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Polttopuun kaytto, laatu
ja varastointi

Kuva: www.halkoliiteri.com
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Puupolttoaineen kaytto pientaloissa

Rakennusten [ammitys muodostaa 26 %
Suomen kokonaisenergiankulutuksesta
eli noin 97 miljoonaa kWh (97 GWh).

Puupolttoaineita kaytettiin pientalossa
7 miljoonaa kiintokuutiometria eli noin
10 miljoonaa pinokuutiometria.

Suurin osa kaytetaan pilkkeena/klapina
tulisijoissa, joita on yli 2 miljoonaa.

Erilaisissa pienkaytdon sovelluksissa
(< 50 kW) puuta kaytetaan yhteensa
16,8 miljoonaa kWh el

— Polttopuu 15.2 miljoonaa kWh
— Hake 1,3 miljoonaa kWh Kuva: Smart-Splitter
— Puupelletit ja — briketit 0,3 miljoonaa kWh
Puupolttoaineet yht. 106 000 miljoonaa kWh (29 % Suomen
kokonaisenergian kulutuksesta) vuonna 20109.
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Polttopuun laatu

Kaikki Suomessa kasvavat puulajit soveltuvat polttopuuksi

— ominaisuudet huomioon kayttotarpeen ja -mukavuuden
mukaan

Poltettavuuden kannalta laadun tarkein tekija on

— alhainen puun kosteus (vesipitoisuus, paino-%, veden osuus
kokonaismassasta) --> syttyy hyvin, hyva lampdarvo

» kaatotuore noin 50 - 55 p-%
» sopivin poltettavaksi 15 - 20 p-%
— sopiva palakoko
Muut laatutekijat
— el sieni- ja homekasvustoja
— homeista puuta ei saa varastoida sisalla

Intelligent Energy || Europe Eija Alakangas



Kuivuminen

Koivupilkkeiden kuivuminen ja kosteuden vuodenaikainen vaihtelu
Pilkkeet katetussa verkkokehikossa (3,5 m3) ulkona varjoisessa paikassa
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Polttopuun on oltava kuivaa

Tulisijapolttoaineelle 40 %:n kosteudessa
-J P 0 olevaa puuta tarvitaan ENERGIAA
suositus 15-20 % noin 30 % enemman ! 1o, i
Palaminen on 'vahemmn
I energlaa i

tehokkaampaa | Cnerglad |
P&aastot ovat pienemmaét 1 kg PUUTA
Uunista saadaan
parempi lammitysteho,
koska kuivan puun
lampoarvo on suurempi —

= ===

—

Jos poltat noin 10 kg koivua, joudut hoyrystamaan vetta
« 2,5 kg (25 %:n kosteudessa olevaa puuta)
* 4,0 kg (40 %:n kosteudessa olevaa puuta)

Yhden vesikilon haihduttaminen vie energiaa 0,75 kWh

Intelligent Energy [ ::| Europe WT Eija Alakangas



Puun koostumus

TUHKA
04-12%

TEKNINEN ANALYYSI KOSTEUS

15-25%

JAANNOSHIILI 4 A|HTUVAT AINEET
11.4 -15.6 %

ALKUAINEANALYYSI 80-85%

Tekninen analyysi ilmoittaa haihtuvien
aineiden, tuhkan seka jaannoshiilen
Hilli (C) osuuden

48-52%
Puussa haihtuvia aineita on paljon,

Tuhka . . . . . .
‘ 0.5-1.9% siksi se on pitkaliekkinen polttoaine
: Vety (H Alkuaineanalyysi ilmoittaa eri
Happi (0) Sy i Yy

38-42% Tyopi (N) alkuaineiden osuuden kuiva-aineesta.

0,5-2,3% . e . ..

i Puun typpi-, rikki- ja tuhkapitoisuus on
— pieni
Intelligent Energy |:: | Europe _\,LV1T Eija Alakangas
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Puun koostumus ja lampoarvo

Tuhka-aineet
0,1-2%

Uuteaineet
1-20%

Ligniini
15-35%

Hemi-
selluloosa
10-49%

Selluloosa
35-60%

Europe

Intelligent Energy [

Ligniini toimii “liimana” sitoen puun
kuidut toisiinsa

Ligniinissa on paljon hiilta (C) ja
vetya (H,) eli lampda muodostavia
aineita

Ligniinipitoisuus on havupuilla

25 - 28% ja lehtipuilla 15 - 25%
Painoyksikkoa kohti eri puulajien
kuiva-aineen (kosteus 0 %)
lampdarvot eroavat vahan toisistaan

Kuoren ja oksien lampo6arvo on
suurempi kuin kuorellisen runkopuun

Kuoren ja oksien tuhkapitoisuus on
suurempi kuin runkopuun

VT

Eija Alakangas



Erilaisia kuutiometreja kaytossa
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KIINTOkuutiometri PINOkuutiometri IRTOkuutiometri
Kaytetdan tilastoissa Myyntiyksikko
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Mittayksikoiden valiset muuntokertoimet

1 kiinto-m3on n. 2 000 kWh
1 kiinto-m® on n.1,5 pino-m?3
1 kiinto-m?3 on n. 2,5 irto-m3'

Pilkkeet/klapit myydaan yleensa heitto- eli irtokuutioina.

Intelligent Energy [ Europe m- Eija Alakangas
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Puulajien vertailu energian kannalta

Koivu on tiheda puuta, joten sen lampdarvo tilavuusyksikdssa on
korkein

— Koivupilke 1 700 kwWh/ pino-m3 (1 010 kWh/irto-m3)

— Manty ja kuusi 1 300-1 350 kWh/pino-m3 (790-810 kWh/irto-m3)
— Leppa 1 230 kWh/pino-m?3 (740 kWh/irto-m3)

— Puubriketti 3 120 kWh/irto-m3 (4,7 kwh/kg)

HyOddyksi saat varaavissa uuneissa noin
80—85 % eli 1 heitto-m3 koivupilketté tuottaa
noin 800-850 kWh lampda.

Koivussa noin 15 %:a enemman energiaa
samassa tilavuudessa.

Tihea puu (esim. koivu) kaasuuntuu hitaammin
ja paastot ovat pienemmat

Lahde: Alakangas et al. Suomessa kaytettavien polttoaineiden ominaisuuksia, VTT
Technology 258 (http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2016/T258.pdf).
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http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2016/T258.pdf

Kuivien pilkkeiden varastointi

..NO NYT OVAT PUUT
NIIN KUIVIA, ETTA
SOIVAT..

Estettava kastuminen

— pilkkeet helppo sytyttaa, lampdoarvo sailyy

— estda home- ja sienikasvuston syntymisen
Hyvéa polttopuuvarasto

— hyvin tuulettuva, ilmankierto esteetta pinojen alla, ymparilla, valissa

— sateelta ja kosteudelta suojaava

— tilava, pientaloissa kaytetdan keskimaarin 6 pinokuutiota vuodessa

— suuret oviaukot, matalat kynnykset

— hyvat kulkuvaylat ERENAAN
Sisatiloissa ja kattilahuoneessa saa sailyttaa
enintaan 0,5 ms.
Polttoainevarasto sisatiloissa on oltava osastoitava,
paloluokka EI30 tai EI60 (esim. Gyproc-seinat)

Autotallissa ei saa sailyttad samaan aikaan
polttopuita ja moottoriajoneuvoa.

Intelligent Energy | :: | Europe m- Eija Alakangas



Ulkovarasto

Polttopuuvaraston etaisyys muihin rakennuksiin vaikuttaa
paloteknisiin vaatimuksiin

— jos yli 8 m, ei paloteknisia suojauksia vaadita

— jos alle 8 m, niin yleensa osastointi vaaditaan
Sijainti tontin rajaan asettaa vaatimuksia

— paikkakunta/korttelikohtaisia eroja vaatimuksissa

— esim. jos alle 20 m? ja etaisyys yli 4 m, ei paloteknisia vaatimuksia

— jos tontin rajalle yhteinen varasto naapurin kanssa, rajanpuoleiselle
seindlle osastointivaatimus

Talon seinustalla el saa sailyttaa polttopuuta!

" Intelligent Energy [ | Europe WT Eija Alakangas
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Esimerkki ulkovarastosta

1,5 m levea ovi takaovena,
josta puut suoraan sisaan kuljetusvalineesta

4

50x100 parrua 1 cm:n raolla.

Tuulettuva rossipohja ja lattia

Valokuvat: Lauri Sikanen, Luke

Liiterin etuovi johtaa
suoraan kohti
taloa/tulisijaa

Tilavuus vahintaan
5ms3

..JA ENTA SITTEN
VALAISTUS?

..TIE ON HYVIN
.. MITEN OVAT
OVIAUKOT?

.PITAISIKOHAN
ASUINTALOA SIIS
KAANTAA?

WT Eija Alakangas




A < 4

PALAZZETTI

Kuvat: Uunisepat, VTT ja SINTEF

WT Eija Alakangas
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Tulisijan kaytto ja lammon varastointi

Suurin osa varaavia tulisijoja, jossa varaava massa, lammitetaan

polttamalla puita 2 — 3 tunnin ajan.
Varaava uuni luovuttaa lammaon hitaasti huonetilaan ja lammittaa

noin 24 tunnin ajan.

Vuolukiviuunin painon vaikutus limmonluovutukseen

6
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| \ = = [amiina —— 350 kg
o \ — vuolukivinuni
o ~~ —— 1200kg = 2800 kg N
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0 —— Lahde:Tulikivi Oyj
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Limménluovutusaika, h

Testissd kiytetry puumiiri 1 kg puura uunin 100 painokiloa kohden. Poikkeuksena kamiina, jossa on
Eija Alakangas

15 poltettu yhteensi 4 kg puuta. Limmirysaika n. 2 tuntia.



Uunien kehitys - tehokkaampaa
palamista

Palamisilma johdetaan tulipesan eri osiin,
jolloin pesan koko tilavuus hyddynnetaan

— Arinan lapi 20 %

— Paneelien lapi 40 %

— Tulipesan luukun kautta huuhteluilmana noin

40 %
Palaminen tehostuu, josta seurauksena
korkeampi hyotysuhde (noin 85 %) 1500
oy ) co
Paastot pienemmat 3000
— Haka (CO) noin 700 ppm (0,07 %) 2500
— Hiukkaset noin 9 mg/MJ 2000
1500
1000
s0o
. i N8N
Lahde:Tulikivi Oyj - Eff.'.'.':"" Ieenllun 0 0’
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Ymparistovaikutukset

Intelligent Energy |:: | Europe Kuva:Finndomo
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Mitka ovat tulisijalammityksen
haasteet paastojen kannalta?

Polton onnistuminen riippuu suuresti kayttajasta

ja polttoaineen laadusta
Polttotapa on panospoltto

— koko polttoaine-era laitetaan samalla kertaa palamaan

— palamisvaiheiden saato on vaikeaa
Ei mittauksia ja saatojarjestelmia
Tarkeimmat kehittamiskohteet

— haka- (CO) ja hiilivetypaastojen (C,H,)
vahentaminen laitteita kehlttamalla

— pienhiukkasten maara selvittaminen ja
vahentaminen

— palamisprosessin kehittaminen
(ilman syotto, hillipalovaiheen hallinta)

Eniten paastoja syntyy

— sytytysvaiheessa

— polttoaineen lisayksessa

— kitupoltossa

— hakaa myads hiillospalovaiheen aikana

Pienhiukkanen on alle
2,5 um (1 pm = 0,001 mm)

VT

Eija Alakangas



Puun poltto ei aiheuta hiilidioksidin
nettopaastoja ilmakehaan

420 kg
CO, paastoja
kevyesta
Oljysta ja O
puusta

Kevyt 6ljy

170 litrassa kevytta polttodljya on
energiaa 1 700 kWh eli koivumotin
verran

170 litraa kevyt 0ljya tuottaa 420
kg hiilidioksidipaastoja (CO.,).

Puu ei aiheuta CO,-nettopaastoja,
koska kasvava puusto sitoo CO..

Sahkon tuotannon
keskimaarainen
hiilidioksidikerroin on 131
gCO,/kWh

Kovilla pakkasilla tulisijan kaytté on
erityisen suotavaa. Tall6in sahkon
tuotannon hiilidioksidikerroin jopa

| KOIVUPINO - m”® | 600 gCO,/kWh

19 Intelligent Energy [ Europe m- Eija Alakangas
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Paastojen muodostuminen

|Ideaalisessa palamisessa syntyy pelkastaan hiilidioksidia
(CO,) ja vetta (H,0).

P&aastoja syntyy kun polttoaineen hapettuminen ei ole
taydellista = epataydellinen palaminen

NO, ja SO,-paastot sekd osa tuhkahiukkasista vapautuu,

vaikka palaminen olisi taydellista.

— typen oksidi- ja rikkipdaastot ovat erittain pienia puun poltossa,
koska puu sisaltaa vahan rikkia ja typpea

Paastojen muodostumiseen vaikuttavat

— Polttoaine

— Polttolaite/prosessi

— Kayttaja

— Hiukkaserotuslaitteisto (ei yleenséa pienpoltonlaitteissa)

Lahde: Jorma Jokiniemi, Ita-Suomen yliopisto

20 Intelligent Energy | :: D¢ m- Eija Alakangas




Epataydellinen palaminen

Syyna epataydelliseen palamiseen on

— palamisilman riittamattdmyys (esim. kitupoltto) ja epataydellinen
sekoittuminen palavien kaasujen kanssa,

— lilan alhainen lampdatila, jotta palamisreaktiot ehtivat tapahtua seka

— lilan vahainen viipymaaika tulipesan olosuhteissa.

Epataydellisen palamisen tuotteita ovat mm. hiilimonoksidi (CO)
eli haka, erilaiset hiilivedyt, hiilihiukkaset, noki ja pienhiukkaset.

Palamisen taydellisyytta arvioidaan yleensa savukaasujen
hakapitoisuuden (CO) ja hiilivetyjen (C,H,) perusteella.

Mikali CO-pitoisuus on riittavan alhainen, muita paastoja
el savukaasuissa kaytannossa juuri ole.

Lahde: Heikki Oravainen, VTT

21 Intelligent Energy | :: D¢ m- Eija Alakangas




Orgaanisten paastojen muodostuminen

80 % puusta kaasuuntuu, kun sita lammitetdan ja kaasut poltetaan
Orgaanisia paastdja hiilivetyjen epataydellisen palamisen
seurauksena
Jatkuvassa poltossa (hake- ja pellettipolttimet) paastot alhaisia
Epataydellisessa palamisessa paastot korkeita
— Syttymisvaihe tulisijoissa (alhainen lampdtila, huonot veto-olosuhteet)
— Rakoarinapoltto
— Kitupoltto

Orgaanisia paastoja voidaan vahentaa tehokkaasti
kaasuuntumisen kontrolloinnilla ja ilman ohjauksella!

29 Intelligent Energy | :: D¢ m- Eija Alakangas



Mitka asiat vaikuttavat pienhiukkasten
syntyyn puun pienpoltossa?

Polttoaine ja sen tuhkan koostumus

— Puun tuhka siséaltaa paljon kaliumia (K), joka hdyrystyy
tulipesassa ja muodostaa mydhemmin kondensoituneita
pienhiukkasia. Tama ilmid tapahtuu aina ja voi olla
voimakkaampi hyvassa poltossa, koska lampdtila voi olla
korkeampi.

— Jos polttoaineessa on paljon tuhkaa hiukkaspaastot
lisdantyvat
Epataydellisesta palamisesta
— Nokihiukkasia

— Tervayhdisteitd, jotka kondensoituvat (tiivistyvat)
tulipesan jalkeen muodostaen pienhiukkasia

Lahde: Heikki Oravainen, VTT
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Mita on pienhiukkaset?

Erilaiset hiukkaset
— Kokonaishiukkaset (TSP)

9-10 pm — Karkeat hiukkaset (halkaisija, PM10)
6-9 um > 2,5 um
— Pienhiukkaset (halkaisija, PM2,5
D <2,5um)

» kertyméahiukkaset (0,1< D> 1 pum)
« ultrapienet (0,01< D< 0,1um)
Hiukkasten maara ilmoitetaan
— Massaa kohti (1 mg/MJ =3,6 mg/kWh)
— Tilavuutta kohti (mg/Nm?)
— Hiukkasten lukumaarana (kpl/Nms3)
Pienhiukkasten haitat
— lyhentynyt elinik&
— astmaoireiden paheneminen

Partikkelikoko 1 1 on 0.001 mm — hengitys- ja sydansairauksien oireiden
lisddntyminen
— viihtyvyyshaitat (likaisuus, haju)

5-6 um
3-5 um }
2-3 um 79

<1 pm

1 um = 1 mikrometri=0,001 mm
A Intelligent Energy [ ::| Europe m' Eija Alakangas




Pienhiukkasia syntyy...

my06s Oljyn poltosta, liikenteesta, voimalaitoksista, teollisuudesta,
kaukokulkeutuman jne. kautta.

Isoissa voimalaitoksissa, joissa on savukaasujen puhdistus
0,03 — 11 mg/MJ polttoaineesta ja polttotekniikasta riippuen.

Puun pienpoltossa (< 50 kW:n laitteissa)

— Jatkuvassa poltossa 5 — 60 mg/MJ

— Parhailla pellettilaitteilla alle 10 mg/MJ
— Panospoltto (uunilammitys)

"Hyvassa”, tehokkaassa poltossa alle 50 mg/MJ
Laitekohtaiset arvot alle 100 mg/MJ

Hiilivetyjen osuus massassa kasvaa voimakkaasti, kun paasto
yli 100 mg/MJ

Panospoltossa hetkellisesti 600 mg/MJ

Huonosta palamisesta seuraa yleensa suuremmat
massapaastot

Lahde: Jorma Jokiniemi ja Kuopion yliopiston raportti:
(www.uku.fi/laitokset/itk/PIPOLoppuraportti2005.pdf)

25 Intelligent Energy |::
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Lammitysohjeet varaaville tulisijoille
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Polttopuun palakoko

Sytytykseen kaytetaan pienia "sytykepuita”, joissa on paljon
palamispintaa (esim. kiehiset, pienet tikut ja tuohi)

Voidaan kayttaa myos sytytyspaloja tai
sanomalehtipaperitolloja.

Kuvat: Tulikivi Oyj

Hellapuut ovat pienia (yleensa <4 cm halkaisijaltaan), koska niilla
saadetaan hellan tehoa.

Puun pituus maaraytyy uunin mukaan (5 cm lyhyempia kuin
tulipesa) ja paksuus ensimmaiselle pesalle 8—10 cm (n. 0,5
kg/pilke) ja toiselle ja muille 11-13 cm (n. 1-1,5 kg/pilke).

Jaa tarvittava puumaara useampaan panokseen (3-5 kg/panos).
Lammityskertaa varten tarvitaan n.1 kg puuta /100 uunikilo

Intelligent Energy | :: | Europe m- Eija Alakangas




Pienemmat hakapaastot useammalla
panoksella

panosvertailu

HAKA
20000 350 keskipaasto 3*4 kg
18000 1 300 700 ppm
16000 -—I / keskipaasto 1*12 kg
E 14000 //'_\, ’ 4 250 2000 ppm
V an
o 10000 {f “ | 5o hormin keskilampo
< 8000 HAKA, iso 12 kg ppnos 3*4 kg 225°C
v 6000 44— A T 100 hormin keskilamp6
4000 1* 12 kg 252 °C
2000 l >0 .
A 0 YKksi iso panos tuottaa
0 ! ' \ lahes kolminkertaiset
0 50 100 150 hakapaastot!

HAKA,

aika min :
3 pienta 4 kg panosta

Intelligent Energy [ 1 ppm =1/1 000000 100 ppm=0,01% g8
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Lammityksen aloittaminen

TA TARKISTA Tuhka ei saa yltaa arinarautoihin.

] SIEEN EUEHKA- Poista tuhkat palamattomasta
UUKKU. SE EI SAA Al - -
OLLA TAYNNA. materiaalista tehtyyn jalalliseen

ja kannelliseen astiaan.

Tuhka sailyy kuumana pitkaan,
ala laita tuhka-astiaa puupinnalle!

AVAA ENSIN
PELTI...

Intelligent Energy [::| Europe 77T  cioraangss



Tarkista veto

Jos tulisija on ollut kayttamatta pitemman aikaa,
tarkista veto.

Vedon voi tarkistaa pitamalla tulitikkua suuluukun
aukossa.

Jos liekki el taivu uuniin pain, polta savuhormissa
rutistettua paperia tai puhalla lamminta ilmaa
hiustenkuivaajalla tai lampo6puhaltimella.

Varo, etta et levitd nokea huonetiloihin, jos kaytat
puhallinta.

Turvaa palamisilman saanti koneellisella
iImanvaihdolla varustetussa talossa
(esim. sulje ilmanvaihto sytyttamisen ajaksi).

m- Eija Alakangas



Sytyttaminen

PALAMISILMAN
PITAA PAASTA
KIERTAMAAN
PUIDEN

X VALISTA...

Sytyta pienella maaralla.
Kayta ensimmaisessa

panoksessa pienikokoisia
polttopuita.

Lado polttopuut mieluummin
vaakatasoon kuoripuoli alaspain.

YN
AR,
/115

TARVITSET SYTYTTAMISEEN

PIENIA PUITA — NIIN KUIVIA, ETTA Lado puut kuohkeasti ja sijoita
bl el s sytykkeet paille tai alle

LISAKSI SANOMALEHTEA TAI ; : o
e e S arinaratkaisusta riippuen.
ATVAT LASTUTIIN RAVVAT. Noudata aina valmistajan antamia
kayttbohjeita!

D5
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Erilaisia sytytystapoja

I AT et
B SN e e ||| L

Sytytys
puiden
paista

Sytytys
useasta
kohdasta

Kuvat:: Tulikivi Oyj ,

Nunnanlahden Uuni Oy ja

Kerman Savi Oy

32 Intelligent Energy [ Europe _‘,LV’T Eija Alakangas
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Tulisijamittaus varaavalla uunilla

Intelligent Energy [ ::| Europe

1/2

POLTTOAINE
Koivupilke

PANOSKOKO

5 panosta, kukin 3 kg
Kaytetty maara 15 kg ~ 60
kKWh

SYTYTYSTAPA

Esim. 1: sytytys paalta
Esim. 2: normaalisytytys

Lahde: Heikki Oravainen, VTT W77

Eija Alakangas
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Hiukkaspaastot varaavalla uunilla 2/2

70

PM1=1 pm= 0,001 mm 1 mg/MJ = 3,6 mg/kWh

00

mg/k!

Wh

Kokonaishiukkaset (TSP)

=
00]
o

TSP

E Normaalisytytys

Intelligent Energy |:: | El

18

Pienhiukkaset
18

PM 10 PM 2.5

PM1

B Sytytys paalta

]

Lahde: Heikki Oravainen, VTT

VT
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Polttoaineen lisays

KUN SYTYKKEET OVAT VIELA
LIEKEISSA, MUTTA HIILLOSTA
SUURIN OSA, LISATAAN
VARSINAISET POLTTOPUUT...

..NE OVATKIN
SITTEN
JAREAMPIA. PUUN
PAINO VASTAA
TOLKILLISTA
MAITOA.

ALA TAYTA
NIILLA KOKO
TULIPESAAI!
VAPAATA TILAA
PITAA OLLA NOIN
KOLMASOSA.

Intelligent Energy |::

Lis&a puut laitevalmistajan kayttéohjeen
mukaisesti.

Puita lisataan vasta kun entiset ovat
palaneet lahes hiillokselle, ja liekit ovat
laskeutuneet.

Sijoita mielellaan kuoripuoli alaspain.

Ala lado tulipesaa tayteen.
Vapaata tilaa pitaa olla vahintaan
1/3 tulipesan korkeudesta.

Lisdykseen voit kayttada suurempia
polttopuita ja lado ne tiiviisti.
Liekkipalon aikana tarvitaan runsaasti

palamisilmaa. 1 kg puuta tarvitsee 8—-12 m3

palamisilmaa, avotakassa jopa 30 m3.
Valta turhaa tulen kohentelua, jotta
palaminen ei hairiinny.

m- Eija Alakangas



Hiillos antaa runsaasti lampoa

KUN LOPETAT LAMMITTAMISEN,
ALA SULJE PELTIA LIIAN
AIKAISIN, ETTEI SYNNY HAKAA

LITAN
AIKAISTA..

..ODOTA,
ETTA
HIILLOS ON
PALANUT.

- Intelligent Energy [+

Punaisena hehkuva hiillos
luovuttaa paljon lamp6a,
25 -40 % puun
energiasisallosta.
Vahenna uunin luukusta
virtaavan ilman maaraa.

Kokoa hiillos yhteen ja kohenna
tummuneita kekéaleit, jotta
pintaan muodostuva tuhka
varisee.

Pida arinailma taysin auki, jotta
hiillos palaa mahdollisimman
nopeasti loppuun.

m- Eija Alakangas
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Peltien sulkeminen

AN

...NO NIIN,

NYT VOIT
SULKEA
PELLIN...

Intelligent Energy |::

Kun hiillos on tummunut sulje pelti.

Jos suljet pellin lilan aikaisin, huoneeseen
saattaa tulla hakaa.

Hakavaroitin on hyva turva.

Palaminen on onnistunut hyvin, kun
tulipinnat ovat vaaleita eika niissa nay
tummaa nokea.

Uusissa maarayksissa pellissa on oltava
reika (3 % pellin pinta-alasta).

m- Eija Alakangas
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Nuohous

Muista uunin nuohous!

Kiinteiston omistaja on
vastuussa
nuohouksesta.

Jatkuvassa kaytdssa
olevat uunit on
nuohottava kerran
vuodessa.

Vapaa-ajan asunnot
3 vuoden valein

Kayta ammattitaitoista
nuohoojaa.

Tuhkaa voi kayttaa lannoitteena
kasvellle, mutta ei perunoille eika
laittaa kompostiin.

Tulisijan lasiluukun voit puhdistaa
kostealla paperilla, joka on kastettu
tuhkaan.

Kuvat: Nuohousalan Keskusliitto

Intelligent Energy [ Europe WT Eija Alakangas




Muutamia tarkeita
ohjeita

Ala polta uunissa jatteita.

Varmista polttoaineen loppuun
palaminen ennen kuin
suljet savupellit.

Ala jata uunia valvomatta
lammityksen aikanal!

Palovaroitin on pakollinen ja
hakavaroitin suositeltava, jos
talossa on tulisija.

39 Intelligent Energy [ ::| Europe Kuva: Kidde

uunilammittajan

Haka on ilmaa kevyempi ja
hakavaroitin asennetaan

kattoon.

VT

Eija Alakangas
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Muista

Oikean tulisijan hankinta — hanki tutkittu, tehokas ja
vahapaastoinen tulisija, joka on mitoitettu tarpeisiisi.

Muista kayttaa tulisijaa valmistajan ohjeiden mukaan.
Kayta kuivaa polttopuuta ja varastoi se oikein.

Opettele tehokkaat ja ymparistoystavalliset lammitystavat
huomioiden my0s kayton terveys- ja viintyvyystekijat.

Huolla tulisijaa oikein, jotta sen [ammonvarauskyky sailyy ja
paloturvallisuus on taattu.

Nautinnollisia hetkia tulisijan aaressa!

Intelligent Energy [ | Europe WT Eija Alakangas



