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Vesiensuojelun tavoitteet

* Vesiensuojelun tavoitteet:
» Vesien sailyminen puhtaina

» Vesistojen, pienvesien ja pohjavesien ekologisen tilan
kayttomahdollisuuksien sailyminen hyvina

» Estaa ravinteiden, kiintoaineen ja kemikaalien paatyminen pinta- ja
pohjavesiin

e Vesilaki suojelee uomaa ja sen ymparistoa ja kieltaa vesiston tai
pienveden tilan heikentamisen.

. metsakeskus




* Metsankasittelytoimenpiteet voivat
aiheuttaa vesistokuormitusta seka vesistdjen
ja pienvesien luonnontilan muutoksia.

» Kaikissa metsankasittelytoimenpiteissa
huomioidaan vesiensuojelu.
> Minimoidaan kiintoaineen ja ravinteiden

huuhtoutuminen ja liikkeelle Iahteminen veden
mukana.

» Pysaytetaan liikkeelle lahteneet ravinteet ja
kiintoaine vesiensuojelurakenteiden avulla.
* Vesiensuojelun tarkeys korostuu toimittaessa
vesistojen tai pienvesien lahella, turvemailla
ja pohjavesialueilla.

metsakeskus
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Metsatalouden vesistokuormitus
* Metsatalouden vesistokuormitus
on hajakuormitusta.

e Mista vesistokuormitus koostuu?
» Kiintoainekuormitus

» Merkittavin kuormituksen aiheuttaja

> Aiheuttaa vesistoon paastessaan
liettymista

> Ravinnekuormitus

> Paaasiassa fosfori ja typpi

> Kulkeutuvat vesistoon
kiintoaineeseen sitoutuneena

> Humuskuormitus
> Metallikuormitus
> Happamuuskuormitus .mersakeskus




Mika aiheuttaa
kuormitusta?

e Metsankasittely turvemailla
> Kunnostusojitus
» Uudistushakkuut
> Maanmuokkaus

e Uudistushakkuut kivennaismailla
* Maanmuokkaus kivennaismailla
e Puunkorjuun maastovauriot

e Lannoitus

. metsakeskus
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Metsatalouden vesistokuormituksen riskitekijoita

e Valuma-alueen koko

e Kasittelyalueen sijainti valuma-alueella

e Kasittelyalueen pinta-ala

e Maaperan rakenne ja maalaji

e Maaston muodot

e Toimenpiteen etaisyys vesistosta tai pienvedesta
e Tehtava toimenpide

e Toimenpiteen ajankohta

e Pohjavedenpinnan laheisyys

e Hapan sulfaattimaa

e Vettd pidattavien rakenteiden/metsien maara valuma-alueella

. metsakeskus
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Keinoja metsatalouden vesistokuormituksen vahentamiseen

e Kuormitustekijoiden tunnistaminen
> Toimenpiteet ja nilden maara
» Toimenpiteiden kuormittavuus suhteessa vastaanottavaan vesistoon
> Toimenpidealueen eroosioriskin tunnistaminen
e Toimenpiteiden tarveharkinta
» Tehdaan vain tarpeelliset toimenpiteet
e Toimenpiteiden ajoitus
» Kesa/talvi
» Kuiva/marka ajanjakso
» Toteutuksen ajoitus usealle vuodelle

* Vesistdjen ja pienvesien suojakaistat
e Kaivu- ja perkauskatkot

* Vesiensuojelurakenteet (©) metsakeskus
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vesistd suojavychyke

hakkuualue

Kuva: Metsatalouden vesiensuojeluopas

e Vahentavat kiintoaineen ja ravinteiden paatymista vesistoihin

e Suojakaistan minimileveys 5 — 10 metria: mita leveampi, sen parempi

Lannoitusta ei tehda

Suositellaan rajaamaan vaihtelevan levyiseksi
e Puustoa ei hakata, poimintahakkuut mahdollisia
Maanpintaa ei rikota ja pensaskerrosta ei raivata

. metsakeskus
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Suojakaistat metsasertifioinnissa

PEFC

Vesistot ja lahteet
Suojakaistan leveys
min 5-10 m

El: maanmuokkaus,
lannoitus, kannonnosto,
raivaus, torjunta-aineet,
latvusmassa
Poimintahakkuut sallittuja
Kerroksellisuus,
pensaskerros ja
pienpuusto sailytetaan

FSC
» Vesistot ja pienvedet
« Suojakaistan leveys min:
10 m jarvet ja lammet
15 m joet ja purot
20 m luonnontilaiset joet ja purot

« Ei metsataloustoimenpiteita

« Valttamattomat ylitykset ok

» Selkeasti ennallistavat ja
luonnonhoidolliset hakkuut ok

« Suojakaistan pinta-ala luetaan 5 %:n
suojeluvelvoitteeseen

* Lannoitus:; vesistot 50 m
purot 20 m, ojat 5 m

. metsakeskus




Suojakaistan rajaaminen

e Suojakaistat suositellaan rajaamaan vaihtelevan levyisiksi
> Maaston vaihtelevuuden ja maalajin mukaan
» Kiintoainekuormituspotentiaalin perusteella
» Kosteusvaihtelun perusteella
e Vesiston tulviminen pitaa huomioida suojakaistan rajaamisessa.
» Tulva-aluetta ei lasketa mukaan suojakaistaan.

. metsakeskus
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Suojakaista suositellaan
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Kosteusindeksin avulla voidaan »

vahentaa koneilla liikkkumista ylittdmaan, ylitys

heikoimmin kantavilla aluellla ; tehdaan mahdollisimman
% NS ", kantavasta kohdasta.

\1 Jos laskuoja joudutaan

I
Ol

DTW-kosteusindeksi 1 ha |
Kostean maakerroksen .
alkusyvyys maanpinnasta |-

4

M o0-025m
B 025-05m
B 05-075m |
N Kosteusmdek3|a v0|daan kayttaa
gl \| apuna suojakaistan rajaamisessa ja 1w 2°° 0 % «
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Jatkuva kasvatus

e Jatkuvassa kasvatuksessa metsa
sailytetaan peitteisena.

e Jatkuvan kasvatuksen hakkuutavat:
> Poimintahakkuu
» Pienaukkohakkuu

» Jatkuvan kasvatuksen
siemenpuuhakkuu/ylispuuhakkuu

. metsakeskus
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Jatkuva kasvatus rantametsissa

* Erirakenteinen puusto, riittava alikasvos ja hyvat uudistumisolosuhteet
tukevat jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen siirtymista.

e Kivennaismailla jatkuvan kasvatuksen hakkuiden vesistovaikutukset ovat
yleensa uudistushakkuita pienemmat.

e Turvemailla jatkuva kasvatus voi poistaa kunnostusojituksen tarpeen.

e Jatkuva kasvatus sopii alueille, joissa maisema halutaan pitaa jatkuvasti
puustoisena ja vaihtelevana.

e Jatkuvan kasvatuksen metsa on usein rakenteellisesti tasaikaista metsaa
monimuotoisempi.

* Myos jatkuvassa kasvatuksessa jatetaan vesiston rantaan kasittelematon
suojakaista.

. metsakeskus




Harvennusvoimakkuuden vaihtelu

e Rantametsien harvennushakkuissa voidaan kayttaa hakkuutapaa,
jossa rantaa lahestyttaessa vahennetdaan harvennusvoimakkuutta
ja jatettavassa puustossa suositaan monimuotoisuutta lisaavia
lehtipuita.

» Vesistokuormituksen riski vahenee, kun alue on puustoisempi ja
maanpintaa rikkoutuu vahemman.

» Edistaa ranta-alueen monimuotoisuutta.

> Maisema sailyy puustoisempana kuin tasaisella voimakkuudella
tehdyssa harvennuksessa.

. metsakeskus
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Rantametsien maanmuokkaus



Maanmuokkaus rantametsissa

e Rantametsissa suositellaan kayttamaan mahdollisimman kevytta
maanmuokkausmenetelmaa.

* Maanmuokkauksen muokkausjalki tehdaan korkeuskayrien
suuntaisesti.

e Maanmuokkausta ei tehda suojakaistalla.

e Mahdollisesti perattavia ojia ei johdeta suoraan vesistoon.
» Qjiin jatetaan kaivukatko ennen rantaa.

> Rannassa pyritaan kayttamaan pintavalutusta, jos mahdollista.

. metsakeskus
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Vesiensuojelu navero- ja ojitusmatastyksessa

* Naveromatastyksessa tehdaan
taimien alkukehityksen turvaavia,
paikallisesti kuivattavia ojia.

> Navero-ojia ei yhdisteta alueella oleviin
kuivatusojiin.

> Uudistusalan reunaan suositellaan
jattamaan muokkaamaton suojakaista
—> Pintavalutus

e Ojitusmatastyksessa
perataan/kaivetaan ojia.
» Qjitusmatastyksessa kaytetaan

kunnostusojituksen
vesiensuojelurakenteita.

» Esim. kaivu- ja perkauskatkot, pintavalutus,
putkipato, laskeutusallas

. metsakeskus
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VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

MetsaVesi-hanke

ena hti Lepisto, Krist Karlsson tti R3 Si
Tattari, Ma n, La nen, Samuli Joensuu,
Pirkko Korte e ja Mattsson, Sirpa Piira

Sarkkola, Tapani gé\\aﬁtaps L; sa Lhi:m”wama.
Metsista ja soilta tuleva
vesistokuormitus 2020

Luonnonvarakeskus
Suomen ymparistokeskus

Tapio Oy

e Linkki verkkosivulle:

. metsakeskus



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162009

MetsaVesi-hankkeen tuloksia

e Metsatalouden osuus metsista ja soilta tulevasta kuormituksesta uuden arvion mukaan:
> Typen kokonaiskuormituksesta 16 % (7 300 tonnia/v),
» Fosforikuormituksesta 25 % (440 tonnia/v)
» Orgaanisen hiilen kuormituksesta 4,3 % (78 000 tonnia/v)
e Uusissa typpi- ja fosforikuormitusarvioissa nakyy selvasti metsaojitusten vaikutus.
e Metsatalouden osuus ihmistoiminnan aiheuttamasta kuormituksesta:
> Typpikuormitus nousee 6 %:sta 12 %:iin
» Fosforikuormitus nousee 8 %:sta 14 %:iin
* Luonnonhuuhtouma on suurinta Etela-Suomessa.

e Metsatalouden aiheuttama ravinnekuormitus on suurinta Pohjanmaalla ja Kainuussa, missa
on paljon ojitettuja soita.

e Aiemmin metsaojituksen on oletettu aiheuttavan ravinnekuormitusta 10 vuoden ajan.
Uusien tulosten mukaan kuormitus jatkuu pidempaan.

. metsakeskus
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Ojitusten tarveharkinta ja ojasyvyys

e Kunnostetaan vain ne ojat, joissa
kunnostusojituksella saadaan riittava
kasvun lisays.

e Valtetaan liian syvien ojien kaivamista.

e Tarveharkinta:

» Karut suot
» Ojitus on harvoin kannattavaa

» Ojan kuivavara on yli 35 cm
» Ojituksella ei saada riittavaa lisakasvua

» Eteld-Suomessa puustoa yli 120 m3/ha ja
Pohjois-Suomessa puustoa yli 150 m3/ha

> Puuston haihdunta riittaa yleensa pitamaan
pohjaveden pinnan riittavan alhaalla

> Kangasmaiden ojitukset

> Kuormitus usein merkittavaa



Tuhkalannoitus

* Tuhkalannoituksella voidaan saada sama kuivatusteho puuston
haihdunnan lisaantymisen kautta kuin ojien perkauksella.

 Sopivalla kohteella tehtavan tuhkalannoituksen kasvureaktio voi olla
isompi ja kannattavuus parempi kuin kunnostusojituksella.
» Kunnostusojitus = 15 vuotta, lannoitus = 40 vuotta
» Kunnostusojitus 0 — 15 m3/ha, lannoitus 40 — 80 m3/ha
» Lannoituksella parempi kannattavuus > 10 vuodessa

e Tuhkalannoituksella voidaan vahentaa vesistojen kiintoainekuormitusta.

e Happamilla sulfaattimaille voidaan valttaa raskasmetallikuormitusta ja
hapanta kuormitusta.

e Tuhkalannoitus edistaa kiertotaloutta, kun tuhkan ravinteet kierratetaan
takaisin metsaan.

. metsakeskus
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* Vinovalovarjoste on maaston
korkeusvaihteluja kuvaava
rasteriaineisto.

e Aineiston avulla voidaan havainnoida
maastonmuotoja ja tehda arvioita ojien
kunnosta.

e Mita tummempi ja leveampi uoma, sita
suurempi eroosioennuste.

e Lisatietoa Avoimien aineistojen
hankinta -sivustolta:
http://www.maanmittauslaitos.fi/avoin
data/hankinta

. metsakeskus



http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata/hankinta

Virtausverkko

e Virtausverkko kuvaa pintaveden
virtausreitteja.

 Virtausverkko on laskettu maanpintamallin
perusteella.

e Eri tekijoista johtuen pintavesien
virtausverkko voi poiketa peruskartassa
olevista uomista ja/tai todelliseen
tilanteeseen verrattuna.

» Virtausverkko lasketaan uudelleen, jolloin
aineiston tarkkuus paranee.

.’/' . ”
B < ’}? g
HEEE il s
Alle 0,5ha (ei nayteta
B o,5ha - 5ha
B st - 40ha
I 40ha - 200ha
4 vi 200ha

e Metsdakeskuksen julkisesta aineistosta
l6ytyva valuma-alueen maaritystyokalu
kayttaa lahtoaineistona virtausverkkoa.
https://www.metsakeskus.fi/metsatalouden
-vesiensuojelu

. metsakeskus
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Kaivu- ja perkauskatkot

 Kaivukatkot ovat ojiin kaivamatta
jatettavia osuuksia.

* Perkauskatkot ovat vanhoja ojia
perattaessa perkaamatta jatettavia
ojaosuuksia.

e Kaivu- ja perkauskatkojen tarkoitus
on pienentaa ojan pituuskaltevuutta
ja estaa uomaeroosiota.

e Kaivu- ja perkauskatkon suositeltava
pituus on noin 20 metria, mutta
lyhyempiakin kaivukatkoja kannattaa
kayttaa.




Lietekuopat

e Lietekuopat ovat sarkaojiin noin
100 metrin valein tehtdvid 1 — 2 m3
kokoisia syvennyksia.

e Lietekuoppien tarkoituksena on
pysayttaa veden mukana
kulkeutuvaa karkeaa kiintoainetta.
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Kuva: Antti Leinonen

» Pidattaa kiintoainetta ja sitoo ravinteita
e Suosituspinta-ala vahintaan 1 % ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta

* Tehokas vesiensuojelurakenne: kiintoaineen pidatysteho on parhaimmillaan
70-90 % . metsakeskus




e Ohjeiden mukainen
valuma-alue
maksimissaan 50 ha

e Hieta ja tata
karkeammat maalajit

* Allastilavuus
2 — 5 m3/valuma-alue ha

e Purkuojaan suositellaan
tekemaan padottava
kynnys

e Teho parhaimmillaan
30-50%

. metsakeskus




e Padottaa vetta
tulvahuippujen aikana
hetkellisesti ojitusalueelle

> Ei haittaa puuston kasvulle

e Hidastaa veden
virtausnopeutta
ylapuolisessa ojastossa

> Virtaama pienenee ja
eroosio vahenee

e Kustannustehokas
vesiensuojelurakenne

v e Vs i J
maanpinnan taso
' i /" ylivuotoputk &

1
L J

tarvittavaan pidatykseen oleva tilavuus / \
ylapuolisten ojien 1* \___ pysyvi allastilavuus v

pohjan korkeus N\ lietevarasto Wi ==
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ahenee
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 Hidastaa veden virtausnopeutta 2 Uomaeroos

metsakeskus

jissa

ti laskuo

aan erityises

e Kaytet




) {
\ f e i | 4

e Pidattaa kiintoainetta ja sitoo ravinteita

e Suosituspinta-ala 1 — 2 % kosteikon ylapuolisen valuma-alueen
pinta-alasta © ) metsiikeshus
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Luonnonhoitohankkeet

e Rahoitetaan kestavan metsatalouden maaraaikaisen rahoituslain
varoista ja tukea myonnetaan:

> Usean tilan alueelle ulottuviin, monimuotoisuuden kannalta tarkeiden
elinymparistojen hoito- ja kunnostustoihin seka metsa- ja
suoelinymparistojen ennallistamiseen.
> Pienvesien ennallistaminen (veden palautus vanhaan uomaan)
> Soiden ennallistaminen ja vesien palautus

> Metsadojituksista aiheutuneiden vesistohaittojen estamiseen tai
korjaamiseen, jos toimenpiteella on tavanomaista laajempi merkitys
vesien ja vesiluonnon hoidon kannalta, eika kustannuksia voida
osoittaa tietylle aiheuttajalle.

. metsakeskus




Luonnonhoitohankkeet

* Perustuvat vapaaehtoisuuteen, eika maanomistajille aiheudu
kustannuksia. Metsakeskus sopii kirjallisesti toiden toteuttamisesta
maanomistajien kanssa.

* Rahoitettavan toimenpiteen ehtona on, etta kohteen ylapuolisesta
valuma-alueesta on vahintaan puolet yksityisomisteista metsamaata.

» Metsakeskus laatii alueellisen suunnitelman, jarjestaa julkisen
hankehaun, valitsee toimijan ja valvoo toteutusta.

e Valittu toimija laatii tarkemman suunnitelman, hakee rahoituksen,
toteuttaa hankkeen itsenaisesti ja laatii loppuraportin maarattyyn aikaan
mennessa.

* Toteutusaika on yleensa taydet kaksi vuotta hankehausta.

. metsakeskus




Vesiensuojelun
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Vesiensuojelun paikkatietoaineistojen kaytto

* Metsakeskuksen verkkosivut
> Metsatalouden vesiensuojelu

> Luonnonhoidon paikkatietoaineistot

e Suurin osa aineistoista on saatavissa kayttéon omaan
paikkatietojarjestelmaan rajapintapalvelun kautta.

. metsakeskus



https://www.metsakeskus.fi/metsatalouden-vesiensuojelu
https://www.metsakeskus.fi/luonnonhoidon-paikkatietoaineistot

Kiinnostaako vesiensuojelu?

Olli Lukanniemi: olli.lukanniemi@metsakeskus.fl, puh. 040 020 3605

- Kikst LIE REKEINT
=7 N VESSTEIL SUD O iEIT,
: MOTTA SATEVIA Qe Zh>
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ASIAKKAAT — HENKILOSTO — KUMPPANIT = YHTEISKUNTA

www.metsakeskus.fi | www.metsaan.fi
www.twitter.com/metsakeskus | www.facebook.com/suomenmetsakeskus



