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Ravintoketju ja ravintoverkko
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Trofiatasot, trofiapyramidi ja ravintoketjun pituus
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Trofiataso

Pysyvat isotoopit ravintoverkon hahmottamisessa
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Kalojen elohopeapitoisuus Lapin
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Elohopean kertyminen Lapin jarvien ravintoverkoissa
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1) Lake Kilpis A

y =0.602x + 0.583

5) Lake Kuohkima A

y =0.627x + 0.630

9) Lake Palo @
y =0.814x + 0.268

13) Lake Sarki @
y =0.310x + 0.983

17) Lake Rattos [J
y = 0.508x + 0.937

2) Lake Siilas A
y =0.633x + 0.775

6) Lake Oiko A
y = 0.499x + 1.050

10) Lake Vaggoval @
y = 0.655x + 0.605

14) Lake Toras @
y =0.459x + 0.876

18) Lake Vaatto [J
y = 0.553x + 0.984
A
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3) Lake Tsahkal A
y =0.579x + 0.959

7) Lake Kivi A
y =0.670x + 0.973

11) Lake Akds @
y=0.477x + 0.688

5) Lake Séarkilompolo [J

y =0.451x + 0.806

19) Lake Pasma [
y =0.513x + 1.096

Trophic level

4) Lake Kolta A
y = 0.862x + 0.509

8) Lake Ropi A
y = 0.533x + 0.888

12) Lake Jeris @
y =0.431x + 0.873

16) Lake Aalis I
y = 0.638x + 0.932
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Kozak ym. 2021 Sci. Tot. Environ.



Tavoitteet Kokemaenjoen latvoilla

* 1) Selvittaa onko Lapin havainnot ravintoverkoista
saman suuntaisia myos Etela-Suomen jarvissa

* 2) Miten ravintoverkkojen energiavirrat muuttuvat
rehevyystason kasvaessa?

* 3) Onko kalojen ja ravintoverkkojen
elohopeapitoisuuksilla samanlainen yhteys jarvien
tuottavuuteen kuin pohjoisessa?
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Vedenlaatutietoja

Korkeus Pinta-ala Maksimi- Nakdsyvyys  Vari Fosfori ~ Typpi Hiili chl-a

Jarvi (m)  (km2)  syvyys(m) (m) (mg/LPt) (ug/L) (ug/L) (mg/L) (ug/L)
Kuohijarvi 86.7 35 33 2.2 42 5.6 440 7 3.6
Takajarvi 109.6 6.1 18.3 2 68 8 503 11 3.8

Renkajarvi 121.9 6.2 29.3 2.1 63 7 440 13 4

Paajarvi 102.9 13.5 85 1.5 77 12 1500 12
Mallasvesi 84.2 56.1 32.9 2 20 15 380 5 7.4
Nerosjarvi 93.5 7.8 20.5 2.5 65 16 430 10 8

Kukkia 86.6 43.9 35.6 2.2 21 16 340 7 4.3

Erajarvi 87 8.4 10 0.9 27 27 640 11 22

Hauhonselka 84.2 22.2 10 1 74 31 750 13 24

Aimajarvi 81.8 8.6 9.9 1.1 28 41 944 12 17

Vanajanselka 79.4 102.6 0.6 77 44 1300 10 26

Tottijarvi 87.6 0.7 0.7 21 52 900 9 38

Hulausjarvi 77.2 2.2 : 0.4 38 84 1300 15 84




WIRTES

Renkajarven koekalastus heinakuussa 2023

* Koekalastus 17.-21.7.2023, yhteensa 4 eri yona

e Koekalastuksessa kaytettiin koeverkkosarjoja, joissa 8
tavanomaista 1.8 m korkeaa ja 30 m pitkaa verkkoa
(solmuvalit 12,15,20,25,30,35,45,60 mm) ja yksi
Nordic-verkko (korkeus 1.5 m, pituus 30 m,
solmuvalit 5-55 mm)

* Verkkosarjat rantavydhykkeeseen, ulapalle ja
syvanteisiin
* Pyyntiaika 12-14 tuntia, verkot nostettiin, kaikki kalat

irrotettiin, tunnistettiin, yksilollisesti mitattiin (1 mm
tarkkuus) ja punnittiin (0.1 g tarkkuus)

* Yksikkdsaalis laskettiin grammoina ja kappaleina per
verkkosarjan pyyntitunti

 Kaikista kaloista otettiin edustava otos elohopea-
analyyseihin



Elohopea-analyysit

e Kalan selkalihaskudos

e Kylmakuivaus ja
jauhaminen

* Punnistus ja ajo
cokonaiselohopea-
analysaattorilla

e Laitteen tarkkuuden
varmistaminen
tunnetulla naytteell3




Kalaston tunnuslukuja

Kokonaissaalis Yksikkosaalis Biomassa- Kokonaissaalis Yksikkosaalis Lukum&ara-

Laji (g)

(g/tunti)

osuus (%) (kpl)

(kpl/tunti)

osuus %

Sarki
Ahven
Salakka
Lahna
Kuha

4614
22175
2263
1790
6027
Hauki 7674
Made 6356
Kiiski 178
Kuore 24
Muikku 364
Siika 340
Ryhma
Ahvenkalat
Sarkikalat
Lohikalat
Muita kaloja
Ahven (»15cm)
Petokalat

28380
8667
704
1406
2749
20058

39.1
187.9
19.2
15.2
511
65.0
53.9
1.5
0.2
3.1
29

240.5
73.4
6.0
119.1
233
170.0

8.9
42.8
4.4
3.5
11.6
14.8
12.3
0.3
0.0
0.7
0.7

204
1192
136
15
34
4
11
23
6
15
10

1.7
10.1
1.2
0.1
0.3
0.0
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1

10.6
3.0
0.2
0.2
0.3
0.4

12.4
72.2
8.2
0.9
2.1
0.2
0.7
1.4
0.4
0.9
0.6

757
21.5
1.5
1.3
2.2
3.0

Kahilainen & Piro 2023
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Yksikkosaaliit (palkit grammaa, viiva kappaleita)

(eliesox)ian/y/|dY) SIBESONNISYA

e ue AT

Ahven Hauki Kiiski Kuha Kuore Lahna Made Muikku Salakka Szrki Siika

Kahilainen & Piro 2023



Kalojen jakautuminen eri solmuvalin verkkoihin

Solmu-
vali Saalis
(mm)  kpl %  Sarki Ahven Salakka Lahna Kuha Hauki Made Kiiski Kuore Muikku Siika

12 703 426 66 504 114 1
15 627 38.0 492
20 38 2.3 12
25 12 0.7 2
30 23 14 13
35 /7 04 1
45 7 04 1
60 1 0.1 0

Nordic 232

Hapro 1418

Nordic (%)

Hapro (%)

-
=
—
(o)
o
Pl

3
4
1
3
2
0
1
1

o o O O R
= O O O O O O W
= Ok, O O O O
o O OO0 O O N Oo

=2
=
=
=

w ok OoOOoOOoCOoO WwWREOoOOoOOo
=
~

= N2 Lo OO0 ok, oo

=
Y
o o
SN

= !
o
=
co




Kalojen pituusjakaumat ja keskikoot verkkosaaliissa

Keskipituus  Minimipituus  Maksimipituus Keskipaino Minimipaino Maksimipaino
(cm) (cm) (cm) () () (8)
Sarki 13.5 9.0 21.0 254 4.4 201.0
Ahven 12.0 4.7 32.8 19.0 0.8 427.0

"nﬂn.fﬂ-n. Ju, S— o

Salakka 13.3 9.7 15.5 18.9 8.2 175.3 4 56 7 8 0 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Lahna 22.8 11.9 50.1 119.3 14.1 810.2

Ot
Kuha 28.3 23.2 38.2 177.3 95.2 409.2 Sarki
Hauki 60.7 35.5 105.5 1918.6 235.9 6150.0
Made 42.4 23.4 55.2 577.8 77.1 1103.8

Kiiski 8.8 5.5 11.5 1.7 1.9 156
Kuore 9.1 8.7 9.7 4.0 3.3 5.1 [ll]].[l.lll].l]J_I].ﬂ_I]_llllll o

Muikku 148 8.5 17.2 243 2.6 39.5
Siika 16.8 21.7 37.7 19.2 66.2
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Elohopeapitoisuudet (mg/kg)
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Elohopeapitoisuus suhteessa kalanpituuteen

Ahven

Hauki

Kiiski

Kuha

¥=-154+0.0458 x, R”, =069, P < 0.001

y=-0.88+0.0101 x, R, =0.81, P= 0.066

-
y=-157+0.0903 x, RZ, =0.47, P=0.001

y=-115+0.0211x, R%, =0.37, P < 0.001
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y=-1.99+0.0685x, R, <0.01, P= 0503

-1.001

y=-154+0.0134x, R, =0.18, P=0.075

y=—1.04+0.0106 x, R , = 0.56, P= 0.005

-
y=—172+0.0352x,R’, =025, P= (055

B9 90 9.1

A0

A0

Salakka

Sarki

Siika

y=-154+0058 %, R, = 03§, £=0.001
L

-
y=-0.808-0.0119 %, R =0.03 P=0.128
¥ Ry

Y=-0288-00515x R, =079, P=0.002

21

14

Length (cm)




Tarkastelua

e Renkajarvi on 13 tutkitun jarven joukossa, veden laadultaan selvaa
parhaimmistoa. My06s vesipatsaan hyva happipitoisuus, muikun kuoreen ja
jaannehalkoisjalkaisen esiintyminen ilmentavat erinomaista tilaa

e Kalaston perusteella Renkajarvi on ahvenkalavaltainen hyvakuntoinen jarvi

* Petokaloista saimme saaliiksi madetta, haukea ja kuhaa, joista kahdesta
ensimmaisesta myos kookkaampia yksiloita

* |stutetuista lajeista kuhasta ja siiasta saaliiksi saimme vain pienikokoisia
vksiloita

 Kalojen elohopeapitoisuudet ovat alhaisia, vain kookkain hauki (106 cm,
1.38 mg/kg, ) ja ahven (32 cm, 0.76 mg/kg) olivat syontirajan ylittavia
yksiloits






