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TIIVISTELMA

Hameenlinnan ja Hattulan kuntien alueella sijaitsee yhteensa 80 pohjavesialuetta. Lisaksi Hameenlinnan
alueelle ulottuu reunaosia Janakkalan ja Lopen pohjavesialueista. Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesi-
alueet sijoittuvat paaasiallisesti luode-kaakko —suuntaisiin pitkittaisharjujaksoihin, jotka kulkevat alueen
poikki. Hameenlinnan kaupungin keskustaajaman alueella merkittavimpia harjumuodostumia ovat Ah-
venistonharju seka Hattelmalanharju, joille myds Hameenlinnan kaupungin vedenotto on suurelta osin
keskittynyt. Hameenlinnan paavedenottamona toimii Ahveniston tekopohjavesilaitos, jonka osuus koko-
naisvedenottoméaarastd on noin puolet. Hattelmalanharjulla sijaitsevan Kylmalahden vedenottamon
osuus kokonaisvedenotosta on toiseksi suurin. Hameenlinnan keskustaajaman ulkopuolella pohjavetta
otetaan useammista pienemmista laitoksista.

Pohjaveden suojelusuunnitelman tavoitteena on ohjeistaa kuntatasolla maankaytén suunnittelua ja lu-
pakasittelyja. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsdadantda seké esitetty
sen pohjalta rajoituksia ja suosituksia pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille. Suojelusuunnitelmalla ei
ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset ndkyvat vasta, kun
ohjeita sovelletaan kaytantdon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistdlupakasittelyjen yhteydes-
sé.

Hameenlinnan alueella sijaitsee useita Ill-luokan pohjavesialueita. Vuonna 2015 voimaan tulleen laki-
muutoksen myota pohjavesialueet luokitellaan jatkossa 1- ja 2-luokkaan vedenhankintakayttéon sovel-
tuvuuden ja suojelutarpeen perusteella (vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annettu laki
1299/2004). Taman vuoksi yhtend suojelusuunnitelman keskeisena tavoitteena on ollut Il1-luokan poh-
javesialueiden luokituksen tarkistaminen. Liséksi lakimuutos edellyttdd ELY-keskukset maarittamaan E-
luokan pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia.
Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa tehdyn pohjavesivaikutteisten luontotyyppien kartoituksen perus-
teella on esitetty merkittavimpid pohjavesivaikutteisia ekosysteemeja Hameenlinnan ja Hattulan pohja-
vesialueilla. Selvityksen tuloksia voidaan jatkossa hyddyntaa maariteltdessa E-luokan pohjavesialueita
Hameenlinnan ja Hattulan alueella.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu pohjavesialueiden olemassa olevat pohjavesitutki-
mustiedot ja tiedot pohjavesialueiden mahdollisista riskikohteista. Riskinarvioinnissa arvioitiin kohteiden
sijaintiriski ja paastoriski, joiden suuruuden perusteella maaraytyy kohteiden riskiluokka (A-D). Suurin
osa arvioiduista riskikohteista luokiteltiin C- ja D-luokkiin. Merkittavien riskikohteiden (A- ja B-luokat)
osuus kaikista riskikohteista on alle 5 %. Merkittdvimmat riskikohteet liittyvat mm. pilaantuneen maa-
peran kohteisiin, tieliikenteeseen ja tienpitoon seka pohjavesialueiden 6ljysailidihin. Riskinarvioinnin
perusteella on maéaaritelty toimenpidesuositukset pohjavesiesiintymien maarallisen ja laadullisen pysy-
vyyden turvaamiseksi.

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennaltaehkdiseméaan pohjaveden pilaan-
tuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. Suojelutoimien pe-
rustana on ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilla ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelmassa on esitetty tarkeimpia pohjave-
den suojelua koskevia sdadoksia ja asetuksia lainsdddanndsta. Suunnitelmaan on koottu lisaksi lainsaa-
dantdon perustuvia rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee huomioida pohjavesialueelle sijoittuvissa toi-
minnoissa. Naitd voidaan jatkossa hyddyntaa paivitettaessa ja tdydennettdessa ymparistonsuojelumaa-
rayksia ja rakennusjarjestysta.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon sat-
tuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja te-
hokkaasti. Pohjavesivahingon sattuessa torjuntatoimia johtaa pelastuslaitos. Hdmeen ELY-keskus ja
kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen vastaavat vahingon jalkitorjunnan valvonnasta. Onnetto-
muuspaikalle tulisi olla aina saatavissa my6s pohjavesiasiantuntija. Vesilaitoksen tulee my®6s olla varau-
tunut erilaisiin vedenjakelun hairiétilanteisiin.
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1. JOHDANTO

Hameenlinnan kaupungin ja Hattulan kuntien alueella sijaitsee yhteensa 80 pohjavesialuetta, joiden
paasijaintikunta on Hameenlinna tai Hattula. Lisdksi Hameenlinnan alueelle sijoittuu kaksi pohjavesi-
aluetta, joiden paasijaintikunta on Janakkala seka yksi Lopen pohjavesialue. Hadmeenlinnan seudun
pohjavesialueille on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2006. Tahan suunnitelmaan sisaltyivat Ha-
meenlinnan, Hattulan, Rengon ja Kalvon alueet. Vuonna 1999 on valmistunut Ydin-Hameen pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelma, johon sisédltyivat Hauhon, Tuuloksen ja Lammin vedenhankinnan
kannalta tarkeat pohjavesialueet. Kevaalla 2015 kaynnistettiin tyd Hameenlinnan ja Hattulan kaikki
pohjavesialueet sisdltdvan suojelusuunnitelman laatimiseksi. Pohjaveden suojelun tavoitteena on
turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot.
Tavoitteena on estadd pohjaveden laadun heikkeneminen ja turvata pohjavesiesiintymien antoisuuden
sailyminen.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankdyton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa sekéd lupakasittelyissd. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja
kaytannon laheisyytensa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tyévédline Suomen poh-
javesien suojelussa. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatiminen on perustunut vesi- ja ympa-
ristéhallituksen vuonna 1991 antamaan valvontaohjeeseen, joka oli voimassa vuoteen 1996 saakka.
Nykyisin Suomen pohjaveden suojelun ja siihen liittyvan tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesi-
politiikan puitedirektiivi (2000/60 EY). Laki vesienhoidon jarjestamisesta (1299/2004) on keskeinen
keino vesipuitedirektiivin kansallisessa toimeenpanossa. Pyrkimyksena on edistda vesivarojen kesta-
vaa kayttoa, estda pohjavesien pilaantuminen ja vahentda jo tapahtunutta pilaantumista. Pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelmien laadinnan taustoja sekd yleisid periaatteita on kuvattu tarkemmin
Suomen ymparistdokeskuksen julkaisussa Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat osana vesienhoidon
jarjestamista (Suomen ymparistdokeskuksen raportteja 7/2007).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat pohjavesitutki-
mustiedot ja tiedot pohjavetta vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden
suojelua koskevaa lainsdddantda seka esitetty sen pohjalta toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla
tapahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman
aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytant6on esimerkiksi kaavo-
jen laatimisen tai ymparistdlupien lupaharkinnan yhteydessa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla 21.3. — 10.4.16 ja suojelusuunni-
telmasta on pyydetty viranomaislausunnot. Saatu palaute on huomioitu suunnitelman viimeistelyssa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydsta on vastannut
seuraava tyoryhma:

- Pekka Onnila, projektipaallikko

- Kaisa Torri

- Jarmo Koljonen

- Maija Jylha-Ollila

- Petra Ihanaméaki

Suunnitelman laatimista on ohjannut seurantaryhma, johon kuuluivat:
- Juha Lahti, Hameenlinnan kaupunki, puheenjohtaja
- Soile Kunnas, Hameenlinnan kaupunki
- Heli Jutila, Hameenlinnan kaupunki
- Paivi Linden, Hameenlinnan kaupunki
- Jukka Meriluoto/Timo Heinonen, HS-Vesi
- Sanna Heinonen, HS-Vesi
- Harry Manninen, HS-Vesi
- Paula Mustonen, Hameen liitto
- Petri Siiro, Hameen ELY-keskus
- Jorma Immonen/Arja Kauppi, Hattulan kunta
- Petri Talikka, Kanta-Hameen pelastuslaitos
- Briitta Vilkki (Katja Harlen varahenkildnd), 2. Logistiikkarykmentti
- Heikki Tamminen, Janakkalan kunta
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2. YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavetta syntyy kun sadevettd imeytyy maaperaan. Osa maaperadn imeytyvasta sadevedesta me-
nee kasvien juurien hyddynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperdaan, muodosta-
en vedella kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maaperassa kiviaines-
rakeiden valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin, jotka sijaitsevat maalla ja
soilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Paasaantoisesti pohjavesi virtaa kohti vesist6ja, mutta joskus
tapahtuu my®6s pintaveden imeytymista jarvistd maaperdan. Pohjavetta on maaperassa kaytannossa
kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot nousevat pohjaveden pinnan
ylapuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy vain kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maé&ara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40—60 % sadannasta, eli noin 1000 m® vuoro-
kaudessa jokaista nelidkilometrid kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia hiekkaisia alueita ovat
tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat, kuten Salpausseldt. Moreenimailla maaperan vedenjohta-
vuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistéihin, pohjaveden muo-
dostuminen on vahaista eikd vesi juurikaan liiku maaperassa. Nailla alueilla 10-30 % sadannasta
paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperdssa pohjaveden muodostuminen on hyvin vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa pohjavesialueik-
si. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille, jotka ovat jaa-
kauden loppuvaiheessa Suomen maaperaan syntyneita hiekka- ja soramuodostumia. Muutamia pie-
nid pohjavesialueita on rajattu moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden suojak-
Si.

Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjavesialueen raja ja sen sisdlla pohjaveden muo-
dostumisalueen raja. Pohjaveden muodostumisalueella maapera on maan pinnasta asti hienoa
hiekkaa tai sitd karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedestd muodostuu pohjavedeksi.
Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttdd myos sellaisia kallio- ja moreenialueita, joilta tuleva valun-
ta olennaisesti lisdd muodostuvan pohjaveden maarad. Muodostumisalueen ymparille on maaritelty
pohjavesialueen raja, jonka sisaan jaa koko pohjavesimuodostuma ja siihen vaikuttavat alueet. Muo-
dostumisaluetta laajempi pohjavesialuerajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin
vettd johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina tdsmallisesti arvioimaan. Lah-
teet sijoittuvat tyypillisesti pohjavesialueen reuna-alueelle.

Pohjavesialueiden méaarittamisesta ja luokituksesta on sdadetty vesienhoidon ja merenhoidon jarjes-
tamisestad annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015. Lakimuu-
toksessa saadetysti ELY-keskus maarittda rajat pohjavesialueille ja pohjaveden muodostumisalueille
ja luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttdon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.

Pohjavesialueet luokiteltiin aikaisemmin kolmeen luokkaan niiden kaytén ja suojelutarpeen perusteel-
la seuraavasti:

I luokka, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka pohjavettd kaytetaan tai tullaan kayttamaan 20 - 30 vuoden kuluessa tai
muutoin tarvitaan esimerkiksi kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaaraltaan vahintdan 10
asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvaa raakavettd vaativassa teollisuudessa. Erityisin perustein
pienempidkin vedenottamoita on voitu ottaa tahan luokkaan kuuluvaksi. Luokkaan | kuuluva alue voi
kasittaa koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeelliset osa-alueet.

11 luokka, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Maaritelma: Alue, joka soveltuu yhteiskuntien vedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitet-
tavissa kayttdva yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Luokkaan Il kuuluva
alue kasittaa yleensa yhtenaisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa-alueet.

111 luokka, muu pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisatutkimuksia vedensaantiedelly-
tysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittamiseksi.

Lakimuutoksen my6ta pohjavesiluokitusta ja luokkien maaritelmia on muutettu seuraavasti:
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Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeét pohjavesialueet, joiden vetta kayte-
taan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin
keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakayttdon soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjave-
den antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun
vedenhankintaan, mutta alueelle ei vield ole vedenhankinnallista kayttotarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittad lisaksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat
esimerkiksi lahteet, l[&hdepurot ja -lammet. Namé& pohjavesialueet muodostavat uuden luokan
E.

Aiemmin kaytdssa ollut luokka 111, eli muut pohjavesialueet, poistetaan kokonaan tai luokitellaan 1-
tai 2-luokkaan riippuen siitd, soveltuuko alue vedenhankintaan.

2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla
resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittdminen kolmiulotteisessa maaperéssa on
ollut ja on edelleen haasteellinen tehtava. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon puuttuessa
pohjavesialuerajat on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Hameenlinnan seudulla pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitada Hameen ELY-keskus
ja niihin voidaan esittdd muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen muutoksen pitda perustua tutki-
mustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja pohjaveden virtaussuun-
nat. Pohjavesialueiden luokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokdytdén muuttuessa tai tutki-
mustiedon lisdédntyessa.

2.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 118). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavythyke), lahisuojavydhyke ja vedenottamoalue.
Eri vyohykkeille annetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa perustaa suurem-
maksi kuin valttamaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille erityisesti 1960—1980-luvuilla, jolloin pohjavesialuekar-
toitusta ei ollut tehty ja pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto oli kehittymatonta. Talldin suoja-
alueen perustaminen oli tehokas tapa ohjata maankayttéa ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ym-
paristossa. Paasaantdisesti pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja lainsdddanndn kehittyminen
ovat korvanneet suoja-aluepaatdksen tarpeen.

Pohjavesien suojelutoimenpiteena suoja-alueen perustaminen on tehokas, mutta maaraykset kohdis-
tuvat ainoastaan vedenottamon lahiymparistolle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiel-
lot koskevat yhta lailla koko pohjavesialuetta kuin vedenottamon lahiympéaristéa, mista syysta otta-
mokeskeinen suojelu on menettanyt merkitystddn. Myos vesipuitedirektiivin suojelutavoitteet kohdis-
tuvat koko pohjavesimuodostumaan. Vesilain mukaiset suoja-alueet ovat kuitenkin edelleen voimassa
ja niiden maaraykset ovat oikeudellisesti sitovia, vaikkeivat kaikilta osin vastaa taman paivan suoje-
luvaatimuksia. Voimassa oleva lainsdadantd koskee myos suoja-alueita, vaikka suoja-alueiden van-
hoissa maarayksissa esitetdan lievempia suojeluvaatimuksia. Kuitenkin, jos suoja-alueen maaraykset
ovat tiukempia kuin voimassa oleva lainsdadantd, noudatetaan alueella suoja-alueelle asetettuja
maarayksia (Orvomaa, 2008). Hameenlinnassa sijaitsevista vedenottamoista Kalvolan Kankaisten
vedenottamolla sekda Lammin kirkonkylan vedenottamolla on vesilain mukaiset suoja-
alueet.
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3. POHJAVESIALUEET

Hameenlinnan ja Hattulan kuntien alueella sijaitsee yhteensa 80 pohjavesialuetta, joiden paasijainti-
kunta on Hameenlinna tai Hattula (taulukot 1 ja 2). Lisaksi Hameenlinnan alueelle sijoittuu kaksi poh-
javesialuetta, joiden péaasijaintikunta on Janakkala seka yksi Lopen pohjavesialue. Pohjavesialueiden
sijainti on esitetty yleiskartassa (liite nro 1). Alueen poikki kulkee useampia luode-kaakko —suuntaisia
pitkittaisharjujaksoja, joille pohjavesialueet paaasiallisesti sijoittuvat.

Taulukko 1. Hattulan, Hauhon, Hameenlinnan ja Kalvolan alueella sijaitsevat pohjavesialueet (OIVA — ympa-
risto- ja paikkatietopalvelu).

Hattula

0408201 Tenhola | 7,24 4,74 3500
0408202 Kerélanharju | 4,83 2,99 2300
0408203 Hurttala 1 0,83 0,49 240
0408204 Vinjalamminharju 1 2,35 1,52 1050
0408205 Ruokolahdenharju 1 3,04 1,58 1160
0408207 Tyrvanto | 0,25

0408251 Parola | 4,46 3,45 2700
0408253 Palssarinkangas 1 5,83 2,1 1380
0408254 Linnokangas 1 5,38 2,64 1700
0408255 Mustalammi 11 7,1 3,71 2600
0408256 Hakinharju | 2,4 1,5 1000
Hauho

0408301 Vuorenselanharju | 2,1 1,33 1200
0408302 Syrjanharju 11 1,37 0,61 360
0408303 A Sappee-Kydpelinvuori 1 0,91 0,39 245
0408303 B Sappee-Kydpelinvuori 1 3,19 2,17 1750
0408305 Kotkoniemi 11 0,53 0,26 130
0408306 Astoonmaki 11 0,54 0,16 100
0408307 Alvettula 11 1,79 0,63 340
0408308 Kotkonharju 1 1,24 0,52 400
0408309 A Torvoila 1 1,32 0,62 455
0408309 B Torvoila 1 1,09 0,61 425
0408310 Myllykangas 1 1,34 0,43 260
0408311 Lentolankarki 11 0,85 0,48 310
0408351 Ruskeanmullanharju | 12,51 7,72 5750
Hameenlinna (*paasijaintikunta Janakkala)

0410901 Hattelmalanharju | 3,71 2,12 1500
0410902 Ahvenisto | 5,59 3,68 3650
0410904 Kankainen 11 1,97 1,07 680
0416551* Vuortenkyla | 3,52 1,55 1000
0416552* Hietamaki 1 3,39 1,93 1200
Kalvola

0421001 Kankainen | 1,19 0,26 140
0421002 Kutila | 0,57 0,3 140
0421004 Saapaslamminharju 1 3,81 2,09 1700
0421005 Huntinkivenkangas 1 3,25 1,9 1250
0421008 Viipurinvuori 1 1,95 0,97 630
0421009 Kotkajarvi 1 1,33 0,79 440
0421051 Koénnola | 4,26 3,04 2000
0421052 Rimmila 11 9,61 5,67 3650
0421054 Uurtaanharju-Maanpykala 11 3,1 1,71 1240

0421055 Haukanpesakangas 1 1,23 0,53 330
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Taulukko 2. Lammin, Rengon ja Tuuloksen alueella sijaitsevat pohjavesialueet (OIVA — ymparisto- ja paikka-
tietopalvelu).

Lammi

0440101 Linnamaki 1 2,49 0,85 2200
0440102 Kaunisniemi | 0,62 0,25 1100
0440103 Tyoblaitoksenharju | 0,94 0,5 500
0440104 Poikmetsa 1 9,32 3,28 2100
0440105 Heimonharju 1 2,16 1,2 900
0440106 Mustikkamaéaki 11 1,34 0,44 250
0440110 Kurkijarvi 11 1,5 0,54 300
0440111 Kylantausta 11 2,69 0,49 230
0440112 Rajaharju 1 2,36 1,24 800
0440113 Lampellonjarvi 1 1,27 0,67 540
0440114 Riuttaharju | 7,36 4,26 2800
0440115 Ruosteenmaki 1 4,25 1,43 680
0440118 Kuurikka 11 1,09 0,37 220
0440119 Salivuori 11 0,87 0,28 160
0440120 Luutajoki 11 2,51 1,27 840
0440121 Pitkanniemenkangas | 1,68 1,2 780
0440122 Kostila ] 1,08 0,33 150
0440123 Silmiharju 11 0,57 0,19 120
0440124 Ronni 11 0,6 0,31 110
0440127 Tullinkangas 1 12,04 8,21 5000
0440129 Rusthollinkangas | 0,83 0,42 200
0440130 Nuottakallio | 0,51 100
0440151 Arrankorpi 1 5,13 2,68 2100
0440152 Paapelinmaa 1 3,35 2,32 1500
0440153 A Hauskalankangas | 4,54 2,78 2000
0440153 B Hauskalankangas | 12,08 8,53 6000
0440154 Vestola 11 2,82 1,32 850
0440155 Kangasjarvi 1 5,97 3,19 1400
Renko (*paasijaintikunta Loppi)

0469201 Kiikkara 1 4,07 2,18 1500
0469202 Hakonummi | 3,46 2,15 1500
0469205 Ahoinen 1 6,29 3,25 1700
0469251 Valajarvi 1 7,6 5,04 3200
0469252 Aseminnummi 1 4,59 2,94 1900
0469253 Nummi | 4,85 2,44 1500
0469254 Renko 1 25,86 14,68 7000
0469255 Viiala 11 3,13 1,52 970
0443351 B* Pernunnummi 2 | 10,74 6,63 3000
Tuulos

0485501 Syrjantaka | 2,74 1,09 750
0485502 Laikanmaki 11 1,62 0,55 420
0485503 Kanalanharju | 2,24 0,69 500
0485504 Poutunkangas 1 3,92 2,53 1500
0485505 Kuivaharju 11 5,31 3,07 2000
0485551 Tapulimaki 11 6,01 3,43 2200

0485552 Suurméki | 4,66 2,11 1400
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4.

POHJAVESIALUEIDEN VEDENOTTAMOT

Hameenlinnan ja Hattulan alueella sijaitsevien HS-Veden vedenottamoiden vedenottoluvat seka kes-
kimaaraiset vedenottomaarat on esitetty taulukossa 3. Hameenlinnan pdavedenottamona toimii Ah-
veniston tekopohjavesilaitos, jonka osuus kokonaisvedenottomaaréasta on noin puolet (kuva 1). Hat-
telmalanharjulla sijaitsevan Kylméalahden vedenottamon osuus kokonaisvedenotosta on toiseksi suu-
rin. HAmeenlinnan ja Hattulan pohjavesialueilla sijaitsevat pienet vesilaitokset on esitetty taulukossa

4.

Taulukko 3. Hameenlinnan ja Hattulan alueella sijaitsevat HS-Veden vedenottamot.

22.12.1999

Vedenottomaara,
i . Vedenottolupa
Pohjavesialue Vedenottamo Lupa nro 2015
(m3/d) (m3/d)
L-SVEO
Marttaristi NRO
Tenhola (Kalkkonen) 257199671 | 2000 422
ja 52/1993
Hattula L-SVEO
Parola ?F?iiEU—Parola) NRO 1500 724
128/1978A
. . . r - ESAVI/126/
Hakinharju Hakinmaki 04.09/2011 1000 467
L-SVEO
Hattelmalanharju Kylmalahti NRO 7000 5084
Hameenlinna 102/1968
. Ahveniston L-SVEO
Ahvenisto tekopohiavesilaitos NRO 20000 8150
pon) 56/1975Y
. Kankainen LSY-2007-
Kankainen (Sepankaarre) v-411 500 350
Kalvola
. . . LSY-2007-
Kutila Kutila (raakavesi) v-411 400
L-SVEO
NRO
Renko Isomaki 82/1973Y 500 11
ja
Renko 26/1978A
Nummi Nummenkyla 1
L-SVEO
Hakonummi Hakonummi NRO 500 243
95/1999/1
L-SVEO
Vuorenselanharju Kirkonkyla NRO 400 219
Hauho 30/1970
. .. . LSY
Ruskeanmullanharju | Viittakivi 15/2005/3 800 25
L-SVEO
Linnamaki Kirkonkyla NRO ei ottorajaa 283
127/1963
Lammi
Hauskalankangas A | Pyssymaki L-SVEO 1000 728
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Vedenottomaarat, 2015 (m3/d)

Viittakivi; _ .
25 Lammi, Kirkonkyla;
283 Pyssymaki; 728

Hakinmaki; 467

Marttaristi
{Kalkkonen); 422

Hauho, Kirkonkyld; 219

Hakonummi; m\

Isomaki; 11

Pikku-Parola (PsPr); 724

S

N J

Kuva 1. Vedenottomaarien jakautuminen eri vedenottamoiden valilla.

Nummi; 1

Kankainen
(Sepdnkaarre); 350

Taulukko 4. Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesialueilla sijaitsevat pienet vesilaitokset.

vedenottamo pohjavesialue vedenottomaara
Hattula Etela-Hameen lomat Oy Tyrvanto n. 10 m%/d
Lammi Hameen ammattikorkeakoulu, Evon yksikkd Rusthollinkangas n. 20 m%/d
Hattula Hameen ammattikorkeakoulu, Lepaan yksikké  Tenhola n. 80 m%/d
Lammi  Metsahallitus LP Etela-Suomi/Evon leirialue Pitkanniemenkangas alle 10 m*/d
Renko  Oinaalan vesiyhtyma Ahoinen alle 10 m®/d
Renko Nevilan vesiyhtyméa Kiikkara alle 10 m*/d
Renko Uudenkylan vesiyhtyma Renko alle 10 m*/d
Tuulos  Vuorentaustantien vesiyhtyma Kanalanharju alle 10 m®/d

5. POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGIA

Pohjavesialueiden hydrogeologiset kuvaukset on laadittu aikaisempiin pohjavesitutkimuksiin ja - sel-
vityksiin perustuen. Hydrogeologisessa kartoituksessa yhtenad keskeisend tavoitteena on ollut Il1-

luokan pohjavesialueiden luokituksen tarkistaminen. Ill-luokan pohjavesialueilta ei ole juurikaan kay-
tossa aikaisempia tutkimustietoja, minka vuoksi tdman suojelusuunnitelman yhteydessa tehdyt
maastotutkimukset kohdennettiin Ill-luokan pohjavesialueille. Maastotutkimuksiin sisaltyi virtaama-

havaintoja- ja mittauksia sekd pohjavesinaytteenottoja pohjavesialueiden maarallisen ja laadullisen
tilan arvioimiseksi. Naytteenottopisteet ja laboratorion tutkimustodistukset on esitetty liitteissa nro
12 ja 13.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty pohjavesialueiden hydrogeologiset kuvaukset taulukoiden 1 ja 2
mukaisessa jarjestyksessa. Pohjavesialuekartat ovat liitteend nro 2. Pohjavesialuekartoissa esitetyt
pohjaveden pinnankorkeudet perustuvat pohjavesitietojarjestelman (POVET) havaintotietoihin seka
HS-Veden tarkkailutietoihin. Pohjavesialuekartoilla pohjaveden pinnankorkeuksista on pyritty esitta-
maan saman mittausajankohdan korkeushavainnot. Pohjavesialuekuvauksissa esitetyt pohjavesialu-
eiden pinta-alatiedot sek& arviot muodostuvan pohjaveden maarasta perustuvat pohjavesitietojarjes-
telman tietoihin.
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5.1 Hattulan pohjavesialueet
5.1.1 Tenhola, 0408201, I-luokka

Tenholan pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista harjujaksoa. Pohjavesialueen pinta-ala on
7,24 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta 4,74 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjave-
den arvioitu kokonaismaara on 3500 m3/d. Pohjavesialue rajoittuu pohjoisessa Vanajaveteen, jossa
harju jatkuu vedenalaisena. Harjujakso on jakautunut osittain erillisiin selanteisiin, joista huomatta-
vimmat ovat Laikkaanvuori pohjavesialueen etelareunalla sekd Kankaanmaki-Ruskeenharju pohja-
vesialueen pohjoisosassa. Naiden valille sijoittuu Tenholanlukkojen suppa-alue. Pohjaveden paavirta-
us Tenholan pohjavesialueella suuntautuu kaakosta luoteeseen, jossa pohjavesi purkautuu Vanajave-
teen.

Keralanvuoren ja Laikkaanvuoren vélisen harjualueen vedenhankintamahdollisuuksia on selvitetty
1990-luvun alussa (Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy, 1992). Tutkimusten perusteella on perustettu
Marttaristin vedenottamo Tenholan pohjavesialueen kaakkoisosaan. Marttaristin vedenottamon poh-
javeden muodostumisalue sijaitsee paaasiassa Keralanharjun pohjavesialueen puolella. Pohjavesialu-
eiden valinen raja ei siten vastaa pohjaveden virtausolosuhteita.

5.1.1.1Marttaristin vedenottamo
HS-Veden Marttaristin vedenottamolta on otettu pohjavettéd viime vuosina noin 300...400 m 3/d. Ve-
denottamolla on 2000 m®/d suuruinen vedenottolupa. Marttaristin vedenottamolla rautapitoisuus on
koholla (=500 pg/1) ylittden talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispitoisuuden (200 pg/l).
Nykyiseen vedenottoon ndhden Tenholan pohjavesialueella on merkittavasti kayttéonottamattomia
pohjavesivaroja.

5.1.1.2Tenholan vedenottamo
Tenholan pohjavesialueen keskiosassa Marttaristin vedenottamon pohjoispuolella sijaitsee Hameen
ammattikorkeakoulun Lepaan yksikén vedenottamo (Tenholan vedenottamo). Vedenottamolta ote-
taan pohjavetta keskimaarin 80 m3/d.

5.1.2 Kerélanharju, 0408202, I-luokka

Keralanharjun pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua. Pohjavesialueen pinta-
ala on 4,83 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,99 km?. Pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden arvioitu kokonaismaira on 2300 m®/d. Keraldnharjun ydinosissa esiintyy hyvin vetta
johtavaa hiekkaa ja soraa. Harjun reunoilla esiintyy hietavaltaisia kerrostumia mm. Rietoon alueella
harjun itasivulla. Lehijarven ranta-alueella vettd johtavat maakerrokset ovat paikoitellen savi-
silttikerrostumien peitossa.

Pohjavedenpinta esiintyy harjualueella keskiméaarin tasolla +84...85. Pohjavedenpinta esiintyy korke-
ammalla harjun itdreunalla harjun lansireunaan nadhden. Keralanvuoren ja Parolanharjun alueelta
pohjaveden virtaus suuntautuu kohti Lehijarved, jonne pohjavesi purkautuu. Pohjavesialueen poh-
joisosassa pohjaveden virtaus suuntautuu harjun suuntaisesti luoteeseen kohti Marttaristin vedenot-
tamoa ja Tenholan pohjavesialuetta. Kerdlanharjun ja Tenholan pohjavesialueiden valilla ei ole tutki-
muksissa todettu pohjaveden virtausta rajoittavaa kalliokynnysta (Geologian tutkimuskeskus, 2011).
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Kuva 2. Kalliopinnan taso Tenholan pohjavesialueella.

Keralanharjun pohjavesialueella sijaitsi aiemmin Kalkkosten vedenottamo, joka oli suljettuna yli
kymmenen vuotta vuonna 1992 vedesséd havaittujen liuotinaineiden vuoksi. Vedenottamo otettiin
uudelleen kayttédén vuonna 2005. Syksylla 2011 Hameenlinnan Seudun Vesi Oy jatti vesilain mukai-
sen hakemuksen Eteld-Suomen aluehallintovirastolle vedenottamon sulkemiseksi ja vedenottoa kos-
kevien lupapaatosten kumoamiseksi. Vedenottamon luvat pohjavedenottamon rakentamiseen ja poh-
javeden ottamiseen siitd raukesivat Etela-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2012 antamalla paa-
toksella.

5.1.3 Hurttala, 0408203, Il-luokka

Hurttalan pohjavesialue muodostuu luode-kaakko suuntaisesta pitkittdisharjusta. Pohjavesialueen
pinta-ala on 0,83 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,49 km?. Pohjavesialueella muo-
dostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 240 m3/d. Harjun maa-aines on hiekkavaltaista.
Harjun lansireuna rajoittuu savikoihin ja itdreuna Vanajaveden Hattulanselkdan. Pohjaveden virtaus
suuntautuu pohjavesialueella pdaasiassa itdan — kaakkoon kohti Hattulanselka&, jonne p&aosa harju-
alueella muodostuvasta pohjavedesta purkautuu.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on mydntanyt vuonna 2012 Asunto Oy Mierolanhoville luvan pohja-
veden ottamiseen kiinteistolla sijaitsevasta kaivosta asuinrakennuksen lammityskayttoon. Kaivo si-
jaitsee pohjavesialueen keskiosassa Hurttalanlahden laheisyydessa.

5.1.4 Vinjalamminharju, 0408204, Il-luokka

Vinjalamminharjun karkearakeinen ydinosa on kapea seldnne, joka sijoittuu pohjavesialueen pohjois-
reunalle. Harjuselanteen eteldpuolelle levittaytyvat hiekkaiset lievealueet. Pohjavesialueen kaakkois-
osassa pitkittaisharjuun liittyy leveampi deltaosa. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,35 km?, josta poh-
javeden muodostumisaluetta on 1,52 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu koko-
naismaara on 1050 m®/d. Vinjalamminharjun pohjavesialueella muodostuva pohjavesi purkautuu
pohjavesialueen eteldpuoleiseen Takajarveen. Harjuydin, kaakossa levidva delta-alue seka Ahven-
lammi ovat Natura-aluetta.
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5.1.5 Ruokolahdenharju, 0408205, Il-luokka

Ruokolahdenharju on luoteis-kaakko-suuntainen pitkittaisharju, joka levenee kaakossa harjudeltaksi.
Alue on maaperéaltddn paaasiassa soraa ja karkeaa hiekkaa. Alueen reunoilla maa-aines on hienora-
keisempaa. Pohjavesialueen pinta-ala on 3,04 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,58
km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1160 m3/d. Pohjavesi-
alueen lansiosassa pohjaveden virtaus suuntautuu harjun suuntaisesti kohti Takajarvea, jonne pohja-
vesi purkautuu. Pohjavesialueen itdosasta pohjavetta purkautuu pohjoiseen Alajoen suuntaan. Pohja-
vesialueen itdosassa on maa-ainesottotoimintaa. Ruokolahdenharjun pohjoispuoleinen Saunasuon
alue on Natura-aluetta samoin kuin Hanhisuon ja Verilammin alueet.

Ruokolahdenharjun luoteispédassa on vuonna 1997 tehty pohjavesitutkimus ja koepumppaus, jonka
perusteella koepumppauspaikalta (tutkimuspiste 5) on arvioitu saatavan hyvalaatuista pohjavetta
kayttvon noin 400 m3/d (Hameen ymparistokeskus, 1997a).

5.1.6 Tyrvanto, 0408207, I-luokka

Tyrvannon pohjavesialue on perustettu suojaamaan Hotelli Petayksen kahta porakaivoa. Pohjavesi-
alueen pinta-ala on 0,25 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta ei ole erikseen rajattu. Kaivot
sijaitsevat Vanajaveteen rajoittuvalla moreeniniemella. Porakaivot ovat noin 75 m syvia ja niista saa-
tava vesi on kalliopohjavetta. Keskimaarainen vedenottomaéra on noin 10 m®/d. Raakaveden rauta-
ja mangaanipitoisuudet ovat koholla. Syyskuussa 2015 otetussa raakavesindytteessa rautapitoisuus
oli 130 pg/l ja mangaanipitoisuus 190 pg/l. Mangaanipitoisuus ylittaa talousveden laatusuosituksen
mukaisen enimmaispitoisuuden 50 pg/I.

5.1.7 Parola, 0408251, I-luokka

Parolan pohjavesialue sijaitsee yhtenaisessa harjujaksossa Keralanharjun ja Ahveniston valisella alu-
eella. Pohjavesialueen pinta-ala on 4,46 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on noin
3,45 km2 ja muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara 2700 m3/d. Pohjaveden virtaus suun-
tautuu Parolan harjualueella kaakosta luoteeseen. Parolan pohjavesialueelle virtaa pohjavettd kaa-
kosta Ahveniston alueelta. Pohjavetta purkautuu Lehijarven rantavydhykkeen lahteista seka Mylly-
ojaan ainakin Huhdanmaen lansipuolella sijaitsevista ldhteistd. Myllyojaan purkautuvan pohjaveden
maaraksi on mitattu 2 200 m3/d (16.3.06), jolloin pitkdn pakkaskauden jalkeen Myllyojassa ei ollut
pintavaluntaa (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2006).

5.1.7.1PSPR vedenottamo
Parolan pohjavesialueella sijaitsee HS-Veden PSPR -vedenottamo (Pikku-Parola), jonka vedenottolupa
on 1 500 m3/d. Vedenottamolta on otettu viime vuosina pohjavetta noin 800..900 m3/d. Pohjaveden
happipitoisuus vedenottamolla on alhainen (noin 2 mg/l). Pohjaveden rautapitoisuus on ollut tarkkai-
lunaytteissa keskimaarin 180 ng/l, joka alittaa talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispi-
toisuuden 200 pg/l. Vedenottamolle on rakennettu uusi vedenottokaivo (Hakio 2), jota ei viela ole
otettu kayttéon.

5.1.8 Palssarinkangas, 0408253, Il-luokka

Palssarinkankaan pohjavesialue muodostuu kapeasta luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta,
joka on enimmakseen vain 50-200 m levea. Pohjavesialueen etelaosassa Palssarinkankaan alueella
harjuselanne levittaytyy laajemmalle alueelle. Pohjavesialueen pinta-ala on 5,83 km?, josta pohjave-
den muodostumisaluetta on 2,1 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonais-
maara on 1380 m3/d. Harjualueelta pohjavetta purkautuu useasta kohdasta harjua ymparsiville soille
ja ojiin. Purkautumiskohtia ei ole kartoitettu tarkemmin. Retulassa pohjaveden virtaus on lounaaseen
ja lanteen kohti Vanajavetta. Palssarinkankaalla pohjavesi virtaa harjua pitkin luoteeseen. Koska
pohjavesialue jakautuu erillisiin valuma-alueisiin, tama rajoittaa yhdestad vedenottopaikasta kayttéon
saatavaa pohjavesimaaraa.

5.1.9 Linnokangas, 0408254, Il-luokka

Linnokangas on osa pitkittdisharjua Palssarinkankaan pohjavesialueen etelapuolella. Pohjavesialueen
pohjoisosassa harjujakso muodostuu kapeasta selanteesta, joka rajoittuu suoalueisiin. Pohjavesialu-
een etelaosassa Linnokankaan ja Kyopelinvuoren alueella harjujakso levenee. Talla harjualueella on
kylménkukan suojelemiseksi perustettuja Natura-alueita. Pohjavesialueen pinta-ala on 5,38 km?,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,64 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvi-
oitu kokonaismaéra on 1700 m3/d.
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Pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden virtaus suuntautuu eteldan. Pohjavettd purkautuu llamon
alueella harjua reunustaviin suo- ja pelto-ojiin. Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden arvioitu
virtaus suuntautuu pohjoiseen purkautuen harjua reunustaville suoalueille. Vedenhankinnan kannalta
edullisin alue sijoittuu todennékdisesti pohjavesialueen eteldaosaan, jossa pohjaveden muodostumis-
alue on laajempi pohjoisosaan nahden.

5.1.10 Mustalammi, 0408255, Ill-luokka

Mustalammi on osa pitkittaisharjua, joka jatkuu Nummen pohjavesialueena idassa. Harjussa on kar-
kearakeinen ydin, jonka molemmin puolin levida hiekkaisia kankaita erityisesti harjun lansip&assa.
Harjun ydinvyohykkeessa esiintyy runsaasti suppia. Vaarinsuon lansi-luoteispuolella kallio kohoaa
maanpintaan. Pohjavesialueen keski- ja itdosissa harju on soiden ymparéima ja erittain kapea ja
katkonainen. Pohjavesialueen pinta-ala on 7,1 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,71
km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on 2600 m®/d.

Vedenhankinnan kannalta edullisin on harjualueen lansiosa, johon sijoittuu laajempi ja yhtendisempi
valuma-alue. Pohjavesialueen lansiosassa pohjaveden arvioidaan maastohavaintojen perusteella pur-
kautuvan p&éasiassa harjua leikkaavaan Paéllinen- ja Alanen-lampien véliseen laskuojaan, joka sijait-
see suojelualueella.
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Kuva 3. Mustalammin pohjavesialueen lansiosassa harjun ydinosa muodostuu kapeasta ja jyrkkarinteisesta
selanteesta.

Kuva 4. Mustalammin pohjavesialueen lansiosassa Paallinen —lampi laskee Myllyharjua leikkaavan ojan (va-
sen kuva) kautta Alanen —lampeen (oikea kuva).
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5.1.11 Hakinharju, 0408256, I-luokka

Hakinharjun pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittdisharjusta. Harjun maa-
aines on hiekka- ja soravaltaista. Harjun karkeimman ydinosan arvioidaan sijoittuvan Hakinharjun ja
Hovilanharjun véliselle alueelle. Harjun liepeilla esiintyy hietaisia kerrostumia. Harju rajoittuu laajoi-
hin savipeltoihin. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,4 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,5
km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismé&ara on 1000 m3/d. Pohjaveden
virtaus suuntautuu Hakinharjun alueella luoteesta kaakkoon. Pohjavesi purkautuu Haikonojaan ja
Lehijarveen.

5.1.11.1 Hakinméen vedenottamo
Hakinharjun eteldkarjessa lahella Haikonojaa sijaitsee Hakinmaen vedenottamo, josta on tehty koe-
pumppaus vuonna 2011 keskimaaraisella teholla 1000 m3/d (Ramboll Finland Oy, 2011). Etela-
Suomen aluehallintovirasto on myodntényt 18.10.2012 Hameenlinnan Seudun Vesi Oy:lle luvan ottaa
pohjavetta Hakinm&en vedenottamolta enintdan 1000 m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna. Hakin-
maen vedenottamo on otettu kaytt6én vuonna 2015.

5.2 Hauhon pohjavesialueet
5.2.1 Vuorenselanharju, 0408301, I-luokka

Vuorenselanharjun pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua. Harjun lansipuo-
leinen sivu rajoittuu Hauhonseldn Kirkonkylanlahteen sekd Vuorenselkd- ja Kirrinen-jarviin. Harju-
muodostuma on kapeahko ja jyrkkarinteinen, jossa maa-aines on hiekkaa ja soraa. Harjuselanteen
itdpuoleisella lievealueella maa-aines muuttuu hietavaltaiseksi. Harjun ydinvydhykkeessa sijaitsee
Uppolammin ja Liinalammin suppalammet. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,1 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,33 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisméaa-
ra on 1200 m3/d. Pohjavesi purkautuu paaasiassa harjua reunustaviin Vuorenselkaan ja Kirkonkylan-
lahteen.

5.2.1.1Kirkonkylan vedenottamo

Hauhon keskustaajaman etelareunalla sijaitsee Kirkonkylan vedenottamo, joka on otettu kaytt6on
vuonna 1970. Vedenottoluvan mukainen enimmaisottomaéra on 400 m3/d. Vedenottomaéra on ollut
viime vuosina noin 250 m3/d. Kirkonkylan vedenottamo sijaitsee Vuorenselan rannassa ja vedenot-
tamolla saattaa siten tapahtua rantaimeytymista. Vedenottamon tarkkailuun ei sisélly pohjaveden
pinnankorkeuden ja Vuorenselan pinnankorkeuden seurantaa. Vedenottamon raakaveden tarkkailu-
naytteissd orgaanisen aineen maarat (TOC) ovat alhaisia. Pohjaveden laatu Kirkonkylan vedenotta-
molle tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

5.2.2 Syrjanharju, 0408302, IlI-luokka

Syrjanharjun pohjavesialue muodostuu ldhes pohjois-etelasuuntaisesta kapeasta pitkittdisharjusta,
joka idassa ja etelassa rajoittuu Vaha-Roineeseen. Pohjavesialueen pohjoisosassa Syrjanharju on
kapea ja jyrkkarinteinen selanne, jonka maa-aines on soravaltaista. Pohjavesialueen keskiosassa
Syrjanharjun ja Kilpiniemen valisséa harju on loivapiirteisempi ja maa-aines on hiekkavaltaista. Pohja-
vesialueen pinta-ala on 1,37 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,61 km?. Pohjavesialu-
eella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 360 m3/d. Pohjaveden paavirtaus suun-
tautuu harjun suuntaisesti pohjoisesta etelaan purkautuen Vaha-Roineeseen.

5.2.3 Sappee-Kyopelinvuori, 0408303 A ja 0408303 B, ll-luokka

Sappee-KyoOpelinvuoren pohjavesialue muodostuu ldhes pohjois-etela —suuntaisesta pitkittaisharjus-
ta. Pohjavesialueen A-osan pinta-ala on 0,91 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,39
km?. Pohjavesialueen B-osan pinta-ala on 3,19 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,17
km?. Pohjavesialueen A-osalla muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 245 m3/d ja B-
osalla muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1750 m®/d. Kallio kohoaa alueella monin
paikoin pohjavedenpinnan ylapuolelle jakaen pohjavesialueen erillisiin valuma-alueisiin. Pohjavesialu-
een eteldosassa Isoméen kallioselanne muodostaa vedenjakajan, jonka etelapuolella Ky6pelinvuoren
alueella pohjaveden virtaus suuntautuu etelaan purkautuen harjua reunustaviin pelto-ojiin. Isoméaen
vedenjakajan pohjoispuolella pohjaveden virtaus suuntautuu kohti harjun itapuoleista suoaluetta.
Pohjavesialueen pohjoisosassa kallio esiintyy lahella maanpintaa ja on nahtavissa monin paikoin avo-
kallioina. Pohjaveden virtaus suuntautuu kohti harjua leikkaavaa Kylajarven laskuojaa.

Sappee-Kyopelinvuoren pohjavesialueella (A ja B) muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara
on noin 2000 m3/d. Pohjavesialueen jakautuminen useampaa erilliseen valuma-alueeseen vaikeuttaa
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alueen hyddyntamistéd vedenhankintaan. Vedenhankinnan kannalta edullisin alue sijoittuu pohjavesi-
alueen eteldosaan.

5.2.4 Kotkoniemi, 0408305, Ill-luokka

Kotkoniemen pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittdisharjua, joka rajoittuu ldhes
kokonaan ympardéivaan Pyhajarveen. Harjuselanne on kapea ja jyrkkarinteinen. Harjun maa-aines on
soravaltaista. Harju jatkuu Pyh&jarvenpinnan alapuolella vedenalaisena. Pohjavesialueen pinta-ala on
0,53 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,26 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohja-
veden arvioitu kokonaismé&ara on 130 m®/d. Harjualueella sadannasta muodostuva pohjavesi purkau-
tuu Pyhajarveen.

5.2.5 Astoonmaki, 0408306, Ill-luokka

Astoonmaen pohjavesialue muodostuu kapeasta soravaltaisesta harjuselénteestd, joka lannessa ra-
joittuu Iso-Roineeseen ja idassd peltoalueisiin. Pohjoisessa harjujakso jatkuu vedenalaisena kohti
Syrjanharjun pohjavesialuetta. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,54 km?, josta pohjaveden muodostu-
misaluetta on 0,16 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 100
m3/d. Astoonméen alueella muodostuva pohjavesi purkautuu Iso-Roineeseen.

5.2.6 Alvettula, 0408307, Ill-luokka

Alvettulan pohjavesialue muodostuu osasta luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua, joka luoteessa
jatkuu vedenalaisena limoilanselkélle ja kaakossa Hauhonseldlle. Harjun maa-aines on hiekkavaltais-
ta. Riuttavuoren alueella esiintyy myds karkeaa soraa. Harjua reunustavilla peltoalueilla maapera on
hietavaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,79 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,63
km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 340 m3/d.

Alvettulan pohjavesialueen luokituksen tarkistamiseksi alueella tehtiin syksylla 2015 pohjavesiselvitys
(Ramboll Finland Oy, 2015). Alvettulan pohjavesialueella pitkittdisharju muodostuu kapeahkosta
hiekkavaltaisesta seldnteestd. Harjun liepeet ovat osittain silttikerrosten peitossa. Riuttavuoren ja
Neittessuon alueelle sijoittuu vedenjakaja, josta pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon kohti Vai-
nolanlahtea seké luoteeseen kohti Matkantaustanlahtea, joihin pohjavesi purkautuu. Pohjavetta saat-
taa purkautua myos Alvettulanjokeen pohjavesialueen koillisreunalla. Maastohavaintojen perusteella
pohjavesialueen reunoilla sijaitseville Raivonsuolle ja Paristansuolle ei tapahdu pohjaveden purkau-
tumista harjualueelta.

Kuva 5. Alvettulan pohjavesialueella harjua reunustavat laajat peltoalueet.
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Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesinayte Alvettulan pohjavesialueella sijaitsevasta
yksityiskaivosta. Pohjavesi on tutkituilta osin hyvélaatuista ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaa-
timukset ja —suositukset.

Taulukko 5. Alvettulan pohjavesialueella sijaitsevasta kaivosta 8.9.2015 otetun pohjavesinaytteen ana-
lyysitulokset seka talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoisuudet.

pvm Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
((¢))) (S04) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I mg/I mg/I mg/I pg/l pg/l
Alvettula, kaivo 8.9.15 13 18 3.1 0.023 8.6 12
STM 1352/2015 250 250 50 0.50 50 200

5.2.7 Kotkonharju, 0408308, Il-luokka

Kotkonharjun pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittdisharjua, joka luoteessa jatkuu
vedenalaisena Hauhonselélle. Pohjavesialueen keskiosissa Kotkonharjun alueella harjun maa-aines on
soravaltaista. Kotkonkérjen alueella maapera on hiekkavaltaisempaa. Pohjavesialueen pinta-ala on
1,24 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,52 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohja-
veden arvioitu kokonaismaara on 400 m3/d. Alueella muodostuva pohjavesi purkautuu suurelta osin
suoraan Hauhonselédlle. Harjun itapuolella olevien lampien pinnantaso on noin 60 cm korkeammalla
kuin Hauhonselan vedenpinta.

5.2.8 Torvoila, 0408309 A ja 0408309 B, Il-luokka

Torvoilan pohjavesialue muodostuu osasta luode-kaakko —suuntaista pitkittdisharjua. Harjualue ra-
joittuu ita- ja lansipuolilla moreenipeitteisiin kallioalueisiin. Harjun karkearakeinen ydinosa on nahta-
vissd maastossa kapeana jyrkkarinteisena selanteena. Ydinosan liepeilla maa-aines on hiekkavaltais-
ta. Pohjavesialueen A-osan pinta-ala on 1,32 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,62
km?. Pohjavesialueen B-osan pinta-ala on 1,09 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,61
km?. Pohjavesialueen A-osalla muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 455 m3/d ja B-
osalla muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 425 m3/d.

Torvoilan pohjavesialueen A-osalla pohjaveden p&avirtaus suuntautuu eteldan. Pohjavesi purkautuu
pohjavesialueen etelapuoleisiin Lahdejarveen ja Kékistenjarveen. Pohjavesialueen B-osassa harju
rajoittuu Kivisyrjanmaen kallioselanteeseen, jonka kohdalla kallio kohoaa pohjavedenpinnan ylapuo-
lelle. Pohjaveden virtaus suuntautuu kalliopinnan ohjaamana itdan kohti pohjavesialueen reunaa,
jossa pohjavesi purkautuu suo- ja pelto-ojien kautta Radkkidnlahteen. Pohjavesialueen eteldosassa
pohjaveden virtausolosuhteiden seka Torvoilan seka Syrjanharjun pohjavesialueen vélisen vedenja-
kajan selvittdminen edellyttaisi lisdtutkimuksia.

5.2.9 Myllykangas, 0408310, Il-luokka

Myllykankaan pohjavesialue muodostuu lahes pohjois-etelasuuntaisesta pitkittédisharjusta, joka erot-
tuu paikoitellen ainoastaan kapeahkona soravaltaisena selanteena. Pohjavesialueen keskiosassa Myl-
lykankaan alueella harju on leveimmilladn. Osittain harjun liepeet ovat silttikerrostumien peitossa.
Pohjavesialueen pinta-ala on 1,34 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,43 km?. Pohja-
vesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisméaara on 260 m/d.

Pohjavesialueen pohjois- ja eteldosat rajoittuvat Vaha-Roineeseen, jonne alueella muodostuva pohja-
vesi purkautuu. Pohjavesialueen keskiosiin Pasunmaen alueelle sijoittuu todennékdisesti vedenjakaja,
jonka pohjoispuolella pohjaveden virtaus suuntautuu pohjoiseen Kaiturinlahden suuntaan ja etela-
puolella pohjaveden virtaus suuntautuu eteldan.

5.2.10 Lentolankarki, 0408311, Ill-luokka

Lentolankérjen pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittdisharjua. Harju jatkuu ve-
denalaisena limoilanselkaan. Lentolankarjen kaakkoispuolella harju on nahtavissa Karhunsaaren koh-
dalla. Parnaniemen alueella maaperda on moreenivaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,85 km?,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,48 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvi-
oitu kokonaismaara on 310 m3/d. Pohjavesialue rajoittuu lannessa Humponvuoren kallioselanteeseen,
josta tuleva pohjaveden valunta virtaa kohti pohjavesialuetta. Pohjavesialue jakautuu todennakdisesti
ainakin kahteen erilliseen valuma-alueeseen.
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Kuva 6. Lentolankérjen pohjavesialueen keskiosassa sijaitseva hiekkakuoppa.

5.2.11 Ruskeanmullanharju, 0408351, I-luokka

Ruskeanmullanharjun pohjavesialue on luode-kaakko —suuntainen leveé pitkittaisharju, joka on ker-
rostunut kallioperan ruhjeeseen. Pohjavesialueen pinta-ala on 12,51 km?, josta pohjaveden muodos-
tumisaluetta on 7,72 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismé&&ra on
5750 m®/d. Alueella esiintyy paksuja hiekka- ja sorakerrostumia. Harjun ydinosa on nahtévissa ka-
peana harjuselanteend, joka on osittain harjulampien reunustama. Harjun reuna-alueilla maa-aines
on hiekkavaltaista. Pohjaveden pédavirtaus suuntautuu pohjavesialueella harjun suuntaisesti luotee-
seen kohti Kirrinen —jarved, jonka ranta-alueella sijaitsee keskeisin pohjaveden purkautumisalue.
Pohjavesialueen itdosassa pohjavetta purkautuu Akkijarveen ja Veittijarveen. Harjualueella ei ole
tutkimuksissa todettu pohjaveden virtausta rajoittavia kalliokynnyksid (Geologian tutkimuskeskus,
2008). Pohjavedenpinta esiintyy korkeimmillaan pohjavesialueen itdosassa noin tasolla +125...130.
Pohjaveden pinnantaso laskee luoteeseen ollen alimmillaan Rauhalahdenvuoren alueella Kirrisen la-
heisyydesséa noin tasolla +85.

Ruskeanmullanharjun pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsevat HS Vesi Oy:n Viittakiven vedenotta-
mo seka Viittakiven opiston vedenottokaivot. Pohjavesialueen kaakkoisosassa sijaitsee Lasten Kesa
ry:n Akkijarven vedenottokaivo.

5.2.11.1 Viittakiven vedenottamo

Pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsee HS-Veden Viittakiven vedenottamo, jolla on Lansi-Suomen
ympéristélupaviraston vuonna 2005 myodntama lupa ottaa pohjavetta enintaan 800 m®/d kuukausi-
keskiarvona laskettuna. Vedenottamon koepumppaus tehtiin vuonna 1996 keskiméaaraisella teholla
1138 m®/d (Hameen ympéristokeskus, 1997c). Koepumppauksen kesto oli noin 2 kuukautta, jonka
aikana pohjavedenpinta koepumppauspaikalla aleni enimmilladn 18 cm. Viittakiven vedenottamo
toimii talla hetkella varavedenottamona. Vedenottamolta pumpataan pohjavetta keskimaarin 25 m3/d
laitoksen toimintavalmiuden ylldpitamiseksi. Viitttakiven vedenottamolta kayttéon saatava pohjavesi
on hyvélaatuista ja tayttéa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.
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5.3 H&ameenlinnan pohjavesialueet
5.3.1 Hattelmalanharju, 0410901, I-luokka

Hattelmalanharjun pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta. Pohja-
vesialueen pinta-ala on 3,71 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,12 km?. Pohjavesialu-
eella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1500 m3/d. Luoteessa Hattelmalanharjun
pohjavesialue rajoittuu Ahveniston pohjavesialueeseen. Hattelmalanharjun alue on Natura-aluetta.

Alueella tehtyjen isotooppitutkimusten perusteella Ahveniston pohjavesialueelle Nuppolan alueelle
sijoittuvalta tekopohjaveden imeytysalueelta virtaa imeytettdvaa pintavettd myos Hattelamanharjun
pohjavesialueelle. Havaintoputkessa 9501 pintaveden osuuden todettiin olevan 63 % ja Kylmalahden
vedenottamolla 37 % (POyry Environment Oy, 2009). Kylméalahden vedenottamolla saattaa tapahtua
rantaimeytymistd Vanajavedestd, mikali pohjaveden pinnantaso laskee vedenottamolla alle Vanaja-
veden pinnantason.

Alueella tehdyn geologisen rakenneselvityksen perusteella havaintoputken GTK53 kohdalle on arvioitu
sijoittuvan vedenjakaja, koska talla kohdin on mitattu korkein pohjaveden pinnantaso (Geologian
tutkimuskeskus, 2013). Edella mainittujen isotooppitutkimusten tulokset eivat kuitenkaan puolla ve-
denjakajan esiintymista talla kohdin. Kalliopinta esiintyy talla kohdin noin tasolla +60...70, eikad nain
ollen rajoita pohjaveden virtausta. Havaintoputkesta GTK53 mitattu pohjaveden pinnantaso (+91,25)
poikkeaa harjualueen yleisesta pohjaveden pinnantasosta (+88...89).

Kylmélahden vedenottamon etelapuolella Norjanmé&en alueella kallio kohoaa pohjavedenpinnan yla-
puolelle noin tasolle +80...90. Norjanméen kaakkoispuolella pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon
kohti Miemalanselkda, jonne pohjavesi purkautuu. Miemalan alueella sijaitsee 1960-luvulla tutkittu
vedenottopaikka.

Hattelmalanharjun pohjavesialueen lounaispuolella sijaitsee laaja Painokankaan moreenialue. Paino-
kankaan ja harjualueen valisella lievealueella maaperda on hietavaltaista. Painokankaan suunnasta
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Kuva 7. Kalliopinnan taso Ahveniston ja Hattelmalanharjun pohjavesialueiden valisella alueella.
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Kuva 8. Kalliopinnan taso Hattelmalanharjun pohjavesialueen pohjoisosassa.

5.3.1.1Kylméalahden vedenottamo

Kylméalahden vedenottamo on rakennettu Kylmélahden rannassa sijaitsevalle lahdealueelle 1960-
luvun lopussa. Vedenottamolla on lupa 7000 m®/d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi. Kylma-
lahden vedenottamolta on viime vuosina otettu pohjavetta noin 4500 m3/d. Kylméalahden vedenotta-
mo sijoittuu valtateiden 3 ja 10 valittomaan laheisyyteen, mink& vuoksi Kylméalahden vedenottamolla
on esiintynyt kohonneita Kloridipitoisuuksia. Muilta osin pohjaveden laatu vedenottamolla tayttaa
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset. Keskim&éarin kloridipitoisuudet ovat olleet
noin 40-60 mg/| tasolla. Korkeimmillaan kloridipitoisuus on ollut noin 100 mg/l. Vesijohtomateriaalien
syopymisen ehkaisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/l. Pohjaveden virtaukseen nahden
valtateiden liittymaalueen yléapuolella sijaitsevissa kaivoissa K7 ja K9 pohjaveden kloridipitoisuus on
alle 10 mg/I. Liittyméaalueelle on valmistunut uusi pohjavesisuojaus, joka vahentda sadannasta muo-
dostuvan pohjaveden méaaraa arviolta 200 m®/d.

5.3.2 Ahvenisto, 0410902, I-luokka

Ahveniston pohjavesialue sijoittuu samalle pitkittdisharjulle Parolan ja Hattelmalanharjun pohjavesi-
alueiden kanssa. Harjun ydinosa erottuu kapeana ja jyrkkarinteisend selanteend, jossa maa-aines on
hyvin vetta johtavaa soraa. Muualla harjualueella maapera on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen pinta-
ala on 5,59 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,68 km?. Pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden arvioitu kokonaismé&ara on 3650 m3/d. Pohjaveden virtaus suuntautuu Ahveniston pohja-
vesialueella luoteeseen kohti Parolan pohjavesialuetta. Ahveniston ja Parolan pohjavesialueiden valilla
ei tutkimuksissa (Geologian tutkimuskeskus, 2013) ole todettu pohjaveden virtausta rajoittavaa kal-
liokynnysta, eikd pohjavesialuerajaus vastaa siten nykykasitystd pohjaveden virtausolosuhteista.
Viisarin alueella kalliopinta kohoaa noin tasolle +70...80 mutta ei pohjavedenpinnan ylapuolelle. Poh-
javedenpinta Ahvenistonharjun alueella on noin +88 tasolla. Harjun ydinvythykkeessa sijaitsevat
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Ahvenistonjarvi ja Kahtoilampi ovat muodostuneet harjusuppiin. Kahtoilammen vedenpinnantaso
(+90,6) on ldahes kolme metrid pohjaveden pinnantasoa korkeammalla, minka perusteella Kahtoilam-
pea voidaan pitda orsivesilampena. Ahvenistonjarven ja Ahvenistonharjun alueet ovat Natura-aluetta.

Kallionpinnan taso m mpy. Parolan ja Alwenisto
pohjavesialueet, Himeenlinna.
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Kuva 9. Kalliopinnantaso Ahveinston ja Parolan pohjavesialueiden vélisella rajalla.

5.3.2.1Ahveniston tekopohjavesilaitos
Ahvenistolla on toiminut vesilaitos 1910-luvulta lahtien, jolloin Ahvenistonjarven laheisyyteen raken-
nettiin ensimmaiset vedenottokaivot. Tekopohjaveden muodostaminen laitoksella aloitettiin vuonna
1976. Tekopohjaveden raakavesi otetaan Alajarvestd, josta vesi johdetaan imeytettavaksi Nuppolan
alueella sijaitseville imeytysaltaille. Vedenottokaivot sijaitsevat Ahvenistonjarven kaakkoispuolella
noin kilometrin paassa imeytysalueista. Alajadrven veden osuus muodostetussa tekopohjavedesséa on
isotooppitutkimusten mukaan vedenottokaivoissa 34 - 68 % (Po6yry Environment Oy, 2009).

Ahveniston tekopohjavesilaitoksen vedenottoluvan mukainen suurin sallittu vedenottom&ara on
20000 m3/d. Viime vuosina keskimaérdinen vedenottomaéra on ollut noin 6000 - 6500 m3/d. Alajar-
vesta tekopohjaveden raakavedeksi otettava vesiméaara on ollut noin 8000 m®/d. Ahveniston teko-
pohjavesilaitoksen imeytysta on suunniteltu tehostettavaksi tutkimalla uutta imeytysalueen paikkaa
nykyisen imeytysalueen itapuolelle Rengontien laheisyyteen.

5.3.3 Kankainen, 0410904, Ill-luokka

Kankaisten pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua. Pohjavesialueen pohjois-
osassa harjuun liittyy leveampi delta-osa Taka-Hatilan alueella. Pohjoispuoleisella Hatilannummen
alueella kallio kohoaa maanpintaan. Pohjavesialueen eteldosassa harju muodostuu kapeasta selan-
teests, jossa maa-aines on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,97 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,07 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisméaa-
ra on 680 m3/d.

Pohjaveden virtaus pohjavesialueella suuntautuu paaasiassa harjun suuntaisesti kaakkoon. Harjun
lansireunalta pohjavettd purkautuu Sammalsuolle sekd pohjavesialueen eteldosassa harjua leikkaa-
vaan Myllyojaan.
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Kuva 10. Kankaisten pohjavesialueen pohjoisosaan sijoittuu vanhaa maa-ainesottoaluetta (vasen kuva).
Pohjavesialueen eteldosassa harjua leikkaavaan Myllyojaan purkautuu pohjavetta (oikea kuva).

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesindyte Kankaisten pohjavesialueella sijaitsevas-
ta yksityiskaivosta. Pohjavesi on tutkituilta osin hyvéalaatuista ja tayttda talousvedelle asetetut laatu-
vaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 6. Kankaisten pohjavesialueella sijaitsevasta kaivosta 9.9.2015 otetun pohjavesinaytteen ana-
lyysitulokset seké talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoisuudet.

Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
((¢))) (S04) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I mg/I| mg/I| mg/I pg/l pug/l
Kankainen, 9.9.15 1 12 2.8 <0,0060 3.3 <10
kaivo
STM 1352/2015 250 250 50 0,50 50 200

5.3.4 Vuortenkyld, 0416551, I-luokka

Vuortenkylan pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta. Hameenlinnan
puolelle sijoittuva pohjavesialueen pohjoisosa muodostuu kapeasta soravaltaisesta selanteesta, joka
on osittain savipeitteinen. Pohjavesialue rajoittuu koillisessa Pipolanmé&en laajaan moreenialueeseen,
josta tuleva valunta voi lisdtd pohjavesialueen antoisuutta. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
3,52 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,55 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohja-
veden arvioitu kokonaisma&ara on 1000 m®/d. Pohjaveden arvioidaan purkautuvan pitkittaisharjua
leikkaaviin ojiin seka harjualueen lansipuoleiseen pelto-ojaan.

5.3.5 Hietamaki, 0416552, ll-luokka

Hietamaen pohjavesialue muodostuu pohjois-etelasuuntaisesta pitkittaisharjusta. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 3,39 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,93 km?. Pohjavesialueella
muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1200 m®/d. Hameenlinnan ja Janakkalan véli-
nen kuntaraja sijaitsee Hietaméaen kohdalla. Hietamé&en alueella maaperéa on hiekkavaltaista. Pohja-
vesialueen pohjoisosassa harju muodostuu kapeasta soravaltaisesta selanteesta. Pohjavesialueen
lansi- ja itapuolella Vuohenkallion ja Tervahaudanmaen alueilla maaperd on moreenivaltaista. Terva-
haudanmé&en alueella kallio kohoaa maanpintaan. Pohjaveden arvioitu virtaus suuntautuu pohjavesi-
alueen pohjoisosassa kohti Myllyojaa.

5.4 Kalvolan pohjavesialueet
5.4.1 Kankainen, 0421001, I-luokka

Kankaisten pohjavesialue on osa luode-kaakko -suuntaista pitkittdisharjua. Pohjavesialueen pinta-ala
on 1,19 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,26 km?. Pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden arvioitu kokonaisméaara on 140 m®/d. Alueella muodostuva pohjavesi purkautuu luontai-
sesti Aimajarveen seka harjun pohjoisreunalla olevaan lahteeseen, jonka ylapuolelle Kankaisten ve-
denottamo on rakennettu. Vedenottamon ja jarven valilla on mahdollisesti pohjaveden virtausta ra-
joittava kalliokynnys tai heikosti vetté johtavia maakerroksia.
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5.4.1.1Kankaisten vedenottamo

Kankaisten vedenottamolla on kaytéssd vanha vuonna 1972 rakennettu siivilaputkikaivo seka uusi
vuonna 2002 rakennettu siivildputkikaivo. Kankaisten vedenottamolta on tehty koepumppaus 28.9. —
16.10.61 valisena aikana. Pumppausteho vaihteli vélilla 850-1000 I/min (1220-1440 m3/d). Tehdyn
koepumppauksen perusteella vedenottamolta kayttoon saatavaksi vesimaaraksi arvioitiin 700 — 1000
m3/d. Kaytannossa taman vesimaaran on kuitenkin havaittu ylittdvan valuma-alueen luontaisen ve-
denantoisuuden. Kankaisten vedenottamon valuma-alueella tehtiin vuonna 1992 pohjavesitutkimuk-
sia vedenottamon kaytdn tehostamiseksi (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 1992a). Tehtyjen tut-
kimusten perusteella esitettiin vedenottamon valuma-alueella muodostuvan pohjaveden méaaran li-
saamista imeyttamalla vettd vedenottamon valuma-alueelle. Tekopohjaveden imeytys on toteutettu
johtamalla Kutilan vedenottamolta pumpattua vetta Aim&jarven alitse tehtya putkea pitkin Kankais-
tenharjulle imeytettavaksi. Tekopohjaveden imeytysalue sijaitsee Kankaisten harjun laella, josta on
matkaa vedenottokaivoille noin 200 metrid. Pohjavedenpinta on noin 20 metrin syvyydella maanpin-
nasta imeytyskentan kohdalla. Sadetuksen yhteydessa imeytettdva tekopohjavesi hapettuu, jolloin
rauta ja mangaani saostuvat suodattaviin hiekka- ja sorakerroksiin.

Kankaisten vedenottamolta on otettu viime vuosina vettd noin 400 m®/d. Vedenottamolla on lupa
ottaa pohjavettd 500 m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna. Kankaisten vedenottamolta pumpattava
pohjavesi johdetaan Sepankaarteen vedenkasittelylaitokselle. Pohjaveden laatu Kankaisten vedenot-
tamolla tayttaa talousveden laatuvaatimukset ja —suositukset. Pohjavedessa ei esiinny kohonneita
rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Pohjaveden sulfaattipitoisuus (—~25..35 mg/l) on hieman koholla
luonnontilaiseen nahden, mutta alittaa talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispitoisuuden
(250 mg/1).

5.4.2 Kautila, 0421002, I-luokka

Kutilan pohjavesialue sijaitsee samalla pitkittaisharjulla kuin Kankaisten pohjavesialue. Harjua leikkaa
Aimajarvi. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,57 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,3 km?.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaarda on 140 m?3/d. Kutilan alueella
harjun kerrospaksuudet ovat verrattain ohuita ja maaperd hienoainespitoista. Aimajarven ranta-
vybhykkeessa harjun etelareunalla esiintyy lahdepurkaumia. Vedenottamo sijaitsee rannan valitt6-
massa laheisyydessi. Vedenotosta johtuen Kutilan vedenottamolla tapahtuu rantaimeytymista Aima-
jarvesta.

5.4.2.1Kutilan vedenottamo
Kutilan vedenottamosta otettava vesi johdetaan imeytettdvaksi Kankaisten vedenottamon valuma-
alueelle. Vedenottamolta imeytykseen johdettu vesimaara on ollut viime vuosina noin 300 m%/d. Ve-
denottamolla on lupa 400 m3/d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi imeytykseen johdettavaksi.
Rantaimeytymisestd johtuen pohjavesi Kutilan vedenottamolla on hapetonta ja rauta- sekd man-
gaanipitoisuudet kohonneita.

5.4.3 Saapaslamminharju, 0421004, Il-luokka

Saapaslamminharju on osa luode-kaakko -suuntaista pitkittaisharjua, joka jatkuu luoteessa Viipurin-
vuoren pohjavesialueena ja kaakossa Huntinkivenkankaana. Pohjavesialue on kokonaisuudessaan
laaja, mutta harjukerrokset ovat ainakin paikoin ohuet ja kallio kohoaa monin paikoin pohjavesialu-
eella maanpintaan. Harjualueen karkearakeiset ydinosat sijoittuvat pohjavesialueen pohjoisreunalle.
Pohjavesialueen eteldreunalla maa-aines on hiekkavaltaisempaa. Pohjavesialueen pinta-ala on 3,81
km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,09 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
arvioitu kokonaismaara on 1700 m3/d.

Pohjaveden péaavirtaus suuntautuu harjun suuntaisesti luoteeseen. Pohjavetta purkautuu harjua ym-
paroiviin ojiin ja soille. Pohjavesialueen vedenhankintamahdollisuuksien selvittaminen edellyttaisi
lisatutkimuksia.

5.4.4 Huntinkivenkangas, 0421005, Il-luokka

Huntinkivenkangas on osa pitkittaisharjujaksoa Saapaslamminharjun ja Kénnélan pohjavesialueiden
valissd. Huntinkivenkankaan pohjavesialueen keskiosissa harjujakso levenee laajemmaksi delta-
muodostumaksi. Harjun karkearakeinen ydinosa sijoittuu Metsolanharjun alueelle. Pohjavesialueen
pinta-ala on 3,25 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,9 km?. Pohjavesialueella muodos-
tuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéara on 1250 m®/d.
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Pohjavesialueen itdosassa pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon Eméalammin suuntaan. Pohja-
vesialueen lansi- ja keskiosissa pohjavettd voi purkautua harjua reunustaville suoalueille. Huntinki-
venkankaan ja Kénndlan pohjavesialueilla on tehty vedenhankintatutkimuksia Hameen ymparistokes-
kuksen toimesta vuosina 1997-1998 (Hameen ymparistokeskus, 1998). Tutkimukset ovat kohdistu-
neet enemmaéan Konndlan pohjavesialueelle, jossa on tehty koepumppauksia eri vaiheissa. Huntinki-
venkankaan alueella ei ole tehty koepumppauksia.

5.4.5 Viipurinvuori, 0421008, Il-luokka

Viipurinvuori on pitkittaisharju, joka jatkuu kaakossa Saapaslamminharjun pohjavesialueena. Harjun
maa-aines on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,95 km?, josta pohjaveden muodostu-
misaluetta on 0,97 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 630
m?3/d. Kallio kohoaa alueella monin paikoin maanpintaan jakaen pohjavesialueen erillisiin valuma-
alueisiin. Harjun lansiosassa pohjaveden arvioitu virtaus suuntautuu Tyvijdrveen ja itdosassa harju-
jaksoa leikkaavaan ojaan. Ohtisen alueella pohjavetta purkautuu harjun pohjoisreunalla sijaitsevista
lahteista.

5.4.6 Kotkajarvi, 0421009, Il-luokka

Kotkajarven pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittdisharjusta, joka idassa
rajoittuu Kotkajarveen. Harjun maa-aines on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,33 km?,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,79 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvi-
oitu kokonaismaara on 440 m3/d. Muodostuva pohjavesi purkautuu pa&osin Kotkajarveen.

5.4.7 Koénnola, 0421051, I-luokka

Koénnoélan pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua, johon Kénnélan alueella
liittyy laajempi hiekkavaltainen delta-alue. Harjun karkearakeinen ydinosa sijoittuu Porttilanharjun ja
Vinjalamminharjun véliselle alueelle. Pohjavesialueen pinta-ala on 4,26 km?, josta pohjaveden muo-
dostumisaluetta on 3,04 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on
2000 m®/d.

Pohjavetta virtaa harjun reunoilta kohti harjun ydinosaa. Harjuytimen ymparilla on pienida lampia,
joiden vedenpinta on lahes samassa tasossa pohjaveden pinnantasoon ndhden. Harjulampiin voi siten
liittyd pohjavesivaikutteisuutta. Kénnélan alueella on tehty pohjavesitutkimuksia eri vaiheissa (Insi-
noddritoimisto Paavo Ristola Oy 1992b, Hameen ymparistékeskus, 1998). Porttilanharjun etelareunalla
sijaitsevalle tutkitulle vedenottopaikalle on myénnetty 600 m3/d suuruinen vedenottolupa. Vedenot-
tamoa ei ole rakennettu. Porttilanharjun eteldosa on Natura-aluetta.

5.4.8 Rimmila, 0421052, Il-luokka

Rimmilan pohjavesialue on laaja-alainen Renkajarven rantaan sijoittuva pitkittdisharju, joka jatkuu
Renkajarven itdpuolella Rengon pohjavesialueena. Harjujakso erottuu kapeana saarijonona Renkajar-
ven keskella. Pitkittaisharju sijoittuu Rimmildn pohjavesialueen eteldosiin, jossa maapera on hiekka-
valtaista. Pohjavesialueen pohjoisosassa maapera on moreenivaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on
9,61 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 5,67 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohja-
veden arvioitu kokonaismaara on 3650 m3/d. Pohjaveden paavirtaus suuntautuu pohjavesialueella
itddn — kaakkoon. Pohjaveden purkautumista tapahtuu useammasta kohtaa Renkajarveen.

5.4.9 Uurtaanharju-Maanpykala, 0421054, Il1-luokka

Uurtaanharju-Maanpykéalan pohjavesialueen pohjoisosa muodostuu kapeasta luode-kaakko —
suuntaisesta Uurtaanharjusta, joka rajautuu Uurtaanjarven rantaan. Pohjavesialueen keski- ja etela-
osassa harjujakso on lahes pohjois-etela —suuntainen. Pohjavesialueen keskiosassa Maanpykalan ja
Haransilman valisella alueella esiintyy runsaasti suppia. Talle alueelle sijoittuu harjun karkearakeinen
ydinosa. Harjun reunoilla maapera on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen pohjoisosassa maapera on
moreenivaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 3,1 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on
1,71 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on 1240 m®/d.

Kallio kohoaa alueella paikoitellen maanpintaan jakaen pohjavesialueen erillisiin valuma-alueisiin.
Pohjavesialueen pohjoisosassa Uurtaanharjun alueella muodostuva pohjavesi purkautuu Uurtaanjar-
veen, joka on Natura-aluetta. Pohjavesialueen etela- ja keskiosassa pohjavesi purkautuu harjua reu-
nustaviin lampiin ja suoalueille.
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5.4.10 Haukanpesankangas, 0421055, Il-luokka

Haukanpesankankaan pohjavesialue muodostuu hyvin kapeasta harjuseldnteesta. Harjun maa-aines
on soravaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,23 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on
0,53 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisméaara on 330 m3/d. Pohjave-
den paavirtaus suuntautuu harjun suuntaisesti idasta lanteen. Pohjavesi purkautuu harjua reunusta-
ville suoalueille ja lampiin.

5.5 Lammin pohjavesialueet
5.5.1 Linnamaéki, 0440101, I-luokka

Linnaméaen pohjavesialue on osa pitkittdisharjua, joka kaakossa rajoittuu Paajarveen ja luoteessa
Ormajarveen. Harju on jyrkkapiirteinen ja sen ydinvydhykkeessa esiintyy runsaasti suppia. Harjun
maa-aines on hiekkavaltaista. Harjun pintaosissa esiintyy paikoitelleen hienompaa maa-ainesta (ns.
Lammin 18ssi). Lovonjarven kohdalla harju erottuu ainoastaan kapeana selanteena ollen suurelta osin
savi-silttikerrosten peitossa. Onnenvuoren ja Lampellonjarven alueella harjujaksoon liittyy leveampi
reunadelta. Untulanharjun ja Hiidenhoilon vélinen harjualue on Natura-aluetta. Pohjavesialueen pin-
ta-ala on 2,49 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,85 km?. Pohjavesialueella muodostu-
van pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 2200 m3/d.

Pohjaveden virtaus suuntautuu harjussa kaakosta luoteeseen. Pohjavesialueen kaakkoisosassa On-
nenvuoren alueella pohjavedenpinta esiintyy noin tasolla +110. Pohjaveden pinnantaso laskee kohti
Ormajarvea, jonne pohjavesi purkautuu noin tasolla +94. Harjuun rajoittuvan Lovonjarven pinnanta-
so on noin +108. Lovonjarvestd saattaa suotautua vetta pohjavesimuodostumaan, mista voi aiheutua
humuskuormitusta pohjavesimuodostumaan. Tama voi puolestaan ndkya pohjavedessd kohonneina
rauta- ja mangaanipitoisuuksina.

Harjun pohjoisreunalla Linnamaen alueella sijaitsee HS-Veden Kirkonkyldn vedenottamo. Pohjavesi-
alueen luoteisosassa Ormajarven rannan laheisyydessa sijaitsee entinen Lammin Osuusmeijerin ve-
denottokaivo.

5.5.1.1Kirkonkylan vedenottamo

Kirkonkylan vedenottamo on otettu kayttéén vuonna 1963. Laitosta on laajennettu vuonna 1984 ja
peruskorjattu vuosina 2008-2010. Vedenottamolla on yksi rengaskaivo. Vedenottamon vuonna 1963
myonnetyssa vedenottoluvassa ei ole asetettu rajoitusta vedenottomaarélle. Vedenottomaara on ollut
viime vuosina noin 230 m®/d tasolla. Pohjaveden rautapitoisuus on keskimaérin noin 3200 pg/| ja
mangaanipitoisuus 170-180 ug/l. Pohjavesi on lahes hapetonta. Kohonneiden rauta- ja mangaanipi-
toisuuksien vuoksi vesi kasitellddn ilmastuksen ja hiekkasuodatuksen avulla raudan ja mangaanin
poistamiseksi. Muilta osin pohjaveden laatu tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —
suositukset.

5.5.2 Kaunisniemi, 0440102, I-luokka

Kaunisniemen pohjavesialue kuuluu samaan pitkittaisharjuun luoteispuoleisten Linnamaen ja Lampel-
lonjarven pohjavesialueitten kanssa. Maapera Kaunisniemen alueella on hiekkavaltaista. Kaunisnie-
men pohjavesialue rajoittuu luoteessa pohjavedenpinnan yldpuolelle kohoavaan kallioselanteeseen.
Pohjavesialueen pinta-ala on 0,62 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,25 km?. Alueella
luontaisesti muodostuvan pohjaveden méaara on noin 200-300 m3/d (Insinééritoimisto Paavo Ristola
Oy, 1970). Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueella paaasiassa kaakkoon Kaunisniemen
suuntaan, jossa pohjavesi purkautuu Paajarveen. Aivan muodostuman pohjoisosasta pohjavetta pur-
kautuu Kahtlammeen ja siitd laskevaan ojaan. Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee Kaunisniemen
vedenottamo, joka suljettiin vuoden 2011 lopussa.

5.5.3 Tyolaitoksenharju, 0440103, I-luokka

Tyoblaitoksenharjun pohjavesialue muodostuu Ormajarven itdrantaan rajoittuvasta pitkittaisharjusta.
Vanhankartanonméen alueella esiintyvat korkeimmat harjuselanteet. Paikoitellen harju erottuu vain
kapeana seldnteend Ormajarven rannassa. Harjun maa-aines on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen
reunoilla harjukerrokset ovat osittain hienoaineskerrosten peitossa. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,94
km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,5 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
arvioitu kokonaismaara on 500 m3/d. Pohjaveden p&avirtaus suuntautuu harjun suuntaisesti luotee-
seen. Alueella muodostuva pohjavesi purkautuu Ormajarveen. Pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsee
lakkautetun Mainiemen kuntoutumiskeskuksen vedenottamo, josta otetaan pohjavettd enimmillaan
kymmenia kuutioita vuorokaudessa.
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5.5.4 Poikmetsa, 0440104, Il-luokka

Poikmetsén pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta kallioperdn ruhjeeseen kerrostu-
neesta pitkittaisharjusta, johon keradantyy pohjavettd ympaéristostd. Harjualueen ydinosa sijoittuu
Kataloistenjarvesta kaakkoon suuntautuvaan vyohykkeeseen, jossa sijaitsevat Hannunsuppa, Pak-
kaselanjarvi ja Rantostenjéarvi. Edella mainitut jarvet laskevat Myllyojaan, johon kerédéntyy pohjavesi-
alueen eteldosassa purkautuvia pohjavesia.

Pohjavesialueen pinta-ala on 9,32 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,28 km?. Pohja-
vesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 2100 m®/d. Suuri osa pohjavesialu-
eesta on maanviljelysaluetta. Pitkittdisharju sijoittuu ruhjeeseen, johon kerddntyy vesia myods harju-
alueen ulkopuolelta lisdten pohjavesialueen antoisuutta. Poikmetsan pohjavesialueella on merkittava
maara kayttdonottamattomia pohjavesivaroja.

5.5.5 Heimonharju, 0440105, Il-luokka

Heimonharjun pohjavesialue on osa pitkittédisharjua, joka on kerrostunut luode-kaakko —suuntaiseen
kallioruhjeeseen. Harjualueen maapera on hyvin vetta johtavaa hiekkaa ja soraa. Pohjavesialueen
pinta-ala on 2,16 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,2 km?. Pohjavesialueella muodos-
tuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 900 m3/d. Pohjavesialueen kaakkoispuolella harju jat-
kuu savipeitteisena kohti Arrankorven pohjavesialuetta. Ruhjelaakson pohjalla virtaa Savioja, johon
harjualueella muodostuvia pohjavesia purkautuu. Pohjavesialueen luoteisosassa pohjavesia purkau-
tuu Penink&anjarven ja Jarvisuon alueelle.

5.5.6 Mustikkamaki, 0440106, Ill-luokka

Mustikkam&en pohjavesialue on osa kallioruhjeeseen kerrostunutta pitkittadisharjua, joka on osittain
savipeitteinen. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,34 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,44
km?Z. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 250 m3/d. Pohjavesialue
rajoittuu lannessa Mustikkamaen kallioseldnteeseen ja iddssd laajaan savipeitteiseen Luhdanjoen
laaksoon. Harjukerrostumat ovat laaksoalueella osittain savipeitteisid. Pohjavesialueella muodostuva
pohjavesi purkautuu padasiassa Luhdanjokeen. Maastohavaintojen perusteella purkautumista tapah-
tuu ainakin pohjavesialueen pohjoisreunalla harjumuodostuman ja Luhdanjoen leikkauskohdassa.

Kuva 11. Mustikkamaen pohjavesialue sijoittuu laajaan Luhdanjoen ruhjelaaksoon.
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Kuva 12. Mustikkaméaen pohjavesialueella muodostuva pohjavesi purkautuu Luhdanjokeen.
5.5.7 Kurkijarvi, 0440110, Ill-luokka

Kurkijarven pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua. Harjun ydinalue sijoittuu
Hervonjarven kaakkois- ja luoteispuolelle. Talla alueella maaperd on paaasiassa hiekkaa ja soraa.
Harjuseléanteiden paksuus on suurimmillaan noin 20 m. Pohjavesialueen pohjoisreunalla esiintyy laa-
joja hietavaltaisia kerrostumia. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,5 km?, josta pohjaveden muodostu-
misaluetta on 0,54 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 300
m3/d.

Hervonjarven-Heikinmé&en alueelta pohjaveden virtaus suuntautuu luoteeseen. Pohjavesi purkautuu
pienistd lahteista sekad tihkupinnoista Kurkijokeen. Kurkijarven pohjavesialueen vedenhankintamah-
dollisuuksia on tutkittu vuonna 2003 (Insindéritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003). Heikinméen pohjois-
karjessa sijaitsevassa tutkimuspisteessa HP3 maapera on heikosti vetta johtavaa, eika siten sovellu
vedenottoon. Tutkimuspisteessa HP1 esiintyy hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja taméa tutkimuspiste
voisi soveltua pohjaveden kayttoonottoon, mikéli talta alueelta on hydraulinen yhteys Heikinméakeen.

d - SNFRETY TS YN

Kuva 13. Kurkiméaen pohjavesialueen pohjoisreunalla Heikinmé&en karjessa sijaitsevasta lahteesta purkautuu
pohjavetta pelto-ojaan.
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Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesindyte Kurkijarven pohjavesialueen pohjoisreu-
nalla sijaitsevasta lahteesta purkautuvasta pohjavedestd. Pohjavesi on tutkituilta osin hyvalaatuista
ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 7. Kurkijarven pohjavesialueella sijaitsevasta lahteestd 9.9.2015 otetun pohjavesinaytteen ana-
lyysitulokset seké talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoisuudet.

pvm Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
((¢))) (S04) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| pg/l pg/l
Kurkijarvi, lahde 9.9.15 8.1 16 1.8 0.0064 4 59
STM 1352/2015 250 250 50 0.50 50 200
5.5.8 Kylantausta, 0440111, Ill-luokka

Kyléantaustan pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta. Harjukerros-
tumat sijoittuvat pohjavesialueen etela-lansireunalle ja ovat osittain savikerrostumien peitossa. Poh-
javesialueen pohjois-itareunalla maaperda on moreenivaltaista ja paikoitellen kallio kohoaa maanpin-
taan. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,69 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,49 km?2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismé&ara on 230 m3/d. Pohjavesialueella
muodostuva pohjavesi purkautuu harjua reunustaville laajoille pelto- ja suoalueille.

Kuva 14. Kylantaustan pohjavesialueen keskiosassa moreenimaen alarinteessa sijaitseva lahde, jonka ylivir-
taama on vahainen.

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessé otettiin pohjavesindyte pohjavesialueen pohjoissivun mo-
reenimaessé sijaitsevasta lahteesta. Lahteestéd purkautuva pohjavesi on tutkituilta osin hyvalaatuista
ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 8. Kylantaustan pohjavesialueella sijaitsevasta lahteesta 9.9.2015 otetun pohjavesinaytteen ana-
lyysitulokset seké talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoisuudet.

pvm Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
h (S04) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I pg/l pug/l
Kylantausta, 9.9.15 2 10 7.8 <0,0060 <1,0 <10

lahde
STM 1352/2015 250 250 50 0,50 50 200
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5.5.9 Rajaharju, 0440112, Il-luokka

Rajaharjun pohjavesialue muodostuu osasta luode-kaakko —suuntaista pitkittadisharjua. Pohjavesialu-
een pohjoisosassa Rajaharjun pitkittaisharjuun liittyy leveampi deltaosa. Harjun ydinvydhykkeessa
esiintyy runsaasti suppia. Talla alueella harjun maa-aines on soravaltaista. Harjun reuna-alueilla
maapera muuttuu hiekkavaltaiseksi. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,36 km?, josta pohjaveden muo-
dostumisaluetta on 1,24 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on
800 m®/d.

Rajaharjun pohjavesialueen eteldosan vedenhankintamahdollisuuksia on selvitetty vuonna 2003.
Pykéllysméaen ja Maijunméaen alueella pohjaveden virtaus suuntautuu eteldan. Miekkojan ja harjun
leikkauskohdassa on ldhdekaivoja ja lahteikoitd. Virtaamamittausten perusteella valuma-alueella
muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu keskimaarin 300 m3/d. Maijunmaen kaakkoisreunalla
sijaitsevan tutkimuspisteen HP2 on tutkimusten perusteella todettu soveltuvan vedenottoon (Insindo-
ritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003).

Rajaharjun pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden paavirtaus suuntautuu luoteeseen Teuronjar-
ven suuntaan, jonne pohjavesi purkautuu. Pohjavetta voi purkautua myds pohjavesialueen etelareu-
nalle pelto-ojiin.

5.5.10 Lampellonjarvi, 0440113, Il-luokka

Lampellonjarven pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua, johon liittyy myds
reunamuodostuman piirteitd. Etenkin pohjavesialueen itdosassa muodostuma on hyvin jyrkkapiirtei-
nen. Muodostuman maa-aines on hiekka- ja soravaltaista. Maaperan kerrospaksuuksien on tutkimuk-
sissa todettu paikoitellen ylittavan 20 metria. Pohjavesialue rajoittuu idasséa ja lannessa pohjaveden-
pinnan yléapuolelle kohoaviin kallioselénteisiin. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,27 km?, josta pohjave-
den muodostumisaluetta on 0,67 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu koko-
naismaara on 540 m3/d. Pohjavesialueella muodostuva pohjavesi purkautuu suurimmaksi osaksi poh-
joispuoleiselle suoalueelle seka Lampellonjarveen.

5.5.11 Riuttaharju, 0440114, I-luokka

Riuttaharjun pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta, joka jatkuu
luoteispaéassa Kylaniemen jalkeen vedenalaisena Kuohijarveen. Kylaniemen alueella on todettu noin
20 metrin paksuisia harjukerrostumia. Pohjavesialueen reuna-alueilla karkeat harjukerrostumat ovat
osittain hietakerrostumien peitossa. Lieson alueella on todettu noin 2-8 metrid paksujen hietakerros-
tumien alapuolelta karkeita hiekka- ja sorakerrostumia. Pohjavesialueen eteldosassa harjuun liittyy
Linnaméaen delta. Pohjavesialueen pinta-ala on 7,36 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on
4,26 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismé&ara on 2800 m3/d.

Pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon kohti Ormajarved, jonne poh-
javesi purkautu Pohjavetta purkautuu mahdollisesti myds Kyynardjarveen ja Kaurastenjarveen. Poh-
javesialueen keskiosassa pohjavetta purkautuu harjun itapuoleiselle Takaperdnsuolle. Pohjavesialu-
een pohjoisosassa pohjaveden virtaus suuntautuu Kukkulaméen alueelta harjun suuntaisesti Kuohi-
jarven suuntaan. Pohjavesi purkautuu osittain harjun itdpuolelle Ldhdeojaan.

Riuttaharjun alueella on merkittdva maara kayttdonottamattomia pohjavesivaroja. Pohjavesialueen
eteldosassa Kukkuramaen alueella sijaitsee Riuttaharjun tutkittu vedenottamo. Tutkimusten perus-
teella kayttvon saatavan pohjaveden maaréaksi on arvioitu 800 m3/d (Hameen ympéaristokeskus,
1999). Pohjavesialueen pohjoisosassa ei ole tehty vedenhankintatutkimuksia.

5.5.12 Ruosteenmaéki, 0440115, Il-luokka

Ruosteenmaen pohjavesialue muodostuu ldhes pohjois-etela —suuntaisesta pitkittaisharjusta, joka
eteldssd yhtyy Riuttaharjun pohjavesialueeseen. Pohjoisessa pohjavesialue rajoittuu Ekojarveen.
Harjujakso on monin paikoin ainoastaan kapea selanne, jossa maa-aines on hiekkaa ja soraa. Hiek-
ka- ja sorakerrokset ovat yleisesti ohuita. Harjuselanteen reuna-alueilla maapera on suurelta osin
moreenia. Leveimmilladn harjualue on pohjavesialueen keskiosassa Ruosteenméen ja Takaperan
valisella alueella. Pohjavesialueen lansireunalla Ruosteenmaen alueella kallio kohoaa maanpintaan.
Pohjavesialueen pinta-ala on 4,25 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,43 km?. Pohja-
vesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisméaara on 680 m/d.

Ruosteenmaen pohjavesialue on epayhtenainen ja pohjavetta purkautuu useista paikoista pohjavesi-
aluetta reunustaville suoalueille ja vesistdihin. Tama heikentda alueen vedenhankintamahdollisuuksia.
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5.5.13 Kuurikka, 0440118, Ill-luokka

Kuurikan pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta. Harju on kapeako
ja osittain savi-silttikerrosten peitossa. Merkittdvimmaét harjuselénteet ovat Pyhaméki pohjavesialu-
een keskiosissa seka Suomaki ja Keijuméaki pohjavesialueen eteldosassa. Nailla alueilla maa-aines on
hiekkaa ja soraa. Harjun lansireuna rajoittuu paaosin moreenialueisiin. Iddssa pohjavesialue rajoittuu
Kuurikanjarveen ja sitd ymparsiviin suoalueisiin. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,09 km?, josta pohja-
veden muodostumisaluetta on 0,37 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu koko-
naismaara on 220 m3/d. Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueen pohjoisosasta Pyhamaen
alueelta seka etelaosasta Suomaen alueelta kohti Kuurikanjarvea. Suomaen itareunalla on havaitta-
vissa pienia lahdepurkaumia.

Kuva 16. Suomaen pohjoiskarjessa Kuurikanjarven rantavydhykkeessa sijaitseva lahdesilméake.

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessd otettiin pohjavesindayte Kuurikan pohjavesialueella Suoméaen
reunalla sijaitsevasta lahteesta. Pohjaveden laatu tayttda tutkituilta osin talousvedelle asetetut laatu-
vaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 9. Kuurikan pohjavesialueella sijaitsevasta lahteesta 9.9.2015 otetun pohjavesinaytteen ana-
lyysitulokset seké talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoisuudet.

pvm Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
h (S04) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I pg/l pug/l
Kuurikka, lahde  9.9.15 5.8 25 16 <0.0060 2.5 54

STM 1352/2015 250 250 50 0.50 50 200
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5.5.14 Salivuori, 0440119, Ill-luokka

Salivuoren pohjavesialue kuuluu osana luode-kaakko —suuntaiseen harjujaksoon. Pohjavesialueen
keskeisimméat osat ovat Salivuoren ja Ohdenmaen harjuseléanteet. Pohjavesialueen pohjois- ja etela-
osassa harjujaksoon liittyy my6s reunamuodostumapiirteitd. Paksuimmat kerrospaksuudet esiintyvat
Salivuoren kohdalla, jossa maa-aines on hiekkaa ja soraa. Harjun reuna-alueet ovat osittain savi-
silttikerrostumien peitossa. Ohdenméaen pohjoisreunalla kallio kohoaa pohjavedenpinnan ylapuolelle.
Pohjavesialueen pinta-ala on 0,87 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,28 km?. Pohja-
vesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismé&ara on 160 m®/d. Pohjavesialueen keski-
osassa harjujaksoa leikkaavaan Lautsillanpuroon purkautuu pohjavetta. Salivuoren itapuolella Haara-
joen varressa sijaitsevasta lahteesté purkautuu pohjavettd Haarajokeen.

Kuva 17. Salivuoren pohjavesialueella sijaitsevia sorakuoppia.

Kuva 18. Salivuoren pohjavesialue rajoittuu laajoihin peltoalueisiin.

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesinayte Salivuoren pohjavesialueen itareunalla
Haarajoen varressa olevassa lahteesta. Pohjaveden rautapitoisuus ylittdd talousveden laatusuosituk-
sen mukaisen enimmaispitoisuuden. Muilta osin pohjaveden laatu tayttda talousvedelle asetetut laa-
tuvaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 10. Salivuoren pohjavesialueen reunalla sijaitsevasta ldhteesta 9.9.2015 otetun pohjavesinaytteen
analyysitulokset seka talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoisuudet

pvm Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
h (S04) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| pug/l pug/l
Salivuori, lahde  9.9.15 3.9 36 <1.0 0.0067 39 830

STM 1352/2015 250 250 50 0.50 50 200



HAMEENLINNAN JA HATTULAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 29

5.5.15 Luutajoki, 0440120, Ill-luokka

Luutajoen pohjavesialue muodostuu lahes pohjois-eteldsuuntaisesta pitkittaisharjusta. Pohjavesialu-
een pohjoisosassa harju on kapeahko soravaltainen selanne. Pohjavesialueen eteldosassa harjuun
liittyy hiekkavaltainen deltaosa. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,51 km?, josta pohjaveden muodostu-
misaluetta on 1,27 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 840
m3/d. Maaperén kerrospaksuudet ovat pohjavesialueelle yleisesti ohuita. Pohjaveden pé&avirtaus
suuntautuu alueella pohjoisesta eteldaan. Alueella muodostuva pohjavesi purkautuu paaasiassa poh-
javesialuetta lannessa ja etelassa reunustavaan Luutajokeen. Parhaat edellytykset veden kayttdonot-
toon ovat todennékoéisesti pohjavesialueen eteldosassa. Suoalueilta pohjaveteen kohdistuva humus-
kuormitus saattaa kuitenkin heikentdd kaytt6on saatavan pohjaveden laatua. Luutajoen pohjavesi-
alue on Natura-aluetta.

Kuva 20. Luutajoen pohjavesialue rajoittuu lannesséa ja eteldsséa Luutajokeen.
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5.5.16 PitkAnniemenkangas, 0440121, I-luokka

Pitkdnniemenkankaan pohjavesialue on luode-kaakko —suuntaiseen pitkittaisharjuun liittyva delta-
muodostuma. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,68 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,2
km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaira on 780 m3/d. Pitkénnie-
menkankaan alueella maaperd on hiekkavaltaista. Pohjaveden virtaus suuntautuu alueella lounaa-
seen-etelddn kohti Ylinen Rautjarved, jonne pohjavesi purkautuu. Pohjavedenpinta esiintyy Pitkanie-
menkankaan alueella l1ahella maanpintaa, noin tasolla +127.

Pitkdnniemenkankaan alueella on tehty vuonna 2008 kaivonpaikkatutkimus leirialueen vedenhankin-
taa varten (Ramboll Finland Oy, 2009). Alueelle on rakennettu kaksi siivilaputkikaivoa (SPK-1 ja SPK-
2). Kaivot on otettu kayttédn vuonna 2010.

5.5.17 Kostila, 0440122, Il1-luokka

Kostilan pohjavesialue muodostuu kapeasta luode-kaakko —suuntaisesta pitkittadisharjusta, jonka
maa-aines on padasiassa hiekkaa ja soraa. Pohjavesialueen pohjoisosassa harjun lievealueet ovat
hietavaltaisia. Pohjavesialueen pohjoisosassa harju rajoittuu Tevanti —jarveen. Kalliopinnantaso las-
kee kohti pohjavesialueen keskiosaa, jonne virtaa pohjavettd luoteesta sekd kaakosta. Télle alueelle
purkautuvat pohjavedet keraantyvat kokoojaojaan, joka laskee edelleen Haaraojaan. Pohjavesialueen
pinta-ala on 1,08 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,33 km?. Pohjavesialueella muo-
dostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 150 m®/d.

Kuva 21. Kostilan pohjavesialueen lansipuolella harjua reunustavat laajat peltoalueet. Pohjavesialueen ita-
reunalla kallio kohoaa paikoitellen maanpintaan.

Kuva 22. Kostilan pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitseva sorakuoppa.
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5.5.18 Silmiharju, 0440123, Ill-luokka

Silmiharjun pohjavesialue muodostuu lahes pohjois-etelda —suuntaisesta kapeasta harjuselanteesta.
Harjun maa-aines on hiekkavaltaista. Kallio esiintyy alueella l&hella maanpintaa ja irtomaakerrosten
paksuus on yleisesti ohut. Pohjavesialue rajoittuu pohjoisessa ja etelassad pohjavedenpinnan ylapuo-
lelle kohoaviin kallioselanteisiin. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,57 km?, josta pohjaveden muodos-
tumisaluetta on 0,19 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on
120 m®/d. Pohjavesialueen keskiosassa kalliopinnantaso laskee ja talle alueelle sijoittuvat Silmisuon
ja Sikosuon suopainanteet. Talle alueelle keraantyva pohjavesi purkautuu harjun lansi- ja itdpuolelle.

Kuva 23. Silmiharjun pohjavesialue rajoittuu idassa Silmisuohon.

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesinayte Silmisuon itdreunalta purkautuvasta poh-
javedesta. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat kohonneita. Muilta osin pohjavesi on hy-
valaatuista ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 11. Silmiharjun pohjavesialueen reunalla sijaitsevasta lahteesta 8.9.2015 otetun naytteen ana-
lyysitulokset seké talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoisuudet.

Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
((¢))) (SO4) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I| mg/I| mg/I| mg/I pg/l pug/l
Silmiharju, lahde 8.9.15 2.3 2.6 <1,0 0.2 81 2700
STM 1352/2015 250 250 50 0,50 50 200

5.5.19 Ronni, 0440124, I11-luokka

Ronnin pohjavesialue kuuluu osana luode-kaakko —suuntaiseen harjujaksoon. Linnamé&en alueella
harjujaksoon liittyy reunamuodostumapiirteitda. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,6 km?, josta pohjave-
den muodostumisaluetta on 0,31 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu koko-
naismaara on 110 m°/d. Maapera alueella on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen reunoilla maanpinta-
0osa on savea ja silttid. Pohjavesialueen itdreunalla kallio kohoaa maanpintaan. Pohjaveden virtauksen
arvioidaan paaasiassa suuntautuvan pohjavesialueella kaakkoon kohti Paajarvea.
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5.5.20 Tullinkangas, 0440127, ll-luokka

Tullinkankaan pohjavesialueen pohjoisosa muodostuu Syrjanalusenharjusta. Syrjanalusenharjun paa-
selanteen kohdalla maa-aines on soravaltaista. Harjuselanteen liepeilla maapera on hiekkavaltaista.
Maaperan kerrospaksuudet vaihtelevat alueella noin 5-20 metrin valilla. Syrjanalusenharjun alue on
Natura-aluetta. Pohjavesialueen etelaosassa harjujaksoon liittyy laaja-alainen Tullinkankaan delta-
muodostuma. Pitkittdisharjun ydin on havaittavissa Tullinkankaan lansipuolella Selkjarven kohdalla
seka kaakkoispuolella Mulkkosenharjun kohdalla. Pohjavesialueen pinta-ala on 12,04 km?, josta poh-
javeden muodostumisaluetta on 8,21 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu koko-
naismaara on 5000 m3/d.

Tullinkankaan alueella pohjavedenpinta esiintyy lahella maanpintaa keskimaarin tasolla +160 m.
Pohjaveden virtaus suuntautuu Tullinkankaalta p&aaosin itdan-kaakkoon Halmansuon suuntaan, jonne
pohjavesi purkautuu. Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden paavirtaus suuntautuu luoteeseen.
Pohjavesi purkautuu harjun lansipuoleisiin lampiin, jotka laskevat Ylinen Rautjarveen.

Tullinkankaan alueella toimii Suomen ympaéaristokeskuksen pohjavesiasema, joka kuuluu valtakunnal-
liseen havaintoasemaverkostoon. Pohjaveden pinnankorkeuden keskiméaarainen vaihteluvali on ollut
noin yhden metrin suuruusluokkaa 1970-luvun alusta alkavalla havaintojaksolla, eikd pohjavedenpin-
nan minimi- ja maksimitasoissa ei ole havaittavissa juurikaan muutosta talla havaintojaksolla.

Pohjaveden pinnankorkeus, 1971 - 2015
Tullinkangas, Lammi
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Kuva 24. Pohjaveden pinnankorkeus Tullinkankaan pohjavesiasemalla vuosina 1971 — 2015 tarkkailupisteis-
s& 0104p5 ja 0104ps8.

Pohjaveden pinnankorkeus, 2000 - 2015
Tullinkangas, Lammi
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Kuva 25. Pohjaveden pinnankorkeus Tullinkankaan pohjavesiasemalla vuosina 2000 — 2015 tarkkailupisteis-
s& 0104p5 ja 0104ps8.
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Kuva 26. Tarkkailupisteiden 0104p5 ja 0104p8 sijainti Tullinkankaan pohjavesiasemalla.
5.5.21 Rusthollinkangas, 0440129, I-luokka

Rusthollinkangas on harjujaksoon liittyva deltamuodostuma, jonka maa-aines on hiekkavaltaista.
Pohjavesialueen pinta-ala on 0,83 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,42 km?. Pohja-
vesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 200 m®/d. Pohjavesialue rajoittuu
etelassa Alinen Rautjarveen seka Ylinen Rautjarveen. Pohjavesialueen luoteisreunalla kallio kohoaa
pohjaveden pinnan ylapuolelle. Pohjaveden virtaus suuntautuu Rusthollinkankaalla pohjoisesta ete-
laan.

Pohjavesialueen eteldosassa Ylinen Rautjarven rannan laheisyydessé sijaitsee Evon metsaoppilaitok-
sen vedenottokaivo, josta otetaan pohjavetta keskimairin 20 m3/d. Pohjaveden rauta- ja man-
gaanipitoisuudet ovat koholla. Kevaalla 2015 vedenottamon kaivosta otetun raakavesinaytteen rau-
tapitoisuus oli 200 pg/l ja mangaanipitoisuus 56 pg/l. Talousveden laatusuositusten mukainen enim-
maispitoisuus raudalle on 200 pg/l ja mangaanille 50 pg/I.

5.5.22 Nuottakallio, 0440130, I-luokka

Nuottakallion pohjavesialue sijoittuu Padjarven rannalle. Alueen maaperd on moreenivaltaista. Paa-
jarven rannan laheisyydessa sijaitsee Ronnin kaytdstd poistettu vedenottokaivo. Pohjavesialueen
pinta-ala on 0,51 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maara on alle 100 m®/d. Pohja-
vesialueen merkitys vedenhankinnan kannalta on vahainen.

5.5.23 Arrankorpi, 0440151, Il-luokka

Arrankorven pohjavesialue muodostuu ldhes pohjois-eteld —suuntaisesta pitkittaisharjusta, joka on
kerrostunut Luhdanjoen ruhjelaaksoon. Pohjavesialueen eteldaosassa Luhdanjoki leikkaa pitkittaishar-
jua. Pohjavesialueen pohjoisosassa Supanmaen alueella harjujaksoon liittyy leveampi deltaosa. Talla
alueella esiintyy paksuja hiekka- ja sorakerrostumia. Supanméaen lansipuolella muodostuma rajoittuu
pohjavedenpinnan ylapuolelle kohoaviin kallioselanteisiin. Pohjavesialueen reunoilla harjukerrostumat
ovat osittain savikerrosten peitossa.

Pohjavesialueen pinta-ala on 5,13 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,68 km?. Pohja-
vesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismé&ara on 2100 m3/d. Pohjavesialueen etela-
osassa pohjavesi purkautuu Luhdanojaan ja pohjoisosassa pitkittdisharjua leikkaavaan Saviojaan.
Pohjavesi purkautuu osittain suoraan Saviojaan seka Saviojan varressa sijaitsevista lahteistd. Arran-
korven pohjavesialueella on merkittdva maara kayttéonottamattomia pohjavesivaroja. Alueen veden-
hankintamahdollisuuksien selvittaminen edellyttéisi lisatutkimuksia.
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Kuva 28. Arrankorven pohjavesialueen pohjoisreunalla virtaavaan Saviojaan purkautuu Savisillan kohdalla
pohjavetta.
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Kuva 29. Saviojan varressa sijaitseva lahdeallas. Lahteestd purkautuvan pohjaveden maaraksi mitattiin 160
m®/d (9.9.2015).

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesinaytteet Arrankorven pohjavesialueen pohjois-
reunalla sijaitsevasta Savisillan l&hteesté sekd Saviojan varressa sijaitsevasta lahteestd. Pohjavesi on
tutkituilta osin hyvélaatuista ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 12. Arrankorven pohjavesialueen pohjoisreunalla sijaitsevista lahteista 9.9.2015 otettujen pohja-
vesinaytteiden analyysitulokset seka talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispitoi-

suudet.
pvm Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
()] (SO4) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I| mg/I| mg/I| mg/| pg/l pug/l
Arrankorpi, 9.9.15 54 11 6.1 <0,0060 4.2 32
Savisilta, lahde
Arrankorpi, 9.9.15 51 9.9 7.2 <0,0060 <1,0 <10
Savioja, lahde
STM 1352/2015 250 250 50 0,50 50 200

5.5.24 Paapelinmaa, 0440152, I1-luokka

Paapelinmaan pohjavesialue muodostuu lansipuoleisesta pitkittaisharjuosasta seka itapuoleisesta
deltaosasta. Paapelinmaan pohjavesialue sijoittuu Il Salpausselan reunamuodostumavydhykkeeseen.
Pohjavesialueen koillis- ja lounaispuolella Paapelinharjuun liittyvat kapeat Il Salpausselan reu-
naselanteet. Pohjavesialueen lansireuna rajautuu Jylisjarveen. Pohjavesialueen pinta-ala on 3,35
km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,32 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
arvioitu kokonaismaara on 1500 m°/d.
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Paapelinharjun korkeimmat laet kohoavat noin +160 metrin korkeudelle. Paksuimmat maakerrokset
esiintyvat Paapelinharjun ja Paapelinmaan alueilla. Pitkittaisharjuosat liittyvat muodostuman luoteis-
reunaan. Nailla alueilla esiintyy runsaasti suppia.

Pohjavesialueella muodostuva pohjavesi purkautuu pohjavesialuetta reunustaville suo- ja peltoalueille
seké Jylisjarveen. Pohjaveden virtausolosuhteiden ja vedenhankintamahdollisuuksien tarkempi arvi-
ointi edellyttaisi lisatutkimuksia.

5.5.25 Hauskalankangas, 0440153 A ja 0440153 B, I-luokka

Hauskalankankaan pohjavesialue muodostuu leveasta luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta,
johon liittyy laaja deltaosa pohjavesialueen itdosassa. Harjujakson ydinvythykkeessa esiintyy run-
saasti suppia. Talla alueella esiintyy karkeaa soraa. Harjun reuna-alueilla maa-aines on hiekkavaltais-
ta. Pohjavesialueen keskiosissa Naulitunméen alueella kallio kohoaa pohjavedenpinnan ylapuolelle.
Pohjavesialueen itdosassa Pihtikallion ja Pikkukallionméaen alueella esiintyy my&s pohjavedenpinnan
ylapuolelle kohoavia kallioselénteita. Pohjavesialueen A-osan pinta-ala on 4,54 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 2,78 km?. Pohjavesialueen B-osan pinta-ala on 12,08 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 8,53 km?. Pohjavesialueen A-osalla muodostuvan pohjaveden arvioitu koko-
naismaara on 2000 m3/d ja B-osalla muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 6000 m3/d.

Pohjavesialueen A-osalla pohjaveden virtaus suuntautuu Hauskalankankaan alueelta luoteeseen kohti
Pyssymakea. Pyssyméaen luoteispuolella pohjavettd purkautuu harjujaksoa leikkaavaan Ahteenojaan.
Ahteenoja sijoittuu luode-kaakko —suuntaiseen kalliopainanteeseen (Geologian tutkimuskeskus,
2012). Virtaamamittausten perusteella Ahteenojaan purkautuvan pohjaveden maardksi on mitattu
noin 1300 m®/d (Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy, 1994). Pyssymé&en vedenottamo sijaitsee lahella
Ahteenojan ja harjun leikkauskohtaa. Pohjavesialueen B-osalla on merkittdvd maara kayttéonotta-
mattomia pohjavesivaroja. Muodostuva pohjavesi purkautuu suurimmaksi osaksi harjualueen poh-
joispuolelle. Harjun pohjoisreunalla on kaksi merkittavampaa lahdepurkaumaa, Loytynldhde ja Pan-
nulahde. Harjun pohjoisreunalle purkautuvat pohjavedet kerdantyvat Loytynojaan, joka laskee Paa-
jarveen. Loytynojaan purkautuvien pohjavesien kokonaismara on noin 4000 m3/d (Insinddritoimisto
Paavo Ristola Oy, 1992c). Hauskalankankaan pohjavesialueen A- ja B-osa-alueiden vaélisella rajalla
sijaitsevat Etu-Killo, Keski-Killo ja Taka-Killo ovat laskuojattomia, pohjavesivaikutteisia lampia.

5.5.25.1 Pyssyméen vedenottamo
Pyssymaen vedenottamon koepumppaus tehtiin 29.12.1993 — 25.1.1994 valisend aikana teholla
1000 m®/d. Koepumppauksen vaikutuksesta pohjavedenpinta vedenottamolla laski enimmillaan 70
cm. Koepumppauspaikan ympéaristdssa pohjavedenpinnan lasku oli huomattavasti vahaisempéaa.

HS-Veden Pyssymaen vedenottamolla on lupa 1000 m3/d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi.
Vedenottamo on rakennettu vuonna 1999. Vedenottamolla on kaksi siivilaputkikaivoa. Pyssyméaen
vedenottamolta on otettu vetté viime vuosina keskimaarin 700 m3/d. Pohjavesi Pyssymaen vedenot-
tamolla on hyvalaatuista ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset. Pohjave-
den happipitoisuus on korkea eika pohjavedessa esiinny rautaa tai mangaania.

5.5.26 Vestola, 0440154, Ill1-luokka

Vestolan pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta. Harjun ydinosassa
esiintyy soraa, harjun reuna-alueet ovat hiekkavaltaisia. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,82 km?, josta
pohjaveden muodostumisaluetta on 1,32 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu
kokonaismaara on 850 m3/d. Merkittavimpia pohjaveden purkautumispaikkoja ovat harjujaksoa leik-
kaavat Arrajoki pohjavesialueen keskiosassa seka Uudenmyllynoja pohjavesialueen itareunalla. Poh-
javesialueen lansiosassa pohjavesi purkautuu harjua reunustaville suoalueille.
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Kuva 31. Merkittavimpia pohjaveden purkautumispaikkoja Vestolan pohjavesialueella ovat harjujaksoa leik-
kaavat Arrajoki pohjavesialueen keskiosassa (kuva vasemmalla) sekd Uudenmyllynoja pohjavesialueen ita-
reunalla (kuva oikealla).

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesinayte Vestolan pohjavesialueen itareunalla
Uudenmyllynojaan purkautuvasta pohjavedesta. Pohjaveden rautapitoisuus on koholla, muilta osin
pohjaveden laatu tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 13. Vestolan pohjavesialueen itareunalla Uudenmyllynojaan purkautuvasta pohjavedesta 8.9.2015
otetun naytteen analyysitulokset sekéa talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmaispi-
toisuudet.

Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
((¢))) (SO4) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I| mg/I| mg/I| mg/| pg/l pug/l
Vestola, lahde 8.9.15 2.4 29 2.1 <0.0060 21 200
STM 1352/2015 250 250 50 0.50 50 200

5.5.27 Kangasjarvi, 0440155, I1-luokka

Kangasjarven pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua. Alueen maaperéd on
hiekkavaltaista. Maakerrosten paksuudet ovat yleisesti ohuita (<10 m) ja kallio kohoaa paikoitellen
maanpintaan. Pohjavesialueen pinta-ala on 5,97 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,19
km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1400 m3/d. Pohjavesi
purkautuu harjualuetta reunustaville suoalueille ja vesistdihin. Pohjavedenpinnan ylapuolelle kohoa-
vat kallioselanteet jakavat pohjavesialueen erillisiin valuma-alueisiin, mik& vaikeuttaa pohjavesien
hyodyntamisté. Pohjavesialueen merkitys vedenhankinnan kannalta on sen vuoksi vahdinen. Kangas-
jarven pohjavesialue sijoittuu Natura-alueelle.
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5.6 Rengon pohjavesialueet
5.6.1 Kiikkara, 0469201, I-luokka

Kiikkaran pohjavesialue on osa samaa pitkittaisharjua, joka luoteessa jatkuu Rengon pohjavesialuee-
na. Pohjavesialueen pinta-ala on 4,07 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,18 km?. Poh-
javesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on 1500 m3/d. Harju on kerrostunut
kallioruhjeeseen ja pohjaveden virtaus suuntautuu harjua pitkin kaakkoon. Pohjavesialueen luoteis-
osassa muodostuva pohjavesi purkautuu Leipomenlammiin ja Tervalammiin. Pohjavesialueen kaak-
koisosassa pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon purkautuen Vaarinsuolle tai Renkajokeen.

Alue on vedenhankintaan hyvin soveltuva. Mahdollisia pohjaveden kayttdénottokohteita ovat pohja-
veden purkautumisalueet Tervalammilla sekd pohjavesialueen kaakkoispdassa. Pohjavesialueen
kaakkoisosassa sijaitsee Nevilan vesiosuuskunnan vedenottamo, joka ei ole sijainniltaan edullinen
laajempaa vedenottoa ajatellen, koska vedenottamo sijaitsee arvioidun pohjaveden purkautumisalu-
een (Vaarinsuo) alapuolella harjun ydinalueen ulkopuolella.

5.6.2 Hakonummi, 0469202, I-luokka

Hakonummen pohjavesialue kuuluu samaan harjujaksoon Rengon ja Kiikkaran pohjavesialueiden
kanssa. Hakonummen alueella harjujakso laajenee leveammaksi deltaksi. Hakonummen keskiosiin
sijoittuu karkearakeinen harjuydin, johon pohjavetta kerdantyy harjun reuna-alueilta. Pohjavesialu-
een pinta-ala on 3,46 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,15 km?. Pohjavesialueella
muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1500 m3/d. Pohjaveden paavirtaus suuntautuu
harjussa luoteesta kaakkoon harjun suuntaisesti. Pohjavesi purkautuu harjua leikkaaviin Renkajokeen
ja Kaartjokeen. Hakonummen kaakkoisosaan lahelle Kaartjoen rantaa sijoittuu Hakonummen ve-
denottamo.

5.6.2.1Hakonummen vedenottamo
Hakonummen vedenottamo on rakennettu vuonna 2001. Vedenottamolla on kaksi siivilaputkikaivoa.
Vedenottamon koepumppaus on tehty 26.2.-2.4.1997 valisend aikana keskimaaraisella teholla 1260
m3/d (Hameen ympéaristokeskus, 1997b). Pohjavedenpinnan alenema koepumppauspaikalla ol
enimmilladn 42 cm. Pohjaveden laatu pysyi koepumppauksen aikana hyvalaatuisena. Pohjaveden
happipitoisuus pysyi korkeana (=9 mg/l) ja raudan sek& mangaanin pitoisuudet alhaisina.

Hakonummen vedenottamolla on lupa ottaa pohjavetta enintaan 500 m3/d kuukausikeskiarvona las-
kettuna. Viime vuosina vedenottomaéra on ollut noin 250 m3/d. Pohjavesi Hakonummen vedenotta-
molla on hyvélaatuista ja tayttda talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset. Pohjave-
dessé ei esiinny rautaa eika mangaania.

5.6.3 Ahoinen, 0469205, I-luokka

Ahoisen pohjavesialue on osa luode-kaakko —suuntaista pitkittdisharjua. Harjun ydinosa muodostuu
kapeasta selanteestd, jossa maa-aines on soravaltaista. Harjun reuna-alueilla maaperéa on hiekkaval-
taista. Pohjavesialueen pinta-ala on 6,29 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,25 km?.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1700 m3/d.

Pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden virtaus suuntautuu harjun suuntaisesti kaakkoon. Pohjavet-
ta purkautuu useassa kohdassa harjua reunustaville soille ja lampiin. Pohjavesialueen etelareunalla
pohjavetta purkautuu harjua leikkaavaan Kaartjokeen, joka muodostaa Ahoisen pohjavesialueen ja
Valajarven pohjavesialueen valisen rajan. Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden virtaus suun-
tautuu harjun suuntaisesti luoteeseen, jossa pohjavettad purkautuu mm. Ruokojérvensuolle.

Pohjavesialueen keskiosassa Kakarilammen rannalla sijaitsee Oinaalan vesiyhtymén vedenottokaivo.
5.6.4 Valajarvi, 0469251, Il-luokka

Valajarven pohjavesialue kuuluu samaan harjujaksoon luoteispuolella sijaitsevan Ahoisen pohjavesi-
alueen kanssa. Pohjavesialueen pinta-ala on 7,6 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 5,04
km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 3200 m®3/d. Valajarven
pohjavesialueen itdosassa harjujaksoon liittyy laajempi Palanutnummen deltamuodostuma. Harjun
karkearakeinen ydinosa sijoittuu Palanutnummen etelareunalle. Palanutnummen alueella maapera on
hiekkavaltaista. Palanutnummen alueella pohjaveden virtaus suuntautuu itdan kohti Valajarvea. Kallio
kohoaa maanpintaan Palanutnummen lansireunalla, jonne sijoittuu arvioitu vedenjakaja. Vedenjaka-
jan lansipuolella pohjaveden virtaus suuntautuu harjun suuntaisesti luoteeseen. Pohjavesialueen kes-
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kiosassa pohjavetta voi purkautua harjua reunustaville suoalueille ja pelto-ojiin. Pohjavesialueen
lansiosassa pohjavesi purkautuu Pakinlahteiden alueelta.

Valajarven alueella ei ole tehty tarkempia tutkimuksia vedenhankintamahdollisuuksien selvittamisek-
si. Karttatarkastelun perusteella alue soveltuu vedenhankintaan. Parhaimmat edellytykset vedenhan-
kintaan ovat oletettavasti Pakinlahteiden ja Palanutnummen alueilla.

5.6.5 Aseminnummi, 0469252, Il-luokka

Aseminnummen pohjavesialue muodostuu pitkittaisharjusta ja siihen liittyvistd reuna-alueista. Pohja-
vesialueen pinta-ala on 4,59 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,94 km?. Pohjavesialu-
eella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1900 m3/d. Harjuydin sijoittuu Tervahau-
dansuon ja Tunturivuoren valiselle alueelle. Pohjavesialueen itdosaan Valkealammen ja Tytynlammen
alueelle sijoittuu pohjois-etelasuuntainen kallioruhje, johon kerdantyy pohjavetta ympéaroivalta harju-
alueelta. Aseminnummen pohjoisreunalla kallio kohoaa maanpintaan. Taman kallioselanteen pohjois-
sivulla muodostuvat pohjavedet purkautuvat Haapajarven rannan laheisyydessa sijaitsevista lah-
teikdista. Aseminnummen pohjoisreuna on osittain moreenia seka osittain lajittunutta hiekkaa ja hie-
taa.

Alueella ei ole tehty tutkimuksia vedenhankintamahdollisuuksien selvittdmiseksi. Parhaat edellytykset
vedenhankintaan ovat todenndkdisesti pohjavesialueen itdosaan sijoittuvan kallioruhjeen alueella.

5.6.6 Nummi, 0469253, I-luokka

Nummen pohjavesialueen lansiosa muodostuu pitkittdisharjusta ja itdosa harjuun liittyvasta reuna-
muodostumasta, joka kuuluu Il Salpausselkdan. Nummen vedenottamo sijaitsee alueella, jossa kar-
kearakeinen harjuydin liittyy reunamuodostumaan. Reunamuodostuman maa-aines on hiekkavaltais-
ta. Pohjavesialueen pinta-ala on 4,85 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,44 km?. Poh-
javesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 1500 m3/d. Pohjavesialueen halki
virtaa Ruokojoki, johon pohjavesialueella muodostuvat pohjavedet padosin purkautuvat.

Pohjavesialueen itdosassa sijaitseva Nummenkyldn vedenottamo on perustettu vuonna 1985. Ve-
denottamolla on yksi rengaskaivo. Laitoksen jakelualueella on noin 25 taloutta. Vedenottomé&ara on
ollut viime vuosina noin 7 m®/d. Pohjavesi on Nummenkylan vedenottamolla hyvalaatuista ja tayttaa
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

5.6.7 Renko, 0469254, I-luokka

Rengon pohjavesialue on laajaan kallioruhjeeseen kerrostunut pitkittdisharju. Luoteessa pohjavesi-
alue rajoittuu Renkajarveen. Harjun karkearakeinen ydin sijoittuu pohjavesialueen keskiosiin. Renka-
joki virtaa harjun ydinvyéhykkeessa, johon sijoittuu useita harjulampia ja —jarvia. Pohjavesimuodos-
tuma on luonteeltaan ymparistdstaan vetta kerdava. Harjun reuna-alueilta pohjavesia virtaa kohti
harjuydinta, jossa pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon kohti Rengon keskustaajamaa. Pohjave-
den purkautumista tapahtuu harjuytimessa sijaitseviin lampiin ja jarviin sekd Renkajokeen. Pohja-
vesialueen kaakkoispdéassa sijaitsevat HS-Veden Isomaen varavedenottamo sekd Uudenkylan vesiyh-
tyman vedenottamo. Pohjavesialueen pinta-ala on 25,86 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta
on 14,68 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaira on 7000 m®/d.
Pohjavesialueella on siten merkittava maara kayttéénottamattomia pohjavesivaroja.

5.6.8 Isomaen varavedenottamo

Isomé&en vedenottamo on entinen Rengon paavedenottamo, joka toimii nykyaan varavedenottokoh-
teena. Isomaen vedenottamo on rakennettu vuonna 1978 ja silla on 500 m3/d suuruinen vedenotto-
lupa. Viime vuosina vedenottomaarat ovat olleet alle 20 m®/d. Pohjaveden kloridipitoisuus on Isoma-
en vedenottamolla noin 25 mg/l tasolla, joka on vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkaisemiseksi
asetettu enimmaispitoisuussuositus. Muilta osin pohjaveden laatu on vedenottamon valvontanayttei-
den perusteella hyvéalaatuista ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

5.6.9 Viiala, 0469255, Il-luokka

Viialan pohjavesialue muodostuu kapeasta pitkittaisharjusta, johon liittyy pohjavesialueen keskiosas-
sa deltamuodostuma. Harjun ydinosassa maa-aines on soravaltaista. Harjuun liittyvassa deltassa
maa-aines on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 3,13 km?, josta pohjaveden muodostu-
misaluetta on 1,52 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisméaara on 970
m3/d.
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Pohjavesialue jakautuu erillisiin valumaa-alueisiin ja pohjavetta purkautuu pohjavesialueen eri puolil-
la jarviin seka suoalueille. Pohjavesialueen lansiosassa pohjavesi purkautuu paaasiassa Vaimaroinen-
jarveen. Pohjavesialueen itdosassa pohjavettd purkautuu Naarajarveen, Kallioahonsuolle sekd Vaima-
roisen laskuojaan.

5.6.10 Pernunnummi 2, 0443351 B, I-luokka

Pernunnummen pohjavesialue muodostuu laaja-alaisesta 111 Salpausselkaan kuuluvasta reunamuo-
dostumasta ja siihen liittyvista pitkittaisharjuista. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 10,74 km?,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on 6,63 kmZ. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvi-
oitu kokonaismaara on 3000 m®/d. Pernunnummen pohjavesialueen pohjoisosa sijoittuu osittain Ha-
meenlinnan puolelle. Maapera talla alueella on paaasiassa hiekkaa ja soraa. Pohjaveden virtaus suun-
tautuu Pagjarven suuntaan.

5.7 Tuuloksen pohjavesialueet
5.7.1 Syrjantaka, 0485501, I-luokka

Syrjantaan pohjavesialueen itdosa muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittéisharjusta (Kyl-
masuonharjut-Ruotsalaisméki-Syrjanmaki). Syrjankarjen kohdalla harju jatkuu vedenalaisena Suoli-
jarveen. Pohjavesialueen lansiosan muodostaa Kuivaharjun suunnasta Kylmasuonharjuihin liittyva
ita-lansi —suuntainen harjuselanne. Edella mainituissa harjuseléanteissd maa-aines on karkeaa ja so-
ravaltaista. Pitkittaisharjun liepeilla esiintyy laajoja hietavaltaisia peltoalueita. Pohjavesialueen pinta-
ala on 2,74 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,09 km?. Pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 750 m/d.

Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueella padasiassa pohjoiseen-koilliseen. Pohjaveden pin-
nantaso esiintyy korkeimmillaan Kalaton-lammen alueella. Pohjavesialueen lansiosassa pohjavetta
purkautuu Saarenkon alueella. Pohjavesialueen itdosassa pohjavesi purkautuu Kylmasuonharjujen
itdpuoleisista lahteikdista rautapitoisena. Ruotsalaisméaen itareunalta pohjavettéd purkautuu tihkumal-
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Kuva 32. Maaperan korkokuva Poutunkankaan, Laikanmé&en ja Kuivaharjun alueella (Geologian tutkimuskes-
kus, 2009).
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Kuva 33. Syrjadntaan pohjavesialueen reunoilla pitkittaisharju rajoittuu laajoihin hietavaltaisiin peltoalueisiin.
5.7.2 Laikanmaki, 0485502, Il-luokka

Poutunkankaan ja Kuivaharjun valinen pitkittdisharju leikkaa Laikanmé&en pohjavesialueen Hevos-
pierettdméan alueella pohjavesialueen eteldosassa. Talla alueella maaperé on soravaltaista. Harjujak-
soon liittyy Laikanmé&en koillinen-lounas —suuntainen delta. Pohjavesialueen keski- ja pohjoisosassa
maapera on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 1,62 km?, josta pohjaveden muodostumis-
aluetta on 0,55 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisma&ra on 420
m3/d.

Pohjaveden p&évirtaus suuntautuu pohjavesialueella koilliseen. Pohjaveden pinnantaso on pohjavesi-
alueen keskiosassa Haukilammin kohdalla noin +121..122 m. Pohjaveden pinnantaso laskee Man-
tynummen suuntaan, jossa pinnantaso on noin +114..115 m. Pohjavettd purkautuu Haukilammin
lounaispuoleiseen lahteeseen, Haukilammiin sek& sen laskuojaan Maaherranojaan. Pohjavetta pur-
kautuu myds harjun itdpuoleiseen pelto-ojaan. Purkautuva pohjavesi on havaintojen mukaan rautapi-
toista (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 1994). Laikanmé&en pohjavesialueen etelaosassa Hevos-
pierettimanmaen alueella sijaitsee kylmankukan suojelemiseksi perustettu Natura-alue ja luonnon-
suojelualue.

Pohjavesialueen keskiosissa sijaitsi aiemmin Laikanmaen vedenottamo, jolla oli vedenottolupa 400
m®/d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi. Vedenottamolla oli ongelmana veden korkea rautapi-
toisuus. Vedenottamo suljettiin vuonna 2008. Syksylld 2011 Hameenlinnan Seudun Vesi Oy jétti vesi-
lain mukaisen hakemuksen Etela-Suomen aluehallintovirastolle vedenottamon sulkemiseksi ja ve-
denottoa koskevien lupapéaatdésten kumoamiseksi. Vedenottamon luvat pohjavedenottamon rakenta-
miseen ja pohjaveden ottamiseen siitd raukesivat Etela-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2012
antamalla paatoksella.

5.7.3 Kanalanharju, 0485503, I-luokka

Kanalanharjun pohjavesialue muodostuu Pyh&jarven ja Suolijarven valiseen ruhjelaaksoon kerrostu-
neesta pitkittaisharjusta. Harjun hiekka- ja sorakerrostumat esiintyvét paaosin valtatien 12 pohjois-
puoleisella alueella. Valtatien eteldpuoleinen alue on moreenirinnettad. Laaksoalueen pohjalla maape-
ran pintaosa on hietavaltaista. Pohjavesialueen pinta-ala on 2,24 km?, josta pohjaveden muodostu-
misaluetta on 0,69 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaisma&ra on 500
m?3/d. Pohjavesi virtaa ruhjelaaksossa luoteeseen Pyh&jarven suuntaan. Pyhajarven vedenpinta on
noin metrin Suolijarven pintaa alempana.

Kanalanharjun rinteessa sijaitsevat Vuorentaustan vesiosuuskunnan vedenottokaivot. Pohjavesialu-
een itareunalla sijaitsee Sairialan vesiosuuskunnan vedenottokaivo, johon on liittynyt ainoastaan
muutama talous.
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5.7.4 Poutunkangas, 0485504, Il-luokka

Poutunkangas on harjujaksoon liittyva levea deltamuodostuma. Poutunkankaan pintaosa on epéata-
saista kumpu- ja kuoppamaastoa, joka on syntynyt jaatikon sulamisvaiheessa. Harjun ydinalue sijoit-
tuu Kellarisuppien alueelta Orisdarenharjulle suuntautuvaan vyodhykkeeseen. Harjun ydinalueella
maa-aines on soravaltaista. Harjualueen reunoilla maa-aines on hiekkavaltaisempaa. Pohjavesialueen
pinta-ala on 3,92 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,53 kmZ. Pohjavesialueella muo-
dostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on 1500 m3/d.

Poutunkankaan luoteisreunalla kallio kohoaa lahelle pohjaveden pinnantasoa ja talle alueelle sijoittuu
Poutunkankaan ja Ruskeanmullanharjun pohjavesialueiden valinen vedenjakaja. Havaintoputken
Hp13 kohdalla kallio on todettu noin tasolla +135 m. Pohjavedenpinta esiintyy noin tasolla +136 m,
joten pohjavesikerroksen paksuus on hyvin ohut talla alueella. Poutunkankaalta pohjaveden virtaus
suuntautuu kaakkoon. Kellarisuppien alueella kallio esiintyy noin tasolla +121 m ja pohjavedenpinta
noin tasolla +124 m, joten pohjavesikerroksen paksuus on téallakin alueella ohut. Kellarisuppien alu-
eelta pohjaveden virtaus suuntautuu edelleen kaakkoon. Poutunkankaan ja Laikanmaen pohjavesi-
alueiden valilla ei tutkimuksissa ole todettu pohjaveden virtausta rajoittavaa kalliokynnysta (Geologi-
an tutkimuskeskus, 2009). Poutunkankaan pohjavesialue rajoittuu kaakossa Pannujarveen, jonka
vedenpinnantaso (+126,9 m) on korkeammalla Kellarisuppien alueella sijaitsevaan harjun ydin-
vyohykkeeseen nahden (GTK12, +123,79).
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Kuva 34. Kallionpinnan korkokuva Poutunkankaan, Laikanmaen ja Kuivaharjun alueella.
5.7.5 Kuivaharju, 0485505, Ill-luokka

Kuivaharjun pohjavesialueen pohjoisosaan sijoittuu pitkittaisharju, joka suuntautuu luoteeseen Pou-
tunkankaan Orisdarenharjun alueelle. Harjujaksoon liittyy Kuivaharjun eteldpuolella Vaaramaen, Lak-
kaméen ja Tyrisemanmaéen deltat. Pohjavesialueen lansiosa on harjujakson lievealuetta, jossa maa-
pera on hiekkaa ja hietaa. Maaperan kerrospaksuudet ovat ohuempia varsinaiseen harjualueeseen
nahden. Pohjavesialueen lansireunalla Kasakankorven alueella maaperd muuttuu moreeniksi. Pohja-
vesialueen pinta-ala on 5,31 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,07 km2. Pohjavesialu-
eella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on 2000 m3/d.

Pohjaveden paavirtaussuunta pohjavesialueella on itdan-kaakkoon. Korkeimmillaan pohjaveden pin-
nantaso on pohjavesialueen lansiosassa ja alimmillaan pohjavesialueen kaakkoisosassa Vaaramaen
alueella. Maastohavaintojen seka aikaisempien tutkimusten (Insinééritoimisto Paavo Ristola Oy,
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1995) perusteella pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueen etela-lansiosassa etelaan-
kaakkoon. Pohjavedet purkautuvat pelto-ojiin, josta ne keradantyvat Pahaojaan, joka laskee Teuron-
jokeen. Kuivaharjun pohjavesialueen ita-koillispuolella pohjavetta purkautuu Pauninojaan ja Pul-
linojaan.

Pohjavesialueen itareunalla sijaitsevasta tutkimuspisteesta 45 on tehty noin kuukauden pituinen koe-
pumppaus vuonna 1997. Koepumppauksen keskimaardinen teho oli 508 m3/d. Koepumppauksen
vaikutuksesta pohjavedenpinta aleni koepumppauspaikalla enimmilldan 1,9 m. Pohjaveden happipi-
toisuus aleni arvosta 4,2 mg/l arvoon 1,2 mg/l. Pohjaveden rautapitoisuus vaihteli koepumppauksen
aikana valilla 0,011...0,026 mg/l. Mangaanipitoisuus oli alle 0,022 mg/l. Koepumppauksen perusteella
pitkéakestoisesti kayttvon saatavan pohjaveden maaraksi arvioitiin 300 m®/d (Hameen ymparistokes-
kus, 1997d).

Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa otettiin pohjavesindyte Kuivaharjun pohjoisreunalla sijaitsevasta
havaintoputkesta 37. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat kohonneita. Muilta osin pohja-
vesi on hyvalaatuista ja tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

Taulukko 14. Kuivaharjun pohjavesialueen pohjoisreunalla sijaitsevasta havaintoputkesta 37 8.9.2015 otetun
pohjavesinaytteen analyysitulokset seka talousveden laatuvaatimusten ja —suositusten mukaiset enimmais-
pitoisuudet.

pvm Kloridi  Sulfaatti  Nitraatti Ammonium Mangaani Rauta
((¢))) (S04) (NO3) (NH4) (Mn), liuk. (Fe), liuk.
mg/I mg/I mg/I mg/I pg/l pg/l
Kuivaharju, HP37 8.9.15 1.9 8.5 <1,0 <0,0060 340 2900
STM 1352/2015 250 250 50 0,50 50 200

5.7.6 Tapuliméaki, 0485551, Il-luokka

Tapulimden pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta, johon liittyy
pohjavesialueen keskiosassa Lautamaennummen ja Tapulimden deltamuodostumat, jotka ovat ker-
rostuneet jaatikon reunalle. Pohjavesialueen pinta-ala on 6,01 km?, josta pohjaveden muodostumis-
aluetta on 3,43 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on 2200
m?3/d. Parhaiten vetta johtavat kerrostumat esiintyvat harjun ydinvydhykkeessa seka Tapulimaen
alueella, jossa maapera on soravaltaista. Sorakerrostumien paksuus on Tapulimaen alueella muuta-
mien metrien luokkaa. Lautamdennummen alueella maapera on hiekkavaltaista. Suurimmillaan maa-
peran kerrospaksuudet pohjavesialueella ovat noin 25 metria.

Pohjavesialueen keski- ja lansiosista pohjaveden arvioidaan purkautuvan paaasiassa pohjavesialueen
eteldpuoleisille suoalueille. Pohjavesialueen itdosassa pohjaveden arvioidaan purkautuvan harjun
pohjoispuoleiselle Jarventaustansuolle.

Tapulimden pohjoisreunalla (havaintoputken KP10 alueella) on tehty alustavia vedenhankintatutki-
muksia vuonna 2001 (Hameen ymparistokeskus, 2001). Tutkimusten perusteella talla alueella esiin-
tyy hyvin vettd johtavia maakerroksia. Pohjavesi on tutkimusten perusteella hyvalaatuista. Alueelta
kayttdon saatavan pohjaveden maaran ja laadun selvittaminen edellyttaisi pitempiaikaista koepump-
pausta.

5.7.7 Suurmaki, 0485552, I-luokka

Suurméaen pohjavesialue kuuluu osana luode-kaakko —suuntaiseen pitkittaisharjujaksoon, johon liit-
tyy myo6s reunamuodostumia. Jaatikon reunalle syntyneita kerrostumia edustavat mm. Palomaen ja
Suuriméen deltat. Alueella esiintyy paksuja hiekka- ja sorakerrostumia. Pohjavesialueen pinta-ala on
4,66 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,11 km?. Pohjavesialueella muodostuvan pohja-
veden arvioitu kokonaismaéra on 1400 m3/d.

Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueella luoteeseen. Puneri —lammen luoteispuolella Teuron-
joki/Pohjoistenjoki leikkaa harjujakson. Pohjavesi purkautuu talla alueella Pohjoistenjokeen. Joen
varressa on pieni lampi, jonka laheisyydessa on lahdepurkaumia. Pohjavetta purkautuu osittain myds
Puneriin. Punerin alueella irtomaakerrosten paksuus on suuri. Kallio on tutkimuksissa todettu noin
40-50 metrin syvyydella maanpinnasta (Geologian tutkimuskeskus, 2012).

Pohjavesialueelle keradntyy vesia jonkin verran myds pohjavesialueen ulkopuolelta. Suuriméaen poh-
joispuolella sijaitsevaan laskujoettomaan Lettojarveen virtaa pintavesia harjun eteldpuolella sijaitse-
valta suoalueelta. Talla alueella voi siten imeyta pintavesia pohjavesimuodostumaan.
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6. POHJAVESIALUERAJAUSTEN JA —LUOKKIEN TARKIS-
TAMINEN

Seuraavassa on esitetty muutosehdotukset Il1-luokan pohjavesialueiden luokituksiin sekéa rajauksiin.
6.1 Mustalammi (0408255), Hattula

Mustalammin pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaismaara on yli 2000 m3/d. Pohja-
vesialue esitetadn nostettavaksi luokkaan 2. Vedenhankinnan kannalta keskeisin alue sijoittuu pohja-
vesialueen lansiosaan. Pohjavesialueen itdosan sijoittuvalla kapealla harjuselanteella ei arvioida ole-
van merkitysta vedenhankinnan kannalta ja tama osa pitkittdisharjusta voitaisiin siten rajata pohja-
vesialuerajauksen ulkopuolelle.

6.2 Syrjanharju (0408302), Hauho

Syrjanharjun pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaism&ara on noin 400-500 m3/d. Poh-
javesialue esitetaan nostettavaksi luokkaan 2. Alueen vedenhankintakelpoisuuden selvittaminen edel-
lyttaa kuitenkin lisdtutkimuksia.

6.3 Kotkoniemi (0408305), Hauho

Kotkoniemen pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on noin 100 - 200
m?3/d ja alueen merkitys vedenhankinnan kannalta on hyvin vahainen. Pohjavesialue esitetaén pois-
tettavaksi pohjavesialueluokituksesta.

6.4 Astoonmaki (0408306), Hauho

Astoonmaen pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on noin 100 m®/d ja
alueen merkitys vedenhankinnan kannalta on hyvin vahainen. Pohjavesialue esitetddn poistettavaksi
pohjavesialueluokituksesta.

6.5 Alvettula (0408307), Hauho

Alvettulan pohjavesialueen luokituksen tarkistamiseksi suojelusuunnitelmatyon aikana on tehty eril-
lisselvitys (Ramboll Finland Oy, 2015). Alvettulan pohjavesialue jakautuu tutkimusten perusteella
ainakin kahteen erilliseen valuma-alueeseen. Valuma-alueiden pinta-alan perusteella yhdesta pistees-
ta kayttoon saatavan pohjaveden maaran arvioidaan olevan enimmillaan noin 100 m3/d suuruusluok-
kaa. Vahaisen vedenhankinnallisen merkityksen vuoksi Alvettulan pohjavesialue esitetdan poistetta-
vaksi pohjavesialueluokituksesta.

6.6 Lentolankarki (0408311), Hauho

Lentolankérjen pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on noin 300 m3/d.
Karttatarkastelun perusteella pohjavesialue jakautuu ainakin kahteen erilliseen valuma-alueeseen.
Lentolankarjen pohjavesialue esitetdan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta vahaisen veden-
hankinnallisen merkityksen vuoksi.

6.7 Kankainen (0410904), Hameenlinna

Kankaisten pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaarda on noin 700-1000
m?3/d. Kankaisten pohjavesialue esitetaan nostettavaksi luokkaan 2.

6.8 Mustikkamaki (0440106), Lammi

Mustikkam&en pohjavesialue esitetaan liitettavaksi sen pohjoispuoleiseen Arrankorven ll-luokan poh-
javesialueeseen. Lisaksi Arrankorven pohjavesialueen pohjoisreunaa esitetdan tarkistettavaksi siten,
ettd pohjavesialuerajan ulkopuolella sijaitsevat Savisillan ja Saviojan ldhteet sisaltyisivat pohjavesi-
alueeseen. Pohjaveden virtausolosuhteiden ja alueen vedenhankinnallisen merkityksen tarkempi sel-
vittaminen edellyttéisi lisatutkimuksia.

6.9 Kurkijarvi (0440110), Lammi

Kurkijarven pohjavesialueen vedenhankintakelpoisuutta on selvitetty vuonna 2003 (Insinddritoimisto
Paavo Ristola Oy). Tutkimusten perusteella veden kayttdonottoon soveltuisi pohjavesialuerajauksen
ulkopuolella sijaitseva tutkimuspiste HP1, jonka valuma-alueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
noin 200 m3/d. Kurkijarven pohjavesialue esitetadn nostettavaksi luokkaan 2. Pohjavesialuerajaus
esitetaan tarkistettavaksi siten, etta tutkimuspiste HP1 sisdltyy pohjavesialuerajaukseen.
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6.10 Kylantausta (0440111), Lammi

Kylantaustan pohjavesialueella maapera on osittain moreenivaltaista. Varsinainen hyvin vetta johtava
pitkittdisharju on kapeahko selédnne, joka on osittain savipeitteinen. Varsinaisen pohjaveden muodos-
tumisalueen pinta-alaksi on maaritelty noin 0,5 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
arvioitu maara on noin 230 m?/d, joka jakautuu erillisiin valuma-alueisiin. Pohjavesialueen merkitys
vedenhankinnan kannalta on hyvin vahadinen. Pohjavesialue esitetddn poistettavaksi pohja-
vesialueluokituksesta.

6.11 Kuurikka (0440118), Lammi

Kuurikan pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on noin 200 m®/d, joka
jakautuu ainakin kahteen erilliseen valuma-alueeseen. Alueen merkitys vedenhankinnan kannalta on
hyvin vahainen. Pohjavesialue esitetdan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta.

6.12 Salivuori (0440119), Lammi

Salivuoren pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on noin 200 m®/d.
Pohjavesialue jakautuu ainakin kahteen erilliseen valuma-alueeseen. Pohjavesialueen merkitys ve-
denhankinnan kannalta on hyvin vahainen. Pohjavesialue esitetdan poistettavaksi pohjavesialueluoki-
tuksesta.

6.13 Luutajoki (0440120), Lammi

Luutajoen pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on noin 1000 m®/d.
Pohjavesialue esitetdan nostettavaksi luokkaan 2.

6.14 Kostila (0440122), Lammi

Kostilan pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on alle 500 m3/d. Yhdes-
ta vedenottopaikasta kayttéon saatavan pohjaveden maaran arvioidaan olevan enimmilladan 200
m?3/d. Pohjavesialue esitetdan nostettavaksi luokkaan 2. Alueen vedenhankintakelpoisuuden selvitta-
minen edellyttaa kuitenkin lisdtutkimuksia.

6.15 Silmiharju (0440123), Lammi

Silmiharjun pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaisma&ra on noin 150 m®/d, joka ja-
kautuu erillisiin valuma-alueisiin. Pohjavesialueen merkitys vedenhankinnan kannalta on hyvin vahai-
nen. Pohjavesialue esitetdan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta.

6.16 Ronni (0440124), Lammi

Ronnin pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on noin 100-200 m?3/d.
Pohjavesialueen merkitys vedenhankinnan kannalta on hyvin vahainen. Pohjavesialue esitetddn pois-
tettavaksi pohjavesialueluokituksesta.

6.17 Vestola (0440154), Lammi

Vestolan pohjavesialue jakautuu erillisiin valuma-alueisiin ja yhdesta pisteesta kaytt6on saatavan
pohjaveden maara arvioidaan olevan enimmillaan noin 200 m3/d luokkaa. Pohjavesialue esitetdan
nostettavaksi luokkaan 2. Alueen vedenhankintakelpoisuuden selvittaminen edellyttda kuitenkin lisa-
tutkimuksia.

6.18 Kuivaharju (0485505), Tuulos

Kuivaharjun pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on noin 2000 m3/d.
Kuivaharjun pohjavesialue esitetddn nostettavaksi luokkaan 2. Pohjavesialueen rajaus tulisi tarkistaa
lisdtutkimusten avulla.
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Lisaksi pohjavesialueluokituksesta esitetdén poistettavaksi Tyrvannon I-luokan pohjavesialue seka
Sappee-Kyopelinvuoren (A) ll-luokan pohjavesialue.

6.19 Tyrvanto (0408207), Hattula

Tyrvadnnon pohjavesialue on alun perin rajattu kahden rengaskaivon ymparille, jotka eivat ole enaa
kaytdssa, vaan alueelle on rakennettu uudet porakaivot. Alueen maapera on paaasiassa moreenia ja
savea, eikd alueella esiinny varsinaista hiekan tai soran muodostamaa pohjaveden muodostumisalu-
etta. Muodostuvan pohjaveden vahaisyydesta johtuen alueen merkitys yhdyskuntien vedenhankinnan
kannalta on hyvin vahainen, minka vuoksi pohjavesialue esitetdan poistettavaksi pohjavesialueluoki-
tuksesta.

6.20 Sappee-Kyopelinvuori (0408303 A), Hauho

Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaéra on noin 250 m/d, joka jakautuu
ainakin kahteen erilliseen valuma-alueeseen. Alueen merkitys yhdyskuntien vedenhankinnan kannal-
ta on hyvin vahainen. Pohjavesialue esitetdan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta.

7. KAYTTOONOTTAMATTOMAT POHJAVESIVARAT

Seuraavassa on esitetty suuruusluokaltaan merkittavimpia pohjavesialueita, joita ei ole viela otettu
vedenhankintakayttoon tai joilla esiintyy viela merkittavia maaria kayttéonottamattomia pohjavesiva-
roja nykyisen vedenoton lisaksi.

7.1 Hattula
7.1.1 Tenholan pohjavesialue

Tenholan pohjavesialueella muodostuu noin 3500-5000 m3/d pohjavetta, josta suurinta osaa ei ole
otettu kayttdon. Tenhola on laaja pohjavesialue, joka on suurelta osin luonnontilaista harjumaastoa.
Alueella on my6s mahdollisuuksia tekopohjaveden muodostamiseen.

7.1.2 Parolan pohjavesialue

Parolan pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu maara on noin 3000 m®/d suuruusluok-
kaa. PSPR/Pikku-Parolan vedenottamolta on otettu viime vuosina pohjavettd noin 800..900 m®/d,
joten alueella on merkittavasti kdyttoonottamattomia pohjavesivaroja. Parolan pohjavesialueen ve-
denhankinnan tehostamiseksi PSPR/Pikku-Parolan vedenottamolle on rakennettu uusi vedenottokaivo
(Hakio 2).

7.2 Renko
7.2.1 Rengon pohjavesialue

Rengon pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaismaaré on useita tuhansia kuutioita vuo-
rokaudessa (arviolta >10 000 m3/d). Alueella on siten merkittava maara kayttdonottamattomia poh-
javesivaroja. Vedenottoon liittyy kuitenkin haasteita mm. harjualueella sijaitsevien useiden lampien
vuoksi.

7.3 Hauho
7.3.1 Ruskeanmullanharju

Ruskeanmullanharjun pohjavesialueella muodostuu pohjavetta yli 5000 m3/d. Pohjavesialueen luo-
teisosassa sijaitsee HS-Veden Viittakiven vedenottamo, jolla on lupa ottaa pohjavetta enintdan 800
m?3/d kuukausikeskiarvona laskettuna. Viittakiven vedenottamo toimii télla hetkella varavedenotta-
mona. Pohjavesialueella on siten merkittava maara kayttéonottamattomia pohjavesivaroja.

7.4 Lammi
7.4.1 Hauskalankangas

Hauskalankankaan pohjavesialueen B-osa-alueen pohjoisreunalla on kaksi merkittavampaa lahdepur-
kaumaa, Loytynlahde ja Pannulahde. Harjun pohjoisreunalle purkautuvat pohjavedet kerdantyvat
Loytynojaan, joka laskee Paajarveen. Léytynojaan purkautuvien pohjavesien kokonaismaara on noin
4000 m3/d (Insindéritoimisto Paavo Ristola Oy, 1992). Pohjavesialueella ei ole vedenottoa, joten alu-
eella on merkittavasti kayttddnottamattomia pohjavesivaroja.



HAMEENLINNAN JA HATTULAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 47

7.4.2 Tullinkangas

Tullinkankaan pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden arvioitu kokonaismaara on pohjaveden
muodostumisalueen pinta-alan perusteella noin 5000-8000 m®/d. Pohjavesialueella ei ole tehty tut-
kimuksia vedenhankintamahdollisuuksien selvittdmiseksi.

7.4.3 Linnamaki

Lammin Kirkonkylan vedenottamolla esiintyy kohonneita rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Pohjaveden
pinnankorkeus vedenottamolla on noin tasolla +104...105 eli noin 10 m korkeammalla kuin Ormajar-
vi, jonne pohjavesi purkautuu. Viime vuosina vedenottamolta on otettu pohjavetta keskim&arin 200-
300 m3/d, joka alittaa selvasti valuma-alueen arvioidun antoisuuden (—2000 m?3/d). Pohjaveden kayt-
toon saamiseksi parempilaatuisena olisi suositeltavaa selvittdd vedenottomahdollisuudet valuma-
alueen alaosasta lahempaa Ormajarvea.

7.4.4 Riuttaharju

Riuttaharjun pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaism&ara on noin 3000 m3/d, joten
alueella on merkittadvasti kayttdonottamattomia pohjavesivaroja. Pohjavesialueen eteldaosassa on
tutkittu vedenottopaikka, josta on arvioitu saatavan pohjavetta kayttéon 800 m3/d. Pohjavesialueen
pohjoisosassa ei ole tehty vedenhankintatutkimuksia.

7.4.5 Arrankorpi

Arrankorven pohjavesialueen pohjoisreunalla purkautuu virtaamamittausten perusteella noin 2500
m?3/d pohjavetta harjujaksoa leikkaavaan Saviojaan. Alueella ei ole tehty pohjavesitutkimuksia ve-
denottomahdollisuuksien selvittamiseksi.

7.5 Tuulos
7.5.1 Suurmaki

Suurméen pohjavesialue kuuluu samaan pitkittaisharjuun kuin Hauskalankankaan pohjavesialue,
jossa sijaitsee Pyssymaen vedenottamo. Suurmé&en pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden ko-
konaismaéara on arviolta noin 1500-2000 m®/d, joten alueella on merkittavasti kayttédnottamattomia
pohjavesivaroja.

8. POHJAVEDEN TARKKAILU

8.1 HS-Veden vedenottamoiden tarkkailu
8.1.1 Ahveniston tekopohjavesilaitos ja Kylméalahden vedenottamo

Ahveniston tekopohjavesilaitokselle ja Kylmédlahden vedenottamolle on laadittu yhteinen tarkkailuoh-
jelma (HS-Vesi, 21.1.2011), jonka Hameen ELY-keskus on hyvaksynyt hyvaksymispaatdksessa
(5.3.2013) esitetyin taydennyksin. Pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa
(huhti-, heina-, syys- ja joulukuussa) 27 havaintoputkesta seka kerran kuukaudessa kolmesta teko-
pohjaveden muodostumisen kannalta tarkedsta havaintoputkesta tehtavin mittauksin. Alajarven pin-
nankorkeutta tarkkaillaan pohjavesitarkkailun yhteydesséa nelja kertaa vuodessa tehtavin mittauksin.
Lisaksi Ahveniston ja Kylméalahden laitoksilla toimii jatkuvatoiminen pinnanmittaus kaivoista seka
pumpattavaa vesimaaradd seuraava mittari. Pohjaveden laatua seurataan kahdeksasta havaintoput-
kista vuosittain syyskuussa otettavin nayttein. Vedenottokaivojen veden laatua tarkkaillaan erillisen
valvontaohjelman mukaisesti.

8.1.2 Marttaristin vedenottamo

Marttaristin vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma (HS-Vesi, 21.1.2011), jonka Hameen ELY-
keskus on hyvaksynyt hyvaksymispaatdksessa (29.1.2013) mainituin tdydennyksin. Pohjaveden pin-
nankorkeutta tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa (huhti-, heina-, syys- ja joulukuussa) kahdeksasta
havaintoputkesta tehtavin mittauksin. Lisaksi Marttaristin vedenottamolla on jatkuvatoiminen pin-
nanmittaus kaivosta. Kalkkosten vedenkasittelylaitoksella pumpattavaa vesiméarad seurataan jatku-
vatoimisella mittarilla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkesta 36 kerran vuodessa otettavin
nayttein. Vedenottamon veden laatua tarkkaillaan erillisen valvontaohjelman mukaisesti.
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8.1.3 PSPR- vedenottamo

Panssariprikaatilta HS-Vedelle siirtyneen Pikku-Parolan (PSPR) vedenottamon veden laatua tarkkail-
laan valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Laitoksen raakavesi otetaan Hakion vedenottokaivoista.
Vedenottamolla ei ole pohjavesitarkkailuohjelmaa, mutta tarkkailuohjelman laatiminen on suunnitteil-
la.

8.1.4 Kutilan vedenottamo ja Kankaisten tekopohjavesilaitos

Kutilan vedenottamolle ja Kankaisten tekopohjavesilaitokselle on laadittu yhteinen tarkkailuohjelma
(21.1.2011). Hameen ELY-keskus on hyvaksynyt tarkkailuohjelman hyvaksymispaatoksessa
(29.1.2013) mainituin taydennyksin. Pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa
(huhti-, heind-, syys- ja joulukuussa) seitsemasta havaintoputkesta tehtavin mittauksin. Pohjaveden
tarkkailumittausten yhteydessi tarkkaillaan Aimajarven pinnankorkeutta. Kankaisten tekopohjavesi-
laitoksella toimii jatkuvatoiminen pinnanmittaus kaivosta. Sepankaarteen vedenkasittelylaitoksella
sekd Kutilan vedenottamolla seurataan pumpattavaa vesimaarda vesimittarilla. Pohjaveden laatua
seurataan havaintoputkista 0205 ja 0406 seka Aimajarven veden laatua kerran vuodessa syyskuussa
otettavilla naytteilla. Laitoksen vedenottokaivojen veden laatua tarkkaillaan erillisen valvontaohjel-
man mukaisesti.

8.1.5 Hakonummen vedenottamo

Hakonummen vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma (HS-Vesi, 21.1.2011), jonka Hameen ELY-
keskus on hyvaksynyt hyvaksymispaatoksessa (14.11.2012) mainituin tarkennuksin. Pohjaveden
pinnankorkeutta tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa (huhti-, heind-, syys- ja joulukuussa) neljasta
havaintoputkesta seka kolmesta yksityiskaivosta tehtavin mittauksin. Kaartjoen pinnankorkeutta
tarkkaillaan samassa yhteydessa nelja kertaa vuodessa tehtavin mittauksin. Hakonummen vedenot-
tamolla on jatkuvatoiminen pinnanmittaus kaivoista sekd pumpattavaa vesimaaraa seuraava mittari.
Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkista 0404 ja 0405 vuosittain syyskuussa otettavin nayt-
tein.

8.1.6 Pyssymaéen vedenottamo

Pyssymaen vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma (HS-Vesi, 21.1.2011), jonka Hameen ELY-
keskus on hyvaksynyt hyvaksymispaatoksessa (16.7.2014) mainituin tarkennuksin. Pohjaveden pin-
nankorkeutta tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa (huhti-, hein&-, syys- ja joulukuussa) kahdesta ha-
vaintoputkesta seka kahdesta yksityiskaivosta tehtavin mittauksin. Pyssymaen vedenottamolla on
jatkuvatoiminen pinnanmittaus kaivosta seka vesimittari. Vedenottamon kaivojen veden laatua seu-
rataan erillisen valvontatutkimusohjelman mukaisesti.

8.1.7 Hakinmaen vedenottamo

Hakinmé&en vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma (5.11.2014), jonka Hameen ELY-keskus on
hyvaksynyt hyvaksymispaatoksessa (15.12.2014) mainituin tarkennuksin. Vedenottamon kayttooén-
oton vaikutuksia on edellytetty tarkkailemaan tehostetusti vedenottamon lupapaatoksessa. Tehoste-
tun tarkkailun jalkeen siirrytd&dn normaaliseurantaan, jossa pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan
kaivoista K1 ja K3 seka havaintoputkesta HP12 kahden kuukauden valein tehtdvin mittauksin. Kah-
den vuoden jalkeen vedenottamon kayttoonotosta tarkkailumittaukset tehdaan nelja kertaa vuodes-
sa. Vedenottamolla pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan jatkuvatoimisella mittarilla ja pumpat-
tua vesiméaaraa vesimittarilla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkesta HP12 kerran vuodessa
syyskuussa otettavin nayttein. Vedenottamon kaivon veden laatua tarkkaillaan erillisen valvontaoh-
jelman mukaan. Lehijarven lhalemmenlahdesta otetaan pintavesinayte kerran vuodessa.

8.1.8 Viittakiven vedenottamo

Viittakiven vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma (21.1.2011), jonka Hameen ELY-keskus on
hyvaksynyt hyvaksymispaatdksessa (19.9.2012) esitetyin tarkennuksin. Pohjaveden pinnankorkeutta
tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa (huhti-, heina-, syys- ja joulukuussa) kuudesta havaintoputkesta
tehtavin mittauksin. Viittakiven vedenottamolla pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan jatkuvatoi-
misella mittarilla ja pumpattua vesimaaraa vesimittarilla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan yhdesta
havaintoputkesta vuosittain syyskuussa otettavin nayttein. Kirrisen vedenpinnankorkeutta tarkkail-
laan nelja kertaa vuodessa tehtavin mittauksin. Vedenottamon veden laatua tarkkaillaan erillisen
valvontaohjelman mukaan.

Viittakiven vedenottamo toimii talla hetkella varavedenottamona. Hameen ELY-keskuksen tarkkai-
luohjelmaa koskevassa hyvaksymispaatoksessa tarkkailua on edellytetty tehostettavaksi, kun ve-
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denottamo otetaan vakituiseen tuotantokdyttdon tai vedenottomdaara ylittaa valiaikaisestikin yli 400
m?3/d kuukausikeskiarvona laskettuna. Tallsin tarkkailumittaukset tulee tehda kuukausittain ja tark-
kailuun on lisattava lahimmat tarkkailuun soveltuvat yksityiskaivot. Ennen vedenoton lisdysta tulee
pohjaveden pinnantaso mitata kaikista vedenottamon lahistolla (alle 600 m) sijaitsevista mittaukseen
soveltuvista havaintopisteista. Tehostettua tarkkailua tulee jatkaa vahintddn kolmen ensimmaisen
varsinaisen kayttdvuoden ajan.

8.1.9 Isomaen vedenottamo

Isoméen vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma (21.1.2011), jonka Hameen ELY-keskus on
hyvaksynyt hyvaksymispaatdksessa (29.1.2013) esitetyin tarkennuksin. Isomaen vedenottamo toimii
varavedenottamona ja sita pidetaan kayttdkunnossa pumppaamalla sielta vettd noin 10 m? paivassa.
Pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa (huhti-, heina-, syys- ja joulukuussa)
kolmesta havaintoputkesta tehtavin mittauksin. Lisaksi tarkkaillaan Renkajoen pinnankorkeutta nelja
kertaa vuodessa tehtavin mittauksin. Isomaen vedenottamolla pohjaveden pinnankorkeutta tarkkail-
laan jatkuvatoimisella mittarilla ja pumpattua vesimaaraa vesimittarilla. Vedenottamon veden laatua
tarkkaillaan erillisen valvontaohjelman mukaan.

8.1.10 Lammin kirkonkylan vedenottamo

Lammin kirkonkylan vedenottamolle ei ole laadittu tarkkailuohjelmaa. Vedenottamolla on tarkkailtu
pohjaveden pinnankorkeutta kahdesta havaintoputkesta nelja kertaa vuodessa (huhti-, heina-, syys-
ja joulukuussa) tehtavin mittauksin. Vedenottamon veden laatua tarkkaillaan erillisen valvontaohjel-
man mukaan.

8.1.11 Hauhon kirkonkylan vedenottamo

Hauhon kirkonkyldn vedenottamolle ei ole laadittu tarkkailuohjelmaa. Vedenottamon veden laatua
tarkkaillaan erillisen valvontaohjelman mukaan.

8.2 Maa-ainesottoalueiden pohjavesitarkkailu

Pohjavesialueille mydnnettyjen maa-ainesottolupien lupamaarayksiin sisaltyy tavallisesti pohjaveden
pinnankorkeuden seka laadun tarkkailuvelvoite. Seuraavaan taulukkoon on koottu yhteenveto pohja-
vesialueilla sijaitsevista maa-ainesottoluvista Hameenlinnan ja Hattulan alueella.

Haltija Kunta Pohjavesialue
Veikko Vainionpaa Oy Hattula Keralanharju
Tawastia Sora Oy Hattula Keralanharju
Morenia Oy Hattula Linnokangas
Kakko Juha ja Kaipainen Marianne Hattula Palssarinkangas
Niemisen Sora Oy Hattula Palssarinkangas
Hameen Kuljetus Hattula Ruokolahdenharju
Maarakennus M. Laivola Oy/Ari Laivola Hattula Ruokolahdenharju

Hameenlinnan seurakuntayhtyma
Soranjalostus Jaakonsaari Oy
Vilkkinen Kaarle

K ja E Suokas Oy (2 erillistd lupaa)
Maansiirto Tyrkas Oy (2 erillistad lupaa)
Destia Oy Kiviaines

Karjenniemen Konepalvelu Oy
Hameen Kuljetus Oy

Jalli Vesa-Pekka

Maarakennus Kari Jalli Oy
Soranjalostus Jaakonsaari Oy
Tapola Kalle

Penttila Kai ja Karri

Lehtinen Teuvo ja Arto

Destia Oy Kiviaines

Kallioniemi Heikki

Toijalan kone ja kuljetus ky
Savolainen Mikko

Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna

Ahoinen

Ahoinen

Ahoinen

Hakonummi
Hauskalankangas B
Hauskalankangas B
Huntinkivenkangas
Kankainen

Kuivaharju

Riuttaharju
Ruskeanmullanharju
Ruskeanmullanharju
Ruskeanmullanharju
Sappee-Kyopelinvuori B
Sappee-Kydpelinvuori B
Sappee-Kyopelinvuori B
Saapaslamminharju
Syrjantaka
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Pohjavesialueille mydnnettyihin ymparistélupiin voi liittyd pohjaveden tarkkailuvelvoite toiminnan
luonteesta riippuen. Seuraavaan taulukkoon on koottu yhteenveto pohjavesialueilla sijaitsevista ym-
paristoluvista seka niihin liittyvista pohjavesitarkkailuista Hameenlinnan ja Hattulan alueella.

PP-Peruna

Parolan Rengas ja Auto Oy
Hitsausliike Heikkila Oy
Niemisen Sora Oy
Niemisen Sora Oy
Panssariprikaati

Lammin Laatuvihannes Oy
Lujabetoni Oy

Amulet Oy Peruna ja Juu-
res

Heimon Kala Oy
Kaivola Eero

Marja-Liisa ja Seppo Pulkki

Elenia La&mpd Oy

Oy Teboil Ab

Neste Markkinointi Oy
Oy Teboil Ab

Destia Ky6pelinvuori
murskaus

Maarakennus Kari Jalli Oy

Soranjalostus Jaakonsaari
Oy

Toijalan Kone ja Kuljetus
Ky

Soranjalostus Jaakonsaari
Oy

Kaarle Vilkkinen

Maamies Jukka murskaus

Destia Oy

Kalvolan metsastys-seura
ry

Tervaskannon Eréa ry
Hameenlinnan kaupunki
(moottorirata)
Ahveniston ampumarata
Hameenlinnan krematorio
Kanta-Hameen sairaanhoi-
topiirin ky

Stl Oy

elintarvikeala
jatteiden kasittely
jatteiden kasittely
murskaamo
murskaamo
ampumarata
elintarvikeala
betonituotetehdas
elintarvikeala

elintarvikeala

eldinsuoja
eldinsuoja
energiantuotanto
jakeluasema
jakeluasema
jakeluasema
murskaamo
murskaamo
murskaamo
murskaamo

murskaamo

murskaamo
murskaamo

murskaamo

muu toiminta

muu toiminta

muu toiminta
muu toiminta
muu toiminta

pesula

jakeluasema

Hurttala
Keralanharju
Keralanharju
Palssarinkangas
Palssarinkangas
Parola

Riuttaharju
Ahvenisto
Ruskeanmullanharju

Renko
Torvoila

Suurmaéki

Ahvenisto

Renko

Syrjantaka
Suurmaéki

Sappee-
Kyodpelinvuori
Riuttaharju
Ruskeanmullanharju
Saapaslamminharju

Ahoinen

Ahoinen
Hauskalankangas B

Hauskalankangas B
Huntinkivenkangas

Hauskalankangas B
Ahvenisto

Ahvenisto
Ahvenisto

Ahvenisto

Renko*

Hattula
Hattula
Hattula
Hattula
Hattula
Hattula
Hameenlinna
Hameenlinna
Hameenlinna

Hameenlinna
Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna
Hameenlinna

Hameenlinna
Hameenlinna

Hameenlinna
Hameenlinna

Hameenlinna
Hameenlinna

Hameenlinna

Hameenlinna

*pohjavesialueen reunalla

1 krt/v, 1 pv-putki
1 krt/v, 1 pv-putki
1 krt/v, 1 pv-putki
1 krt/v, 1 pv-putki
2 krt/v, 3 pv-putkea

1 krt/v, 1 pv-putki

kertaluonteinen nayttee-
notto

kaivovesindyte 2 vuoden
vélein

2 krt/v, 3 pv-putkea

2 krt/v

2 krt/v, 3 pv-putkea ja 1
kaivo

1 krt/v, 1 pv-putki

maa-ainesluvan
mukainen

1 krt/v, 1 pv-putki

maa-ainesluvan
mukainen

1 krt/v, 1 pv-putki ja 1
kaivo

1 krt/v, 1 pv-putki

1 krt/v, pv-putki, kaivo ja
Léytynlahde

1 krt/v, 1 pv-putki

2 krt/v, 2 pv-putkea ja 1
kaivo

1 krt/v, 1 kaivo

2 krt/v, 4 pv-putkea

1 krt/v, 2 pv-putkea

1 krt/v, 1 pv-putki

2 krt/v, 4 pv-putkea
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8.4 Pohjaveden yhteistarkkailu

Pohjaveden yhteistarkkailun avulla on mahdollista toteuttaa esimerkiksi yhden pohjavesialueen tai
yhden kunnan kaikki pohjavesitarkkailut saman tarkkailuohjelman avulla useiden yksittéisten tarkkai-
luohjelmien sijaan. Mikéli samalle alueelle sijoittuu useampia saman alan toimintoja, kuten esimer-
kiksi maa-ainesottoa tai teollisuutta, voidaan yhteistarkkailuohjelma laatia myés yhdelle toiminnal-
le/maankéayttdmuodolle. Yhteistarkkailun avulla voidaan poistaa mahdollisia paallekkaisyyksia ole-
massa olevista tarkkailuista sekad luoda mahdollisimman kattava seuranta pohjavesialueelle. Kokoa-
malla tiedot yhteen voidaan paremmin hahmottaa kokonaiskuva alueen pohjavesien tilasta yksittéis-
ten tarkkailujen sijaan.

Hameenlinnan ja Hattulan alueella lukumaaréisesti eniten ymparistdluvissa velvoitettuja pohja-
vesitarkkailuja sijoittuu Ahveniston pohjavesialueelle. Lisaksi alueen pohjaveden laatua ja pinnankor-
keutta tarkkaillaan HS-Veden toimesta. Ahveniston pohjavesialue voisi siten olla mahdollinen yhteis-
tarkkailuun soveltuva kohde. Maa-ainesottoalueita sijoittuu Hameenlinnan ja Hattulan alueella use-
ammille eri pohjavesialueille. Maa-ainesottoon liittyva pohjaveden yhteistarkkailu voitaisiin toteuttaa
yhdistamalla useamman pohjavesialueen tarkkailu samaan tarkkailuohjelmaan.

9. POHJIAVESIVAIKUTTEISET LUONTOTYYPIT

9.1 Taustaa

Pohjavesialueiden yhteydessa esiintyy tyypillisesti ekosysteemejd, jotka ovat riippuvaisia riittavasta
pohjaveden maarasta ja laadusta. Pohjavesi voi purkautua lahteenad suoraan maan pinnalle, suolle tai
vesistdjen pohjalle. Pohjaveden tasaisen alhainen lampétila ja sen tuomat ravinteet luovat ymparis-
tdn, jossa on omaleimainen kasvilajisto.

Etelédisessd Suomessa lahteiden esiintyminen painottuu etenkin harjujen ja reunamuodostumien (Sal-
pausselat) alueille. Suomen peruskartoille Iahteitd on merkitty reilut 30 000. Kartoilta puuttuvat kui-
tenkin yleisesti pienikokoiset allikko- ja purolahteet seka tihkupinnat, joita on arvioitu olevan monin-
kertaisesti verrattuna kartalle merkittyjen lahteiden maaraan.

Lahteet ja ldhdesuot on luontotyyppeina Suomessa luokiteltu vaarantuneiksi (VU) (Raunio ym. 2008).
Lahteiden ja lahdesoiden luonnontila on erityisesti maan etelaosissa heikentynyt mm. ojitusten,
maanmuokkausten ja rakentamisen seka pohjavedenoton seurauksena.

E-luokan pohjavesialueet

Pohjavesialueiden méaarittamiseen ja luokitukseen liittyen on otettu kayttéon uusi E-luokka (Laki ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetun lain muuttamisesta 1263/2014 10 b 8). E-
luokkaan maaritettavien pohjavesialueiden luokituksen perusteena on pintavesi- tai maaekosystee-
min suora riippuvuus niitd yllapitavasta pohjavedesta. Tarkoitettuja pohjavedesta riippuvaisia ekosys-
teemeja ovat sellaiset pintavedet, joihin pohjavetta purkautuu merkittdvassd maarin (pinta-
vesiekosysteemit) ja jossa pohjaveden purkautumisella on merkitystd pintavesiekosysteemin suoje-
lun ja sadilymisen kannalta. Lisdksi E-luokan pohjavesialueiksi luokitellaan sellaiset pohjavesialueet,
joilta purkautuva pohjavesi yllapitaa luontotyyppeja kuten lahteet, lahdepurot ja -lammet seka lah-
devaikutteiset suot (maaekosysteemit) ja purkautuvan pohjaveden maaralla ja laadulla on merkitysta
luontotyypin suojelun tai sen sailymisen kannalta. Luokiteltaessa pohjavesialueita E-luokkaan otetaan
huomioon muun lainsdadannén nojalla suojellut pohjavedesta suoraan riippuvaiset merkittavat pinta-
vesi- ja maaekosysteemit. Parhaillaan on valmistelussa asetus, jonka tarkoituksena on mm. tdsmen-
taa pohjavesialueen maarittamisen ja E-luokittelun kriteereita.
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9.2 Aineisto ja menetelmat

Osana pohjavesialueiden suojelusuunnitelman laatimista selvitettin my&ds pohjavesivaikutteisten
luontotyyppien esiintymista. Selvitys tehtiin padosin karttatarkasteluna ja kirjallisuusléhteiden perus-
teella, keskeisimpina kirjallisuusléhteind mm:

- Luonto-oppaat Hameenlinnan, Rengon, Tuuloksen, Hauhon ja Hattulan alueilta (mm. Jutila
2004, Jutila 2009, Jutila & Harju 2004). Lisaksi alueen lahteiden luontoarvoista saatiin sahko6-
postitse tietoja Hameenlinnan kaupungin ympaéristéasiantuntijalta Heli Jutilalta, joka on kar-
toittanut lahteita vuosien ajan (Jutila 2015b).

- Selvitysalueella pohjavesialueiden ldheisyydessa sijaitsevien Natura-alueiden tietolomakkeet

- Yhdyskuntien vedenhankinta ja Natura 2000 verkosto. Hadmeen Ympaéristokeskuksen raportte-
ja 2007.

Pohjavesivaikutteisia luontotyyppeja kartoitettiin maastossa kahden tyopaivan ajan, 19. ja 21.8.2015
(FM biologi Kaisa Torri). Kartoitus tehtiin yleispiirteisend, selvityksen ensisijaisena tavoitteena oli
huomionarvoisten pohjavesivaikutteisten luontotyyppien paikantaminen tai tiedossa olleiden kohtei-
den luonnontilan tarkistaminen. Maastokaynnit kohdennettiin karttatarkastelun perusteella arvioiduil-
le merkittaville pohjaveden purkautumisalueille seka alueille, joista olemassa olevat luontotiedot oli-
vat vahaisia. Maastokaynneilla tehdyt havainnot on esitetty kappaleessa 9.4. Lisaksi hydrogeologisen
kartoituksen maastokdyntien yhteydessa tehdyt lahdehavainnot on esitetty kappaleessa 5.

9.3 Kooste Hattulan ja Hameenlinnan arvokkaista pohjavesivaikutteisista luontotyypeis-
ta kirjallisuuskatsauksen perusteella

9.3.1 Hattula

9.3.1.1Hanhisuo-Saunasuo-Alajoen Natura-alue (Ruokolahdenharjun pohjavesialue)
Ruokolahdenharjun pohjavesialueelta pohjavesia purkautuu Alajokeen. Alajoen ranta-alueita sisaltyy
Hanhisuo-Saunasuo-Alajoen Natura-alueeseen, erityisena luontoarvona Alajoen rantasoilla ovat rehe-
vat suotyypit, kuten ruoholetto ja luhtainen lettoneva. Pohjavesien vaikutus alueen lettoluontotyy-
peille arvioidaan merkittavaksi. Kohde on esitetty kartalla liitteessa 9.

9.3.1.20nkilammi-Tunturilammin Natura-alue (Rengon pohjavesialue)

Onkilammi ja Tunturilammi ovat Renkajarven alapuoleisia lapivirtausaltaita, jotka kuuluvat Natura
2000-verkostoon. Lampiin purkautuu lahdevesia laheisista harjuista. Lampien vesi on ravinteikasta ja
happamuudeltaan neutraalia. Noin kolmannes lampien avovesialasta on ilmaversoiskasvillisuuden
peitossa, lampien vesikasvillisuus on runsasta ja monipuolista. Natura-alueen pinta-alasta 100 %
edustaa direktiiviluontotyyppia luontaisesti runsasravinteiset jarvet. Tunturilammen lajistoon kuuluu
sahalehti, joka on uhanalaisen direktiivilajin, viherukonkorennon isédntakasvi. Tunturilammen edusta-
vien rantaluhtien lajistoon kuuluvat mm. levakké, luhtatdhtimd, luhtakuusio, juurtosara, mutasara,
riippasara, lieredsara, dimasara ja luhtavilla (Paasivaara & Jutila 2002). Kohde on esitetty kartalla
liitteessa 9.

9.3.1.3Lehijarven itaranta (Keraldnharjun pohjavesialue)
Lehijarvi on pohjavesivaikutteinen harjunlievejarvi, jonka pinta-alasta 100 % edustaa direktiiviluon-
totyyppia luontaisesti runsasravinteiset jarvet. Kasviharvinaisuuksista Lehijarvessa tavataan mm.
hentovitaa, uposvesitahtea ja hentosatkintd. Lehijarvi on myds arvokas lintuvesi, joka on suojeltu
seka luonto- etta lintudirektiivin perusteella. Lehijarven itd- ja kaakkoisrannat rajoittuvat Keralanhar-
jun ja Parolan pohjavesialueisiin. Harjualueella muodostuva pohjavesi purkautuu Lehijarveen ja ita-
rannalla on useita lahteita. Lehijarven Natura-alue on esitetty kartalla liitteessa 9.

9.3.2 Hauho

9.3.2.1AKkkijarven pohjoispuolinen lahde (Ruskeanmullanharjun pohjavesialue)

Akkijarven pohjoispuolella on pieni ilmeisesti kaivamalla kohennettu lahde, joka on kooltaan noin 3 m
x 1,5 m. Lahde rajoittuu pohjois-etelasuunnassa jyrkkaan kuusivaltaisen lehtomaisen kankaan rin-
teeseen ja lansipuolella on hetteista tihkupintaa. Lahteen lansipuolen tihkupinnalla viihtyivat mm.
lehtotahtimd, suokeltto, purolitukka, luhtalitukka, leskenlehti ja raate. Lahteen reuna sammaliin kuu-
luivat mm. kilpilehvasammal ja suonihuopasammal (Jutila, 2015b). Kaivostenojan lahteen laheisyy-
teen sijoittuu myo6s lahdevaikutteista lehtokorpea. Kaivostenojan varren lajistossa esiintyy mm. hert-
takaksikko, valkopiirtohein&, velholehti ja metsalehmus (Jutila 2004, Jutila 2015c).
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9.3.2.2Veittijarvenojan lahdekorpi (Ruskeanmullanharjun pohjavesialue)
Veittijarvesta laskevan puron ymparistéssa on lahdevaikutteista lehtokorpea, jossa vallitsevana luon-
totyyppina on suokeltto—rentukka—vehka—velhonlehti—korpea (Jutila, 2004). Veittijarvenojan varressa
on ruoho-, heina-, tervaleppéa- ja lehtokorpea. Monin paikoin havaitaan lahdevaikutusta ja tihkupin-
taisuutta. Alueen huomionarvoiseen lajistoon kuuluvat mm. kirkiruoho, soikko- ja herttakaksikko
sekd harsosammal (Trichocolea tomentella). Veittijarvi ja lilijarvi ovat pohjavesivaikutteisia harjujar-
via (Jutila 2015b, Jutila 2015c).

9.3.2.3Viittakiven lahteet ja Kirrinen sek& harjualueen lammet (Ruskeanmullanharjun pohjavesialue)

Entisen Viittakiven opiston piha-alueilla ja Kirrisen itarannalla on lahteitd, joista yksi purkautuu osin
kaivettuun ojaan. Ladhdepurkauman tuntuman lajistoon kuuluivat mm. luhtalemmikki, leskenlehti,
luhtatadyke, rantaleinikki, rentukka ja luhtatdhtimd6. Ympéaroiva alue on hoidettua puistoa. Lahteiden
vesi purkautuu Kirriseen, joka pysyy avoimena myds talvisin. Onkin paateltavissa, etta lahteisyytta
esiintyy myos Kirrisen pohjalla. Kirrisen pohjoispuolella Vuorenselanharjun pohjavesialueella supissa
sijaitsevat Uppolammi ja Liinalammi ovat vahdhumuksisia, rehevahkdja harjujarvia (Jutila 2004, Juti-
la 2015b, Jutila 2015c).

9.3.2.4Luijanen ja Sarkema (Ruskeanmullanharjun pohjavesialue)
Lujanen ja Sarkema ovat Ruskeanmullanharjun pohjavesialueella sijaitsevia pohjavesivaikutteisia
jarvia. Naihin jarviin tulee pohjavetta, mutta sitd myds imeytyy varsinkin Sarkeman pohjan kautta,
silla se on laskujoeton jarvi, vaikka siihen tulee laajan valuma-alueen vesia. My6s Akkijarven koillis-
osat ovat pohjavesivaikutteisia. (Jutila 2015b, Jutila 2015c).

9.3.2.5Lahteenmaen lahteikkd (ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella)
Hauhon pohjoisosassa oleva Sappeen Lahteenmaen lahteikké on 1989 rauhoitettu kuusivaltaisen
sekametsan ympardimana 6,8 aarin yksityismaiden luonnonsuojelualueena (Jutila 2004).

9.3.3 Hameenlinna

9.3.3.1Ahvenistonjarvi ja Kahtoilampi (Ahveniston pohjavesialue)
Ahvenistonharju — Vuorenharjun Natura-alue (FI0310003) sijaitsee Ahveniston pohjavesialueella.
Ahvenistonjarvi on Natura-alueella sijaitseva yli 30 m syva suppajarvi, joka saa vetensa pohjavedes-
ta. Kahtoilampi on pohjavesivaikutteinen lampi Ahvenistonharjun kupeessa Ahvenistonjarven poh-
joispuolella. Natura-alueen suojeluperusteisiin direktiiviluontotyyppeihin lukeutuvat humuspitoiset
jarvet ja lammet (Jutila 2007, Jutila 2015a, Hameenlinnan seudun luonnonsuojeluyhdistys ry 2015).

9.3.3.2Kolkanmaéen lahteikkd (ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella)
Vesitaloudeltaan melko luonnontilaisena sailynyt noin neliometrin laajuinen avolahde, josta virtaa
kapea puro pellonreunan ojaan. Lisdksi kohteella on eriasteisia tihkupintoja. Kasvillisuudessa mm.
hiirenporrasta, rentukkaa, keltasaraa, suokelttoa, maariankdmmekkaa, ojakellukkaa seka leskenleh-
ted (Luonto- ja ymparistotutkimus Envibio Oy, 2005). Kolkanméen lahteikkd sijaitsee Ahveniston
pohjavesialueen lounaispuolella yli kilometrin etéisyydella pohjavesialueen rajasta.

9.3.3.3Vankanlahde, Aurinkolahde ja Velkoja (Hattelmalanharjun pohjavesialue)
Uhrilahteena tunnettu Vankanlahde, Aurinkoldhde ja Velkojan lampi sijoittuvat Hattelmalanharjun
pohjavesialueelle. Vankanlahde on karsinyt ympéaristén maankaytdén muutoksista. Vanajaveden ran-
taan sijoittuva Aurinkoldhde on peitetty, eika 10ydy enda kartan osoittamasta paikasta. Velkojan va-
h&humuksinen ja reheva jarvi on pohjavesivaikutteinen (Jutila 2015b).

9.3.4 Kalvola

9.3.4.1Ahvenlammin luonnonsuojelualue (Huntinkivenkankaan pohjavesialue)
Ahvenlammin luonnonsuojelualueella Sammakkolammin laheisyydessa sijaitse pieni pohjavesivaikut-
teinen lampi. Lammessa esiintyy mm. pikkuvesihernetta ja lammen rannoilla siniheinaa, villapaaluik-
kaa, mutasaraa ja pitkalehtikihokkia. Ahvenlammin luonnonsuojelualueen laheisyydessa pohjavesi-
vaikutteisia luontotyyppeja esiintyy myo6s Vaardlammilla ja sen laskupuron varsilla. Vaaralammin
rannalla kasvaa mm. harvinaista lettokilpisammalta (Jutila & Harju, 2004b). Vaaralammin laskupuron
ympaéristda on kuvattu myds taman selvityksen kappaleessa 9.4.

9.3.4.2Peurasuo (Rimmilan pohjavesialue)
Peurasuon Natura-alueen (FI0O315005) keskiosassa esiintyy karuja suotyyppeja, mutta suon reuna-
osissa tavataan myds harvinaisia, rehevia suotyyppejd, kuten lettoramettd (Peurasuon Natura-
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tietolomake, Hameen Ymparistokeskuksen raportteja 2007). Peurasuon alueen lettoisuuden voidaan
arvioida olevan seurausta pohjavesivaikutteisuudesta. Peurasuo sijoittuu Rimmildn pohjavesialueelle
ja sen valittdomaan laheisyyteen, kohde on esitetty kartalla liitteessa 9.

9.3.4.30htisten lahde (Viipurinvuoren pohjavesialue)
Ohtisten lédhde sijaitsee Viipurinvuoren pohjavesialueella ja purkautuvan veden mé&ara on noin 100
m?3/d. Lahteen veden laatua on tutkittu Hameen ymparistokeskuksen ja Hameenlinnan kaupungin
yhteishankkeessa.

9.3.5 Lammi

9.3.5.1Karvalammi ja Karvalammin lahteikkdalue (Tullinkankaan pohjavesialue)
Evon retkeilyalueella Syrjanharjun—Peikkovuoren harjujaksolla esiintyy useita lahteitd, joiden ympa-
ristdssé on pienialaisia lahdekorpia (Evon luonto-opas 2005). Né&istd edustavimpiin lukeutuu Karva-
lammin rantaan harjun kupeeseen sijoittuva Karvalammin lahteikkoalue, jolla esiintyy useita ldhteita
ja tihkupintoja. Lahteikkbdalueen kokonaispinta-ala on noin 0,3 ha ja alueen vedet laskevat Karva-
lammiin.

Karvalammin lahteikkd on opastettu kohde, jossa on myo6s aluetta kuvaava tietotaulu. Siind kerro-
taan mm. lahteikkdympaéristdéjen ominaisuuksista elinympéristéna. Lahteiden vesi on ympéri vuoden
7-10 C lampoista ja kesaisin alue on ympaéaristédan viileampi ja talvisin taas lahde sailyy sulana ollen
ymparistéaan lampiméampi. Jatkuvasti puhdasta vettd pulputtava, noin 1 m halkaisijaltaan oleva,
lahde on kohteella avautunut metsékoneen urasta. Kaikkiaan lahdelampareita on alueella yli 100 m
matkalla ja 5-20 m levyiselld alalla eli noin 0,2 ha. Vesipintaa on varsin paljon lahdemetsikdssa, jo-
hon osin ulottuu my6s pintavesivaikutusta. Lahdepurkaumien luona sammallajisto on monimuotoista
rahkasammaleista, lehvasammaliin (Mnium hornum), hiirensammaliin (Bryum pseudotriquetrum) ja
maksasammaliin. Runsaimmin kasvaa nevasirppisammalta (Warnstorfia fluitans). Huomionarvoiseen
lajistoon kuuluvat maksasammalista mm. rantakinnassammal (Scapania undulta), kantokorvasammal
(Jungermannia leiantha), haaraliuskasammal (Riccardia multifida), saksipihtisammal (Cephalozia
bicuspidata), lettonauhussammal (Aneura pinguis) ja taskulapasammal (Pellia epiphylla) seka paak-
ku-uuransammal (Amphidium mougeottii), isokastesammal (Plagiochila asplenoides) ja isonékin-
sammal (Fontinalis antipyretica) (julkaisematon maastomuistio, Heli Jutila 2015).

Karvalammin lahteikdssa kasvaa runsaimmin nevasirppisammalta ja kinnassammalta Karvalammin
vesikasveista runsaimpia ovat uistinvita ja nakinpartaisleva. My6s isovesihernetté ja vesikuusta kas-
vaa runsaasti. Lisdksi lammessa esiintyy harvinaista kalvasvesihernetta (Evon luonto-opas 2005).
Pinta-alaltaan laaja Karvalammin lahteikkdalue on valtaosin luonnontilainen. Lahteikkdalue on poik-
keuksellisen laaja ja luontoarvoiltaan edustava (Jutila 2015b). Karvalammin lahteikkd kuuluu Evon
Natura-alueeseen. Kohde on esitetty kartalla jaljempana kuvassa 40.

Kuva 35. Vasemmalla Karvalammin lahteikkdaluetta ja oikealla pohjavesivaikutteinen Karvalammi.

9.3.5.2Syrjanalunen (Tullinkankaan pohjavesialue)
Syrjanalunen sijoittuu Syrjanalusenharjun laheisyyteen. Syrjanalunen on laaja lahdelampi, jota reu-
nustaa isovarpurame. Lammen pinta-ala on 0,88 hehtaaria ja suurin syvyys 8 metria. Syrjanalusen
vesikasvillisuudessa esiintyy mm. ruskoarvida ja ulpukkaa. Syrjanalunen kuuluu Evon Natura-
alueeseen. Kohde on esitetty kartalla jaljempéna kuvassa 40.



HAMEENLINNAN JA HATTULAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 55

Kuva 36. Syrjanalusen kirkasvetinen lahdelampi.

9.3.5.30rmajéarven itdosa (Tyodlaitoksenharjun pohjavesialue)
Ormajéarvi on lahdevaikutteinen, pohjavedestd vesitdydennysté saava harjunlievejarvi, joka siséltyy
Ormajéarvi-Untulanharjun Natura-alueeseen (FI0325002). Jarven vesikasvillisuus on omaleimaista ja
Natura-alueen suojeluperusteisiin direktiiviluontotyyppeihin lukeutuvat luontaisesti runsasravinteiset
jarvet. Ormajarvessé esiintyvia vesikasveja ovat mm. uposvesitahti, hentovita ja kalvasarvia. Orma-
jarven sijainti on esitetty kartalla liitteessa 9.

9.3.5.4Pannuldhde (Hauskalankankaan pohjavesialue)

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu Pannulahde on halkaisijaltaan noin 7 metrin avolahde. Lahteessa
ja lahdepurossa kasvaa runsaana pikkuvesitahti. Veden ruosteenruskea vari kertoo korkeasta rauta-
pitoisuudesta. Samaan puroon tulee lahdevesia myos lannempaa. Lahdepuron varret ovat rehevaa
puronvarsilehtoa, jonka valtalajistoon kuuluvat mesiangervo, lehtotahtimé ja kotkansiipi. Huomionar-
voiseen lajistoon kuuluvat mm. suokeltto, kotkansiipi ja purolitukka. Pannulahteessa ja sen laskupu-
rossa on paikoin merkkeja ihmistoiminnan vaikutuksista, lahde ja lahdepuro ovat kuitenkin luonnonti-
laisen kaltaisia (Jutila, 2015b).

9.3.5.5L08ytynlahde (Hauskalankankaan pohjavesialue)

Kirkasvetinen Loytynlahde on kasvanut keskiosastaan osin umpeen, mutta edelleenkin kohteessa on
laaja, kaksiosainen lahdepinta (noin 130 m?). Léytynldhde ja sen laskupuro ovat luonnontilaisia, ne
on rauhoitettu luonnonmuistomerkkind jo vuonna 1994. Suurimman osan lédhteen vesialasta peittaa
isovesitahti, lisaksi esiintyy pikkulimaskaa ja sammalista vedessa kasvaa irrallaan runsaana heteal-
vesammal. Lahteen rannoilla esiintyy mm. kilpilehvdsammalta, taskulapasammalta ja haaralius-
kasammalta, putkilokasveissa vallitsevat metsélajit. LAhdepurossa kasvaa mm. purolitukkaa (Jutila,
2015b).

9.3.6 Renko

9.3.6.1P&kinlahteet (Valajarven pohjavesialue)

Rengon alueella sijaitseviin edustaviin pohjavesivaikutteisiin luontokohteisiin lukeutuvat Pakinlahteet
ja niiden laskupuro (Jutila & Harju, 2004). Pakinlahteiden lahteikkdalueella on kaksi isompaa ja kaksi
pienempéaa allikkolahdetta (n. 600 m?), yksi noin 380 m? kokoinen helokreenilahde, tihkupintaa ja
lahdepuroja. Huomionarvoiseen lajistoon kuuluvat mm. kelta- ja matassara seka luhtalitukka. Metsa
on lahteen l&hiymparistdssa osin idkasta ja erirakenteista (Jutila 2015b). P&kinlahteiden laskupuro
sisdltyy Paloniitunjarven Natura-alueen rajaukseen ja Pakinldhteista purkautuvat pohjavedet virtaa-
vat Korvenalustanjarveen. Korvenalustanjarvi siséltyy Paloniitunjarven Natura-alueeseen. Paloniitun-
jarvi on valtakunnallisesti arvokas lintuvesi, joka on suojeltu luontodirektiivin ja lintudirektiivin perus-
teella (SAC ja SPA). Alueen suojeluperusteisiin luontotyyppeihin lukeutuvat rantasuot ja vaihettumis-
suot, ranta-alueilla esiintyy laajoja luhtanevoja ja —pensaikkoja. Korvenalustanjarven pohjoispaéssa,
laskujoen lansipuolella on toinen, mutta vaatimattomampi lahdealue.
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9.3.6.2Aseminnummen lahde (Aseminnummen pohjavesialue)
Aseminnummen lahde ja lahdepuro: Aseminnummen lahde ja sen lahdepuro ovat luonnontilaisia.
Lahdepuron varsilla esiintyy harvinaisia kasvilajeja kuten lahdetédhtimo (Stellaria alsine) ja tihkule-
vasammal (Plagiomnium elatum) (Jutila & Harju, 2004a).

9.3.6.3Likolammi (Hakonummen pohjavesialue)

Hakonnummella sijaitseva Likolammi on keskiravinteinen, lahdevaikutteinen suppalampi, jonka vesi-
alueen pinta-ala on noin 0,15 hehtaaria. Lammen vesikasvillisuuteen kuuluvat pohjanlumme, isoul-
pukka, uistinvita, pikkuvesiherne ja erittdin uhanalainen lapinsirppisammal. Lampea ymparoi 3-10
metrid levea rimpipintainen nevareunus, jonka vallitseva suokasvillisuustyyppi on ruohoinen saraluh-
ta. Lammen it&- ja luoteisreunalla nevan takana on vahan isovarpurametta. Likolammen pohjavesi-
vaikutteisuus on ilmeistd, mutta ei ehkd niin merkittdvaa kuin esimerkiksi Evon Syrjanalusen kaltai-
sessa pienessa jarvessa. Vesi on humuksen varjddmaa. Luonteenomaista on lammen rantojen jyrk-
kyys sammalreunuksen takana (Jutila 2015b).

9.3.7 Tuulos

9.3.7.1Haukilammin lahde (Laikanmé&en pohjavesialue)
Haukilammin etelarannalle sijoittuu luonnontilainen lahde, joka on vesilain 2. luvun 118:n mukainen
kohde seké paikallisesti arvokas pienvesi. Lahteen vedet valuvat Haukilammiin, jonka rannasta lah-
teen laheisyydestd on havaittu mm. suvantondkinsammalta (Fontinalis dichelymoides) ja lampisirp-
pisammalta (Warnstorfia trichophylla) (Jutila, 2009).

Kuva 37. Haukilammin lahde. (Kuva: Heli Jutila)

9.3.7.20risdarenharjun lahteet (Ruskeanmullanharjun pohjavesialue)

Poutunkankaalla sijaitsee nelja pohjavesivaikutteista suppalampea. Pohjaveden korkeus vaikuttaa
merkittavasti naiden pohjavesivaikutteisten lampien tilaan. Orisdarenharjun suppalammet ovat eri-
koinen ja luonnoltaan arvokas pohjavesivaikutteinen luontotyyppi. Lampien rannat ovat kiviset ja
osin heindiset tai sammaleiset, ja lajistoltaan monivivahteiset. Rannalla kasvaa mm. ketunliekoa,
kinnas- ja pussisammalta. Itdisimman lammen rannalla esiintyy mm. erittdin uhanalaista hiuskouk-
kusammalta. Vesikasvillisuuteen kuuluvat siimapalpakko, uistinvita, pohjanlumme, vesikuusi ja Nitel-
la mucronata. Lammen vedesta l10ytyi myos harvinaista Frustulina-piilevaa. (Jutila 2015a). Itapuolella
sijaitseva Valkealammi on osin pohjavesivaikutteinen. Vahdhumuksisen, karun jarven rantalajistoon
kuuluu mm. suomyrtti (Jutila 2013).

9.3.7.3Poutunjarvi ja —lammet sek& Poutunsuo (Ruskeanmullanharjun pohjavesialue)
Poutunsuon yleisimmat suotyypit ovat keskiosassa keidasrame ja silmakeneva. Pohjoisosan reuna-
alueet ovat ruohoista saranevaa ja ruoho- ja heindkorpea. Aivan harjun kupeessa sijaitsevalla Pou-
tunsuolla on pohjavesivaikutteisuutta paikoittain. Poutunsuolta 16ytyy mm. suovalkkua (Jutila 2009).
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Poutunjarven kaakkoisosan rantaluhta on keskiravinteista lyhytkorsirametta ja —nevaa, jossa kasva-
vat mm. ruskopiirtoheind, villap&éluikka, pitkélehtikihokki, sirohernesara ja lettolierosammal (Scorpi-
dium scorpioides) ja rimpisirppisammal (S. revolvens). Nama alueet ovat pohjavesivaikutteisia. Pou-
tunjarven lansipdassad on vastaavan tyyppista keskiravinteista lyhytkorsinevaa, jossa kasvaa myos
idanpiukkasaraa isoina mattaina (Jutila 2009).

9.4 Maastokayntien tulokset

9.4.1 Kaitalammi, Evo (Tullinkankaan pohjavesialue)

Maastokaynnilla kuljettiin 1api Kaitalammin etel&- ja itdrannat. Kaitalammi on kirkasvetinen nevareu-
nainen suolampi. Paikoin nevareunus on kapea, ja isovarpurame ulottuu miltei lammen reunaan asti.
Kaitalammin vesikasveihin lukeutuvat mm. kaitapalpakko, ulpukka ja ahvenvita.

Kuva 38. Vasemmalla Kaitalammin nevareunusta ja oikealla lammen itapaan reheva rantaluhta.

Kaitalammin itapadhan sijoittuu kostea rantaluhta, jonka alueella rautapitoinen pohjavesi varjaa
kenttakerroksen. Pohjaveden purkautumispaikkoja on alueella todennékdisesti useita, selvimmin
maastossa havaittavan kohteen sijainti on merkitty kuvaan 40. Kaitalammille johtava oja on kauem-
pana lammesta kuivillaan, mutta kuvaan 40 merkityssa kohdassa on selvésti havaittava suoraan
ojaan vetensa purkava ldhde. Lahteensilman laheisyyteen ojan toiselle reunalle sijoittuu my®6s tihku-
pintaa. Pohjaveden virtaama ojassa on verraten runsas ja ojanvarren kasvillisuuteen lukeutuvat mm.
ratvana, korpikaisla, kylakellukka, metséalvejuuri ja hiirenporras.

Kaitalammin itapaén reheva rantaluhta erottuu rehevyytensa johdosta muista Kaitalammia reunusta-
vista suoalueista. Rantaluhdan kasvillisuudessa runsaina kasvavat mm. korpikaisla, mesiangervo,
ranta-alpi seké viitakastikka.

Kuva 39. Rautapitoista pohjavetta purkautuu ojaan. Oikealla tihkupinta Kaitalammiin laskevan ojan varrella.
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Kuva 40. Kaitalammin rantaluhta ja lahde. Kartalle merkittyna myos Karvalammin lahteikkdalue ja Syrjanalu-
sen lahdelampi.

9.4.2 Kahtlammi, Lammi (Lampellonjarven pohjavesialue)

Kahtlammiin lannesté johtavan puron varrella sijaitseva lahde on rakennettu kaivoksi, mutta kaivon
vieresta purkaa pohjavettd myos Kahtlammiin laskevaan puroon. Puronvarren kasvillisuudessa esiin-
tyy mm. suokelttoa, suo-orvokkia, ojakellukkaa, kdenkaalia, mesiangervoa, sudenmarjaa seka ora-
vanmarjaa.

Kuva 41. Pohjavettd purkautuu puroon kaivorakenteiden ldheisyydessa. Rantaluhdassa puronvarren lahtei-
syyden ilmentajalajeista esiintyy mm. purolitukkaa.
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Kahtlammin lansipd&ahan sijoittuu reheva rantaluhta, jossa puronvarren ymparistdssa esiintyy laa-
jemminkin pohjavesivaikutteisuutta ja tihkupintoja. Rantaluhta on myds puustoltaan varsin luonnon-
tilainen, ja lahopuuta esiintyy jonkin verran. Puusto muodostuu p&éosin hieskoivusta, kuusesta ja
harmaalepéasta. Kasvillisuudessa esiintyy mm. mesiangervoa, vehkaa, ranta-alpia, hiirenporrasta,
purolitukkaa, rentukkaa, suoputkea, punakoisoa seka luhtalemmikkia.

Kuva 42. Kahtlammin rehevéa rantaluhta on edustava pohjavesivaikutteinen luontotyyppi.
9.4.3 Lampellonjarvi, Lammi (Lampellonjarven pohjavesialue)

Lampellonjarven eteldosat tarkistettiin maastokaynnilla. Lampellonjarven etelarannalle sijoittuu kaksi
selvéarajaista lahdepurkaumaa seka tihkupintaisuutta laajemminkin. Lahdepurkaumat ja tihkupinnat
sijoittuvat rantaviivan valittdoméaan laheisyyteen ja todennakdisesti vesirajan alapuolella sijaitsee lisaa
pohjaveden purkautumispaikkoja.

Lampellonjarven eteldrannan ldhdepurkaumista toinen on raudan varjaama ja toinen kirkas. Lah-
deympaéristdjen kasvillisuudessa esiintyvat mm. purolitukka, luhtavuohennokka, suoputki, hiirenpor-
ras, lehtokorte, metsakorte, ratvana, kadenkaali, suohorsma ja mesiangervo.

Tihkupintojen alueella vallitsevat lehvdsammalet ja putkilokasveista esiintyy mm. leskenlehti, puroli-
tukka, kevétlinnunsilm@, luhtalemmikki, suohorsma, rentukka ja suoputki.

Kuva 43. Raudan varjaama lahdepurkauma. Laskupuro Lampellonjarveen on hyvin lyhyt.
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Kuva 44. Tihkupintaisuutta Lampellonjarven rannassa.

Lampellonjarven rantametsa on jareapuustoista lehtoa. Laajalti pohjavesivaikutteinen rantavythyke
ja varttunut rantapuusto muodostavat edustavan luontokokonaisuuden.

Kuva 45. Kirkasvetisen Lampellonjarven rehevaa eteldrantaa ja jareda rantapuustoa.



HAMEENLINNAN JA HATTULAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

2

Xartoon

: " orwie i . e = h"\s r
,.' g | B ST
\ [ 4
o el a
.uﬁu . )
T ", f"
ovorgdrn ~
Qp’o‘hiavesivaikumisuum P
I.\'x
PN Ovwrvan® ¢ g
- o
>\ . _lahdepurkaumar.__
et & : S ' S’.
— i tihkupintaisuutta ="
A PG g
W & . “\“\
.‘ .
L ]
ol
- tihkupintainen rantaluhta <
R Baseeretas
35
Kprsfonyvres, o }
= o g - -
s RE ’ . 030"
gy s \ 3 A . - — )

3

400

Kuva 46. Kartta Lampellonjarven ja Lovonjarven pohjaveden purkautumispaikoista.

9.4.4 Lamminjarvi, Lammi (Lampellonjarven pohjavesialue)

Lampellonjarvelté vedet laskevat Lamminjérvensuolle, joka on osa Lamminjéarvi-Halilan Natura 2000-
aluetta. Lamminjarvensuo suurimmaksi osaksi vetista nevaa ja lettoa. Suo on valtakunnallisesti arvo-
kas ja kuuluu myos soidensuojeluohjelmaan. Pohjavesivaikutteisuus on keskeisessé osassa suon vaa-

teliaiden kasvilajien ja lettoluontotyyppien yllapitajana.

Kuva 47. Lamminsuota.

61
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9.4.5 Lovonjarvi, Lammi (Linnamaen pohjavesialue)

Lamminjarveltd johtaa oja Lovonjarvelle. Lovonjarven eteldpaassa ojan ymparistdssa esiintyy pohja-
vesivaikutteisuutta, joka nakyy alueen kasvillisuudessa ojituksista huolimatta. Kasvillisuudessa esiin-
tyvat mm. myrkkykeiso, punakoiso, suo-ohdake, rantamatara ja mesiangervo.

Y o 1
Kuva 48. Pohjavesivaikutteisuutta Lovonjarveen laskevan ojan ymparistossa.
9.4.6 Silmisuppa, Tuulos (Suurmaen pohjavesialue)

Silmisupan alueella on luonnontilaista lyhytkorsinevaa. Silmisupan alueella on verraten kirkasvetinen
suolampi, joka on todennékoéisesti lahdevaikutteinen. Vesikasveista lammessa esiintyy mm. lummet-
ta, rantakasvillisuudessa levakkéa, pullosaraa ja karpaloa.

Kuva 49. Pohjavesivaikutteinen lampi Silmisupan alueella.

Silmisupan luoteispuolella tarkistettiin myds kaksi pienialaista soistumaa Keinuméen peltojen lahei-
syydessa. Naiden soistumien alueella ei havaittu merkkeja pohjavesivaikutteisuudesta.
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9.4.7 Suomelan lahde, Kylméansuonharju, Tuulos (Syrjantaan pohjavesialue)

Kylmé&nsuonharjun pohjoisrinteen alaosiin sijoittuu peruskartalle merkitty lahde. Maastossa alueella
havaittiin kaksi lahdepurkaumaa ja laajalti tihkupintaisuutta. Purkautuva pohjavesi on rautapitoista,
ja pohjavesien lasku-uoma Teuronjokeen on virtaamaltaan runsas. Ldhde on mainittu myds Tuulok-
sen luonto-oppaassa (Jutila 2009) kasvillisuudeltaan edustavana ja paikallisesti arvokkaana kohtee-
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Kuva 50. Lahde Kylmansuonharjujen kupeessa.

Kuva 51. Virtaamaltaan runsas laskupuro.



HAMEENLINNAN JA HATTULAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 64

Lahdealtaiden ja niiden lasku-uoman laheisyydessa kasvillisuus on rehevaa ja laajalti sanikkaisval-
taista. Kasvillisuudessa esiintyy mm. hiirenporrasta, korpi-imarretta, metsaalvejuurta, huopa- ja suo-
ohdaketta, ratvanaa, rantamataraa, leskenlehted, ojakellukkaa, mesiangervoa, suokelttoa ja suo-
orvokkia.

Kuva 52. Tihkupintaa Teuronjokeen viettavalla rinteella.
9.4.8 Pauninoja, Tuulos (Syrjantaan pohjavesialue)

Pauninojan vartta tarkistettiin kohdassa, jossa oja alittaa Syrjantaantien. Talla alueella Pauninojan
reunoilla on tihkupintaisuutta, ja rautapitoinen vesi véarjaa ojan kasvillisuutta. Rehevassa ojanvarsi-
kasvillisuudessa esiintyy mm. nokkonen, mesiangervo, hiirenporras, metsaalvejuuri, suo-orvokki ja
ratvana.

9.4.9 Puneri, Tuulos (Suurméaen pohjavesialue)

Tuuloksen alueella liikuttaessa myo6s Punerin lampi kuului tarkistettavien joukkoon. Kasvillisuudeltaan
rehevélla lammella veden nékdsyvyys on hyvin vahdinen. Merkkeja pohjavesivaikutteisuudesta ei
havaittu.

Kuva 53. Osmank&amia ja ulpukkaa Punerin rannoilla.
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9.4.10 Jumoinsuo, Hattula (Tenholan pohjavesialue)

Jumoinsuo on luonnontilainen keidassuo, joka on yksi Vanajaveden Natura-alueen osa-alueista. Ju-
moinsuo rajautuu lannessd Ruskeenharjuun, mutta suon ja harjun valiin sijoittuu viljelykayttoon rai-
vattuja peltoalueita. Jumoinsuon peltoalueisiin rajautuva lansireuna kuljettiin maastossa lapi pohja-
vesivaikutteisuuden selvittamiseksi.

Jumoinsuon eteldaosassa peltoon rajautuen esiintyy ruohokorpea, jonka kasvillisuudessa esiintyy mm.
suoputkea, kurjenjalkaa, raatetta, kallaa ja ranta-alpia. Jumoinsuon lansilaitaa pohjoisemmaksi siir-
ryttdessa suon reunaosat ovat pitkalle kuivunutta ojitettu turvekangasta.

Kuva 54. Vasemmalla ruohokorpea, oikealla kuivunutta turvekangasta.

Jumoinsuota reunustavan peltoalueen keskivaiheilla sijaitsee runsasvetinen oja, joka saa alkunsa
suon reunaan sijoittuvasta ojitetusta lahteesta. Ojitetun lahteen reunoilla kasvaa mm. tupasvillaa,
luhtardllia ja pullosaraa.

Kuva 55. Ojitetusta lahteesta vetensa saava runsasvetinen oja.
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9.4.11 Laikkaansuo, Hattula (Tenholan pohjavesialue)

Maastokaynnilla liikuttiin myds Laikkaansuon alueella, joka rajautuu Laikkaanvuoren harjualueeseen.
Laikkaansuo on osa Vanajaveden Natura 2000-aluetta. Laikkaansuon eteldosat ovat isovarpurametta,
jossa ei havaittu merkkeja pohjavesivaikutteisuudesta.

Laikkaansuon pohjoisosiin sijoittuu kapeikko, jonka pohjoispuolella suotyyppi vaihettuu ruohokorvek-
si. Rantaan rajautuvalla suolla esiintyy luhtaisuutta, mutta kauempana rannasta on pintavesivaikut-
teisuuden ohella todennakdisesti myds pohjavesivaikutteisuutta. Ruohokorven kasvillisuudessa esiin-
tyvat runsaina mm. vehka ja kurjenjalka. Luhtaisemmilla alueilla rannan laheisyydessa jarvikaisla on
runsas.

Kuva 56. Kostea painanne ruohokorven alueella.
9.4.12 Verilammi ja Murhalammi (Ruokolahdenharjun pohjavesialue)

Verilammi ja Murhalammi lukeutuvat Hanhisuo-Saunasuo-Alajoen Natura 2000-alueeseen. Verilam-
minharjuun rajautuvat suoreunaiset lammet ovat punervan tummavetisid ja todennékoisesti pohja-
vesivaikutteisia.

Kuva 57. Murhalammi.
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9.4.13 Ahvenlammin luonnonsuojelualue, Hattula (Huntinkivenkankaan pohjavesialue)

Ahvenlammin luonnonsuojelualueelle sijoittuu useita pohjavesivaikutteisia lampia (ks. kappale 9.3.4)
seka halkaisijaltaan noin 5 x 7 metrinen avolahde. Vaaralammi on alueelta laadituissa selvityksissa
todettu pohjavesivaikutteiseksi. Vaaradlammin laskupuron vesi on rautapitoisen veden varjaamaa ja
myds Vaaralammin laskupuron varrella esiintyy tihkupintaisuutta. Laskupuron lehdon lajistoon kuulu-
vat mm. metsdlehmus, koiranheisi, imikka, lehto-orvokki ja tahtitalvikki. Vaardlammin vesikasvistoon
kuuluvat mm. kalvasarvid, lumme, ulpukka ja jarvikorte (Jutila 2015b).

Kuva 58. Tihkupintaa Vaaralammin laskupuron varrella ja laskupuron rautapitoista vetta.
9.4.14 Ahvenlammi ja Kalaton, Hattula (Vinjalamminharjun pohjavesialue)

Vinjalamminharjun laheisyyteen sijoittuvat Ahvenlammi ja Kalaton ovat erittéin kirkasvetisia suoreu-
naisia lampia, maastohavaintojen perusteella lahdevaikutteisia. Ahvenlammi sisaltyy Vinjalamminhar-
jun Natura-alueen (FIO303016) rajaukseen. Molemmat lammet ovat luonnontilaisia, Kalaton on alle 1
ha kokoisena luonnontilaisena lampena vesilain 2. luvun 11 8:n mukainen kohde. Kalatonta ja Ahven-
lammia reunustavat isovarpurdmeet, soiden valittbmat ranta-alueet ovat nevareunaisia, kasvillisuu-
dessa mm. raate, juolukka, levakkd, variksenmarja, valkopiirtoheind, suokukka ja suopursu.

Kuva 59. Ahvenlammi.
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9.5 Yhteenveto

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta sdadetyn lain lakimuutos 1.2.2015 ohjeistaa ELY-
keskukset maarittamaan E-luokan pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemit ovat suoraan riippuvaisia. Parhaillaan on valmistelussa asetus, jonka tarkoituksena on mm.
tasmentaa pohjavesialueen maarittamisen ja E-luokittelun kriteereita. Suojelusuunnitelmatyoén yh-
teydessa tehdyn pohjavesivaikutteisten luontotyyppien kartoituksen perusteella seuraavassa on esi-
tetty merkittavimpia pohjavesivaikutteisia ekosysteemeja Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesialueil-
la. Selvityksen tuloksia voidaan jatkossa hyddyntaa maéaariteltdaessa E-luokan pohjavesialueita Ha-
meenlinnan ja Hattulan alueella. Pohjavesialueet, joiden vaikutusalueella sijaitsee sellaisia Natura
2000-verkostoon kuuluvia kohteita, joiden suojeluperusteissa esiintyy pohjavesivaikutteisia direktiivi-
luontotyyppej4, on esitetty kartalla liitteessa 9.

Lampellonjarven pohjavesialue (0440113)

Lampellonjarven pohjavesialueelta purkautuvia pohjavesia virtaa Lamminjarvi-Halilan (FI0325008)
Natura-alueeseen lukeutuvan Lamminjarvensuon halki yllapitaen valtakunnallisesti arvokkaan suo-
alueen lettoja ja niiden vaateliasta kasvilajistoa. Lampellonjarven pohjavesialueella esiintyy myds
vesilain 2. luvun 11 8:n mukaisia luonnontilaisia lahteita ja tihkupintoja Lampellonjarven eteldrannal-
la. Pohjavesialuerajauksen valittomassa laheisyydessa Kahtlammin lansipaassa esiintyy lisaksi tihku-
pintaista rantaluhtaa.

Tullinkankaan pohjavesialue (0440127)

Tullinkankaan pohjavesialueelle sijoittuu Evon alueen Natura-alueesta (FI0325001) osia, joilla sijait-
see pohjavesivaikutteisia luontotyyppeja (alueen pohjavesivaikutteiset humuspitoiset jarvet ja lam-
met). Tullinkankaan pohjavesialueella sijaitsee myds useita lahteitd, mm. laaja ja edustava Karva-
lammin lahteikkdalue seka Syrjanalusen lahdelampi.

Hauskalankankaan pohjavesialue (0440153B)

Hauskankankaan pohjavesialueen B-osa-alueella sijaitsevat Pannulahde ja Loytynldhde ovat luonnon-
suojelulain nojalla rauhoitettuja. Pannuldahde on halkaisijaltaan noin 7 metrin avolahde. Pannulah-
teessa ja sen laskupurossa on paikoin merkkeja ihmistoiminnan vaikutuksista, lahde ja lahdepuro
ovat kuitenkin luonnontilaisen kaltaisia. Kirkasvetinen Loytynlahde on kasvanut keskiosastaan osin
umpeen, mutta edelleenkin kohteessa on laaja, kaksiosainen lahdepinta (noin 130 m?). Loytynléhde
ja sen laskupuro ovat luonnontilaisia.

Ahveniston pohjavesialue (0410902)

Ahveniston pohjavesialueella sijaitsee Ahvenistonharju — Vuorenharjun Natura-alue (FI0310003),
jolla sijaitsee kaksi pohjavesivaikutteista lampea, yli 30 metria syva suppalampi Ahvenistonjarvi seka
Kahtoilampi. Natura-alueen suojeluperusteisiin direktiiviluontotyyppeihin lukeutuvat humuspitoiset
jarvet ja lammet.

Tyolaitoksenharjun (0440103) ja Linnaméaen (0440101) pohjavesialueet

Tyoblaitoksenharjun ja Linnamaen pohjavesialueilta purkautuu vesia Ormajarveen, joka sisdltyy Orma-
jarvi-Untulanharjun Natura-alueeseen (FI0325002). Ormajarven vesikasvillisuus on omaleimaista, ja
yhtena Natura-alueen suojeluperusteisista direktiiviluontotyypeista ovat luontaisesti runsasravinteiset
jarvet. Pohjavesivaikutteisuus voidaan arvioida merkittavéaksi alueen jarviluontotyypin luontoarvojen
sailymisen kannalta.

Vinjalamminharjun pohjavesialue (0408204)

Vinjalamminharjun Natura-alue (FI0303016) sijoittuu valtaosin Vinjalamminharjun pohjavesialueelle.
Vinjalamminharjun pohjavesialueella sijaitsee kaksi luonnontilaista ja maastohavaintojen perusteella
pohjavesivaikutteista lampea, Kalaton ja Ahvenlammi. Ahvenlammi sisdltyy myos Natura-alueen ra-
jaukseen ja yhtend Natura-alueen suojeluperusteisista direktiiviluontotyypeistd ovat humuspitoiset
jarvet ja lammet. Kalaton on luonnontilaisena alle 1 ha kokoisena lampena vesilain 2. luvun 11 8:n
mukainen kohde.
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Rimmilan pohjavesialue (0421052)

Rimmilan pohjavesialueelle ja sen valitttmaan laheisyyteen sijoittuu Peurasuon Natura-alue
(FI0315005), jolla esiintyy myds rehevia luontotyyppeja kuten lettorametta. Lettoisuuden voidaan
arvioida olevan seurausta pohjavesivaikutteisuudesta. Letot lukeutuvat Peurasuon Natura-alueen
suojeluperusteisiin direktiiviluontotyyppeihin ja pohjavesivaikutus arvioidaan harvinaisen suoluonto-
tyypin yllapitajana vaikutukseltaan merkittavaksi.

Ruokolahdenharjun pohjavesialue (0408205)

Ruokolahdenharjun pohjavesialueelta pohjavesia purkautuu Alajokeen. Alajoen ranta-alueita sisaltyy
Hanhisuo-Saunasuo-Alajoen Natura-alueeseen (FI0303013). Alajoen rantasoilla erityisend luontoar-
vona ovat rehevat suotyypit, kuten ruoholetto ja luhtainen lettoneva. Ruokolahdenharjun pohjavesi-
alueelta Alajokeen purkautuvien pohjavesien vaikutus alueen lettoluontotyypeille voidaan arvioida
merkittavaksi.

Valajarven pohjavesialue (0469251)

Valajarven pohjavesialueella muodostuneita vesia purkautuu Pakinldhteista, joista vedet valuvat Pa-
loniitunjarven Natura-alueelle. Pakinlahteiden laskupuro sisaltyy Paloniitunjarven Natura-alueen raja-
ukseen. Pakinldhteet ovat aiempien tietojen perusteella vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia luonnonti-
laisia lahteita. Pohjavesivirtaamalla voi olla merkitysta myos Natura-alueen vesikasvillisuuden kannal-
ta.

Rengon pohjavesialue (0469254)

Rengon pohjavesialueella sijaitsee Onkilammi-Tunturilammin Natura-alue (FI0303019), jonka pinta-
alasta 100% edustaa direktiiviluontotyyppia luontaisesti runsasravinteiset jarvet. Onkilammi ja Tun-
turilammi ovat pohjavesivaikutteisia lampia, joiden vesikasvillisuus on runsasta ja monipuolista.

Keralanharjun pohjavesialue (0408202)

Keralanharjun pohjavesialueen vaikutusalueella sijaitsee Lehijarven Natura-alue (FI0303007). Lehi-
jarvi on pohjavesivaikutteinen jarvi, jonka pinta-alasta 100% edustaa direktiiviluontotyyppia luontai-
sesti runsasravinteiset jarvet. Kasviharvinaisuuksista Lehijarvessa tavataan mm. hentovitaa, upos-
vesitdhtea ja hentosatkinta.

Tenholan pohjavesialue (0408201)

Tenholan pohjavesialueella sijaitsee osia Vanajaveden Natura-alueesta (FI0303006). Alueella esiintyy
monipuolisesti erilaisten elinymparistéjen kirjoa harju- ja suoalueista Vanajaveden ranta-alueisiin ja
lintuvesiin. Vanajaveden alueen Natura-alueen suojeluperusteisiin luontotyyppeihin sisaltyvat luontai-
sesti runsasravinteiset jarvet, jotka talla alueella ovat tyypillisesti pohjavesivaikutteisia. Pohjavesivai-
kutteisten luontotyyppien esiintyminen alueella on todennakoistd myds mm. Laikkaansuon alueella.

Huntinkivenkankaan pohjavesialue (0421005)

Huntinkivenkankaan pohjavesialueella sijaitsee Ahvenlammin luonnonsuojelualue, johon sisaltyy poh-
javesivaikutteisia lampia seka lahde. My6s luonnonsuojelualuerajauksen ulkopuolella esiintyy pohja-
vesivaikutteisia luontotyyppeja: Vaaralammin pohjavesivaikutteisella rantasuolla kasvaa mm. harvi-
naista lettokilpisammalta (Jutila & Harju 2004a) ja lammen laskupuron varrella esiintyy tihkupintai-
suutta.

Ruskeanmullanharjun pohjavesialue (0408351)

Ruskeanmullanharjun pohjavesialueen itdosaan sijoittuvat nelja pohjavesivaikutteista suppalampea
(Orisdarenharjun suppalammet) ovat kasvillisuudeltaan edustavat ja alueella esiintyy mm. erittain
uhanalaista (EN) hiuskoukkusammalta (Jutila 2015b, Jutila 2015d). Ruskeanmullanharjun pohjavesi-
alueella esiintyy useita muitakin lahteita ja tihkupintoja mm. Akkijarven, Poutunjarven, Sarkeman ja
Kirrisen tuntumassa.
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Huntinkivenkangas

| Ykstyiset suoelualueet
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Kuva 60. Ahvenlammin luonnonsuojelualue sijaitsee Huntinkivenkankaan pohjavesialueella.

Ruskeanmullanharjun
pohjavesialue

Orisaarenharjun suppalammet

Kuva 61. Orisdaarenharjun suppalammet sijaitsevat Ruskeanmullanharjun pohjavesialueen itareunalla.
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10. POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

10.1 Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritddn ennalta ehkdiseméan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n tasolla
EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) tavoitteena on edistaa kestavaa vedenkayttda ja vahentad pohjaveden pilaantumista.

Pohjaveden kaytannon suojelutoimien lahtdkohtana on ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohja-
veden vaarantaminen on kielletty tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (YSL
527/2014 2. luku 17 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saddoksia ja asetuksia. Niitd on ymparistonsuojelulaissa (YSL) ja
—asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sek&d mm. maankayttd- ja rakennuslais-
sa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsdadannéssa. Pohjaveden
suojelua kasitelladn myo6s valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayttotavoitteissa.
Tassa kappaleessa on referoitu pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpid kohtia ylla mainituista saa-
doksista.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Hameenlinnan ja Hattulan alueella toimivat Hameenlin-
nan kaupungin ymparisto- ja rakennuslautakunta sekd Hameen ELY-keskus.

10.1.1 Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto maaratdan ympéaristonsuojelulain 2 luvun 17 8:ssa (YSL 527/2014). Tarke-
alla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai energiaa ei saa panna tai
johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, pohjavesi voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai kelpaa-
mattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon sitd muuten voitaisiin kayttaa. Kielto koskee myds toisen
kiinteist6lla olevaa pohjavetta. Myo6s toimenpiteet, jotka aiheuttaisivat yleisen tai toisen edun louk-
kaamisen, on kielletty. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd lupaviranomainen voi myontaa
lupaa siitd poikkeamiseen.

Vesilain 3 luvun 2 8:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se Vvoi
muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiin-
tyman tilan huononemista

3) melkoisesti vahentda luonnon kauneutta, ymparistdn viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesis-
ton soveltuvuutta virkistyskayttoon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vdhentda tarkedn tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahin-
koa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille
7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen

9) muulla edellda mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos
aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistélle tai
muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

10.1.2 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenddn laheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleensa
pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksella. Maaperan pilaamista ja pilaantuneiden aluei-
den kunnostusta ohjaavista sdadoksista keskeisin on ymparistdonsuojelulaki (527/2014) ja —asetus
(713/2014), jotka kieltavat maaperan ja pohjaveden pilaamisen.
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Maahan ei saa YSL 16 §:n mukaan jattda tai paastaa jatettd eikd muutakaan ainetta siten, etté seu-
rauksena on sellainen maaperén laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksi-
tyisen edun loukkaus.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on sdadetty asetuksella 214/2007.
Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai haitta,
jota ei voida hyvaksya. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muassa haitta-
aineiden kokonaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja, maa-alueen ja
alueen pohjaveden kayttoa seka lyhyt- ja pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparis-
toon.

10.1.3 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten
ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttda varten (MAL 4 8). Lupaa haettaessa on esitettava
ottamissuunnitelma (MAL 5 8). Maa-ainesasetuksessa saadetddn mm. ottamissuunnitelman ja lupa-
paatoksen sisallosta sekd valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tarpeellisessa laajuudessa
pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjave-
den havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista
ja niiden mahdollisista suojavythykkeista ja suoja-aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Tarkealle tai
muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on
MAL 7 8&:n mukaan pyydettava lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta vesien
suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Oma
tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain yksi-
tyishenkilé. Maa-aineksien kayton tulee liittyd rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja otta-
misen on pysyttdva maaraltaan vahaisena. Tavanomaisena kotitarvekayttona ei pidetd esimerkiksi
maa-aineksien ottamista metsateiden rakentamiseen.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 8:n mukaan kauniin maisemakuvan tur-
meltumista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista,
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika tarkean tai muun
vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista,
jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

10.1.4 Selvilldolo- ja korvausvelvollisuus

Ympéristonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus toimintan-
sa ymparistdvaikutuksista (6 §). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla toi-
mintansa ymparistévaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdolli-
suuksista.

Ympéristonsuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai
pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei
siité voi aiheutua terveyshaittaa eiké haittaa tai vaaraa ymparistolle.

Laki ymparistdvahinkojen korvaamisesta (737/1994) mé&araa toiminnanharjoittajan korvaamaan toi-
minnastaan aiheutuvan ymparistévahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa maarataan korvaamaan veden,
ilman tai maaperén pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva va-
hinko. Taman lisdksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkaise-
vista tai korjaavista toimenpiteistd, joita on ymparistévahingon myota jouduttu tekemaan (6 8). Kor-
vausvelvollisuus patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuudes-
ta (7 8).

10.1.5 Ympaéristdlupa

Ympéristonsuojelulain 4 luvun 27 §:n mukaisesti ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toi-
mintaan on oltava lupa (ymparistélupa). Ymparistdonsuojelulain liitteessa 1 mainitaan toiminnat, joille
tulee hakea ymparistélupa. Jos ymparistonsuojelulain liitteessa 1 mainittu toiminta sijoitetaan tarke-
alle tai muulle vedenhankintakayttdon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua poh-
javeden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistdlupa myds siind tapauksessa, etta toiminta
on liitteessa 1 mainittua vahaisempéaa.
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Ympéristonsuojelusasetuksessa (713/2014, 7 8) on lueteltu, mitk& tiedot pohjavesiolosuhteista pitda
esittda lupahakemuksessa.

10.1.6 Oljysailisita koskeva lainsaadantd

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista sek& niiden tarkastuksista on sédéadetty kauppa- ja
teollisuusministerion oéljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja kauppa- ja teolli-
suusministerion maanalaisten oljysailiiden maaraaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa 344/83.

Tarkealla pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on sailion omistajan tai
oljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava pelastuslaitokselle. Pelastusvi-
ranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen sailién peittamista.

Tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysailidét on tarkastettava maaraajoin. Sailibn omista-
jan tai haltijan tulee huolehtia siitd, ettd méaaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. Ensimmaisen
kerran sailié on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttdonotosta. Maaraaikaistarkastuksesta
tulee laatia poytékirja. Poytékirja on annettava sailion omistajalle tai haltijalle, minka lisdksi siita on
14 paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennds sen kunnan palopaallikélle, missa sailio
sijaitsee. Kunnossa oleva, A-luokan siilié on sen jalkeen tarkastettava 5 vuoden (metallisailiét) tai 10
vuoden (muut materiaalit) véalein. Jos s&ilion kunnossa havaitaan puutteita, on uusintatarkastus teh-
tava 2 vuoden kuluttua. Sailio, joka méaadraaikaistarkastuksessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheut-
tavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta. Valiténta vaaraa aiheuttava sailié on heti poistettava
kaytosta.

Jos oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkilé-, omaisuus- tai ympaéaristova-
hinko, on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siitd viipymatta valvontaviranomaiselle, jonka
on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen tulee pitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella 6ljysailidrekisteria.

10.1.7 Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001) maarataan, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on
liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vuonna 2011 voimaantullut valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011) edellyttaa kiinteistdjen jatevesien kasittelyn
tehostamista. Asetuksessa talousjatevesien puhdistukselle on maaritelty vahimmaisvaatimustaso
sekd vahimmaisvaatimuksia tiukempi puhdistustaso. Kunnat voivat soveltaa tiukempia puhdistusvaa-
timuksia herkasti pilaantuvilla alueilla. Asetus koskee kaikkia viemariverkostoon liittymattomia kiin-
teistdja. Valtioneuvosto hyvaksyi 26.3.2015 jatevesiasetuksen siirtymédajan pidentamisen. Siirtyma-
aikaa jatketaan kahdella vuodella 15 paivaan maaliskuuta 2018 asti.

Kaupungin tai kunnan ymparisténsuojelumaarayksissd (YSL 202 §) voidaan antaa erillismaarayksia
jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla.

10.1.8 Hameenlinnan kaupungin ympaéaristonsuojelumaaraykset

Ympéristonsuojelulain 202 8:n perusteella kunnalla on oikeus antaa kuntakohtaisia, paikallisista olo-
suhteista johtuvia ympaéaristonsuojelua koskevia maarayksia. Hameenlinnan kaupungin ympéaristén-
suojelumaarayksissa on annettu seuraavia pohjaveden suojeluun liittyvid maarayksia ja rajoituksia:

5 § Jatevesien kasittely vesihuoltolaitoksen vieméariverkoston toiminta-alueen ulkopuolella olevilla
kiinteistoilla

6 8 Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu

8 8§ Kotieldinten lannan levitys ja ulkotarhat

11 8§ Kemikaalien varastointi

12 § Maaraykset kemiallisten torjunta-aineiden kayton rajoittamisesta

Pohjaveden suojelua koskevat ymparistonsuojelumaaraykset koskevat lahinna jatevesien kasittelya
pohjavesialueella. Ymparistonsuojelumaarayksissa ei ole 6ljysailididen sijoittamista koskevia maara-
yksia. Maaraysten sisaltdod on kuvattu tarkemmin luvussa 12.



HAMEENLINNAN JA HATTULAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 74

10.1.9 Hattulan kunnan rakennusjarjestys

Hattulan kunnalla ei ole ymparistonsuojelumaarayksia. Hattulan kunnan rakennusjarjestyksen seu-
raavissa pykalissa on annettu pohjaveden suojelua koskevia maarayksia, jotka koskevat mm. 6ljysai-
libiden sijoittamista sekad hulevesien johtamista.

40 § Maapera ja pohjavedet

41 § Rakentaminen tarkeilla pohjavesialueilla

10.1.10 Muut saadokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeita saadodksia ovat muun muassa:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen
muuttamisesta 342/2009.

Kemikaalilaki 599/2013

Maastoliikennelaki 1710/1995

Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999
Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998

Sosiaali- ja terveysministerion paatos vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu
sdadoksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010

EU:n CLP-asetus kemikaalien luokituksesta, merkinnéista ja pakkaamisesta N:o 1272/2008

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoit-
tamisesta (1250/2014)

EU:n biosidiasetus N:o 528/2012

Laki vesienhoidon jarjestamisesta 1299/2004

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390
Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)

Valtioneuvoston asetus 283/2011 maalammon hyédyntdmisen luvanvaraisuudesta
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11. POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

11.1 Maakuntakaava

Maakuntakaava on yleispiirteinen, pitkan ajanjakson suunnitelma alueiden kaytosta maakunnassa tai
sen osa-alueella. Maakuntakaava on ohjeena kuntien kaavoitukselle ja muulle viranomaistoiminnalle,
joilla vaikutetaan rakentamiseen ja alueidenkdyttoon. Hameen liitto vastaa Kanta-Hameessa maa-
kuntakaavan laatimisesta, kaavan pitamisesta ajan tasalla ja sen kehittdmisesta. Maakuntakaavassa
esitetaan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka osoitetaan maakunnan kehittami-
sen kannalta tarpeellisia alueita.

Kanta-Hameen maakuntakaava (2006) kasittda kaikki alueidenkaytdn aiheet. Maakuntakaava on
hyvaksytty Hameen liiton maakuntavaltuustossa 29.11.2004 ja vahvistettu valtioneuvostossa
28.9.2006. Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakaava (2014) taydentaa voimassa olevaa kokonaismaa-
kuntakaavaa. Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakaava on hyvéaksytty Hameen liiton maakuntavaltuus-
tossa 11.6.2012 ja vahvistettu Ymparistoministeriossa 2.4.2014. Kaava on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa 1.6.2015. Kanta-Hameen 2. vaihemaakuntakaava aiheina ovat luonnonvarat ja liikenne.
Kaavan tarkeimpana sisalténd ovat turpeenoton, tuulivoiman ja pohjavesialueiden sijoittuminen,
eraat yksittaiset liikenteen ratkaisut sekd muutamat taydentavat kalliokiviaineksen ottoon seka yli-
jaamamaiden kasittelyyn ja loppusijoitukseen tarkoitetut aluevaraukset. Maakuntavaltuusto on paat-
tanyt lahettdd kaavan Ymparistoministeriodn vahvistettavaksi. Seuraavissa taulukoissa (15 ja 16) on
esitetty pohjavesialueiden keskeisimmaéat kaavamerkinnat Hameenlinnan ja Hattulan alueella.
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Taulukko 15. Pohjavesialueiden keskeiset kaavamerkinnat Kanta-Hameen maakuntakaavassa Hattulan, Hau-
hon, Hameenlinnan ja Kalvolan alueilla.

Hattula
0408201
0408202
0408203
0408204
0408205
0408207
0408251
0408253
0408254
0408255
0408256
Hauho
0408301
0408302
0408303 A

0408303 B

0408305
0408306
0408307
0408308
0408309 A
0408309 B
0408310
0408311
0408351
Hameenlinna
0410901
0410902
0410904
0416551
0416552
Kalvola
0421001
0421002
0421004
0421005
0421008
0421009
0421051
0421052
0421054

0421055

Tenhola
Kerélanharju
Hurttala
Vinjalamminharju
Ruokolahdenharju
Tyrvanto

Parola
Palssarinkangas
Linnokangas
Mustalammi
Hakinharju

Vuorenselanharju
Syrjanharju
Sappee-
Kydpelinvuori
Sappee-
Kyopelinvuori
Kotkoniemi
Astoonmaki
Alvettula
Kotkonharju
Torvoila

Torvoila
Myllykangas
Lentolankarki
Ruskeanmullanharju

Hattelmalanharju
Ahvenisto
Kankainen
Vuortenkyla
Hietamaki

Kankainen

Kutila
Saapaslamminharju
Huntinkivenkangas
Viipurinvuori
Kotkajarvi

Konndla

Rimmila
Uurtaanharju-
Maanpykala
Haukanpesakangas

MYg, Ar

A, As, AT, T, MU, VL
A, Ar

SL, MYg
EOhmu, SL, MYg
RM

EP, ATs

EOh, SL

EP, EOh

SL

EOh, MT

As, VL
MYg

EOh

MYg
RMs
MT, ATs
VL, SL

VR
RM, MT, MYp
MYg, EOh, MT, SL

A, Ar, SL
SL, VL, VU
EP

VL

Sr, MT
MT

MYg, EOh
EOh, SL
EOk

RM

MYg, SL
SL, VR
MYg, SL

MYg
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Taulukko 16. Pohjavesialueiden keskeiset kaavamerkinnat Kanta-Hameen maakuntakaavassa Lammin, Ren-
gon ja Tuuloksen alueilla.

Lammi
0440101
0440102
0440103
0440104
0440105
0440106
0440110
0440111
0440112
0440113
0440114
0440115
0440118
0440119
0440120
0440121
0440122
0440123
0440124
0440127
0440129
0440130
0440151
0440152
0440153 A
0440153 B
0440154
0440155
Renko
0469201
0469202
0469205
0469251
0469252
0469253
0469254
0469255
0443351 B
Tuulos
0485501
0485502
0485503
0485504
0485505
0485551
0485552

Linnamaki
Kaunisniemi
Tyodlaitoksenharju
Poikmetsa
Heimonharju
Mustikkamaéaki
Kurkijarvi
Kylantausta
Rajaharju
Lampellonjarvi
Riuttaharju
Ruosteenmaki
Kuurikka
Salivuori
Luutajoki

Pitkdnniemenkangas

Kostila

Silmiharju

Ronni
Tullinkangas
Rusthollinkangas
Nuottakallio
Arrankorpi
Paapelinmaa
Hauskalankangas
Hauskalankangas
Vestola
Kangasjarvi

Kiikkara
Hakonummi
Ahoinen
Valajarvi
Aseminnummi
Nummi

Renko

Viiala
Pernunnummi 2

Syrjantaka
Laikanmaki
Kanalanharju
Poutunkangas
Kuivaharju
Tapulimaki
Suurméki

MYg, MT, SL, A
MYp

MYg, Ps, Sr
MYg

EOh, SL

MT

SL

RM

MYg, SL
EOh, MYg
MYp

SL

VR, MUyo
VR, MYp

VR, MYg, SL, Ps
VR, Ps

Ps

EOk, MYg

MYg
EOh, SL

VR, RM

MYg, MT

EOh, EOk, MYg

SL

MYg, VR

MYg

AT

A, Ar, As, AT, ATs, MU, MYg, EOt, SL

MU, VR

EOh, MT, SL, VR
MY, A

EOh, MT

MYg

TP, EOh, Ar

SL

MYg, ATs
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11.2 Yleiskaavoitus

Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesialueiden yleiskaavoitusta
vedenhankinnan ja maankayton kannalta keskeisilla alueilla. Pohjavesialueiden vedenhankintaa ja
pohjavesivaroja on kasitelty edella kappaleissa 4, 5 ja 7.

11.2.1 Hattulan keskeisten alueiden osayleiskaava

Hattulan keskeisten alueiden osayleiskaava sijoittuu suurelta osin Keralanharjun pohjavesialueelle.
Keralanharjun pohjavesialuetta ei talla hetkella hyddynnetd vedenhankintaan. Kerdlanharjun pohja-
vesialueen pohjoisosasta pohjaveden virtaus suuntautuu Tenholan pohjavesialueelle, jossa sijaitsevat
Marttaristin ja Tenholan vedenottamot. Tenholan pohjavesialueella on nykyisen vedenoton lisdksi
merkittdva maara kayttéonottamattomia pohjavesivaroja. Hurttalan Il-luokan pohjavesialue sisaltyy
my0s osayleiskaava-alueseen. Hurttalan pohjavesialuetta ei hyddynnetd vedenhankintaan.

Keralanharjun pohjavesialueen pohjoisosaan Merven alueelle sijoittuu teollisuusalue, jolla ympéaristo
asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY-1). Teollisuusalue sijaitsee harjun liepeella, jossa
maaperad on paaosin hietaa. Teollisuusalueelta saattaa olla virtausyhteys Marttaristin vedenottamol-
le. Pohjavesialueen keskiosassa valtatie 3 seka rautatie kulkevat harjualueen poikki. Paaradalta joh-
taa sivuraide Merven teollisuusalueelle. Uusi tieyhteys Merven teollisuusalueelta Helsinki-Tampere —
moottoritielle (vt3) on suunniteltu tehtavaksi Keralanharjun Iapi.

Keralanharjun pohjavesialueen pohjoisosaan harjun lansisivulle on kaavassa merkitty uusi tai olen-
naisesti muuttuva teollisuusalue, jolla ymparistdé asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia
(TY). Pohjavesialueen keskiosaan valtatien 3 itapuolelle sijoittuu teollisuusalue, jolla ymparistd aset-
taa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (TY-1). Pohjavesialueen itareunalle sijoittuu laajoja pien-
talovaltaisia asuntoalueita (AP).

Hattulan keskeisten alueiden osayleiskaava-alueesta ulottuu pieni osa Tenholan pohjavesialueelle,
jossa sijaitsee my6s Marttaristin vedenottamo. Tenholan pohjavesialueelle sijoittuva alue on maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M) seka urheilu- ja virkistyspalvelujen aluetta (VU).

Hurttalan pohjavesialue on suurelta osin pientalovaltaista asuntoaluetta (AP). Pohjavesialueen keski-
osassa sijaitsee hautausmaa-alue (EH-srk).

11.2.2 Lehijarven-Armijarven osayleiskaava, Hattula

Hakinharjun pohjavesialueen itdosa sijoittuu Lehijarven-Armijarven osayleiskaava-alueelle. Hakinméa-
en vedenottamo sijaitsee aivan osayleiskaava-alueen rajalla. Pohjavesialueelle sijoittuva osa yleis-
kaava-alueesta on suurimmaksi osaksi maisemallisesti arvokasta peltoaluetta (MA).

11.2.3 Hattulan eteldosien vesistdjen rantaosayleiskaava

Takajarven ranta-alueet sisédltyvat Hattulan eteldosien vesistdjen rantaosayleiskaavaan. Takajarven
ranta-alueelle sijoittuvat osittain Kénndlan, Vinjalamminharjun sekd Ruokolahdenharjun pohjavesi-
alueet. Kdnnolan pohjavesialueella sijaitseva Konndlan tutkittu vedenottamo sijoittuu rantaosayleis-
kaavan ulkopuolelle. Ruokolahdenharjulla sijaitseva tutkittu vedenottopaikka sijaitsee myo6s ranta-
osayleiskaavan ulkopuolella. Rantaosayleiskaavassa on osoitettu alueet loma-asunnoille. Muilta osin
rantaosayleiskaava-alueeseen sisaltyy lahinna maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M, MY).
Renkajarvi rajoittuu osittain Rengon pohjavesialueen lansiosaan sekd Rimmilan pohjavesialueeseen.
Nailla alueille ei ole vedenhankintaa. Vedenotto sijoittuu Rengon keskustaajaman laheisyyteen Ren-
gon pohjavesialueen itdosaan. Mustalammin pohjavesialueesta sisaltyy my6s pienia osia ranta-
osayleiskaavaan.

11.2.4 Kirkonkylan osayleiskaava, Hauho

Hauhon kirkonkyldn osayleiskaava-alueelle (oikeusvaikutukseton) sijoittuu Vuorenselanharjun ja Kot-
konharjun pohjavesialueet. Kirkonkylan vedenottamo sijaitsee Vuorenseldnharjun pohjavesialueella
Hauhon keskustaajaman etelapuolella. Merkittava osa Vuorenselanharjun pohjavesialueesta mukaan
lukien vedenottamoa ympardiva alue on kaavoitettu retkeily- ja ulkoilualueeksi (VR/s). Kaakkoisreu-
naltaan vedenottamoalue (ET/pv) rajoittuu vesiliikenteen alueeseen (LV). Kauempana vedenottamon
ympaéristd on suurelta osin pientalovaltaista asuntoaluetta (AP). Vedenottamon pohjoispuolelle sijoit-
tuu lisdksi urheilu- ja virkistyspalvelujen alue (VU).

Kotkonharjun pohjavesialueesta merkittava osa on Vuorenseldnharjun tavoin kaavoitettu retkeily- ja
ulkoilualueeksi (VR/s). Hauhonseldn rantaan on kaavoitettu loma-asuntoalueita (RA) seka pientalo-
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valtaisia asuntoalueita (AP). Kotkonkérjen alue pohjavesialueen luoteisosassa on luonnonsuojelualu-
etta (SL).

11.2.5 Hameenlinnan kantakaupunki, yleiskaavoitus

Hameenlinnan kantakaupungin alueella on voimassa eri-ikaisid oikeusvaikutteisia ja oikeusvaikutuk-
settomia yleis- ja osayleiskaavoja. Talla hetkella on vireilla tyd koko Hameenlinnan kantakaupungin
kasittavan osayleiskaavan laatimiseksi (Kantakaupungin yleiskaava 2035).

Ahveniston pohjavesialueen pinta-alasta merkittdvan osan muodostavat lahivirkistys- ja luonnonsuo-
jelualueet (VL, SL). Pohjavesialueen pohjois-itareunalle Viisarin ja Kankaantaustan valiselle alueelle
sijoittuu pientalovaltaisia asuinalueita (AP). Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitseva Ahveniston
moottorirata on merkitty E/VU —merkinnalla (erityisalue/urheilu- ja virkistyspalvelujen alue). Ah-
veniston tekopohjavesilaitoksen (ET) lansipuolella sijaitsee Ahveniston hautausmaa (EH) seka Kanta-
Hameen keskussairaala (PY).

Hattelmalanharjun pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalueen pinta-alasta merkittdvan osan
muodostavat luonnonsuojelualueet (SL), suojelualueet (S) sekd muinaismuistoalueet (SM). Pohja-
vesialueen keskiosaan Miemalan alueelle sijoittuu pientalovaltainen asuntoalue (AP). Miemalanselan
rantaan on kaavoitettu loma-asuntoalue (RA-1). Kylmalahden vedenottamo (ET) sijaitsee pohjavesi-
alueen pohjoisosassa valtateiden 3 ja 10 liittymaalueen laheisyydessa.

Parolan pohjavesialueen itdosa seka Pikku-Parolan (PSPR) vedenottamo sijoittuvat Hadmeenlinnan
kaupungin puolelle. Vedenottamo sijaitsee puolustusvoimien alueella (EP). Vedenottamon etelapuo-
leinen alue tien 130 varressa on paaosin suojelualuetta (S), luonnonsuojelualuetta (SL) ja lahivirkis-
tysaluetta (VL).

Kankaisten pohjavesialueen pohjoisosa on osittain puolustusvoimien aluetta (EP) ja osittain maa-
ainesottoaluetta (EO). Pohjavesialueen eteldosa on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M).

11.2.6 Kirkonkylan osayleiskaava, Lammi

Linnam&en pohjavesialue sijaitsee kokonaisuudessaan Kirkonkylan osayleiskaava-alueella (oikeusvai-
kutteinen). Lisdksi Lampellonjarven pohjavesialue sijoittuu osittain osayleiskaava-alueelle. Linnaméen
pohjavesialueen lansireuna on suurelta osin pientalovaltaista asuntoaluetta (AP). Alueella on myd&s
kerrostalovaltaisia asuntoalueita (AK). Harjun itdpuoleisesta sivusta merkittdvan osan muodostavat
luonnonsuojelualueet (SL). Pohjavesialueen keskiosassa Napilanmaen alueella sijaitsee hautausmaa-
alue (EH). Linnamaen pohjavesialueen itdosa on padaasiassa maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M).
Pohjavesialueen lansiosaan sijoittuu mm. palvelujen ja hallinnon alueita (P) seka tytpaikka-alue (TP).

11.2.7 Ormajarven osayleiskaava-alue, Lammi

Ormajarven osayleiskaava-alueella (oikeusvaikutteinen) sijaitsevat Tyo6laitoksenharjun pohjavesialue
seké Riuttaharjun pohjavesialueen eteldosa. Tydlaitoksenharjun pohjavesialueesta merkittava osa on
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisia ympéaristdéarvoja (MY/geo). Pohjavesialueen
pohjoisosa on suojelualuetta (P/s). Harjun reuna-alueet on kaavassa merkitty maisemallisesti arvok-
kaiksi peltoalueiksi (MA).

Riuttaharjun pohjavesialueen eteldosaan sijoittuva Riutanméen ja Kukkuram&en alue on maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisid ymparistdarvoja (MY/geo). Kukkuramaen alueella si-
jaitseva Riuttaharjun tutkittu vedenottamo on merkitty osayleiskaavaan (ET/pv). Harjun reuna-alueet
ovat paaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) sekd maisemallisesti arvokasta peltoaluetta
(MA).

11.2.8 Evon rantaosayleiskaava, Lammi

Evon rantaosayleiskaava-alueella (oikeusvaikutteinen) sijaitsevat Rusthollinkankaan ja Pitkdnniemen-
kankaan pohjavesialueet seka osa Tullinkankaan, Kangasjarven sekd Luutajoen pohjavesialueista.
Pohjavesialueille sijoittuvat osat kaava-alueesta koostuvat suurelta osin maa- ja metsatalousvaltai-
sesta alueesta (MU) seka retkeilyalueesta (VR).

11.2.9 Hietainméen-Kuittilan osayleiskaava, Renko

Hietainmaen-Kuittilan osayleiskaava-alue (oikeusvaikutteinen) sijaitsee Rengon pohjavesialueella.
Kaava-alueen eteldreuna rajoittuu valtatiehen 10. Kaava-alueen eteldosa on padosin maa- ja metsa-
talousaluetta (M, MT, MA, MU). Kuittilan alueelle on kaavoitettu pientalovaltaisia asuntoalueita (AP).
Kaava-alueen keskiosassa Kirkkojarven laheisyydessa sijaitsee teollisuusalue, jolla ympaéristo asettaa
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toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (TY). Kaava-alueen pohjoisosa on maankaytéltdan maatalo-
usvaltaista (MA, MT) kyla- (AT) ja asuntoaluetta (AP).

11.2.10 Nummenkylan osayleiskaava, Renko

Nummenkylan osayleiskaava-alue (oikeusvaikutukseton) sijoittuu osittain Nummen pohjavesialueelle.
Noin 300 m etaisyydelle Nummenkyldn vedenottamolta luoteeseen on osoitettu maa-ainestenottoalue
(EO). Nummenkylan vedenottamoa ympaéardi virkistysalue (VL) seka erillispientalovaltaiset asuntoalu-
eet (A-1). Kauempana Nummenkyldn vedenottamon valuma-alue on lahinnd maa- ja metsatalousalu-
etta (M).

11.2.11 Kirkonkylan osayleiskaava, Renko

Rengon keskustaajama sijaitsee Rengon pohjavesialueen kaakkoisosassa valtatien 10 eteldpuoleisella
alueella. Merkittdva osa pohjavesialueelle sijoittuvasta alueesta on Kirkonkylan osayleiskaavassa
(oikeusvaikutukseton) merkitty pientalovaltaisiksi alueiksi (AP) seka lahivirkistysalueiksi (VL). Isoméa-
en vedenottamon valittémassa laheisyydessa sijaitsee hautausmaa (EH). Keskustaajaman koillispuo-
lelle valtatien 10 varteen pohjavesialuerajan ulkopuolelle sijoittuu laaja teollisuudelle varattu alue (T,
TY). Valtatien 10 luoteispuoleinen osa pohjavesialueesta on paaasiassa maa- ja metsatalousaluetta
(M, MT, MU). Naiden lisaksi alueelle on kaavoitettu pientalovaltaisia alueita (AP).

11.2.12 Tuuloksen osayleiskaava, Syrjantaka-Pohjoinen-Pannujarvi

Tuuloksen osayleiskaava-alue (oikeusvaikutteinen) on maankaytoltdédn maatalousvaltaista (MY, M,
MT, MA). Osayleiskaava-alueelle sijoittuvat Kuivajarven, Syrjantaan ja Laikanmaen pohjavesialueet.

Kuivajarven pohjavesialueen lansiosaan Pannujarven ja Lakeissuon alueelle valtatien 10 varteen si-
joittuu teollisuutta, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY-1).

Syrjantaan pohjavesialueen pinta-alasta merkittdvan osan muodostavat maa- ja metsatalousvaltaiset
alueet sekd maatalousalueet. Valtateiden 10 ja 12 liittymaalue sijoittuu pohjavesialueen reunalle.
Valtatien 10 varressa pohjavesialueen keskiosissa pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee huolto-
asema-alue (LH).

Laikanmé&en pohjavesialueen pohjoisosassa Mantynummen alueella sijaitsee pientalovaltainen asun-
toalue (AP). Muutoin pohjavesialue on maankaytoltaan maatalousvaltaista (M, MY, MT).

11.3 Ohjeita maankayton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankayton suunnittelussa. Maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaan alueiden kayton suunnittelun tavoitteena on mm. edistda ymparistonsuojelua ja
luonnonvarojen saastelidsta kayttda seka ehkaista ymparistdhaittoja. Suunnittelua on tehtava riitta-
vaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ympéaristonsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan. Li-
saksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen aiheut-
tamaa riskia voidaan vahentda teknisilla suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta vaarantavat
toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistévaikutusten
estamista ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksesséa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita pide-
taan tarpeellisina hyvan elinympaéariston sailymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto voi an-
taa my0ds valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maakunnallinen
merkitys tai kansallisesti merkittava vaikutus mm. luonnonvaroihin.
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Seuraavassa on esitetty kaavoitusta ja maankaytdn suunnittelua koskevia ohjeita ja toimenpidesuosi-
tuksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella. Ohjeet tulee huomioida myés rakennuslupame-
nettelyssd ja muussa alueen suunnittelussa. Kaavamaarayksia voidaan tarvittaessa taydentda kun-
nan rakennusjarjestyksella ja ympéaristonsuojelumaarayksilla tai rakentamistapaohjeilla.

Pohjavesialueille laadittavissa maankayton ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden suo-
jelu ottaa huomioon.

Pohjavesiolosuhteet tulee selvittdd maankaytdn suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun
aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankaytt6- ja rakennuslain mu-
kaisesti.

Vedenottamoiden seké tutkittujen vedenottopaikkojen ldhialueet tulee mahdollisuuksien mukaan
rauhoittaa rakentamiselta, eika vedenottamoiden lahialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai
muuta rakentamista tai uusia maanteita.

Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siita, ettd kaava-alueen pinta-alasta riittava

osuus jatetaan luonnontilaiseksi tai vetta lapaisevéksi, jotta pohjaveden muodostuminen on turvat-
tu.

Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta vaa-
rantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden laatuun ja
maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteitd ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja
vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

Pohjavesialueella lammitysmuotona tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia pohja-
vedelle (esim. kaukolampd).

Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa pois puhtaita
sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua. Hulevesien kasittelytar-
ve ja imeyttamismahdollisuudet tulee selvittda tarkemmin alueiden suunnittelun yhteydessa.

Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pinnan
alenemista eika vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistdaa pohjaveden
suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen sijoittamista, maa-
lampojarjestelmien rakentamista, piha- ja liikennealueen paallystamista seka naiden hulevesien
johtamista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

- Oljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan paalle tiiviiseen katettuun suoja-
altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn enimmaismaaran.
- Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet on

imeytettdva maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.
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12. ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU

12.1 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueel-
la. Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsaadantoon, jota on referoitu luvussa 10. Rajoituksissa
ja suosituksissa on huomioitu myds Hameenlinnan kaupungin ympéaristénsuojelumaarayksissa ja ra-
kennusjarjestyksessa seka Hattulan kunnan rakennusjarjestyksessd annetut pohjaveden suojelua
koskevat maaraykset. Lammin Kirkonkylan vedenottamon suoja-aluemaaraykset on esitetty liitteessa
nro 14.

12.2 TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankayton suunnittelu
ja ymparistoluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistdlupavelvollisia ainakin sijoit-
tuessaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai varastoin-
tia. Mikali toimintojen sijoittaminen on kuitenkin perustelluista syista valttamatonté, niiden
aiheuttamat riskit pohjavedelle poistetaan teknisin ja toiminnallisin keinoin. Tarkemmat m&a-
raykset toimenpiteistd annetaan tapauskohtaisesti ympaéristéluvassa.

e Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on selvitettava yksityiskohtaisesti muun
muassa suunnitellun sijoituspaikan maaperé- ja pohjavesiolosuhteet seké arvioitava poh-
javedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomioon
muun muassa seuraavaa:

o Vaaralliset jatteet, kuten esimerkiksi 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet, tulee
kiinteistolla varastoida ja sailyttaa siten, etta niiden padsy maaperaan tai ymparistéon on
estetty (ks. Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kéasittely). Polttoai-
neiden jakeluasemilla polttoaineiden varastoinnissa noudatetaan voimassaolevia standar-
deja (SFS 3352:2014).

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista,
tulee toiminta siirtda pohjavesialueen ulkopuolelle.

Teollisuusrakennuksia koskevat kaikki rakentamiseen, jatevesiin ja oljysailidihin liittyvat oh-
jeet.

Toiminnanharjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.
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12.3 POLTTONESTEIDEN JA VAARALLISTEN KEMIKAALIEN VA-
RASTOINTI JA KASITTELY

Vaaralliset kemikaalit on sailytettava siten, ettd mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien
valuminen maaperaan ja joutuminen edelleen pinta- ja pohjaveteen on estetty. Kemikaalien
sailytykseen kaytettavissa sailidissa tai astioissa tulee olla helposti luettavassa paikassa mai-
ninta siit4, mita kemikaalia sailid tai astia sisaltaa. Kemikaalisailiot ja suoja-altaat on sijoitet-
tava siten, etta niiden kunto voidaan todeta esteettomasti, ja mahdolliset vuodot havaita
nopeasti. Sailididen ja suojarakenteiden kuntoa on tarkkailtava sadnnéllisesti.

Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukittu-
ja tai ulkopuolisten péasy varastoon on muutoin estettava.

Pohjavesialueella uusia lammitysoljyséailidita, muita kemikaalisailidita (esim. ja-
tedljysailiot) tai niiden putkistoja ei saa sijoittaa maan alle. Uudet kiinteat sailiét tulee
varustaa tarkoituksenmukaisin valvonta- ja halytyslaittein. S&ilid voidaan sijoittaa pohjavesi-
alueella maanpinnan tason alapuolelle rakennuksen kellaritiloihin alla esitettyja sisatiloissa
koskevia vaatimuksia noudattaen.

Sailytys siséatiloissa

Sisétiloissa sailytettavat vaaralliset kemikaalit tulee pohjavesialueella sailyttaa kaksoisvaipal-
lisessa sailibssa tai siten, ettd astiat tai sailiot on sijoitettu tiivislattiaisen, kynnyksin tai lat-
tiakaadoin varustettuun viemardimattomaan tilaan, tai erilliseen vdhintddn 100 % suoja-
altaaseen. Vuototilanteessa kemikaalin paasy viemariin tai maaperaan tulee olla estetty ja
sailion kunnon tulee olla ulkoapéin tarkistettavissa.

Sailytys ulkotiloissa

Vaaralliset kemikaalit tulee sailyttaa kaksoisvaipallisissa sailidissa tai siten, ettd kemikaalias-
tiat on sijoitettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn suo-
ja-altaaseen. Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan vahintdan 100 % alueelle sijoitettavien
astioiden ja sailididen yhteenlasketusta tilavuudesta.

e Mahdollisista 6ljysailiovuodoista ja ympariston pilaantumisesta tulee valittdmasti ilmoit-
taa pelastus- ja ymparistoviranomaisille.

e Paikallisella pelastusviranomaisella tulee lain mukaan olla 6ljyvahinkojen torjuntasuunni-
telma (Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009).
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Sailididen tarkistaminen

Pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljy- ja kemikaalisailidt putkivetoineen, halytin-
laitteineen ja suojarakenteineen tulee sailion haltijan toimesta tarkastuttaa valtuutetulla
tarkastajalla ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluttua sailion ensiasennuksesta ja taman
jalkeen saanndllisesti vahintaan kerran viidessa vuodessa ellei séilion kuntoluokituksen
vuoksi ole tarpeen tehda tarkastusta useammin. Tarkastuspoéytakirjan jaljennos tulee
toimittaa valittomasti pelastusviranomaiselle ja ymparistonsuojeluviranomaiselle tiedok-
Si.

Pohjavesialueella sijaitsevat muut kuin maanalaiset sailidt putkivetoineen ja suojaraken-
teineen tulee tarkastaa valtuutetulla tarkastajalla vahintdan kerran kymmenessa vuo-
dessa, ellei sailion kuntoluokituksen vuoksi ole tarpeen tehda tarkastusta useammin.
Tarkastuspoytékirjan jaljennos tulee toimittaa valittomasti pelastusviranomaiselle ja ym-
paristonsuojeluviranomaiselle tiedoksi.

Maanalaisten 6ljysailididen tarkastusvalit tarkeilla pohjavesialueilla maaraytyvat seuraa-
vasti (KTMp 344/1983, 10 8):

Sailion kuntoluokka | Oljysailion tarkastusvali

A Metallisailio 5 vuotta, muu sailié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytosta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytosta valittomasti

Oljysiilisita ja niiden riskienhallintaa on kasitelty tarkemmin mm. TANKKI-hankkeessa
laaditussa oppaassa Ennakoi ja karta kalliita 6ljyvahinkoja - Opas 6ljyséailion omistajille ja
haltijoille (Asikainen & Karna, 2014).

Maanalaisten séailididen poistaminen

Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siité, etta kiinteistolla sijait-
sevat maanalaiset 6ljysailiot ja muut kemikaalisailiot tayttoputkineen poistetaan kiinteis-
tolta, kun niita ei enaa kayteta tai mikali niiden kunto ei tdyta annettuja maarayksia.

Sailion kaytodsta poistamisen yhteydessa sailiot tulee tyhjentaa ja puhdistaa asianmukai-
sesti, mahdolliset vuodot tarkastaa sekd maaperéan puhtaus varmistaa ja tarvittaessa pi-
laantunut maa poistaa tai kasitella siten, kuin ymparistonsuojeluviranomainen maaraa.
Mahdollisista vuodoista ja ympaéaristonpilaantumisesta tulee valittomasti ilmoittaa pelas-
tus- ja ympaéristoviranomaisille.

Maanalaisiksi sailidiksi luetaan tassa ymparoivan luonnollisen maanpintatason alapuolelle
sijoitetut sailidt rippumatta siitd, ovatko ne sijoitettu kellariin, bunkkeriin tai erilliseen ti-
laan.

Oljysiilion kaytosta poistamisesta on tehtava kirjallinen ilmoitus pelastusviranomaiselle
ja ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Oljysailiorekisteri

Oljysailidrekisteri tulee pitaa ajan tasalla ja se tulee olla paikkatietomuodossa.
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12.4 JATEVEDET

e Pohjavesialueella talousjatevesien ja jatevesijarjestelmassa puhdistettujen vesien imeyt-
taminen, suodattaminen tai johtaminen maahan ja vesistoon seka vesistdéon johtavaan
ojaan on kielletty, mikali siitd voi aiheutua pohja- tai pintaveden pilaantumista tai sen
vaaraa. Selvitys siitd, etté jatevedet tai jatevesien kasittely eivat aiheuta pohja- tai pin-
taveden pilaantumista tai sen vaaraa, tulee esittda kiinteistdn jatevesijarjestelman suun-
nitelmassa.

e Mikali kiinteiston jatevesia ei ole johdettu vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, tulee
pohjavesialueella kayttaa kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa laadukkaampaa
puhdistustasoa kuin jatevesiasetuksen vahimmaispuhdistustaso on. Jatevesien johtami-
sesta ymparistdoon aiheutuvaa kuormitusta tulee vahentééa orgaanisen aineen (BHK7)
osalta vahintdan 90 %, kokonaisfosforin osalta vahintdadn 85 % ja kokonaistypen osalta
vahintdan 40 % verrattuna haja-asutuksen kuormitusluvun avulla maaritettyyn kasitte-
leméattoman jateveden kuormitukseen. Kiinteistdn tarvitsemasta jatevesien kasittelyjar-
jestelmasta tekee paatoksen kunnan rakennusvalvontaviranomainen hyvéaksyessaan kiin-
teiston jatevesisuunnitelman.

e Uusien siirto- ja runkoviemarien sijoittamista vedenottamoiden lahialueelle tulee valttaa.

e Vedenottamoiden lahialueille sijoittuvat jatevedenpumppaamot tulee liittda kaukovalvon-
tajarjestelman piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairidtilanteisiin tulee varautua va-
rustamalla vedenottamoiden lahialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot ylivuotosaili-
olla.

e Pohjavesialueella on ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on kiel-
letty hiilivetyliuottimia sisaltavilla pesuaineilla muualla kuin tdhan tarkoitukseen rakenne-
tulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ylei-
seen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.
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12.5 MAALAMPOJARJESTELMAT

e Maa- ja kalliolampgjarjestelméan rakentaminen edellyttda maankaytto- ja rakennuslain
mukaista toimenpidelupaa. Taméan luvan myéntaa kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen. Uuden rakennuksen lammitysjarjestelma kasitelladn rakennusluvan yhteydessa.

e Lampodkaivoja ja niihin liittyvien ympaéaristdongelmien ehkaisya on kasitelty Ympéaristomi-
nisterion Ymparistéoppaassa Energiakaivo — maalammon hyddyntaminen pientaloissa
(Juvonen & Lapinlampi 2013). Oppaassa on pyritty antamaan sekd maalampdjarjestel-
mien toteuttamiseen etta vallitseviin lupakaytantoihin valtakunnallisesti yhtenéaiset suosi-
tukset ja toimintaohjeet.

e Maalammon hyddyntamiseen liittyvia porakaivoja ja keruuputkistoja ei tule rakentaa
vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottopaikkojen lahialueille. Ohjeellisena suojaetéi-
syytena voidaan pitda noin 500 metrin etédisyydelle vedenottamon kaivoista ulottuvaa
aluetta.

e Lahiympariston yksityiskaivoihin tulee jattaa riittava suojaetaisyys. Maalampdékaivon
ohjeellinen suojaetaisyys rengaskaivoon nahden on vahintddn 20 m ja porakaivoon nah-
den 40 m

e Maalampokaivoja ei tule sijoittaa paineellisen pohjaveden esiintymisalueille, mikali kai-
von poraus voi aiheuttaa riskin paineellisen pohjaveden haitallisesta purkautumisesta
maanpinnalle.

e Maalampodjarjestelman vaikutukset vedenottamoihin ja yksityiskaivoihin seka mahdolli-
nen paineellisen pohjaveden esiintyminen tulee tarvittaessa selvittda asiantuntija-
arviona rakennuslupakasittelyn yhteydessa.

e Maalammon ja vesistdsta otettavan lammon hyddyntamisessa on putkistoissa lammén-
siirtoon kaytettavan aineen oltava sellaista, ettei siita ole vaaraa pohjavesille ja vesistoil-
le. Lupakasittelyn yhteydessa on erikseen selvitettdva kaytettavan lammaonsiirtoaineen
laatu.

e Lampopumput tulee varustaa jarjestelmalld, joka halyttad mahdollisista vuodoista lam-
monkeruupiirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa ympaéaristonsuojeluviranomaisille.

e Maalampdjarjestelmien huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa on lammansiirtoliu-
os otettava talteen. Liuosta ei saa paastaa maaperaan.

e Mikali keruuputkissa huomataan vuotoja, tulee asia korjata valittomasti asentamalla
uudet putket tai tukkimalla vuodot muuten.

e Kaupungin tulee aktiivisesti tiedottaa asukkailleen maalampdjarjestelmiin liittyvista oh-
jeista, suosituksista ja velvollisuuksista.
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12.6 RAKENTAMINEN

e Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa tutkittava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettava
tama tutkimus lupahakemuksen mukaan.

e Pohjavesialueella tehtavassa tyossa on kiinnitettava huomiota maaperéan ja pohjaveden
pilaantumisen vaaran estamiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja
maanpinnan valille jaatava riittava suojakerros. Tayttdja tehtaessa on tayttdaineksien ol-
tava laadultaan tayttoon soveltuvia maa-aineksia. Tayttdtoimet on toteutettava siten,
ettei niista aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa tai roskaantumista.

e Rakennustyonaikaiset pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat
asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden
tarkkailuohjelmaa. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava suunnitelman ja
ohjelman asianmukaisesta toteuttamisesta.

12.7 HULEVEDET

e Pohjaveden muodostumisen ja maarallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita huleve-
sia ei tule tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan vahentaa vetta lapaisevilla pintamateriaa-
leilla.

e Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttaa niiden syntypaikalla
(omalla tontilla).

e Hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu. Piha-alueiden ja -
katujen hulevedet voidaan imeyttdad maahan pohjavesialueella, mikali niista ei aiheudu
riskid pohjaveden laadulle.

e Hulevesien sisaltamat haitta-aineet esiintyvat suurelta osin kiintoainekseen sitoutu-
neena. Hulevesien sisaltamia haitta-aineita voidaan siten vahentaa esikasittelylla, jolla
erotetaan kiintoainesta hulevesista (esim. laskeutusallas).

e Mikali hulevedet sisaltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskid pohjaveden laa-
dulle, tulee hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Kohteissa, joissa muodostuu runsaasti hulevesia laajojen paallystettyjen pintojen ja
kattopintojen vuoksi, tulee hulevesien laatu ja imeyttamismahdollisuudet selvittaa
erikseen laadittavassa hulevesien hallintasuunnitelmassa. Hulevesien hallintasuunni-
telmassa tulee huomioida my6s sammutusvesien hallinta.
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12.8 MAA-AINESOTTO

Maa-ainesottolupahakemuksen yhteydessa tulee arvioida maa-ainesoton vaikutukset
pohjaveden méaaraan ja laatuun huomioiden mahdolliset lahialueen vedenottamot, kaivot
ja luonnontilaiset lahdeympaéaristét. Mikédli maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua haitalli-
sia muutoksia pohjaveden laatuun tai maaraan, on hankkeelle haettava vesilain mukai-
nen lupa.

Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida ym-
paristoministerion julkaisun "Maa-ainesten kestava kaytt6” (Ymparistéhallinnon ohjeita
1/2009) ohjeet tai myéhemmin annetut ymparistohallinnon ohjeet.

Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on
mahdollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittava suojakerros. "Maa-
ainesten kestava kaytt6” —ohjeen mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla vedenotta-
mon ldhisuojavybhykkeella vahimmaissuojakerrospaksuus on 6 metria ja kaukosuoja-
vybhykkeella 4 m. Vedenottamon lahialueelle ei tule mydntaa uusia maa-aineslupia.

Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla ottotoiminnan aikana. Pohja-
vesitarkkailun havaintopaikat tulee esittaa maa-ainesottosuunnitelmassa.

Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat oljytuotteiden sailiét sijoitetaan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Mikali tama ei ole mahdollista, polttoaineiden varastointi on toteutettava
maanpaallisilla sailioilla, jotka on varustettu ylitdytdonestimella. Polttonestesailiét on va-
rustettava suoja-altaalla tai niissa on oltava muu kaksoispidatystekniikka.

Maa-ainesten ottoalueiden kayttdminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.
Suolan kéaytto ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

Maa-ainesten oton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tyékoneiden mahdollis-
ten dljyvahinkojen varalta.

Maa-ainesottolupien lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittavaksi pohja-
veden suojelun kannalta.

Maa-ainesten kotitarveoton tulee liittya rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon.
Esimerkiksi uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-aineslain tarkoittamaa
tavanomaista kotitarvekayttoa.

Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-
aineksia yli 500 kiinto-m2, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle viranomai-
selle.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 38:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-
ainesten ottoa.
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12.9 PELTOVILJELY

Peltoviljelyn lakisdateiset toimenpiteet perustuvat paaosin EU:n nitraattidirektiiviin (91/676/
ETY), joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin
paasyn rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000, jonka on korvannut asetus
1250/2014). Karjanlannan sijoittamisessa ja levittdmisessa noudatetaan annettuja asetuksia
ja suosituksia.

e Talousvesikaivojen ja lahteiden ymparille on jatettdva maaston kaltevuussuhteiden ja
maaperdn mukaan vahintdan 30 metrin levyinen suojavydhyke, jolle ei saa levittaa lan-
taa, lietetta eika virtsaa.

e Lantaa ja virtsaa ei paasaantoisesti saa levittdéd pohjaveden muodostumisalueella. Kuiva-
lantaa voidaan levittdéd muodostumisalueen ulkopuolella, jos levitys tapahtuu kevaalla ja
lanta mullataan mahdollisimman nopeasti. Lietelannan levittdminen varsinaisen pohjave-
den muodostumisalueen ulkopuolelle on mahdollista, mikéli toiminnanharjoittaja voi
osoittaa maaperan olevan riittavan tiivista ehkaisemaan pohjaveden pilaantumisen.

e Lannoitemaarat tulee mitoittaa lannoitussuunnitelmaan nitraattiasetus ja -direktiivi huo-
mioiden. Pohjavesialueella ei tule harjoittaa vékilannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden
runsasta kayttoa.

o Tietyille kasvinsuojeluaineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja rajoi-
tuksia tulee noudattaa. (Listat Tukesin Internet-sivuilla:
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-
kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/)

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi
aiheutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imey-
tymistd maaperaan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeella pohjavedenpinta esiin-
tyy tyypillisesti lahella maanpintaa, jolloin on riskind kaivun ulottuminen pohjavedenpin-
nan alapuolisiin hyvin vetta johtaviin maakerroksiin. Tarvittaessa maaperan laatu ja poh-
javeden pinnataso tulee selvittda erikseen tehtavin tutkimuksin ojituksen vaikutusten ar-
vioimiseksi.

e Ojitussuunnitelmista ja maanmuokkauksesta tulee pyytaéa ELY-keskuksen tai ympéaristdon-
suojeluviranomaisen lausunto.

e Pellonraivauksen mahdollisuus ja luvantarve pohjavesialueella tulee varmistaa ELY-
keskuksesta.
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12.10 METSATALOUS

Metséalaki (1996/1093) edellyttéda kestavaa metsien hoitoa ja ymparistdasioiden huomiointia
metsataloudessa. Metsatalouden toimenpiteet eivat yleenséa edellytd ymparistdlupia. Toimin-
taa pohjavesialueilla ohjeistetaan muun muassa Metsatalouden ymparistéoppaassa (Metsa-
hallitus 2004) sekd Hyvan metsanhoidon suosituksissa (Metsatalouden kehittamiskeskus Ta-
pio 2006). Myds Metsatalouden vesiensuojelusuosituksissa kasitelladn metsataloutta pohja-
vesialueilla (Joensuu et al. 2012). Lainsdadannosta sovelletaan pohjaveden pilaamis- ja
muuttamiskieltoja. Laki metsélain muuttamisesta (1085/2013) astui voimaan 1.1.2014.

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi ai-
heutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeyty-
mista maaperdan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeellda pohjavedenpinta esiintyy
tyypillisesti lahella maanpintaa, jolloin on riskind kaivun ulottuminen pohjavedenpinnan
alapuolisiin hyvin vetta johtaviin maakerroksiin. Tarvittaessa maaperan laatu ja pohjave-
den pinnataso tulee selvittéda erikseen tehtavin tutkimuksin ojituksen vaikutusten arvioi-
miseksi.

e Ojitussuunnitelmista ja maanmuokkauksesta tulee pyytaéa ELY-keskuksen tai ympéariston-
suojeluviranomaisen lausunto.

e Pohjavesialueilla ei tule tehda kulotusta. Myds raskasta maanmuokkausta tulee valttaa.
Metsanhoitoon liittyvid maanmuokkaustoimenpiteita tulee valttéda etenkin vedenottamoi-
den laheisyydessa.

e Pohjavesialueilla ei tule tehda puuston kasvun lisdéamiseen tahtaavia lannoituksia.

e Vedenhankintaa varten tarkeilla (luokka 1) ja soveltuvilla (luokka Il) pohjavesialueilla ei
tule kayttaa kemiallisia kasvinsuojeluaineita.
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12.11 KOTIELAINTALOUS

Kotieldintalouteen ja turkiselaintuotantoon liittyvat maaraykset perustuvat ympéaristénsuoje-
lulakiin ja -asetukseen sekéa valtioneuvoston paatokseen maataloudesta peraisin olevien
paastojen vesiin paasyn rajoittamisesta.

Elainsuojalla tulee olla ymparistélupa, jos se on tarkoitettu esimerkiksi vahintdan 250 lihasi-
alle tai lannantuotannoltaan tai ymparistdvaikutuksiltaan vastaavalle muulle elainmaarélle.
Myds pienemmalle eldinsuojalle on haettava ymparistélupa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle
tai muulle vedenhankintakayttédn soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei paasaantoisesti saa perustaa vedenhankintaa varten
tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille. Elainsuojan sijoittaminen pohjavesialueelle vaatii
ympaéristolupamenettelyn, jos sen toiminta aiheuttaa pilaantumisriskin pohjaveden laadulle.
Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdéan aina tapauskohtaisesti.

Ymparistoministerion hevostallin (1) ja kotielaintalouden (2) ymparisténsuojeluohjeista 16y-
tyvat tarkat ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyen (1: Ymparistoministe-
rion moniste 121, 2003; 2: Ymparistohallinnon ohjeita 1/2010).

Karjasuojat

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusailidita ja varastoja, lantapattereita
eika torjunta-aine- ja lannoitevarastoja.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa eldinten jaloittelualueita niin, etta niista voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisvaaraa.

e Elainsuojien rakenteiden ja suojausten tulee perustua parhaaseen olemassa olevaan
tekniikkaan.

Hevostallit

e Hevostilan lantalan tulee olla tiivispohjainen.

e Hevosten ulkotarhat eivat saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa. Tarvittaessa
ulkotarhojen pohjat on tiivistettava ja vesien imeytyminen maaperaan estettava. Tarkea-
ta on poistaa lanta kasvipeitteettomista ulkotarhoista riittavan usein.

Turkiseldintuotanto
e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia turkistarhoja.
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12.12 LIITKENNE JA TIENPITO

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia maanteita ennen erillistd tarveharkintatarkaste-
lua ja pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia. Suunnittelussa tulee
huomioida myds pohjaveden maarallisen pysyvyyden turvaaminen.

e Rakennettaessa uusia maanteita seka naiden perusparannuksen yhteydessa, on pohjave-
den suojaustarve selvitettava ja tarvittaessa tiealueelle tulee toteuttaa pohjavesisuojaus.

e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia raskaanliikenteen pysakdintialueita.

e Tiesuolan maaraa tulee pyrkia vahentdmaan liikenneturvallisuutta vaarantamatta kaytta-
malla vaihtoehtoisia menetelmia kuten hiekkaa tai kaliumformiaattia suolauksen sijaan ai-
na kuin mahdollista.

e Natriumkloridi tulee levittaa valmiina liuoksena kaytettavien maarien minimoimiseksi.
e Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

e Vedenhankintakaytdssa olevat pohjavesialueet tulee merkita teiden varsille sijoitettavin
pohjavesialuemerkein.

e Pelastuslaitoksella tulee olla kaytdssa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

12.13 MUUNTAJAT
Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntajia.

Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueiden
ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvdsmuuntamot tulee vaihtaa suoja-altaallisiksi
puistomuuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.

12.14 LUMENKAATOPAIKAT

Lumenkaatopaikkoja ei tule sijoittaa pohjaveden muodostumisalueelle.

12.15 VEDENOTTAMOT

e Vedenottamoiden kaivoalueet tulee aidata.
e Mahdolliset vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella tavalla.
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12.16 Ymparistonsuojelumaaraysten taydentaminen

Hameenlinnan kaupungin voimassa olevissa ymparistonsuojelumaarayksissa ei ole annettu maarayk-
sia polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastoinnista eika hulevesien kéasittelysta ja johtami-
sesta pohjavesialueella. Ympaéaristonsuojelumaarayksia esitetaan taydennettavaksi kappaleissa 12.3
ja 12.7 esitettyihin suosituksiin perustuen. Ympéaristonsuojelumaarayksiin esitetdan lisattavaksi aina-
kin seuraavat paakohdat:

Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely

Pohjavesialueella uusia lammitysdljysailidita, muita kemikaalisailidita (esim. jatedljysailiot) tai niiden put-
kistoja ei saa sijoittaa maan alle. Uudet kiinte&t s&iliot tulee varustaa tarkoituksenmukaisin valvonta- ja
halytyslaittein. Sailid voidaan sijoittaa pohjavesialueella maanpinnan tason alapuolelle rakennuksen kella-
ritiloihin alla esitettyja sisatiloissa koskevia vaatimuksia noudattaen.

Sailytys sisatiloissa

Sisatiloissa sailytettavat vaaralliset kemikaalit tulee pohjavesialueella sailyttaa kaksoisvaipallisessa saili-
0Ossé tai siten, ettd astiat tai sailiot on sijoitettu tiivislattiaisen, kynnyksin tai lattiakaadoin varustettuun
viemardimattomaan tilaan, tai erilliseen vahintddn 100 % suoja-altaaseen. Vuototilanteessa kemikaalin
paasy viemariin tai maaperaan tulee olla estetty ja séilion kunnon tulee olla ulkoapéin tarkistettavissa.

Sailytys ulkotiloissa

Vaaralliset kemikaalit tulee sailyttda kaksoisvaipallisissa sailidissa tai siten, etta kemikaaliastiat on sijoi-
tettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn suoja-altaaseen. Suoja-
altaan on oltava tilavuudeltaan vahintaan 100 % alueelle sijoitettavien astioiden ja sailididen yhteenlas-
ketusta tilavuudesta.

Sailididen tarkistaminen

Pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljy- ja kemikaalisailiot putkivetoineen, halytinlaitteineen ja
suojarakenteineen tulee sailion haltijan toimesta tarkastuttaa valtuutetulla tarkastajalla ensimmaisen
kerran 10 vuoden kuluttua sailion ensiasennuksesta ja taman jalkeen saanndllisesti vahintaan kerran vii-
desséd vuodessa ellei séilion kuntoluokituksen vuoksi ole tarpeen tehda tarkastusta useammin. Tarkastus-
poytakirjan jaljennoés tulee toimittaa valittdmasti pelastusviranomaiselle ja ymparistdnsuojeluviranomai-
selle tiedoksi.

Pohjavesialueella sijaitsevat muut kuin maanalaiset sailiét putkivetoineen ja suojarakenteineen tulee tar-
kastaa valtuutetulla tarkastajalla vahintdan kerran kymmenessa vuodessa, ellei séilion kuntoluokituksen
vuoksi ole tarpeen tehda tarkastusta useammin. Tarkastuspdytakirjan jaljennds tulee toimittaa valitto-
masti pelastusviranomaiselle ja ymparistdénsuojeluviranomaiselle tiedoksi.

Maanalaisten sailididen poistaminen

Kiinteistdn haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siitd, ettéd kiinteistolla sijaitsevat maanalaiset
oljysailiot ja muut kemikaalisailiot tayttoputkineen poistetaan kiinteistoltd, kun niita ei enda kayteta tai
mikali niiden kunto ei taytad annettuja maarayksia. Sailion kaytosta poistamisen yhteydessa sailiot tulee
tyhjentda ja puhdistaa asianmukaisesti, mahdolliset vuodot tarkastaa sekd maaperan puhtaus varmistaa
ja tarvittaessa pilaantunut maa poistaa tai kasitella siten, kuin ymparisténsuojeluviranomainen maaraa.
Mahdollisista vuodoista ja ympaéaristonpilaantumisesta tulee valittomasti ilmoittaa pelastus- ja ympéaristo-
viranomaisille.

Maanalaisiksi sailidiksi luetaan tassa ympardivan luonnollisen maanpintatason alapuolelle sijoitetut sailiot
riippumatta siité, ovatko ne sijoitettu kellariin, bunkkeriin tai erilliseen tilaan.

Oljysailién kaytosta poistamisesta on tehtava kirjallinen ilmoitus pelastusviranomaiselle ja ympéaristén-
suojeluviranomaiselle.

Hulevesien kasittely ja johtaminen pohjavesialueella

Pohjaveden muodostumisen ja méaarallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita hulevesia ei tule tarpeet-
tomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti
imeyttaa niiden syntypaikalla (omalla tontilla).

Hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu. Piha-alueiden ja -katujen hulevedet
voidaan imeyttaa maahan pohjavesialueella, mikali niista ei aiheudu riskid pohjaveden laadulle.

Kohteissa, joissa muodostuu runsaasti hulevesié laajojen paallystettyjen pintojen ja kattopintojen vuoksi,
tulee hulevesien laatu ja imeyttamismahdollisuudet selvittaa erikseen laadittavassa hulevesien hallinta-
suunnitelmassa.
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VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA TOIMINTA VAHINKO-
TAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin pohjavesialueilla ja
vedenottamoilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisimman
nopeasti ja tehokkaasti. Kanta-Hameen pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjuntatydta. Pe-
lastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikolla tulee olla ajantasainen
tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista. Pohjavesialueella tapahtuneesta ympaéristo-
vahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastuslaitokselle sek& aloittaa olosuhteisiin ndhden
tarpeelliset ja valittomat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myds kaupungin
ympaéristonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille ja Hameen ELY-keskukselle. Vedenottamoiden
valuma-alueilla tapahtuneista onnettomuuksista ilmoitetaan my0os vesilaitokselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suoritta-
milla valittomilla torjuntatoimenpiteilla pyritddn rajaamaan maaperan sekd pinta- ja pohjaveden li-
kaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai
vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos. Kaupungin ymparistd- ja ter-
veydensuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella tulee olla mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle
toimintasuunnitelma, joka paivitetaan saannéllisin véliajoin. Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahin-
kojen selvittdmisesta ja tutkimisesta. Vahingon aiheuttaja vastaa myds vahinkojen jalkitorjunnasta.
Hameen ELY-keskus ja kaupungin ympaéaristénsuojeluviranomainen vastaavat vahingon jalkitorjunnan
valvonnasta. Hameen ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjun-
taan.

Pohjavetta uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytddn. Kaupungin ja vesilaitoksen varautumissuun-
nitelmissa on oltava tiedot niistd asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua saate-
taan tarvita. Etukateen tulee sopia myds tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista
vahinkotilanteessa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun my®os erilaisissa hairiétilanteissa. Vesihuollon eri-
tyistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvid hairidita tai suurempia ongel-
mia, kuten esimerkiksi raakavesilahteen tai vesijohtoverkoston likaantuminen. Vesihuollon erityisti-
lanteita ja niihin varautumista on kasitelty tarkemmin Suomen ymparistokeskuksen ympaéaristoop-
paassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2006).

POHJAVESIALUEIDEN RISKIKARTOITUS JA RISKINARVI-
OINTI

Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maa-
rdan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen taikka
akillisesti esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat esimer-
kiksi vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat, liikkenne ja tienpi-
to, maa-ainesottoalueet seka jateveden kéasittely. Pohjaveden maaraan vaikuttavia tekijoita voivat
olla esimerkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liiallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai siirtami-
nen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtda pois, niita tulee pienentda. Riskien pienentami-
seen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan pienentaa
my®s suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myos kaavoitus ja rakentamisen
suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistolainsdadannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Tama koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, my6s yksityisid henkildita, kuten oljysailiiden omistajia. Pohja-
vesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein pitkdaikaista
tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa ei saada selville
tai teosta vastuuseen. Tall6in vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion tai maanomistajan
kéarsittavaksi.
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14.2 Riskinarvioinnin toteutus

Riskien suuruuden arvioinnissa on kaytetty menetelmaa, jossa jokaisen riskitekijan kohdalla on arvi-
oitu sijaintiriski ja paastoriski. Pohjavesialueet jakautuvat erillisiin valuma-alueisiin pohjaveden vir-
tausolosuhteiden perusteella. Pohjaveden suojelun ndkdkulmasta erityisen tarkeita ovat ne valuma-
alueet, jotka ovat vedenhankintakaytdssa tai joita tullaan tulevaisuudessa hyddyntamaan vedenhan-
kintaan. Sijaintiriskin pisteytyksen avulla on voitu tunnistaa vedenhankinnan ja pohjaveden hyddyn-
tamisen kannalta keskeisimmat osat pohjavesialueista, jolloin riskienhallintatoimenpiteet voidaan
priorisoida pohjaveden suojelun kannalta tarkeimmille alueille.

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu sijainti- ja paastoriskin muuttujien pisteytyksessa kaytetty peri-
aate. Pisteytyksen yhteydessa mainitut riskikuvaukset ovat pisteytykselle suuntaa antavia kriteereita.

Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

I Riskikohteen sijainti pohjavesialueella seka etdisyys ja pohjaveden virtaussuunta suhteessa ve-
denottamoon
. pisteytys 1: ei vedenottamon valuma-alueella, sijaitsee pohjavesialueen reunamilla
. pisteytys 2: kaukana vedenottamosta, voi sijaita pohjaveden muodostumisalueen keskiosassa tai vedenot-
tamon valuma-alueella
. pisteytys 3: vedenottamon l&hialueella (<500 m), virtaus vedenottamon suuntaan

Il Maaperan vedenjohtavuus sekéd pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan

. pisteytys 1: maanpintaosassa vetta huonosti johtava maalaji (savi, siltti)

. pisteytys 2: pohjavedenpinta syvalla (=10 m) tai maaperan vedenjohtavuus keskinkertainen (hieno hiekka,
moreeni)

. pisteytys 3: pohjavedenpinta l&hella maanpintaa (<10 m) ja vettd johtava maapera (hiekka, sora)

Paastoriski muodostuu seuraavista muuttujista:
111 Varastoidun/kaytetyn aineen maara ja laatu
. pisteytys 1: kemikaalimaarat alhaisia (< 1 m®)

. pisteytys 2: kemikaalimaarat keskinkertaisia (1 - 5 m®)
. pisteytys 3: kemikaalimaarat suuria (=5 m°)

IV Kohteen suojaus

. pisteytys 1: hyva suojaus, esim. toiminta siséatiloissa

. pisteytys 2: kohtalainen suojaus, esim. kemikaalien mahdollinen sailytys ulkona vahaista ja hallittua

. pisteytys 3: puutteellinen suojaus, esim. maanalaiset sailidt, toiminta maapohjalla, kemikaalit voivat kul-
keutua maastoon

V  Paastdn havaittavuus ja valvonta

. pisteytys 1: hyva paaston havaittavuus, esim. jatkuva valvonta ja pohjaveden laadun seuranta
. pisteytys 2: kohtalainen paéastdn havaittavuus, esim. maanpaalliset sailitt
. pisteytys 3: huono paastdjen havaittavuus, esim. vanhat PIMA-kohteet

V1 P&aastdn todennakdisyys
. pisteytys 1: paasto epatodennakodinen

. pisteytys 2: paastd mahdollinen
. pisteytys 3: paasto todennékdinen/todettu

Jokaiselle muuttujalle on annettu pisteet 1...3 siten, etta riskin kasvaessa pisteméaara suurenee. Ris-
kikohteen kokonaispistemaard muodostuu muuttujien tulosta (=1*I11*11I*IV*V*VI). Eri kohteiden
riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnan luonteen ja likaa-
van aineen ominaisuuksien seké suojatoimenpiteiden yhteisvaikutuksesta.

Riskipistemaaran perusteella riskikohteet on jaettu neljadn luokkaan A-D. Riskiluokka kuvastaa arvi-
oidun pohjavesiriskin suuruutta seké riskienhallintatoimenpiteiden tarvetta seka kiireellisyytta.

Erittdin merkittava riski (riskipisteet yht. 300—-729)

B Merkittava riski (riskipisteet yht. 200-299)
C Kohtalainen riski (riskipisteet yht. 100-199)
D Vahainen riski (riskipisteet yht. 1-99)
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Pohjavesialueiden riskikohteiden arviointi toteutettiin Hameenlinnan ympaéaristétoimen kokoamaan
aineistoon perustuen. Riskinarvioinnin tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteena nro 11 ole-
vissa taulukoissa. Riskikohteiden sijainti on esitetty liitteenad nro 2-8 olevissa kartoissa. Seuraavissa
kappaleissa on tarkasteltu toimialakohtaisesti riskinarvioinnin tuloksia.

Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuva riski muodostuu péaasiallisesti toiminnassa
kasiteltavista, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa muodostuvien jate- ja
hulevesien kasittelysta ja johtamisesta.

Hattulassa Merven teollisuusalue sijoittuu osittain pohjavesialueelle. Merven alueelle sijoittuu mm.
teraspalvelukeskus. Alueella ei ole teollista toimintaa, johon liittyisi merkittavaa kemikaalien kasitte-
lya tai varastointia. Muita laajempia pohjavesialueelle sijoittuvia teollisuusalueita Hadmeenlinnan ja
Hattulan alueella ei ole. Teollisuus- ja yritystoiminnan riskit arvioitiin vahaiseksi.

Polttoaineiden jakeluasemat

Polttoaineiden jakeluasematoiminnan mahdolliset pohjavesiriskit liittyvat polttoaineiden kasittelyyn ja
varastointiin. Polttoainetta voi paddsta maahan mahdollisen poikkeustilanteen seurauksena, esimer-
kiksi jakeluaseman sailididen tdytdssa tapahtuvan vahingon, laitteistovian tai jakeluasemalla tapah-
tuvan onnettomuuden seurauksena.

Polttoaineiden jakeluasemia sijaitsee Rengon pohjavesialueella sekd Lammin Suurméen ja Tuuloksen
Syrjantaan pohjavesialueilla. Merkittavimmiksi riskikohteiksi arvioitiin Rengon pohjavesialueella si-
jaitsevat jakeluasemat (R11 ja R12), jotka arvioitiin riskiluokkaan B. Suurmaen ja Syrjantaan pohja-
vesialueilla sijaitsevat jakeluasemat (L26 ja T1) arvioitiin riskiluokkaan C.

Maa-ainesotto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vettd johtavassa hiekka- ja soramaaperdssa sadannasta suotau-
tuu pohjavedeksi noin 60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja maannoskerros
poistetaan, jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus sadannasta kasvaa. Muutos
muodostuvan pohjaveden maarassa luonnontilaiseen harjualueeseen nahden voidaan arvioida olevan
muutamien prosenttien suuruusluokkaa, jolloin muutokset pohjavesialueelta purkautuvan pohjaveden
maaraan ja lahdevirtaamiin ovat kokonaisuuden kannalta hyvin vahaisida. Maa-ainesottoalueilla sa-
dannan vaikutus tyypillisesti vaikuttaa nopeammin pohjaveden pinnankorkeuteen luonnontilaiseen
harjumaastoon verrattuna, minkd seurauksena pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut
maa-ainesottoalueella voivat olla voimakkaampia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattuna. Maannos-
kerroksen poistamisen seurauksena voi aiheutua muutoksia myo6s pohjaveden laatuun. Merkittava
osa pohjavedeksi imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu maannoskerroksessa. Luonnontilainen
maan pintakerros toimii pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vastaan, silla mm. raskasmetallien
ja bakteerien on todettu pidattyvan maaperan pintakerroksiin.

Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mitd suurempi osa pohja-
vesialueen pinta-alasta on maa-ainesottokaytdssa. Mikali pohjavesialueen pinta-alasta on maa-
ainesottoalueena yli 30 %, aiheuttaa tama potentiaalisen riskin pohjaveden laadulle. Maa-ainesoton
mabhdollisia haitallisia vaikutuksia on kuitenkin tarkasteltava pohjavesialue- ja tapauskohtaisesti, silla
ottamisalueen laajuuden liséksi pohjaveden laatuun vaikuttaa muun muassa suojakerroksen paksuus
seké ottamisalueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet (Ympéaristéoministerié, 2009).

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisdksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua
epasuoria vaikutuksia tytkoneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytosta ja varastoinnista seka naihin
liittyvasta vuoto- ja vahinkoriskista. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva pé&aastoriski liittyy l&ahinna
onnettomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto. Teknisilla suojaraken-
teilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilla on mahdollista ehkais-
ta toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Maa-ainesottotoimintaa on Hameenlinnan ja Hattulan alueella useilla eri pohjavesialueilla. Maa-
ainesottoalueiden pohjavesiriski arvioitiin luokkiin C ja D. Talla hetkella vedenhankintakaytdssa ole-
vista pohjavesialueista maa-ainesottotoimintaa sijoittuu Rengon Hakonummen seka Hauhon Ruske-
anmullanharjun pohjavesialueille. Maa-ainesoton osuus koko pohjavesialueen pinta-alasta on mo-
lemmilla pohjavesialueilla alle 5 %. Pohjavesialueilla, joilla ei toistaiseksi ole vedenottoa, laajempaa
maa-ainesottotoimintaa on Sappee-Kyopelinvuoren (B) pohjavesialueella, jossa avoimien maa-
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ainesottoalueiden osuus koko pohjavesialueen pinta-alasta on noin 5 %. Alueen pohjavedessd on
tarkkailunaytteissa todettu mm. kohonneita sulfaattipitoisuuksia (—100 mg/l).

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat
maaperasta pohjaveteen. Tyypillisesti pilaantuneita seka mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita si-
joittuu mm. vanhoille teollisuus- ja kaatopaikka-alueille, polttoaineiden jakeluasemille sekd ampuma-
radoille. Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesialueiden merkittavimmiksi arvioidut pilaantuneen maa-
peran riskikohteet on esitetty taulukossa nro 17.

Taulukko 17. Merkittaviksi arvioidut mahdolliset pilaantuneen maaperan riskikohteet Hameenlinnan ja Hattu-
lan pohjavesialueilla.

Mustilan vanha kaatopaikka Sappee-Kyopelinvuori B Hauho B
Entinen akkupurkaamo Hattelmalanharju Hameenlinna A
Vuorentaan kylédkaatopaikka Parola Hameenlinna B
Kinttumaenharjun kaatopaikka Ahoinen Renko B
Nummen kaatopaikka Nummi Renko A

Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seké elainten jaloittelu- ja lai-
dunalueilta ympéaristéon paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kaytté pelloilla seka
maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Maatalouden ja elainsuojien
pohjavesiriskit arvioitiin luokkiin C ja D. Pohjavesialueella sijaitsevia eldinsuojia on Hattulan Hakin-
harjun, Hauhon Torvoilan seka Tuuloksen Suurm&en pohjavesialueilla. Peltoviljelya sijoittuu lahes
kaikille Hameenlinnan ja Hattulan alueen pohjavesialueille.

Maatalouden ja peltoviljelyn vaikutuksia pohjaveden laatuun indikoi mm. pohjaveden nitraattipitoi-
suus. Taulukkoon nro 18 on koottu pohjaveden keskimaaraisia nitraattipitoisuuksia Hameenlinnan ja
Hattulan alueen vedenottamoilla viime vuosina otetuissa tarkkailunaytteissd. Ruskeanmullanharjun
pohjavesialueella sijaitsevalla Viittakiven vedenottamolla nitraattipitoisuus on koholla (=30 mg/l),
mutta alittaa talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden, joka on nitraatille 50
mg/l. Viittakiven vedenottamon koepumppauksessa vuonna 1996 nitraattipitoisuus oli myés koholla
koepumppauksen alussa (30 mg/l), mutta aleni kahden kuukauden koepumppauksen aikana noin
tasolle 10 mg/lI (Hameen ympaéristokeskus, 1997c). Viittakiven vedenottamo toimii talla varavedenot-
tamona, mutta sitd pidetdan jatkuvassa kayttdvalmiudessa. Vedenottamolta pumpataan pohjavetta
keskimaarin 25 m3/d. Hauskalankankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Pyssyméen vedenottamolla
nitraattipitoisuus on myds koholla (—~14 mg/l). Hauskalankankaan pohjavesialueella harjua reunusta-
vat peltoalueet ovat maaperaltdan suurelta osin vetta lapaisevad hietaa ja harjun lievealueilla voi
siten tapahtua ravinteiden kulkeutumista pohjaveteen.

Metsatalouden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat l&ahinna ojituksiin ja metsan hoidon yhtey-
dessa tehtavddn maan muokkaukseen. Metsaojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin pohja-
veden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan alentumista, mikali ojitukset ulote-
taan pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin maakerroksiin. Qjitus- ja maanmuokkaustoimenpi-
teet voivat aiheuttaa my®6s riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta pohjavesimuodostumaan.
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Taulukko 18. Pohjaveden keskimaarainen nitraattipitoisuus Hameenlinnan ja Hattulan vedenottamoilla.

Hameenlinna

Nitraatti NOz (mg/l)

98

Ahvenisto, kaivo 1 Ahvenisto <1
Ahvenisto, kaivo 7 Ahvenisto 5
Kylmalahti, kaivo 5 Hattelmalanharju 4
Kylmalahti, kaivo 8 Hattelmalanharju 6
Renko

Hakonummi, kaivo 2 Hakonummi 3
Isomaéki, kaivo 2 Renko 6
Nummenkyla Nummi 10
Hauho

Viittakivi Ruskeanmullanharju 30
Kirkonkyla Vuorenselanharju 3
Kalvola

Kankainen kaivo 2 Kankainen 10
Lammi

Kirkonkyla Linnamaki <1
Pyssymaki, kaivo 2 Hauskalankangas A 14
Hattula

Hakinmaki Hakinharju 9
PSPR Parola 3
Marttaristi Tenhola <1
Turvetuotanto

Turvetuotannon mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat suoalueiden ojituksiin. Kuivatusojat voivat
aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista, mikali kaivu ulottuu lilan syvalle pohjavedenpinnan
alapuolelle vetta johtaviin maakerroksiin. Mikali pohjaveden purkautuminen lisdantyy pohjavesialu-
een reunalla, pohjaveden pinnankorkeus voi laskea pohjavesialueella. Ojitustoimenpiteet voivat aihe-
uttaa myds riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta pohjavesimuodostumaan. Hameenlinnan
alueella sijaitsee yksi turvetuotantoalue Rengon pohjavesialueen reunalla (R16). Turvetuotantoalue
arvioitiin riskiluokkaan C.

Asutus (6ljysailiot, jatevedet, maalampd)

Omakoti- ja pientaloasutukseen liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasit-
tely ja johtaminen seka lammitys (6ljysailiot, maalampokaivot). Oljylammityksen pohjavesiriskit liit-
tyvat oljysailioiden mahdollisiin vuotoihin seka ylitayttéihin. Hameenlinnan alueella eniten oljysailidita
sijoittuu Ahveniston pohjavesialueelle, joka etenkin itdreunaltaan on tiiviisti rakennettua aluetta. Ol-
jysdailididen kokonaismaara on kaytdssa olevien tietojen perusteella noin 200 sailiotd. Ahveniston
pohjavesialueella 6ljysailidistd aiheutuva kokonaisriski arvioitiin luokkaan A 6ljysailibiden suuresta
maarasta johtuen. Kaikkien pohjavesialueiden osalta oljyséailidrekisteritiedot eivat ole ajantasaisia.
Vuosina 2013-2015 Kanta-Hameen ja Paijat-Hameen alueilla toteutettiin EAKR-rahoitteinen TANKKI-
hanke, jonka tavoitteina oli lisata sailionomistajien tietoa sailididen kunnossapidosta seka paivittaa
viranomaisten tietoa alueidensa 0Oljysailidista. Hankkeessa olivat mukana Kanta-Hameesta Hattula,
Janakkala ja Riihimaki seka Paijat-Hameesta Asikkala, Hartola, Heinola, Hollola, Nastola, Padasjoki ja
Sysma. TANKKI-hankkeessa kartoitetut 6ljysailiot Hattulan pohjavesialueilta on esitetty liitteend nro
10 olevassa kartassa.

Maalamp6 on viime vuosien aikana noussut suosituksi 6ljylammitysta korvaavaksi lammitysmuodoksi.
Maalampokaivojen ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan jakaa kaivon rakenta-
misen (porauksen) aiheuttamiin vaikutuksiin sekd kaytonaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin (lammon-
siirtonesteen vuoto). Kaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin,
mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattdva maakerros, minkd seurauksena paineelli-
nen pohjavesi paasee purkautumaan maan pinnalle. Maalampdkaivojen kayttnaikaiset pohjavesivai-
kutukset liittyvat mahdollisiin lammaonsiirtonesteen vuototilanteisiin, joiden aiheuttajana voi olla esi-
merkiksi vuotava liitos putkistossa.
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Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikéli jateve-
denkasittelyjarjestelmén mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. My6s vuotava jatevesijarjestelma
tai puutteellisesti huollettu jarjestelma sekd maaperdimeytys ovat riski pohjaveden laadulle. Jateve-
sien padsy maaperaan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen laa-
dun (bakteerit) heikkenemista seka ravinnepitoisuuksien kohoamista. Hameenlinnan ja Hattulan kes-
kustaajamien ulkopuolella on runsaasti haja-asutusvaltaisia alueita, jotka sijaitsevat kunnallisten
viemariverkostojen ulkopuolella. Nailla alueilla jatevesien kasittely perustuu kiinteistékohtaisiin jar-
jestelmiin.

Viemariverkoston alueella riskid pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista vieméarivuodoista tai jateve-
denpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jatevettd voi padasta imeytymaan maaperaan ja edel-
leen pohjaveteen. Mahdollisia viemarivuodon aiheuttajia voivat olla esimerkiksi viemarin vaurioitumi-
nen ulkoisen kuormituksen tai sisdisen korroosion vaikutuksesta tai mahdolliset jatevesijarjestelman
laiteviat tai -hairiot.

14.10 Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jaadhdyttamiseen ja eristamiseen
kaytettavasta oljysta. Riski aiheutuu etenkin pylvdsmuuntamoista, joissa esimerkiksi salamaniskun
seurauksena muuntamon 06ljysailié voi vaurioitua ja 6ljy paasta valumaan maastoon ja edelleen poh-
javeteen. Vanhoissa pylvasmuuntamoissa ei ole lampdlaajenemisen huomioivia paisuntasailioita,
jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn
paasyn maaperaan. Nopeilla torjuntatoimenpiteillda maahan joutunut 6ljy pystytaan kuitenkin korjaa-
maan pois ja siten estda oljyn kulkeutuminen pohjaveteen. Uusissa muuntajissa 6ljysailiot on varus-
tettu suoja-altaalla ja riskienhallinnan kannalta ne ovat siten parempia.

14.11 Liikenne ja tienpito

Tiesuolaa on kaytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan suolan
kayttomaarat olivat 1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille aiheuttaman riskin
tiedostamisen jalkeen suolausmaaria on pyritty vahentamaan johdonmukaisesti koko maassa. Erityi-
sesti pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on kiinnitetty huomiota. Samaan aikaan tieston
ja liikenteen maara seka teiden talvihoidon vaatimustaso ovat kasvaneet, mika asettaa rajoituksia
suolauksen vahentamiselle. Taméan vuoksi on selvitetty myds vaihtoehtoisia menetelmia liukkauden
torjuntaan. Vaihtoehtoisista menetelmista varteenotettavimmaksi on tdhan mennessa osoittautunut
kaliumformiaatti. Ensimmaiset liukkauden torjuntakokeilut kaliumformiaattia kayttaen tehtiin 2000-
luvun alussa. Kaliumformiaatin pohjavesivaikutuksia seka soveltuvuutta teiden liukkauden torjuntaan
on tutkittu mm. Suomen ymparistokeskuksen MIDAS2-hankkeessa (Salminen et al. 2010). Formiaatti
hajoaa ympéaristdéssa nopeasti hiilidioksidiksi ja vedeksi. Maaperdssa alhaisissakin lampétiloissa ta-
pahtuva nopea mikrobiologinen hajoaminen estda formiaatin paatymisen pohjaveteen. Kaliumformi-
aatin laajempaa kayttoa liukkauden torjunnassa rajoittaa mm. korkeammat kustannukset natrium-
kloridiin nahden. Polanteen poistamiseen kaliumformiaatti soveltuu heikosti. Kaliumformiaatin kaytén
pitkdaikaisvaikutuksia bentoniittirakenteisen pohjavesisuojauksen toimivuuteen ei myo6skaan var-
muudella tunneta.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikennemaarien ja liikenteellisen merkityksen mu-
kaan. Tieverkko jaetaan viiteen hoitoluokkaan (lIs, I, 1b, II, I1l), joiden lisédksi on luokkaa Ib vastaava
taajamien hoitoluokka TIb. Tien hoitoluokka méaéarittelee, missd kunnossa teiden on oltava talvella ja
kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli muuttuu huonommaksi esimerkiksi lumen tai
liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisimpia ovat hoitoluokkien Is- ja I-tiet, jotka
kuuluvat lapitalven suolattaviin teihin.

Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesialueille sijoittuvat tiet arvioitiin riskiluokkiin B — D. Merkittavim-
miksi riskikohteiksi arvioitiin valtatie 10 Rengon pohjavesialueella, valtatiet 10 ja 12 Syrjantaan poh-
javesialueella Tuuloksessa sekéa kantatie 53 Riuttaharjun pohjavesialueella Lammilla.

Vesijohtomateriaalien syopymisen ehkéisemiseksi asetettu enimmaispitoisuus kloridille on 25 mg/I.
Taulukossa nro 19 on esitetty keskimaaraisia pohjaveden kloridipitoisuuksia Hameenlinnan ja Hattu-
lan vedenottamoilla. Pohjaveden kloridipitoisuus ylittdd 25 mg/l Rengon Isomaen vedenottamolla
sekd Hameenlinnan Hattelmalanharjulla Kylmalahden vedenottamolla. Isoméen ja Hattelmalanharjun
pohjavesialueet kuuluvat Uudenmaan ELY-keskuksen tienpidon pohjavesivaikutusten seurantakohtei-
siin, joissa seurataan mm. pohjaveden kloridipitoisuuksia sdanndéllisin naytteenotoin vedenottamoilta
sekd pohjaveden havaintoputkista.
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Hattelmalanharjulle valtateiden 3 ja 10 liittymé&alueelle on valmistunut vuonna 2012 uusi pohja-
vesisuojaus. Pohjavesisuojauksen rakentamisen jalkeen pohjaveden Kkloridipitoisuus Kylmalahden
vedenottamolla on ollut noin 30..40 mg/l tasolla (kuva 62). Pohjaveden kloridipitoisuus vaihtelee
vedenottamon eri kaivoissa. Pohjaveden kloridipitoisuudessa esiintyy tyypillisesti myds vuodenaikais-
vaihtelua naytteenottoajankohtien valilla. Pohjavesisuojauksen vaikutusta pohjaveden kloridipitoisuu-
den voidaan arvioida tarkemmin jatkoseurannan myéta.

Taulukko 19. Pohjaveden keskimaaraisia kloridipitoisuuksia Hameenlinnan ja Hattulan vedenottamoilla.

Kloridi CI (mg/1)
Hameenlinna

Ahvenisto, kaivo 1 Ahvenisto 5
Ahvenisto, kaivo 7 Ahvenisto 11
Kylmalahti, kaivo 5 Hattelmalanharju 30
Kylmalahti, kaivo 8 Hattelmalanharju 24
Renko

Hakonummi, kaivo 2 Hakonummi 3
Isomaki, kaivo 2 Renko 28
Nummi Nummi 5
Hauho

Viittakivi Ruskeanmullanharju 13
Kirkonkyla Vuorenselanharju 17
Kalvola

Kankainen kaivo 2 Kankainen 16
Lammi

Kirkonkyla Linnamaki 15
Pyssymaki, kaivo 2 Hauskalankangas A 6
Hattula

Hakinmaki Hakinharju 8
PSPR Parola 21
Marttaristi Tenhola 4

Kylmalahden vedenottamo, Cl
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Kuva 62. Pohjaveden kloridipitoisuuden kehitys Kylmalahden vedenottamolla.

Vaarallisten aineiden kuljetukset ovat Hameenlinnan ja Hattulan alueilla keskittyneet valtateille 3, 10
ja 12 seka kantatielle 53 ja 57. Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvadn mahdollisen onnet-
tomuusriskin kannalta palavien nesteiden kuljetuksia voidaan pitaa pohjavesiriskin kannalta keskei-
simpiné. Palavien nesteiden osuus vaarallisten aineiden kuljetusten kokonaisméaarasta on suurin.
Vaarallisten aineiden kokonaisméaaran jakautuminen Hameenlinnan ja Hattulan maantieverkolle on
esitetty kuvassa 63.
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VAK-Kuljetukset yhteensa [t] ( | Q
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10 000 - 50 000
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Kuva 63. Vaarallisten aineiden kokonaisméaara Hameenlinnan ja Hattulan maantieverkolla (FCG Finnish Con-
sulting Group Oy, 2010). Vaarallisten aineiden kuljetusmaéaéarat ovat suurimpia valtateilla 3 ja 10.

14.12 Rautatieliikenne ja radanpito

Radanpidosta aiheutuva pohjavesiriski liittyy keskeisesti vaarallisten aineiden kuljetuksiin. Riski vaa-
rallisten aineiden kulkeutumisesta maaperdan ja edelleen pohjaveteen liittyy lahinna onnettomuusti-
lanteisiin ja sailion rikkoutumisen seurauksena tapahtuvaan kemikaalin vuotamiseen ymparistdon.
Muita radanpitoon liittyvia toimintoja, joista voi aiheutua pohjaveteen kohdistuvaa riskia, ovat tank-
kaus-, huolto- ja korjaamoalueet. Radanpidosta pohjavesille aiheutuva riski on luonteeltaan piste-
kuormitusta (esim. onnettomuuspaikat, ratapihat). Rautatieliikenteestd ja radanpidosta aiheutuva
paastoriski on siten erityyppinen verrattuna tieliikkenteeseen ja erityisesti liukkauden torjunnassa
kaytettyyn tiesuolaukseen. Aikaisemmin ratapenkereiden vesakon torjunnassa kaytetyista haitallisis-
ta torjunta-aineista on aiheutunut hajakuormitusta, mutta kemiallisesta vesakon torjunnasta on luo-
vuttu 1970-luvulla. Vesakon torjunta on tehty siita lahtien mekaanisesti. Ratapihoilla ja rataverkolla
aikaisempina vuosina rikkakasvien ja vesakon torjunnassa kaytettyjen haitallisten kemikaalien vaiku-
tus voi nadkya edelleen pohjavedessa esiintyvind torjunta-ainepitoisuuksina. Useat torjunta-aineista
tai niiden hajoamistuotteista ovat pysyvia ja ne voivat sdilyd pohjavedessa pitkan aikaa. Pohjavedes-
sa voidaan siten havaita edelleen pienia torjunta-ainejadmia, vaikka torjunta-aineista olisi luovuttu jo
aikaisemmin. Torjunta-aineita on kaytetty eri toimintoihin ja maankayttdmuotoihin liittyen (mm.
tienpito, maa- ja metsatalous, puutarhat) minka vuoksi niiden alkuperda on usein vaikea osoittaa
(Ratahallintokeskus, 2008).

Riihimaen ja Tampereen valinen rataosuus kulkee Hattulan Keradlanharjun pohjavesialueen poikki.
Keralanharjun pohjavesialueen itapuolella sijaitsee Parolan asema. Parolan asemalta johtaa sivuraide
Merven teollisuusalueelle. Rautatieliikenteeseen ja radanpitoon liittyva pohjavesiriski arvioitiin riski-
luokkaan C.

14.13 Ampumaradat

Ampumaratojen pohjavesiriski aiheutuu haulien ja luotien sisdltdmien raskasmetallien kuten lyijyn ja
antimonin liukenemiseen ja mahdolliseen kulkeutumiseen pohjaveteen. Ampumarata-alueilla tehdyis-
sa tutkimuksissa raskasmetallien kulkeutumisriski pohjaveteen on todettu yleisesti vahaiseksi (mm.
Tarvainen et al. 2011). Tutkimusten perusteella suurimat raskasmetallipitoisuudet keskittyvat or-
gaanista ainesta sisaltavddn maanpintakerrokseen, eikd pohjavedessa ole todettu kohonneita ras-
kasmetallipitoisuuksia.
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14.14 Yhteenveto

102

Kuvassa 64 on esitetty yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista Hameenlinnan ja Hattulan alueella. Suu-
rin osa arvioiduista riskikohteista luokiteltiin C- ja D-luokkiin. Merkittavien riskikohteiden (A- ja B-
luokat) osuus kaikista riskikohteista on alle 5 %. Riskiluokkaan C arvioitujen kohteiden osuus kaikist-
sa riskikohteista on noin 25 % ja D-luokan riskikohteiden osuus noin 70 %. Riskikohteiden alueellinen
jakautuminen on osin verrannollinen pohjavesialueiden kokonaismaaraadn. Lammilla pohjavesialuei-
den kokonaismaara on suurin, minka vuoksi myo6s kartoitettujen riskikohteiden lukuméaara on suurin.

4 N
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Kuva 64. Riskikohteiden jakautuminen eri riskiluokkiin Hameenlinnan ja Hattulan alueella.

Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu riskinarvioinnin tuloksia alueittain Hameenlinnan eri osissa
sekd Hattulassa. Riskinarvioinnin tuloksia on verrattu my6s aiempaan vuonna 2006 valmistuneen
Hattulan, Hameenlinnan, Kalvolan ja Rengon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman riskinarvioinnin
tuloksiin. Hauhon, Lammin ja Tuuloksen pohjavesialueille ei riskinarviointia ole aiemmin toteutettu
vastaavalla tavalla.
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14.14.1 Hattula

Hattulan pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset pohjavesialueittain seka toimialoittain jaoteltuna
on esitetty kuvissa 65 ja 66. Pohjavesialueiden riskikohteet arvioitiin luokkiin C ja D. Eniten riskikoh-
teita esiintyy Keralanharjun ja Parolan pohjavesialueilla. Eniten riskikohteita siséltyi pilaantuneisiin tai
mabhdollisesti pilaantuneisiin maa-alueisiin (PIMA) sekd maa-ainesottoon. Vuonna 2006 valmistunee-
seen pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan nadhden maa-ainesottoalueiden maara on pienempi.
Vuonna 2015 vedenottokayttdon otetulla Hakinharjun pohjavesialueella ei télla hetkella ole voimassa
olevia maa-aineslupia.

Keralanharjulla ei talla hetkella ole vedenottoa Kalkkosten vedenottamon sulkemisen myéta. Kalkkos-
ten vedenottamo pilaantui 1990-luvulla liuotinaineilla. Mahdollisia syitd pilaantumiseen ovat tutki-
musten perusteella alueen vanhat kaatopaikat (HA30 ja HA31). Viime vuosina Keralanharjun pohja-
vesitarkkailunaytteissa ei kuitenkaan enda ole havaittu kohonneita liuotinainepitoisuuksia.

Edellisessa suojelusuunnitelmassa Parolannummen ampumarata arvioitiin merkittavaksi riskikohteek-
si. Ampumaradalla on tehty vuonna 2012 laajoja ympaéristoteknisia parannustoimenpiteitd mahdollis-
ten haitallisten pohjavesivaikutusten ehkéisemiseksi. Parantuneen pohjavesiriskienhallinnan mydota
ampumarata arvioitiin riskiluokkaan D.

Hattula, riskikohteet
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Kuva 65. Riskikohteiden jakautuminen Hattulan pohjavesialueilla.
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Kuva 66. Hattulan pohjavesialueiden riskikohteiden jakautuminen eri toimialoille.
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14.14.2 Hauho

Hauhon pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset pohjavesialueittain sek& toimialoittain jaoteltuna
on esitetty kuvissa 67 ja 68. Hauhon alueella eniten riskikohteita esiintyy Ruskeanmullanharjun ja
Sappee-Kyopelinvuoren (B) pohjavesialueilla sekd Vuorenselanharjun pohjavesialueella, jossa sijait-
see Hauhon kirkonkyld. Hauhon pohjavesialueet ovat haja-asutusvaltaisia, mista johtuen yksityiskiin-
teistdjen jatevesiin seka maatalouteen liittyvia riskikohteita on méaarallisesti eniten. Merkittavimmiksi
arvioidut riskikohteet liittyvat maa-ainesottoon sekd mahdollisesti pilaantuneisiin maa-alueisiin.
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Kuva 67. Riskikohteiden jakautuminen Hauhon pohjavesialueilla.
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Kuva 68. Hauhon pohjavesialueiden riskikohteiden jakautuminen eri toimialoille.
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14.14.3 Hameenlinna

Hameenlinnan pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset pohjavesialueittain seka toimialoittain jao-
teltuna on esitetty kuvissa 69 ja 70. Hameenlinnan alueella eniten riskikohteita esiintyy Ahveniston ja
Hattelmalanharjun pohjavesialueilla. Merkittavimmiksi riskikohteiksi arvioitiin Ahveniston pohjavesi-
alueen oljysailiot sekd Hattelmalanharjun pohjavesialueella sijaitseva mahdollisesti pilaantunut maa-
alue (HA5). Merkittavaksi riskikohteeksi arvioitin myés Vuorentaan (Parola) vanha kaatopaikka
(HA10). Hattelmalanharjun pohjavesialueelle valtateiden 3 ja 10 liittymaalueelle on toteutettu pohja-
vesisuojaus vuonna 2006 valmistuneen suojelusuunnitelman jalkeen. Pohjavesisuojauksen valmistu-
misen myo6ta tienpidon ja liikenteen pohjavesiriski on arvioitu vahdisemmaksi (C) aiempaan nahden

(B).
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Kuva 69. Riskikohteiden jakautuminen Hameenlinnan pohjavesialueilla.
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Kuva 70. Hameenlinnan pohjavesialueiden riskikohteiden jakautuminen eri toimialoille.
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14.14.4 Kalvola

Kalvolan pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset pohjavesialueittain seka toimialoittain jaoteltuna
on esitetty kuvissa 71 ja 72. Kalvolan pohjavesialueilla sijaitsevat riskikohteet arvioitiin paaasiassa
riskiluokkaan D. Merkittdvimmiksi riskikohteiksi (C) arvioitiin Huntinkivenkankaan pohjavesialueella
sijaitseva ampumarata sekd Saapaslamminharjulla sijaitseva maa-ainesottoalue, jossa on myos
murskaustoimintaa. Huntinkivenkankaan pohjavesialueella sijaitseva ampumarata on aiemmin arvioi-
tu riskiluokkaan B. Ampumaradan pohjavesitarkkailussa ei ole havaittu ampumaradan vaikutuksia
pohjaveden laatuun, mink& vuoksi pohjavesiriski on arvioitu aiempaa vahaisemmaksi.
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Kuva 71. Riskikohteiden jakautuminen Kalvolan pohjavesialueilla.
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Kuva 72. Kalvolan pohjavesialueiden riskikohteiden jakautuminen eri toimialoille.
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14.14.5 Lammi
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Lammin pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset pohjavesialueittain sek& toimialoittain jaoteltuna
on esitetty kuvissa 73 ja 74. Lammin alueella eniten riskikohteita esiintyy Riuttaharjun ja Hauskalan-
kankaan pohjavesialueilla sek& Linnamaen pohjavesialueella, jonka reunalle Lammin keskustaajama
sijoittuu. Merkittdvimmat riskikohteet liittyvat mahdollisesti pilaantuneisiin maa-alueisiin seka tielii-
kenteeseen ja tienpitoon. Riuttaharjun pohjavesialueella kantatie 53 kulkee Riuttaharjun tutkitun
vedenottamon valuma-alueen poikki noin 0,6 kilometrin p&dassa vedenottamosta. Lammin pohjavesi-
alueet ovat haja-asutusvaltaisia, mista johtuen yksityiskiinteistdjen jatevesiin sekd maatalouteen

liittyvia riskikohteita on maaréllisesti eniten.

Lammi, riskikohteet
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Kuva 73. Riskikohteiden jakautuminen Lammin pohjavesialueilla.
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Kuva 74. Lammin pohjavesialueiden riskikohteiden jakautuminen eri toimialoille.
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14.14.6 Renko

Rengon pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset pohjavesialueittain seka toimialoittain jaoteltuna
on esitetty kuvissa 75 ja 76. Rengon alueella eniten riskikohteita esiintyy Rengon pohjavesialueella,
jossa merkittavimmiksi riskikohteiksi (B) arvioitiin pohjavesialueella sijaitsevat polttoaineiden jakelu-
asemat (R11 ja R12) seka pohjavesialueen halki kulkeva valtatie 10. Merkittaviksi riskikohteiksi arvi-
oitiin mydés Nummen pohjavesialueella sijaitseva vanha kaatopaikka (R8) sek& Ahoisen pohjavesialu-
eella sijaitseva Kinttumaenharjun vanha kaatopaikka (R1). Nummen kaatopaikka sijaitsee Nummen-
kylan keskuksessa Nummenkylan vedenottamon laheisyydessa, minka vuoksi Nummen kaatopaikan
pohjavesiriski (A) on arvioitu korkeammaksi Kinttumaenharjun kaatopaikkaan nahden (B). Nummen-
kylan vedenottamon ja kaatopaikan tarkkailunaytteisséd ei ole todettu merkkeja kaatopaikan vaiku-
tuksesta. Kaatopaikan pilaantuneisuuden kartoitus ja seka tarvittaessa kunnostaminen olisi kuitenkin
suositeltavaa, etenkin jos vedenotto Nummen pohjavesialueella tulevaisuudessa lisdantyy.

Renko, riskikohteet
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Kuva 75. Riskikohteiden jakautuminen Rengon pohjavesialueilla.

Renko, riskikohteet
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Kuva 76. Rengon pohjavesialueiden riskikohteiden jakautuminen eri toimialoille.
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14.14.7 Tuulos

Tuuloksen pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset pohjavesialueittain seka toimialoittain jaoteltu-
na on esitetty kuvissa 77 ja 78. Tuuloksen alueella paédosa riskikohteista sijoittuu Tuuloksen keskus-
taajaman laheisyyteen Kuivaharjun, Laikanm&en, Suurméen ja Syrjantaan pohjavesialueille. Merkit-
tavimmiksi riskikohteiksi arvioitiin tieliikenne ja tienpito Syrjantaan pohjavesialueella, jolle sijoittuvat
valtatiet 10 ja 12 seka valtateiden liittymé&alue.
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Kuva 77. Riskikohteiden jakautuminen Tuuloksen pohjavesialueilla.
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Kuva 78. Tuuloksen pohjavesialueiden riskikohteiden jakautuminen eri toimialoille.
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15. TOIMENPIDESUOSITUKSET
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Seuraavissa kappaleissa on esitetty yhteenveto keskeisimmista toimenpidesuosituksista Hameenlin-
nan ja Hattulan pohjavesialueille. Riskikohteiden toimenpidesuositukset on esitetty kohdekohtaisesti
liitteen& nro 11 olevissa taulukoissa.

15.1 Hattula

PAROLAN POHJAVESIALUE

Parolannummen varuskunta ja ampumarata

Ampumaradan pohjavesivaikutusten saanndéllinen seuranta.

Pohjaveden suojelunakdkohtien huomioiminen varuskunnan pohjavesialueelle sijoittu-
vassa toiminnassa.

Vastuutaho: Puolustusvoimat

Valvoja: Hameen ELY-keskus, Hameenlinnan kaupungin ympéaristénsuojeluviranomai-
nen

Aikataulu: jatkuva

KERALANHARJUN POHJAVESIALUE

Teollisuus- ja yritystoiminta

Merven teollisuusalueelle sijoittuvaa toimintaa tulee valvoa sdanndéllisin tarkastuksin.
Erityisesti tulee kiinnittd& huomiota polttoaineiden ja muiden kemikaalien seka ongel-
majatteiden kasittelyyn ja varastointiin. Alueen kiinteistdja ei tule kayttdd romujen,
jatteiden tai mahdollisesti pilaantuneiden maa-ainesten varastointiin.
Teollisuusalueella muodostuvat likaiset hulevedet tulee johtaa pohjavesialueen ulko-
puolelle tai hulevesiviemariin, jotta likaisten hulevesien imeytyminen maaperaan ja
edelleen pohjaveteen voidaan estaa. Puhtaat hulevedet kuten rakennusten kattovedet
tulee imeyttad maaperaan.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Aikataulu: jatkuva

HAKINHARJUN POHJAVESIALUE

Maa-ainesotto

Vanhojen maa-ainesottoalueiden maisemoinnin ja jalkihoitotoimenpiteiden toteutumi-
sen valvonta.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Aikataulu: jatkuva
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15.2 Hauho

SAPPEE-KYOPELINVUOREN POHJAVESIALUE

Maa-ainesotto ja murskaustoiminta

Maa-ainesotto- ja murskaustoiminnan pohjavesivaikutusten sdannéllinen seuranta.
Vastuutaho: toiminnanharjoittajat

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Aikataulu: jatkuva

Pohjavesitarkkailussa todettujen kohonneiden sulfaattipitoisuuksien ja orgaanisen ai-
neen pitoisuuksien syy tulee selvittaa.

Vastuutaho: toiminnanharjoittajat

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Aikataulu: 1 — 2 vuoden kuluessa

Mustilan kaatopaikka

Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset seké tarvittaessa kunnostustoi-
menpiteet Mustilan kaatopaikalla. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mahdolli-
nen maaperan ja/tai pohjaveden kunnostustarve.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameen ELY-keskus

Aikataulu: pilaantuneisuustutkimukset 3 vuoden kuluessa

RUSKEANMULLANHARJUN POHJAVESIALUE

Maa-ainesotto ja murskaustoiminta

Maa-ainesotto- ja murskaustoiminnan pohjavesivaikutusten sdannéllinen seuranta.

Vastuutaho: toiminnanharjoittajat
Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Aikataulu: jatkuva

Maatalous

Pohjaveden nitraattipitoisuuden seuranta.

Vastuutaho: HS-Vesi

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Aikataulu: jatkuva
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15.3 Hameenlinna

AHVENISTON POHJAVESIALUE

Oljysailiot

Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista 6ljysai-
lidista paikkatietojarjestelméssa.

Kiinteistdjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailididen tarkastusvelvollisuu-
desta.

Sailidtarkistusten priorisoinnissa tulee huomioida pilaantumisherkimmat alueet (poh-
javeden muodostumisalue ja vedenottamon lahiymparisto)

Tarkistuksissa huonokuntoisiksi todettavat sailidt (luokka C tai D) tulee poistaa kay-
tosta.

Vastuutaho: Kanta-Hameen pelastuslaitos, kiinteiston omistaja

Valvoja: Kanta-Hameen pelastuslaitos

Aikataulu: jatkuva

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset seké tarvittaessa kunnostustoi-
menpiteet kohteissa, joissa ei ole selvitetty mahdollista pilaantuneisuutta. Pilaantu-
neisuustutkimukset toteutetaan erikseen laadittavan tutkimussuunnitelman mukaises-
ti. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mahdollinen maaperan ja/tai pohjaveden
kunnostustarve.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameen ELY-keskus
Aikataulu: Merkittavimmiksi arvioitujen riskikohteiden tutkimukset 2 vuoden kuluessa

HATTELMALANHARJUN POHJAVESIALUE

Liikenne ja tienpito

Pohjaveden laadun seuranta.
Vastuutaho: Uudenmaan ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruktuuri —vastuualue

Valvoja: Hameen ELY-keskus
Aikataulu: jatkuva

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset seké tarvittaessa kunnostustoi-
menpiteet kohteissa, joissa ei ole selvitetty mahdollista pilaantuneisuutta. Pilaantunei-
suustutkimukset toteutetaan erikseen laadittavan tutkimussuunnitelman mukaisesti.
Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mahdollinen maaperan ja/tai pohjaveden
kunnostustarve.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameen ELY-keskus
Aikataulu: Merkittavimmiksi arvioitujen riskikohteiden tutkimukset 2 vuoden kuluessa

PAROLAN POHJAVESIALUE

Vuorentaan kylakaatopaikka

Maaperan ja pohjaveden mahdollisen pilaantuneisuuden selvittdminen sekéa tarvittaes-
sa kunnostustoimenpiteet. Pilaantuneisuustutkimukset toteutetaan erikseen laaditta-
van tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mah-
dollinen maaperéan ja/tai pohjaveden kunnostustarve.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameen ELY-keskus

Aikataulu: pilaantuneisuustutkimukset 2 vuoden kuluessa
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15.4 Kalvola

HUNTINKIVENKANKAAN POHJAVESIALUE

Pirttikankaan ampumarata
e Ampumaradan pohjavesivaikutusten saanndéllinen seuranta.
Vastuutaho: toiminnanharjoittaja
Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Aikataulu: jatkuva

Maa-ainesotto
e Maa-ainesottotoiminnan pohjavesivaikutusten saanndllinen seuranta.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja
Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Aikataulu: jatkuva

SAAPASLAMMINHARJUN POHJAVESIALUE

Maa-ainesotto
e Maa-ainesotto- ja murskaustoiminnan pohjavesivaikutusten saannéllinen seuranta.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja
Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Aikataulu: jatkuva

15.5 Lammi

LINNAMAEN POHJAVESIALUE

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
e Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset seka tarvittaessa kunnostustoi-

menpiteet kohteissa, joissa ei ole selvitetty mahdollista pilaantuneisuutta. Pilaantunei-
suustutkimukset toteutetaan erikseen laadittavan tutkimussuunnitelman mukaisesti.
Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mahdollinen maaperan ja/tai pohjaveden
kunnostustarve.
Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja
Valvoja: Hameen ELY-keskus
Aikataulu: Merkittavimmiksi arvioitujen riskikohteiden tutkimukset 3 vuoden kuluessa

RIUTTAHARJUN POHJAVESIALUE

Liikenne ja tienpito
e Pohjaveden kloridipitoisuuden selvitys ja tarvittaessa jatkoseuranta.
Vastuutaho: Uudenmaan ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruktuuri —vastuualue
Valvoja: Hameen ELY-keskus
Aikataulu: 2 — 3 vuoden kuluessa
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SUURMAEN POHJAVESIALUE

Polttoaineiden jakelu

Jakelutoiminnan pohjavesivaikutusten saanndéllinen seuranta.

Maaperan ja pohjaveden tilan selvitys toiminnan paattyessa tai jakeluasemalla tehtéavi-
en muutostdiden yhteydessa seka tarvittaessa kunnostustoimenpiteiden toteutus.
Vastuutaho: toiminnan harjoittaja, kiinteistén omistaja

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen, Hameen ELY-
keskus

Aikataulu: jatkuva

15.6 Renko

RENGON POHJAVESIALUE

Polttoaineiden jakelu

Jakelutoiminnan pohjavesivaikutusten saanndéllinen seuranta.

Maaperan ja pohjaveden tilan selvitys toiminnan paattyessa tai jakeluasemalla tehta-
vien muutostdiden yhteydessa seka tarvittaessa kunnostustoimenpiteiden toteutus.
Vastuutaho: toiminnan harjoittaja, kiinteistén omistaja

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen, Hameen ELY-
keskus

Aikataulu: jatkuva

Liikenne ja tienpito

Vaihtoehtoinen liukkauden torjunta (esim. kaliumformiaatti), suolauksen vahentami-
nen seka pohjaveden kloridipitoisuuden seuranta.

Vastuutaho: Uudenmaan ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruktuuri —vastuualue
Valvoja: Hameen ELY-keskus

Aikataulu: jatkuva

NUMMEN, AHOISEN JA VALAJARVEN POHJAVESIALUEET

Vanhat kaatopaikat

Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset seké tarvittaessa kunnostustoi-
menpiteet Nummen, Kinttuméenharjun ja Vehmaisten vanhoilla kaatopaikoilla. Pilaan-
tuneisuustutkimukset toteutetaan erikseen laadittavan tutkimussuunnitelman mukai-
sesti. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mahdollinen maaperan ja/tai pohjave-
den kunnostustarve.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameen ELY-keskus

Aikataulu: pilaantuneisuustutkimukset 3 vuoden kuluessa
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15.7 Tuulos

SYRJANTAAN POHJAVESIALUE

Liikenne ja tienpito

Pohjaveden kloridipitoisuuden selvitys ja tarvittaessa jatkoseuranta.

Tieympaériston ja liikkenneturvallisuuden yllapito, jonka avulla voidaan vahentaa mah-
dollista onnettomuusriskia ja siten ehkaista pohjaveteen kohdistuvaa riskia.
Vastuutaho: Uudenmaan ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruktuuri —vastuualue
Valvoja: Hameen ELY-keskus

Aikataulu: 2 — 3 vuoden kuluessa

Polttoaineiden jakelu

Jakelutoiminnan pohjavesivaikutusten saanndllinen seuranta.

Maaperan ja pohjaveden tilan selvitys toiminnan paattyessa tai jakeluasemalla tehta-
vien muutostdiden yhteydessa seka tarvittaessa kunnostustoimenpiteiden toteutus.
Vastuutaho: toiminnan harjoittaja, kiinteiston omistaja

Valvoja: Hameenlinnan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen, Hameen ELY-
keskus

Aikataulu: jatkuva



HAMEENLINNAN JA HATTULAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 116

16.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman toteutumisen seuraamista varten esitetddn perustettavaksi
seurantaryhméa, johon kootaan edustajat ainakin Hameenlinnan kaupungista ja Hattulan kunnasta
(ymparistdnsuojelu, terveysvalvonta, kaavoitus), HS-Vedestda, Kanta-Hameen pelastuslaitoksesta ja
Hameen ELY-keskuksesta. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimii Hameenlinnan kaupungin ympa-
ristétoimi. Suojelusuunnitelman toimenpiteiden toteutumista seurataan vahintaan joka toinen vuosi.
Seuraavassa on esitetty keskeisia jatkotoimenpiteitd pohjaveden suojelun edistdmiseksi ja veden-
hankinnan turvaamiseksi Hameenlinnan ja Hattulan alueella:

- Suunnitelmasta tiedottaminen

- lll-luokan pohjavesialueiden luokkien tarkistus (suunnitelman luku 6.)

- Pohjavesialuerajausten tarkistus (suunnitelman luku 6.)

- E-luokan pohjavesialueiden méaarittely (suunnitelman luku 9.)

- Pohjaveden yhteistarkkailumahdollisuuksien selvittdminen (suunnitelman luku 8.4)

- Kayttéonottamattomien pohjavesivarojen hyddyntdmismahdollisuuksien selvittdminen jatkotutki-
musten avulla (suunnitelman luku 7.)

- Pohjaveden pilaantuneisuusselvitykset riskikohteilla (suunnitelman luku 15.)

- Ymparistonsuojelumaaraysten sekd rakennusjarjestyksen taydentaminen ja paivittdaminen (suunni-
telman luku 12.)
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