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Renkajarven suojeluyhdistys ry

HAMEEN RENKAJARVEN TILAN KEHITYS SEDI-
MENTTIEN PIILEVAANALYYSIEN VALOSSA

1. YLEISTA

Tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida Renkajarven rehevyystilan kehitysté viimeisen vuosisadan
aikana. Tutkimus toteutettiin sedimentin piilevéanalyysilla. Piilevien lajim&érét ovat suuria ja niiden
ekologiset vaatimukset tunnetaan muihin levaryhmiin verrattuna erittéin hyvin. Siksi ne soveltuvat
hyvin etenkin virtavesien tilan arviointiin, mutta myos jarven kehityshistorian tarkasteluun. Rehe-
vyystilan kehityksen arvioinnin yhteydessé tarkasteltiin myds Renkajérvesté olemassa olevia veden-
laatuaineistoja. Tutkimustilauksen takana on Renkajéarven suojeluyhdistys, joka on kiinnostunut jar-
ven tilan kehityshistoriasta ja tekee aktiivisesti suojelutydta jarvelld ja sen valuma-alueella. Tavoit-
teena on estédd jarven tilan heikentyminen.

Renkajarvi (tunnus 35.885.1.010_001, vesiala 6,18 km2, keskisyvyys 5,3 m, suurin syvyys 29,3 m ja
tilavuus 32,53 milj. m3) kuuluu Vanajan reittiin ja Renkajoen yldosan vesistdalueeseen (35.885). Pin-
tavesityypiltdén se on luokiteltu keskikokoiseksi humusjarveksi (Kh) ja veden tilan arvio vesikemiallis-
ten tulosten perusteella on hyva. Ekologisen tilan luokittelua ei ole tehty (HERTTA vedenlaaturekiste-
ri).

Jarven veden laadusta on vedenlaaturekisterin mukaan tehty havaintoja vuodesta 1966 alkaen. Nayt-
teet on otettu vaihtelevasti jarven eteldosan, Vuohiniemen ja Mantyniemen havaintopaikoilta. Veden
pH on jokseenkin neutraali, kesélla perustuotannon ansiosta hieman emaéksisella puolella. S&hkon-
johtavuus on suurempiin reittivesiin verrattuna hieman korkeampi, mika kuvastaa koko vesistdalu-
een vesien luonnetta. Soiden runsaus jarven lahivaluma-alueella nékyy selvasti veden laadussa ko-
hottaen veden vérilukua ja kemiallisen hapenkulutuksen (KHK) arvoja. Turpeenottoa ei ole valuma-
alueella, mutta kyllakin l&helld jarven etel&puolella. Turpeenoton suoraa vaikutusta jarven tilaan ei
siten ole odotettavissa eiké& néhtévissa.

Koska jarven valuma-alue on suhteellisen pieni jarven kokoon verrattuna, veden vaihtuvuus on melko
huono, laskennallisen viipymén ollessa keskimé&érin noin 2,5 vuotta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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Kuva 2.1. Renkajérven sijainti (Pohjakartta © Maanmittauslaitoksen julkaisulupa 65/MLL/12).

2. MENETELMAT

2.1 Sedimentin ajoitus

Jarven syvanteen sedimentistd otettiin sedimenttindytteet 22.2.2013. Néytteista tehtyjen cesium-
pitoisuuksien perusteella arvioitiin eri kerrosten likimaarédinen syntyaika Cs-137 menetelmélld, jota
on kaytetty laajasti Suomen jarvisedimenttien ja esim. Itdmeren sedimenttien ajoituksissa (Mattila
ym. 2006).

2.2 Piilevamaaritys

Piilevamaarityksessa kaytetyt nédytteet markapoltettiin typpihapon ja rikkinapon seoksella, mink&
jélkeen hapot pestiin tislatulla vedell& kolmeen kertaan, vélilla sentrifugoiden. Lopuksi puhdistettu
néyte sailottiin etanoliin. Etanoliin sdilotysta nédytteesta otettiin osandyte peitinlasille ja petattiin
Naphrax-hartsilla objektilasille. Kustakin ndytteesté tehtiin 3 preparaattia. Naytteet mikroskopoitiin
1500-kertaisella suurennuksella 6ljyimmersio-objektiivia ja vaihevastakohtaoptiikkaa kayttden. Nayt-
teestd laskettiin satunnaisesti véhintaan 300 piilevékuorta, jotka madritettiin lajilleen. Maéarityksen
jélkeen tulokset syotettiin Omnidia 5.2-tietokantaan, joka laskee erilaisia veden laatuindekseja seka
tulostaa piilevélajien ekologisiin vaatimuksiin liittyvid luokkia (mm. pH-luokat, typen kayttoluokat,
saprobialuokat sek& rehevyysluokat).



3. TULOKSET

3.1 Vedenlaatutekijat

Tarkasteltaessa veden laadun muutoksia vesikemiallisten analyysitulosten valossa, mitadan selvia

muutossuuntia ei ole n&htdvissd 1960-luvulta alkaen. Tarkastelua hankaloittaa tulosten harvalukui-
suus, sekd vuodenaikojen vaihteluun liittyvat luonnolliset heilahtelut. My6s analyysimenetelmissa on

tapahtunut jossain maarin muutoksia mm. variluvun ja KHK:n sek& fosforin analyyseissa. Fosforitu-
loksilla 1960- ja 1970-luvulta ei ole vertailussa juuri kaytt6é analyysien huonon herkkyyden vuoksi.

Ohessa vedenlaaturekisterista poimittuja tuloksia, joissa ei ole havaittavissa mitdén selvdd muutos-

trendeja (Kuva 3.1). KHK:n (kemiallisen hapenkulutuksen) lievé kohoaminen saattaisi selittyd valuma-

alueella tehdyisté ojituksista tai laajemmista hakkuista, jos niitd on tehty. Vuoden 2012 kohonnut

KHK-arvo liittyy kyseisen kesan runsaisiin sateisiin. Helmikuussa 2007 on jaén alla ndytteenottosyvyy-

dessa virrannut selvasti valumavesig, jotka ovat kohottaneet seka veden véria ettd KHK-arvoa.
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Kuva 3.1. Veden laatua kuvaavien suureiden tuloksia vuosilta 1966-2012 (vedenlaaturekisteri; naytesyvyys 1

m).



3.2 Sedimentin piilevaanalyysit

Helmikuussa 2012 otetun sedimenttindytteen ajoitustulosten perusteella (CS-137 menetelmad) piile-
vaanalyyseihin valittiin 4 kerrosta, 0-1, 7-8, 13-14 ja 19-20 cm, jotka edustavat keskimaérin vuosia
2007, 1986, 1953 ja 1903 (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1. Sedimenttikerrosten Cs-137-menetelmalla maadritetty syntyaika ja piilevaanalyyseihin valitut
kerrokset.

Sed.kerroksen  Kaing,lie  Cesium Kuiva-ainepit. Ka kumulatiivinen Ikd (v)  Vuosi Piilevat
SYVYys g /kg Bg/kg % g/kg

0-1cm 48 200 5% 48 24 2011
1-2cm 64 240 6% 112 5,6 2007 X
2-3cm 64 300 6% 176 8,8 2004
3-4cm 66 360 7% 242 12,1 2001
4-5cm 66 440 7% 308 15,5 1998
5-6cm 68 880 7% 376 18,9 1994
6-7cm 81 1700 8% 457 22,9 1990
7-8cm 81 1200 8% 538 27,0 1986 X
8-9cm 94 1200 9% 632 31,7 1981
9-10cm 91 1300 9% 723 36,3 1977
10-11cm 102 880 10 % 825 41,4 1972
11-12cm 110 420 11% 935 46,9 1966

12-13 cm 122 190 12% 1057 53,0 1960
13-14cm 141 88 14 % 1198 60,1 1953 X
14-15¢cm 157 <110,6 16 % 1355 68,0 1945

15-16 cm 165 17% 1520 76,3 1937

16-17 cm 170 17% 1690 84,8 1928

17-18 cm 164 16 % 1854 93,0 1920
18-19cm 160 16 % 2014 101,1 1912

19-20 cm 174 17 % 2188 109,8 1903 X

Veden laatua kuvaavat piilevaindeksien arvot olivat kaikissa kerroksissa varsin samanlaiset (taulukko
3.3). Kaikkiin ndytteessa todettuihin lajeihin perustuva IPS-indeksi oli eri kerroksissa valilla 15,8-16,9,
indikoiden hyvaa veden laatua (taulukko 3.3)(rajat 15-17). Sukujen suhteellisiin osuuksiin perustuva
indeksi kuvasti my6s hyvaa veden laatua (rajat 15-17), eik& kerrosten valilla ollut suurta eroa.
TDI/100 -indeksi kuvastaa l&hinnd ravinteisuutta ja tassa suhteessa kaikkien kerrosten tulokset kuvas-
tivat niukkaa ravinteisuutta (oligotrofiaa; arvo < 32 tai oligo-mesotrofiaa; arvot 32-47), eikd % PT-
arvon perusteella orgaanisen kuormituksen vaikutuksia ollut osoitettavissa (arvot selvésti < 20).

Taulukko 3.2. Sedimenttikerroksissa todetut lajimaarat, diversiteetit ja yhteisojen tasaisuudet.

Sed.kerros Laskettu

(cm) solumaara . o . .
Taksoniluku Diversiteetti Tasaisuus Laskenn. pH
1-2 330 88 5,25 0,81 6,36
7-8 434 80 4,65 0,74 6,28
13-14 362 72 4,48 0,73 6,31

19-20 363 100 5,01 0,75 6,43




Taulukko 3.3. Veden laatua (orgaanista kuormitusta ja rehevyyttd) kuvastavien piilevaindeksien arvot.

?f:]')ke”os IPS GDI TDI/100  %PT
1-2 15,8 14,5 335 21
7-8 16,9 15,3 23,2 23
13-14 163 15 305 25
1920 166 15,8 305 14

Ekologisten ryhmien jakautumisen perusteella voitiin myos tarkastella piilevéyhteison rakenteen
mahdollisia muutoksia ja sitd kautta jarven tilan kehitysta (Kuva 3.2). Rehevyysluokat kertovat ni-
mensd mukaan lajien jakautumista oligotrofia-eutrofia —suhteessa, saprobialuokat kertovat lajien
suhdetta hajotustoiminnan aktiivisuuteen, pH-luokat lajien suhdetta veden reaktioon ja typenkaytto-
ryhmat lajien padasiallista typpimetaboliaa. Typpiautotrofit lajit kéyttavat vain epdorgaanisia N-
yhdisteitd, typpiautotrofit tolerantit lajit ovat kuten edellinen ryhmd, mutta sietévat orgaanisia typ-
piyhdisteitd. Kolmannen ryhmaén lajit voivat kdyttdd sekd epdorgaanisia etté orgaanisia N-yhdisteité
sen mukaan, mité on tarjolla ja obligatoriset N-heterotrofit vaativat kasvaakseen orgaanisia typpiyh-

disteita.
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Kuva 3.2. Sedimenttikerrosten piilevien jakautuminen ekologisiin indikaattori—ryhmiin.

4. TULOSTEN TARKASTELU

Jarvisyvanteiden sedimenttien piilevayhteisot koostuvat seka planktonissa esiintyneiden, etta ranta-
vyohykkeessa sedimentin pinnalla ja erilaisilla alustoilla kasvaneiden piilevien kuorista. Jarven koosta,



virtausoloista ja rehevyydesta riippuu, paljonko syvanteen piilevanaytteissa on eri levayhteison edus-
tajia. Renkajarven kaltaisessa jarvessa planktonin lajisto on vallitsevana my6s sedimentissa. Se nakyi
selvasti ndytteiden lajistoissa. Vaikka mukana oli runsaasti myds rantavyohykkeen lajeja, niiden suh-
teellinen osuus oli pienempi. Jarven tilan kehityksen tarkastelun kannalta ei ole oleellista, ovatko lajit
perdisin planktonista vai rantavyohykkeesta.

Renkajarven sedimentin kaikissa kerroksissa vallitsevina olivat samat lajit, joskin valtalajien keskinai-
sissd méaarasuhteissa oli vaihtelua. Tyypillisié lajeja olivat Asterionella formosa, Aulacoseira alpigena,
Cyclotella comensis, C. radiosa C. rossii ja Discostella stelligera. Ylimmassa ja siten nuorimmassa ker-
roksessa oli runsaana myds Aulacoseira ambigua sekd Rhizosolenia longiseta. Viimemainitun lajin
vahyys alemmissa kerroksissa selittyy paéosin lajin kuoren hentoudella, joten ne ajan kuluessa hajoa-
vat pois. Sedimentissd todetun lajiston rakenteessa oli mielenkiintoisena piirteend se, etta joukossa
oli melko happamien vesien lajeja, mutta samalla myos lievasti eméksisten vesien lajeja. Tama selit-
tyy toisaalta jarveen ympérdivilta soilta tulevien vesien tuomilla lajeilla ja toisaalta jarven melko kor-
kealla johtokyvylla ja sen kautta veden lievalla eméksisyydella.

Tarkasteltaessa jarven tilan kehitystd viimeisen runsaan sadan vuoden kuluessa, on yleispiirteend
todettava laadun tasaisuus aina ylimpaan kerrokseen saakka, missd on nahtdvissa lievd muutos jar-
ven rehevyydessé (Kuva 3.2). Vaikka ravinteisuudessa ei ndy selke&dé kasvavaa muutosta 2000-luvun
puolella, on ylimmaéssé tutkitussa sedimenttikerroksessa eutrofiaa ilmaisevien lajien suhteellinen
osuus melko selvasti kasvanut. Samaan aikaan myds alkalifiilisten lajien osuus on merkittavasti kas-
vanut. Tdma on sikali mielenkiintoista, ettd samaan aikaan ei kuitenkaan sahkonjohtavuus eika koko-
naisfosforipitoisuus ole noussut ainakaan mittaustulosten valossa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta jarvi on edelleen hyvakuntoinen, mutta sijaiten suhteellisen pie-
nen valuma-alueen yldosassa, sen veden vaihtuvuus on melko huono. Tasté seuraa, etté hyvén tilan
sdilyttamiseksi on tarpeellista pitéé kaikenlainen kuormitus mahdollisimman alhaisena.

VIITTEET
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