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PUHEENJOHTAJAN

Vuosi on vierdahtanyt vauhdilla ja tata kir-
joittaessa on jo ensimmainen adventti. On
lupa sytyttaa kynttila ja levata. Meilla lap-
siperheena odotetaan jo kovasti joulua
pienen loman ja lahjojen vuoksi. Avaan
seuraavaksi omaa loppusyksyani yhdistyk-
sen puheenjohtajana muutamalla sanalla.

Kuopion Insinéorien vuosikokous pidettiin
lokakuun lopussa ja siella hyvaksyttiin toi-
minnan raamit tulevalle vuodelle. Mukana
oli kivasti porukkaa ja tilaisuuteen oli saatu
vieraaksi Insinodriliton varapuheenjohtaja.
Kokouksessa valittiin  yhdistykselle pu-
heenjohtaja ja kolme hallituksen jasenta
seuraaville kahdelle vuodelle. Sain kunnian
jatkaa yhdistyksen puheenjohtajana seu-
raavat kaksi vuotta lisaa. Kiitos luottamuk-
sesta kuuluu jasenille.

InsinGoriliiton  edustajakokous  pidettiin
Helsingissa marraskuun 18.-19. paiva. Ko-
kouksessa kuultiin laajasti ajankohtaisia
asioita seka hyvaksyttiin toimintasuunni-
telma ja talousarvio vuodelle 2016. Osal-
listuin kokoukseen kolmen muun
hallitusjasenen kanssa. Kokous sujui mie-
lestani vapautuneessa ja rennossa tunnel-
missa ja tuntui, etta kaikilla on halu niin
sanotusti puhaltaa yhteen hiileen ympari
Suomea.

Marraskuun lopulla minulla oli ilo vierailla
Kuopion kaupungin teatterilla entisen pu-
heenjohtajamme Martti Nevantien kanssa
neuvottelemassa mahdollisesta yhteis-
tyosta tulevalle vuodelle. Neuvottelujen
ohella saimme pienen esittelyn heidan
upeista remontoiduista tiloistaan ja mah-
dollisuuksista eri tilaisuuksien jarjestelyi-
hin. Tapaamisen tarkein anti teille jasenille
kuitenkin on, etta saamme teatterin uu-
destaan jaseneduksemme hieman erilai-
sella konseptilla. Tammikuun alusta lahtien
te jasenet saatte naytdsten lipuista alen-
nuksen suoraan jasenkorttia nadyttamalla
teatterin lippukassalla.

palsta

Perjantaina 25. marraskuuta minulla oli
kunnia osallistua Kuopion InsinGdrien
edustajana Savonia ammattikorkeakoulun
juhlaseminaariin aiheena 250 vuotta Tek-
niikkaa ja Terveyttd. Savonia juhlisti talla
Kuopion kaupungin teatterilla pidetyssa
juhlassa tekniikan koulutuksen 130 vuotta
Kuopiossa ja terveyspuolen koulutuksen
120 vuotta Kuopiossa. Tekniikan opetusta
on annettu ammattikorkeakouluna vuo-

desta 1992 ja vuonna 1996 mukaan liittyi
sosiaali- ja terveysala. Tekniikan ja ter-
veyden lisaksi Savonialla koulutetaan
osaajia muun muassa matkailu- ja ravit-
semusalalle, muotoilualalle, musiikin ja
tanssin alalle. Toimipisteitd Savonialla on
maakunnassa Kuopion lisaksi myos lisal-
messa ja Varkaudessa. Olkaamme ylpeita
omasta ammattikorkeakoulusta ja heidan
monipuolisesta koulutustarjonnasta.

Kaunis kiitos jasenille yhteistytsta vuoden
aikana.
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ALUEASIAMIEHEN

terveiset

Vuosi alkaa olla taas lopuillaan. Vaikka aika
on taas tuntunut kuluvan ajatustakin
nopeammin, on tassa vuoden mittaan

ehtinyt paljon tapahtumaankin.
Tyomarkkinakentdlla vuoden merkittavin
ratkaisu on tietysti ollut

kilpailukykysopimuksen aikaansaaminen.

Se oli palkansaajajarjestéille  jonkin
asteinen torjuntavoitto, jonka
vaihtoehtona olisi ollut vielakin tylympaa
kohtelua hallituksen esittdman

pakkolakipaketin muodossa.

Jos palkansaajasta kyyti tuntuu kylmalta,
niin tyottémia sité vasta kohtuuttomasti
rankaistaankin. Vuoden alusta voimaan
esitetyksi tulevat lainsaadannon
muutokset paitsi lyhentavat
ansiosidonnaisen tyoéttomyysturvan kestoa
myo6s kiristavat tydttdman velvollisuutta
ottaa mitd tahansa tyota vastaan, kun
mm. ammattisuocjan aika lyhenee,
tyossakayntialue laajenee ja sanktio tyosta
kieltaytymisesta kasvaa huomattavasti.

Ei tdssda uudelle vuodelle ldhtiessakaan
palkansaajajarjestéilla ole vara loysailla.
Vuosilomalakia ollaan uudistamassa ja
hallitus tekee esityksensa uudeksi laiksi
ensi kesana. Tassa on jasenkuntamme
nakokulmasta paljon mahdollisuuksia,
mutta myds hyvin  suuria  uhkia.
TyOnantajajarjestot nayttavat olevan yhta
mielta siitd, ettd asiantuntijat tulisi
pullauttaa kokonaan tybaikalain
ulkopuolelle.  Aikana, jolloin meidan
selkanahasta revitaan jo tallakin hetkella
enemman kuin kohtuullista on, tama
tuntuu kovin julmalta. Tybnantajien
tahtotila, jossa tydaikaa ei seurata, ylityon,
matkustamisen tai minkddan muunkaan
tybhon kaytetyn ajan rasittavuutta ei
mitata eika seurata millaan lailla, ei nain
edunvalvojasta kuullosta ainakaan silta,
ettd tyomaaramme olisi vahenemassa.
Tyostéa saatava korvaus sen sijaan
todennakoisesti  pienenisi, koska esim.
ylitOista ei tarvitsisi maksaa enda senkaan
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vertaa kuin nyt maksetaan.
Todennakodisesti myods tyohon kaytetty
aika kasvaisi, koska valitettavan usein
joustaminen taman paivan tydeldmassa
tarkoittaa, etta kylla se on insin6orin perhe
ja vapaa-aika, joka joustaa tydelaman
tarpeiden tielta.

Me liitoissa olemme kylla tydnantajien
kanssa yhtda mielta siita, etta tydaikalakia
on uudistettava. Se on tuotava
vastaamaan taman paivan tydelamaa. Tyo
ei ole enaa aikaan eika paikkaan sidottua.
Asiantuntijatyota tehdadn tana paivana
oman tyopaikan lisaksi kotona ja
kesamokilla, lentokentilld ja junissa. Eika
se asiantuntija aivojaan voi narikkaan
jattaa tyopaikalta lahtiessa. Ei se paanuppi
ihan taysin huili lenkkipolullakaan, eika
saunassa istuessa. Monesti ne
toimivimmat ratkaisut paivalla pahkittyyn
ongelmaan syntyvatkin sitten, kun on
hetki aikaa hengahtda ja ajatella jotain
muuta.

Siitd olemme tyOnantajajarjestdjen kanssa
vahvasti eri mielta, ettei asiantuntijatyo
kuuluisi ty6aikalain piiriin. Asiantuntija on
tydaikasuojelunsa ansainnut.
Nykyaikainen tydaikalaki, joka huomioi
kaiken tydéhoén sidonnaisen ajan eli
tybpaikalla tehtavan tyon lisaksi mydskin
esimerkiksi etatyon, tyotehtavissa
matkustamiseen kaytetyn ajan ja matkalla
tehtavan tyon, on jokaisen tyontekijan
etu. Vain ajantasainen ja todenmukainen
tybajanseuranta takaa tyontekijalle
mahdollisuuden myds tyosta
palautumiseen ja vapaa-aikaan.

Ensi vuonna kaytava tyoehto-
sopimuskierros tullaan kaymaan liitto-
kierroksena. Keskusjarjestot eivat tdssa
kohtaa maarita raameja yksittdisille
sopimuksille. Se, saadaanko raameja nyt
suunniteltavasta Suomen mallista, jossa
vientivetoisten alojen tyontekija- ja
tybnantajajarjestét  maarittelisivat  ns.



palkkaraamin kyseessa olevan
sopimuskierroksen palkankorotuksille, on
viela taysin auki. Se, mika

palkansaajajarjestdjen nakodkulmasta on
selvaa, on, ettd palkansaajaa on nyt
kuritettu enemman kuin tarpeeksi. Maan
talous nayttdaa vihdoin pienia elpymisen
merkkeja ja paljon puhuttu kilpailukyky
vertailumaihin ~ Ruotsiin  ja  Saksaan
verrattuna on jo tana vuonna parantunut,
vaikkei meidan oma kilpailukykysopimus
ole vield edes kunnolla voimassakaan.
Taman on aika nakya myos palkansaajan
kukkarossa. Nollan (tai jopa miinuksen)
aika on nyt ohi.

Kuopion Insindorit ry:n yhdistyksen saan-
tomaarainen kokous jarjestettiin torstaina
27.10.2016 BowlID1nerin kokoustilassa klo
18:00 alkaen. Kokoukseen osallistui 13 ja-
senta. Ennen kokousta sOGimme illallista
seisovasta pOydastd. Itse kokouksessa ka-
siteltiin saantdomaaraiset asiat kuten toi-
mintasuunnitelman ja talousarvion
hyvaksyminen vuodelle 2017 seka valittiin
erovuorossa olevien hallitusjasenten tilalle
uudet toimijat vuodelle 2017. Valitettavasti
yhdistyksen kokouksen osanottajamaara
on jaanyt vuosi toisensa jalkeen varsin al-
haiseksi, ottaen huomioon yhdistyksen ja-
senmaaran, noin 1300 insinddria. Tassa
artikkelissa on avattu hieman kokouksen
kulkua ja mitd kokouksessa sitten oikein
paatettiin.

Yhdistyksen kokous on yhdistyksen ylin
paattava elin jonka paatdksien mukaan
yhdistyksen toimijat tekevat tyétaan. Yh-
distyksen kokous luo toimijoille suuret lin-
jat ja puitteet joiden mukaan hallituksen
jasenet pyorittavat toimintaa. Kokouksen
tahdon toteuttaminen onnistuu helposti
kun kokouksessa on laadittu selkeat doku-
mentit toimintasuunnitelmasta ja talousar-

Pian on kuitenkin aika hengahtaa hieman
tasta oravanpyoérasta. Toivottavasti myos
sinulla on tédhan joulun aikaan
mahdollisuus. Muista nauttia
kiireettdmasta perheen ja laheisten kanssa
vietettdvasta ajasta. Kylld se arjen
oravanpydra meitd muutaman padivan
jaksaa odottaa!l

Rauhaisaa ja tunnelmallista Joulun aikaa
sekd onnea ja menestysta uudelle
alkavalle wvuodelle koko Insinddriliiton
puolesta!

Marjo Nykanen
Alueasiamies

YHDISTYKSEN

syyskokous 2016

viosta. Tall6in hallituksen on helppo toimia
lapi vuoden ja vastaavasti yhdistyksen ja-
senet voivat halutessaan seurata kuinka
hyvin hallitus on onnistunut tydssaan to-
teuttaa yhdistyksen kokouksen tahtoa.
Yhdistyslaissa ja yhdistyksen saanndissa
on kirjattu mita kaikkea yhdistyksen ko-
kouksissa tulee paattad, tallainen asia on
esim: jasenmaksun suuruus.

Jokainen vyhdistyksen jasen voi saapua
yhdistyksen  kokoukseen ilmaisemaan
oman mielipiteensa yhdistysta koskeviin
asioihin ja vaikuttaa niihin omalla osuu-
dellaan. Toivoisimmekin ettd useampi yh-
distyksen jasen pystyisi osallistumaan
yhdistyksen kokouksiin, jotta yhdistyksen
jasenistd olisi edustettuna mahdollisim-
man laajasti. Mikali jasen ei paase paikalle
ei se missaan nimessa ole este vaikuttaa
yhdistyksen kokouksissa. Jasenistd voi
tuoda hallituksen tietoisuuteen asioita joita
haluavat kokouksessa kasiteltdavan. Naissa
tapauksissa on aina suotavaa etta kasitel-
tavat asiat toimitetaan yhdistyksen pu-
heenjohtajalle  hyvisséa ajoin  ennen
kokousta, jotta hallitus pystyy valmistele-
maan kokousta mahdollisimman paljon.
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Toimintasuunnitelma vuodelle 2017 sisal-
taa suuntaa antavia viitteitd mm. pidetta-
vista kokouksista, edustuksista
littoyhteistssa, koulutustoiminnasta seka
yleisesta toiminnasta. Talousarvio luodaan
toimintasuunnitelman  pohjalta. Nama
kaksi asiakirjaa tukevat toisiaan.

Syyskokouksessa paatettin | myds ensi-
vuoden jasenmaksun suuruus. Kuopion
Insinddrien  jasenmaksun  suuruudeksi
paatettiin 42€/vuosi ja se on mukana liiton
jasenmaksussa, aivan kuten tyottomyys-
kassamaksu mikali jadsen on myos kassan-
jasen.

Hallituksen jasenten toimintakausi on kak-
si vuotta ja erovuorossa olevien henkildi-
den tilalle valitaan uudet toimijat.
Yhdistyksen saantéjen mukaan hallitus
koostuu puheenjohtajasta, varapuheen-
johtajasta sekd kuudesta jasenesta. Ero-
vuorossa olevat hallituksen jasenet olivat
puheenjohtaja Johanna Kinnunen seka
hallituksen jasenet Juho Kauppinen, Tapio

Helminen ja Heli Luostarinen. Kaikki ero-
vuoroisista valittiin jatkamaan yhdistyksen
hallituksessa samoissa tehtavissa.

Kokouksessa keskusteltin  my6s Tahko
Inssi -mokista ja hallitus velvoitettiin tuo-
maan kevaalle kokoukseen esitys sen no-
peasti myynnista pois. Mokki ei
nykyiselldan kiinnosta jasenistda seka
kayttdasteen ollessa pieni ja mokki kui-
tenkin aiheuttaa jatkuvia kuluja yhdistyk-
selle.

Jos Sinusta tuntuu ettd haluaisit lahtea
mukaan pyorittdamaan yhdistyksen toi-
mintaa niin ota rohkeasti yhteytta. Tavoit-
teena on jakaa tehtavia tasaisesti kaikkien
toimijoiden kesken ja luonnollisesti jokai-
nen osallistuu toimintaan silla panoksella
kuin pystyy. On tarkeaa ymmartaa etta
toimintaa ei tehda hampaat irvessa vaan
hyvalla sykkeelld rennossa ilmapiirissa.
Toki pitda myds muistaa etta hallitus jase-
nen toimi on luottamustehtava ja sovitut
tehtavat pitaa suorittaa.

TEKNIIKKAA JA TERVEYTTA
Kuopiossa 250 vuotta

Savonia-ammattikorkeakoulussa juhlittiin
tekniikan alan koulutuksen 130-vuotista ja
terveysalan 120-vuotista historiaa marras-
kuun lopulla yhteisissa 250-vuotisjuhlissa.

Savonian tekniikan koulutus eli aikaisem-
min Kuopion teknillinen oppilaitos on
maamme vanhimpia. Se aloitti toimintan-
sa teollisuuskouluna vuonna 1886. Ensim-
mainen Kuopion [aanin sairaalan
jarjestama sairaanhoitajatarkurssi  alkoi
tammikuussa 1896. Pitkaan koulun nimi
oli Kuopion terveydenhoito-oppilaitos en-
nen liittymista ammattikorkeakouluun.

Tekniikan ja terveysalan koulutukset ovat
pitkaan olleet vahvassa valtion omistuk-
sessa. Edelleenkin valtion rooli on merkit-
tava, vaikka ammattikorkeakouluilla on
autonomia. Opetus- ja kulttuuriministerit
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ohjaa vahvasti toimintaa tulosohjauksel-
laan.

Entisajan kuvakset tassa kirjoituksessa
ovat Seppo Hannulan Kuopion teknillisen
oppilaitoksen 100-vuotishistoriikista vuo-
delta 1986. Historiikin kannen suunnitteli
tunnettu  kuopiolainen arkkitehti Riitta
Korhonen.

"Jo vuonna 1883 Teknillinen yhdistys otti
kantaa teollisuuskoulujen opetukseen:
Kehittyakseen itsenaiseksi kelpo teknikoksi
I0ytyy ainoastaan kaksi tieta: tietopuolinen
ja kaytannonlaheinen. Suotavaa on, etta
tietopuolisesti sivistynyt mies hankkii it-
selleen kaytdnndllistéa harjaantumista. Ja
tydmies saa jonkun verran tieteellista
opetusta. Mutta molempain oppilaitoksia
alkéon sekoittako toisiinsa, vaan pyritta-



kéon jarjestamaan ne siten, ettd niiden
erilainen luonne sailyy.”

Akkisiltdan voisi luulla, ettd ammattikor-
keakouluja jo silloin, koska perusperiaate
on yha sama. Tehtdvamme on yhdistaa
teoriaa kaytantédn niin opetuksessa kuin
soveltavassa tutkimuksessakin. Suomessa
luotetaan edelleen duaalijarjestelmaan,
jossa yliopistoilla ja ammattikorkeakouluil-
la on erilaiset profiilit, vaikka yhteisty6ta
paljon tehdaankin.

Ammattikorkeakoulu alkoi Pohjois-Savossa
vuonna 1992 tekniikka-, liiketalous- ja
muotoiluvetoisesti. Terveysala liittyi mu-
kaan 1996.

"Aikoinaan yleisia oppiaineita tekniikan
koulutuksessa olivat: laskuoppi, mit-
tausoppi ja stereometria, kuvanto-oppi,
fysiikka helppotajuisesti, mekaniikka, kau-
no- ja tekstikirjoitus, kirjanpito. Ammat-
tiaineita olivat: yleinen koneoppi,
koneenrakennusoppi, konepiirustus, ty6-
koneoppi, kasivarainen piirustus, yleinen
rakennusoppi, huoneenrakennusoppi, ra-
kennuspiirustus, maanmittausoppi, kartan
piirtdminen, silta-, tie- ja vesirakennusop-
pi.”

Siihen aikaan ei pahemmin oppiaineita in-
tegroitu suurimmiksi kokonaisuuksiksi ku-
ten tana paivana.

"Ennen vanhaan tekniikassa oli naisoppi-
laita todella vahan. Laheskaan kaikki mie-
soppilaat eivat valmistuneet. Syita ol
monia, mutta usein esteend olivat opinto-
vaikeudet.”

"Oppilailla oli my6s taloudellisia vaikeuksia.
Ongelmia viranomaisten, opettajien tai
oppilastovereiden kanssa oli suhteellisen
vahan. Eniten ongelmia aiheutti alkoholin-
kayttd, varsinkin kieltolain kumoamisen
jalkeen 30-luvulla. Koulupinnauksesta op-
pilaat saivat varoituksia. Eras oppilas oli
jopa vaarentanyt teollisuuskoulun paattd-
todistuksen.” Olikohan maailman ensim-

mainen valeinsindori!

"Savonia on suuri ammattikorkeakoulu.
Paikallisesti Kuopiossa syntyy myos yhteys
Itd-Suomen vyliopistoon. Lahimmat teknil-
liset yliopistot ovat Lappeenrannassa, Ou-
lussa ja Tampereella, kukin lahes 300
km:n paassa Kuopion kampukselta. Sa-
vonian tekninen koulutus paikkaa taman
puutteen. Myds yhteistyd vyliopiston
kanssa kasvaa.”

"Globalisaatio, tekninen kehitys ja digitali-
saatio, vaestdn vanheneminen, alijaamai-
nen julkinen talous ovat arjen haasteita
tanaan. Tulevaisuus on myds huonosti
ennustettavissa.”

"Maailma muuttuu kiihtyvalla tahdilla. Se
on haaste meille kaikille ja sita ei voi olla
kohtaamatta. Ainoa vastaus lienee koulu-
tuksen monipuolisuus ja korkeatasoisuus.”

"Tekniikan alat voivat luoda uutta. Yliopis-
tojen ja ammattikorkeakoulujen odotetaan
olevan alueensa kehityksen vetureita.
Viime vuosikymmen osoittaa, etta nain
todella on. Vahvimmin kehittyvat maas-
samme ne paikkakunnat, missa on kor-
keatasoista koulutusta. Savonialla on
tekniikan alalla juuri tdma asema ja teh-
tava”, kiteytti Luja-yhtididen hallituksen
puheenjohtaja, vuorineuvos Hannu Isotalo
juhlapuheessaan.

Suomen tulevaisuuden teemme yhdessa.
Savonialla on nakopiirissa Savilahden
kampusta, Suomen huippua, kansainva-
listd karkea. Onneksi voimme viela vai-
kuttaa, koska tulevaisuutemme ei ole viela
valmis kuten teknologiaan intohimoisesti
suhtautuva teknologiaenthusiasti Henrietta
Kekaldinen (Mehackit.org) rohkaisi juhla-
seminaarissamme.

Kaija Saaski, koulutusvastuujohtaja
teknologia- ja ymparistdala, liiketalous,
matkailu- ja ravitsemisala
Savonia-ammattikorkeakoulu
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KINRAN

syyskokousterveiset

Kuopion insindoriopiskelijat  KINRA ry:n
saantdmaarainen syyskokous pidettiin Pui-
jonkatu 29 saunatiloissa keskiviikkona
2.11.2016. Osallistujamaara jai pienem-
maksi kuin viime vuonna, mutta tunnelma
oli korkealla ja tulevan vuoden hallitukseen
oli tullut paljon hyvia hakemuksia. Pu-
heenjohtajaksi valittiin Matti Poutanen, jo-
ka on ollut kuluvalla kaudella aktiivisesti
mukana hallituksen toiminnassa tapahtu-
mavastaavana. Varapuheenjohtajaksi va-
littiin Ville Vaisanen, nykyisen hallituksen
sihteeri ja tietotekniikkavastaava. Rahas-
tonhoitajan tehtdvia jatkaa seuraavallakin
kaudella Niko Oikarinen. Hallituksen jase-
niksi valittin Anna Kuisma, Joel Savolai-
nen, Siiri Sillanpaa ja Jarkko Pekkanen.
Varajaseniksi valittiin Niilo Niemi ja Sami
Takkinen.

Tulevan vuoden hallitus jatkaa aktiivisesti
KINRAN toiminnan kehittdmistad joka osa-
alueella. Tarkeimmiksi kehityskohteiksi
nousivat jasenhankinta, valmistuvien opis-
kelijoiden siirtyminen Kuopion Insindorit
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ry:n jasenistoon ja KINRA ry:n viestinnan
parantaminen. Yhteistyéta Kuopion Insi-
ndodrien kanssa pyritdan lissamaan muun
muassa yhteisten tapahtumien merkeissa.

Tuleva vuosi on KINRAN historian 35. toi-
mintavuosi, ja jarjestamme sen kunniaksi
vuosijuhlat, johon ovat tervetulleita kaikki
vanhat ja uudet jasenet seka sidosryh-
mien edustajat. Tapahtuman yhteydessa
jarjestetaan myos KINRA4ever-tilaisuus,
jossa vanhat ja uudet hallitusaktiivit voivat
jakaa tietotaitoaan ja verkostoitua. Muita
tulevia tapahtumia on esimerkiksi ponnella
saatu haaste jarjestaa ensi vuoden aikana
hyvantekevaisyystapahtuma.

Yhteisty6terveisin
KINRA ry:n hallitus
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TeKun katolla on pyorinyt tuulimittari yli
kaksikymmenta vuotta, ja sen, seka saa-
aseman muiden antureiden tietoja ovat
voineet kaikki lukea netin kautta. Miten
tuo anturi tuonne ilmestyi, ja miksi? On
siis aika pienelle katsaukselle sadaseman
historiaan.

Aloitin sadaseman suunnittelun ja toteu-
tuksen kevaalla 1996. Tuolloin alkoi pa-
hasti nayttaa silta, etta jos aikoi seuraavan
lukuvuoden olevan viimeinen vuosi kou-
lussa, olisi lopputyd nyt saatava tehdyksi.
Luokanvalvojani Vaind Maksimainen oli
kehitellyt ajatusta sadaasemasta internetiin,
ja lopulta idea ajautui minulle toteutetta-
vaksi.

Varsinainen tyd alkoi kesdlla 1996, kun
olin toissa silloisessa Pohjois-Savon va.
Ammattikorkeakoulussa. Kesan aikana
maarittelin sadaseman kokonaisuuden, ja
sen jalkeen asensin anturit oppilaitoksen

katolle, suunnittelin www-sivujen ulkoasun
seka ohjelmoin sovelluksen, jonka avulla
antureiden data oli luettavissa ja muun-
nettavissa sopivaksi sadaaseman nettisi-
vuille. Ensimmaisessé versiossa olivat
mukana anturit tuulen nopeudelle ja
suunnalle seka ilman lampétilalle ja suh-
teelliselle kosteudelle.

Lopulta saaaseman kotisivut julkaistiin
joulukuussa 1996, mutta tarkka padiva on
valitettavasti havinnyt dokumenteista ja
muistikuvista. Jatkoin kuitenkin jarjestel-
man parissa vielda kevaan 1997 loppuun
saakka, samalla kun kirjoitin lopputyétani.
Kevaan aikana viimeistelin jarjestelmaa
vielda valmiimmaksi, ja mm. Radio Kantti
haastatteli minua aseman takia kanaval-
leen.

Valmistuttuani vihdoin kevaalla 1997 oli

keskustelua saaaseman kaupallistamises-
ta, tai jopa yrityksen perustamista sen
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ymparille. En kuitenkaan l@mmennyt aja-
tukselle yrityksen perustamisesta, vaan
siirryin VTT:n palvelukseen Espoon Otanie-
meen. Samalla jatin sadaseman TeKun
helldaédn huomaan, mutta yllattden yhteys
sadasemaan ei loppunutkaan tahan, vaan
kesti paljon pidempaan. Saaasemasta al-
koivat vastata talléin entiset luokkakaverini
Hannu Korhonen ja Timo Kinnunen.

VTT:lla liityin mukaan videokuvan kasitte-
lyyn ja kompressointiin liittyvaan ryh-
maan. Olin  aluksi mukana mm.
MPEG4:aan liittyvassa projektissa, ja lo-
pulta VIT:n oman MVQ-videokoodauksen
projekteissa. MVQ:n yhteydessa toteutim-
me www-sivuille Java-pohjaisen asiakas-
ohjelman reaaliaikaisen videon
nayttamista varten. Minun vastuullani
tuossa projektissa oli MVQ:n palvelimen
toteutus. Etsiessamme mahdollisia sivus-
toja MVQ:n esittelya varten tuli mieleem-
me Kuopion sdaaasema. Niinpa tarjosimme
pian reaaliaikaista videokuvaa saaaseman
kayttdon, ja olin jalleen vakituinen vieraili-
ja saaaseman sivuilla. MVQ asennettiin
sadaseman sivuille vuoden 2000 aikana.
MVQ:n oikeuksien myynnin takia palvelu
sammutettiin kevaalla 2009.

Olen edelleen téissa VTT:lla. Paivitin koulu-
tustani tydén ohessa 2000-2005 DI:n tut-
kinnolla Teknillisessa Korkeakoulussa, eli
nykyisessa  Aalto-yliopistossa. Toteutin
paattdétydénani maailman ensimmaisen ka-
meralla ohjattavan kaksinpelattavan pelin
matkapuhelimille [2][3].

Olen ollut mukana VTT:lla lisatyn todelli-
suuden tutkimuksessa 2000-luvun alku-
puolelta lahtien ja jatkan sita edelleen
[1][4]. Olen keskittynyt erityisesti lisatyn
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todellisuuden visualisointeihin ulkotiloissa
seka loppukayttajien sovellusten toteutta-
miseen.

Ilolla olen seurannut, kuinka sadasemaa
on edelleen kehitetty. On hienoa nahda,
ettd oma lopputyd on edelleen toiminnas-
sa, vaikka kaikki osat muutamaa anturia
lukuunottamatta on taidettu jo uusia ja
ohjelmisto paivitetty.

[1] www.vtt.fi/multimedia

[2] https://youtu.be/7SWEI1Uen3M

[3] http://virtual.vtt.fi/virtual/proj2/multi-
media/media/publications/symball-
ace2005.pdf

[4] https://www.youtube.com/user/VT-
TAugmentedReality

Lyhyt esittely

Mika Hakkarainen

Erikoistutkija

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
https://www.linkedin.com/in/mika-hak-
karainen

Insinddri (AMK), 1997, Pohjois-Savon va.
Ammattikorkeakoulu, Kuopio
Diplomi-insin6éri, 2005, Teknillinen Kor-
keakoulu, Espoo

Ty6skennellyt VTT:lla vuodesta 1997. Al-
kuaikoina mukana MPEG4- ja MVQ-video-
kuvan kompressointiin liittyvissa
projekteissa. Vuodesta 2001 keskittynyt
lisatyn todellisuuden toteutuksiin eri ym-
paristoissa.



Kuva 1. Vaisalan WXT510-saalahetin.

Sadaseman nykyinen versio kehitettiin
2008, jolloin hankittiin Vaisalan WXT510-
saalahetin (Kuva 1), joka sisaltaa saanmit-
taukseen liittyvat anturit yhdessa laittees-
sa. Saadlahettimeltd tietoja luetaan
Windows-pohjaisella teollisuus-PC:lla, joka
on toiminut luotettavasti sen jalkeen, kun
muistin  syényt UPS:n ohjausohjelmisto
poistettiin koneesta. Saalahetin on samas-
sa paikassa TeKun katolla (Kuva 2) aiem-
man sadaseman antureiden kanssa, jotta
mitatut tiedot olisivat suunnilleen vertailu-
kelpoisia keskenaan.

Uudistuksen yhteydessa uusittin myos
sadaaseman sovellusarkkitehtuuri hajaute-
tuksi arkkitehtuuriksi siten, etté mittatieto-
jen keruu seka tallennus ovat kumpikin
omat osionsa ja saasivuilla nakyvat tiedot
tuotetaan tietokannasta haetuista tiedoista
ajastetusti. Tallaisella ratkaisulla saasivun
lataaminen ei suoraan kuormita tietokan-
taa ja sivuilla nakyva tieto on kuitenkin
ajantasaista. Saatietojen tallennuksessa
kaytetaan jo aiemman sadaseman kaytta-
maa kolmen minuutin aikavalia.

Auringon  sateilytietojen  keradmiseen
WXT510-saaldhettimessa ei ole antureita
ja lisaksi erilliset anturit ovat suhteellisen
kallita eika niiden hankkimiseen ollut
budjetissa varaa. Tassa paadyttiin hyo-
dyntémaan vanhan sadaseman auringon
sateilyantureiden tietoja. Tiedot parsitaan
vanhan sadaseman sivustolta ja naytetaan
osana uuden sivuston tietoja.

Sadasemaa on hyddynnetty osana joi-
denkin kurssien opetusta Savoniassa ja se
on myds oiva harjoitustéiden kohde. Vii-
meisimmat harjoitusty6ét on tehty kesalla
2016, joissa saasivuston ohjelmisto to-
teutettiin uusilla tekniikoilla ja samalla ra-
kennettin  JSON-rajapinta  saatietojen
lukemiseen eri sovelluksille. Harjoitus-
tydssa tehtiin myds rajapintaa hyddyntava
mobiilisovellus kaikille nykyaikaisille mo-
biilialustoille. Harjoitusty® tuotti onnistu-
neen kokonaisuuden ja tuo odottaakin
sopivaa rakoa, jossa tuotokset voitaisiin
julkaista kaytettavaksi.

- |
Kuva 2. Saalahettimen asennusta TeKun
katolla, kuvassa Mikko Paakkonen.
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HARRASTUKSENA

geokatkoily

www.geocaching.com sivuilla geokatkdi-
lysta kerrotaan: "Geokatkoilyssa etsitaan
toisten kayttgjien piilottamia geok&tkoja
GPS-laitteen avulla. Geoké&tkoilijat suun-
nistavat annettuihin GPS-koordinaatteihin
ja yrittavat 106ytédd sinne piilotetun katkor-
asian.”

Harrastuksen aloittaminen onnistuu, kun
sinulla on GPS-laite tai GPS-vastaanotti-
mella varustettu matkapuhelin geokatkdlle
suunnistamista varten seka olet rekisteroi-
tynyt geocaching.com palveluun. Jasenyy-
den ansiosta naet palvelussa kartalla niin
Suomen kuin muidenkin maiden piilotetut
geokatkot seka kuvaukset katkoista.

Harrastusta voi verrata yksinkertaisuudes-
saan lapsuudessa koulussa olleeseen
suunnistukseen. Sinulle annetaan kartta,
johon piirretaan rasti ja kerrotaan, minne
sinun tulee menna ja etsia katko. Geokat-
koilyssa saat kartan lisaksi lisdtietoja seka
katkdn vaikeudesta ettéd maaston vaikeu-
desta. Myos “katkopurkin” koko on kerrot-
tu asteikolla micro (mikro), small (pieni),
regular (keskikokoinen), large (iso) ja ot-
her (muu). Katkokuvauksessa on naiden
lisaksi kerrottu usein joku tarina katkopai-
kasta seka katkodlle on maaritetty attri-
buutteja, jotka helpottavat etsintaa.

Katkodjen vaikeus ja maasto luokitukset on
kerrottu asteikolla 1-5 puolikkailla tahdilla.
Attribuutteja on olemassa kaikkiaan 104,
joista enintadn 15 voi olla yhden katkon
kuvauksessa. Attribuuteilla selviad muun
muassa, onko katko talviloydettava, suosi-
tellaanko katkoa lapsille vai ei, onko katkd
haettavissa ympari vuorokauden vai ei.

Wil LT L]
W

ERja=1l I eni

BNk T e
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12 Kuopion INSSIT 4/16

Edella olevat tiedot on otettu olemassa
olevan katkon katkokuvauksesta. Katko
on vahintaan 1 litran kokoinen. Vaikeus
kertoo katkén olevan Ildydettavissa hel-
posti. Maastosta voi paatella, etta katko ei
sijaitse tasaisella tielld vaan hieman haas-
tavammassa maastossa kuten helppokul-
kuisessa metsassa. Katkd ei ole
[0ydettavissa talvella, maaston vuoksi
pyoratuolilla ei paase katkolle, katkd on
lapsiystavallinen ja sitd voi etsida ympari
vuorokauden, eika sen etsimiseen mene
aikaa yli tuntia.

Katkdjen sijainnille on olemassa yleiset
vaatimukset, mutta myos maakohtaisia
eroja on olemassa.

- kahden katkon valin on oltava linnuntieta
vahintdan 161 metria

- katkoille on oltava maanomistajan lupa,
mikali kyse ei ole julkisesta paikasta

- katko ei saa aiheuttaa luonnolle ylimaa-
raista rasitusta

Kdtkdjen tekeminen ja julkaisu
Geokatkodn voi tehda kuka vaan geocac-
hing palveluun rekisterditynyt kayttdja. On
suotavaa, etta ennen ensimmaisen katkon
tekoa katkaéilija on loytanyt useita kym-
menid muiden piilottamia katkdja. Nain
hanelle on kertynyt kokemusta hyvista
paikoista seka toteutuksista. Katkon teos-
sa tarkeaa on, etta tulevan katkon koordi-
naatit on tarkastettu useampaan kertaan
ennen julkaisuun laittamista. Julkaisu hoi-
detaan vapaaehtoisten voimin, kun he
ovat ensin tarkastaneet katkdn sijainnin
tayttavan vaatimukset. Tarkastajat eivat
kdy fyysisesti paikalla. Katkon tekijan
vastuulla on kayda katkolla fyysisesti tar-
kastamassa ja huoltamassa sitd aika-ajoin
ja silloin kun muut katkailijat ilmoittavat
sen tarvitsevan huoltoa.

Geokatkdjen tyypit

Geokatkot luokitellaan useaan ryhmaan
riippuen siitd, minkalaisesta katkosta on
kyse. Normaaleja katkdja (mene koordi-



naatteihin, etsi ja kirjaa) kutsutaan perus-
katkoksi (traditional cache). Tama katko-
tyyppi on kaikista yleisin.

Multikdtkd (multicache) koostuu nimensa
mukaisesti monesta katkdsta. Jokaiselta
etapilta 16ytyy vihje jolla paaset seuraaval-
le etapille ja lopulta itse katkolle.

Mysteerikatkdssa (mystery cache) katkor-
asian koordinaatit voi saada selville esi-
merkiksi ratkaisemalla jonkin arvoituksen,
salakirjoituksen tai InsindG6érimaisen mate-
maattisen tehtavan. Haastavimmat mys-
teerit wvoivat olla hyvinkin hankalia.
Mysteerikatkdét tarjoavat aivojumppaa
vaikka koko perheelle. On olemassa myos
niin sanottu haastekatkd, jossa katkon
I6ytamisen lisaksi pitda suorittaa joku geo-
katkoilyyn liittyva haaste. Kuopion seudul-
la on esimerkiksi haastekatkd, jonka
saadakseen katkailijan pitaa Ioytaa ensin
viisikymmenta mastokatkoa.

Kuopiossa on julkaistu useampi katko,
joissa insinéoriopinnoista on hyoétya. Paa-
timme haastatella Insinéori-katkéilijaa, jo-
ka on Kuopioon tehnyt tallaisen
Insinddritaitoja vaativan mysteerin seka
paljon muita mysteereja, tradeja seka
haastekatkoja.

Seuraavaksi annetaan Insindori-katkailijan
kertoa harrastuksesta omat ajatuksensa.

Kuka olet?
Pasi Hiltunen, 52-vuotias rakennusinsi-
noori.

Kuinka kauan olet harrastanut geoké&tkdi-
lya?

Vahan yli 5 vuotta. Aloitin heindkuussa
2011.

Mik& sai sinut innostumaan harrastukses-
ta?

Etsittiin puolisoni silloin 10-vuotiaalle po-
jalle harrastusta ja pdatettiin kokeilla geo-
katkoilya. Aluksi 1ahdin hdnen mukaansa
seuraksi, mutta tédma alkoi tuntua kokei-
lemisen arvoiselta, ja parin viikon kuluttua
tein omat tunnukset. Innostus tarttui heti.

Montako katkoa olet loytanyt? Entd mon-
tako katkoa olet tehnyt?

Talld hetkelld 4986. Olen tehnyt 21 kat-
koa, joista kolme on miitteja, eli katkaili-
jOiden tapaamisia. Yksi katko on arkistoitu
eli poistettu kaytosta. Talla hetkelld kat-
koistani etsittavina on siis 17.

Misséd vaiheessa aloitit omien kétkdjen te-
kemisen?

Ensimmaiset katkoni tein noin viiden kuu-
kauden harrastamisen jalkeen. Siina vai-
heessa Ioyt6ja oli noin 200. Yleinen
suositus on, ettd kannattaa etsia vahin-
tdan kolmenumeroinen maara katkdja
ennen ensimmaisen katkon tekemista.
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Tama siksi, etta ehtisi nahda monenlaisia
tapoja piilottaa katkd ja osaisi valttaa hei-
koimmat toteutukset omissa katkoissaan.

Mit&d haluaisit kertoa katkoilysta henkildlle,
joka ei ole siihen ennen tutustunut?
Ensinnakin varoituksen sana: katkoily on
hyvin koukuttavaa. Se vie merkittavan
osan vapaa-ajasta ja joillakin myds tyo-
ajasta. Harrastus vie moniin eri paikkoihin
ja kotipaikkakunnaltakin I8ytyy uusia kivo-
ja paikkoja, joissa ei ilman katkoilya tulisi
kaytya. Harrastuksen myoéta nakee monia
upeita paikkoja, koska moni nahtavyys on
katkotetty. Tydmatkoilla hotellikuoleman
sijaan voi etsia paikkakunnan katkoja.
Raitis ilma ja liikunta tulevat siind sivussa.
Mysteerien ratkonta on hyvaa aivojump-
paa.

Katkdja voi loytad ympari maailman, mitéa
ohjeita antaisit henkil6ille, jotka ajattelevat
matkustavansa ulkomaille harrastuksen
Vuoksi?

Monet tekevatkin niin. Itse olen tehnyt yh-
den katkématkan ulkomaille, viikonloppu-
matkan kahden muun katkdilijan kanssa
Pohjois-Ruotsiin. Pitkan viikonlopun saldo
oli 621 loytda. Yleensa ulkomaanmatkaa
suunnitellessa katson, onko kohteessa
katkoja ja yleensa niita on. Esimerkiksi lo-
ka-marraskuun vaihteessa olin viikon Lon-
toossa. Sielta 16ysin 21 katkdéa. Yhtena
paivana kavin varta vasten etsimassa kat-
kéja, muut olivat poimintoja matkan var-
relta. Niin, ja mukana on kaksi miittig,
jotka sattuivat tuolle viikolle. Yleensakin,
jos ulkomailla sattuu olemaan miitti, kan-
nattaa ehdottomasti osallistua. Niissa tu-
tustuu mukavasti paikallisiin ihmisiin ja
heiltd saa vinkkeja seudun parhaista kat-
koista. Yhteinen puheenaihe l6ytyy var-
masti, joskin nyt ehdittiin kayda lapi myos
brexit ja USA:n presidentinvaalit.

Katkailyn merkeissa jarjestetdan myos ta-
paamisia eri paikkakunnilla ja vuosittain
muutama iso valtakunnallinen tapahtuma.
Ensi keséna tallainen isompi tapahtuma
jarjestetdaan Saariseldlla. Mitd ajattelet
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naista tapahtumista?

Ja toinen suurempi tapahtuma jarjeste-
taan Porvoossa. Miitteihin kannattaa osal-
listua. Siella tutustuu “lajitovereihin” ja
usein saa myos vinkkeja loytymatta jaa-
neisiin katkdihin ja mysteereihin. Monesti
miiteista 16ytyy myds kavereita etsimaan
lahiseudun katkoja. Muutin Kuopioon ke-
salla 2014 ja parhaat kaverit olen loytanyt
katkoilyn parista ja nimenomaan miiteista.
Tiedan my6s muutaman pariskunnan,
jotka ovat loytaneet toisensa katkailyn
parista.

Mik& on erikoisin katko, jonka olet loyta-
nyt? Entd erikoisin muisto harrastuksen
parista?

Monia hienoja toteutuksia on tullut vas-
taan. Ehka mieleenpainuvimmat |6ytyvat
Pielavedelta. Niiden tekemiseen on kay-
tetty monta paivaa ja katkén avaaminen
vaatii etsijaltd kekselidisyytta ja jopa mo-
nen tunnin ty6ta. Monena vuonna on jar-
jestetty aanestys Suomen parhaasta
geokatkdsta ja lahes aina vahintdan yksi
karkikolmikkoon sijoittuneista katkoista
l6ytyy Pielavedelta. Liikaa ei saa kertoa,
mutta jollekin katkoélle on tultava autolla
sen vuoksi, etta katkdn avaamiseen tarvi-
taan virtaa auton tupakansytyttimesta.

Jos ei erikoisin, mutta ainakin kivuliain
muisto on eraalta siltakatkolta. Katko oli
betonisillan sisalla. Sillan paassa oli aukko,
mista sinne sisalle paasi. Tila oli matala ja
kavelin taskulampun valossa kumarassa
eteenpain. En huomannut katosta torrot-
tavaa terasputkea ja kavelin otsani suo-
raan siihen. Tuloksena oli pitkéd haava
otsaan ja paljon verta. KYSissa sain haa-
vaan kuusi tikkia ja paahan natin juhan-
nuspipon. Tama sattui juhannusaattona
muutama vuosi sitten. Silla kertaa katko
jai loytamatta, mutta kuukautta myo-
hemmin kavin uudelleen paikalla ja I8ysin
sen ja myo6s korvasta tormayksessa pu-
donneen bluetooth-kuulokkeen..

Teksti ja kuvat: Johanna Kinnunen
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Kuopion Inssit lehden numerossa 1/2015
kerroimme Kuopiolaisen huonekalutehtaan
Kuopion Woodin tuotannonpanostuksista,
kun yritys oli investoinut uuden automaat-
tivarasto/saha -linjan. Loppu syksyn aika-
na tehtaan uumenista on kuulunut jélleen
kehityksen rattaiden rysketta, yrityksen
investoidessa hiontarobotti -soluun. Ro-
botti on yrityksen ensimmainen ns. perin-
teisen robotiikan laite. Puuteollisuudessa
perinteisesti suositaan erilaisia yhdistelma-
laitteita joissa laitevalmistaja vastaa auto-
matiikasta erillisen makasiinisyéttdlaitteen
tai kuljettimen avulla. Tallaiseen malliin
verrattuna perinteisen robotiikan yhdista-
minen tuotantosoluihin mahdollistaa sen
ettd robotti voi palvella useampaa erilaista
konetta jopa yhta aikaa. Kuopion Woodin
tapauksessa robotin kaytettavissa on kaksi
erilaista hiomakonetta joilla robotti suorit-
taa reunanhiontaa.

Robotiikka = kilpailuetua?

Savolainen vastaus voisi olla vaikka etta:
kylla ja ei. Robottien hinnat on laskenut ja
laitteiden tekniikka on kehittynyt hurjasti.
Nykyaan on ihan normaalia ettd valmista-

ROBOTIIKKAA
tyoelamassa

van teollisuuden PK-yritysten kaytdssa on
robotiikkaa, jopa jo niissa pienissakin.
Kynnysta investoinnin tekemiseen ovat
varmasti pienentaneet edellisien syiden li-
saksi kehittynyt osaaminen seka muiden
tuotantolaitteiden kehitys. Enaa ei niin
herkasti vieroksuta sitéd etta kone tekee
omin pain vahan enemman. Samalla kun
laitteet on monimutkaistunut, on niista
tehty myos kayttajaystavallisempia. Mu-
kaan on saatu graafisia kayttoliittymia,
yksinkertaisia aputoimintoja seka alya, jo-
ka korjaa kayttdjan tekemia virheita. Mo-
nella on varmasti mielikuva sita etta
robotiikka on vain loputon lista kummalli-
sella kielellda kirjoitettua koodia josta ta-
vantallaaja ei ymmarra mitaan. Sita se
toki on pinnan alla vieldkin, nykyaan se
koodi on osittain muutettua visuaaliseen
muotoon jota on helpompi ymmartaa. No
mutta, mitenkas se kilpailuetu sitten?

Kaikkia tyotehtavia ei valttdmatta ole jar-
kevaa tehda robotilla. Nykytekniikalla se
saattaisi olla jopa mahdollista, mutta ei
valttamatta kannattavaa. Tyotehtdavan tu-
lee tayttaa tietynlaiset kriteerit ennen kuin
kannattaa edes alkaa harkitsemaan teh-
tavan automatisointia. Lahtdkohtaisesti
tehtavaa tyota tulisi olla paljon tarjolla.
Robotin suurimpia etuja on sen vasymat-
témyys. Robotti voi tydskennella 24 tuntia
vuorokaudessa joten sen tyoskentely tay-
delld kapasiteetilla saattaa olla muulle
tuotannolle haasteellista. Taman seurauk-
sena robotit onkin totuttu nakemaan osa-
na suurempaa automaatiokokonaisuutta.
Tyon maara ei valttdmatta ole aina kui-
tenkaan se suurin kriteeri. Joskus myds
tydn raskaus saattaa olla merkittava teki-
ja. Esimerkiksi tyostokeskuksiin nostetta-
vat aihiot, joiden paino voi olla 50-150kg,
on haasteellinen tehtava. Perinteisesti
naitd nostetaan nostureiden avulla, kes-
kittdminen on hidasta ja kappaletta nos-
tettaessa on aina se vaara etta se tippuu
kayttajan ollessa tippuma alueella. Joskus
my0s laatu saattaa olla kriteeri tydn robo-
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tille siirtamiselle. Robotti tekee tydnsa aina
samalla tavalla, olemassa olevien raja-ar-
vojen puitteissa tietenkin. Tammoisia
hommia voivat olla esim. monimutkaiset
ja kriittiset liimaukset, hitsaukset, kohdis-
tukset, jne. Naiden lisaksi, yksi kriteeri jo-
ka puoltaa robotiikkaa on tydtehtavan
mielekkyys. Jatkuvaa staattista pitoa vaa-
tivat hommat voivat olla jopa tyttervey-
den nakdkulmasta kyseenalaisia. Varsinkin
jos kunnollisen tydkierron jarjestaminen
on ongelmallista.

Robotit ja turvallisuus

Aina kun puhutaan roboteista, nousee tur-
vallisuus yhdeksi suureksi puheenaiheeksi.
Ei kuitenkaan niin kuin tieteiselokuvien
kauhuskenaarioissa, vaan enemmankin
maanlaheisissa asioissa. On ihan normaa-
lia ettd kappaleen kasittelyyn suunniteltu
robotti yltda 7m/s vauhtiin toimiessaan
automaatti-tilassa. Nain ollen on luonnol-
lista ettd robotin kasivarsi, joka painaa
kymmenia kiloja ja jossa voi olla kiinni
30kg kappale, ei tulisi osua mihinkaan ela-
vaan tuolla nopeudella. Nopeus on robotin
vahvuuksia mutta samalla se on myds ris-
kitekija. Perinteinen robotti kun ei valita
mikali tydstdradalla on 75kg erilaista ih-
miskudosta.

Turvallisuus on huomioitu robotiikassa
erittdin tiukalla lainsdadanndlla. Robotin
alue tulee aidata niin etta sinne ei joudu
ihminen huomaamattaan missaan tilan-
teissa. Kulkuvaylat on turvattu joko sah-
kolukoilla tai valoverhoilla niin etta
turvarajan lauetessa robotti ehtii pysahtya
ennen kuin ihminen ehtii kulkea sen alu-
eelle. Kayttdnopeuksia on myds rajoitettu
manuaaliajossa ja turvakytkimet on sijoi-
tettu niin etté alueelle paaseminen auto-
maattiajon aikana vaatii joukon vakavia
turvallisuusmaarayksien rikkomisia. Silti
naita ikavia tapauksia sattuu joskus,
yleensa kun laitteiden kanssa vuosikaupal-
la tyoskennelleet ihmiset alkavat kayda lii-
an itsevarmoiksi turvallisuuden suhteen.
Pitaa kuitenkin muistaa etta ohjelman yh-
della rivilla oleva yksi numero joka on vaa-
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ra, saattaa aiheuttaa sen etta robotti
ldhteekin aivan erisuuntaan kuin mita on
tarkoitus.

Tyypillisimmat onnettomuudet on puris-
tuksiin jaaminen. Tammoisien tilanteiden
kannalta olisi hyva etta kaikki robotin
kanssa toimivat henkilot tietdisivat kuinka
toimia ongelmatilanteen sattuessa. En-
simmainen (ja se kaikista vaarin) ajatus
saattaa olla etta laitetaan laite kasiajolle ja
ajetaan robotti pois. Jokainen joka on jos-
kus manuaalisesti ajanut 6 akselista ro-
bottia kasiajolla tietéa ettda se robotti ei
valttamatta tee sita ensinykaisya juuri sii-
hen haluttuun suuntaan. Pienessa panii-
kissa ei valttamatta pysty hahmottamaan
sitd etta liikutanko nyt oikeaa akselia, ja
likutanko sitéa oikeaan suuntaan, ja onko
valittuna oikea koordinaatisto ja kuinka
akselit liikkuu sen koordinaatiston suh-
teen. Kaikki nykyaikaiset robotit on varus-
tettu turvakytkimilla joilla jokainen akseli
voidaan vapauttaa ongelmatilanteen sat-
tuessa. On tarkeda osata ja ymmartaa
nadiden kytkimien toiminta niin etta ei va-
hingossa vapauta vaaraa moottoria ja pa-
henna tilannetta. Tallaiset onnettomuudet
ovat harvinaisia ja pelastushenkildkunnalla
ei valttamatta ole niistda kokemusta/osaa-
mista joten tehtaan henkilobkunnan am-
mattitaito nousee erityiseen arvoon.

Robotti hiomaan

Kuopion Woodin tapauksessa robotin
hankkimiselle oli hyvin selkeat perusteet.
Reunahiontaa oli paljon, tyd oli yksitoik-
koista, hiottavien tuotteiden variaatiot oli-
sivat hallittavissa ja reunahionta oli
muodostunut eraanlaiseksi pullonkaulaksi
tuotannolle.  Hankkeen  alkuvaiheessa
kaikki alan toimittajat olivat innokkaasti
tarjoamassa omia sovelluksiaan. Tarkem-
man speksausvaiheen jalkeen kaikki toi-
mijat lahes nostivat kadet pystyyn ja
jattaytyivat pois. Ongelmaksi muodostui
ettd toimijoilla ei ollut kokemusta kysei-
sesta tydvaiheesta ja nain ollen eivat us-
kaltaneet luvata vaadittavan hiontalaadun
toteutumista. Projekti jai makaamaan



laakereilleen joksikin aikaa. Woodin henki-
16std alkoi itse tutkia asiaa ja etsivat me-
netelman ja koneen jolla itse hionta
onnistui. Taman jalkeen kaikki toimijat oli-
vat taas innokkaasti tarjoamassa laitteita
koska nyt kyseessd oli enaa pelkastaan
kappaleen kasittelya joka heille on tuttua.

Tarjouskilpailussa  yhteistydkumppaniksi
valikoitui ABB. Vaikka robotti oli ensim-
mainen perinteinen robotti yritykselle, ei
projektin kaynnistamiseen ollut juurikaan
kynnysta. Kun hiontatekniikka oli selvilla ja
sen laadusta oltiin varmoja, oli helppo no-
jautua ABB osaamiseen kappaleenkasitte-
lyn saralla.

Hiontarobotin toimintaperiaate on varsin
yksinkertainen. Hiottavat kappaleet vie-
daan niille suunnitelluilla  kuormalavoilla
hiontasoluun merkityille paikoilla. Robotti
esittaa joukon kysymyksia kayttajalle joi-
denka perusteella robotti tietad, mika oh-
jelma ladataan, mista tuotetta lahdetaan
hakemaan ja mita tuotteelle tehdaan. Ro-
botti noutaa ensimmaisen kappaleen la-

valta, vie sen kohdistuspdyddlle ja
pudottaa sen kohdistuspisteeseen. Nyt
robotti ottaa uudestaan kappaleesta kiinni.
Nain varmistutaan etta kappaleesta ote-
taan joka kerta samasta kohtaa, vaikka
pino lavalla olisikin véahan vinossa tai lava
olisi hieman ohi paikoitus pisteesta. Niin
sanotun kohdistusotteen jalkeen robotti
kaynnistda vaakanauhahiomakoneen ja
aloittaa hionta rutiinin. Taman jalkeen jos
ohjelmaan kuuluu sisareikien hiontaa
kaynnistaa robotti karamoottorin jolla hio-
taan kappaleen sisapintoja. Ohjelman val-
mistuessa aloittaa robotti palautusrutiinin
ja palauttaa kappaleen valmiiden tuottei-
den lavalle. Tata tyokiertoa robotti toistaa
kunnes lavalla ei enda ole kappaleita joita
hioa. Kayttdja poistaa lavat solusta ja lait-
taa seuraavat tuotteet soluun. Yhdella
kertaa lavalla saattaa olla jopa 300 kap-
paletta joita robotti tuotteesta riippuen
hioo 1-1,5min. Soluun mahtuu 2 vienti la-
vaa kerrallaan joten hiontaa riittda par-
haillaan kahden vuoron ajaksi.
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Robotin kaytto ja ohjelmointi
Aikaisemmin mainitsin ettd robotin ohjel-
mointi on yksinkertaistunut paljon. Kay-

tanndsséa téma tarkoittaa erilaisten
helpommin ymmarrettavien kayttoliitty-
mien kayttéa seka ohjelmistollista alya jo-
ka korjaa kayttdjan tekemisid ja antaa
vinkkeja kuinka asia kannattaisi tehda. Li-
saksi sahkodiset manuaalit edesauttavat
ongelman ratkaisua kun tulee vastaan se
tilanne etté sormi menee suuhun.

Robottia ohjataan Flex Pendant —nimisen
laitteen kautta. Laite on kaden ymparille
kiedottava kammentietokoneen tapainen
laite joka sisdltaa perustoiminnot robotin
manuaaliseen ohjaamiseen. Laitteessa
olevalta kosketusnaytoltéd voidaan suorit-
taa robotin ohjelmointia, ajaa erilaisia tyo-
rutineja seka tietysti automaattiajossa
maarittad mita tuotetta ajetaan. Flex Pen-
dantissa on ns. kuolleenmiehen -kytkin
jota painetaan silla kadelld jonka ymparille
laite on kiedottu. Mikali kytkimen vapaut-
taa tai sitda painaa liian lujaa, katkaisee
keskusyksikkd robotin liikkeen valittdmas-
ti. Tama tapahtuu manuaaliajossa jolloin
robotin liikenopeudet on rajoitettu hyvin
hitaiksi ja tuolloin ihminen pystyy olemaan
samassa tilassa robotin kanssa. Tama hel-
pottaa ohjelman tarkastamista kun solun
sisdlla voi siirtyd semmoiseen paikkaan
josta tydston tarkkuuden voi tarkistaa hel-
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pommin. Ohjelmien tekemi-
nen onnistuu ilman sen
kummempaa  ohjelmointia
my6s manuaalisesti. Yksin-
kertaisuudessaan se tarkoit-
taa sita ettd robotti viedaan
kasiajolla siihen pisteeseen
mihin sen halutaan menevan
ja tallennetaan piste muistiin.
Sitten se viedaan seuraavaan
pisteeseen jne. kunnes koko
haluttu liikerata on opetettu
sille. TyOstoradasta ei valtta-
matta tule se kaikista sulavin
| ja tarkkuuskin on vahan mita
on, mutta joihinkin tehtaviin
se saattaa olla riittava.
Monimutkaisempien tyosto-
jen tekemista helpottaa erillinen ohjelma
jossa tydstéradan tekeminen suunnitellaan
virtuaalisessa ymparistossa. ABB robotit
hyédyntavat niille suunniteltua RobotStu-
dio ohjelmaa. Hiontasolusta tehdaan vir-
tuaalinen versio joka vastaa taysin
reaalimaailmassa olevaa solua. Ohjelmas-
sa soluun on mallinnettu yleisella tasolla
kaikki solussa vaikuttavat komponentit
kuten tuotantolavat, keskityspoyta, tyo-
koneet, aidat jne. Mikali mielenkiintoa riit-
téa wvoidaan solu mallintaa hyvinkin
yksityiskohtaiseksi. Todellisuudessa kui-
tenkin tydkoneista riittda perusmuodot ja
mallit halutaan pitéa yksinkertaisina. Liian
yksityiskohtainen mallintaminen aiheuttaa
vain turhaa laskentatehon kayttéa tieto-
koneelle.

Monessa tapauksessa robotti suorittaa
paivasta toiseen samaa tehtavaa, eika sille
ole koskaan mitaan muuta tehtdvaa edes
suunniteltu. Tammoisessa tapauksessa
yritykset useasti ostavat robotin koko-
naistoimituksena niin etta toimittaja tai
kolmasosapuoli vastaa ohjelman teosta ja
sen toimivuudesta. Tall6in yrityksella it-
selldaan ei tarvitse olla osaamista robotin
ohjelmoinnista eika laitteita ja ohjelmia
niiden tekemiseen. Kuopion Woodin ta-
pauksessa tehtavia ohjelmia oli paljon ja
niihin saattaa tulla vuosien saatossa muu-



toksia, joten oli selvaa etta yrityksen tay-
tyy ottaa ohjelmien tekeminen haltuun. Li-
saksi uusia tuotteita, joihin tarvitaan
hiontaa, tulee kokoajan lisaa. Yrityksessa
oli jo ennestaan osaamista ohjelmoinnista
seka 3D mallinnuksesta joten tata ei nahty
ongelmana.

3D -suunnitteluohjelmalla tehty tuoteosa
siirretaan RobotStudion virtuaaliseen hion-
tasoluun. Aivan kuten oikeassakin maail-
massa, robotille maaritetaan piste mista
se noutaa kappaleen. Taman jalkeen tyds-
téradan maarittdminen on helppoa erilais-
ten aputytkalujen avulla. Ohjelma tekee
kayttdjan puolesta pisteiden maarittami-
sen robotin koordinaatistossa. Taman ta-
kia pienikin poikkeama virtuaalisessa
mallissa saattaa aiheuttaa sen ettd ohjel-
ma ei toimikkaan halutulla tavalla todelli-
sessa hiomasolussa. Yksinkertaistettuna
ohjelman tekeminen on nadin helppoa,
mutta sitten kaytannodssa tuleekin vastaan
joukko tekijéita jotka tulee ymmartaa ja
hallita ettd kokonaisuus toimii. Tassa
asiassa teknisen koulutuksen ja ajattelu-
maailman hallinta osoittautuu merkitta-
vaksi tekijaksi.

Robotin tydstdratojen luomisessa on kaksi
merkittavaa tekijaa jotka taytyy hallita.
Toinen on koordinaatistojen sisakkaiset
koordinaatistot ja toinen on robotin confi-
guraatiot. Jotta kayttajan ei tarvitse jatku-
vasti nappailla funktiolaskinta tietdakseen
mihinka pisteeseen robotin tulisi seuraa-
vaksi siirtya hanen apunaan ovat sisakkai-
set koordinaatistot. Maailmalliseen
koordinaatistoon sijoitetaan joukko erilaisia
koordinaatistoja joiden avulla pisteidan
maarittely on helpompaa. Ohjelmalle ker-
rotaan naiden koordinaatistojen keskinadi-
set suhteet joiden avulla ohjelma
vektorilaskentaa hyddyntaen maaritta pai-
kan robotille. Taman takia kayttajan tulee
kokoajan ymmartéaa mita koordinaatistoa
kannattaa kayttda milloinkin, ja koordi-
naatistojen maarittelyt tulee olla tehtyna
oikein. Esimerkiksi hiomasolussa kaytetta-
van kohdistuspdydan koordinaatisto on

kaikkien akselien suhteen kallellaan maa-
ilmalliseen koordinaatistoon. Ilman apu-
koordinaatistoa kalibroidun noutopisteen
maarittely olisi normaali-ihmiselle kaytan-
ndssa mahdotonta tai vaatisi ainakin eri-
tyisosaamista matematiikassa.

Toinen oleellinen asia on robotin mootto-
reiden configuraatioiden ymmartaminen.
Johtuen useasta akselista, robotti pystyy
saavuttamaan saman pisteen usealla eri-
laisella moottoriasentojen yhdistelmalla.
Talléin paikkatiedon lisaksi robotille tulee
kertoa milla asennolla ko. piste tulee saa-
vuttaa. Valinnassa tulee huomioida monta
erilaista tekijaa. Mita robotti on tehnyt en-
nen tata pistettd, mita se tekee taman
pisteen aikana ja mitéd se meinaa tehda
seuraavaksi? Lisaksi tahan vaikuttaa myos
aiempien tyOstoratojen configuraatiot sa-
moin kuin tulevien. Huonosti valittu confi-
guraatio saattaa aiheuttaa sen etta robotti
ei enaa pysty suorittamaan annettua teh-
tavaa koska sen moottoreista loppuu lii-
kerata. Samoin ongelmaksi saattaa
muodostua se etta robotti ei kahden pis-
teen valilla ehdi muuttaa asentoaan niin
ettd se saavuttaa valitun configuraation
koska sen liséksi robotille on maaratty
esim. aika jolloin sen pitéa seuraava piste
saavuttaa. Koska muiden moottoreiden
kiertyminen vaikuttaa merkittavasti siihen
kuinka yksittéinen moottori liikkuu saattaa
configuraatioiden  hahmottaminen  olla
erittdin hankalaa. Useasti se paras confi-
guraatio haetaankin virtuaalisessa maail-
massa yrityksen ja erehdyksen kautta.

Tomi:ksi ristitty hiomarobotti tuo vahvan
lisan tehtaan kapasiteettiin ja siité saatua
tietotaitoa tullaan varmasti hyddyntéamaan
myds tulevaisuudessa. Kahvipdytakes-
kusteluissa onkin jo noussut ideoita muista
mahdollisista kayttokohteista roboteille.

Teksti ja kuvat: Juho Kauppinen
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Kuopion InsinGérien loma-asunto Tahko-
Inssi sijaitsee 900 metrin padssa maantien
577 ja Saaskiniementien risteyksesta va-
semmalla puolella.

Loma-asunnossa on alakerrassa tilava olo-

huone/keittid, makuuhuone, WC, pukuhuo- ‘

ne/kuivaushuone, pesuhuone, sauna, seka
puuvarasto ja suksivarasto, ylakerrassa on
kaksi parvitilaa sankyineen. Huoneistossa on
parisanky alakerrassa ja 5-6 vuodepaikkaa
parvella. Pinta-alaa huoneistossa on 54+17
m?2.

TAHKO-INSSI
loma-asunto Tahkolla

Keittidssa on liesi, jadkaappi ja astianpesukone seka astiasto, saunassa ainaldmmin kiuas,
oleskelutilassa on tv. Liinavaatteet seka siivous sisaltyvat vuokraukseen. Vuokralaisen edel-
lytetédan kuitenkin hoitavan roskatpois, imuroivan lattiat seka pesevan astiat ennen poistu-

mistaan. Kaytetyt liinavaatteet kasataan vuoteen paalle.

Hintaan sisaltyy polttopuut.

Tahkon keskustaan on matkaa noin 4km, hisseille 4,5 km. Aivan tontin vieresta kulkee seka

hiihtoladut etta kelkkareitti.

Tahkon matkailualueen palvelutarjontaan voi tutustua netissa www.tahko.com

Vuokraushinnat:

Viikko ma-pe
A-kausi 680 € 420 €
B-kausi 500 € 310€
C-kausi 280 € 180 €

Vuokrausaika alkaa klo 17 ja paattyy klo 12.

pe-su
340 €
240 €
140 €

nlololula
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Vuokrausta hoitaa:
Matti Hukkanen
puh. 050 4674 752
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JASENEDUT
vuonna 2017

Kaikki jasenedut ovat toistaiseksi voimassa olevia.

Jasenedut ovat tarkoitettu jasenten ja perheen henkilékohtaiseen kayttdon.
Jasenedun kaytto edellyttéda Kuopion Insindoérien tai
Kuopiossa opiskelevien IOL:n jasenten jasenkortin esittdmista.

KUOPION KAUPUNGINTEATTERI
(UUSI ETU 1.1.2017 ALKAEN)
Tuemme jasenien kayntia teatterissa

10 €/ jasen / esitys. (1 kpl/jasen/naytods)

Jasen saa edun nayttamalla jasenkorttia
Kuopion teatterin lippukassalla
lunastaessaan lippuaan. Edun suuruus on
sama naytoksesta riippumatta.

Etu on voimassa toistaiseksi.
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KUOPION KEILAHALLI,

RAUHALAHTI BOWLING ja IISALMEN
PELIXIR

Jasenille 4 €:n alennus /rata/tunti, opiskeli-
joille 2 €:n alennus /rata/tunti.

Max 4 krt/kk.

Keilailukerrat merkittava hallilla olevaan
listaan: nimi, jasennumero, puh. ja
kuittaus. Alennus on ratakohtainen

=> yksi alennus/rata.

KUNNONPAIKKA VUORELA
Hinnat jasenille:

Kylpylakaynti 8,00 €

Kuntosali 5,00 €

Kuntosali + kylpyla 11,00 €

Hinnat perheenjasenille (jésenen oltava
mukana):

Kylpylakaynti 10,00 €

Kuntosali 6,00 €

Kuntosali + kylpyla 13,50 €
Kylpylakaynti lapsi 4-14 v 6,00 €

Liput saa kassalta alennettuun hintaan esit-
tamalla IL:n tai Kuopion Insinddrien jasen-
kortin seka henkildkohtaisella kuittauksella.

SAHLYVUORO

Maanantaisin Lyseon lukiolla klo 18:30-20.
IImoittautumiset Tapio Helmiselle,
tapio.helminen@gmail.com

CAFE FREETIME
Kirjastokatu 8, 70100 Kuopio

Jasenkortilla biljardin ja snookerin
pelaamisesta alennus 20 %.



KYLPYLA FONTANELLA

Hinnat jasenille:

KYLPYLAKAYNTI 2 TUNTIA TAI
YHDISTELMAKAYNTI*

Arkipaivat ma-pe 8,00 €

La, su, pyhapaivat (ja sesonkiviikot 1-
2,10,42 ja 52) 9,50 €

Kuntosali 4,50 €

Squash 1/2h 4,50 €

Hinnat perheenjasenille (jasenen oltava
mukana):

KYLPYLAKAYNTI 2 TUNTIA TAI
YHDISTELMAKAYNTI*

arkipadivat ma-pe 10,00 €

la, su, pyhapaivat (ja sesonkiviikot 1-
2,10,42ja 52) 11,50 €

Kuntosali 5,50 €

Squash 1/2 h 5,50 €

KYLPYLAKAYNTI 2 TUNTIA lapsi 4-14 v
ma-pe 6,00 €

la, su, pyhapaivat (ja sesonkiviikot 1-
2,10,42 ja 52) 6,80 €

* aikuisten yhdistelmakaynnin kokonaisaika
2 tuntia. Kaynnin voi toteuttaa kuntosali 1
tunti + kylpyla 1 tunti tai squash 1/2 tuntia

+ kylpyla 1 1/2 tuntia.

Liput saa kassalta alennettuun hintaan
esittamalla IL:n tai Kuopion Insinddrien
jasenkortin seka henkilokohtaisella kuit-
tauksella.

IISALMEN UIMAHALLI

Jasenille tuki 2€ / kerta / jasen
Edellyttaa jasenelta ilmaisen yrityskortin
hankkimista.

KEILAUSHINNAT

Kuopion InsinGorit nen jasenille

MUUT EDUT

SAVON VARAOSA JA TARVIKE
Jasenkortilla 20-35% alennus kaikista
autotarvikkeista. (Ei koske tarjoustuotteita).

TIMANTTISET KUOPION KELLO JA
KULTA

Kuopion Prismassa, Kauppakeskus
Minnassa ja Matkus Shopping Centerissa.
Jasenkortilla normaalihintaisista tuotteista
20% alennus, seuraavin poikkeuksin:
Kalevala koru 15%

Poytdhopeat paivan hinnoin

Korjaustdista ei alennusta.

PARTURI-KAMPAAMO MINTTU
Puijon Tori, Sammakkolammentie 6
puh. 017 282 7272

-10 % alennus palvelun hinnoista

VIINI-INSSIT

IImoittautumiset ja lisatiedot:

Matti Hukkanen p. 050-4674752 tai
matti@hukkaset.fi

SPR VERIPALVELU

Kuopion Insindérien ja SPR veripalvelun
yhteistyé Kuopion toimiston kanssa jatkuu.
Kirjaa nimesi listaan, kun kayt
luovuttamassa verta. Arvomme vuoden
aikana verta luovuttaneiden kesken
palkinnon kiitokseksi.

BOWL D1NER
Ala carte -listalta -15% alennus jasenkorttia
nayttamalla.

1l1:88
189
11:84
1508
12:00
15:8@ -

Su 15:08 -
KENCAVUORAA 1€/HLD
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INSINOORILIITON
TYOMARKKINALLINEN KIEKKOILTA
MIKKELISSA 18.2.2017

Klo 14 alkaen Ikioma-Areena Viikinkiravintolassa
Hinta jasenelle 20€ [sis. linja-autokuljetuksen,

ohjelman, ruokailun ja lipun peliin]

Ilmoittautumiset

johanna.kinnunen@outlook.com

Lisatiedot
WWW.KUOPIONINSINOORIT.FI






