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LUKIJALLE

Sotataloudellinen Seura — Krigsekonomiska Samfundet ry julkaisi
yhteistoiminnassa Piddesikunnan sotatalousosaston kanssa vuonna
1987 kokoomateoksen »Sotataloustietoutta». Samassa yhteydessi
todettiin tarpeelliseksi jatkaa sotatalouteen liittyvdn aineiston
taltiointia ja alalla tapahtuvan kehityksen seurantaa koonnoksina
niin timin pdivin tarpeisiin kuin myohemmin tapahtuvaa tutki-
mus- ja kehittimistyOta varten.

»Sotataloustietoutta IIy on nyt lukijan kidessa.

Tassi toisessa osassa on edeltdjddnsi lagjemmin paneuduttu
sotatalouden historian taltiointiin, vaikkakin nykypdivilli on
edelleenkin merkittdvi osuutensa.

Mikili teossarjan kokoamista edelleen jatketaan, niinkuin on
toivottavaa, on aiheellista kiinnittdd entistd suurempaa huomiota
menneiden polvien ty&hon ja tyén perusteisiin. Mielenkiintoisen
kentin muodostaa mm talvisodan jilkeen perustetun sotatalous-
esikunnan ja sotataloustarkastajan toimien ja organisaation toimi-
vuuden tutkiminen. Muodostihan sodanajan sotatalousesikunta
tietyn perustan vuonna 1968 perustetulle, nykyiselle sotatalous-
esikunnalle huolimatta sodanajan sotatalousesikunnan tyosken-
telyn yksityiskohtaisten tutkimusten puuttumisesta.

Sotatalouden kenttidin on luettava myos kotimaassa tapahtu-
nut aseiden kehittdminen ja kehitettyjen aseiden hankintatoimet.
Asekohtaisina kokonaisuuksina tapahtuvalle taltioinnille on vield
hyvid edellytyksii siind mielessi, ettd tyoskentelyssdé mukana
olleita henkilditi on kertomassa henkildkohtaisia kokemuksiaan



toiminnan eri vaiheista. Tiivistelminikin ne muodostaisivat erin-
omaisen viiteaineiston yksityiskohtaiselle tutkimukselle.
»Sotataloustietoutta II» -julkaisussa ei ole voitu vilttyi tietyltd
toistolta eri artikkelien kesken pyrittdessi kiasittelemiin kukin
aihe mahdollisimman tdydellisenid kokonaisuutena.
Maardltddn vaatimaton kuva-aineisto on p#idasiassa SA-kuvia.
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SOTATALOUSESIKUNNAN TEHTAVAKENTTA
VUONNA 1988

Kenraaliluutnantti evp Pentti Viyrynen

1. Sotatalousesikunnan perustaminen

Sotatalousesikunta tuli 1.3.1988 toimineeksi 20 vuotta nykyisessid
organisaatiossa ja nykyisilld tehtivilli yhtend Pidesikunnan neljés-
ti esikunnasta.

Vuonna 1945, kun puolustusvoimat saatettiin rauhan kannal-
le, lopetettiin mm. sotatalousesikunnan toiminta ja sotatalousosas-
to alistettiin huoltopéillikolle. Vuonna 1960 perustettiin sota-
talousp#illikon virka uudelleen, mutta ei sotatalousesikuntaa,
vaan sotatalouspaillikdlle alistettiin vain sotatalousosasto ja varus-
tamistoimisto.

Puolustusvoimien materiaalisen valmiuden kehittdmiseen tdh-
tadvid toimenpiteiti ja niitd edellyttavid hankintoja hoidettiin mah-
dollisimman hajautettuna. On ymmaérrettivai, ettd toimintojen ko-
ordinointi ja puolustuslaitoksen johdon otteen siilyttiminen tuotti
vaikeuksia. Ilma- ja merivoimien erikoismateriaalin hankinnat val-
misteltiin puolustushaaran johdon toimenpitein. Maavoimien ja
yleisen materiaalin osalta materiaalin kehittdminen ja hankinnat
jakautuivat aselajitarkastajille ja huoltolajijohtajille. Kun heille Li-
siksi kuului hankintojen kaupallinen valmistelu, tuotti se vaikeuk-
sia ei ainoastaan hankintojen eteenpdin viemiseksi, vaan myos
midrirahatarpeiden méiirittimiseksi ja mairidrahojen kéyton seu-
raamiseksi. Nami toimenpiteethin olivat viimekéddessd sotatalous-
paallikén alaisen sotatalousosaston tehtidvand. Sotatalousosastoon
kuuluvan teollisuustoimiston toiminta jai organisaation hajanaisuu-
den vuoksi my6s tiysin irralliseksi materiaalia kehittdvien ja hank-
kivien organisaation osien toiminnasta.

Edelli mainitut havainnot olivat vain ji4vuoren huippu, joka
havaittiin puolustusvoimien materiaalisen valmiuden uudelleen ke-
hittimisen alettua 1950-luvun loppupuolella ja sen péadstyd varsi-
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naisesti kdyntiin 1960-luvun kuluessa. Materiaalin teknisen kehit-
timisen ja hankintojen toteuttamisen todettiin vaativan entisti
runsaampia henkilostoresursseja sekd puolustusvoimien johdolta
korostettua otetta ja toimintojen koordinointia kehittimisen ja
varustamisen pdiméiédrien saavuttamiseksi mahdollisimman tehok-
kaasti tarpeeseen ndhden niukoin taloudellisin resurssein.

Néiden materiaalitoimintoihin kohdistuneiden puutteellisuuk-
sien lisdksi oli runsaasti muita tekijoitd, jotka johtivat sijhen, etti
yleisesikunnan péillikén johdolla aloitettiin 1960-luvun puolivi-
lissd padesikunnan uudelleen organisoinnin suunnittelu mm. edelld
mainittujen puutteiden poistamiseksi. Oleellisimpana rajoituksena
organisaatiosuunnittelussa oli, etti kaikki uudistukset tuli toteut-
taa padesikunnan silloisen henkilostémiirin puitteissa.

Rauhan ajan organisaation tuli olla sellainen, etti siirtyminen
sodan ajan tehtdvien hoitamiseen edellyttiisi mahdollisimman vi-
hén muutoksia itse organisaatiossa ja henkildiden tehtivit jatkui-
sivat vain entisestddn laajentuneina, jotta samojen asioiden hoita-
misessa ei tulisi minkdinlaisia keskeytyksid. Talvisodan kokemus-
ten myo6td oli syksylldi 1940 syntynyt sotatalousesikunta sellai-
seen kokoonpanoon ja tehtdvin asetteluun, joka oli tarpeen erit-
tdin monitahoisen materiaalikentin hoitamiselle. Kun sitten ennen
organisaation lopullista vahvistamista 1968 testattiin sotatalousesi-
kunnan sodan ajan tehtivien juohea jatkaminen, tarvittiin vain
pienid tarkistuksia sisdisessd tehtdvin jaossa.

Yllittdvintd oli, ettd samanlaiseen materiaalitoimintojen kes-
kittimistarpeeseen oli pdddytty my6s meihin verrattavissa pienissi
puolueettomissa teollisuusmaissa, kuten Ruotsi, Sveitsi ja Itivalta,
niiden omista tarpeista ldhtien. Ruotsissa tosin oli jo vuosina 1954
ja 1963 tarkistettu materiaalihallintoa keskittimisen suuntaan,
mutta vasta 1968 otettiin siclld lopullinen askel materiaalitoimin-
tojen keskittdmiseksi perustamalla Forsvarets Materielverk (FMV).
Tdmi tapahtui muutamaa kuukautta myohemmin kuin Suomessa,
jossa Sotatalousesikunta aloitti toimintansa maaliskuun alussa.
Ruotsilla ei ollut samaa valttimittomyytti keskittii materiaalitoi-
mintoja teknisen henkilostén niukkuuden vuoksi kuin Suomella.
FMV:n henkil6sté oli 1970-luvulla yli 3 700 henkild4 ja vuonna
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1983 toteutuneen organisaation tarkistuksen jialkeen n. 3 380
henkil6d (Organisaatio 90). Suomen Sotatalousesikunnan vahvuus
ei ole koko kaksikymmenvuotisen toiminnan aikana noussut
200:aan henkiloon.

Organisaatiouudistukseen liittyen puolustusvoimien materiaali-
hallinnon jarjestimiseen kiinnitettiin erittdin merkittiavisti huomio-
ta. Vaihtoehtoja oli kisittelyssd useitakin. Mm. kisite materiaali-
esikuntakin oli esilli. Lopputuloksena oli kuitenkin kompromissi
mm. henkildstomiirin asettaman rajoituksen vuoksi. Lopulliseen
ratkaisuun, joka on nyt ollut voimassa kaksikymmentd vuotta,
vaikutti varmasti se, ettd puolustusvoimien johdossa oli tuolloin
useita henkiloitd, joilla oli teknillinen koulutus vihintdin korkea-
koulutasolla puolustusvoimissa saatuna ja siten selked kisitys ma-
teriaalitoimintojen laajasta ja tyoteliddstd kokonaisuudesta. Suun-
nittelu- ja kiésittelyvaiheessa oli teknillisen koulutuksen l&pikdy-
neind puolustusvoimain komentaja jalkavdenkenraali Yrj¢ Keino-
nen (1965-—-1969), yleisesikunnan pidllikkd kenraalifuutnantti
Reino Arimo (1966—-1968), pddmajamestari Lauri Sutela (1966—
1968) ja taisteluvilinepiillikko kenraalimajuri Allan Hallila (1966—
1968) eikd huoltopiillikkdénd (1966—1972) toimineelta kenraali-
luutnantti Ville-Poju Somerkariltakaan puuttunut tekniikan tun-
temusta vuosilta 1955—1958 Panssariprikaatissa, puhumattakaan
vuodesta 1960 sotatalouspaillikkoni toimineelta, entiselti ilma-
voimien komentajalta kenraaliluutnantti Reino Artolalta.

Materiaalihallinnon uudelleen organisointi atheutti kipeiti leik-
kauksia mm. maavoimien aselajien teknillisissi toiminnoissa sik-
si, ettd aselajiosastojen teknilliset toimistot lopetettiin, ja samal-
la osastot muuttuivat toimistoiksi, ja toimistojen henkilostdsti osa
siirrettiin aselajien teknillisiin toimistoihin tai niiden yhdistelmiin
sotatalousesikuntaan. Tdmi toimenpide osoittautui kuitenkin mo-
nessa suhteessa oikeaan osuneeksi, ennen muuta aselajin materiaa-
lin kehittdmisen keskitetyksi hoitamiseksi entisti tehokkaammin
ja vapauttaen mm. aselajitarkastajat paremmin paneutumaan
kehittdmisen perusteisiin, kokeilutoiminnan ja aselajin koulutuk-
sen johtamiseen, joka oli padtehtivd useiden mielestd. Suurimpana
puutteena aselajitoimistoissa oli mm. ampumamenetelmien kehi-
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tyksen ja muun teknillisen toiminnan johtamisen vaikeutuminen
aselajien piirissd. Usein kuitenkin unohdettiin, etfeivdt nimi toi-
minnat olleet kiinni organisaatiosta, vaan niistd henkil6istd, joita
toimistoihin valittiin ja siitd, mihin painopiste tydskentelyssi
kulloinkin asetettiin. Luonnollista oli, ettd henkildstdon niukkuus
rajoitti tulosten aikaan saamista.

Osoituksena pyrkimyksistd materiaalihallinnon ja toimintojen
perusteiden keskitettyyn méarittimiseen ja koordinointiin mate-
riaalisen valmiuden suunnitelmalliseksi kehittdmiseksi oli suunnit-
telutoimiston perustaminen yleisesikunnan pééllikén apuvilineeksi
vuonna 1965 ja teknillisen kehittdmistoimiston perustaminen paa-
insin66rin johtamaksi teknillistd kehittdmis- ja tutkimustoimintaa
koordinoivakasi elimeksi vuonna 1965. Kumpikin toimivat aluksi
kokeilukokoonpanossa.

Henkiléstén niukkuus muodostui esteeksi hyviksytyn ratkai-
sun puhdaslinjaiselle toteuttamiselle. Niinpd esimerkiksi vaatetus-
ja majoitusteknilliset toiminnot jouduttiin jattimidin huoltoesi-
kuntaan samojen henkilGéiden hoitoon, jotka hoitivat myos kdytian-
nén huoltotoimintoja alallansa. Sama koski my6s suojelu- ja 144-
kintiteknillisid toimintoja ja materiaalin hankintojen teknillistd
valmistelua.

Tasavallan presidentti antoi 23.2.1968 asetuksen puolustusiai-
tosasetuksen muuttamisesta pifesikunnan kokoonpanon ja tehti-
vien osalta. Muutokset astuivat voimaan 1.3.1968, Tistd lihtien
pidesikunta on toiminut jakautuneena neljdidn esikuntaan. Pdidesi-
kunnan pédillikén alaisina olivat yleis-, koulutus-, huolto- ja sotata-
louseskunnan lisdksi asessorin johtama hallinnollinen osasto ja
kenttipiispan johtama kirkollinen toimisto.

2. Sotatalousesikunnan péétehtivit ja organisaatio

2.1 Lakiin perustuvat tehtdvit ja toiminnan perusteet

Helsingissd 31 pdivinid toukokuuta 1974 annetun lain (N:o 402)
mukaan puoclustusvoimien tehtivini on mm. huolehtia valtakunnan
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sotilaallisen puolustusvalmiuden ylldpidosta ja kehittdmisesta.
Tami laki astui voimaan 1 piivind syyskuuta samana vuonna.
Edelld mainittua lain 2 §:n 4 kohtaa voidaan pitdd seuraavana
vuonna annetun asetuksen puolustusvoimista (N:0 274/1975) sota-
talousesikunnan tehtivii kisittelevin 23 §:n perusteina.

Asetuksen mukaan sotatalousesikunta kisittelee asiat, jotka
koskevat

— puolustusvoimien sotataloudellista suunnittelua,

— tulo- ja menoarvioehdotuksen valmistelua,

— maidrirahojen jakoa ja kiy ttod,

— hankintaa, myyntii ja vuokrausta,

— puolustusvoimien teknillistd kehittdimis- ja tutkimustoi-

mintaa,

— sotavarustuksen suunnittelua ja kehittdmisté.

1.3.1968 toimintansa aloittaneen sotatalousesikunnan tehtivat
pysyivit kidytinnéllisesti katsoen samoina myos vuonna 1975 voi-
maan astuneessa asetuksessa puolustusvoimista.

Sotatalousesikunnan toiminnan perusteina, pyrittdessi puolus-
tusvoimien materiaalisen valmiuden koordinoituun kehittdmiseen,
ovat luonnolliset ne strategiset ja operatiiviset suunnitelmat, jotka
on johdettu poliittisen johdon méirittdmistd puolustusvoimien
suorituskyvylle asetetuista vaatimuksista ja siithen kdytettivissd
olevista resursseista.

Suorituskyvylle asetetut vaatimukset selkiytyivdt entistd pa-
remmin parlamentaaristen puolustuskomiteoiden ja parlamentaa-
risen puolustustoimikunnan tyon tuloksina 1970-ja 1980-luvuilla.
Kuvan 1 mukaiset toiminnan perusteet ja niiden jatkuva huomioon
ottaminen osaltaan rajaavat sotatalousesikunnan toimintaa, mutta
ennen muuta suuntaavat tyoskentelyn realistisiin toimintoihin.

Uudelleenjirjestelyn yhteydessd perustettiin pddesikuntaan so-
tatalouspiillikén puheenjohdolla toimiva sotavarustetoimikunta.
T4amin neuvoa antavan toimikunnan jisenind ovat sotavarustepiél-
likk®, puolustusvoimien piadinsinodri sekd suunnitteluosaston, ope-
ratiivisen osaston ja huolto-osaston paillikot. Lisdksi késiteltdvien
asioiden mukaan kutsutaan kokoukseen jisenend mukaan maavoi-
mien materiaalialojen osalta koulutusesikunnan edustaja ja vastaa-
vasti muiden puolustushaarojen esikuntien edustajat. Usein on
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tarpeen kutsua myos aselajien ja eri toimialojen edustajia kokouk-
siin mahdollisimman selkeén ja yksityiskohtaisen kuvan saamiseksi
kulloinkin késiteltdvdstd asiakokonaisuudesta ja liittymisestd
materiaalisen valmiuden kokonaisuuteen.

Poliittisen johdon maia- S .
rittdmat suuntaviivat -——} Operatiiviset suunnitelmat

v v ¥

(_ Tarveselvi-
Asetus 274/75 23 § tykset
Sotatalousesikunta kasittelee asiat,
jotka koskevat:

1) puolustusvoimien sotataloudel-
lista suunnittelua:

Tulo- ja 2) tulo- j i < -
) - jJa menoarvioehdotuksen Kustannus
menoar- valmistelua, selvitykset
vio 3) méaaradrahojen jakoa ja kiyttoa:
4) hankintaa, myyntia ja vuokraus-
ta: ¢

5) puolustusvoimien teknillistd ke-
hittdmis- ja tutkimustoimintaa:
seka

. . Puolustus-
6) sotavarustuksen suunnittelua ja &—| voimien
kehittdmista kehittimis-
ohjelmat

aikaulottuvuus
T 10—15 v

Toiminta- ja taloussuunnitelma (
aikaulottovuus 5 v

Kuva 1. Tehtivit ja toiminnan perusteet.

Sotavarustetoimikunnan on annettava lausunto asioista, jotka
koostuvat kehittimisen perusteina olevista tutkimus- ja kehittimis-
suunnitelmista aina toiminta- ja taloussuunnitelmiin seki budjetti-
esityksiin otettaviin sotavarusteiden hankintaehdotuksiin ja niiden
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viliin jadviin toimintoihin, vilineille asetettavista vaatimuksista
suosituksiin tyypiksi puolustusvoimien materiaalinimikkeistdon.
Merkittiviltd osaltaan sotavarustetoimikunta koordinoi siti toi-
mintaa, joka kuuluu sotatalousesikunnan toteutettavaksi ja estdd
siten sooloilun niukkojen resurssien puitteissa.

Viime kéddessd perusteet miiriytyvdt puolustusvoimain ko-
mentajan ja pédesikunnan paillikon maidrittimini. Valmistelevana
elimend on mm. puolustusvoimain komentajan neuvottelukunta,
jossa my0s sotatalouspéillikké on jdsenené.

2.2 Sotatalousesikunnan organisaatio

Vuonna 1968 voimaan astuneessa sotatalousesikunnan organisaa-
tiossa on kuluneen kahdenkymmenen vuoden aikana tapahtunut
vain vihaisid muutoksia. Nykyinen organisaatio on esitetty kuvassa
2.

Suoraan sotatalouspiillikén alaisessa sotatalousosastossa ei ole
ollut tarvetta organisaation tarkistuksiin. Sen sijaan hankintaosas-
tossa muutettiin vuonna 1981 ulkomaankauppa-asioita hoitanut
erikoistydoryhmi kaupalliseksi toimistoksi ja entisen kaupallisen
toimiston nimi muutettiin hankintatekniiliseksi toimistoksi.

Sotavarustepddllikon alaisissa materiaalitoimistoissa on tapah-
tunut vihiisis muutoksia. Vuonna 1981 keskitettiin ruuteja ja
rdjahdysaineita sekd niihin liittyvid ballistisia kysymyksii kisitte-
levit asiat ruuti- ja rdjahdysainetoimistoon. Vuonna 1984 liitettiin
huolto-esikuntaan kuulunut vaatetusteknillinen toimisto sotata-
lousesikuntaan. Tidmin mahdollistivat tietyt huoltoesikunnan
tehtdvien tarkistukset. Laadunvarmistuksen kehittimisen koordi-
noijaksi perustettiin 1.2.1988 laatuty6ryhma4.

Puolustusvoimain piaidinsindorin alaiseksi perustettiin vuonna
1981 teknillinen tarkastustoimisto. Sihkoteknillisen osaston alai-
sena toiminut Sihkéteknillinen Tutkimuslaitos alistettiin vuonna
1981 suoraan piiinsinGorille.
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3. Sotatalousesikunnan tehtivit ja tehtivien eriytyminen
3.1 Sotatalouspddillikon tehtivikenttd

Padesikunnan péillikon alaisena sotatalouspiillikélle kuuluu vas-
tuu sotatalousalan huomioon ottamisesta kaikessa pidesikunnan
suunnittelu- ja valmistelutoiminnassa seki edellytysten luomisesta
suunnitelmien toteuttamiseksi.

Sotatalousesikunnan johtamisen ja vastuun esikunnan toimin-
tojen toteuttamisvastuun ohella sotatalouspiillikké vastaa koko
puolustusvoimien sotataloudellisten toimenpiteiden kaikenpuoli-
sesta kehittdmisestd. Lisiksi hiinelle kuuluu vastuu koko puolus-
tusvoimien osalta hankintatoimen hoitamisesta ja méiidrirahojen
kaytostd sekd kdyton valvonnasta. Erityisesti timi korostuu puo-
lustushaaraesikuntien kohdalla.

Sotatalouspdillikon vastuu kattaa siten koko materiaalisen
kehittdmisen teknisen tai teknillisluonteisen toiminnan sen alusta
eli materiaalin kehittimisen ennustamiseksi laadittavasta teknilli-
sestd arviosta ja ennusteesta siihen saakka, kun materiaali on vas-
taanotettu puolustusvoimien haltuun ja luovutettu huoltoesi-
kunnan vastuulle varikkoihin tai toimitettu suoraan joukoille. Puh-
taaksi viljeltynd tima koskee maavoimille ja koko puolustusvoi-
mille yhteistd materiaalia. Sen sijaan ilma- ja merivoimien erikois-
materiaalin osalta materiaalin valinta tai kehittiminen ja hankin-
tojen teknillinen valmistelu ja seuranta seki materiaalin vastaan-
otto on delegoitu ilma- ja merivoimien esikunnille. My®6skin han-
kintojen kaupallisessa valmistelussa asianomaisten esikuntien osuus
on jatkuvasti kasvanut.

3.2 Tulo- ja menoarvion laatiminen

Padesikunnan esityksen laatimisesta puolustusvoimien tulo- ja
menoarvioksi seuraavalle varainhoitcvuodelle vastaa sotatalous-
padllikkd kuitenkin niin, ettd ns. henkilostobudjetin laatiminen on
yleisesikuntapaallikon vastuulla. Tulo- ja menoarvioesityksen ko-
koaa ja muokkaa sotatalousosasto ty6elimeni sotataloustoimisto.

2 Sotataloustietoutta II
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Sotatalousosasto kokoaa meno-ja tuloaineiston kaikilta niilt, joil-
la on oman alansa varainhoidon vastuu, ja sopeuttaa sen hyviksyt-
tyihin kehittimisohjelmiin ja valtion johdon mahdollisesti anta-
miin tulo- ja menoarvion kehyksiin puolustusvoimien osalta. Perus-
ja uusintahankintojen osalta suorittaa muokkaamistyon kuitenkin
yleisesikuntaan kuuluva suunnitteluosasto ja toimittaa sen val-
miiksi kisiteltynd sotatalousosastolle.

Tulo- ja menoarvioehdotuksen jittdmisen jilkeen puolustus-
ministeridlle jatkuu tiivis yhteistyo tulo- ja menoarvion lopulliseksi
hallituksen esityksen muokkaamiseksi yhteistoiminnassa aluksi
puolustusministerién kanssa ja mydhemmin puolustusministerion
ja valtiovarainministerién kanssa. Puolustusvoimien puolelta tahdn
tyohon osallistuvat pédesikunnan paillikon johdolla sotatalous-
esikunta ja yleisesikunnan suunnitteluosasto. Usein vield eduskun-
takisittelyn yhteydessid tarvitaan puolustusvoimain komentajan
suullinen lausunto eduskunnan valtionvarain valiokunnan puolus-
tusasiain jaostolle. Tulo- ja menoarvion tultua eduskunnassa hy-
viksytyksi ja Tasavallan presidentin vahvistettua sen, laatii sota-
talousosasto esityksen puolustusministeridlle ns. erityismenosddn-
noksi, jonka puolustusministerio antaa maéairdrahojen kiyton
perusteiksi. Silli mairitetddn lopullisesti sotatalousesikunnan
laatima méiidrirahojen kiyttosuunnitelma alkaneelle vuodelle.

Sotatalouspiillikké vastaa kaikista tulo- ja menoarvion sekéd
sen mukaisten menosiintdjen edellyttimistd jatkotoimenpiteisti
ja varojen kiytostd. Tdmi edellyttdd sotatalousosastolta jatkuvaa
menojen seurantaa sekd toimenpiteitd tarvittavien muutosten ja
varojen lisitarpeiden osalta. Merkittivin toimenpide on vihintdédn
kahden lisdtulo- ja menoarvion laadinta vuosittain. Siind noudate-
taan samaa menettelyd kuin varsinaisen tulo- ja menoarvionkin
laadinnassa. Ty® tosin on suppeampi, mutta samaa perusteellisuut-
ta vaativa. Arviomiiridrahojen mahdolliset ylitystarpeet hoidetaan
loppuvuodesta tehtivilld ylitysesityksilla.

3.3 Teknillinen kehittdmis- ja tutkimustoiminta

Teknillisen kehittimis- ja tutkimustoiminnan koordinointi edellyt-
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tdd yleisesikunnan laatimaan pitkén aikavilin suunnitelmaan poh-
jautuen keskipitkén aikavilin kehittimis- ja tutkimussuunnitelman
kokoamista kaikilta alansa kehittimisvastuussa olevilta. Niiti ovat
puolustushaarat ja maavoimien aselajit seki muut toimialat. Ti-
mén suunnitelman muokkaaminen toiminta- ja taloussuunnitelman
osaksi koko puolustusvoimia varten tapahtuu teknillisen osaston
teknillisessd kehittdmistoimistossa. Piddinsindori esittelee sen so-
tavarustetoimikunnalle, jonka lausunnon jilkeen se tulee piiesi-
kunnan toiminta- ja taloussuunnitelman kokonaiskisittelyyn ja
aikanaan siihen liitettiviksi. Suunnitelma on viisivuotinen ja siti
tarkistetaan vuosittain lisidamilld sithen samalla yksi vuosi.

Vuosittaista tulo- ja menoarviota varten kehittimis- ja tutki-
mussuunnitelma tarkistetaan vield kerran kaikkien asianomaisten
kanssa.

Teknillinen kehittdmis- ja tutkimussuunnitelma ja sen toteut-
taminen pohjustavat materiaalin ja menetelmien kehittamisti. Ke-
hittiminen ja tutkimukset timén suunnitelman mukaisesti toteute-
taan joko puolustusvoimien omissa tutkimuslaitoksissa tai osittain
yhteistoiminnassa maamme korkeakouluissa, yliopistoissa, siviili-
puolen tutkimuslaitoksissa, joista tirkein on Valtion teknillinen
tutkimuskeskus (VTT) tai yksityisten tutkijoiden toimesta. Yhteis-
toiminnasta Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan
(MATINE) kanssa vastaa puolustusvoimien padinsindori.

3.4. Materiaalin tekninen kehittéminen

Puolustusvoimien tarvitseman materiaalin tekninen kehittiminen
maavoimien ja yleisen materiaalin osalta tapahtuu sotatalouspiil-
likdn ohjauksessa ja valvonnassa. Vastuu ilma- ja merivoimien eri-
koismateriaalin kehittimisestdi kuuluu asianomaisen puolustus-
haaran komentajalle. Materiaalin kehittiminen ei rajaudu vain
kotimaasta hankittavan materiaalin kehittimiseen, vaan siihen on
luettava myos koko se valintaprosessi, joka johtaa ulkomailta
hankittavan materiaalin valintaan ja hankintaan.
Sotatalousesikunnassa vastaa sotavarustepiillikko alaistensa
sotavarustealojen materiaalialojen teknillisestd kehittimisestd. Tek-
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nillisen suunnittelun lihtdkohtana ovat materiaalisen valmiuden
kehittimissuunnitelmat ja kiyttdjin, lihinnd aselajitarkastajien
médrittimit suoritevaatimukset. Timid edellyttdd erinomaisen
tiivistd yhteistydtd asianomaiset vaatimukset médrittineen tarkas-
tajan (vast) kanssa, jotta kehittimisen alkuvaiheesta alkaen ede-
tddn tavoitteen mukaiseen suuntaan.

Materiaalin kehittimis- ja varsinkin asejirjestelmien valinta on
miti moninaisin prosessi, jonka perusteella lopullisen ratkaisun
tekeminen on laajan selvittelyty®n lopputulos. Sotatalousesikun-
nan on haettava vastaukset yhdessi kaikkien mahdollisten asian-
tuntijoiden kanssa teknillisluonteisiin kysymyksiin, jotka koskevat

— taktisia vaatimuksia,

— operatiivisia vaatimuksia,

—  teknisii vaatimuksia toimintavarmuudesta, kiyttoturvalli-
suudesta, kidyttohuollosta ja korjausmahdollisuuksista aina
kotimaisen tuotannon mahdollisuuksiin saakka,

— ympiristétekijoitd kdyttoolosuhteiden dérirajoilta varastoi-
misolosuhteisiin,

— hankinnan ja elinikdisen kdyton kustannuksia huomioon
ottaen koulutuskidyton, varastoinnin ja perus- ym. huollon,
niissi tarvittavine vilineineen,

— hankintavalmiutta huomioon ottaen kehittimiseen tarvit-
tavan ajan ja kustannukset konstruoinnin, kokeilujen, eri-
laisten testausten ja sarjatuotannon sisddnajon osalta,

— erikoishenkil6ston tarvetta jne.

Useimmat niisti toiminnoista ovat sellaisia, ettei niitid voida
mistddn ostaa, vaan ne on selvitettivd sotavarustepéillikon ja hé-
nen alaisten osastojen ja erillisten toimistojen toimenpitein. Ne
ovat aikaa ja henkisti kapasiteettia vaativia toimintoja; joihin ei
ole aina riittivisti resursseja eikd niiden valttimittomyyttid aina
tiedosteta, kun vaaditaan nopeita ratkaisuja akuutisti todetun
materiaalisen puutteen poistamiseksi.

Materiaalin valinta- ja Kehittimisprosessi pédittyy tyyppiesit-
telyyn, jossa materiaali esitellidn sen merkittivyydestd riippuen
joko puolustusvoimain komentajalle, puolustushaaran johdolle,
maavoimien osalta koulutuspiillikolle, tai aselajitarkastajalle
otettavaksi puolustusvoimien materiaalinimikkeist6dn. Tyyppi-
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esittelyssd teknillisten osien valmistelu maavoimien ja yleisen ma-
teriaalin osalta kuuluu sotavarustepaillikon toimialaan.

35 Hankintatoimi

Sotatalouspiillikko vastaa koko puolustusvoimien hankintatoi-
minnasta ldhimpédnd alaisena pédesikunnan hankintaosasto ensisi-
jassa hankintojen kaupallisen valmistelun ja toteuttamisen osalta.
Hankintojen teknillinen valmistelu ja toteuttaminen kuuluvat pai-
esikunnan materiaaliosastoille, huoltolajiosastoille ja toimistoille
sekd meri- ja ilmavoimien esikunnille.

Hankintojen valmistusmenettely

Hankintojen valmistelu alkaa periaatteessa toiminta- ja taloussuun-
nitelman hyviksymisen jilkeen sen materiaalin osalta, joka sisdl-
tyy uutena toiminta- ja taloussuunnitelmaan. Hankinnan valmiste-
lun mahdollisimman aikaisessa vaiheessa suunnitellaan osasuorit-
teiden toteuttaminen ja laaditaan projektisuunnitelma, johon 14-
heisesti Hittyy myds materiaalin saaminen hankintavalmiiksi. Pro-
jektisuunnitelma luo pohjan kaikille niille toiminnoille, jotka on
toteutettava hankinnan méérillisten tavoitteiden madrittimisen
jalkeen aina sithen saakka, etti materiaali voidaan luovuttaa vas-
taanotettuna kiyttdjille tai varastoitavaksi ja etti kiyttoon seki
varastointiin on olemassa riittiviit edellytykset. Tahén vaiheeseen
liittyy my6s mahdollisen projektin johdon midrittiminen, mikali
se poikkeaa normaalista organisaation mukaisesta vastuusta.

Hankintojen tekninen vastuu

Hankintojen tekninen vastuu on silli, joka on kehittinyt, maaritta-
nyt tai valinnut hankittavan materiaalin ja jolle kuuluu alan mate-
riaalisen valmiuden kehittiminen.

Tekninen vastuu alkaa tarjouspyynnon teknisten osien valmis-
telulla niin, ettd tarjouspyyntéon saadaan nimikkeiden, méirien ja
asianhoitajien lisiksi piirustukset, tyoselitykset, muut mahdolliset
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vaatimukset, vastaanottovaatimukset, toimitusaika-arviot eli halu-
tut toimitusajat seki kyseeseen tulevat toimittajat.

Tarjousten saamisen jilkeen kuuluu hankinnan tekniseen val-
misteluun edelleen tarjousten teknisten osien késittely, toimittajan
valinta, hankintasopimuksen teknisten osien valmistelu, tarpeel-
liset muistiot teknisen valmistelijan osalta hankintapditoksen jil-
keen valmistuksen seurantana, johon kuuluu oleellisimpana laadun
jatkuva valvonta, mahdollisten teknisten muutosten esittely ja
niiden toteuttamisen valvonta, sekd materiaalin vastaanotto,
mahdolliset reklamaatiot ja takuuajan tarkka tuotteen ominaisuuk-
sien seuranta. Lisiksi tekninen valvoja varmentaa, ettd ennen las-
kun maksua kaikki tuotteet on saatu hankintasopimuksen ja vas-
taanottovaatimusten mukaisesti. Sotavarusteiden osalta hyviksyy
vastaanottovaatimukset sotavarustepdallikks.

Hankintojen kaupallinen vastuu

Hankintojen kaupallisia asioita hoitavan hankintaosaston tehtédvi-
nid on laatia tarjouspyynnén kaupalliset osat niin, ettd hankintojen
kaupalliset méédrdykset tulevat kaikilta osin huomioon otetuiksi
sekd midrittid tarjousten jattopiivd ja voimassaoloaika sekd huo-
lehtia siitd, ettd kaikki muodollisuudet tulevat noudatetuiksi. Han-
kintaosasto kokoaa tarjouspyyntéodn tekniset osat ja lahettiid koo-
tun tarjouspyynnon tuleville toimittajille.

Hankintojen kaupallinen valmistelija avaa suljetussa kuoressa
tulleet tarjoukset tarjouksessa mainitun jittOhetken jilkeen. Myo-
histyneiti tarjouksia ei voida ottaa huomioon. Avauspoytikirjan
laatimisen jilkeen tehdddn heti kustannusten yhdistelmi ja tar-
joukset toimitetaan tekniselle valvojalle jatkokisittelyyn. Tarjouk-
set ovat luottamuksellisia.

Hankintasopimuksen kaupallisten osien osalta mahdollisesti
tarvittavat neuvottelut suorittaa hankintojen kaupallinen valvoja.
Suurten ja periaatteellisten hankintojen ollessa kyseessi hankinta-
neuvottelua saattaa johtaa myos sotatalouspiiliikkd. On my6s tar-
peen, etti puolustusministerion kaupallisen toimiston edustaja on
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa mukana hankintaneuvotte-
luissa. Kaupallinen valmistelija kokoaa hankinnan esittelyssi tar-
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vittavan aineiston riittdvine lisdselvityksineen ja muistioineen seki
esittelee sen ratkaistavaksi tai edelleen esiteltdviksi sotatalouspiél-
lik6lle sikili kuin ratkaisuoikeutta ei ole muille delegoitu.

Hankintapaidtoksen teko

Sotatalouspdillikké “on puolustusvoimissa ylin hankintoja ratkai-
seva viranomainen. Puolustusministerié on médrittinyt markka-
madriisesti ne rajat, joiden mukaiset ratkaisut voidaan tehdd paa-
esikunnassa, kaikki niiden yli menevit hankinnat sotatalouspallik-
ko esittelee puolustusministeriolle ratkaisutoimenpiteitd varten.
Puolustusministeridlle esiteltiviat hankinnat kasitellién ennen rat-
kaisutoimenpiteitd ministerion kaupallisessa lautakunnassa. Kau-
pallinen lautakunta perustettiin vuonna 1954 lausunnon antavaksi
elimeksi puolustushallinnon kaupallisissa asioissa. Tosin jo vuonna
1951 puolustusministerivtn perustettiin puolustusministeri Skogin
toimesta myynti- ja hankinta-asiaintoimikunta, jonka tarkoituk-
sena oli vairinkdytdsten ennaltachkdisy, kuten Puolustusministeri-
on historian II osassa sivulla 355 mainitaan. Sotatalouspiéllikko
on vuodesta 1984 ollut timin kaupallisen lautakunnan jisen.

Ratkaisuoikeudet vaihtelevat sen mukaan onko kyseessid

— kotimainen hankinta,

—~ ulkomainen hankinta,

— kotimainen tyOsuoritus,

~ myynnit tai vaokraukset,

—  kiytostd poistetun materiaalin myynti.

Eri toimialojen kuten merivoimien ja ilmavoimien ja erdiden
aselajien ja huoltolajien johdolle on delegoitu alan erikoismateriaa-
lin ratkaisuoikeudet tiettyyn markkaméirdiseen rajaan saakka.
Lisaksi jokapiiviisissi toiminnoissa valittomidn huollon toteutta-
miseksi hankintojen ratkaisuoikeutta on delegoitu aina joukko-
osastotasolle saakka.

Suurehkot hankintasopimukset allekirjoittaa puolustusvoimien
osalta sotatalouspiillikkdé. Suurissa hankinnoissa on ollut usein
puolustusministeri allekirjoittajana.

Hankintapéitosten tai niiden edelleen esittelemisvastuun kes-
kittiminen sotatalouspéaillikolle vihentid ensinnidkin merkittivasti
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pédesikunnan padllikon muutenkin runsasta tyotaakkaa. Kun vas-
tuu koko puolustusvoimien osalta on yhdelld henkil6lli ja esitteli-
jénd on aina sama henkild, hankintaosaston paillikkd, on aivan
ilmeistd, ettd hankinnat koordinoituvat puolustusvoimien kehit-
tdmisen suuntaviivojen ja hyvidksytyn toiminta- ja taloussuunnitel-
man sekd voimassa olevan tulo- ja menoarviosidnnon mukaisesti.
Samalla mééridrahojen kdyton valvonta tehostuu. Hankintojen ja
niiden edistymisen seuranta puolustusvoimien johdon ja piiesi-
kunnan pééllikén osalta on yksinkertaista ja selkedd. Sama koskee
myoOs yhteistoimintaa hankinta-asioissa puolustusministerion kans-
sa, koska pddasiat ovat yhden henkilon hallinnassa,
Sotatalouspaillikolle esitellidn vuosittain yksinomaan hankin-
toja ratkaistavaksi yli tuhat kappaletta. Tima merkitsee keskimaa-
rin neljidd hankintaa jokaista tyopdivdd kohti. Lisiksi tulevat
myyntejd ja vuokraamisia koskevat esittelyt, joten on tiysin ym-
mdrrettivii, ettd ennakkoinformointi on erittdin tarpeen.

36 Mddrdrahojen kivton seuranta

Maédridrahojen kdyton seurannan perusteena on sotatalousesikun-
nan laatima méidrdrahojen alustava jako eduskunnalle annetun
budjettiesityksen pohjalta ja ns. momentinhaltijain laatimat alus-
tavat kiyttosuunnitelmat. Sotatalouspdillikkdé hyviksyy muut
paitsi perus- ja uusintahankintojen kiyttosuunnitelmat, jotka
padesikunnan piillikkd hyviksyy. Hyviksytyt kiyttdsuunnitelmat
esityksiin mahdollisesti tehdyin muutoksin ilmoitetaan momentin
haltijalle ja vahvistetaan lopullisesti puolustusministerion anta-
massa erikoistulo- ja menosiddnndssi. Sotatalousesikunta kokoaa
médrdajoin médrirahojen sitomistilanne- ja kiyttdilmoitukset.
Vaikka hankintojen valmistelu on aloitettava jo varainhoitovuotta
edeltineend vuonna mahdollisimman aikaisin, joudutaan usein
tilanteeseen varsinkin suurten ja periaatteellisten hankintojen
kyseessd ollen, ettd hankintaan liittyvit tekniset ja kaupalliset toi-
met venyvit ja varsinkin hankintaan liittyvit kiésittelyt aina mah-
dollista puolustusneuvostossa tapahtuvaa kisittelyd myoten vievit
liika aikaa, niin ettd hankintasopimuksen allekirjoittaminen saat-
taa tapahtua vasta useita kuukausia tulo- ja menoarvion hyviksy-
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misen jilkeen. Talloin saadaan vasta varat ao. hankinnan osalta
sidotuiksi, mutta ei suinkaan maksetuiksi. Niinp4 varoja eittiméitti
siirtyy seuraavalle vuodelle.

Miidrarahojen kidyton seurantaan liittyy momenttien haltijoil-
ta runsaasti kysymyksid milteip4 péivittdin, miten milloinkin heille
eteen tulleessa tilanteessa menetellddn, mistid saataisiin siihen ja
sithen lisda rahaa, jne. Sotatalousesikunnan on pyrittivi 16ytimiin
ndihin vastaus. Talloin korostuu keskittimisen merkitys koko
médrirahakentin hoitamisessa.

Osa méirirahoista on ns. arviomiiridrahoja. Niiden seuranta
on suoritettava erittdin tarkoin, jotta ajoissa tehdidn tarpeelliset
médrirahojen ylitysesitykset puolustusministeriolle. Muiden méi-
rirahojen kohdalla joudutaan usein turvautumaan lisibudjetti-
menettelyyn.

3.7 Sotataloussuunnittelu ja sotataloudellisen valmiuden ke-
hittdminen

Sotatalouspéillikké vastaa sotataloussuunnittelusta ja sotatalou-
dellisen valmiuden kaikenpuolisesta kehittimisesti puolustusvoi-
mien sodanajan tarpeita varten. Tami tehtivi liittyy saumatto-
masti koko valtakunnan taloudellisen puolustusvalmiuden kehitti-
miseen, jossa puolustusvoimien tarpeet on ensisijaisena otettava
huomioon.

Laajassa sotatalouskentissd korostuvat ns. kriisibudjetin laati-
minen ja yllapito sekd teollisuuden kriisiajan toiminta- ja tuotanto-
valmiuden suunnittelu, valmiuden kehittiminen ja edellystysten
luominen tehokkaaseen tuotantoon ja tuotannon suunnan muu-
toksiin. Viimeksi mainittu on merkittivd osa puolustusvoimien
materiaalista valmiutta, johon on valmistauduttava, vaikka varsi-
nainen sotavaihe arvioitaisiinkin lyhyeksi. Ellei tihin ole tehok-
kaasti valmistauduttu, saattaa olla, etti on luotu edellytykset so-
dan lyhyydelle kulutusmateriaalin, ennen muuta ampumatarvik-
keiden loppuessa, vaikka puolustautumisen muut edellytykset
vield olisivatkin.

Kriisibudjetin laatimisella ja yllipidolla luodaan edellytykset
nopeisiin méardrahaesityksiin kriisin asteen mukaan puolustus-
voimien valmiusastetta nostettaessa juuri silloin kun kaikki toimin-
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ta edellyttidd nopeita suorituksia. Tehtdvd kuuluu sotatalousosas-
ton sotataloustoimistolle kuten rauhan ajan menoarvion valmis-
telu.

Teollisuuden valmiuden kehittimisen johtaminen ja koordi-
nointi kuuluu sotatalousosaston teollisuustoimistolle. Sotilas-
ld4neissd ja tdrkeimmissd sotilaspiireissd toimii teollisuustoimiston
ohjauksessa ja valvonnassa teollisuusinsindori sotatalousesikunnan
yvhteyshenkiloni alueen yrityksiin ja yrityksistd Sotatalousesikun-
taan. Meri- ja ilmavoimien esikunta sekd pidesikunnan materiaali-
osastot ja erilliset toimistot vastaavat alansa tuotteiden teollisen
tuotantovalmiuden kehittdmisestd ja valmiuden yllipidosta.

Teollisen tuotantovalmiuden kehittiminen edellyttid mm.

— kriisiajan tuotteiden laadullisen ja miarillisen miarittimisen

— niiden saattamisen tuotantovalmiiksi

— tuottamiseen pystyvien tuotantolaitosten valinnan

— kapasiteettivarausten laatimisen yrityksille

— tuotantotehtdvien laatimisen ja jakamisen yrityksille

— tuotantovalmiuden kaikenpuolisen kehittimisen ja yllipi-

don edellytysten luomisen kriisi- ja sodan aikana

— tuotantovalmiuden sisddnajon riittdvin suurin koetilauksin

— mahdollisten sotataloussopimusten laatimisen

— valmiuden sdilyttdmisen tarkastuksia ja

— tekokkaan yhteistoiminnan Puolustustaloudellisen suun-

nittelukunnan kanssa.

Sotatalouspidillikké on Puolustustaloudellisen suunnittelukun-
nan (PTS) ja samalila sen keskusjaoston jidsen. Sotatalousesikun-
nassa toimii myos yhteysupseeri PTS:aan. Puolustusvoimien tarpei-
den huomioonottamiseksi ja péillekkdisyyksien syntymisen esti-
miseksi on puolustustaloudellisen suunnittelukunnan jaostoissa ja
teollisuusjaoston pooleissa padesikunnan vastaavan toimialan edus-
taja. Ndiden yhteysupseerien kouluttaminen ja toiminnan jatkuva
koordinointi on sotatalousesikunnan vastuulla.

Teollisuuden Kkriisiajan valmiuden kehittiminen ja sen toimin-
taedellytysten yllipito on miltei yksinomaan sotatalousesikunnan
aktiivisuuden ja oma-aloitteisunden varassa sekii toisaalta teolli-
suuden vapaaehtoisuudesta riippuvaa, silli mitdan sellaista lakia ei
ole rauhan aikana voimassa, johon vedoten teollisuus voitaisiin
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velvoittaa tillaisiin valmisteluihin, Puolustusvoimilla ei mydskidin
ole varoja, joilla voitaisiin korvata niitd kustannuksia, joita valmiu-
den kehittdmisesti syntyy. Sama koskee my0s taloudellisen
puolustusvalmiuden kehittimistd teollisuuslaitosten osalta. Ainoa
kustannusten maksamismahdollisuus on koe-erien tilaus, mutta
niitikidn varten ei ole erillistd méidrdrahaa, vaan ne on toteutettava
silloin, kun asianomaisen materiaalin tilaamiseksi on tavanomaisia
hankintavaroja. Talloinkin tormétian ristiriitaan kaupallisten ja
hankintaméiirdysten kanssa, koska valmiutta kehittdvd hankinta
uvuden, aikaisemmin tilattavaa tuotetta valmistamattoman, yrityk-
sen yksikkOhinta tuotteelle on aina kalliimpi kuin sitd aikai-
semmin valmistaneen, koska uudella tilauksella on hankittava
kaikki tyokalut, kiinnittimet ja ammattitaito. Tdméin valmiuden
aikaansaaminen vain sotataloudellisin perustein fuottaa usein vai-
keuksia.

3.8 Materiaalin kiyton edelly tykset

Materiaalia kehittdvind elimenid sotatalousesikunnalla on vastuu
myds materiaalin kdyton edellytyksistid. Sotatalouspéillikon apu-
laisena sotavarustepiillikko vastaa, ettd kaikesta uudesta materiaa-
lista laaditaan rittivin perusteelliset kidyttoohjeet. Tdahin liittyy
my6s kiyttohenkilostén alkukoulutus. Mikdli kdyton aikana ilme-
nee materiaalin, erityisesti ampumatarvikkeiden kohdalla merkit-
tivid kiytto- tai toimintahdirioitd ratkaisee sotatalouspiillikkd
sotavarustepillikon tai asianomaisen toimialan esityksestd kiytt6a
koskevat rajoitukset tai méadrid materiaalin kokonaan kiyttokiel-
toon, kunnes hiirion syy on selvitetty ja tehty tarpeelliset korjaus-
toimenpiteet tuotteen turvallisuuden takaamiseksi. Hin my®os
kumoaa kiyttokiellon tai kdytén rajoitukset. Hiirion tutkiminen
on usein aikaa ja kustannuksia vaativaa toimintaa.

3.9 Kehity ksen seuranta

Sotateknisen ja yleensi koko teknisen kehityksen seuranta on
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vilttimatén materiaalin kehittdmisen perusta. Seuranta seurantana
ei ole itsetarkoitus, vaan siihen on aina liitettdvi riittivi dokumen-
tointi ja seurannan hyddyntiminen niin laajassa kentissi kuin
suinkin mahdollista. Taémin vuoksi sotatalousesikunnan tehtidvini
on padinsindorin johdolla laatia méidriajoin »Sotatekninen arvio ja
ennustey» koko puolustusvoimien osalta. Sotateknisen arvion ja
ennusteen merkitystd kokoomateoksena on usein aliarvioitu,
monasti ldhinni sen osien laatimiseen menevin ajan vuoksi ja on
todettu, etti se on raskaslukuinen. Kokoomateoksena se on tar-
koitettu lahinni kisikirjaksi ja kuvan antamiseksi sotateknillisesti
kehityksestd ja sen kehittymisen suuntaviivoista muilta kuin lu-
kijan omalta tekniselti alalta niin, etti syntyy yleiskuva kunkin
alan ympdrilli tapahtuvasta kehityksesti ja sen vaikutuksesta
mahdollisesti oman alan kehitykseen ja materiaalin kiyttoon. Ke-
hityksen yleislinjojen tuntemus on tarpeen myos yleisjohtajille ja
niille, joiden tehtivini on sekd operatiivisten ettd taktisten menet-
telytapojen ja toimintojen kehittdminen.

3.10  Yhteydenpitovelvoitteet

Puolustusvoimien materiaalisen valmiuden kehittiminen ylimmin
johdon méidrittimien suuntaviivojen mukaisesti edellyttdd sota-
talouspdillik61td ja hdnen johtamansa organisaation kaikilta tasoil-
ta erinomaisen tiivisti yhteistoimintaa piidesikunnan muiden esi-
kuntien vastaavien tasojen kanssa. Yhteistoiminta ei kuitenkaan
rajoitu pifesikunnan sisdiseen yhteydenpitoon, vaan sotatalous-
pidllikén on huolehdittava yhteistoiminnasta, niin kuin edelld on
jo tullut esilie
— puolustusministerioén méédrdraha-, hankinta-, myynti-,
vuokraus-, ym. asioissa, josta merkittivimpid ovat teolli-
suutemme valmiuteen liittyvit kysymykset ja sotavarus-
teiden vientid koskevat kysymykset ja lausunnon anto
vientiesityksistd,
— vyhteydet teollisuuteen ja sitd edustaviin keskusliittoihin,
— Puolustustaloudelliseen suunnittelukuntaan,
— Maanpuolustuksen tieteelliseen neuvottelukuntaan,
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— Puolustusministerion alaisiin teollisuuslaitoksiin, joista
Vammaskosken tehtaan johtokunnassa on jaseneni sota-
talouspiillikké ja Lapuan Patruunatehtaan johtokunnassa
sotavarustepiillikko,

— Valtion hankintakeskukseen, jonka johtokuntaan sota-
talouspdllikké kuuluu,

— TyoOvoimaministerioon tyollisyysvarojen kiyttdd koske-
vissa asioissa niin kuin siitd PLM:n kanssa on sovittu,

— Kehitysaluerahastoon aluepolitiikan huomioon ottamisek-
si puolustusvoimien hankintoja suunnattaessa ja
Teknologian kehittimiskeskukseen.

3.11  Sotatalousesikunnan alaisten laitosten johtaminen

Sotatalousesikunnan alaisia laitoksia, joiden tehtdvien ohjaus ja
valvonta sek# niitd koskevien yleisten asioiden esittely ja valmis-
teluvastuu kuuluuu sotatalousesikunnalle, ovat:

— Koeampumalaitos,

— Puolustusvoimien tutkimuskeskus,

— Sahkoéteknillinen tutkimuslaitos ja

— Sahkéteknillinen koulu.

Kaikki nimd laitokset ovat ensisijassa puolustusvoimien omiin
tarkoituksiin muodostettuja tutkimus- ja kehittdmisyksikoiti, joil-
le annettavat tehtivit kisitelldin ennen niiden aloittamista sota-
talousesikunnassa, Sotatalousesikunnan vastuulla on lisiksi niiden
toimintaedellytysten yllipito ja kehittdminen. Tietyissd rajoissa
ne voivat myds myydi palveluja puolustusvoimien ulkopuolelle.
Erityisesti Koeampumalaitoksen palvelut ovat vélttimattomid
ampumatarvikkeita valmistaville teollisuuslaitoksille. Korkeatasoi-
sen tutkimuskapasiteetin omaavana Puolustusvoimain Tutkimus-
keskus on osana koko valtakunnan fysiikan ja kemian tutkimus-
kapasiteettia ja ndin ollen tdydentid mm. Valtion Teknillisti
Tutkimuskeskusta. .

Sdhkoteknillisessd koulussa annetaan piidosa puolustusvoimien
sihkoteknisen alan erikoiskoulutuksesta erityisesti maavoimien
osalta.

Niiden laitosten koordinointi palvelemaan puolustusvoimien
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materiaalista valmiutta ja siihen liittyvien tehtivien tirkeysjirjes-
tyksen médrittimistd on ollut mahdollista vain keskittimalld se
sotatalousesikuntaan.

Lopuksi

Keskittimilld sotatalousesikuntaan puolustusvoimien materiaali-
hallintoon liittyvdt toimenpiteet, méadrdrahojen jako ja kiytts,
teknillinen kehittdmis- ja tutkimustoiminta, yleinen ja maavoimien
materiaalin suunnittelu, hankintojen kaupallinen valmistelu ja
sotataloudellisen kehittimisen valvonta ja ohjaus, on sddstetty
merkittdvisti henkistd kapasiteettia poistamalla paillekkiistd tyos-
kentelyd. Kun tidhin kaikkeen liittyy lisiksi koordinointivastuu,
on selvdd, ettd materiaalisen valmiuden kehittiminen ja muut
materiaalihallintoon liittyvdt toimet suuntautuvat puolustus-
voimien kehittimisen suuntaviivojen mukaisesti tehokkaammin
kuin jos kaikki toimet olisivat hajautetusti eri toimialojen ja puo-
lustushaarjojen johdolla. '

Ne materiaalihallinnon toiminnot, jotka ovat sotatalousesikun-
nan vastuulla, ovat lnonteeltaan muita puolustusvoimien ja piiesi-
kunnan osia palvelevia. Toisaalta ne ovat luonteeltaan sellaisia, etti
niiden tulokset voidaan helposti arvioida sekd taloudellisen, ajalli-
sen ettd teknisen mittapuun mukaan.

Taloudeilisessa mielessd voimakkaimmin ja selkeimmin rahan
sddsto tai menetykset esiintyvit hankintojen yhteydessd, mutta
my0s jokainen kehittdmistoimi on kustannuskysymys, jonka suu-
ruutta ei aina huomata kun tyd tehdéddn »virkaty®niy, vasta kun
kehittimistyo tilataan ulkopuoliselta tulee sen taloudellinen arvo
esiin, jos yleensi loydetddn ulkopuolisia kehittijid. Ulkopuolinen
kehittiminen ja kokeilutoiminta ei esimerkiksi ampumatarvikkei-
den kyseessi ollen ole timin piivin Suomessa edes mahdollista
kuin vain joidenkin elementtien osalta ja silloinkin erittdin keskei-
sesti johdettuna ja valvottuna. Téll6inkin se saattaa sitoa ainakin
yhden henkiloén jopa kutakin elementtid kohti. Henkilon tulee
olla kokenut ja asianomaisissa tehtidvissid pitkille kouliintunut.

Ajallisesti kehittimis-~, hankinta- ja muut yhteistoimintaa edel-
lyttdvdt toimet eivit ole yksinomaan sotatalousesikunnasta ja sen
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henkil6istd riippuvia, Mutta yksinomaan materiaalin kehittdminen
vie aina runsaasti aikaa enemméin kuin yleensid optimistinen arvio
on. Kokeilu- ja tuotantovaiheessa tulee aina eteen ennalta arvaa-
mattomia tekijoitd, joiden poistaminen on ajan kysymys. Jos
ennalta arvattaisiin, ei niiti esiintyisikdin, koska ne voidaan ennal-
ta eliminoida. Mikili tdlldinen aikaa viepi toiminta tapahtuu ulko-
puolisen toimesta se on samalla myos kustannuksiin vaikuttava
tekiji.

Teknisesti kehitetty tai hankittu viline on helposti arvioita-
vissa. Se joko toimii, toimii puutteellisesti tai ei toimi ollenkaan.
Tahdn riittdd vaatimatonkin tekninen asiantuntemus, mutta jo
puutteen korjaaminen tai tuotteen saaminen alunperin toiminta-
varmaksi vaatii sotatalousesikunnalta erinomaista asiantuntemusta.

Sotatalousesikunnan organisaatio on osoittautunut toimivaksi
ja sen henkilostd aikaansaavaksi. Oleellisinta on, etti nykyisesti
organisaatiosta voidaan helposti ja ilman toiminnallisia katkoksia
muodostaa kriisin tai sodan ajan kasvavien toimintojen hoitami-
seksi tehokas esikunta, jonka toimissa ei ole odotettavissa katkok-
sia.
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SOTATALOUSESIKUNNAN OSASTOJEN (VAST) TOIMIALA
JA TOIMENKUVAUS

1. Sotatalousosasto

Sotatalousosasto toimi sotien jilkeen huoltopaillikolle alistettuna.
Kun sotatalouspaillikon virka taas vuonna 1960 perustettiin, sota-
talousosasto siirrettiin hiinen johtoonsa.

Sotatalousosaston toimialan tirkeimmait tehtivit ovat puolus-
tusvoimien tulo- ja menoarvioesityksen laatiminen, varojen jako ja
kadyton seuranta sekii kotimaisen teollisuuden kriisiaikaisen tuo-
tannon suunnittelu, ylldpito ja kehittiminen. Niiden tehtivien
suorittamiseksi sotatalousosastoon kuuluu sotataloustoimisto ja
teollisuustoimisto.

Sotataloustoimiston toiminnan painopiste on vuo-
tuisen pidesikunnan tulo- ja menoarvioesityksen laatimisessa,
myOnnettyjen varojen jaon valmistelussa ja niiden kiytdn seuran-
nassa. Lisiksi sotataloustoimisto huolehtii sotataloudellista valmi-
utta koskevien asioiden valmistelusta ja sotatalousalan opetukses-
ta. Tulo- ja menoatvioesitysti varten sotataloustoimisto kokoaa
puolustushaaroilta sekd pddesikunnan osastoilta ja erillisilti toi-
mistoilta saadut esitykset yhdistelmiksi, joka esitelliin puolustus-
voimien ylimmaélle johdolle. Esittelyn pohjalta sotataloustoimisto
laatii pédesikunnan tulo- ja menoarvioesityksen, johon padesi-
kunnan jérjestelyosasto valmistelee henkildesitykset ja suunnittelu-
osasto materiaalihankintaesitykset. Piiesikunnan piillikon alle-
kirjoittama tulo- ja menoarvioesitys toimitetaan puolustusminis-
terid6n, jossa siihen mm. litetdin huolto-osaston valmistelema
kiinteistomenoja koskeva esitys. Hallituksen annettua tulo- ja
menoarvioesityksen eduskunnalle sotataloustoimisto laatii alusta-
van médrirahojen jakosuunnitelman. Pidesikunnan paallikon
hyviksyttyd sen pyydetddn méddrirahan kiyttijiltd kiyttosuunni-
telmat ja riittdvyysarviot. Sotataloustoimisto kokoaa suunnitelmat

3 Sotataloustietoutta I1
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ja tekee niistd yhdistelmit esittelyd varten. Suunnitelmien hyvak-
symisesti ilmoitetaan varojen kiyttijille. Tulo- ja menoarvioesi-
tyksen kisittelyyn liittyen tehdddn tarpeelliset siddosten muutos-
esitykset, laaditaan rahoitussuunnitelma ja valmistellaan tilikartan
muutokset sekd puolustusministerion jakopaitdksen pidesikuntaa
koskeva osa.

Lisimenoarvioiden, joita vuosittain on ollut yleensi kaksi kap-
paletta, valmistelu suoritetaan pifosin samoin kuin varsinaisen tu-
lo- ja menoarvion.

Varojen kdyttod seurataan kuukausittaisten tili-ilmoitusten ja
neljd kertaa vuodessa pyydettivien médrdrahojen seurantaraport-
tien avulla.

Sotatalousosasto huolehtii valmiuden kohottamisessa tarvitta-
vien voimavarojen hankinnan mahdollistavan ns. kriisibudjetin
ylldpidosta ja perusteiden muuttuessa sen tarkistamisesta. Sotata-
louden lainsiddannon kehittimistd koskevat aloitteet ja esitykset
kuuluvat myds toimistossa kisiteltiviin asioihin.

Sotatalousesikunnan toiminta- ja taloussuunnitelmat, henki-
I6stobudjettiesitykset, valmiussuunnitelmat seki kertausharjoitus-
suunnitelmat kootaan ja ylldpidetidn sotataloustoimistossa.

Teollisuustoimiston pilasiallisena tyond on suun-
nitella ja yldpitdd kotimaisen teollisuuden kriisiaikaisen sotatar-
viketeollisuuden aineellisia ja henkisid voimavaroja.

Sotatalousesikunnassa lasketaan eri materiaalinimikkeiden krii-
sin aikainen tuotantotarve. Timén perusteella teollisuustoimistossa
selvitetddn mihin yrityksiin ja missd miérin kunkin materiaalin
tuotantoa voidaan eri yrityksiin sijoittaa. Teollisuusyritykset ja
niiden tuotantotehtidvit ilmoitetaan edelleen sotilasldfineilie.

Tuotantolaitosten suorituskyvysti luodaan kuva teollisuustie-
dustelulla. Tédlld pyritddn erityisesti selvittimiin kyseisten yritys-
ten mahdollisuudet toimia ja tuottaa sotavarusteita kriisitilantees-
sa. Teollisuustiedustelua suorittavat teollisuustoimiston antamien
ohieiden mukaisesti lddnien teollisuusinsindorit. Heitd on 11 hen-
kilod ja heididt on sijoitettu lddnien esikuntiin sekid muutamien suu-
rimpien sotilaspiirien esikuntiin. Teollisuusinsindodrien erds pia-
tehtivisti on toimia yhteyshenkiloni teollisuuteen.
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Rauhan aikaisissa suunnitelmissa joudutaan padhuomio kiinnit-
timéddn tuotteisiin, joiden tarve kriisin aikana on huomattavasti
suurempi kuin rauhan ajan tuotanto. Vaikein tilanne on tissi suh-
teessa puolustusvoimien sodanaikaisten kulutustarvikkeiden koh-
dalla. Monien tarvikkeiden osalta on kyse lihinni siitd, etti tuo-
tantoa ei voida rauhan aikana riittdvisti harjoittaa. Ei ole tuotan-
toon tarvittavia erikoistyokaluja, mittalaitteita, raaka-aineita eiki
muita tarvikkeita ja lisiksi henkil®stdé on tuotantoon koulutta-
matta. Yrityksen konekanta ei my®oskiin usein sellaisenaan sovel-
lu sotatarviketuotantoon. Teollisuustoimisto selvittii sotavaruste-
tuotantoon varatuissa yrityksissd tuotannon ongelmakohtia ja
pyrkii poistamaan niitd ostamalla ja vuokraamalla yritysten kiyt-
toon erikoiskoneita ja laitteita. Namd ovat tyypillisesti sellaisia,
joille yritykselld ei ole riittdvisti rauhan aikaista kiyttod ja joille
puolustusvoimatkaan ei voi osoittaa rauhan aikana kannattavaa
tilauskantaa.

Varmuusvarastolakien nojalla on perustettu mm. eriiden
tirkeimpien raaka-aineiden varmuusvarastoja. Niitd varastoja
hoitaa kauppa- ja teollisuusministerion alainen Varmuusvarasto-
rahasto, jossa PLM:1la on edustus. Useimmat varastot ovat puolus-
tusvoimien alueilla ja hoidossa. Puolustusvoimien hoitamat varas-
tot sisdltivit pidasiassa niitd raaka-aineita, joiden merkitys on erit-
tdin suuri puolustusvoimien varaamalle kriisin aikaiselle tuotannol-
le. Teollisuustoimisto kokoaa puolustusvoimien ehdotukset varas-
tonimikkeiksi sekd jarjestdi tai rakennuttaa tarvittavat varastotilat.

Teollisuustoimisto kouluttaa reserviin puolustusvoimien kut-
suttavan teollisuushenkiloston. Lisiksi perehdytetidn tehtiviinsi
yhteistoiminnassa materiaalivastuussa olevan toimialan kanssa
kriisin aikana teollisuuden palvelukseen jidvi ns. vap-henkildsto.
Tdamd on sotilaspiirin péallikdiden padtokselld vapautettu vili-
aikaisesti puolustusvoimien sodan ajan tehtivisti.

Jotta eri viranomaisten suorittamat kriisin aikaisten toiminta-
edellytysten luomista ja ylldpitimisti tarkoittavat rauhan aikaiset
valmistelutoimenpiteet tulisivat suoritetuiksi eri yritysten puo-
lustustaloudellisen merkityksen mukaisesti, on yrityksille laadittu
ns. tirkeysluokitus.
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Luokituksen vahvistaa sotatalouspaillikkd. Luokituksen péi-
vittid teollisuustoimisto Puolustustaloudellisen suunnittelukunnan
ja sotilasliinien tekemien muutos- ja korjausesitysten perusteella.
Tirkeysluokitus antaa pohjan myos edelld mainituille vap-varauk-
sille, silld tuotantoa varten hyviksytddn henkiloston vapautusha-
kemuksia vain tirkeysluokitelluille yrityksille.

Valmistelutoimenpiteisiin liittyen teollisuustoimisto pitdd yh-
teyttd muihin viranomaisiin ja talouseldmén eri jarjestdihin, Erddna
tirkeimpanid yhteistydkumppanina on Puolustustaloudellinen
suunnittelukunta eri teollisuuspooleineen. Yhteyksid teollisuuteen
hoidetaan myos sotatalouspéallikon vuosittaisilla, yleensd kaksi
paiviid kestdvilld, virallisilla vierailuilla jokaiseen sotilaslddniin, Vie-
railukohteina ovat tilloin erityisesti puolustusvoimien kriisin ajan
tuotantotehtivid omaavat yritykset.

2. Hankintaosasto

Piidesikunnan organisaatiossa kasittelee sotatalousesikunta puo-
lustusvoimien hankintoja, myyntejd ja vuokrauksia koskevat asiat.
Sotatalouspaillikolli on apunaan ndiden asioiden kaupallisessa
hoitamisessa hankintaosasto, jolle kuuluu sotatalousesikunnan
osalta vastuu sen suorittamien hankintojen kaupallisesta valmiste-
lusta, hankintaesitysten laadinnasta sotatalouspdillikon ratkaisua
varten tai niiden esittelemiseksi edelleen puolustusministerioon,
tilausten tekemisestd ja muista hankintojen kaupalliseen puoleen
liitttyvistd tehtivisti. Hankintaosaston voidaan siis sanoa saattavan
sotatalousesikunnan osalta piitdkseen ne materiaalitoiminnot,
jotka alkavat valmiussuunnitelmista ja jotka perustuvat operatiivi-
siin, teknillisiin ja maarallisiin tarpeisiin.

Osasto huolehtii sotatalouspiillikon ohjeiden mukaisesti myos
koko puolustusvoimien hankintojen valvonnasta sekd lisiksi han-
kintatoiminnan opetuksesta puolustusvoimien eri kursseilla.

Keskeisend periaatteena hankintaosaston kuten koko puolus-
tusvoimien seki valtionhallinnon hankinnoissa on kilpailun aikaan-
saaminen myyjien kesken ja siti kautta pyrikimys saada osto-
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ehdot mahdollisimman edullisiksi seki toisaalta saatujen tarjousten
ja myyjien tasapuolinen ja luottamuksellinen kisittely.

Hankintaosasto jakaantuu osastopiillikén alaisuudessa kol-
meen eri toimistoon: hankintatoimistoon, hankintateknilliseen
toimistoon ja kaupalliseen toimistoon.

Hankintatoimisto hoitaa kotimaan ja linsikauppaan
kuuluvat hankintojen valmistelut, tarjouspyyntdjen laadinnan ja
tarvittavan lisiaineiston kokoamisen, hankintoja koskevat kaupal-
liset neuvottelut, tarjousten kisittelyn, tilausten ja sopimusten
laadinnan, wulkomaisten toimitusten maahantuontiin littyvit
kysymykset yhteistoiminnassa huolintaliikkeiden kanssa, mahdol-
liset toimituksissa syntyvit kaupalliset episelvyydet myyjien
kanssa sekd hankintojen maksatukseen ja kirjanpitoon kuuluvat
tehtivit. .

Hankintateknillinen toimisto hoitaa puolus-
tusvoimien kaupallisten asioiden hoitoon liittyvin ohjeistuksen,
neuvonnan ja valvonnan pohjautuen valtion hankinnoista annet-
tuihin médrdyksiin sekd puolustusministerién ja sotatalouspiil-
likon antamiin ohjeisiin.

Kaupalline n toimisto hoitaa Neuvostoliitosta suoritet-
tavien hankintojen valmistelun ja toteuttamisen, valvoo tehtyjen
sopimusten kaupallisten ehtojen noudattamista sekd huolehtii
muista ko. kauppaan liittyvisti kaupallisista toimenpiteisti.

3. Teknillinen osasto

Puolustusvoimien pddinsindéri on tekniikan ylin asiantuntija puo-
lustusvoimissa. Hin johtaa teknisti tutkimus- ja kehittimistoimin-
taa koskevien suunnitelmien laatimista, koordinoi materiaalialo-
jen tutkimus- ja kehittdmistoimintoja, ohjaa ja valvoo teknisen
henkilokunnan koulutusta ja kidyttod seki vastaa ylimpina vastuu-
valvontaviranomaisena teknisestd tarkastustoiminnasta. Tydelimi-
ni hinelld ovat teknillinen osasto ja teknillinen tarkastustoimisto.
Teknillinen osasto on jaettu teknilliseen toimistoon ja teknilliseen
kehittimistoimistoon.

Teknillisen toimiston paillikké on insind6riupsee-
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ri ja henkilostonid insindori- ja teknikkoupseereita seki sihteeri.
Tehtdviin kuuluu puolustusvoimissa palvelevan insindori- ja teknik-
kokunnan henkildasioiden valmistelu ja seuranta, teknisen henkilo-
kunnan koulutuksen koordinointi vastaamaan yleisen tekniikan ja
sotatekniikan kehittymistéd, erdiden kurssien ja opetustilaisuuksien
toimeenpano, puolustusvoimien materiaalin standardoinnin ja
spesifioinnin ohjeistus sekid keksintd- ja patenttiasioiden hoito.

Teknillisenkehittdmistoimiston paillikkod
ja toimistoesiupseerit ovat teknillisen opintosuunnan suorittaneita
yleissesikuntaupseereita. Toimistohenkilostéén kuuluu my6s sih-
teeri. Tehtiviin kuuluu teknisti tutkimus- ja kehittdmistoimintaa
koskevien suunnitelmien valmistelu, esittely ja seuranta, sotatek-
niikan kehittymisen seuranta seki puolustusvoimien piiinsinédrin
alaisten tutkimuslaitosten asioitten valmistelu ja seuranta.

Teknisen tutkimus- ja kehittimistoiminnan alue on tehtivi-
kenttind kaksijakoinen. On seurattava sotatekniikan kehittymisti
10—15 vuoden aikavililld ja sen perusteella arvioitava, mihin suun-
taan omaa sotavarustustamme pitdisi kehittdd. Toisaalta pitdisi
ndhdid jonkin vasta muutaman vuoden pddsti alkavan sotavarus-
teen uustuotannon vaatimat tutkimus- ja kokeiluty6t, jotta han-
kintarahoituksen jirjestyttyd varusteen hankinta kiynnistyisi
viivy tyksettd suunnitellussa laajuudessa.

4, Teknillinen tarkastustoimisto

Yleisen turvallisuuden ylldpitimiseksi sekd hengen ja omaisuuden
suojelemiseksi puolustushallinnossa noudatetaan lakisidteisessd
tarkastustoiminnassa samaa menettelyd kuin valtion hallinnossa
vleensd. Teknillisen tarkastuksen keskittimisti varten Piidesikun-
taan perustettiin asetuksella vuonna 1981 teknillinen tarkastus-
toimisto, joka vuodesta 1984 lahtien on ollut puolustusvoimien
padinsinGorin alainen viranomainen.

Toimialan suorittaman teknillisen tarkastuksen toiminnallinen
painopiste on rdjihdystarvikkeiden valmistuksessa ja varastoin-
nissa, joista puolustusministerié on asetuksen nojalla antanut pii-
tokset vuonna 1984. Pidtoksissd on otettu huomioon Teknillisen
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tarkastustoimen kehittdmiskomitean mietinndssd (1983:1) annetut
suositukset siten, ettd niissi on pyritty mahdollisimman pitkille
noudattamaan yleisid sdddoksid.

Toimittaessa sellaisissa kohteissa, jotka valtakunnan turvalli-
suuden kannalta ovat salassa pidettivid, kohdistuu tarkastustoi-
minta my0s palaviin nesteisiin, nestekaasuihin ja paineastioihin.

Puolustusministerion rijihdysvaarallisista aineista annettujen
paatosten tarkoituksena on ollut muun muassa valmistuslaitosten,
varastotoiminnan seki niitd koskevien méairdysten kehittiminen
vastaamaan ajan vaatimuksia, Kdytinnossd timd edellyttis sitd,
ettd teknillinen tarkastustoimisto uusii tarpeen mukaan myos val-
mistusta ja varastointia koskevat luvut.

Paitosten tekonsa apuna teknillinen tarkastustoimisto kidyttda
Puolustuvoimien tutkimuskeskuksessa ja Valtion teknillisessd tut-
kimuskeskuksessa suoritettuja lukuisia teknillisen tarkastustoimin-
nan tutkimuksia sekéd kansainvilisti alan yhteistyota.

Varsinaisten rijihdysvaarallisista aineista annettujen sdidosten
lisiksi toimintaa ohjaa voimakkaasti tyoturvallisuuslaki ja valtio-
neuvoston pididtés viranomaisten yhteistoiminnasta ridjihdysaine-
tarkastusten suorittamisesta. Tyosuojeluhallituksen ja Teknillisen
tarkastuskeskuksen kanssa on muunlaistakin yhteistoimintaa.
Vuosittain jarjestetidiin yhteisii koulutustilaisuuksia ja seminaareja,
joihin osallistuu viranomaisten lisiksi tutkimuskeskuksien ja
teollisuuslaitoksien edustajia.

Ulkomainen yhteistoiminta tapahtuu p##asiassa pohjoismais-
ten vastaavien tarkastusviranomaisten kanssa NORDEX-nimisessi
tyOoryhméssi.

5. Aseteknillinen osasto

Aseteknillisen osaston toimialana on maavoimien aseita, ampuma-
tarvikkeita sekd tihystys- ja mittausvilineitd koskevien hankinta-
suunnitelmien laadinta yhteistyossid aselajien kanssa. Materiaalien
hankintavalmiutta yllipidetdin suorittamalla aseteknillistd tutki-
mus- ja kehittimistoimintaa sekid hankkeiden teknillistd, kaupal-
lista ja tuotantoteknillistd valmistelua.
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Hankinnoissa aseteknillisen osaston henkildstd toimii tek-
nillisend asianhoitajana, valvoo tuotteiden valmistusta ja tuotan-
non laatua sekd suorittaa hankitun materiaalin vastaanotot.

Aseteknillinen osasto osallistuu toimialalleen kuuluvan mate-
riaalin kdyttdodn, varastointiin, huoltoon sekd koe-, testaus-, mit-
taus-, ja tarkastustoimintaan liittyviin aseteknilliseen ohjeistami-
seen ja perehdyttimiskoulutukseen.

Aseteknillinen osasto on jettu neljiidn toimistoon: aseteknilli-
nen, ampumatarviketeknillinen, jalkavikiaseteknillinen ja tykists-
aseteknillinen toimisto. Osastopdallikon johdossa toimistojaon ul-
kopuolella toimivat osastoinsindorit. Aseteknillisen osaston yhtey-
dessd sotavarustepiillikén alaisena toimii laatuty 6ryhmai.

Toimistojen toimenkuvaan kuuluvat toimialansa sotavarustus-
ta koskevien hankintojen teknillinen suunnittelu ja valmistelu,
hankintaesitysten laadinta ja esittely sek#d hankintojen valvonta.
Ne suorittavat tai suorituttavat tutkimus-, kehitys- ja kokeilutoi-
mintaa sekd laativat ja yllipitdvét vastaanottovaatimusten spesifi-
kaatioita, piirustuksia, tydselostuksia ja tarkastusohjeita.

Aseteknillinen toimisto on osaston yleistoimisto,
joka hoitaa osastoa koskevia rauhan ja sodan ajan suunnitelmien,
esityksien, raporttien ja ilmoitusten koordinoinnin, kokoamisen ja
yhdistdmisen, osaston kansliapalvelun sekd hallintoon, turvalli-
suuteen ja henkildasioihin liittyvit tehtivit.

Toimistoon sijoitetun ruuti- ja rijihdysainejaoston toimenku-
vaan kuuluvat ampumatarvikkeisiin tarvittavat ruudit, rijihdys-
aineet, nallit ja panokset. Toimiston atk-jaosto hoitaa osaston
atk-jarjestelmén kehittimisen ja yllipidon ja kaupallinen jaosto
hoitaa hankintojen kaupallisen valmistelun,

Ampumatarviketeknillisen toimiston pii-
tehtivd on tykistGaseiden ampumatarvikkeiden seki niihin Hitty-
vin muun sotavarustuksen teknillinen suunnittelu, kehittiminen ja
kokeilutoiminta. Toimisto hoitaa ampumatarvikehankintojen tek-
nillisen valmistelun, laatii hankintaesitykset ja esittelee ne. Hankin-
toihin liittyy varustuksen vastaanotto- ja tarkastustoiminta. Lisik-
si toimisto huolehtii toimialansa teknisesti ohjeistamisesta, osallis-
tuu ase- ja ampumatarvikevaurioiden syiden selvittimiseen, hank-
kii tarvittavia teollisuustyokaluja, tulkkeja ja mittalaitteita seki
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seuraa alansa teknisti kehitysta.

Jalkavidikiaseteknillisen toimiston toimi-
alaan kuuluvat kaikki jalkavien aseet ampumatarvikkeineen seki
heitteet ja pyroteknilliset vilineet. Toimenkuvaan sisdltyvit tehti-
vit ovat samankaltaiset kuin ampumatarviketeknilliselld toimistol-
la ja ulottuvat vanhojen aseiden toimintakuntoisena pitdmisestd
pitkille tulevaisuuteen suuntautuvaan tutkimustyShon.

Tykistdoaseteknillinen toimisto hoitaa kent-
td-, rannikko- ja ilmatorjuntatykistén aseiden, tiedustelu- ja mit-
tausvilineiden seki nithin kuuluvien lisdlaitteiden osalta samankal-
taisia tehtidvid kuin kaksi edelld mainittua toimistoa. Merkittdvin
sektorin toimiston tehtivikentistd muodostaa vankojen aseiden
toimintakuntoisena pitimiseen ja modernisointiin liittyva tutki-
mus- ja kehittdmistyo.

Aseteknillisen osaston osastoinsinéritohjaavatja
valvovat aseiden, ampumatarvikkeiden ja muun toimialaansa kuu-
tuvan sotavarustuksen teknillistid suunnittelua, kehittimisti ja ko-
keilutoimintaa, hyviksytyn hankinfasuunnitelman puitteissa alan-
sa sotavarustusta koskevien hankintojen teknillisti valmistelua
sekd aseisiin ja ampumatarvikkeisiin kohdistuvia vauriotutkimuk-
sia, jollei niitd ole médrdtty tutkijalautakunnan tehtiviksi. Osasto-
insinG6rit tekevit esityksid alansa sotavarustuksen tuotantoedel-
lytysten luomisesta ja tuotantovalmiuden kehittdmisessi tarvitta-
vista teknillisistd toimenpiteistd seki esittelevit aseisiin ja muuhun
toimialaansa kuuluvaan sotavarustukseen tehtévdt muutokset.

6. Sihko teknillinen osasto

Pidesikuntaan 1.12.1952 perustettu kolmen henkilén vahvuinen
sdhkoteknillinen toimisto on runsaan 35 vuoden aikana laajentu-
nut henkilomidriltiin padesikunnan suurimmaksi osastoksi. Hen-
kilostostd yli 80 % on saanut teknillisen opisto- tai korkeakoulu-
tasoisen koulutuksen.

Osaston toimialaan kuuluu sihkoteknillisen alan hankintojen
tekninen valmistelu ja valvonta seki huollon ja koulutuksen jir-
jestelyjen johtaminen. Olennainen osa toimialaa on myos sihko-



42

teknillisen  materiaalin sotavarustuksen varastointi sekd mairi-
vahvuuksien suunnittelu. Osaston péillikko vastaa edelld esitetty-
jen toimintojen johtamisen lisiksi myos sihkolain tiyttimisen
valvonnasta sdhkoteknilliselld alalla puolustusvoimissa.

Tyoskentely osastossa on jaettu viiden toimiston kesken. Tar-
vittaessa osaston henkilostostd muodostetaan projektiryhmii suo-
rittamaan erillisid tehtivid. Viime aikaisena esimerkkini on keski-
valvontatutkan projektiryhmi, joka 15 vuoden aikana suunnitteli
ja johti laajan, kotimaisen tutkahankinnan.

Séihkoteknillinen toimisto onnimestiin huoli-
matta osaston vihiten teknillinen toimisto. Se on erdinlainen osas-
ton keskustoimisto tai yleistoimisto, joka vastaa osaston yhteisistd
resursseista ja toiminnoista. Lisdksi sdhkoteknillisen toimiston toi-
mialaan kuuluvat alan henkils-, koulutus- ja valmiusasiat.

Yhteisid resursseja ovat mm. sihteeri-, konekirjoitus-, monis-
tus-, piirtdimd-, arkistointi-, kirjanpito- ja pienhankintapalvelut.
Moninaisia henkildstohallintoon liittyvia asioita hoidetaan yhteis-
toiminnassa Pddesikunnan teknillisen osaston, komento-osaston ja
hallinnollisen osaston seki puolustusministeridon keskusosaston
kanssa. Varsin merkittivd toiminto on sihkodteknillisen alan huol-
tohenkiloston koulutuksen johtaminen. Pddosa koulutuksesta ta-
pahtuu Sihkoteknillisessd koulussa Rithiméelld. Tekniikan kehitty-
minen ja uusien elektroniikkaa sisiltivien jirjestelmien hankinta
aiheuttavat nykyisin lisidntyvid koulutustarpeita, joiden tiyttimi-
seksi tyOskennellddn yhteistyodssd pidesikunnan koulutusosaston
kanssa.

Sihkoteknillisen huoltotoimiston piiteh-
tivd on sihkdteknillisen toimialan kunnossapitotoiminnan resurs-
sien hankkiminen, kehittiminen ja ohjaaminen maa-, meri- ja ilma-
voimien asejirjestelmissd. Toimeksiannot saadaan péiasiallisesti
sihkoteknillisen osaston materiaalitoimiston kautta. Toiminta al-
kaa hankintavaiheessa laaditulla kunnossapitoanalyysilld ja paittyy
usein pitkdnkin kdyttoajan jilkeen materiaalin hylkidykseen. Toi-
miston tehtivit on jaettu kalustoryhmittiin eri henkildille, jotka
huolehtivat varaosien, huoltovilineiden, koulutuksen yms. hankin-
noista ja jarjestelyistd korjaamoille, aluksille ja maa-asemille. T4-
méin toiminnan tehtdvit annetaan Viestikeskuskorjaamolle Riihi-
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méelle tai aselajien ja puolustushaarojen esikuntien kautta edel-
leen kiyttd- ja huoltohenkiléstdlle. Osa kunnossapitotydstd suun-
tautuu enenevissi méiidrin valmistajille ja siviilikorjaamoille.

Sédhkovoimatoimiston toimialaan kuuluu pitii
huolto puolustusvoimien siirrettivin sekd kiintedn vilineistdon
sihkdenergian saannista sekd rauhan aikana ettd poikkeuksellisissa
oloissa. Sdhk&voimatoimisto on lisiksi vastuussa sihkélain, -ase-
tuksen ja ndiden perusteella annettujen muiden viranomaismii-
rdysten tiyttdmisestid puolustusvoimissa.

Kenttioloissa tarvittava sihkdenergia tuotetaan siirrettivilla,
teholtaan 0,5—150 kVA olevilla sihkovoimakoneistoilla ja jaetaan
kuluttajille siirrettivien kenttisihkoverkkojen avulla. Kiinteisiin
asemapaikkoihin asennettujen laitteistojen sihkotarve tyydytetiin
joko ostamalla sihkoOenergiaa tai kehittimilld osa siitd 30—2000
kVA:n tehoisilla sihkovoimakoneistoilla tai voima-asemilla.

Sahkévoimatoimiston tehtidviin kuuluu siirrettdvan kaluston
suunnittelu, hankinta ja kunnossapito seki kiinteiden siahkoverk-
kojen, sihkovoimakoneistojen ja voima-asemien suunnittelu yh-
teisty6ssd puolustusministerién kanssa. Sihkon laatua ja sihko-
voimajirjestelmien kiyttokelpoisuutta parannetaan kehittimalld
ja lisidmalld automaatiota.

"Telesuunnittelutoimisto keskittyy nimensi
mukaisesti puolustusvoimien telemateriaalin tekniseen hankinta-
toimintaan. Materiaalin hankintapyynnét ja rahoitus tulevat eri
aselajeilta. Puolustusvoimien kiinteddn viestiverkkoon hankitaan
laitteita ja jarjestelmii pidesikunnan viestiosaston kanssa yhteis-
tyossd. Muun materiaalin osalta toimitaan liheisessd yhteistyossi
eri aselajitoimistojen kanssa.

Kéaytinnoén tydtehtivid ovat materiaalin valmistuksen valvon-
ta-, vastaanotto- ja tarkastustoiminta. Toimiston tyokapasiteetista
kyseiset asiat vievit suuren osan.

Toimiston tehtivikenttidn kuuluvat mm. radiolinkit, kentti-
puhelimet, kenttiradiot, keskukset, vaihteet ja viestiyhteysjirjes-
telméit. Se omaa laajan kokemuksen koko tiedonsiirron kentisti
erikoisolosuhteissamme ja toimii kiintedssi yhteistyossa erityisesti
kotimaisen teollisuuden kanssa oloihimme soveltuvien jirjestel-
mien kehittimiseksi.
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Onnistuneimpana lghiajan projektina voidaan mainita koti-
maisen sanomalaitteen kehittiminen.

Sdhkoteknillisenmateriaalitoimiston
tehtdvini on yhteistoiminnassa eri puolustushaarojen ja aselajien
kanssa hankkia ndiden tarvitsemia sihkoteknillisid laitteita kuten
tutkat, asejirjestelmien laskimet, optroniset laitteet seki erilaiset
elektroniset johtamis-, valvonta-, paikantamis- ja mittauslaitteeet,

Hankkimiseen sisiltyy seki tdysin valmiina saatavia etti
useimmiten Suomen olosuhteisiin muunnettuja tai toimiston koor-
dinoimana suunniteltuja, kehitettyji ja valmistettuja laitteita, Val-
mistus pyritidn, aina kun se on mahdollista, ohjaamaan kotimai-
sille valmistajille.

Eritasoisia ja eri vaiheissaan olevia hankintatehtivii on saman-
aikaisesti 30—40. Niiti hoitamassa on toimistossa seitsemin insi-
nodorid. Lisdksi toimistossa on yksi upseeri erikoistehtivissi ja nel-
jdn henkilon muodostama osastoinsindorin johtama ns. projekti-
ryhmi.

7. Ajoneuvoteknillinen toimisto

Ajoneuvoteknillisessd toimistossa tyoskentelee paillikon lisiksi
toimistoupseeri, kolme insin®o6rid, teknikko ja kanslisti.

Toimiston vastuulla on:

— moottoriajoneuvojen, panssarikaluston, perdvaunujen seki
kuormasto- ja likuntavélineiden teknillinen kehittiminen,
kokeilutoiminta, modernisointi ja hankkiminen ilmavoi-
mien, merivoimien, maavoimien ja YK-joukkojen kiyttoon,

— uuden kaluston teknillisten kdyttoohjeiden laadinta, pereh-
dyttémiskoulutuksen jirjestiminen ja takuuasioiden hoi-
taminen,

— em. kalustojen perusvaraosien hankkiminen huoltoesikun-
nan tarvelaskelmien perusteella,

— sodan ajan oleva materiaalin kotimaisten tuotantomahdol-
lisuuksien selvittiminen ja kehittiminen,

— yhteydenpito valtion muiden virastojen moottoriajoneuvo-
jen hankintaelimiin valtion yhteniisen hankintapolitijkan
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muodostamiseksi (VATR),

— sotakoulujen ajoneuvotekniikan opetuksen jirjestiminen
sekid yhteydenpito alansa laitoksiin, korkeakouluihin ja
kumi- ja muovipooliin,

— toimialaansa kuuluvan teknologian kehityksen seuranta.

Tehtivien suorittamisessa on luonteenomaista tiivis yhteis-

toiminta puolustushaarojen esikuntien ja Pddesikunnan eri osasto-
jen ja toimistojen kanssa.

Ajoneuvoteknillisen toimiston vastuulla olevat hankinnat ovat

viime wvuosina jatkuvasti lisifintyneet hankintojen painopisteen
ollessa maavoimien puolella.

8. Pioneeriteknillinen toimisto

Pioneeriteknillinen toimisto vastaa oman materiaaliryhménsd pio-
neerivilineitten kehittimisestd, hankintojen teknisestd valmiste-
lusta ja materiaalin vastaanotosta valmistavalta teollisuudelta sekd
alan kehityksen seurannasta. ,

Toimisto vastaa lisiksi pioneerivélineitten kriisiaj an tuotannon
valmisteluista ja osallistuu yhteistoiminnassa Pddesikunnan pio-
neeriosaston kanssa alansa taloussuunnitteluun.

Pioneeritoiminnan dualismi »rakentaa ja repid» heijastuu laa-
jana kirjona my®s pioneerivilineisiin. Kehitettdvé ja hankittava vé-
lineistd. on monimuotoista ja ulottuu o

— sulutusvilineissd tavanomaisesta tulilankanallista modernia

elektroniikkaa laukaisimessaan sisdltivddn nykyaikaiseen
herdtepohjamiinaan

— linnoittamisvilineissi kenttidlapiosta hydrauliseen ldhes

kaksikymmenti tonnia painavaan kaivukoneeseen

— liikkeen edistimisessd kahden miehen kumiveneesti ja piik-

kitutkaimesta kymmenié tonneja kantavaan ponttonikalus-
toon ja elektroniseen »hi-tecy -tuotteeseen, nykyaikaiseen
miinaharavaan.

Edelld esitetyt ovat vain esimerkkejd laajasta ja monipuolises-
ta vilineistostd, johon kuuluvat my®s maastouttamisvélineet; naa-
mioverkot, ~varjot ja naamiopaperi.
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Edelld esitetyt ovat vain esimerkkeji laajasta ja monipuolises-
ta vilineistostd, johon kuuluvat my$s maastouttamisvilineet; naa-
mioverkot, -varjot ja naamiopaperi.

Pioneerivélineiston kotimaisuusaste on varsin korkea. Kaikkea
ei kuitenkaan ole saanut Suomesta tai kehittiminen suhteellisen
pienind sarjoina tapahtuvaa hankintaa varten ei ole ollut kannatta-
vaa. Ulkomailta on hankittu raskaat ponttoni- ja siltakalustot,
panssariprikaatin kaytossid olevia raivausvilineiti sekid osa miina-
haravista, sytytyskojeista ja erdidt pienini sarjoina hankittavat eri-
koismiinat.

Pioneeriteknillisessd toimistossa tyoskentelee paillikén lisiksi
toimistoesiupseeri, viisi insinoorid, kaksi teknikkoa, piirtiji ja
toimistovirkailija.

Kokoonpano kuvastaa toimiston insinédritoimiston luonnetta.

Organisaation muovautumiseen on vaikuttanut se, ettei esimer-
kiksi miina-alan vilineiston suunnittelua ole perinteisesti tapah-
tunut puolustusvoimien ulkopuolella. Puuttuva suunnittelukapasi-
teetti on aiheuttanut sen, ettd myos veneiden, ponttoni- ja silta-
kalustojen sekd pioneerien erikoisajoneuvojen suunnittelu on ollut
tarve keskittidd pioneeriteknilliseen toimistoon.

Mikid edelld on todettu suunnittelusta pitdd paljolti paikkansa
myds pioneerimateriaalin teolliseen valmistukseen Suomessa.
Maasta puuttuu teollisuus, joka kokonaisuutena valmiiksi loppu-
tuotteeksi asti voisi vastata pioneerivilineitten valmistuksesta.
Hankintatavaksi péddosassa pioneerivilineitd onkin muotoutunut
osien hankinta tarjouskilpailun perusteella teollisuudelta ja loppu-
kokoonpanon suorittaminen Pioneerivarikolla.

Aivan viime vuosina on maamme teollisuus osoittanut kasvavaa
mielenkiintoa myos pioneerivilinesektoria kohtaan. Paras esimerk-
ki tdstd lienee kotimaisen teollisuuden kehittimi kevyt kylkimii-
na, jota jo on viety ulkomaillekin. Markkinoinnin vaikeutena on
kuitenkin se, ettd maastamme puuttuu kaupallinen lataamo. Niin
ei teollisuutemme pysty toimittamaan miinoja vientiin ladattuina
kiyttovalmiiksi.

Toinen kotimainen aluevaltaus on naamioverkot, joissa teolli-
suus yhdessd puolustusvoimien kanssa on kehittinyt asetetut vaati-
mukset tdyttivit tuotteet.



47

Ilahduttava piirre on ollut teollisuutemme halukkuus tuoteke-
hittelysopimuksiin, Vaikka maassamme on suhteellisen vdhédn alan
teollista perinnetti, on kehittelysopimuksin aikaansaatu hyvid
sarjatuotantokelpoisia vilineiti. Onnistuneen kehittdmisen edelly-
tyksend on hyvin jirjestetty yhteistoiminta tilaajan ja toimittajan
kesken.

Pioneerivilineiden kehittiminen ja hankinta muodostavat mie-
lenkiintoisen ja haasteellisen tyotehtidvian toimistossa palveleville.
Kun julkisuudessa usein puhutaan hankintavarojen jilkeenjidnei-
syydestd, on tissi yhteydessd todettava, ettd jo nykyisin varoin
pioneeriteknillisen toimiston henkildstd joutuu tyodskentelemiin
suorituskykynsid rajoilla. Henkil6stovoimavarojen onkin voitava
joustavasti seurata toivottavaa hankintavarojen kasvua.

9. Ohjustoimisto

Pidesikunnan ohjustoimisto on toiminut sotavarustepdillikon
alaisena erillisend toimistona 1.3.1968 lihtien. Ohjusalan kysy-
mysten parissa on kuitenkin puolustusvoimissa tydskennelty jo
vuodesta 1956 saakka, jolloin yleisesikunnan péillikko asetti ra-
kettitoimikunnan, jonka nimi sittemmin muutettiin raketti- ja oh-
jaama-asetoimikunnaksi, selvittimiin raketti- ja ohjusalan kehi-
tystilanteen. Vuonna 1960 perustettiin Padesikunnan aseteknilli-
seen osastoon asetutkimustoimisto asiantuntijaclimeksi ohjus-
aseiden tutkimus- ja hankintatehtiviid varten. Asetutkimustoimis-
tosta muodostettiin Piddesikunnan uudelleenorganisaation yhtey-
dessd nykyinen ohjustoimisto.

Painopiste 1950- ja 1960-luvun toiminnassa oli ennen kaikkea
ohjustekniikan perusteiden selvittimisessi ja vaimiuden luomisessa
mahdollisia ohjushankintoja varten. Tidrked osa ohjusalan tietotai-
don rakentamisessa on ollut niilld tutkimus- ja kehittdmisprojek-
teilla, jotka kohdistuvat nesterakettimoottorin ja ennen kaikkea
johdinohjatun ohjuksen suunnitteluun ja kokeilutoimintaan.
Ni#illa ohjuksen kaikkiin pddtoimintoihin ulottuvilla kiytinndn
kokeiluilla saatiin valttimédtontd tietoa mydhemmin hankintojen
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teknillisessi valmistelussa esille tulevien kysymyksien selvittimi-
seksi.

1970-luvun loppupuolelta alkaen ohjusalan hankinnat ovat
muodostuneet ohjustoimiston tirkeimmén tehtivikentin. Kulu-
van vuosikymmenen piittyessd saavutetaan panssarintorjunta-
ohjusten osalta suunniteltuja tavoitteita. Ilmatorjunta saa vuosi-
kymmenen vaihteessa ensimmdiiset kohdetorjuntachjusyksikét
palveluskidyttoon tidydentimiin ilmapuolustuksellista kokonai-
suutta aikaisemmin hankittujen ldhi- ja aluetorjuntaohjusten rin-
nalla.

10. Vaatetusteknillinen toimisto

Vaatetusteknillisen toimiston toimialaan kuuluvat puolustusvoi-
mien vaatetusmateriaali, kenttdmajoitusvillineet ja kenttiruokailu-
vilineet.

Tarkeimmaét tehtivialueet ovat tutkimus- ja kehittimistoimin-
ta, hankintojen tekninen valmistelu sekd kriisiajan suunnittelu ja
valmistelu.

Toimialaan kuuluvien tuotteiden tutkimus- ja kehittimistoi-
minta tapahtuu yhteistyossd teollisuuslaitoksien sekd puolustus-
voimien ja sen ulkopuolisten tutkimuslaitoksien kanssa.

Hankintojen tekniseen valmisteluun kuuluu hankittavan tava-
ran laatu- ja vastaanottovaatimusten maéérittiminen, teollisten ja
sotataloudellisten nikdkohtien selvittiminen ja kyseeseen tulevien
toimittajien ehdottaminen.

Kriisiajan suunnitteluun ja valmisteluun kuuluu kriisiaikaisten
tuotantoedellytysten seuranta ja kehittiminen sekd niiti koske-
vien esityksien laadinta ja esittely.

11, Laatuty6éryhmai
Pidesikuntaan 1.2.1988 perustetun laatuty6rymén toiminnan

tavoitteena on laatustandardien kiyttéonotto sekd puolustus-
voimissa ettd sotavarusteteollisuudessa. Nidin pystytdin keventi-
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maan teollisuuden tuotantoprosessin valvontaa ja titen vihenti-
mdin hankittavan materiaalin vastaanottoon vaadittavaa tyota.
Tavoitteeseen padstidn kouluttamalla puolustusvoimien ensisijai-
sesti teknistd henkilostod. Ndin toiminnan, kuten hankinnan, kun-
nossapidon jne. tuloksena syntyneen tuotteen tai palvelun laatu
paranee sekd toiminta tehostuu henkildstdresursseja lisaamitta.

Toiminta teollisuuden suhteen nikyy hankintojen teknisen
valmistelun paranemisena, johon liittyy laatujirjestelmévaatimus-
ten asettaminen. Teollisuuden laatujirjesteimicn hyviksymises-
td puolustusvoimat voivat antaa todistuksen, joka tiyttia kansain-
viliset kriteerit.

12. Piirtimo

Sotatalousesikunnan piirtimo erotettiin aseteknillisesti osastosta
vuoden 1968 uudelleenjirjestelyssi ja tehtiviksi maarittiin:
— sotatalousesikunnan toimialaan kuuluvien piirustusten laa-
dinta ja puhtaaksipiirtiminen niiltd osin, kun niiti ei suo-
riteta asianomaisessa materiaaliosastossa tai -toimistossa

— piirustuksissa noudatettavia standardeja koskeva valvonta,

ohjaus ja neuvontaty® ‘

— sotatalousesikunnan piirustusarkiston hoito sekid siihen

liittyva taltioinnin kehittiminen.

Ase- ja ampumatarvikeala on vanhaa perua aseteknilliselti osas-
tolta ja alaan liittyvat tyonimikkeet kuuluvat suurimpana ryhmini
edelleen piirtimon tdihin. Niitd ovat;

— kenttitykiston ammusten kranaatin kuoret, hylsyt, sytytti-

met, tulkit ja pakkaukset,

— krh:n ja kt:n panospiirustukset,

— ampumatarvikekirjojen kuvitukset, oppikirjojen kuvat,

— kelmuty6t esittelyji ja esitelmii varten,

— viivaty6t — viivottimien ja asteikkojen tarkat piirtimiset,

— reprokameratyot.

Muita toitd ovat esimerkiksi vaatetusteknillisen toimiston anta-
mat, sdhkoteknillisen osaston piirtimén avustaminen kiirellisissi
toissd, ohjaustoimistolle tulevat osasuunnittelu- ja ohjepiirustuk-
set sekd esimerkkind huoltoesikunnan tydsti vaatetushuoltotoimis-

4 Sotataloustietoutta II
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ton varusteiden varastoinnissa tarvittavien laitteiden piirtdiminen.

Piirtimo arkistoi muun muassa itse piirtdiménsd piirustuksen,
tekniset asiapaperit ja hankintojen yhteydessd toimitettuja piirus-
tuksia. Lisdksi piirtimo vastaa piirustusten saatavuudesta kriisiti-
lanteessa.

Arkiston hakemistojen ja luetteloiden siirto atk:lle on talld
hetkelld meneilldin. Asianhoitajat voivat mydhemmin omilta pdat-
teiltidn selata arkistoa ja tehdi ty6- ja kopiotilauksensa.

Tani péivind piirretddn vield piirustuslaudalla. Reprokameralla
muutetaan mittakaavoja ja varitykset suoritetaan késin. Piirustus-
ty6t sujuvat rutiinilla, silld henkildkunnalla on vuosien kokemuk-
set alansa toisti.

Uusi tekniikka tuo insindoritydasemat pddtteineen ja piirturei-
neen. Niitd tullaan kiyttimain piirtdmossd ja uusi polvi on sithen
erittdin innostunutta. Tydasemat tulevat my0s eri toimistojen asi-
anhoitajille ja ndin ovat piirustukset tai niiden tietokoneen muis-
tiin piirretyt elementit kaikkien kdyttdjien saatavilla.

13. Puolustusvoimien tutkimuskeskus

Puolustusvoimien tutkimuskeskus on p#dinsino0rin ja Pddesikun-
nan teknillisen osaston alainen sotilaslaitos, jonka tehtivinid on
suorittaa tai muualla suorituttaa puolustusvoimien tarvitsemat
fysiikan ja kemian alaan kuuluvat tutkimus-, kehittdmis- ja kokei-
lutyot.

Tutkimuskeskukseen kuuluu johtaja, esikunta, erikuntajouk-
kue, fysiikan osasto, kemian osasto, painekoeasema ja korjaamo.

Fysiikan osasto, joka kisittdd mittaustekniikan ja metallitek-
niikan laboratoriot, antaa mittauspalvelua ja suorittaa metallitek-
nisid selvityksid eri puolustushaaroille. Viime aikoina on lisdksi
suoritettu ontelopanokseen ja sen valmistukseen liittyvad tutki-
musta. Uusina tehtivind valmistellaan siteilyndytteiden analysoin-
tia seké taisteluliivien testausta.

Kemian osasto, johon kuuluu yleisen kemian, kemian teknolo-
gian, suojelutekniikan sekd ruuti- ja rdjihdysainelaboratoriot, tuot-
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taa puolustusvoimien tarvitsemat analyysipalvelut, osallistuu sota-
varustuksen kehittimiseen, materiaalin vastaanottokokeisiin ja
tutkii taisteluainesuojelua, teknokemiaa seki ruuteja, rdjahdysai-
neita ja pyroteknisii tuotteita. Osastossa on mm. kehitetty taiste-
luaineiden ilmaisimia ja hélyttimii seki erilaisia suojasavuja.

Tutkimuskeskuksen kemian osasto siirretiin vuoden 1988 ai-
kana Harakan saarelta merelti Helsingisti Ylojirven Lakialaan,
jolloin yli 20 vuotta kestinyt hajasijoitus saadaan paitdkseen.
Kemian osaston uudisrakennus valmistuu kesiin 1988 mennessi
Lakialaan.

| JoHTAIA ]

ESIKUNTA

KNTO- | HuoLTO-
TSTO TSTO

[esic)] [Fvsinean 0sAsTO]| kemanosasTe | [pAeKoeasema] [ koruaao |

- MITTAUSTEKNI- - YLEISEN KEMIAN LAB
KAN LAB - RUUTI- JA RAJAINE LAB
~ METALLITEKNH- - KEMIAN TEKNOLOG LAB

KAN LAB - SUGJELUTEKNIIKAN LAB
- TYOSUOJELURYHMA

Kuva 1. Puolustusvoimien tutkimuskeskus
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14. Siahko teknillinen tutkimuslaitos

Kisiteltiessi teknistd tutkimus- ja kehittdmistoimintaa Sihkotek-
nillisessi  tutkimuslaitoksessa on hyvéi aloittaa tarkastelemalla
laitoksen asemaa puolustusvoimissa. Tutkimuslaitos on ollut
itsendisend laitoksena vuodesta 1974 lidhtien ja pddinsinddrin alai-
sena vuodesta 1981. Titi ennen laitos on toiminut nykyiselld
paikallaan Espoossa Sdhkoteknillisen koulun koeaseman nimelld
vuodesta 1959. Laitoksen nykyinen toimintamalli on kehittynyt
vihitellen 1960-luvulla. 1970-luvun alusta ldhtien laitos on noudat-
tanut suunnilleen nykyisen mallista toimintalinjaa.

JOHTAJA

TOIMISTO

SUUNNITTELU |KONSTRUKTIOS | MITTAUS- | |KOKEILU-
0SASTO 0SASTO O0SASTO }|TOIMISTO

Kuva 2. Sihkoteknillinen tutkimuslaitos
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Tutkimuslaitoksen virallinen organisaation kisitti johtajan ja
toimiston ohella varsinaiset tutkimus- ja kehittimistoimintaa suo-
rittavat osastot, joita ovat suunnitteluosasto, tutkimusosasto ja
kidyttdosasto. Organisaation mukainen toiminta-ajatus on, etti
konkreettisiin laitteistoihin tai jirjestelmiin tdhtdavi kehitystyod
tapahtuisi suunnitteluosastossa ja valmiuksien lnomiseen tapahtuva
tutkimustyd tutkimusosastossa. Kiyttdosaston tehtivind on nii-
den osastojen tukeminen materiaalin ja mittalaitteiden hankin-
nassa, prototyyppien toteuttamisessa ja erityisesti sarjavalmistuk-
seen edenneiden projektien valmistuksen valvonnassa. Kiytinnos-
sd toiminta-ajatus ei niin selkednd ole toteutunut, vaan tutkimus-
toiminta on jddnyt taka-alalle. Syyni on rajoitettujen resurssien
keskittdminen selviin materiaalisiin kehittdmistehtiviin.

Tutkimuslaitoksen palveluksessa on vajaa 60 palkattua tyonte-
kijad, joista varsinaisessa tutkimus- ja kehitystyossi on pienin
vaihteluin ollut parikymmenti diplomi-insindorid ja insinéodmia.

Tutkimuslaitoksen nykyiset tehtivit voidaan jakaa seuraavan-
laisiin péiryhmiin, jotka ovat olleet melko pysyvid jo runsaan
kymmenen vuoden ajan:

— valvonta- ja esitysjirjestelmit (tutka- ja hydroakustiset),

— laskimet (taistelunjohto, kenttitykistd) ja

— elektronisen puolustuksen jirjestelmait.

Valvonta- ja esitysjirjestelmit ovat muodostuneet laitoksen
toiminnasta ylivoimaisesti laajimman tehtivikentin. Sen alkuna
voidaan pitdd 1970 valmistunutta Helsinki—Vantaa lentoaseman
ndyttolaitejirjestelmai, josta kehitys on kulkenut kotimaisen
matalavalvontatutkan niytto- ja laskinjirjestelmisti tietokoneiden
ohjaamaan valtakunnalliseen ilmavalvontajirjestelmiin. Rannikon
valvonnan puolella toiminta on keskittynyt vedenalaisen valvon-
nan jérjestelmiin. Toiminnan tuloksena on ollut sarjavalmistus-
tason dokumentteja, joiden pohjalta on kotimainen teollisuus
voinut toteuttaa suurienkin sarjojen tuotannon. Vihiisessi mairin
on myos laitoksen omin voimin tuettu yksittiisid laitteita tai pie-
nid sarjoja.

Kaikki ndmé kehittdmistehtiviit ovat kehittineet laitoksen val-
miuksia erityisesti reaaliaikaisten tietokonejirjestelmien ohjelmis-
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tojen ja laitteistojen suunnittelussa. Toinen vahva alue on signaa-
lien késittely ja esittdminen, johon on perehdytty sekid tutka-, hyd-
roakustiikka- ettd radiosignaalien alueella.

Viimeisin suuri laitoksen tehtiviksi annettu projekti on meri-
valvonnan automatisoinnin kehittdminen. Tami tulee tehtiviksi
kidyttden uusinta valvonta- ja johtamisjdrjestelmien ty&vilineeksi
kehitettyd esitysjarjestelmdi, joka tunnetaan nimelld niyttolaite
M-85. Se perustuu tiysin hajautettuun tietojenkisittelyyn, jossa
tydasemista muodostetaan eritasoisia valvontajirjestelmii Litti-
milld tarpeellinen méiird M-85 laitteita toisiinsa paikallisverkon
vilitykselld. Tdmi jirjestelmd tulee muodostamaan rungon seki
ilmavalvonnan ettd merivalvonnan uusissa jirjestelmissi, mikéi
merkitsee suuria valmistussarjoja ja sitd kautta alhaisia yksikkdhin-
toja. Laitteiden sarjavalmistus on alkanut.

Kehitystyon rajoitukset ovat henkiloresurssit, jotka yksin-
omaan midrddvit sen, kuinka laajalle alueelle voidaan sovellutuk-
sia tehda.

Tulevaisuuden kannalta ydinkysymys on, voidaanko kaikki se
tietimys mikd jo kehitettyjen jarjestelmien ohjelmistoissa on, hy-
dyntdd uusissa sovellutuksissa. Tdmén kysymyksen ratkaisu liittyy
vleisestikin tietotekniikan suureen ongelmaan, joka on pitevin
suunnitteluhenkildston saaminen ja pitiminen, silli jatkuvuus vuo-
sien ja jopa kymmenien vuosien kehitystyodssid on ensiarvoisen tir-
keatd.

15. Koeampumalaitos

Koeampumalaitos on suoraan Pddesikunnan (sotavarustepiillikkos/
sotatalousesikunta) alainen erindinen sotilaslaitos. Se muodostet-
tiin vuonna 1967 keskittdmailld silloin erilliset koeampumaresurssit
vhteiseen johtoon.

Laitoksien péaipiirteinen kokoonpano on kuvassa 3 sijaintei-
neen ja henkiloméirineen. Esikunnassa ovat koeampumatoiminnan
kannalta keskeisid teknillinen tarkastustoimisto, joka on erikoistu-
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nut alan erikoisvilineisiin — erityisesti mittauslaitteisiin — ja ballis-
tinen toimisto, jossa on ulkoballistinen asiantuntemus.

JOHTAJA

ESIKUNTA

KESKUSKOEASEMA RANNIKKOTYKISTON

Kuva 3. Koeampumalaitos.

Perinteisistd nimistddn huolimatta molemmat asemat palvele-
vat kaikkia koeampumatarpeita. Toimintaedellytyksistd johtuen
(Iihinnid ampuma-alueet) kaikki ammunnat eivit kuitenkaan ole
mahdollisia molemmissa paikoissa. Siirrettdvd koeampumakalusto
mahdollistaa ammunnat muuallakin kuin koeampuma-asemilla.

Koeampumatoiminta on osa sotatekniikan aseteknillisen alan
sovellettua tutkimusta. Se palvelee ensisijaisesti aseiden ja ampu-
matarvikkeiden kehittimistd, valmistusta ja hankintojen sekd
niiden ampumateknisten kiyttoperusteiden laatimista.

Laitoksen tirkeimmit tehtivikokonaisuudet ovat:

— kaikkia aselajeja ja puolustushaaroja palvelevien koeam-

muntojen suorittaminen,

—  koeammuntamenetelmien kehittiminen, ulkoballistiikan

tutkiminen ja sen kiyttosovellutusten laatiminen sekd

— em:hin tarvittavien erikoisvilineiden ja -aitteiden hankinta.

Toimintaedellytysten rajallisuudesta johtuen on pyritty kes-
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kittyméin tavanomaisten aktioaseiden — erityisesti niiden, joissa
on kotimaista tuotantoa — vaatimiin koeammuntoihin. Samasta
syystd tarvitaan usein yhteisty6td muiden laitosten kanssa.

Jokainen koeammunta asemilla perustuu koeammuntamii-
riykseen, joita on nykyisin yli 200 kpl vuodessa. Tyypillisid koe-
ammuntoja ovat:

— rakenne- ja toimintatutkimukset,

— tehotutkimukset,

— panosmiiritysammunnat,

~ laadun varmistus- ja vastaanottoammunnat,

— toimintakuntotutkimukset ja

— taulukkoammunnat (vast).

Koeammuntojen tarkoituksena on koota médrittyji (haluttu-
ja) mittaustietoja ja havaintoja tutkittavista aseista ja ampumatar-
vikkeista, olosuhteista, tapahtumista ja ilmidisti enne laukaus-
tapahtumaa, sen aikana ja jilkeen jatkokésittelyd varten. Timin
suorittaa yleensid joko ammunnan tilaaja tai laitoksen esikunta.

Osa koeammunnoista saatavista mittaustuloksista keritisin
mittaustietokoneelle, joka samalla ohjaa sithen kytkettyji mitta-
laitteita. Tulokset tallennetaan magneettilevykkeille, jotka toimi-
tetaan eteenpdin jatkokisittelyyn. Atk:hon perustuvan mittaus-
automaation kokonaisvaltaisessa toteutuksessa otetaan ensiaske-
leita. Kehittimistavoitteena on muodostaa yhtendinen koeampu-
mamittausjdrjestelmd, jossa liahes kaikkia mittauksia ohjaa auto-
maattisesti tietokone, jonka avulla voidaan myés tulostaa am-
munnan tirkein dokumentti, mittauspdytikirja.

Toinen voimakkaasti kehittyvi alue mittaustoiminnassa on
tutkatekniikan enenevd hyviksikiyttd. Kolmantena kehittimis-
kohteena on mittauslaitteiden kalibrointi (tulosten vertailukelpoi-
suus ja jiljitettivyys).

Laitoksessa on parhaillaan kiynnissi lihes kaikki toiminta-
edellytykisd koskettava nykyaikaistaminen. Henkildstoresurssien
kdytdon tehostamiseksi on jo aloitettu »rukkastydny korvaaminen
koneilla. Koeammuntojen miirin ja tulosvaatimusten kasvu edel-
lyttad lisiksi menetelmien ja laitteiden kehittimisti vaatimuksia
vastaaviksi. Muuttuneet rdjahdystarvikesiddokset yhdessi edelld
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mainittujen kanssa aiheuttavat huomattavaa rakennustarvetta tu-
levina vuosinakin.

Tulosvaatimuksista on olennaisin paremman lentoratamallin
(ampumataulukon) kehittiminen, jota myos uudet ammustyypit
(mm. perdvirtaus) edellyttivit. Ammusta lentoradallaan ja siihen
vaikuttavista hiiriotekijoisti on pystyttivd mittaamaan sellaista
tietoa, jota ei ole mahdollista saada vanhoilla menetelmilli ja lait-
teilla. Lentoratamallia voidaan ldhitulevaisuudessa kehittii myos
kiytinnossi, kun tutkamittaus mahdollistaa ammuskohtaisen
vastusfunktion mairddmisen vihentien samalla taulukkoammun-
nan laukausmiirai ja lisiten taulukon tarkkuutta.

Atk-alueella on jatkotavoitteena kehittid koeampumamittaus-
jirjestelmd koeampumajirjestelmiksi, jolla dokumentoidaan lai-
toksen tyon tulokset (mm. koeampumapo6ytikirjat). Sen avulla on
mahdollista suorittaa my6s tulosten jatkokisittely.

16. Sahkoteknillinen koulu

Sdhkodteknillinen koulu on Viestirykmenttiin kuuluva joukkoyk-
sikko, joka sijaitsee Rithimien varuskunnassa.

Sdhkoteknisen alan asioissa Sihkoteknillinen koulu on suo-
raan Pifesikunnan sihkoteknillisen osaston alainen (ns. asetie).
N4iti asioita ovat muiden muassa sihkoteknillisen alan koulutus
sekd kaluston kidytto- ja kunnossapito.

Séhkoteknillisen koulun organisaatio muodostuu koulun
johdosta, toimistosta, kurssiosastosta ja laboratoriosta.

Koulun johtoon kuuluvat koulun johtaja, apulaisjohtaja ja
teknisten aineiden yliopettaja.

Toimistoon kuuluu itse toimiston lisiksi kirjasto ja piirtimo.

Kurssiosaston muodostavat kurssien johtajat, opettajat sekd
kurssit ja opetustilaisuudet. Kurssiosaston johtajan toimii koulun
apulaisjohtaja (ovo).

Laboratorioon kuuluu varinaisen laboratorion ohella mitta-
pajan nimelli tunnettu opetus- ja kokeiluvilineiden valmistus- ja
korjauspaikka.
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KOULUN JOHTAJA

TOIMISTO

KURSSI-0S LABORATORIO

Kuva 4. Sihkoteknillinen koulu

Sdhko6teknillisen koulun tehtivdnid on antaa sihkoteknisen
alan perus-, ja jatko- ja tdydennyskoulutusta puolustusvoimien ja
rajavartiolaitoksen viran- ja toimenhaltijoille seki tyosopimus-
suhteiselle henkilostolle, varusmiehille ja kertausharjoituksiin
kutsutulle henkilostolle.

Liséksi tehtdviin kuuluu kehittdd alan opetusmenetelmii ja -vi-
lineitd seki suorittaa tutkimus- ja kehittdmistoimintaa.

Tehtivinsi tdy ttdmiseksi koulu jarjestid kursseja ja opetustilai-
suuksia eri henkilostéryhmille ja osallistuu opetustehtiviin muissa
opetuslaitoksissa. Koulun opettajat osallistuvat alan kursseille ja
opetustilaisuuksiin sekd kdytinnoén huoltotdihin pitidikseen ylld
korkeaa ammattitaitoaan.

Koulun tehtéviin kuuluu toteuttaa mm. seuraavia kursseja ja
opetustilaisuuksia:

— perus-, jatko- ja tdydennyskoulutusta toimiupseereille
(Paillystoopiston virkaurakurssien elektroniikkatinjat sek4
tutka- ja laskinkaluston huolto- ja huoltajakurssit),

— tdydennyskoulutusta upseereille ja erikoisupseereillle (so-



59

tilaselektroniikkakurssit ja erikoisupseerikurssien elektro-
niikkalinjat),

— aliupseerikoulutusta varusmiehille (tutka-asentaja-aliupsee-

rikurssit),

— kertausharjoituskoulutusta reservin insindoreille, teknikoil-

Ie ja asentajille,

— opetustilaisuuksia erilaisissa huolto-, hankinta- ja johtamis-

tehtivissi sdhkoteknilliselld alalla toimiville henkildille.

Lisdksi jirjestetddn elektroniikkateollisuutemme johtohenki-
16ille perehdyttimistilaisuuksia kertausharjoituskoulutukseen liit-
tyvini,

Tutkimus- ja kehittimistoiminta toteutetaan paljolti alan tek-
nisen kehittymisen seurantana muiden tehtivien ohessa. Opetus-
vilineitd kehitetdiin'ja rakennetaan koulun omia tarpeita varten.
Tuntumaa nykyaikaiseen tekniikkaan pidetddn yla koulun tekni-
sen henkilostén omaehtoisella rakentelutyolld uusimpia kompo-
nentteja kiyttien.

Sidhkdteknillisen Koulun toiminta keskittyy tehtivinsi mukai-
sesti opetukseen eri kursseilla ja opetustilaisuuksissa. Toimiupsee-
reiden opettaminen virkaurakursseilla (PO I E ja PO II E elektro-
niikkalinjat sekid luutnanttikurssien elektroniikkalinja) on koulun
padtehtivd., Upseerien tiydennyskoulutusta annetaan upseerien
sotilaselektroniikkakursseilla. Niitd jarjestetddn joka toinen vuosi.
Niinikddn joka toinen vuosi koulutetaan erikoisupseereja sihko-
teknisen huollon johtotehtiviin.

Merkittivd osa koulun tehtivistd muodostuu opetustehtivisti
erilaisissa tdydennyskoulutukseen liittyvissi palkatun henkiloston
opetustilaisuuksissa. Vuosittain jirjestetidn 15—20 tilaisuutta.
Tuotokseksi vuositasolla muodostuu noin parinsadan henkiléon
perehdyttiminen sihkoteknisen alan eri kalustojen huolion kysy-
myXksiin,

Varusmies- ja reservildiskoulutus tuottaa vuosittain reservin ali-
upseereja tutka-alan ryhménjohtajatehtiviin kaksi kertaa vuodessa
pidettdviltd tutka-asentaja-aliupseerikursseilta. Kertausharjoituk-
sissa komennetaan insindorejd, teknikkoja ja asentajia alan kiyt-
t6- ja kunnossapitotehtiviin.
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Koulu on osallistunut ja osallistuu Ammattikasvatushallituksen
kanssa siviiliasentajille tarkoitetun elektroniikka-asentajan ammat-
tiutkinnon laatimiseen. Tuloksia hyodynnetidn tarkoitustaan vas-
taavassa laajuudessa myoOs koulun opetustoimessa. Sahkéteknilli-
sessd Koulussa voi suorittaa Ammattikasvatushallituksen hyviksy-
min elektroniikka-asentajan ammattitutkinnon.

Opetusmenetelmien kehittimiseen liittyvdni on 1980-luvun
puolivilissi toteutettu lankatelevisiojirjestelmin uusiminen viri-
kameroin ja -monitorein. Laitteisto on osoittautunut tehokkaaksi
audiovisuaaliseksi opetusvilineeksi. Virimonitoreissa voidaan esit-
tdd kamerakuvaa, videonauhakuvaa ja diakuvia. Lisdksi laitteistoon
kuuluvan signaalien aaltomuotojen demonstrointivilineiston kuva-
tieto voidaan vilittda oppilaiden monitoreihin.

Digitaalitekniikan opetuksessa on kdytossi 1970-luvun alussa
kehitetty ja rakennettu harjoittelulaite, joka mahdollistaa erilais-
ten porttipiirien ominaisuuksien tutkimisen havainnollisesti. Lait-
teita on jokaisen opetustilaisuuteen osallistuvan oppilaan kiyttoon.
Harjoittelulaite on vield tini piivianikin erittidin sovelias digitaali-
tekniikan opetukseen ja on omiaan kohottamaan oppimistuloksia.

Sdhkoteknisen alan kalustot ovat voimakkaasti kehittyméssi
laajoiksi jdrjestelmdkokonaisuuksiksi. Tédmd asettaa erityisen
korkeat vaatimukset alan opetustoimelle, jotta puolustusvoimien
kyky huoltaa omat elektroniset jarjestelminsi olisi turvattu tule-
vaisuudessakin.

Keskiasteen koulu-uudistus aiheuttaa miirittyji tarkistuksia
opetusonjelmien sisdltodn. Patevditymiseen tarvittava koulutusai-
ka ei juurikaan muutu nykyisestddn. Sensijaan jirjestelmiajattelun
tullessa kalustogjattelun sijaan joudutaan tehtivikuvia muutta-
maan kdyttohenkilostén vaateiden suuntaan.

Sihkoteknillisen Koulun merkitys alan opetuslaitoksena tulee
vastaisuudessa kasvamaan entisestadn. Tami edellyttisi koulun tilo-
jen lisddmistid ja ajanmukaisiksi saattamista ldhitulevaisuudessa.
Uusien jarestelmien koulutuskalustot vaativat asianmukaiset huo-
netilat, jotta laitteiden kdytt6on kykenevien huoltajien koulutta-
minen kalustoilla olisi mahdollista.

Merivalvonnan ja ilmatorjunnan tilanteenesitys- ja johtamisjir-
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jestelmit tulevat lihivuosina merkittivisti kuormittamaan koulun
opettajaresursseja. Edelleen maavoimien muu elektronisten vili-
neiden hankinta ja kdytté6notto vaatii koululta monipuolisia ope-
tuspalveluja sdhkoteknisen huollon tason pitdmiseksi riittdvin
korkealla tasolla. Yhteistoiminnan tarve muiden sotilasopetuslai-

tosten kanssa tulee niin ikddn lisddntymid&n peruselektroniikan
opetuksen muodossa.
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TEOLLISUUTEMME SOTATALOUDELLISESTA VALMIUDES-
TA ENNEN VUOTTA 1936

Kenraaliluutnantti evp Pentti Viyrynen

1. Teollisuutemme yleisesti tasosta

Suomi teollistui suhteellisen my®hidin, 1800-luvun puoliviliin
maamme oli teollisesti kehitysmaa seki mairillisesti ettd laadulli-
sesti. 80 % viestdstd sai toimeentulonsa maataloudesta.

Vuosisadan loppupuolella ja vuosisadan vaihteen tienoolla al-
koi syntyd suuria teollisuusyrityksii ja -laitoksia nykyaikaisessakin
mielessd tosin aikaan suhteutettuna. Entisid laitoksia uusittiin,
muutettiin osakeyhtidiksi, uusia perustettiin ja suuntauduttiin
markkinointiin. Kansainvilinen kauppa sai uusia ulottuvuuksia.

1870-luvulla alkoi puunjalostusteollisuuden riped kasvu. Metal-
liteollisuus jii taloudellisena yritysmuotona puunjalostusteollisuu-
den varjoon, vaikkakin se oli kokenut Krimin sodan aikana ensim-
mdisen korkeasuhdanteensa ja rautateiden tulo maahamme oli an-
tanut mahdollisuuksia ekspansiolle ja tekniselle kehitykselle.!

Puunjalostusteollisuuden koneiden ja laitteiden sekd maatalou-
den tyodkalujen ja koneiden tarve antoivat konepajateollisuudelle
merkittivin haasteen ja Venijin ja Japanin sota 1904—1905 antoi
my0ds voimakkaan sysdyksen metalliteollisuudellemme. 1907
Venidjan hallituksen padtds pitidd valtion tilauksia annettaessa suo-
malaiset teollisuuslaitokset ulkomaalaisina, aiheutti mm. metalli-
teollisuutemme viennin vihenemisen kuudennekseen siti edelti-
neeltd ajalta. On vain arvailtavissa mikid merkitys Venijian tilauk-
silla olisi ollut toisen maailmansodan edelld ellei suomalaisia yri-
tyksida olisi kaikin keinoin pyritty sulkemaan pois kilpailusta.?

Toinen maailmansota ajheutti kuitenkin korkeasuhdanteen
maamme teollisuudessa niin, ettid esimerkiksi metalliteollisuus oli
vuoden 1917 alkupuolella suhdanteensa huipulla. Metalliteol-
lisuuden tyontekijamiira, kaivannaisteollisuus mukaan lukien, oli

16.2s.37,26.15. 10
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26 % koko teollisuuden tyontekijimairisti. Itsendisyytemme
kahden ensimmiisen vuosikymmenen kuluessa ei tuohon suhteel-
liseen osuuteen piisty. Se tapahtui vasta toisen maailmansodan
jilkeen.?

Itsendisen Suomen teollisuus mukautui melko nopeasti rauhan
ajan tuotantoon. Voimakas inflaatio kevensi investointien aiheut-
tamaa velkaantumista.* Valtion talous saatiin kuitenkin nopeasti
(1921) tasapainoon, mutta jo vuoden 1920 puolella oli alkanut
suhdanteiden selvd heikkeneminen. Se meni tosin nopeasti ohi
Joten telakkateollisuutta lukuunottamatta itsendisyytemme alku-
vuodet olivat voimakkaan kehityksen aikaa.

Vuoden 1921 keviilld, 10. maaliskuuta, eduskunnan valtion-
varainvaliokunta ehdotti mietinndssiin, etti valtion varoilla ryh-
dyttiisiin rakentamaan voimalaitoksia Imatran ja Anjalan koskiin.
Monien vaikeuksien jilkeen Imatran voimalaitos vihittiin 25.5.
1929 ja Imatran Voima Oy aloitti toimintansa 1.6.1932.5 Sihkon
saannin kehittyminen takasi my&s teollisuudelle entistd paremmat
kehittymisen edellytykset.

Sotatalouden kannalta oli my®s merkittivdd vuonna 1922
Lappeenrannassa kidynnistynyt rikkihappotehdas, eris ensimmaiisii
kemian alan tehtaita maassamme. »Se oli erdinlainen virstanpylvis,
kun muistetaan, ettd rikkihapon tuotantoa yleisesti pidetiin mit-
tarina maan raskaan kemian teollisuuden tuotantoa arvioitaessay.®

Varsinkin metalliteollisuudessa saavutettiin vuonna 1929 suh-
danteissa merkittdvd huippu siitikin huolimatta, ettd 1927 sattui
vakava hiiridé tyomarkkinoilla. »Palkkaerimielisyyksistd helmikuus-
sa syntynyt lakko johti toukokuun lopussa tydnantajien julista-
maan tyosulkuun. Se kesti seitsimdn kuukautta ja aiheutti erittiin
suuren taloudellisen menetykseny’. Maailman laajuinen lama- ja
pulakausi 1930-luvun alussa vaikutti myods Suomeen keskeyttien
selkedn kasvuvaiheen. Tosin uuttakin syntyi noina pulan vuosina.
Mm. 1931 perustettiin Oy Suomen Autoteollisuus Ab, jonka
tuotannosta jo vuonna 1932 valmistuneista kahdestatoista autosta
kuusi kuorma-autoa luovutettiin puolustusvoimien kiyttéon,
Huoltopataljoona 1 Helsingissi sai nelji (SA 112—115 ) ja Huolto-

®6.15.12,%6.15.13,°105.27,% 135.129,7 6.15. 13
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pataljoona 2 Viipurissa kaksi kuorma-autoa.® Samana vuonna
valmistuivat Oy Suomen Gummitehdas Ab:n valmistamat ensim-
maéiset auton rengaat.®

Kevadsta 1932 alkoi jilleen teollisundessamme voimakas kas-
vu. Muun teollisuuden kasvu vaikutti konepajateollisuutta elvyt-
tdvisti. Kaikesta huolimatta varsinkin juuri konepajateollisuus oli
selvasti kotimarkkinateollisuutta, jopa koko 1930-luvun.

Vuosikymmenen lopulla puolustusvoimien perushankinnat el-
vyttivit konepajateollisuutta vastaavasti kuin edellisen vuosikym-
menen lopulla laivasto-ohjelman toteuttaminen oli elvyttinyt
telakkateollisuutta. 1930-luvun alussa Neuvostoliitto oli erdini
vuosina Suomen suurin ulkomainen metallituotteiden ostaja.'®

Vuonna 1910 16ydetyn kuparimalmindytteen perusteella kai-
vostoimintaa varten perustettiin 15.1.1914 avoin yhtid Qutokum-
puun. Sen pelkistetty kuparirikaste vietiin aluksi ulkomaille.
Vuonna 1936 valmistui kuparisulatto ja vield ennen sotia valssaa-
mo, jotka olivat ampumatarviketuotannon kannalta ensiarvoisen
tarkeitd.' ' Outokumpu Oy:n kaivostoiminnan seurannaisena syn-
tyi myos Imatran Rautatehdas, jonka Oy Vuoksenniska Ab ra-
kensi 1930-luvun lopulla hyédyntimiin kuparin rikastuksen yh-
teydessi talteen saatua rautamalmia.! ? Imatran Rautatehtaan mer-
kitys sotavarusteteollisuudessa muodostui korvaamattomaksi.

Alunperin harrastuksenomaisena alkanut lentokoneen raken-
nus muodostui teknillisessi mielessi varsin merkittaviksi. »Sen
puitteissa jouduttiin nimittdin vilttimiattomaisti turvautumaan or-
ganisoituun suunnittelutyohon ja vielipid kidyttimiin sen yhtey-
dessd hyviksi teoreettisen ja kokeellisen tutkimuksen tarjoamia
mahdollisuuksiay.! 3

Yleistd teollisuuspolitiikkaa 1920- ja 1930-luvuilla kuvannee
ehkd parhaiten akateemikko Erkki Laurila artikkelissaan sMetalli-
teollisuus — teknillinen kehitys ja taloudellinen kasvuy, joka jul-
kaistiin vuonna 1968 Suomen Metalliteollisuusyhdistyksen julkai-
sussa »Metalliteollisuus eilen, tindin, huomennay. Hin kirjoittaa:
»Valtiovallan harjoittamaa teollisuuspolitiikkaa voidaan luonneh-

#9s5.57,° 11s.7,'° 6.15. 13,1 125.15,5.120,'2 6.2 5. 38,
136.25.39

5 Sotataloustietoutta IT



66

tia vihintadnkin passiiviseksi ja joillakin kohdin jopa negatiivisek-
siv. »Enemmin kuin symbolinomaista merkitystd voidaan nidhdi
my0s teollisuusylihallituksen hivittdmisessd samalla kun maata-
loushallitus ja asutushallitus paisuivat niin kooltaan kuin vaikutus-
vallaltaankiny. »Se tuki, joka valtiovallan taholta 1920- ja 1930-
luvuilla tuli metalliteollisuuden hyviksi, saatiin lihinni puolus-
tusvoimien kautta. Tosin tidssikin suhteessa jii paljon toivomisen
varaa, kun esimerkiksi erdit asekehitysohjelmat jouduttiin paiosal-
taan rahoittamaan teollisuuslaitosten omin voimin ja puolustusvoi-
mat lopuksi kuitenkin osoittivat tilauksen ulkomaille. Merkitti-
vimmaiksi valtiovallan toimenpiteeksi metalliteollisuuden kehityk-
sen kannalta muodostuivat loppujen lopuksi puolustuslaitoksen
omat tehtaaty.

2. Teollisuuden sotataloudellisen valmiuden kehittimisesti
(Vayrynen)

2.1 Yleisid havaintoja

Vapaussodan aikana ei oma teollisuus toimittanut sotatarvikkeita
taisteleville osapuolille, vaikka Japanin sodan aikana ja jossain mis-
rin myos toisen maailmansodan aikana toimitettiin Venijan armei-
jalle mm. sota-aluksia, torpedojen osia ja ampumatarvikkeita seka
korjattiin aluksia.}!* Maan itseniistyttyd kiinnitettiin melko pian
huomiota taloudellisen maanpuolustuksen ja sotatalouden tarpei-
siin pyrkimilld saamaan maahan kotimaista tuotantoa. Tissi koh-
dattiin kuitenkin aluksi suuria vaikeuksia.

Insindo6rikapteeni Rudolf Dillstrém julkaisi vuonna 1922 Soti-
lasaikakauslehdessi tutkielman teollisen kriisivalmiuden kehitti-
misestd.! ¥ Hin esitti mm. seuraavia toimenpiteiti:

— teollisuuslaitosten pitevi tilastointi

— teollisuuslaitosten tirkeysluokittelu

— koetilaukset

— naisten tyovelvollisuus

14155.32,'51s.9
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— henkildvaraukset

— kriisin ajaksi lakkautettavien teollisuuslaitosten tyovieston

kaytto reservind sotataloustehtaissa

— sabotaasivartiointi

— raaka-aineomavaraisuuden lisidminen ja

— riittdvi varmuusvarastointi.

Moni muukin teki vuosina 19221924 rakentavia ehdotuksia
kriisivalmiuden kehittimiseksi. Diplomi-insin66ri ja reservin kap-
teeni Arvo Lonnroth piti syind heikkoon kriisivalmiuteemme mm.
seuraavia:!®

— usko sotien lyhytaikaisuuteen

— siviilihenkisen tekniikan pelko sotalaitoksessa

— huono yhteistoiminta teollisuuden ja sotalaitoksen vililli

(Teollisuus ei tiedid sille asetettavia vaatimuksia 1ihinni
salassapitonikokohtien takia.)

— teknillisen koulutuksen heikkous sotalaitoksessa

— kriisivalmiutta kisittelevin elimen puuttuminen

— ymmirryksen puute eduskunnassa, joka ei ymmaérri teknil-

lisid asioita. ‘

Yleisesikuntamajuri G von Wright julkaisi vuonna 1924 suunni-
telman ns. teknillisestd yleisesikunnasta ja Puolustusministerion
toimistopdillikko, koneinsinddri V E T Gronroos laati ilmeisesti
oma-aloitteisesti tutkielman metalliteollisuuden mobilisaatiosta.
Sekin julkistettiin vuonna 1924.17

Puolustusministeridssi puolustuslaitoksen materiaalihankintoja
hoiti vuodesta 1918 lihtien taisteluvdlineosasto. Taisteluviline-
osasto laati mietinnon sotateollisuutta koskevista toimenpiteisti.
Se oli paivatty 15. marraskuuta 1923. Titd voidaan pitdi ensim-
méiisend virallisena esitykseni sotataloudellisten toimenpiteiden
toteuttamiseksi. Mietinn6ssddn taisteluvilineosasto esitti omien
tehtaiden rakentamisen ohella yhteistoimintaa yksityisten teolli-
suuslaitosten kanssa.' ®

Valtioneuvosto oli tosin jo 28. kesikuuta 1923 asettanut viral-
lisen komitean selvittimiin sotamateriaalihankintoja ja niiden hoi-
tamiseksi tarvittavia toimenpiteiti. Komitean puheenjohtajaksi

10 15.10,'7 1s.11,1% 15. 14
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maarittiin lakitiedeiden kandidaatti K V Holma. Komitea pdidtyi
1. helmikuuta 1924 jattimissdan mietinndssd esittimidn ns.
sKansantalouden esikunnan» perustamista ja totesi, ettd paisyy
sithen, ettd »taisteluvilineosasto ei ollut voinut sotavoimille toimit-
taa niitd varusteita, jotka sen hankittaviin kuuluvat, on epéileméttd
midrirahojen riittimattdmyysy. Tami komitea tunnetaan ns. Hol-
man komiteana.

10. huhtikuuta 1924 Valtioneuvosto asetti ns. »Sotatalous-
komiteany, jonka tehtiviksi annettiin laatia ehdotus valtakunnan
talouseldimin jarjestimiseksi sodan ajan oloja ja puolustuslaitoksen
tarpeita silmilld pitden.'® Komitea jatti osamietintonsé 30. heini-
kuuta 1924 ja 22. toukokuuta se pyysi vapautusta tehtivistdin
lihinn4 tehtivin laajuuden vuoksi. Sen tyoti jatkamaan Valtioneu-
vosto asetti keviilli 1926 uuden komitean. TAma ns. »Sotatalous-
komitea II» sai monien vaikeuksien jilkeen aikaan esityksen, jonka
pohjalta Valtioneuvosto vahvisti 6. kesiakuuta 1929 Taloudellisen
puolustusneuvoston ohjesiannon.?°

Taloudellisen puolustusneuvoston puheenjohtajaksi midrattiin
tohtori Henrik Ramsay, varapuheenjohtajaksi padjohtaja Risto
Ryti ja paisihteeriksi majuri G von Wright. Taloudellisen puolus-
tusneuvoston jisenmiiriksi tuli 39, joista 14 oli varsinaisia ja 25
ylimadriisia jasenid.?! Jatkuvaa toimintaansa varten taloudellinen
puolustusneuvosto sai toimiston, jonka pdallikkdnd vuoteen 1935
saakka toimi majuri G von Wright.

Neuvoston toiminta tihtidsi koko valtakunnan sodan ajan ta-
louden jirjestelyyn. Tehtdvinsi mukaisesti se esitti vuonna 1935
sodan ajan toimintojen toimeenpanevaksi elimeksi perustettavaksi
sTaloushallitukseny, jonka teollisuustoimistolle kuuluisi teollisuu-
den sodanaikaisen toiminnan johto.?? Taloudellinen puolustus-
neuvosto oli neuvoa antava elin. Melko pian todettiin, ettd silld
eika sen toimistolla ole varsinaisesti toimivaltaa eiki se saa talou-
dellisen puolustusvalmistelun vaatimuksiaan huomioon otetuksi
niiden tirkeytti vastaavasti.? 3

Vuonna 1935 puolustusministeri Oksala pyysi taloudelliselta
puolustusneuvostolta lausuntoa sotatalousosaston perustamiseksi

19 15.14—16,2° 1s. 1617, 25. 19,22 15.20-23,%% 25.22
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Puolustusministeriodon eversti Oleniuksen johtaman toimikunnan
esityksen mukaisesti siten, ettd yleisesikunnan liikekannallepano-
toimisto ja taloudellisen puolustusneuvoston toimisto liitettdisiin
vhtend osastona puolustusministeriodon. Taloudellisen puolustus-
neuvoston niakemys, joka monelta osin yhtyi edelld mainittujen
sotatalouskomiteoiden nidkemyksiin, oli jatkuvasti ollut, etti ta-
louselamidn sodan ajan organisoinnin tulisi olla siviililuontoinen.
Antamassaan lausunnossa neuvosto oli varauksellisen puoltava. Se
edellytti, ettd tuli pitdd huoli siitd, etteivit siviilielimin alat jdisi
toisarvoiseen asemaan ja ettd osastopiillikké oli siviilihenkil®.2*
Myo6skddn Puolustusneuvosto sotamarsalkka Mannerheimin pu-
heenjohdolla 16. elokuuta 1935 pidetyssi kokouksessaan pdyti-
kirjamerkintdjen mukaan ei ollut varauksettoman myonteinen so-
tatalouden kaavailujen jirjestelyjen toteuttamiseksi.?

Oleniuksen toimikunnan esitys ei sellaisenaan toteutunut kun
10. tammikuuta 1936 annettiin asetus sotatalousosaston perusta-
misesta puolustusministeriodn. Sotatalousosastoon liitettiin yleis-
esikunnan liikekannallepanotoimisto ja Taloudellisen puolustus-
neuvoston toimisto. Osaston padllikoksi maidrittiin eversti Gran-
dell. Kun vield 1937 maahan muodostettiin sotatalousosaston alai-
set teollisuuspiirit, oli lopputulos monessa suhteessa aikaisempien
mietintdjen vastainen.

Asetuksessa midritetyt tehtdvit antoivat Puolustusministeriol-
le ja sen sotatalousosastolle erittiin laajat valtuudet valtakunnan
koko aineellisen puolustusvalmiuden johtamiseen ja vastuun toi-
menpiteiden toteuttamisesta. Taloudellisen puolustusneuvoston
toimintaa ei varsinaisesti lopetettu, se vain loppui kansanhuolto-
ministerion tultua perustetuksi.? ®

2.2 Sotavarusteteollisuuden valmiudesta

Puolustusvoimien aseistus maamme itsendistyttyd oli pidiasiassa so-
tasaalismateriaalia. Alkuvuosina ostettiin jonkin verran ulkomailta
lahinnd kidytettyd kalustoa. Kividirikaliiperisen aseistuksen muo-

24 15.25,%5 55.160,%% 15.23
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dostivat ensisijassa ns. kolmenlinjan kivéirit (7,62 kiv 91) ja
Maxim-konekiviiri. Niiden patruunat olivat hyvin sekalaisia eria.
Niinpd kotimaisen patruunatuotannon aikaansaaminen oli ensim-
miisii toimenpiteitd, joihin kotimaisen sotavarustetuotannon ai-
kaansaamiseksi ryhdyttiin. Puolustuslaitos ja sotaministerid antoi-
vat merkittdvin tukensa vuonna 1918 Riihimielle perustettavalle
vksityiselle patruunatehtaalle, jonka perustava kokous pidettiin
marraskuussa 1918. Oy Suomen Ampumatarviketehtaan tuotanto
kaynnistyi heti seuraavana vuonna. Tuotanto kohtasi suuria vai-
keuksia mm. henkiléstén kokemattomuuden vuoksi. Kun lisiksi
tulipalo keskeytti vuonna 1922 tehtaan tuotannon miltei vuodek-
si, pdidyttiin valtion oman patruunatehtaan rakentamiseen.?’

Maaliskuun 27. piivinid 1923 eduskunta péditti hallituksen esi-
tyksesti perustaa maahan patruunatehtaan, jonka toteuttaminen
jai puolustusministerién tehtiviiksi.?® Lapuan Sihkdé Oy:lti oste-
tulle tontille Lapuanjoen varteen syntyi patruunatehdas, jonka
avajaiset olivat 31. tammikuuta 1925. Riihimielld alkanut patruu-
natuotanto jatkui Suojeluskuntien ase- ja konepajana (Sako Oy).

Patruunateollisuuden kehittymisen erdini edellytykseni oli
eduskunnan 29. toukokuuta 1922 tekemi paitos, jolla valtioneu-
vosto oikeutettiin toimenpiteisiin ruutitehtaan perustamiseksi.?®
Valtion ruutitehdas aloitti toimintansa Laukaan Vihtavuoressa
vuonna 1926. Aluksi nitroselluloosa ruutia, mutta mydhemmin
my0s nitroglyseriini ruuteja valmistavana tuotantolaitoksena se loi
vankan pohjan koko ampumatarviketuotannolle maassamme.

Vuonna 1926 alkoi vajaan kahdenkymmenen kilometrin pais-
s ruutitehtaalta, Jyviskylissi Valtion kivairitehtaan rakennus-
tyot, joista eduskunta oli huhtikuussa 1925 tehnyt piitoksen ja
myoéntinyt tarkoitukseen ensimmdiiset méirdrahat 18 miljoonaa
markkaa. Syyskuun 24. pdivini vuonna 1928 tehdas vihittiin. Teh-
das perustettiin itseasiassa valmistamaan vain yhti tuotetta, pika-
kivadria (7,62 pk 26; »Lahti-Salorantay eli L/S-pikakiviiri).?°

Jyviskylan lihelle Tikkakoskelle oli jo vuonna 1912 perustettu
asetehdas Tikkakoski Oy, josta 1930-luvulla kehittyi konepistoolin
varsinainen valmistaja, jonka tuotannon huippu oli sotien aikana.

27 55.129,%% 75.19,2° 55.128,%° 75. 4
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Sotataloudellisesti merkittdvii tuotantolaitoksia olivat vuonna
1929 perustettu Sytytin Oy ja vuonna 1932 perustettu Tampella
Oy:n aseosasto, joka mm. raskaiden takeiden toimittajana tuki
Lokomo Oy :td (perustettu 1915).

Toimenpiteet, jotka johtivat aikanaan Valtion tykkitehtaan pe-
rustamiseen kiynnistyivit 1930-luvun puolivilissd. Taisteluviline-
osasto suunnitteli tykkitehtaan rakentamista samanaikaisesti kun
puolustusministerié kivi neuvotteluja yksityisen tykkitehtaan
rakentamiseksi yhteistoimin Ab Boforsin kanssa.*! Aseteollisuus
Oy oli jo perustettu, mutta sen toiminta ei koskaan alkanut, toi-
menpiteiden suuntauduttua Valtion tykkitehtaan rakentamiseksi.
Tehdas aloitti toimintansa talvisodan alettua.

Varsinaisia miirirahoja sotataloudellisten toimenpiteiden to-
teuttamiseksi muuten kuin mm. em. tehtaiden perustamiseksi ei
ennen vuotta 1936 sanottavasti saatu, eikd varsinaista organisaa-
tiotakaan titi varten ollut. Tosin puolustusrevisionin mietinnossé,
joka jitettiin valtioneuvostolle 21. tammikuuta 1926, kymmenen
vuotta aikaisemmin kuin sotatalousosasto kdynnisti toimintaansa,
esitettiin mairirahoja perustettavien ja laajennettavien teollisuus-
laitosten lisiksi ammusten valmistukseen yksityisissid tuotantolai-
toksissa ja ulkomaisten tarvikkeiden hankintaa ampumatarvikkei-
den valmistamista varten.?? Mietintdd ei kuitenkaan toteutettu.

Ensimmiinen todella merkittividid suuruusluokkaa oleva pe-
rushankintaohjelma hyviksyttiin vasta 1935. Sitd ennen mydnne-
tyt méirirahat, laivasto-ohjelmaa lukuunottamatta, olivat olleet
vaatimatonta luokkaa. Kiytdnnon teollisen puolustusvalmiuden
kehittdmistyohoén ryhdyttiin vasta vuoden vaihteessa 1935/36.
Toiminnan johtoelimeksi tuli puolustusministeridn sotatalous-
osasto, kuten edelld jo todettiin.
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SOTATALOUDELLISIA TOIMENPITEITA VUOSINA 1936-
1939 ENNEN YH:TA

Insinddrieverstiluutnantti Yrjo Arvola (1896—1988)

1. Alustavat teollisuustiedustelut

Taloudellisen puolustusneuvoston toimisto oli ennen sotatalous-
osaston perustamista hankkinut selvityksid teollisuuslaitoksista,
niiden koneistoista ja laitteista seki mahdollisuuksista valmistaa
erilaisia sotatarvikkeita. Niiden selvitysten tiydentidmiseksi suo-
ritettiin sotatalousosaston toimesta erikoisesti metalliteollisuus-
laitoksissa vuoden 1936 aikana henkildkohtaisesti tiedusteluja
silmAllid pitden ldhinni tirkeimpien sotatarvikkeiden, nimittdin am-
_pumatarvikkeiden ja aseiden seki niiden osien valmistus- ja tuotan-
tomahdollisuuksista.

Vuoden 1939 alusta, jolloin teollisuuspiirit perustettiin, siirtyi-
vit teollisuutta koskevat tiedustelut péddasiassa teollisuuspiirien esi-
kuntien tehtdviksi ja suoritettiin ne ensi sijassa metalliteollisuuslai-
toksissa ja sielli erittdin yksityiskohtaisesti. T#td selostetaan la-
hemmin kohdassa 7.1.

2. Armeijan sodanaikaisen materiaalitarpeen selvittely

Sodanaikaisten tehtidvien miirittelemiseksi siind mielessi, miti ja
kuinka paljon sotatarvikkeita kunkin teollisuuslaitoksen oli pyrit-
tdvd tuottamaan, otettiin vuoden 1936 aikana kisittelyn alaiseksi
armeijan sodanaikainen materiaalitarve. Tilldin ensimméiisend arvi-
oitiin yhteistoiminnassa ao. aselajien komentajien ja armeijan kor-
keimman johdon kanssa ampumatarvikkeiden ja lentopommien
tarve sotakuukaudessa sekd samaten tykkien uusinta- ja peruskor-
jaustarve ja jv-aseiden tdydennys- ja korjaustarve. Mydhemmin
vuosien 1936 ja 1937 aikana suoritettiin arviot kuormasto- ja val-
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jasvilineiden, viestimateriaalin, pioneerivilineiden, lentomateriaa-
lin, miinojen, syvyyspommien, torpedojen, vaate- ja varusteiden
tarpeesta sotakuukauden aikana. Suoritettuja arviointeja tarkis-
tettiin ja muutettiin sen mukaisesti kuin mydhemmissi tutkimuk-
sissa ja ao. aselajien komentajien kanssa kiydyissi neuvotteluissa
tdhdn katsottiin olevan perusteltuja syita.

3. Yleissuunnitelmien laatiminen teollisuuden Kkapasiteetin
kayttamisests sodan aikana

Samaan aikaan kun toiselta puolen alustavat selvitykset teollisuu-
den valmistus- ja tuotantomahdollisuuksista ja toiselta puolen
arviot armeijan materiaalitarpeesta kerdintyivit sotatalousosas-
tolle, ryhdyttiin hahmottelemaan teollisuuden kapasiteetin sodan-
aikaista kiytto4.

Materiaalihankinnat sodan aikana tulivat rasittamaan eniten
metalliteollisuutta ja koska se meidin maassamme oli suhteellisen
heikko, oli metalliteollisuuden. kapasiteetti pyrittivi sodan aikana
kdyttdmdin mahdollisimman edullisesti ja samalla tehokkaasti ja
taloudellisesti. Kun alkulaskelmissa jo todettiin, ettid suurin osa
metalliteollisuutemme tyostokoneista oli sidottava ampumatarvik-
keiden valmistukseen sodan aikana, ryhdyttiin ensimmaiiseni laati-
maan alustavaa suunnitelmaa siitd, mitki tehtaat voivat osallistua
ammuskuorten puristukseen ja mitkd niiden koneistukseen seki
mitd ammuskuorityyppid ja kokoa tai miti ammuksen osaa nimi
tehtaat koneistojen puolesta parhaiten voisivat toimittaa.

Jalkaviden kisi- ja konetuliaseiden ja niiden osien valmistuksen
jakaantumisesta eri teollisuuslaitosten kesken valmistettiin sama-
ten alustavat suunnitelmat. Koska kysymykseen saattoivat tulla
ainoastaan ne muutamat tehtaat, joilla oli aikaisempia kokemuksia
ja samalla ainoat mahdollisuudet aseiden tai niiden osien valmis-
tuksessa, oli tehtivien mifrittely tiltad kohdalta selvd. Sama koski
myds tykkeji, niiden osia ja peruskorjauksia.

Nahka- ja tekstiiliteollisuuden samaten kuin myos puku- ja
paita- sekid kenkidtehtaiden kapasiteetin kidyttdmisesti laadittiin
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alustavat yleissuunnitelmat, joita sittemmin kaytettiin pohjana
sodanaikaisia tehtdvii niille teollisuuslaitoksille méiriteltiessd.

Sellaisten teollisuuslaitosten kohdalta, joiden rauhanajan tuo-
tanto sellaisenaan tai pienelli muutoksella sopii sodan aikana ar-
meijan kiytettaviksi, ei yleissuunnitelmia laadittu, vaan tehtiin
niiden kanssa suoraan sotataloussopimukset, joista lihemmin koh-
dassa 7.4.

4, Selvittelyt ja toimenpiteet lisikapasiteetin hankkimiseksi
ampumatarvikkeiden valmistuksessa

Kun metalliteollisuuden tuotantomahdollisuuksia verrattiin arvioi-
tuun sodan ajan tarpeeseen, niin todettiin,

— ettd tykiston ammuskuorten puristuksessa verrattuna ko-

neistusmahdollisuuksiin oli kapasiteetin puute,

— ettd ampumatarvikkeiden eri elementtien tuotanto ei ollut

tasapainossa,

— ettd puuttui lataamokapasiteettia a-tarvike-elementtituo-

tannolle,

— ettd ruutituotanto oli suhteettoman pieni ja

— ettd ampumatarvikkeiden tuotanto méairityiltd kohden oli

aivan liian pieni verrattuna tarpeeseen.

Edelld mainittujen epidkohtien poistamiseksi ryhdyttiin laaja-
kantoisiin selvittelyihin. Ensiksi otettiin kisiteltaviksi ammuskuor-
ten puristuskapasiteetin lisitarve. Maassamme oli v. 1936 ainoas-
taan yksi kdyttokunnossa oleva ammuskuorten puristukseen sopi-
va puristinsarja, jonka puristusteho riitti 122 mm ldpimittaisiin
ammuksiin saakka. Tdman lisiksi oli nelji useamman vuoden kiyt-
tdmittdmind ollutta puristinsarjaa, joiden kiayttokuntoon saatta-
minen tuli vaatimaan huomattavan suuret korjaukset. Namé puris-
timet olivat vanhoja rakenteeltaan, osa hankittu edellisen maail-
man sodan aikana ja osa vield sitikin vanhempia. Puristusteholtaan
oli yksi niistd sopiva korkeintaan 152 mm lipimittaisten, kaksi
122 mm ja yksi 76 mm ammuskuorten valmistukseen. Puristin-
kysymyksessi paddyttiin siithen, ettd katsottiin tarpeelliseksi ryh-
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tyd toimenpiteisiin viiden ammuspuristinsarjan (2 sarj. 122—-152
mm ja 3 sarj. 76—105 mm ammuskuorten valmistusta varten) han-
kintaan valtion toimesta. Hankintakysymyksen selvittimiseksi ase-
tettiin toimikunta 3.3.1937, joka antoi esityksen puristimien han-
kinnasta kesilld 1937. Ammuspuristamon perustaminen ja siihen
liittyvd ammuksien valmistuskoneiden hankinta hyviksyttiin vuo-
den 1938 perushankintaohjelmassa. Puristimet tilattiin vuonna
1938 syksylild, jolloinka myds Valtion Tykkitehtaan yhteyteen pe-
rustettavan, kallioluoliin suunnitellun ammuspuristamon rakennus-
tyot oli aloitettu. Vuoden 1938 aikana oli myo6s yksityisen teolli-
suuden toimesta hankittu maahan yksi uudenaikainen 76—105
mm ammuskuorten valmistukseen sopiva puristin sekd ammus-
koneistukseen tarvittavia uudenaikaisia tyostdkoneita.

Ampumatarvikkeiden eri elementtien tuotantomahdollisuuksia
selvitettiessd huomattiin, ettd sodan aikana sytyttimii ei voida
tuottaa samassa suhteessa kuin ammuskuoria. Tama aiheutui 13-
hinnj siitd syystid, ettd maassa 10ytyi riittimattoméisti sytyttimien
osien valmistukseen sopivia tyoOstOkoneita. Kun todettiin, ettei
yksityinen teollisuus ollut halukas hankkimaan tillaiseen valmis-
tukseen sopivia tyostokoneita, paddyttiin siithen, ettid niitd olisi
hankittava valtion tehtaisiin., Edullisen tilaisuuden ilmaantuessa
vuoden 1937 lopussa hankittiinkin 26 kpl Idex automaattisorveja
valtion toimesta. Lisdksi suoritettiin perusteelliset laskelmat tar-
vittavista koneista, jotta sytyttimien valmistuksessa todettu puute
saataisiin poistetuksi ja méadrdrahaesitys tehtiin perushankintaoh-
jelmaan, joka hyviksyttiin vuonna 1938. Sytyttimien valmistus-
koneiden hankintojen selvittimisti varten asetettiin toimikunta
26.4.1938. ‘

Ampumatarvikkeiden sodanaikaiseen lataukseen ja laborointiin
ei 10ytynyt riittdvisti koneistoja ja vilineitd. Tdmédn puutteen pois-
tamista tarkoittavat laskelmat suoritettiin vuoden 1937 aikana.
Koneistojen ja laitteiden hankkimista varten tarvittavat méirirahat
oli sisillytetty vuonna 1938 hyviksytyssi perushankintaohjel-
massa. Tarvittavien koneistojen hankinta jitettiin Valtion Ammus-
lataamon tehtiviksi.

Valtion Ruutitehtaan tuotanto verrattuna sodan ajan ruutitar-
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peeseen todettiin suhteettoman pieneksi. Tamén epdkohdan pois-
tamiseksi tehtiin esitys perushankintaohjelmassa, etti Ruutitehdas-
ta laajennettaisiin ja ettd tuotannon lisiys kuukaudessa olisi n. 330
tonnia ng-ruutia. Ehdotettu miiriraha hyviksyttiin vuoden 1938
perushankintaohjelmassa ja Ruutitehtaan laajentamistiden johta-
mista ja siithen Hittyvien hankintakysymysten selvittelyd varten
asetettiin erikoinen toimikunta 9.5.1938.

Ampumatarvikkeiden tuotantomahdollisuudet olivat kaikkien
lajien kohdalta pienemmait kuin arvioidut sodan ajan tarpeet. Kos-
ka kuitenkaan ei ollut mahdollisuuksien rajoissa ryhtya lisidmiin
yleensi maamme metalliteollisuuden tuotantokoneistoja, katsot-
tiin asialliseksi, ettd pahimmat puutteet korjataan lisaamalld val-
tion tehtaissa tuotantokoneistojen méiirid. Huomattavin puute
esiintyi jv-aseiden patruunien valmistusmahdollisuuden ja niiden
tarpeen vililli. Laajojen selvittelyjen tuloksena oli, ettd paitettiin
tehdi esitys Valtion Patruunatehtaan laajentamisesta. Tehtaan
mahdollisuudet vuonna 1937 olivat koneistojen puolesta tuottaa
n. 10 milj. 7,62 kiv. patruunaa kuukaudessa. Laajennusehdotus
kisitti tuotantokoneistojen lisiyksen siind mdiirin, etti kuukausi-
tuotanto voitaisiin nostaa n. 20 milj. 7,62 kiv. patruunaa, joista
10 milj. ladataan kiytettyihin hylsyihin seki lisiksi 5 milj. 9 mm
pist. patruunaa ja 0,75 milj. 13 mm patruunaa. MyOs esitettiin,
ettd laajennettava tehdas sijoitettaisiin kalliotunneleihin. Vuoden
- 1938 perushankintaohjelmassa hyviksyttiin miiriraha Patruuna-
tehtaan laajentamista varten. Toimikunta rakennustdiden johtoa ja
koneistojen hankintakysymysten selvittelyd varten asetettiin 22.4.
1938.

5. Selvittelyt ja toimenpiteet raaka-aineiden hankkimiseksi ja
varastoimiseksi

Koska sotatarviketeollisuus ja siind lihinnd ampumatarvikkeiden
valmistus oli suurelta osalta riippuvainen ulkomaisista raaka-aineis-
ta, ryhdyttiin sotatalousosastolla jo vuonna 1936 selvittimién raa-
ka-ainekysymystd. Raaka-aineiden varastoimisohjelma esitettiin
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perushankintaohjelmaan ja késitti se seuraavien sotamateriaaliryh-
mien valmistuksessa tarvittavat, pddasiassa ulkomailta hankittavat
raaka- ja valmistusaineet: jv-aseita, tykkeji, kiv. ja pist. patruunia,
ammuksia ja niiden sytyttimii sekd lentopommeja varten, Miiri-
raha raaka-aineiden hankkimiseksi hyviksyttiin vuoden 1938 pe-
rushankintaohjelmassa.

Selvittelyt raaka-ainelajien ja mittojen miirittelyissi kestivit
kuitenkin esim. ammusteristen ja ammusten johtorengaskuparien
samoin kuin myds lentopommien valmistuksessa tarvittavien raa-
ka-aineiden kohdalta vuoden 1939 jilkipuoliskolle, jolloinka vasta
voitiin varsinaiset hankinnat aloittaa. Sytyttimien valmistukseen
tarvittavia messinkeja hankittiin jokunen mairi vuoden 1938 aika-
na, mutta suurempiin hankintoihin ryhdyttiin vasta vuoden 1939
jalkipuoliskolla. Samaten my®s kiv. ja pist. patruunien sodanaikai-
sessa valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden hankintaan ryhdyt-
tiin vuoden 1939 aikana. Jv-aseiden ja tykkien sodanaikaiseen kor-
jaukseen ja valmistukseen tarvittavia raaka-aineita varastoitiin pie-
nempid mairid ao. valtion tehtaiden toimesta.

Ampumatarvikkeiden valmistuksessa tarvittavien raaka-ainei-
den ja puolivalmisteiden varastoimista koskevien kysymysten sel-
vittelyd varten asetettiin vuonna 1938 toimikunta. Tuloksena toi-
mikunnan ty6std oli, ettd Turussa Padskyvuoreen Tampereen lie-
peilla Sadksjarvelld Vuoresvuoreen, Kuopiossa Neulamikeen ja
Jyviskylidssd Jyskavuoreen ryhdyttiin rakentamaan kalliotunnelei-
ta raaka-aineiden ja puolivalmisteiden, lihinni ruutien ja rajihdys-
aineiden varastoimista varten. Rakennusty6t olivat kuitenkin suu-
relta osalta keskenerdiset YH:n alkaessa.

6. Elintirkesin teollisunden sodanaikaisen toiminnan turvaa-
mista tarkoittavat ty6t

Teollisuuden sodanaikaista toimintaa suunniteltaessa piityi sotata-
lousjohto jo kysymysten kisittelyn alkuvaiheessa siihen, etti elin-
tarkeitd sotatarvikkeita, lahinné aseita ja ampumatarvikkeita ja nii-
den osia valmistavat tehtaat tai niiden osastot on mahdollisuuksien
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mukaan sotatapauksessa itmavaaran takia siirrettdvi pois niiden va-
kinaisista sijoituspaikoista turvallisemmille seuduille tai kallioluo-
liin. Valtion Tykkitehtaasta, jonka rakennustyot aloitettiin vuon-
na 1936, sijoitettiin tirkeimmit osastot (putken valmistuskoneet
ja tyokaluosasto) kallioon. Tykkitehtaan yhteyteen perustettava
ammuspuristamo, (vertaa kohta 1.4). Yksityisen teollisuuden kans-
sa tehtiin myo6s sopimuksia kalliotunnelien rakentamisesta elintér-
keitd sotatarvikkeita valmistavien osastojen niihin sijoittamiseksi.
Niinpi vuonna 1938 tehtiin sopimus Tampereen Pellava- ja Rauta-
Teollisuus Oy :n kanssa tykin ja krh-putkien valmistusosaston sijoit-
tamisesta kallioon sekdi samaten vuonna 1938 Oy Tolvfan Abmn
kanssa heidin tilaamansa ammuspuristinsarjan laitteineen asenta-
misesta kallioluoliin ja vuonna 1938 Sako Oy:n kanssa tiarkeimpien
sotatarvikevalmistuskoneistojen sijoittamisesta kalliotunneleihin.

Koska sotatapauksessa toimeenpantavaksi suunnitellut teolli-
suuden siirrot koskivat huomattavaa osaa maamme metalliteolli-
suudesta, kidytiin vuosien 1936-—-37 aikana sotatalousjohdon ja ao.
teollisuuslaitosten johtohenkildiden vililld jatkuvia neuvotteluja,
joissa selvitettiin ne edellytykset, jotka teollisuudella sotilasviran-
omaisten puolelta oli luotava, jotta siirrot tarvittaessa voitaisiin
nopeasti ja kitkattomasti toimeenpanna, laitos saada kdyntiin ja
pysyttdd kdynnissi uudessa sijoituspaikassa.

Teollisuuden sodanaikaisten sijoituspaikkojen tiedustelut suo-
rittivat teollisuuspiirien esikunnat sotatalousjohdon antamien maa-
riysten ja ohjeiden mukaan vuosien 1937 ja 1938 kuluessa. Tie-
dustelujen tulokset tarkasti sotatalousjohto paikan p#illd vuoden
1938 aikana.

Rinnan em. tiedustelujen kanssa suorittivat teollisuuspiirien
esikunnat sotatalousjohdon antamien ohjeiden mukaan valmistelu-
t6itd siirtojen toimeenpanossa tarvittavien vilineiden, laitteiden ja
tarvikkeiden varauksissa.

7. Teollisuuden kapasiteetin sunnniteltu kiiytto sodan aikana

7.1 Teollisuustiedustelu ja sodanaikaisten tehtivien mddrittely

Kuten edelld on selostettu, oli vuoden 1936 loppuun mennessi suo-
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ritettu ainoastaan alustavia teollisuustiedusteluja. Kun maa vuoden
1937 alussa jaettiin teollisuuspiireihin ja niitd varten perustettiin
teollisuuspiirien esikunnat, voitiin ryhtyi perusteelliseen teolli-
suustiedusteluun.

Teollisuuspiirien esikunnille annettiin 1.3.1937 kisky metalli-
teollisuuslaitosten tiedustelusta. Tamin yhteydessi oli kaikki me-
talliteollisuuden tyodstokoneet luetteloitava ja laadittava niisti kor-
tistot, joista kidy selville koneen laji, suuruus ja kunto.

Samassa kiskyssid madrittiin teollisuuspiirien esikunnat laati-
maan ammuksien ja lentopommien kuorten valmistusjirjestelyn
alustava suunnitelma. T#td varten annettiin teollisuuspiirien esi-
kunnille sotatalousosastolla alustavien tiedustelujen ja tarvelaskel-
mien perusteella laaditut hahmottelut (alustavat yleissuunnitel-
mat) siitd, minkd kaliiperisia ammusten ja lentopommien kuoria ja
missd mairin eri tehtaiden sodan aikana olisi tuotettava. Koska
usealla ammuskuorten valmistukseen suunnitellulla tehtaalla ei ol-
lut riittdvisti tyostdkoneita, 1dhinna sopivia sorveja, tuotannolli-
sesti edullisten konesarjojen muodostamiseksi, saivat teollisuuspii-
rien esikunnat myo6s tehtiviksi selvittdd, mistd pienemmistd teh-
taista (korjauspajoilta) puuttuvat tydstOkoneet tarvittaessa ote-
taan.

Kuten edelld jo mainittiin, edellyttivit suunnitelmat, etti
useimmista tehtaista ammusosastot sotatapauksessa oli siirrettivi
turvallisempiin paikkoihin. Teollisuuspiirien esikunnat saivat em.
kiskyssd madrayksen tiedustella ammussorvaamojen sodanaikaiset
sijoituspaikat sekd suunnitella koneiden sijoituksen sinne ja samoin
selvittdd siirtoihin littyvat muut kysymykset.

Teollisuuspiirien esikunnille 1.3.1937 annetussa kiskyssi an-
nettiin niille tehtidviksi myos laatia telakoiden sodanajan kiytto-
suunnitelmat.

Selvitykset em. tehtidvisti saapuivat sotatalousosastolle vuoden
1937 aikana ja vuoden 1938 alussa, jolloinka ne sotatalousosastol-
la kisiteltiin. Vuoden 1939 huhtikuun 15. piiviani vahvistettiin
sodanajan tehtivit eri tehtaille ammuskuorten kohdalta seki sa-
malla ammussorvaamojen sodanaikaiset sijoituspaikat.
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Em. tehtavien ohessa saivat teollisuuspiirien esikunnat vuoden
1938 aikana my®os suorittaa sotatalousosaston kiskysti valmistelu-
tyot sotatarviketeollisuuden palveluksessa tarvittavat ammattihen-
kiléstén vapauttamisesta asepalveluksesta, jotenka teollisuutta kos-
kevan tiedustelun jatkaminen oli mahdollista vasta vuoden 1939
alussa. Talloin annettiin midriykset ajokaluteollisuuden (31.2.
1939) ja suksiteollisuuden tuotantomahdollisuuksien tiedustelusta
(3.2.1939) seki kenttikeittididen sodanaikaisen valmistuksen sel-

 vittdmisestd (27.4.1939). Saatujen selvitysten perusteella valmisti
sotatalousosasto suksitehtaiden (16.8.1939), suksisauvatehtaiden
(29.9.1939), ajokalutehtaiden (16.8.1939) ja kenttikeittidita val-
mistavien tehtaiden (18.8.1939) sodan ajan tehtivit.

Vuoden 1937 lopussa ja vuoden 1938 aikana oli sotatalous-
osastolla suoritettu alustavat laskelmat ja suunnitelmat sotalataa-
mojen perustamisesta. Nijhin alustaviin suunnitelmiin perustuen
annettiin teollisuuspiirien esikunnille 29.3.1939 kisky 7,62 mm
patruunien sotalataamojen perustamisen seki 25.4.1939 samoin
kdsky ammusten ja pommien sodanaikaista latausta varten perus-
tettavien lataamojen valmistelutdiden aloittamisesta. Kiskyjen mu-
kaan oli tiedusteltava sopivat lataamojen sijoituspaikat, laadittava
tehdassuunnitelmat, suoritettava ammattihenkildstén varaus seki
muut perustamiseen liittyvit valmistelutydt. Sotatalousosasto vah-
visti sijoituspaikat 7,62 patr. sodanaikaisia lataamoja varten 4.5.
1939 ja ammuksia ja pommeja varten 13.9.1939.

Asetehtaista maariteltiin Valtion Kividritehtaalle 9.8.1939 ja
Oy Tikkakoski Ab:lle 18.8.1939 sodan ajan tehtivat. Niissi kis-
kyissi miariteltiin myds ko. tehtaiden sodanaikainen siirto haja-
ryhmitykseen sekd samalla miarittiin ryhtymaiin kaikkiin ko. teh-
taita koskeviin lkp. valmistelutdihin.

Valtion Patruunatehtaan sodanaikaiset tehtivit kiinnitettiin
kaskylld 7.9.1939, jossa samalla mairittiin lkp. valmistelutdiden
suorittaminen seki hajaryhmitykseen siirtyminen sotatapauksessa.

Lisdksi kiinnitettiin sodan ajan tehtivit ennen YH:ta useille
erikoistehtaille, jotka sodan aikana tulisivat valmistamaan aseiden
ja a-tarvikkeiden osia, viesti- ja pioneerivilineit.

Tekstiili- ja nahkateollisuuden sodanaikaisesta kiaytostd laadit-

6 Sotataloustietoutta I
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tiin yleissuunnitelmat sotatalousosastolla. Perustuen néihin suun-
nitelmiin ja teollisuuspiirien esikuntien tiedustelutuloksiin méaéri-
teltiin ndiden teollisuusalojen tehtaiden sodanaikaiset tehtivit.
Niitd tarkoittavat kiskyt annettiin pukuteollisuuden kohdalta 6.3.
1939, nahkatehtaiden kohdalta 15.8.1939 ja 23.10.1939, lakkiteh-
taiden kohdalta 18.9.1939 ja jalkinetehtaiden kohdalta 6.10.1939.

Elintarviketeollisuuden sodanaikaista kiyttod koskevia kiskyja
antoi sotatalousosasto tehtaiden varaamisesta sodanaikaista lihasii-
lyketuotantoa varten 3.5.1939 ja sotataloussopimusten solmimi-
sesta leipomojen kanssa niiden sodan ajan tuotannosta 3.9.1939.

7.2 Koehankinnat ja erindiset kokeilutyét

Jotta teollisuuden liikekannallepanon sattuessa tuotannon kiyn-
tiinsaattaminen tapahtuisi mahdollisimman nopeasti ja kitkatto-
masti ja jotta teollisuuslaitokset saisivat kokemusta ja tuntemusta
sodanaikaisten tehtiviensi suorituksessa, oli sotatalousjohto har-
kinnut tarpeelliseksi koehankintojen jiarjestimisen. Tama koski 1a-
hinnid sotatarvikkeiden joukkotuotantoa ja siinid ensi sijassa am-
musten kuoria ja a-tarvikkeiden osia. Ndiden koehankintojen jir-
jestimisiin ryhdyttiin vuoden 1939 aikana ja jatkuivat ne vuonna
1939 siinid jirjestyksessd kun piirustukset valmistuivat ja ne saa-
tiin vahvistetuiksi.

Kuten edelli jo mainittiin puuttui maassamme huomattavasti
puristuskapasiteettia ammuskuorten valmistuksessa. Huomioon
ottaen suunnittellut lisiyksetkin, ei se olisi riittinyt 81 krh:n am-
muskuorten valmistukseen. Tédstd johtuen jii ainoaksi mahdollisuu-
deksi valmistaa ko. ammuskuoret sodan aikana valamalla. Sotata-
lousosaston toimesta suoritettiin vuosien 1938-1939 aikana pe-
rusteelliset tutkimukset valumenetelmidn selvittdmiseksi ndiden
ammuskuorien valmistuksessa. Kokeilujen suoritusta varten varus-
tettiin Valtion Laivatelakan valimo tarpeellisilla laitteilla ja vili-
neilld ja pitkdaikaisten kokeilujen sielld piadtyttyi suotuisiin tulok-
siin, annettiin mainitussa valimossa keviilli 1939 opastus krh-am-
muskuorten valussa niiden valimoiden johtohenkilostolle, jotka
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sodan aikana oli suunniteltu osallistumaan ko. ammuskuorten val-
mistukseen.

7.3 Tyovilineiden tarve joukkotuotantoa varten

Vaikkakin tehtaat ammuskuorten koehankintojen vhteydessi
suunnittelivat ja valmistivat tydvilineet valmistuksen jirjestimisek-
si, ei tehtailla kuitenkaan rauhan oloissa ollut mahdollisuutta kiin-
nittdd hankintojen suhteellisen pienuuden tihden valmistukseen
sellaista konemairid, miti sodanaikainen valmistus edellytti. Kos-
ka oli tirke#d, ettei sodan aikana valmistuksen kdyntiinpanoa
suunnitellun tuotannon puitteissa viivdstyttiisi lisdty 6vilineiden
valmistus, edellyttivit sotatalousosastolla laaditut suunnitelmat,
ettd jo rauhan aikana suunnitellaan ja valmistetaan kiinnityslait-
teet, tyOmittavilineet ja tydkalut sitd tyostokonemaarii ja tuotan-
toa vastaaviksi, mitd suunniteltu sodanaikainen valmistus edellytti.
Koska tehtailla ei ollut mahdollisuuksia kuolettaa koehankintojen
vhteydessid kaikkia niin valmistettuja tyovilineitd, oli sotatalous-
osastolla laadittu kustannusarviot sodan ajan tyovilineisti ja
maidrirahatarve esitetty perushankintaohjelmaan, joka hyvik-
syttiin vuonna 1938. Kisky sodanajan ammusvalmistuksessa
tarvittavien tyovilineiden selvittelysti niiden lajeihin ja miariin
nihden annettiin teollisuuspiirien esikunnille 18.4.1939.

7.4 Sotataloussopimukset

Teollisuuden liikekannallepanossa tapahtuvan sotataloustarvikkei-
den hankintatoiminnan alulle panemista varten harkitsi sotatalous-
johto tarpeelliseksi solmia teollisuuslaitosten kanssa sotatalous-
osasto 8.2.1939 teollisuuspiirien esikunnille kiskyn, jossa lihem-
min miiriteltiin, miti asioita sopimuksiin on sisillytettiavd. Sopi-
muksissa sitoutuivat toiselta puolen tehtaat toimittamaan niille an-
nettujen piirustusten ja tydselostusten mukaisia sotatarvikkeita ne
madrit ja niind aikoina kun sopimuksessa lihemmin mairiteltiin ja
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toiselta puolen sotilasviranomaiset luomaan tehtaalle ne edelly-
tykset raaka-aineissa, tyOvoimassa, teoltisuus- ja kayttotarvikkeis-
sa, kuljetusvilineissd jne., mitd tehdas valttimattdomaisti tarvitsi toi-
mintaansa varten. Siind tapauksessa, ettd tehdas tai sen osasto sota-
tapauksessa siirrettdisiin turvallisemmalle seudulle tai kallioluo-
laan taikka tehdas sotatapauksessa perustaisi sivutehtaan (esim.
kokonaan uuden ammussorvaamon), sisillytettiin nimi tehtivit
sotataloussopimukseen. Talloin maariteltiin mahdollisimman yksi-
tyiskohtaisesti kaikki siirtoon tai perustamistehtivian liittyvit ky-
symykset ja toimenpiteet.

Sotataloussopimuksia ryhdyttiin laatimaan ndin ollen vuoden
1939 helmikuusta alkaen ja solmittiin niiti sitd mukaan kun teh-
taiden sodan ajan tehtivit saatiin kiinnitetyiksi. Talvisodan syt-
tymiseen mennessi oli sotataloussopimuksia solmittu seuraavasti:

Vahvistetut sotataloussopimukset

Ammuskuoria 1
Varsikisikranaatteja

Patruunoita

Patruunalaatikoita 1
Kenttivarusteita

Piikkilankaa

Viestikalustoa

Kaasunaamarin osia

Ajoneuvoja

Kenttikeittioita

Suksia ja suksisauvoja

Valjaita

Linja-autojen muutto sairasautoiksi
Vaatetusesineiti, tekstiili 2
Vaatetusesineiti, nahka

Nahkaa

Telttoja

Sidetarpeita

Puuvillavanua

O N YOI NP
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Lentokoneen siipid 1
Lakkoja ja vireji 1
Leipaa 32
Lihasailykkeitd 2
Yhteensi 138

7.5 Suunnitelmat tyostokoneiden ja laitteiden tiydentimiseksi
sodan aikana

Laadittaessa sodanaikaisia tuotantosuunnitelmia todettiin usean
tehtaan kohdalta, ettei niilli ollut riittivisti tyostdkoneita edel-
lytetyn joukkotuotannon aikaansaamiseksi. Timid koski ensi-
sijassa ammuskuorten ja sytyttimen osien valmistusta. Timin asian-
tilan korjaamiseksi antoi sotatalousosasto kiskyn teollisuuspii-
rien esikunnille, etti metalliteollisuustiedustelun yhteydessi on
selvitettdvd mitd koneita voidaan sotatapauksessa siirtda todettujen
puutteiden tiyttimiseksi sellaisista pienemmisti tehtaista ja kor-
jauspajoista, jotka eivit osallistu sotatarviketuotantoon. (Vertaa
kohta 7.1.)

Sotatalousosaston antamien ohjeiden mukaan suorittivat teol-
lisuuspiirien esikunnat myés tiedustelut kaikista puuttuvista lait-
teista, koneistoista ja tarvikkeista, joita tarvittaisiin perustettavien
lataamojen ja siirrettivien tehtaiden tai niiden osastojen kdyntiin
panemiseksi. Niiden tiedustelujen perusteella laadittiin suunnitel-
mat, mistd ko. koneistot ja laitteet sotatapauksessa voitaisiin ottaa
vaarantamatta suunniteltua sotatarviketuotantoa tai maan toi-
meentulolle tirke#i elinkeinoelamai.

8. Valmisteluty6t voimansaannin turvaamiseksi sodan aikana
Vuonna 1938 syksylli asettui sotatalousosasto yhteyteen Suomen

Sahkolaitosyhdistyksen kanssa ja antoi sille tehtiviksi ehdotuksen
laatimisen niistd toimenpiteistd, joihin olisi ryhdyttivd voiman
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saannin turvaamiseksi sodan aikana.

Teollisuus on maassamme alueellisesti keskittynyt maarityille
teollisuusalueille, kuten Vuoksenlaakso, Kymijoenlaakso, Koke-
mienjoenlaakso jne. Ndm3i teollisuusalueet muodostavat samalla
voimatalouden kannalta erillisia kokonaisuuksia, voima-alueita.
Y1li maan ulottuva 110 kW johtoverkko yhdistda tirkeimmaét niis-
td alueista keskeniidn, joten eri voima-alueiden voimalaitokset voi-
daan saada yhteiskdayttoon. Yhteisen voimaverkoston ulkopuolella
on lisiksi sellaisia erillisid teollisuus- ja voima-aluieta, kuten esim.
Jyviaskylin seutu, Oulu ja Kemi. Timi alueellinen jakaantuminen
otettiin perustaksi suunniteltaessa niitid toimenpiteiti, joihin sodan
varalta olisi ryhdyttivd. Maa ehdotettiin jaettavaksi yhdeksidin
voima-alueeseen ja kuhunkin ndistd ehdotettiin voima-alueen pail-
likoksi henkild, joka jo rauhan aikana omana tyonidin hoiti tir-
keintid voimataloudellista tointa alueellaan. Sotatalousosasto hy-
viaksyi em. ehdotuksen ja antoi 28.6.1939 kiskyn maan jakami-
sesta sotatapauksessa voima-alueisiin. Kiskyssi méiiriteltiin 14-
hemmin voima-alueiden sodan ajan tehtidvit, rauhan ajan valmiste-
luty6t ja muut voimakysymyksen jiarjestelyd koskevat asiat. Asian
jatkuvassa kisittelyssd ja kehittdmisessd kdytettiin asiantuntijana
Suomen Sihkolaitosyhdistystd, ja sen toimitusjohtajaa insinddri
Tauno Bergholmia.

Sotatalousosasto asetti vuonna 1938 toimikunnan selvittdmain
Jyviskylidssd ja sen lihiympiristdssi sijaitsevien sotatarviketehtai-
den voiman saantia ja sen turvaamista koskevia kysymyksid. Toi-
mikunta méiritteli puolustuslaitoksen tehtaiden yhteyteen raken-
nettavien varavoima-asemien suuruudet, hankittavat diesel-kone-
tyypit ja myds midritteli rakennettavat yhdysjohdot. Toimikun-
nan ehdotuksien mukaan ryhdyttiin tarvittaviin rakennustdihin ja
koneistohankintoihin.
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TEOLLISUUSPHRIEN ESIKUNTIEN TOIMINTA VALIRAU-
HANTEON 19.9.1944 JALKEEN JA SOTILASLAANIEN ESI-
KUNTIEN TEOLLISUUSINSINOORIT VUODESTA 1953 NY-

KYPAIVAAN ASTI

Insindorieverstiluutnantti Alpo Mikkola

1. Johdanto

Taloudellisen puolustusvalmiuden kohottamiseksi perustettiin
puolustusministeriéén vuonna 1936 sotatalousosasto. Seuraavana
vuonna 15.2.1937 perustettiin sotatalousosaston johdettaviksi
alueellisten sotataloudellisten asioiden hoitamiseksi viisi teollisuus-
piirid; Helsingin, Turun, Tampereen, Kuopion ja Seindjoen teolli-
suuspiirit. Niiden esikunnat aloittivat toimintansa 1.3.1937 edelld
mainituilla paikkakunnilla. Teollisuuspiirien aluejaon perusteina
olivat teollisuuden alueellinen ja maédrillinen sijainti maassa ja
sotilaslaidnien seki suojeluskuntapiirien aluejako.

Talvisodan jidlkeen tapahtui pienii aluemuutoksia Tampereen
ja Seindjoen teollisuuspiirien kesken. Seindjoen teollisuuspiirin
esikunta siirrettiin 1.1.1941 Kokkolaan ja nimi muuttui Kokkolan
teollisuuspiiriksi.

Teollisuuspiirit oli sodan aikana jaettu teollisuusalueisiin, joita
johtivat teollisuuspiirin esikunnan piillikon alaisuudessa pienet
toimistot. Senaikaisissa liikenne- ja viestiolosuhteissa olivat alatoi-
mistot vilttdimattomii asioiden hoitamiseksi. Teollisuuspiirien rau-
han ajan esikunnissa oli kaksi toimistoa: Yleisten asiain toimisto ja
teollisuustoimisto. Sota-aikana oli toimistoja enemmin. (Liite nro
1: Teollisuuspiirin esikunta.)

Esikunnan tehtivini olivat:

— toimia alueellisina vilijohtoportaina sotatalousjohdon ja

teollisuuslaitosten valilli

— avustaa, kehittid ja valvoa piirinsi sotatarviketeollisuuden

tuotantotoimintaa

— hoitaa tydvoima-asioita yhdessid tydvoimaviranomaisten ja
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kayttovoima-asioita voima-alueen johdon kanssa

— hoitaa ja kisitelld yhdessi teollisuuslaitosten johdon kanssa
tehtaiden henkilostolle osoitettua tiedotustoimintaa ja teh-
taan suojeluasioita

— johtaa alaistensa raaka-ainevarikkojen ja lataamojen

toimintaa. ;

Teollisuuspiirin esikunnan miardvahvuus oli rauhan aikana 8
henkildd, joista pdillystoon kuului nelji; paillikko, insindéri, toi-
mistoupseeri ja taloudenhoitaja. Talvisodan aikana, jolloin 100
paivdn aikan sotatarviketuotanto ei ehtinyt kokonaan alkamaan,
esikunnan vahvuus oli keskimiarin 12 henkild4. Jatkosodan aikana
oli henkildvahvuus suurimmassa teollisuuspiirissi, HeltpE:ssd kes-
kimidirin 25. Viipurin teollisuuspiiri, joka perustettiin vasta vuon-
na 1942, oli pienin ja sen henkilévahvuus oli keskimairin 12. Hen-
kilévahvuus vaihteli tilanteen ja myos teollisuuspiirin alueen ja
teollisuuden midrin mukaisesti.

Viipurin teollisuuspiirin esikunta aloitti toimintansa Lappeen-
rannassa 13.7.1942. Lappeenrannan piti olla vain sen viliaikainen
sijoituspaikka, mutta se oli sielld koko olemassaolonsa ajan lyhytta
suojaviestddin lukuun ottamatta vuonna 1944. Siihen liitettiin
alueita takaisin vallatulta Karjalan kannakselta seki Heltp:1ti Kou-
volan ja Kotkan teollisuusalueet ja Kuotp:1ti Mikkelin teollisuus-
alueen eteldisid kuntia.

Puolustusvoimien uudelleen jirjestelyt talvisodan jilkeen vah-
vistettiin 28.2.1941. Siind sotatalousosasto kuului puolustusvoi-
miin. Sen alaisuuteen kuului viisi ja mydhemmin kuusi teollisuus-
piirid sekd raaka-ainevarikot, jotka oli alistettu teollisuuspiirien esi-
kunnille. Sodan aikana perustettiin myos lataamoja, joiden toimin-
taa sotatalousosasto johti ja jotka olivat alueellisesti alistettu teol-
lisuuspiirien esikunnille.

2. Aselepo

Aamulla 4.9.1944 astui voimaan aselepo Neuvostoliiton ja Suomen
sotavoimien vililli. Aseet rintamilla vaikenivat.
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Aselepo ei muuttanut teollisuuspiirien esikuntien péivittdista
tyoskentelyd ja sotatarviketuotanto jatkui muuttumattomana. Asi-
oihin suhtauduttiin nyt uuden tilanteen mukaisesti. Sota Suomen
osalta oli paattynyt. Eriditd sodankiynnin kannalta laadittuja
suunnitelmia ei toteutettu toistaiseksi, kuten esim. teollisuuden va-
rastojen ja tuotannon suojasiirtoja. Poikkeuksen muodosti Viipu-
rin teollisuuspiiri, jonka alueelta siirrot jatkuivat, jopa entisti kii-
reisimpind. Viipurin teollisuuspiirin esikunta toteutti suunnitellun
siirtonsa 5.9.1944 Kuusankoskelle Kymin tehtaan tiloihin, josta se
palasi takaisin Lappeenrantaan 25.9.1944. Teollisuuspiirin esikun-
ta avusti edelleen sotatarviketuotantoa ja hoiti sille kuuluvia asioi-
ta. Sotatarviketeollisuudessa tyOskentelevien reservildisten paat-
tyvii midrdaikaisia lykkiysmiiriyksid jatkettiin merkinnilld tois-
taiseksi ja muutoinkin uusi tilanne ennakoitiin.

3. Vilirauha ja teollisuuspiirien esikuntien sekd sotatarvike-
tuotannon demobilisointi

Viilirauha solmittiin Moskovassa 19.9.1944. Sen ehdot merkitsivit
Suomen puolustusvoimien demobilisointia. Teollisuuspiirien esi-
kuntien oli siirryttivi rauhan ajan kokoonpanoon 30.11.1944
mennessid. Nyt alkol muutosten aika. Demobilisointi tapahtui hy-
viassd jarjestyksessi Pidesikunnan sotatalousosaston johdossa ja
mairiysten mukaisesti.

Jo 23.9.1944 kiskettiin, ettei uutta sotatarviketuotantoa enii
aloiteta, mutta keskeneriiset tyodt suoritetaan loppuun. Puolustus-
voimien kaluston korjaustoiminta jatkui. Puolustusvoimien rau-
han ajan yllipidon edellyttidmii tilauksia suoritettiin. Sellaista puo-
lustusvoimien tuotantoa, miki oli tirkeiti kansanhuollon toimin-
nalle ei keskeytetty, kuten esim. autonosien valmistusta ja vaate-
tus- ja elintarviketeollisuutta. Yksityiskohdista kisketdin erikseen.

23.9.1944 vapautettiin kaikki puolustusvoimien varikoilla ja
muissa laitoksissa tyOskentelevit tyovelvolliset, ne joilla ei ollut
uutta tyopaikkaa, saivat jaddid ja heille jirjestettiin tyotd tois-
taiseksi.
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Teollisuuspiirien esikunnille annettiin kiireellisenid tehtivini
selvittdd 29.9.1944 mennessd, kuinka paljon sotatarviketeol-
lisuudesta vapautui tydvoimaa paikkakunnittain ja kuinka monella
oli uutta tyoti.

~ Tyovelvollisuuslaki kumottiin 1.10.1944. Sotalaki oli edelleen
voimassa.

Lokakuun alussa annettiin lupa ja ohjeet siirrettyjen tehtaiden
takaisinsiirroista. Takaisinsiirtoon suostuttiin, ellei vield kidynnis-
si oleva sotatarviketuotanto siitd hidastunut. Pakko-otetut koneet
palautettiin entisille omistajilleen ja mahdolliset korvaukset mak-
settiin.

Teollisuuspiirien esikuntien johdossa olleet lataamot lakkautet-
tiin ja samoin sodan aikana perustetut ylimiiriiset raaka-aineva-
rastot.

Lokakuun alussa jouduttiin korjaamaan aikaisemmin annettua
kiskya sotatarviketuotannon lopettamisesta. Pohjois-Suomen ti-
lanne, Lapin sota aiheutti uuden tilanteen. Sota ei vield padttynyt-
kidin. Muun muassa Vuoksenniska Oy:m jo lopetettu sotatarvike-
tuotanto kdynnistettiin uudelleen. Tilaukset olivat suhteellisen pie-
nid eikd teollisuuspiirien esikuntien toimenpiteitid paljon tarvittu.
Ty6voimaa oli saatavissa.

Teollisuusalueet lakkautettiin ja niiden toimistojen paperit pol-
tettiin, koska vastaavat asiapaperit olivat my®s teollisuuspiirien
esikunnissa.

Sotatarviketeollisuuden demobilisointi suoritettiin lyhyessi
ajassa, ja sen piti tapahtua hyvissé jarjestyksessi. Teollisuuspiirien
esikunta, josta viki viheni, neuvotteli teollisuuslaitosten kanssa
yksityiskohdista, puolustusvoimien omaisuus tilastoitiin ja siirret-
tiin varikkoihin ja muihin varastoihin seki tehtaiden tuotantosuun-
nitelmat ja tyokalut varastoitiin mahdollisen tuotantovalmiuden
sdilyttaen. Vihenevii ja paattyvai sotatarviketuotantoa avustettiin
ja valvottiin loppuun asti.

Teollisuuspiirien esikuntien henkildvahvuus oli vilirauhan sol-
mimisen aikoihin sodan ajan suuruinen, noin 15-—25 henkil®di. Li-
siksi oli teollisuusalueiden toimistojen henkildkunta. HeltpE:ssi,
joka oli suurin, kokonaisvahvuus oli noin 40 henkildi ja pienim-
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méssd ViiptpE:ssd noin 20 henkil64i.

Pidmaja antoi 30.11.1944 kiskyn puolustusvoimien uudesta
kokoonpanosta. Se astui voimaan 4.12.1944. T4ll6in oli teollisuus-
piirien esikunnissa endd vain niiden vakinainen henkilokunta. Hen-
kilomairid oli sama kuin vuonna 1937, kahdeksan henkilda, joista
péallystod nelja.

Viipurin teollisuuspiiri lakkautettiin 30.11.1944 ja sen alueet
liitettiin entisiin teollisuuspiireihin, Heltp:iin ja Kuotp:iin. Sotata-
lousosaston johdossa oli viisi teollisuuspiirid: Helsingin, Turun,
Tampereen, Kuopion ja Kokkolan teollisuuspiirit seki raaka-aine-
varikot.

4. Teollisuuspiirien esikuntien siirtyminen rauhan ajan tehti-
viin ja valvontakomission aika

Samassa yhteydessd kun Viipurin teollisuuspiiri lakkautettiin, pe-
rustettiin Viipurin teollisuuspiirin lakkautuselin, jonka tehtdvini
oli jarjestia, taltioida ja arkistoida teollisuuspiirin sodan ajan asiat
ja asiapaperit. Sen vahvuus oli paallikko ja kaksi (mydhemmin yk-
si kanslisti). Paillikkond oli ViiptpE:n entinen piaillikké maj
I Ulvinen. Kouvolan ja Kotkan teollisuusalueet oli liitetty Heltp:iin
ja niiden teollisuusasioita hoiti maj I Ulvinen. Lappeenrannassa
olevan toimiston nimi oli HeltpE-itdinen (Viiptp:n lakkautuselin).

Teollisuuspiirien esikuntien tehtidvinid olivat tyojirjestyksessi
madrityt tehtivit ja sodan ajan tietojen ja kokemusten taltiointi ja
arkistointi sekd muut sotien aikaiseen toimintaan liittyvien asioi-
den jirjestelytehtivit. Suoritettiin tiedustelua sotatarvikkeiden
tuotannosta ja valmiudesta. Henkilovarauksiakin suoritettiin.
PEstal-osasto antoi teollisuuspiirien esikunnille ohjeet, ettei teh-
daslaitoksille saanut antaa yliméirdisia tehtdvid, vaan mahdolliset
luettelot, tilastot ja selostukset laati teollisuuspiirin esikunta saa-
miensa tietojen perusteella.

Sodan ajan tuotannosta suoritettiin tutkimuksia. Muun muassa
Tampereen teollisuuspiirin pdillikké evl K K Oksanen laati selvi-
tyksen, ammustuotannon osuudesta (%) koko maan metalliteol-
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lisuuden kapasiteetista talvisodan ja jatkosodan aikana.

Paitsi normaaleja tydjirjestysasioita ja tietojen taltiointia, oli
joukko muita PEstal-os:n toimeksiantoja kuten LVK (Liittoutunei-
den Valvontakomission) miiriaykset ja teollisuuslaitosten aloitteet.
Pakkosiirretyt teollisuuslaitokset laativat korvausesityksid (vaati-
muksia) valtiolle ja puolustusministeridlle. Korvausvaatimukset
lahetettiin evakuointikustannusten suorituslautakunnalle Helsin-
kiin, Unionkatu 32 VI krs. Teollisuuspiirien esikunnat antoivat
tarvittaessa apua tehdaslaitoksille korvausvaatimuksia laadittaessa
ja vastasivat suorituslautakunnan mahdollisiin tiedusteluihin.

Kesilld 1945 esittivit sotatarviketuotantolaitokset PEstal-os:lle,
ettd sen palveluksessa olleet reservildiset saisivat pitid muistona
heille sota-aikana, 1941 annetun kuparisen rintamerkin, tunnuksen.
Esitykseen suostuttiin vapaaehtoista maksua vastaan. Teollisuus-
piirien esikunnat kerisivit yhteensi 334 437 mk, joka rahamiiri
puolustusministerion toimesta luovutettiin Mannerheimin Lasten-
suojeluliiton Sotakummivaliokunnalle. (Tdm#n merkin, tunnuksen
pitiminen oli kisketty heinikuussa 1941 kaikille sotatarviketeolli-
suudessa tyoskenteleville asevelvollisille. Se on nykyisen sotata-
lousmerkin mallinen. Titid merkkid sotatalouspaillikkd antaa tun-
nustuksena sotatalousalalla tehdysti tyosti.)

Viipurin teollisuuspiirin entinen piillikko, maj I Ulvinen esitti’
kevdilla 1945 kenrl A Sihvolle, ettd vss-mitali myOnnettiisiin sota-
tarviketeollisuudessa palvelleille henkildille, jotka olivat toimineet
vss-tehtdvissi ansiokkaasti vihollisen ilmatoiminnan tai muun sota-
toimen aikana. Esitykseen suostuttiin. Teollisuuspiirien esikunnat
jarjestivit juhlallisia jakotilaisuuksia.

Vuonna 1945 jakoivat teollisuuspiirien esikunnat sotatarvike-
teollisuudessa palvelleille heille mydnnettyji Vapaudenristi 2:n an-
siomerkkeji. Ansiomerkki myénnettiin myos jarjestdille, kuten
esim. Lappeenrannan Kauppakamarille ja Vuoksenlaakson Teknil-
liselle seuralle.

Helmikuussa 1945 vaati LVK tiydellisen selvityksen teollisuus-
piirien esikuntien toiminnasta. Teollisuuspiirien esikunnat laativat
selostukset sekd venijaksi ettd suomeksi. Selostuksessa piti olla
teollisuuspiirin esikunnan tehtivit, organisaatio ja alue (kartta-
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piirros). Lisdksi lkp-valmistelut ennen sotaa, sotatarviketehtaat ja
niiden tuotanto miirineen sekd nyt kaynnissid oleva sotatarvike-
tuotanto. LVK valvoi, etti sen antamia médrayksid noudatettiin
tarkasti. Kerrotaan, ettei ensimmiinen selostus ja kertomus aina
kelvannut.

LVK vaati kaiken neuvostoliittolaisen omaisuuden palautta-
mista. Teollisuuspiirien paallikéille annettiin kdsky tutkia raaka-
ainevarastot. Heille ilmoitettiin, ettd he ovat henkilokohtaisesti
vastuussa 10.2.1945 lihtien, jos neuvostoliittolaista omaisuutta
heidin alaisistaan laitoksista 16ytyy. LVK valvoi maardyksidéan te-
kemilld yllatystarkastuksia varikoille, muun muassa Rijhiméen raa-
ka-ainevarikolle. Sielld oli LVK huomannut j’otain tavaroita ja
epiillyt niitd omikseen. Asia tutkittiin eiki laiminlydntii ollut ta-
pahtunut.

LVK vaati muun muassa Enson, Johanneksen ja Terijoen leipé-
tehtaiden koneistoja takaisin. Maj I Ulvinen Viipurin teollisuuspii-
rin lakkautuselimesti ei tuntenut asiaa. Kyseessi saattoivat olla
Neuvostoliiton armeijan kenttileipomot, joiden kohtalosta hyok-
kiysvaiheen aikana 1941 teollisuuspiirin esikunta ei tlennyt

Huhtikuussa 1945 jirjesteltiin puolustusvoimien varikot uu-
delleen LVK:n mairiayksesti. Kaikki puolustusvoimien materiaali
tuli koota 13 keskusvarikkoon. Teollisuuspiirien esikuntien alaiset
raaka-ainevarikot lakkautettiin ja niiden tavaroiden siirrosta vasta-
sivat teollisuuspiirien esikunnat. Tehtdvd oli kiireellinen, aikaa oli
pari viikkoa. PEstal-os vaati paivittdin teollisuuspiirien esikunnilta
tilanneselostukset. LVK:n maariyksid tuli ehdottomasti noudat-
taa.

Huhtikuussa 1945 LVK kielsi kaikki lkp-valmistelut. Tdmé
koski myds taloudellisia ja teollisia valmiusasioita. Teollisuuspii-
rien esikuntien varsinaiset tehtivit, esikuntien perustamisen syyt
kiellettiin, mutta niitd ei vield lakkautettu, silld sota-ajan tietojen
ja kokemusten taltiointi oli vield kesken. Niiden pienelle henkilo-
kunnalle riitti vield toitd. Niistd muodostui omien esikuntiensa lak-
kautuselimii.

PEstal-os:n toimesta jirjestettiin tammikuusta 1945 lihtien
useita teollisuuspiirien piillikdiden neuvottelutilaisuuksia. Niissd
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késiteltiin teollisuuspiirin esikunnan ajankohtaisia tehtivii ja teh-
tiin teollisuusvierailuja. Helmikuussa 1946 selviteltiin esikunnan
tehtévien tirkeyttd. Teollisuuspiirin esikuntien piallikditd kehoi-
tettiin tekemién jéljelld olevat tehtivit loppuun lisiimitti henki-
I6kuntaa, jos eroamisia tapahtui. Tirkeidt tyot tehtiin tarvittaessa
sisdisin henkildsiirroin. HeltpE:ssid oli esim. teknikko komennuk-
sella TurtpE:std kahden viikon ajan.

Teollisuuspiirien esikuntia ei unohdettu. Vuoden 1945 lopulla
teki sotatalouspiillikké tarkastuskiynnit kaikissa teollisuuspiirien
esikunnissa. Reipasta ja tulevaisuudenuskoista henkei oli ja sitd
vlldpidettiin kdytyjen sotien koettelemuksista huolimatta.

Huhtikuussa 1946 hyviksyi PEstal-os Sotevan (Sotakorvaus-
teollisuuden valtuuskunta) esityksestd, etti sen hallussa olevat teol-
lisuuslaitosten konekortit luovutetaan tarkistettuina ja tidyden-
nettyind Sotevan Valvontaosaston kiyttétoimistolle. Teollisuus-
piirien esikunnat saivat tidsti kiskyn ja tehtivin.

Teollisuuslaitoksissa kiytiin tarkistamassa ja tiydentamissi
konekortteja (sotatilalaki oli edelleen voimassa). Korteista annet-
tiin kopiot Sotevan paikallisille tarkastajille ja paras tapa oli, ettd
tarkastajat tulivat teollisuuspiirien kuntiin itse valitsemaan halua-
mansa kortit.

4.1 Henkilokunta

Teollisuuspiirien esikuntien henkildkunta oli 30.11.1944 mairi-
vahvuuden mukaan kahdeksan. Se viheni vihitellen PEstal-osmn
kaskyjen mukaisesti. Puolustusvoimien uudelleen jérjestely ja hen-
kilosijoitukset jatkuivat. Myds LVK puuttui asiaan. Esimerkiksi
syksylld 1945 LVK maiirisi, ettd puolustusvoimien yliméiiriisten
toimenhaltijoiden lukumairi sai olla 3700, joista naisia 450. LVK
piti siviilitoimenhaltijoina olevia miehii sotilaina. Syksylld 1945
oli HeltpE:ssid piillikko, piirtdji ja kanslia-apulainen, Sama vah-
vuus oli HeltpE-itdisessi. Syksylld 1946 oli ko. esikunnissa pail-
likkd ja kanslia-apulainen.
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4.2 Teollisuuspiirien esikuntien lakkauttaminen

Jo kevadlla 1945 LVK:n kieltdessd lkp-valmistelut nidhtiin, ettd
teollisuuspiirien esikunnat tulevat lakkautetuiksi. Vélirauhan
jilkeisend teollisuuspiirien esikuntien toiminnan aikana keskus-
teltiin niiden lakkauttamisesta ja teollisuusinsindorien virkojen
perustamisesta sotilasldanien esikuntiin. Nidin ei kuitenkaan vield
tapahtunut. Teollisuuspiirien esikunnat lakkautettiin virallisesti
1.9.1946. Osa asiakirjoista 10ytyi mydhemmin sotilasliinien esi-
kunnista, joista ne lihetettiin sota-arkistoon, viimeiset 1970-luvulla.

TurtpE:n paillikkd evl Marnela sai vuoden 1944 lopulla ko-
mennuksen Pidesikuntaan sotatalousosaston teollisuustoimiston
paillikoksi. Hin erosi palveluksesta syksylld 1945. Hinen sijaise-
naan toimi esikunnan toimistopiillikkd ins V Jamid. HeltpEm
paallikkd insmaj T Lehtonen siirtyi 1.9.1946 jalkeen PEstal-os:oon
erikoistehtdviin ja HeltpE-itdisen paillikkd maj I Ulvinen puolus-
tusvoimien Asekouluun. Pididosa esikuntien muutenkin vahiisestd
henkildkunnasta siirtyi siviilieliméin palvelukseen.

4.3 Vilivuodet

Vaikka teollisuuspiirien esikunnat lakkautettiin, ei sotataloudel-
listen asioiden hoito puolustusvoimissa loppunut. PEstal-os:ssa oli
teollisuustoimisto.

Suomi oli edelleen sotatilassa. Rauhansopimus allekirjoitettiin
Pariisissa 10.2.1947 ja Neuvostoliitto ratifioi sen 30.8.1947. Liit-
toutuneiden valvontakomissio poistui maasta 26.9.1947.

Samana piivini 26.9.1947 julistettiin sotatila Suomessa pait-
tyneeksi. Nyt noudatettiin Pariisin rauhansopimuksen méarayksié.
LVK:n erityismiiriykset eividt endd olleet voimassa, mutta monta
vuotta oltiin varovaisia puolustusvalmiutta kehiteltdessd. Toipu-
minen sodasta ja LVK:n ajasta kesti kauan, melkein miespolven.

Alueellisten sotataloudellisten asioiden hoito elpyi vahitellen.
Sotilaslddnien komentajat ja sotilaspiirien pddllikot pitivat vdlivuo-
sina yhteyksid teollisuuteen tapaamalla sen johtoa. Vuonna 1951
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komennettiin insmaj T Lehtonen PEstal-os:1ta erityistehtiviin Hel-
singin sotilaslddnin esikuntaan, mydhemmin Uudenmaan sotilas-
ld4nin esikuntaan, ja sotilasldinin komentaja esitti hanen virkansa
vakinaistamista.

Samaan aikaan annettiin sotilaspiirien nimetyille kapteeneille
valtakirjoja teollisuustiedustelua ja henkilovarauksien suorittamista
varten.

5. Sotilaslisinien esikuntien teollisuusinsingérit 19531988
(Liite nro 2: Sotilasliinit.)

Puolustusvoimien uudelleenjirjestelyn yhteydessi perustettiin 1.3.
1953 sotilasldénien esikuntiin teollisuusinsinddrien toimet. He oli-
vat siviilitoimenhaltijoita. (Liite nro 3: Teollisuusinsinéorit.) Teol-
lisuusinsindorien tehtdvini oli pddosin samat kuin nykyiinkin:
— avustaa ja tukea teollisuuslaitoksia sotatarviketuotannon
valmiusasioissa
— toimia sotatalousjohdon ja teollisuuslaitosten yvhdyshenki-
16né
— hoitaa sotatarviketuotannon henkilévarausasioita
— Dpitdd yhteyttd paikallisiin tydvoimaviranomaisiin ja voima-
alueen johtoon.

5.1 Organisaatio

Vuosina 1960—1961 perustettiin muutamaan sotataloudellisesti
tarkeimpéin sotilaspiirin esikuntaan teollisuusinsinéorin virat. He
olivat insinG0riupseereita ja kantoivat sotilaspukua. He olivat sota-
taloudellisissa asioissa sotilasliinien esikuntien teollisuusinsind 6-
rien alaisia.

Vuonna 1963 muutettiin puolustusvoimien insindGriupseerien
virat ja insindorien toimet sotilasinsindorien toimiksi. He olivat eri-
koisupseereita ja kantoivat sotilaspukua.

Puolustusvoimien uudelleenjarjestelyn yhteydessi siirrettiin
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kaikki teollisuusinsinodrien toimet sotilasladnien esikuntiin 1.7.
1966. Sotilaspiirien teollisuusinsin®édrit sijoitettiin sotataloudelli-
sesti tdrkeimpiin sotilaspiirien esikuntiin: Helsingin, Tampereen ja
Porin sekd myohemmin Lahden sotilaspiirin esikuntiin.

He olivat sotataloudellisissa asioissa sotilasldinin esikunnan
teollisuusinsinddrin alaisia. Periaatteena oli ja on, ettd jokaisessa
sotilaspiirissd on teollisuusinsinédri, joka hoitaa alueella sotatalou-
dellisia asioita. ESSl:ssd oli kolme teollisuusinsindorid, LSSl:ssi ja
SSSlissé kummassakin kaksi teollisuusinsinddrid. Muissa sotilas-
ladneissd kussakin yksi teollisuusinsinddri. Teollisuusinsinddreji on
nykyisin 11. Sotilaslddnin sotilaspiirit jaettiin teollisuusinsindérien
kesken. Jokaisella teollisuusinsindorilld on yksi tai useampia soti-
laspiirejd toiminta-alueenaan.

Aikaisemmat sotilaspiirien esikuntien oto teollisuusupseerit
poistettiin sotatalousorganisaatiosta.

5.2 Teollisuustiedustelu

Heti uusien teollisuusinsindérien tultua nimitetyiksi toimiinsa
1953—1954, aloitettiin teollisuustiedustelu, sotatarvikkeiden val-
mistusmahdollisuuksen selvitys ja henkilovarausten suoritus. Tie-
dot taltioitiin aluksi sodanaikaiselle lomakkeelle »Tilastotietoja
teollisuuslaitoksistay. 1970-luvulla (inskomdri M Nystenin aikana)
laadittiin uusi tiedustelulomake »Teollisuuskorttiy. Nvkyidin teol-
lisuustiedustelutulokset syotetidn tietokoneeseen. Aluksi kiynnit
teollisuuslaitoksissa olivat luottamuksellisia. Kesti yli kymmenen
vuotta ennen kuin teollisuusinsindorien asioiden kisittely tuli va-
paammaksi, toimintaa ei enii pyritty salaamaan.

Esimerkiksi vuonna 1960 PEteolltston paallikké kiski kertoa,
jos sitd kysyttiin, etti teollisuusinsinddrin tyo oli vain harjoittelua
ja koulutusta kriisitilanteen varalta. Nykyisin teollisuusinsinddrin
yhteystoiminta teollisuuslaitosten kanssa on julkista, vaikkakin se
asioiden suhteen on edelleen luottamuksellista.

7 Sotataloustietoutta II
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5.3 Sotatarviketuotanto

Teollisuuslaitoksille ruvettiin laatimaan kriisitilanteen sotatarvike-
tuotantosuunnitelmia 1950-luvun lopulla, muita ne olivat vain
Padesikunnan ja sotilaslidnin esikunnan tiedossa. 1960-luvulla
niistd alettiin neuvotella tehdaslaitosten johdon kanssa. Puolustus-
voimien suunniteltujen tilausten todettiin olevan liian suuria erii-
den tehtaiden kapasiteetin suhteen, vaikka ne siirtyisivit kolmi-
vuorotyohon. Lisidksi henkildvaraukset ja raaka-ainevarastot olivat
riittimattdmid. Vuosina 1966—1968 (evl R Erjolan toimesta) teh-
daslaitoksille suunnitellut kapasiteettivaraukset laadittiin uuden
periaatteen mukaan. Perusteena oli tehdaslaitosten tuotantokyky
ja saatavuus. Asioista neuvotellaan tehdaslaitosten johdon kanssa
ennen kuin kriisitilanteen sotatarvikehankintasuunnitelmia vahvis-
tetaan. Ennen oli erdilla teollisuuslaitoksilla ylivoimaisia vaikeuksia
tarvittaessa toteuttaa puolustusvoimien hankintasuunnitelma suun-
nitellussa ajassa. Nykyisin puolustusvoimilla on ongelmana saada
kriisiajan olosuhteissa teollisuuslaitoksista riittdvan nopeasti sota-
tarvikkeita.

5.4 Henkilovaraukset

Henkildvarauksia alettiin suorittaa heti vuosien 1953-1954 jil-
keen. Niidenkin suhteen aluksi noudatettiin suurta vaiteliaisuutta.
Nykyisin toiminta on julkista silli sehdn perustuu varauksista laa-
dittuihin lakeihin ja asetuksiin.

Vuoteen 1960—1961 asti henkildvaraukset ratkaisi sotilaslds-
nin komentaja teollisuusinsinéorin esityksesti. Tamin jilkeen rat-
kaisuoikeus siirtyi sotilaspiirien paallikoille. 1960-luvun lopulla
varauksista ja ratkaisuista ruvettiin neuvottelemaan yritysten joh-
don kanssa, ja 1970-luvulla yrityksille annettiin sotilaspiirin pail-
likén henkildvarausratkaisut tiedoksi.

5.5 Teollisuuslaitosten siirtojen suunnittelu

Toiminnan alusta ldhtien suunniteltiin tirkeimpien teollisuuslaitos-
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ten siirtojen mahdollisen vihollisen toiminnan kannalta turvalli-
semmalle alueelle. (Tyo aloitettiin vuonna 1953 aikaisempien sota-
kokemusten mukaisesti.) Laadittiin luetteloita siirrettivisti tehdas-
laitoksista ja materiaalista. Suoritettiin siirtopaikkatiedusteluja ja
joitakin siirtosuunnitelmiakin laadittiin. (Jopa mahdottomiakin,
kuten esimerkiksi lihanjalostustehtaan siirtoa Helsingisti. Suunni-
teltuna kaikki ndytti mahdolliselta. Kyse oli vain ajasta ja uuden
tehtaan perustamismahdollisuuksista.) Aikaisemmin asutuskeskus-
ten ulkopuolelta oli vaikea 10ytdd sopivia rakennuksia siirtopai-
koiksi raskaalle teollisuudelle. Jonkun navetan tyhjentiminen leh-
mistd ja kunnostaminen esimerkiksi ammussorvaamoksi olisi kes-
tinyt monta kuukautta, jos timin tyon edellyttimii tuotantote-
kijoitd olisi ollut saatavissa. Paperilla asia oli helppo. Kaytinnossi
olisi tullut vaikeuksia, jotka olisivat pidentineet valmistumisaikaa.

Nykyisin on Sisi-Suomessa maaseudulla runsaasti sopivia siir-
topaikkoja. Kuitenkaan kokonaisten tehdaslaitosten siirrot eivit
liene tarkoituksenmukaisia. Siti vastoin tirkeiden erikoiskoneiden
ja muiden tuotannontekijoiden siirrot on suunniteltava.

Alueellisten sotatalousasioiden nykyinen hoitotapa ja siti var-
ten kehitetty teollisuusinsindériorganisaation on kehityksen tulos
alkaen vuodesta 1937. Ratkaisevan muutoksen aiheutti vilirauhan
ja sodan jilkeinen aika ja sen kokemukset. Vuonna 1955 aloitti
toimintansa Puolustustaloudellinen suunnittelukunta, jonka ole-
massaolo ja tehtidvat vahvistettiin lailla vuonna 1960. Puolustus-
voimien organisaatiota on tirkeitd rationalisoida ja yhdistia pail-
lekkdisid toimintoja. Teollisuuspiirien esikunnat puolustusvoimien
organisaatiossa eivit enidid ole tarkoituksenmukaisia. Alueelliset
sotatarviketuotantoasiat voidaan hoitaa hyvin sotilasliinien esi-
kuntien teollisuusinsinddrien avulla.
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LHTE 1

TEOLLISUUSPIIRIORGANISAATIO JATKOSODAN AIKANA

Helsingin teollisuuspiiri
Insmaj T K Lehtonen
Insmaj O A Kirni

Malmin, Keravan, Porvoon, Hyvin-
kidn, Rithimien, Lahden, Heino-
lan, Kouvolan ja Kotkan teolli-
suusalueet

Turun teollisuuspiiri
Evl B B T Marnila

Kuopion teollisuuspiiri
Insmaj E Astola

Kuopion, lisalmen, Kajaanin, Mik-
kelin, Varkauden, Joensuun ja
Imatran teollisuusalueet

Viipurin teollisuuspiiri
Maj J I Ulvinen

Turun, Salon, Forssan, Himeenlin-
nan, Loimaan, Karjaan, Rauman,
Toijalan ja Undenkaupungin teolli-
suusalueet

Tampereen teollisuuspiiri
Evl K K Oksanen

Tampereen, Jyviskylin, Méntin,
Porin, Vammalan ja Ikaalisten
teollisuusalueet

Kokkolan teollisuuspiiri
Evl W J M Putro

Kemin, Oulun, Kokkolan, Vaasan,

Seindjoen ja Adnekosken teollisuus-

alueet

Viipurin, Lappeenrannan, Kaki-
salmen ja Vuoksenlaakson teol-
lisuusalueet

Viipurin teollisuuspiiri perustettiin
13.7.1942 ja sen alueita.
Viipurin teollisuuspiiri siirtyi Lap-

_ peenrantaan huhtikuussa 1944.

Raaka-ainevarikko
Riihimiki
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SOTILASLAANIT
4.12.1944

— Helsingin sotilastdani

—  Lounais-Suomen sotilasldéani
—  Eteli-Himeen sotilaslddani

—  Satakunnan sotilasldéni

—  Kymen sotilaslddni

—  Savo-Karjalan sotilaslddni

~—  Pohjois-Suomen sotilasladni
—  Keski-Suomen sotilaslddni
—  Perd-Pohjolan sotilaslddni

1.1.1953

— Uudenmaan sotilasldini

— Lounais-Suomen sotilasldéni
—  Himeen sotilaslddni

—  Kymen sotilasldini

— Savo-Karjalan sotilasldéini

— Pohjanmaan sotilaslddni

— Pohjois-Suomen sotilasldini

1.7.1966

—  Eteld-Suomen sotilaslddni

—  Lounais-Suomen sotilaslddni
—  Sisi-Suomen sotilasliini

—  Kaakkois-Suomen sotilasldani
— Savo-Karjalan sotilaslddni

— Pohjanmaan sotilasldani

— Pohjois-Suomen sotilasldini

(Helsl)
(LouSuosl)
(EHimsl)
(Satsl)
(Kymsl)
(SavKarsl)
(PSuosl)
(KesSuost)
{(PeriPohsl)

(Uudst)
(LouSuosl)
(Hémsl)
(Kymsl)
(SavKarsl)
(Pohmsl)
(PohSuosl)

(ESS1)
(LSS
(SsSh
(KsSh
(SKSI)
(PohmSl)

(PSS])

Helsinki
Turku
Hiameenlinna
Pori

Kouvola
Kuopio
lisalmi

Vaasa

QOulu

Helsinki
Turku
Himeenlinna
Kouvola
Kuopio
Vaasa

QOulu

Himeenlinna
Turku
Tikkakoski
Kouvola
Kuopio
Vaasa

Oulu
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LIITE 3

SOTILASLAANIEN (-PIIRIEN) ESIKUNTIEN TEOLLISUUS-

INSINOORIT

UudslE:

— Tauno Lehtonen
— Risto Suominen
— Kaarlo Paasinen

UudslE n teolltstojen paillikkoind toimivat
— Reino Pietild (maj myoh. evl)
—  Veikko Kakkuri (maj my&h. evl)

HiamlslE-ESSIE:

— Risto Ervanne

— Unto Linden

— Niilo Valkonen
— Heikki Heinonen

LouSuoslE-LSSIE:

— Viljo Jami

—  Veikko Schonberg
— Veijo Vesterinen

KymslE-KSSIE:

—  Eskil Piponius

—  Leevi Maltari

—  Eero Jirvinen

- Helmer Toivanen

SSSIE:

—  Kaarlo Paasinen

— Toimi Nupponen
SavKarslE-SKSIE:

— Ensio Nokelainen
— M Koskela

—  Eero Jirvinen

—  Veikko Schoénberg

Helsinki

1953-1961
1962-1963
1963-1966

1959--1961
1961-1966

Hiameenlinna
1953-1979
19791984
19851987
1988—

Turku
1953-1960
1966—-1984
1984 —

Kouvola
(19621966
Mikkelissi)
1954-1960
1960—-1963
1963-1981
1982—

Tikkakoski
1966—-1974
1974—

Kuopio

19541956
1956—-1960
1960-1963
19641966



—  Ensio Nuorteva
— Matti Angerman

PohmslE:

—  Ormn-Uno Westman
—  Elis Tuikku

— Aarmo Aaltonen
— Georg Nordman

— Tapio Pomell

PohSuoslE-PSSIE:

— Paavo Viisinen
— Ensio Nokelainen
— Toimi Nupponen
— Kari Ahtiainen

TamspE:

— Alpo Mikkola
— Kauko Paatola
—  Eero Kieheld
—  Pertti Tirronen

HelspE:
— Alpo Mikkola
— Risto Airaksinen

— Niilo Valkonen

PorspE-SatspE:
— Tauno Tontti
— Pauli Poutanen

JyvspE:
— Rauno Korjala
—  Ensio Nuorteva

KouspE:

— Rauno Korjala
— Risto Airaksinen
LahspE:

— Risto Airaksinen

1966—-1972
1972—

Vaasa
19541956
19571960
1960—1965
19651980
1980—

Oulu
19541956
19561965
1966—-1974
1974—

Tampere
1960—-1961
1961-1972
19721982
1983 —

Helsinki
19611987
1966—-1968
(LUudsp+IUudsp)
1987~

Pori
1961-1974
1974

Jyviskyld
1960-1961
1961-1966

Kouvola
1961—-1963
1963—-1966

Lahti
1968—
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SUOMEN PUOLUSTUSVOIMIEN TOISEN MAAILMANSODAN
JALKEISET SOTAVARUSTEHANKINNAT JA NIIHIN LIOT-
TYVAT POLUTTISET PAATOKSET

Kenraaliluutnantti Ermei Kanninen

Kyseisestd aiheesta on kerl E Kanninen pitidnyt esitelmédn pohjois-
maisessa historioitsijakokouksessa Reykjavikissa 10.8.1987. Tut-
kielma on hiukan lyhennettyni julkaistu Ruotsin Sotilaskorkea-
koulun julkaisussa »Meddelanden fran Militdrhistoriska avdel-
ningen nr 3/1987».

Kenrl E Kanninen on lisdksi pitanyt aiheesta esitelmidn Suo-
men Sotatieteellisen Seuran vuosikokouksessa 11.4.1988. Esitel-
mi on julkaistu seuran julkaisussa Tiede ja Ase nro 46/1988.

1. Yleisti

Katsaus Suomen puolustusvoimien materiaalihankintoihin toisen
maailmansodan jilkeen antaa lihes kattavan kuvan Suomen aseel-
lisen maanpuolustuksen kehityksestd 1945—1986. Sen lisdksi, ettd
sotavarustehankinnat mahdollistavat materiaalisen kehityksen seu-
rannan ja siltd osin antavat kuvan puolustusvalmiudesta, voidaan
hankintojen perusteella arvioida valtakunnan poliittisen johdon
suhtautumista puolustusvoimiin ja sen suoritusmahdollisuuksiin.
Siten se luo myos kuvan puolustuspolitiikan osuudesta turvalli-
suuspolitiikkamme kokonaisuudessa ja erityisesti olosuhteissa,
jossa Paasikiven—Kekkosen linjan mukaisesti ulkopolitiikan ensi-
sijaisuus tunnustettiin ennen puolustuspolitiikkaa. Hankinnat va-
lottavat myos Suomen kansainvilisii suhteita ja niiden kehitysta.

Sotamateriaalihankintoihin vaikuttavat yleiset tekijat ovat
periaatteessa kaikkialla samaniaiset. Tirkein tekiji on strateginen
perusratkaisu, joka luo pohjan ao. valtion asevoimien tehtéville ja
sotalaitosjirjestelmille sekd kokoonpanolle niin rauhan kuin so-
dankin aikana. Tamin osalta vaikuttaa materiaaliratkaisuihin aivan
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ratkaisevasti se, onko kyseessi sotilasliittoutumaan kuuluva valtio
tai liittoutumaton. Strategiseen perusratkaisuun kuuluvat mm.
pddtokset puolustuksellisesta tai hyokkiyksellisestd sodankédyn-
nistd, ldhinni edellisen osalta myds puolustusjirjestelmasti (esim.
alueellinen puolustus) seki arvio kriisin tai sodan pituudesta (va-
rastot, sotateollisuus jne.).

Puolustusjirjestelmién liittyy kiintessti taktiikka, jonka on
otettava huomioon arvioidun sotandyttimodn maasto- ja ilmasto-
olosuhteet. Suomessa tilannetta helpottaa, ettd kyseessi on oman
valtakunnan puolustaminen, jolloin olosuhteet ovat kaikin puolin
tutut.

Sotalaitosjirjestelmi asettaa puolestaan vaatimuksia ja rajoi-
tuksia materiaalille, silli ammattiarmeijan koulutuksellinen kyky
kdyttdd hyvikseen teknillisti kalustoa on erilainen kuin asevelvol-
lisen reserviliisjoukon.

Kansallisen sotateollisuuden mahdollisuudet ja niiden luomi-
nen on myo6s erds perustekiji, joka joudutaan kaikissa hankinta-
ratkaisuissa ottamaan huomioon. Kotimaisuus-ulkomaisuus asetel-
ma vaikuttaa tietenkin materiaalin huoltoon ja varaosajirjestelmiin
seki varastojen suuruuteen.

Hankintapdidtoksiin tulee aina mukaan rajoittavia tekijoiti,
jotka eiviat mahdollista sotilasjohdon kannalta ihanneratkaisuja.
Niistd mainittakoon ennen kaikkea kiytettivissi olevat varat, jot-
ka lahes poikkeuksetta ovat pienemmit kuin sotilasjohdon pyyti-
mét. Vanha materiaali on rajoitus, mutta myés erinomainen lisi
puutteen korvaajana. Varoja kuluu sen yllipitoon ja modernisoin-
tiin, mutta joskus siitd saadaan jopa tuloja myynnin avulla.

Sotamateriaalin teknillinen kehitys on tuonut tullessaan vaka-
van rajoituksen erityisesti liittoutumattomille pienehkdille maille.
Ne eivit kykene endd yksin valmistamaan eiviatki aina huoltamaan-
kaan korkeinta teknologiaa edustavaa kalustoaan. Timi koskee
erityisesti ilmavoimien vilineistdd ja ohjusaseistusta. Rajoitus kos-
kee myo6s omaehtoista kehittimistyota.

Liittoutumien sisiinen tyonjako ja standardisointivaatimus
asettavat pienemmait valtiot vaikeuksien eteen, koska hallitsevassa
asemassa olevien maiden vilineistolle asettamat vaatimukset eivit
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aina sovi yhteen kaikkien jisenvaltioiden maasto- ja ilmasto-olo-
suhteiden tai taktillisten nikemyksien kanssa.

Liittoutumiin kuulumaton pieni valtio, kuten Suomi, joka
noudattaa puolueettomuuspolitiikkaa, on sotavarustehankinnoissa
periaatteellisesta valinnanvapaudestaan huolimatta monien niin
poliittisten kuin taloudellistenkin ongelmien edessa.

2. Suomen puolustusvoimien tilanne 1945-1950

Suomen sodan ajan puolustusvoimat kotiutettiin Liittoutuneiden
(Neuvostoliiton) kanssa solmitun vilirauhansopimuksen mukaises-
ti 5.12.1944 mennessi sodan vield jatkuessa Lapissa saksalaisia vas-
taan. Vihiiset sotatoimet jdivit 1925 syntyneiden varusmiesten
varaan ja saksalaiset vetiytyivat viimeisilli osillaan Norjaan 27.4.
1945.

Suomen hallituksen ja niin muodoin my®ds puolustusvoimien
toimintavapaus oli rajoitettu, silli Liittoutuneiden Valvontako-
missio huolehti vilirauhansopimuksen ehtojen tiytintdéonpanosta
ja valvonnasta 5.10.1944-26.9.1947 vilisen ajan. Pariisin rauhan-
sopimus allekirjoitettiin 10.2.1947, mutta se astui voimaan vasta
ratifioinnin jilkeeen 15.9.1947.

On kuitenkin korostettava, ettd Suomen puolustusvoimat sii-
lyivit kokonaisuutena koskemattomina, silld maata ei michitetty
eikd asevoimia lyoty hajalle. Suomi ei siis koskaan antautunut,
vaan kiinsi rintamasuunnan entisti kanssasotijaansa Saksaa vas-
taan. Usein puhutaan hivitysti sodasta, mutta tuollainen viite voi-
daan asettaa kyseenalaiseksi. Suomen pddméidrdni oli puolustus-
taistelullaan 1939—-1945 siilyttidd itsendisyytensid ja kansallisen
itsemaddradmisoikeutensa, vastustaja pyrki ainakin aluksi valtaa-
maan maan seki muuttamaan sen yhteiskuntajirjestyksen. Voi-
daan siis kysyi, kumpi saavutti paimairinsi?

Sisdpoliittinen tilanne oli maanpuolustuksen kannalta vaikea,
kommunistiselle puolueelle annettiin lailliset toimintamahdolli-
suudet ja sen johtoon ilmestyi henkiloitd, jotka olivat joko olleet
vankiloissa tai maan alla. Myos Neuvostoliitosta saapui takaisin
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suomalaisia kommunisteja, joiden asenne puolustusvoimia kohtaan
oli kielteinen. Tilannetta kuvaavat mm. asekitkentd ja siitd seu-
ranneet pidiatykset ja erdiden upseerien poistuminen maasta.

Rauhansopimuksen mukaan (19 artikla) sotamateriaalin liika-
maird eli yli rauhan ajan puolustusvoimien tarvitseman materiaalin
oleva vilineistd oli asetettava Valvontakomission kdytt6on ja koot-
tava keskitettyihin varikkoihin odottamaan luovutusta, jonka tuli
tapahtua vuoden kuluessa rauhansopimuksen voimaantulosta. Kun
rauhan ajan enimmadisvahvuudeksi oli madritty 41.900 miestd ja
puolustusvoimien vahvuus oli ollut kesdili 1944 suurimmillaan
531.000, voidaan vain todeta materiaalin suuri miiria. Koko titi
vahvuutta varten oli olemassa olosuhteisiin nihden hyvi sotavarus-
tus sekd merkittivit ampumatarvikevarastot.

Materiaaliluettelot luovutettiin, varikoissa suoritettiin valvon-
tatarkastuksia, mutta taisteluvilineiden luovutuskidskyid ei tullut
vuoden kuluessa eikd mydhemminkiin, Neuvostoliiton lihetystd
peruutti keskitettyd varastointia koskevan valvontakomission pii-
toksen vasta 20.11.1952 eli yli viisi vuotta rauhansopimuksen voi-
maantulon jilkeen.

Rauhansopimuksen sotamateriaalia koskevat laaturajoitukset
on kirjattu 17 artiklaan: »Suomi 4lk66n pitikd, valmistako tai ko-
keilko mitd4n atomiasetta, mink#inlaisia omalla kiyttévoimallaan
kulkevia taikka ohjattavia ammuksia tai sellaisia laitteita, jotka liit-
tyvit niiden laukaisemiseen (paitsi sellaisia torpeedoja ja torpeedo-
jen laukaisemislaitteita, jotka kuuluvat timin sopimuksen sallimi-
en sota-alusten tavanomaiseen aseistukseen), kosketuksetta rijih-
tavid herkkyysmekanismin avulla sytytettivii merimiinoja tai tor-
peedoja, miehitettidvid torpeedoja, sukellusveneiti taikka muita
veden alla kulkevia aluksia, moottoritorpeedoveneiti tai erikois-
tyyppisid rynnikkoaluksia.»

18 artiklassa kiellettiin myds tuotantokoneiston yllipitiminen
sotamateriaalin valmistamiseksi yli puolustusvoimien enimmiis-
vahvuuden (41.900) tarpeen. Tdma médriteltiin 13 artiklassa, jos-
sa myos kiellettiin, ettei sotalaivaston kokonaistonnisto saisi ylit-
tdd 10.000 tonnia eikd ilmavoimien konemdirid 60 lentokonetta.
Myo6skin  pommituskoneet sisdpuolisin pomminkuljetusiaittein
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ovat kielletyt.

19 artiklassa todetaan mm. »Suomi 4lkéon hankkiko tai val-
mistako saksalaista alkuperid tai mallia olevaa sotamateriaaliay.
21 artikla taas kuuluu »Suomi #lk6dn hankkiko tai valmistako
siviililentokoneita, joissa on saksalaista tai japanilaista valmistetta
tahi mallia olevia suurempia koottuja osia».

Pidosin vuoden 1946 aikana suoritettiin puolustusministerion
hallinnonalan teollisuuslaitoksien uudelleenjirjestely siten, ettd
padosa niistd siirrettiin kauppa- ja teollisuusministerion alaisiksi.
Niin syntyi Valtion Metallitehtaat (Valmet) Osakeyhtid, jolle luo-
vutettiin puolustusministeriéon hallinnassa olleet lentokonetehtaat,
tykki-, kivaari-, patruuna- ja sytytintehtaat seki laivatelakat. Puo-
lustushallinnon alaisiksi jaiviat vain Vammaskosken Tehdas (metal-
litehdas), Lapuan Patruunatehdas ja Valtion Pukutehdas. N&ma
toimenpiteet heijastelivat rauhansopimuksen 18 artiklan tiytén-
toéOnpanoa.

Vuoteen 1949 mennessi ei suoritettulainkaan varsinaisia sota-
varustehankintoja lukuun ottamatta koulutus- ja kuljetusvilineis-
td4. Vuonna 1947 olikin puolustusméiirirahojen osuus valtion ko-
konaismenoista alhaisin sodan jilkeiselli kaudella eli 3,2 % (nor-
maalivaihtelu 5,0—6,0 %).

Toimintaedellytysten kannalta merivoimat olivat vaikeimmassa
tilanteessa, silld panssarilaiva Vainamoinen myytiin Neuvostoliitol-
le, jolle luovutettiin my®s erditd sotasaalisaluksia. Sukellusveneet
poistettiin rauhansopimuksen mukaisesti kiytostd ja myytiin ro-
muksi. Suurin kiytossi oleva alus oli 360 tonnin miinalaiva. Liit-
toutuneiden ylijaidmivarastoista ostettiin muutamia miinanraivaa-
jia vartio- ja koulutusaluksiksi.

Ilmavoimien sodan ajan kalustoa kiytettiin vield 1950-luvun
loppupuolelle ja Valtion lentokonetehdas valmisti Pyry- ja Vihuri-
tyyppisid harjoitushavittdjia. Vihurien valmistus rakentui maassa jo
olleiden Mercury-moottorien varaan, mutta kielteisestd maineesta
huolimatta koneet tiyttivdt tehtivinsia tyydyttivisti. Lentdjien-
kiin koulutus ei koskaan keskeytynyt, silli vuosina 19511957
ehdittiin valmistaa 51 Vihuri-konetta.

Maavoimien kalustotilanne oli sodan ajalta perdisin olevan ma-
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teriaalin takia hyvi. Kuljetuskalustoa jouduttiin uusimaan. Varus-
mieskoulutus jatkui keskeytymitti, vain reserviupseerikoulutus oli
valvontakomission mériyksesti kiellettyd 1945—1947.

Vuosien 19451950 tilanteesta voidaan todeta, etti puolus-
tusvoimien toimintakyky oli heikoimmillaan seki henkisesti etti
aineellisesti. Jatkuvuus oli kuitenkin taattu, eivitki poliittiset
muutokset paisseet vaikuttamaan puolustusvoimien henkildstéén
kuin lieveilmidini.

Vuonna 1948 Neuvostoliiton kanssa solmittu ystivyys-, yhteis-
toiminta- ja avunantosopimus asetti puolustusvoimille selvin teh-
tavan, joka voidaan tulkita myos Suomelle osoitetuksi luottamuk-
seksi. Velvoittaahan sopimus Suomen puolustamaan alueensa kos-
kemattomuutta maalla, merelld ja ilmassa kaikin kaytettivissdin
olevin voimin. Neuvostoliiton mahdollinen apu tulisi kyseeseen
vasta toissijaisena eli »tarpeen vaatiessay.

3. Puolustusvoimien sotavarustehankinnat 1950-tuvulla

1950-luvulta alkaen jouduttiin ottamaan myds poliittisesti kantaa
materiaalihankintoihin ja ensimmaiisen kerran sodan jilkeen ns.
perushankintoihin, joilla Suomessa ymmirretiin lihinng liike-’
kannallepanossa perustettavien asevoimien varustamista. Talldin
tulivat jo alustavasti esiin pidtoksentekoon vaikuttavat tekijat,
Joita Suomen olosuhteissa ovat mm. seuraavat:

a. Kansainviliset tekijat

— YK:n peruskirjan 51 artikla

— rauhansopimus ja sen asettamat rajoitukset

— YYA-sopimuksen velvoitteet ,

— perinteellinen yhteistyd ja kanssakdyminen pohjoismaiden
ja erityisesti Ruotsin kanssa

— 1950-luvun lopulla omaksuttu puolueettomuuspoliittinen
linja Suomen turvallisuuspolitiikan perustana

b. Sisdiset tekijat
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— puolustusvoimien tehtdvit ja sodan ajan asevoimien ko-

koonpano

— materiaalin sopivuus reservildisjoukoille, joilla on lyhyt
koulutusaika

— kotimaisen teollisuuden mahdollisuudet ja kehittimisedel-
lytykset

— kaytettivissd olevat varat ja niiden ennakointi materiaali-
suunnittelua varten.

Kaikkia edelli tueteltuja seikkoja on jouduttu pohtimaan ja
ottamaan huomioon tehtidessi hankintaratkaisuja. Liittoutumat-
tomana valtiona Suomi on lisiksi voinut aina itse valita vain omille
puolustusvoimille sopivimman vélineistdn.

Kun tasavallan presidentti J K Paasikivi puolustusvoimien yli-
paallikkoni kiinnostui asevoimien tilasta ja kyvystid huolehtia val-
takunnan puolustuksesta, oli edessd useita vaikeuksia. Tdma kiin-
nostus on ilmennyt erityisesti rauhansopimuksen astuttua voimaan
ja YYA-sopimuksen solmimisen jilkeen. Uuden materiaalin' tarve
oli ilmeinen, ja hin kiinnittikin valtioneuvoston erididen jisenien
huomiota asiaan useamman kerran jo syksyn 1950 kuluessa. Hin
totesi mm. 22.9., etti Suomen on kyettavi itse hoitamaan puo-
lustuksensa ja kehotti valmistamaan ilmavalvontatutkat kotimaas-
sa. Hin vastusti hankintoja Neuvostoliitosta, jottei kisitettdisi Suo-
men valmistautuvan linttd vastaan. Tammikuussa 1951 Paasikivi
totesi sotamateriaalihankintojen edessid olevan kaksi estettid. Toi-
nen oli liian suuri rahantarve ja toinen kommunistien vastustus.

Vuonna 1954 esittivit oikeistohallituksen erdit jasenet (pai-
ministeri Tuomioja, kauppa- ja teollisuusministeri Aura ja puolus-
tusministeri Hetemiki), ettd Neuvostoliitosta hankittaisiin suihku-
koneita. Asia oli otettu esille kauppaneuvotteluissa Neuvostoliiton
kanssa, mutta seki Paasikivi ettid puolustusvoimien johto asettuivat
hankkeeseen nihden kielteiselle kannalle. Asiassa oli teknillisidkin
ongelmia, joita ministerit eiviit olleet ajatelleet, mutta ennen kaik-
kea aika ei ollut vield poliittisesti kypsi idin hankinnoille.

Paasikivi otti jo 1954 esille ajatuksen poliittis-sotilaallisen puo-
lustusneuvoston perustamisesta ja asiaan hin palasi useaan ottee-



112

seen. Puolustusvoimien tarpeet olivat voimakkaasti esilld ja rahoi-
tusmahdollisuuksia tutkittiin mm. erdinlaisessa epivirallisessa puo-
[ustusneuvostossa, jossa oli viisi ministerid ja kaksi kenraalia.

Puolustusneuvoston synty jii presidentti Urho Kekkosen kau-
delle, silld valmistelut asetuksen aikaansaamiseksi saatiin liikkeelle
kesdllda 1956 ja asetus annettiin 21.3.1957. Tistd lihtien puolus-
tusneuvoston rooli on ollut tirked kaikissa sotavarustehankintojen
valmisteluissa. Jasenini tdssi maanpuolustuksen ylimmassi neuvoa
antavassa elimessi ovat turvallisuuspolitiikan kannalta tirkeimmit
ministerit sekd puolustusvoimain komentaja ja piiesikunnan pial-
likko. Tasavallan presidentti on lisiksi kutsunut miiriaikaisiksi
jaseniksi puolustusministerion kansliapiillikon ja puolustustalou-
dellisen suunnittelukunnan puheenjohtajan. Asiantuntijoina on
kaytetty- ulkoministerién ja valtiovarainministerididen valtiosihtee-
reiti.

Valmisteltaessa Paasikiven kuuluisaksi tullutta Moskovan mat-
kaa syyskesilld 1955 pohdittiin myods mahdollisuuksia ottaa esille
neuvostoliittolaisten kanssa puolustusvoimia koskevat rajoitukset.
Asiasta kuitenkin luovuttiin. Matkahan tuotti tuloksena Porkkalan
alueen palautuksen talvella 1956.

Osaksi varmasti Paasikiven ansiosta vuoden 1955 budjettiin
saatiin 1.8 mrd markkaa (noin 150 milj. nykymarkkaa) perushan-
kintoja varten. Tami ns. hitdohjelma oli alku asevoimien jirjestel-
milliselle kehittdmiselle. Niin saatiin kiyntiin ohjelman tirkein
osa eli ilmavalvontatutkaverkon rakentaminen kotimaisin voimin
sekd kenttiradioiden valmistaminen, sinkoaseistuksen kehitti-
minen ja erdit alushankinnat merivoimille. Ilmavoimille oli koulu-
tusta varten hankittu Englannista jo vuonna 1953 kuusi Vampire
F.B.Mk 52 -suihkukonetta ja hankintaa jatkettiin 1955 yhdeksilld
saman tyypin Trainer Mk 55 -koneella.

IImavoimien hankinnat olivat voimakkaasti esilli 1950-luvun
loppupuolella, silld Englannista hankittiin toistakymmenti Folland
Gnat F1 -havittdjaa ja Ranskasta kahdeksan Fouga GM 170 Magis-
ter -suihkuharjoituskonetta. Tdtd sarjaa jatkettiin lisenssivalmistuk-
sella Valmet Oy:n lentokonetehtaalla niin, ettd 1960-luvun loppuun
mennessi ilmavoimille oli joko ostettu tai valmistettu Suomessa



113

82 FM -konetta. Valmistus kisitti 62 ja osto 20 konetta. Ruotsista
puolestaan ostettiin 36 Saab-Safir -alkeiskoulukonetta.

Merivoimien hankinnat aloitettiin my®s aluksi suomalaisilta te-
lakoilta. 1955 tilattiin miinalaiva seki sen jilkeen kalustolauttoja
ja raivaajia, jotka kaikki valmistuivat 1957—1959. Englanti oli
tdssd vaiheessa my6s merivoimille tirkein ulkomainen hankinta-
maa. Sieltd ostettiin kaksi nopeaa vartiovenettd, jotka tarvittaessa
olisi voitu muuttaa myos torpedoaseistukselle. Koululaivan han-
kinta suoritettiin myds Englannista, silli sielti ostettiin toisen
maailmansodan loppuvaiheessa valmistunut fregatti »Porlock Bayy,
joka Suomessa sai nimen »Matti Kurki». Ratkaisu tehtiin tosin vas-
ta 1962.

Samaan sarjaan kuin em. 1950-luvun hankinnat kuuluvat myés
Englannista kiytettyini ostetut Comet ja Charioteer-panssarivau-
nut. Niiden merkitys oli tirked koulutuksessa seki my0ds litkkkuvina
panssarintorjunta-aseina hyvin tykkinsi ansiosta (Charioteer).
Charioteer-vaunuja ostettiin 1957 ja 1960 yhteensi 38 kpl ja Co-
met-vaunuja 40 kpl 1960. Hankinta ei ollut Cometien osalta yksi-
mielinen, vaan puolustusministerion vastoin puolustusvoimien kiel-
teistd kantaa erddnlaisena linnen suhdetoiminnan lipiajama.

1950-luvun jilkipuoliskon hankinnat olivat tirkei vaihe Suo-
men puolustusvoimille. Ne palauttivat luottamuksen puolustus-
kykyyn ja anoivat sysiyksen puolustusteollisuuden kehittimiselle
uusissa olosuhteissa.

Hankintoihin johtaneista tekijoistd on valtion johdon osalta
kerrottu presidentti J K Paasikiven jatkuva huoli puolustusvoimien
tilasta. Sen sijaan hankintojen tarpeellisuudesta tai niiden suuntaa-
misesta médrimaihin ei syntynyt julkista keskustelua. Ranska ja
Englanti olivat perinteellisii hankintamaita lentokoneteollisuuden
osalta sekidi 1930-luvulta ettd talvisodan ajalta. Todettakoon, etti
Finnairille tilattiin Caravelle-matkustajakoneet Ranskasta 18.1.
1958 ja ilmavoimille FM-koneet 9.10.195 8. Saab-Safir hankinta oli
avaus Ruotsiin ja alku jatkuvalle yhteistyolle Saab-yhtion kanssa.
Itse lentokone ei ominaisuuksiltaan vastannut tiysin ilmavoimien
odotuksia, mutta hankintapoliittiset syyt olivat painavampia.

8 Sotataloustietoutta 11
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4, Sotavarustehankinnat 1960-luvulla

Kun 1950-luku oli luonut perustan puolustusvoimien toimintaky-
vyn palauttamiseksi ja kehittimiseksi valtakunnan puolustuksen
asettamien vaatimusten tasolle, voidaan 1960-lukua kuvata rauhan-
sopimuksen uuden tulkinnan ja Neuvostoliiton hankintojen alku-
vuosikymmeneksi.

Hankintojen edellyttimii poliittisia paatoksid valmistelemaan
asetettiin hankintapoliittinen toimikunta. Sen puheenjohtajan oli
puolustusministerién kansliapaillikko ja jasenet paddesikunnasta ja
ulkoasiainministeridsti. Toimikunta antoi lausunnot ennen puolus-
tusneuvoston kisittelyd ja oli ndin omiaan lieventdmain hankinto-
jen vastaisia mielipiteiti. Vaikutus nakyi erityisesti erdissd panssari-
vaunu-, sotalaiva- ja lentokonehankinnoissa.

Paitds Neuvostoliitosta suoritettavien sotamateriaalihankinto-
jen aloittamiseksi kypsyi 1950—1960 lukujen vaihteessa sekd po-
littisten paitoksentekijoiden ettd sotilasjohdon osalta. Puolustus-
voimain komentaja, jalkavdenkenraali Sakari Simelius teki aloit-
teen hankintojen kidynnistimiseksi laajemmissa puitteissa 10.10.
1959. Saman vuoden aikana oli jo hankittu vihdisempid materiaa-
lierii normaalien kauppasopimusten puitteissa. Kun Neuvostoliitto
samanaikaisesti tarjosi tavaraluottoa tuontia varten Suomeen sekd
ilmoitti olevansa valmis laajoihinkin sotamateriaalitoimituksiin,
lihti asia nopeasti liikkeelle. Hankintoja késiteltiin puolustusneu-
vostossa 13.11.1959 ja 5.2.1960, joissa tavaranimikkeet sekd
hankinnan periaatteet vahvistettiin. Timén jilkeen asia hyviksyt-
tiin valtioneuvostossa ja kokonaismiariksi maarittiin 8 mrd mark-
kaa.

1961 jatkettiin tavaraluottoneuvotteluja ja uusi 12 mrd mar-
kan luotto kisiteltiin puolustusneuvostossa 21.11.1961, jonka jil-
keen valtioneuvosto vahvisti midrirahan otettavaksi tulo- ja meno-
arvioon. Sopimus Neuvostoliiton kanssa allekirjoitettiin 1.2.1962.
Eraand yksityiskohtana mainittakoon myos 1964 solmittu 200
milj. markan lisituontisopimus, jolla turvattiin suomalaisten elin-
tarvikkeiden vienti Neuvostoliittoon. Elintarvikevienti oli ollut jo
1960—1962 eriini perusteluna hankinnoille. Vertailuna todetta-
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koon, ettd yhteensd 20 mrd markan luotto 1960 ja 1962 vastaa
nykyrahassa noin 1.3 mrd markkaa. 1984—1987 ovat materiaali-
menot olleet vuosittain noin 1.6—1.7 mrd markkaa.

Tamin suuruusluckan perushankinnat muuttivat tietenkin ma-
teriaalisektorin kokonaistilanteen, silli nyt piistiin todella uudis-
tamaan vilineistdd myos kriisiaikoja varten. Hankinnat Neuvosto-
liitosta ovat sittemmin jatkuneet siinnollisesti volyymiltaan kas-
vaen, joskin osuus pitemmén jakson aikavililli tarkastellen on py-
synyt lihes kolmanneksena koko taisteluvilineiston hankintaosuu-
desta.

Hankinnat Neuvostoliitosta olivat sotilaspoliittisesti tirked
ratkaisu Suomelle. Oli otettava huomioon monia periaatekysy-
myksid kuten esimerkiksi hankintojen vaikutus

— Suomen kansainviliseen kuvaan puolueettomana valtiona,

jolla oli YY A-sopimus Neuvostoliiton kanssa

— rauhansopimukseen ja sen tulkintoihin

— Suomen kansan yleiseen mielipiteeseen, joka ei vield ollut

tdysin kypsynyt uuteen asemaansa Kansainvilisessi ken-
tissd

— henkil6éstéon koulutukseen

— asejirjestelmien yhteensopivuuteen seki

— varaosa- ja huoltoriippuvuuteen Neuvostoliitosta.

On syytd todeta, ettd poliittinen mielipide mukautui hankinto-
jen aikaansaamaan uuteen tilanteeseen nopeasti. Kun vield 1950-
luvun puolivilissi asia tuntui tiysin mahdottomalta hyviksyi, me-
ni se asia nyt kivuttomasti l4pi.

Yleiseen mielipiteeseen oli vaikuttamassa hankintaratkaisun
jilkeen 30.10.1961 alkanut noottikriisi Neuvostoliiton esittiessd
Suomelle YYA-sopimuksen mukaisia konsultaatioita kiristyneen
kansainvilisen tilanteen johdosta. Asiahan laukesi presidentti Kek-
kosen ja piisihteeri Hrutshevin neuvotteluissa Novosibirskissi
Neuvostoliiton todetessa, ettdi Suomi tarkkailee omalta osaltaan
tilannetta Pohjois-Euroopassa ja Itdmerelld seki esittid sitten neu-
vostohallitukselle kisityksiiin tarvittaviin toimenpiteisiin ryhty-
misesti.

Sotilaallisia neuvotteluja ei niin ollen tarvittu ja Neuvostoliitto
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osoitti Suomelle luottamuksensa, miki osaltaan velvoitti my®ds jat-
kamaan ponnisteluja puolustuskyvyn tehostamiseksi. Seuraavan
vuoden Kuuban kriisi oli my®s omiaan johtamaan ajatukset niihin
velvoituksiin, joita jokaisella itsendiselld kansalla on alueensa val-
vomiseksi ja puolustamiseksi. Kansainvilisten kriisien vaikutus
yleiseen mielipiteeseen on osoittautunut kuitenkin kovin lyhytai-
kaiseksi.

Kansainvilinen mielipide ei myoskéin ollut tydontadmaéssd Suo-
mea suoraan Varsovan liiton leiriin, kiitos taitavasti hoidetun in-
formaation. Asenteita heijasteli myonteisesti entisten liittoutunei-
den linsivaltojen suhtautuminen rauhansopimuksen tulkintaan.

Suurimmat kiytannoén vaikeudet koettiin alkuvuosina puolus-
tusvoimien piirissi. Hankintoja olivat helpottamassa kuitenkin sel-
kedt periaatepiaitokset, jotka edellyttivit, ettd

_  hankittavan materiaalin tuli sopia nimenomaan Suomen

olosuhteisiin ja kiytettdviin strategiaan sekd taktiikkaan

_ vilineistd oli ainakin perushuoltotasolla kyettivd huolta-

maan ja korjaamaan Suomessa
—  henkildston kiayttd- ja huoltokoulutuksen tuli tapahtua
Neuvostoliitossa

—  taisteluvilineistdon mukana hankittaisiin suhteellisen suuri
miiard ampumatarvikkeita sekd yleensd aina varaosia ja
tarvikkeita pitempiaikaista kdyttd- ja huoltojaksoa varten
my®ds mahdollista sodan ajan tarvetta ajatellen.

Alkuaikojen vaikeudet johtuivat Neuvostoliiton vaatimista tiu-
koista salaamisvaatimuksista sekid byrokraattisesta hankintajirjes-
telmasta. ‘

Salaaminen edellytti, ettei kalustoa koskevia yksityiskohtaisia
tietoja saanut antaa kuin varsinaiselle kdyttdhenkilostolle. Tamé
johti joskus tilanteisiin, joissa lehdiston oli helpompi saada kalus-
ton ominaisuuksista tietoa esim. USA:sta tai Israelista kuin Suo-
mesta. Salaamisperiaatteen tiukalla noudattamisella aikaansaatiin
kuitenkin tarvittava luottamuksen ilmapiiri Suomen ja Neuvosto-
liiton vililld eiki siind suhteessa ole esiintynyt vaikeuksia. Hanka-
lat kaupalliset menetelmit puolestaan viivyttivit varaosa- ja tarvi-
kehankintoja, jopa huoltoon ja kidyttdoon liittyvien perustietojen
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saantia. Vaikeuksia aiheutti myds venijin kielen taitoisen henki-
16ston puute. Jokaisessa koulutusryhméssi tuli olla tulkkeja, joille
sotilasterminologia ei suinkaan ollut itsestisnselvyys. Ohjesianto-
jen, oppaiden ja huoltokisikirjojen kiinnostyd on ollut valtava
urakka. Nami tehtdvit ovat puolestaan johtaneet siihen, etti puo-
lustusvoimien tulkkikoulutus ja venijin kielen opetus ovat astu-
neet pitkdn askeleen positiiviseen suuntaan.

1960-luvun Neuvostoliitosta tuotuun matériaaliin kuului mm.
panssarivaunukalustoa (T-54 ja vuosina 1965—1966 T-55), kentti-
tykistod (122 H-60, 130 K 54), runsaasti 23 mm:n ilmantorjunta-
tykkeji 1968 alkaen, jalkavien kevyiti aseita (Kalashnikov), Mig-
15 harjoituskoneita ja Mig-21 F hivittdjid seki vastaavia kaksi-
paikkaisia harjoituskoneita. Hankittiin myos kaksi Riga-luokan
saattajaa. Vuosikymmenen lopulla tuotiin rannikkotykistolle my®s
meritorjuntaohjuksia (MTO-66).

Hankintoihin liittyi kaksi yksityiskohtaa, joilla on yleistikin
mielenkiintoa. 1960 ostettiin Neuvostoliitosta nelji Iljushin 28
-pommikonetta, joita Suomessa kiytettiin maalinhinauskoneina.
Erikoista on se, etti koneet sisipuolisine pommikuiluineen kuu-
luivat rauhansopimuksessa kiellettyihin nimikkeisiin. Pommiko-
neina niitd ei tietenkdlin koskaan kiytetty. Samalla hankittiin
ensimmdiset helikopterit Neuvostoliitosta. Kokemusta oli saatu jo
1953, jolloin Imatran Voima Oy:n ostama kevyt Bell-helikopteri
luovutettiin ilmavoimien kiyttdédn ja huoltoon. Erikseen sovittiin
kayttotuntien jako.

Suomalaisille tyypillinen ratkaisu oli 100 mm:n tornitykkien
osto 1960-luvun loppupuolella (1967). Tihin tarkoitukseen os-
tettiin T-55 panssarivaunujen torneja, jotka Suomessa modifioitiin
ja asetettiin linnoitettuihin asemiin rannikkolinnakkeille. Ratkaisu
oli yksinkertainen ja suhteellisen halpa. Projekti saatiin paitokseen
vasta 1980-luvun alussa. ‘

Niistd hankinnoista kdyty laajin keskustelu koski torjuntahi-
vittdjid. Ruotsi, Ranska tai Englanti olisivat olleet perinteellisii
hankintamaita, joihin oli olemassa kiinteit yhteydet aikaisempien
tai jo aloitettujen hankintojen osalta (Saab, Fouga, Gnat seki ai-
kaisemmat). Kolmea vaihtoehtoa tutkittiin. Ruotsin Draken ei
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tehnyt tarjousta syynid USA:n salaisena pitdméi ohjusaseistus, Rans-
kan Mirage-ratkaisu olisi ollut liian kallis ja ndin paadyttiin Mig-21
-koneeseen. Rahoitusta helpottti NL:n myoOntimé tavaraluotto.
Mielenkiintoista on se, ettd varsinaista ulkopoliittista pohdiskelua
ratkaisun perusteluna oli vihin. Politikkojen mielenkiinto puolus-
tuspoliittisiin asioihin oli vield 1960-luvulla yllattavin vihiista. Ol
kaksi perusasennetta, joko varustelua vastaan tai sitten sen puoles-
ta. Hienosdidtod puuttui.

Neuvostoliitosta ostetut merkittivin materiaalikokonaisuuden
edellyttimit paitokset tehtiin ilman vaikeuksia. Ratkaisuja varten
luotiin mm. salaamissyisti kidytintd, joka oli yksinkertaisempi
kuin miti koti- tai linsimaiden hankinnat edellyttiviat. Hankintaan
tarvittavia varoja ei sellaisenaan julkistettu, vaan puolustusvoimille
varatut varat sisdltyivit niin useampivuotiseen kuin vuosittaiseen-
kin poytikirjaan seki hankintasopimuksiin nimikkeessi »koneet ja
laitteety. Niin itse materiaalinimikkeiti ei esiintynyt julkisissa asia-
kirjoissa kuten esim. eduskunnan hyviksyméssd tulo- ja menoarvi-
ossa, niin kuin kotimaan tai linsimaiden hankintojen qsalta tapah-
tui. Asiat kisiteltiin puolustusneuvostossa, jonka suositus riitti
vahvistamaan materiaalilaadut ja -méirit. Hankintanimikkeet jul-
kistettiin kaluston maahantulon yhteydessi lehdistOtiedotteessa.
Tastd menettelytavasta johtuen Neuvostoliitosta hankittujen mate-
riaalierien kokonaismiirii ei ole koskaan julkistettu.

Sen jilkeen kun Neuvostoliitto oli suostuvainen myyméiin
Suomelle Mig-21:n aseistukseen kuuluvia ohjuksia sekd myos il-
matorjuntaohjuksia, tehtiin puolustusneuvostossa paitds, ettd rau-
hansopimuksen ohjuspykilddn (17 §) olisi saatava virallinen uus-
tulkinta. Vuoden 1962 aikana saatiinkin my&6s muiden rauhansopi-
muksen allekirjoittajavaltioiden eli Englannin, Kanadan, Intian ja
Uuden Seelannin suostumus. TAmad tulkittiin yleisesti Suomen
puolueettomuuspolitiikan saavuttamaksi kansainviliseksi luotta-
mukseksi.

Seurauksena oli Neuvostoliiton torjuntahivittijiohjushankin-
nan lisiksi Vigilant-panssarintorjuntaohjuksien osto Englannista
(pddtos 20.12.1962). Ranskasta hankittiin SS-11 ohjuksia 14.5.
1964 tehdylld paiatokselld.
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Rauhansopimuksen tulkintavaiheeseen liittyy erds merkittivi
esivaihe. Kun hallitus oli tehnyt edelld kerrotun tavaraluottopii-
toksen (1960), tehtiin vilittémisti aloite ilmatorjuntachjuksien
hankkimiseksi Neuvostoliitosta. Vastaus oli mydnteinen ja neuvot-
telut johtivat 1962 ohjustyypin valintaan (SA 1). Epidluulo oli vah-
va koko lintisessid leirissi ja rauhansopimuksen tulkintapditosti
jouduttiin odottamaan linsivalloilta niin kauan, etti tasavallan pre-
sidentti padtti 30.7.1962 jittad hankinnan toistaiseksi ja tilalle
otettiin muuta materiaalia, ennen kaikkea Mig-hédvittédjid. Englan-
nin vastaus, johon my&ds USA sekid Kanada olivat ottaneet kantaa,
saapui 3.10.1962. Niin ilmatorjuntaohjusten hankinta lykkidintyi
yli 15 vuotta. Asiaa jouduttiin sittemmin pohtimaan parlamentaa-
risissa puolustuskomiteoissa. Rahaakaan ei tuntunut enii riittdvin
niin laajakantoiseen uudistukseen.

Muista lansimaisista hankinnoista mainittakoon

— Ruotsista ostetut Boforsin 120 mm laivatykit ja 40 mm

ilmantorjuntatykit
— Sveitsistd 30 mm Hispano Suiza ja 35 mm Oerlikon ilma-
torjuntatykit sekd Galileo laskin-suuntausjirjestelmit;
Sveitsistd suoritettujen hankintojen piaitokset tehtiin
1960--1962

— Englannista tilatut ilmavalvonnan suurtehotutkat (Decca ja
Marconi), joista paidtds tehtiin 22.3.1962.

Kotimaisten hankintojen osalta 1960-luku oli myds antoisa,
silld jo aikaisemmin kidynnistyneiden ilma- ja merivoimien seki
panssarintorjunta-aseiden tilausten lisdksi saatiin paidtokseen kevei-
den aseiden ja kenttitykkien valmistuksen suunnittelu.

Kevytaseratkaisu oli tietenkin koko puolustusvoimia koskeva.
Vanhat aseet olivat perdisin osin ensimmiisen maailmansoda
ajoilta osin 1920—1930 -luvuilta. Perusaseistuksen muodostivat ve-
naldisestd kiviidristid ja sen suomalaisista kehitysversioista kokoon-
pantu kivairiaseistus sekd suomalainen LS-pikakivdiri ja erinomi-
nen Suomi-konepistooli. Sodan aikana aseistus oli tiydentynyt
hankinnoilla (Ruotsi ja Italia) seki sotasaaliilla (NL).

Ratkaisua pohdittiin huolellisesti ja kevytasetoimikunta tutki
eri maiden kehittimii aseita. Lopuksi paddyttiin jilleen venildi-
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seen perusratkaisuun eli parannettuun muunnelmaan Kalashnikov-
rynnikkokiviiristd, jolla ei ollut patenttisuojaa. Se oli osoittautu-
nut kokeissa parhaaksi Suomen olosuhteissa. Rinnan kiviirin kans-
sa kehitettiin kevyt konekivdiri. Niilli aseilla paitettiin korvata
vanhat asetyypit, joista kieltimittd Suomi-konepistoolilla oli myos
omat puoltajansa. Tarkeintd oli padsti ns. yksipatruunajirjestel-
médn, jonka arvo huollon helpottamiseksi oli kaikille selvd. Val-
tioneuvosto ei epdrdinyt tehdessiain paiatdkset tilauksista ensin Oy
Sako Ab:lle 7.6.1962 ja sitten Valmet Oy:lle 13.12.1962. Ylime-
nokautta helpottamaan tehtiin em. Kalashnikov-hankinta Neuvos-
toliitosta, koska aseella on sama patruuna.

Kuuluisat Tampella-kranaatinheittimet olivat jatkuvan kehitys-
tyon alaisina. Kokeiluja suoritettiin my6s ranskalaisen Hotchkiss-
Brandt yhtymin kanssa niin kierreputkiheittimien kuin pitemmiin
kantaman omaavien jatkopanoskranaattien osalta. Linjana siilyi-
vit kuitenkin kaikilta osin Tampellan ratkaisut.

Tampellan tehdas tarjosi palveluksiaan puolustusvoimille myds
kenttiatykin kehittdmiseksi voidakseen yllipitid tehtaan aseosas-
ton tuotantoa laajemmin kuin pelkistiin kranaatinheittimien val-
mistamiseksi. Yhteistyon tuloksena syntyi kenttikanuuna 122 K
60, jonka heikkous oli sen suuri paino. Tykkii tilattiinkin 1960
vain yhden patteriston kalusto, joten timi hankinta on katsottava -
epdonnistuneeksi ostajan kannalta. Tydti ja tietoa se antoi kuiten-
kin Tampellalle kuten vanhojen 105 mm kanuunoiden moderni-
sointikin (105 H 61-37).

Kuljetus- ja liikuntavilineet muodostavat aina tirkein osan
asevoimien vilineistéd. Ne pyritdin yleensi johdonmukaisesti
hankkimaan kotimaasta milloin vastaavaa teollisuutta suinkin
maassa 10ytyy. Kotimaisuuteen pyrittiin myos Suomessa, jossa oli
kaksi kuorma- ja linja-autotehdasta. Toinen oli yksityinen Sisu Oy
ja toinen valtiojohtoinen Vanaja Oy. Nimi valmistivatkin puo-
lustusvoimien tarvitsemat kuorma-autot. Sisu Oy ryhtyi kehitts-
midn nimenomaan asevoimien tarpeisiin maastokuorma-autoa, jos-
ta tuli ominaisuuksiensa puolesta menestys. Tami ei kuitenkaan
riittdnyt vientiin juuri edelld selvitetysti syystd. jokainen halusi
tehdé sotilasautonsa itse. Vain YK-joukoille myytiin jokunen auto
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1970-luvulla.

Ulkomaiset kuljetusvilinehankinnat jakaantuivat Neuvostolii-
ton ja Ruotsin kesken. Neuvostoliitosta tuotiin nimenomaan ase-
jarjestelmiin kuuluvia kuorma-autoja sekd maastohenkildautoja.
Ruotsi taas myi Suomelle Volvon ja Scanian tuotantoa. Tarkeid
aluevaltaus oli 1960-luvun alussa tehty ensimmiinen Bandvagn-
hankinta Ruotsista. Silloin Lapin joukkomme saivat todella tehok-
kaita lumiajoneuvoja, joiden vaikutus oli merkittivid jo taktiik-
kaan. Hankintoja on sitten jatkettu 1980-luvulla (BV 206), jolloin
myds kotimaisen sarjan kokeilut ovat pdisseet alkuun.

Kotimaisen telakkateollisuuden osalta merivoimien kahden
tykkiveneen tilaus oli tirked. Se oli lisiksi merkittivi suunnittelu-
projekti Wirtsilin Helsingin telakalle, joka oli johdonmukaisesti
pyrkinyt yllapitimidn tilauskantansa erikoisaluksiin keskittymailli
(jaanmurtajat, huviristeilyalukset). Tykkiveneet saatiin kidyttédn
vuosikymmenen lopulla.

1960-luku oli todellinen kiddnnekohta Suomen puolustusvoi-
mien kehittimisessd. Oli tietenkin tirkedd avata hankinnat Neuvos-
toliitosta ja saada uusi tulkinta rauhansopimuksen ohjusartiklaan,
mutta vihintidn yhtd tirkeidti oli piaisti kiinni jarjestelmilliseen
kehittdmissuunnitelmaan. Tami oli puuttunut ja mm. liikekannal-
lepanosuunnitelmat olivat joukkojen sodan ajan kokoonpanon
osalta erdinlaisia toivelistoja. Sodan ajan puolustusvoimien ensim-
madinen sodan jilkeinen kokoonpano oli laadittu siini uskossa, etti
materiaalia saadaan jonkin ihmeen avulla. Ty oli siini vaiheessa
tehtiva ilman kokonaisperusteita ja reserviliiset oli sijoitettu kor-
tistoihin muodostamaan joukko-osastoja, mutta niilld ei kaikilla
ollut taisteluvilineiti tai sitten materiaali ei endi vastannut uutta
taktiikkaa tai teknillisti kehitysta.

Oli nidin ollen samanaikaisesti arvioitava paljonko kiyttokel-
poista vanhaa materiaalia oli jiljelld ja paljonko uutta oli 1&hivuosi-
na saatavissa reaalisten talousnikymien puitteissa. Samalla luotiin
uusi alueellinen puolustusjirjestelmi, jossa osaltaan oli kiyttdi
myo6s vanhemmalle aseistukselle. Niin itse asiassa uusi puolustus-
jérjestelmi ja sen mukaiset liikekannallepanojoukot antoivat perus-
tan myos suunnitelmalliselle perushankintaohjelmalle.
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Ensimmdiinen eli K-ohjelma valmistui jo 1962 eiki siten vastan-
nut tdysin vuosikymmenen lopulla vahvistettua puolustussuunni-
telmaa, mutta mikéin ei sellaisenaan ollut ristiriidassa vaiheittain
kehittyvan suunnittelun kanssa. K-ohjelma jakaantui paipiirtein
siten, ettd runsas kolmannes sijoitettaisiin maavoimiin ja yleisiin
hankintoihin — tisti kotimainen osuus oli tirkei sotateollisuuden
kannalta — toinen runsas kolmannes ilmavoimien kehittimiseen ja
noin yksi viidennes merivoimille.

K-ohjelman sisaltimin 1.4 mrd markan hankintaohjelman to-
teuttamiseksi puolustusvoimain komentaja, jalkavienkenraali Sakari
Simelius esitti aluksi vuosille 19631966 perushankintalakia, joka
eteni aina hallitustasolle saakka. Huolellisesti valmisteltu yritys ei
kuitenkaan toteutunut, silli tasavallan presidentti kielsi lakiesityk-
sen valmistelun jatkamisen 13.4.1964. Titd ennen kysymysti oli
késitelty eduskuntaryhmissi paitsi SKDL:n (kommunistien) ryh-
méssé sekd niin puolustus- kuin valtioneuvostossakin hyvin myén-
teisessd ilmapiirissi. Perushankintalaki korvattiin useampivuotisil-
la tilausvaltuuksilla. T4méi osoittautui joustavaksi ja kayttokelpoi-
seksi menetelméksi varmistaa laajojen hankintaprojektien toteutta-
minen 3-—5 jopa 7 vuodeksi annetuilla tilausvaltuuksilla. Niin
eduskunta joutui sitomaan kiytinnossi kitensi tulevienkin vuosi-
en tulo- ja menoarvion osalta. Suuntaus on kuitenkin sama kuin
merkittavilld osalla valtion menoja, jotka ovat lakisiiteisii ja tar-
joavat vain vdhin liikkumatilaa mydhemmin yhden vuoden bud-
jetista padtettiessi.

K-ohjelmasta oli tarkoitus ryhtyi antamaan laajaa informaatio-
ta painetun vihkosen avulla. Sen nimi oli yPuolustuslaitoksen ke-
hittdiminen 1960-luvullay, ja kenraali Simelius hyviksyi seki alle-
kirjoitti sen 4.6.1962. Hallitus ei kuitenkaan halunnut mahdolli-
sesti ndin syntyvii yleistd puolustuspoliittista keskustelua ja kielsi
jakelun. K-ohjelma ei toteutunut sellaisenaan ja seiti seurasi 1968
kenraali Yrjo Keinosen komentajakaudella laadittu ja myos julki-
suuteen toimitettu »Puolustuskykymme materiaalinen perustay
-niminen kokonaisohjelma, jota myods PV-ohjelmaksi kutsuttiin.
Tatd oli edeltinyt 1967 puolustusneuvoston julkaisema vihkonen
»Maanpuolustuksemme tienviitaty.
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Poliittisen ja sotilasjohdon vilisisti vaikeuksista huolimatta ja
Neuvostoliiton hankintojen ansiosta 1960-luvusta muodostui mer-
kittdvin sotamateriaalin hankintavuosikymmen toisen maailman-
sodan jilkeen. Puolustusmiirirahojen osuus BKT:sta on yleensd
vaihdellut Suomessa 1,2—1,6 %:n puitteissa ja materiaalibudjetin
osuus 0,25-0,52 %:n vililli. Vuonna 1962 noustiin tilapaisesti
2,14 ja 1,12 %:iin. Taso oli 1960-luvulla keskiméaarin yli 1,50 %.

Vaikeudet piiisti yksimielisyyteen hankinta-asioissa johti laa-
jempaan sisiiseen pohdiskeluun siitd, miten poliittiset paattdjat
seki itse puolueet saataisiin midrittelemain kantansa puolustusvoi-
mien kehittdmiseen. Tietoa oli kyetty antamaan yleisessd muodos-
sa maanpuolustuskursseilla, jotka oli aloitettu 1961. Kursseille
osallistui niin puolueiden edustajia, siviilivirkamiehid, upseereita
kuin talouselimin sek#d valtakunnallisten jirjestbjen edustajia.
Kursseilla kisitellidn varsin avoimesti myds puolustusvoimien
materiaalitilannetta ja se tapahtui useiden vuosien ajan K-ohjelman
teoreettiselta pohjalta.

5, Puolustusvoimien materiaalihankinnat 1970-luvulla

1970-lukua voitaneen kutsua parlamentaaristen puolustuskomite-
oiden vuosikymmeneksi. Poliittisten puolueiden ja niin myo6s val-
tion poliittisen johdon mielipide oli saatu kiinnostumaan maan-
puolustuksesta. Toisaalta ei oltu paisty tulokseen sotilaallisen
maanpuolustuksen kehittimissuunnitelmien hyviksymiseksi. Tis-
sii positiivisessa ilmapiirissi paistiin nopeasti yhteisymmirrykseen
parlamentaarisen puolustuskomitean asettamiseksi pohtimaan puo-
lustusvoimien tilaa. Komitea asetettiin 1.10.1970 ja sai tehtivik-
seen arvioida Suomen puolustuspoliittista tilannetta, tarkastella
puolustusvoimien tehtivid sekid suoritevaatimuksia ja tehdi ehdo-
tuksensa kehittimisen suuntaviivoiksi. Komitea sai ty6nsi valmiik-
sijo 23.6.1971.

Toinen parlamentaarinen puolustuskomitea asetettiin edelti-
jansi suosituksen mukaisesti noin viiden vuoden kuluttua eli 27.3.
1975. Tyd saatiin paitdkseen 3.6.1976. Vastaavasti kolmas ko-
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mitea asetettiin 20.12.1979 ja luovutti mietinténsd 5.3.1981.

Kaikkien kolmen komitean tyotd voidaan erifivistd mielipiteis-
td huolimatta kuvata varsin yksimielisiksi. SKDL:n (I4hinni kom-
munistien) kannanotoissa kaivattiin mainintoja YYA-sopimukseen
liittyvistd liheisemmaistd yhteistyosti Neuvostoliiton kanssa. Li-
siksi he olivat vidhdisempien materiaalihankintojen kannalla peli-
ten erityisesti sitoutumista lintiseen teknologiaan.

Ensimméinen komitea teki esityksen puolustusvoimia ja erityi-
sesti sen tehtidvid koskevan lain sditimiseksi. Sellaista ei aikaisem-
min ollut lainkaan, oli vain asetus puolustusvoimien rauhan ajan
tehtdvistd. Tehty ehdotus johti nopeisiin tuloksiin. Laki vahvistet-
tiin jo 31.5.1974. Valmistelujen aikana jouduttiin niin puolustus-
neuvostossa, hallituksessa kuin eduskunnassakin eniten pohtimaan
tehtavipykalian kohtaa, jossa méiriteltiin velvoitus antaa tarvittaes-
sa virka-apua yleisen jarjestyksen ja turvallisuuden voimassa piti-
miseksi.

Parlamentaariset puolustuskomiteat muodostivat sen areenan,
jolla kaikkien suurimpien puolueiden edustajat saattoivat saada
myds luottamuksellista informaatiota puolustusvoimien valmiu-
desta ja puolestaan joutuivat tekemiin puoluekohtaisia ratkaisuja
puolustuspoliittisiin kysymyksiin. Niisti eniten keskusteluja ai-
heuttivat nimenomaan materiaalihankintoja koskevat suunnitel-
mat. Voidaankin todeta, ettd parlamentaarikot hyviksyivit peri-
aatteessa ne toimenpiteet, joita sotilasjohto erityisesti 1960-lu-
vulla oli tehnyt puolustuskyvyn kehittimiseksi. Niin ollen ei esiin-
tynyt suuria ristiriitoja itse puolustuspolitiikassa.

"~ Ensimmaiinen komitea tukeutui paljolti PV-ohjelmaan ja esitti,
ettd ’

— valvonnan alalla pyrittiisiin uusimaan ilmavalvonnan ala-
katvetutkat ja merivalvonnan tutkat seki tehostettaisiin
vesikuuntelua

— ilmapuolustuksen alalla turvattaisiin kahden hivittijilen-
tolaivueen ja tiedustelulentueen toiminta hivittijihankin-
noilla, rakennettaisiin kotimainen alkeiskoulukone seki
hankittaisiin lisid helikopterikalustoa

— meripuolustuksen kehittdmiseksi hankittaisiin edelleen ran-
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nikkotykistdn tornipattereita ja tulenjohto- sekad viesti-
laitteita ja merivoimille herdteraivaajia sekd nopeita vartio-
veneiti

— maavoimille hankittaisiin edelleen jalkavien aseita, kentta-

tykkejid ja kranaatinheittimiid sekd niiden ampumatarvik-
keita ja lisiksi panssarintorjunta-aseita seki liilkuntavilinei-
ta.

Suositeltu vilineist® oli valtaosaltaan jo hankinnassa. Itse asi-
assa komitea siis vahvisti suunnitelmat. Erds tirkeimistd uushan-
kinnoista oli ruotsalaisen Draken-koneiden osto- ja valmistuspéa-
tos, jonka valtioneuvosto oli tehnyt ennen komitean asettamista
eli 8.4.1970. Asia kisiteltiin eduskunnassa 25.6.1970 ja dinestys-
tulos oli mielenkiintoinen. Hankinnan hyviksi annettiin 127 d4ntd
ja vastaan 35. Niami olivat SKDL:n edustajia ja viisi sosialidemo-
kraattia.

Nyt vihdoin voitiin toteuttaa 1960-luvun alussa suunnitelmissa
ollut yhteisty® Ruotsin kanssa. USA oli suostunut siihen, ettd Suo-
melle voitiin myyda hivittijin aseistukseen kuuluvat Sidewinder-
ohjukset. Niin Suomi oli saanut ensimmiiset USAm ohjukset,
milli oli puolueettomuusasemaa vahvistava merkitys. Ohjuksien
huollon jarjestelyistd jouduttiin kiyméain vield monia neuvotteluja.
Taman kysymyksen ratkaisu oli ollut paljon yksinkertaisempi Neu-
vostoliiton kanssa, silli lentokoneohjuksien mukana myytiin suo-
raan myos huoltovilineistd. Niin ei Drakenien kohdalla heti tapah-
funut.

Draken eli Saab J 35 -havittijikoneen jatkohankinnat olivat
ohjelmassa aina 1980-luvulle saakka. 12 konetta tyyppimerkinnil-
14 XS koottiin Valmet Oymn Kuoreveden tehtailla 1974—1975 ja
ne olivat moderneimmat Draken-hivittijit koko sarjasta. Suomeen
vuokrattiin ensin koulutuskiyttoon 6 kpl BS-sarjan koneita ja sit-
ten ne 1976 ostettiin samalla kun hankittiin lisii kiiytettyja konei-
ta 9 kpl. Tahidn kauppaan sisiltyi sekid J 35F1 ettd SK 35 C konei-
ta. Hankinnat jatkuivat sitten 1980-luvulla antaen muutostoitd
Valmet Oy:n tehtaille.

Suomen lentokoneteollisuuden yllipitimiselle ja sen teknisen
tietotaidon kehittamiselle oli tirkedd, ettd koulukone Vinka sekd
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suunniteltiin ettd valmistettiin kotimaassa. Poliittinen ratkaisu syn-
tyi 2.11.1976 puolustusneuvoston tekemin suosituksen perusteel-
la. Sarja jéi valitettavan pieneksi, silli monista ponnisteluista huo-
limatta konetta ei saatu myytyi ulkomaiile.

[lmavalvonnan alakatvetutkat rakennettiin kotimaassa, joskin
merkittdvd midrd komponentteja tuotiin USA:sta ja korkeuden-
mittaustutkat tilattiin aluksi Ranskasta, mutta hankinta epionnis-
tui, silld valmistaja ei kyennyt tiyttimiin kaikkia tilaajan vaati-
muksia. Projekti aloitettiin perusteellisten tutkimusten jilkeen
1972 ja on saatu paitdkseen 1980-luvulla.

Merivoimien ulkomaisista hankinnoista olivat 1970-luvun alku-
puoliskolla tirkeimmit Neuvostoliitosta ostetut ohjusveneet
1974—1975 (Osa-luokka). Tatd hankintaa valmisteltiin rakenta-
malla 1970 kotimaassa kokeilu- ja koulutusalus »Iskuy, johon asen-
nettiin - vendldiset meritorjuntaohjukset. Niin rannikkotykistén
aloittama kokeilu laajeni merelle ja valmius oli hyvi, kun ohjus-
veneet, joista parlamentaarisen komitean mietinndssi kiytettiin
nimid ysuuri nopea vartioveney, otettiin vastaan.

Kotimaassa rakennettiin 1974—1975 lujitemuovirunkoiset he-
riteraivaajat, jotka olivat myos uusi aluevaltaus tillid laivanraken-
nussektorilla,

Edelld kerrottujen hankintojen edellyttimit paitokset eiviit
tuottaneet suuria vaikeuksia, ei puolustusneuvostossa eiki valtio-
neuvostossa, mutta rahoitusaikatalu oli jidlleen kiistelyn kohde.
Kun kaikki ensimmaéisen puolustuskomitean esitykset materiaali-
hankinnoiksi toteutettiin projektikohtaisesti, jéitiin rahoituksen
pitkittymisen takia aikataulusta vakavasti jilkeen. Jilkeenjiinei-
syys vastasi yhden vuoden mydhissi oloa hankintakokonaisuuden
puitteissa. Tilausvaltuudet hyviksyttiin seki pidennettyini etti
voimakkaasti takapainoisina, josta seurannaisvaikutuksena oli
perushankintamiirirahojen kasautuma 3—5 vuoden etdisyydelle
pédtoksestd. Tama johti tietenkin vaikeuteen saada uusia hankinta-
esityksid liikkeelle, kun »kiinti6y eli puolustusmiirirahojen pro-
sentuaalinen osuus valtion budjetista oli jo tiynni. Poliittisessa
pelissihin eivit puolueet voineet sallia hyppiyksiid puolustusmii-
rdrahoissa, vaan hyviksytty prosentuaalinen osuus oli sdilytettavi
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kattona.

Toisen parlamentaarisen puolustuskomitean suosituslistan
(1976) kuuluivat tirkeimpini kohteina ilmanpuolustuksen alalla

— vanhentuneiden Mig-21F -koneiden korvaaminen uusilla

koneilla

— Fouga Magister -koneiden korvaaminen uudella suihkuhar-

joituskonetyypilld, joka tulisi joko kokoonpanna tai val-
mistaa lisenssilld Suomessa

— suomalaisen lentokoneteollisuuden toimintakyvyn turvaa-

minen vaurio- ja huoltokorjauksien tasolla

— I1-28 ym. koneiden uusiminen ja helikopterien lisihankin-

nat, koulutuksellisen ja kiyttdvalmiuden luomiseksi seki
matalatorjuntaohjuksien hankinta.

Meripuolustuksen kiireisimpini hankintana komitea piti kou-
lulaiva—miinalaivaa korvaamaan romutetun Matti Kurjen. Lisdksi
nihtiin tarpeellisena aloittaa keveiden iskuvoimaisten taistelualus-
ten hankinta. Korostettiin, etti hankinnat tulisi suunnata suoma-
laisille telakoille. Rannikkotykiston raskaiden pattereiden varusta-
minen kotimaassa konstruoitavin tornitykein kuului my0s suosi-
tukseen.

Maavoimien osalta suositeltiin 1dhinni vanhojen, kidynnissi ole-
vien hankkeiden jatkamista. Uutena korostuksena oli joukkojen
toimintamahdollisuuksia Pohjois-Suomessa edistdvdt moottori-
ajoneuvot.

Suosituslista on hyvin mielenkiintoinen, silli siind on selvid
ilmapuolustuksen painopiste eli 45 % varoista. Maavoimat saavat
27 %, meripuolustus 14 % ja ns. yhteiset hankinnat 14 %. Niin
1970-luku tuli olemaan nimenomaan ilmapuolustuksen vuosikym-
men.

Asiaan olivat puolustusvoimat kiinnittdneet vakavaa huomiota
jo aikaisemmin ja kysymysti tutkimaan oli asetettu ilmapuolustus-
toimikunta, jonka toimiaikana 1971—1973 oli selvitetty Suomen
mahdollisuudet huolehtia alueensa ilmapuolustuksesta ja mietin-
ndssd tehtiin esitykset mm. materiaalihankintojen suuntaviivoiksi.
Niin toimikunnan esitykset olivat kiytettdvissd, kun ilmapuolus-
tuskysymysti pohdittiin parlamentaarisessa komiteassa.
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Perusteelliset selvitykset johtivat tulokseen, silli komitean esi-
tykset hyviksyttiin niin puolustusneuvostossa kuin valtioneuvos-
tossakin edellisen komitean esitysten tapaan.

Neuvostoliiton hankinnat jatkuivat vaikeuksitta ja itse hankin-
taprosessi sai vakiintuneet muotonsa eiki hallinnollista kitkaa enii
sanottavasti esiintynyt. Yleensd Neuvostoliitto tarjosi Suomelle
nykyaikaisinta vilineistodin tiedustelujen perusteella. Ol luonnol-
lista, ettd kalustoa toimitettiin ensin Varsovan liiton maihin, mutta
Suomi oli sitten seuraavassa toimitusryhméssi. Poikkeuksia saatet-
tiin havaita eri sotarintamillfa.

Mig-21F -koneen seuraaja ratkaistiin luontevasti, silli samaan
21 sarjaan kuuluva Mig-21 bis oli Suomen oloihin sopiva kone. Hi-
vittdjd oli kehittyneempi versio, joka vastasi sille taktillisesti ase-
tettavia vaatimuksia ja oli samalla huollon osalta helposti sopeutet-
tavissa eritasoisiin huoltojirjestelmiin. Veniliiset esittelivit itse
konetta Suomessa ennen hankintapiitdsti Rissalan lentoniytok-
sessd 1973 elokuussa. Pdidtos tehtiin 16.3.1977 ja ensimmaiset hi-
vittdjat saapuivat maahan 1978 kuluessa.

Myds ilmatorjunnan ohjuksien hankinta sujui suuren yksimieli-
syyden vallitessa. Vuonna 1974 oli jo tehty tutustumismatka Neu-
vostoliittoon, jolloin valtuuskunnalle esitettiin suomalaisten toi-
vomusten mukaisesti nykyaikaisin ohjuskalusto niin teknilliseni
esittelynd kuin tuliasemissa kohteita suojaamassa. Valinta ei suin-
kaan ollut helppo, silld ostettavien jirjestelmien myoti Suomi tu-
li siirtyméin uuteen aikakauteen, joka asetti teknillisii, henkilds-
to- ja koulutusvaatimuksia ilmatorjunta-aselajille. Puolustusvoi-
mien johto hyviksyi valtuuskunnan esitykset, jotka sitten vietiin
puolustusneuvoston ja valtioneuvoston hyviksyttiviksi. Niin Suo-
mi hankki NATO-nimikkeiltddn tunnetut ilmatorjuntaohjukset
SA-7 ja SA-3, jotka saivat Suomessa nimet it-ohjus 78 ja 79. Kou-
lutus Neuvostoliitossa ja Suomessa saattoi alkaa ja ohjukset saapui-
vat maahan 1978 ja 1979, josta johtuu suomalainen nimike. SA-7
(78) on ldhitorjuntaohjus ja SA-3 (79) aluetorjuntaohjus.

Vaikkakin niin sotilasjohto kuin poliittiset paitoksentekijit
olivat yksimielisid tdstd laajakantoisesta ohjusratkaisusta, virisi
siitd ulkopuolisten asianharrastajien toimesta jonkin verran kriit-
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tistakin keskustelua myos teidotusvilineiden piirissd. Kysyttiin,
olivatko hankitut ohjustyypit parasta kalustoa, miti Suomi olisi
voinut saada kidyttoonsi. Olihan SA-3 tullut palveluskiyttoon
Neuvostoliitossa jo 1964 eli oli hankkimisvuonna 14 vuotta vanha
peruskonstruktio. Ratkaisun sotilaspoliittiset perustelut olivat kui-
tenkin yksinkertaiset ja pitivit. Suomella ei ollut varoja linsimai-
siin hankintoihin, silld kaikki liikenevit varat oli jo tidlldin suunni-
teltu sijoitettavaksi suihkuharjoituskoneen pitkiaikaiseen hankin-
taan niin kuin jaljempidni selvidd. Toiseksi oli kaikkien tiedossa,
ettd vasemmisto ja erityisesti kommunistit olisivat tulleet jyrkisti
vastustamaan minké tahansa linsivallan ilmatorjuntaohjuksien os-
toa. Vaikka he olivat periaatteessa materiaalihankintoja vastaan, ei
heilld kuitenkaan ollut samoja mahdollisuuksia vastustaa Neuvos-
toliiton tarjoamia ohjuksia. Tissd kohden ristiriita oli joskus ilmei-
nen, kommunistien periaatteiden mukaan pyrittiin estimain kapi-
talistiseksi katsottavan Suomen puolustuskyvyn kehittimistd, mut-
ta ei voitu kayttid tihin tdyttd poliittista arsenaalia, kun havaittiin
Neuvostoliiton sotilasjohdon halu tukea Suomen puolustusvoimia.
Kolmas perustelu oli lihinni tekninen, silli puolustusvoimilla oli
aikaisempien meritorjuntaohjushankintojen avulla saatu tietoja ja
taitoa Neuvostoliiton ohjustekniikasta. Niin oli helpompi aloittaa
alusta ilmatorjunta-aselajin osalta, vaikkakaan tekniikka ei kaikilta
osin oilut yhtd modernia kuin linnessi. Lopuksi on myds todet-
tava, ettd SA-3:n nimelld tunnettu ohjus kehittyi jatkuvasti, ostet-
tu versio ei ollut enda sama, johon valtuuskunta oli tutustunut nel-
jd vuotta aikaisemmin, vaan kehittyneempi malli, jonka hiirinnin
sieto oli mm. parantunut.

Fouga Magister -suihkuharjoituskoneen seuraajan etsinti aloi-
tettiin jarjestelmadllisesti myos vuonna 1974. Viittd eri konetyyp-
pid tutkittiin huolellisesti niin lento-ominaisuuksiltaan kuin tek-
niikan ja huollon osaltakin. Nami koneet olivat

— ruotsalainen Saab 105 G

— englantilainen Hawker Siddeley Hawk (HS 1182)

— tsekkildinen Aero L 39 Albatross

— ranskalainen Alpha Jet ja

— italialainen Aeromacchi MB 339.

9 Sotataloustietoutta I1
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Tarkein valintaperuste oli tietenkin lentokoneen sopivuus kou-
lutusjirjestelmidmme, joka perustui linjalle Vinka-potkurikoulu-
kone—suihkuharjoituskone—torjuntahivittiji. Toinen seikka oli
koneen valmistusmahdollisuus Suomessa joko kokoonpanotydni
ja/tai osaksi lisenssivalmistuksena. Kolmantena ja uutena asiana
otettiin mukaan vastaostot eli suomalaisen vientiteollisuuden tuke-
minen. Vastaostovaatimukset asetettiin 100-prosenttisiksi, miki
teki asiasta todella merkittivian, kun kyseessd oli kallis yli miljar-
din markan hankinta.

Suomella oli lentokoneteollisuuden alalla yhteistoimintaa
Ruotsin, Ranskan ja Englannin kanssa, mikid oli tdrked perusta
teollisen yhteistoiminnan kannalta. Neuvostoliitolla ei ollut
tarjottavana omaa konetyyppid, silla Albatross-konetta rakennet-
tiin niin Neuvostoliiton kuin useimpien Varsovan liiton maiden
tarpeisiin (Puolalla ja Romanialla omat konetyypit). Kiinnostus
em. kolmen maan taholta oli suuri ja Neuvostoliitto pyrki ajamaan
asiaa Tsekkoslovakian puolesta, jonka kone oli kuitenkin jirjes-
telmddmme vihiten sopiva. ,

Valintaa suorittamaan asetettu toimikunta teki ratkaisunsa ja
esitti hankittavaksi englantilaisen Hawk-koneen. Italialainen Aero-
macchi ei tullut kyseeseen sen keskeneridisyyden takia ja ranskalai-
nen Alpha Jet -koneen pudotti pois rauhansopimuksen 19 artikla,’
koska kone oli ranskalais-saksalaista yhteistyotd. Rauhansopimus
tuli mukaan vield uudelleen, silld suomalaiset kommunistit julisti-
vat Hawk-koneen siind miirin taistelukoneeksi, ettid viittivit han-
kintaa rauhansopimuksen lukumdiiarirajoituksen vastaiseksi. Jos
kohteena olisi ollut Albatross, ei tillaista keskustelua olisi kai kos-
kaan kidyty. Tosiasiassa allekirjoittajavaltioiden asenne siihen, mil-
laiset lentokoneet sisiltyiviat 60 kappaleen enimmdisvahvuuteen,
oli poistettu paivijirjestyksestd, kun Fouga Magister -koneita oli
hankittu ja valmistettu 82 kpl. Tamikin kone voitiin varustaa mm.
raketeilla kuten Hawk. Erikoista on se, etti rauhansopimuksessa
on maininta vain lentokoneista eikd suinkaan taistelukoneista.
Taistelukonetulkinta on kuitenkin ollut kdytinnoéssi kaikkien
osapuolien hyviksyma.

Hawk-hankintaa koskeva periaatepiitos tehtiin 3.1.1976 val-
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tioneuvostossa ja lopullinen ratkaisu tilausvaltuuden ottamiseksi
1978 varsinaiseen lisibudjettiin 29.12.1977. Asiat valmisteltiin
puolustusneuvostossa, jonka istuntoon suorituspiitosti tehtiessi
osallistui koko valtioneuvosto. Presidentti Kekkosen ylipaallikén
asemaa ja johtavaa roolia kuvaa se, etti ennen puolustusneuvoston
istuntoa kiytiin hankinta esittelemissi Tamminiemessd hinelle.
Kun hin ei asettunut vastustamaan hanketta, teki neuvosto myon-
teisen paitoksen. Puolustusneuvoston asema presidentin neuvoa-
antavana elimeni ei ndin toteutunut, vaan kiytintd oli painvastai-
nen. Sama asetelma toistui muulloinkin mm. ilmatorjuntaohjus-
hankinnassa.

Hawk-hankinta julkistettiin samanaikaisesti Neuvostoliitosta
tehdyn ilmatorjuntachjushankinnan kanssa, jotta uutisten vastaan-
ottoa niin oikeiston kuin vasemmistonkin keskuudessa voitaisiin
pehmentid. Ratkaisu osoittautui hyviksi ja yleinen mielipide hy-
viksyi toimenpiteet. Hawk-projektissa vastaostot ylittivit tavoit-
teen eli 100 %. Tamid hankinta on suurin yksittiinen materiaali-
hankinta, jonka Suomen puolustusvoimat on tehnyt. Se oli myds
suurin Suomen valtion yhteen materiaalikokonaisuuteen kohdistu-
nut hankinta.

Rauhansopimuksen 19 artikla esti 1970-luvulla suunnitellun
Milan-panssaritorjuntaohjushankinnan. Kysymyksesti keskustel-
tiin alustavasti, mutta tdysin vakavassa hankintamielessd, ensin
Ranskan ja sitten Englannin kanssa. Esteeni oli sekii ohjauslaitteen
ettd taistelukirkien valmistus Saksan liittotasavallassa. Kun Eng-
lanti ryhtyi valmistamaan taistelukirkii, otettiin asia uudelleen
esille, mutta kun ohjauslaitteiden valmistus jii Saksan Liitotasaval-
taan, asia raukesi. Panssaritorjuntaohjukset hankittiin sitten 1980-
luvulla Neuvostoliitosta ja USA:sta ilman sen kummempia poliit-
tisia koukeroita. Kotimaistakin valmistusmahdollisuutta tutkittiin
1960—1970-luvuilla, mutta se osoittautui ainakin siind vaiheessa
resursseihin ja mahdollisiin hankintaeriin nihden liian vaikeaksi.

1970-luvun loppupuolen muut hankinnat eivit olleet sotilas-
poliittisesti merkittavii. Meripuolustuksen osalta laivaston koulu-
laiva—miinalaiva rakennettiin Wirtsilin Helsingin telakalla 24.3.
1977 tehdyn piadtoksen perusteella. Talldin kiytettiin hyviksi
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tykkivenebankinnassa kidyttimattd jadnyt Boforsin 120 tykki.
1978 telakkateollisuuden ollessa silloinkin vaikeuksissa saatiin lisi-
menoarvioon miiriraha eriiden pienehkdjen aluksien rakentami-
seksi, mutta samalla kdynnistyi suomalaisen ohjuslaivueen ensim-
miisen veneen hankinta.

Erityisen tirkedksi on osoittautunut se sitked kehittamistyo,
joka kohdistettiin vedenalaiseen valvontaan kotimaisin voimin. Jar-
jestelmi on osoittautunut kdyttokelpoiseksi ja lienee silld ollut
myos ennalta ehkiisevid merkitysti Suomen vaikeakulkuisen saa-
riston harvojen viylien valvonnassa.

Rannikkotykistéon 130 mm:n tornitykkiprojekti paéstiin myos
aloittamaan ja se antoi ty6td Tampella Oy:lle. Tykin putket han-
kittiin aluksi Neuvostoliitosta, mutta osoittautui, ettei niitd ollut
tarkoituksenmukaista kayttia hyviksi. Ne jaivat 130 Km varaput-
kiksi. Kotimainen radioteollisuus oli pidssyt vauhtiin USA:sta pe-
riisin olevan kenttiradion lisenssivalmistuksella. Nokia kehitti ran-
nikkotykistolle laskin- ja tulenjohtolaitteita sekd kenttitykistolle
tulenjohtoviestitykseen sanomalaitteita. Ruotsista ja Norjasta os-
tettiin panssarintorjunnan kertasinkoja, joskin ruotsalaiset osoit-
tautuivat laadultaan heikoksi, koska rekyylin vaihtelut olivat liian
suuria. Niitd ei voitu Suomen vaatimusten takia pitdd varauksessa.

Maavoimille Neuvostoliitosta tapahtuvat hankinnat jatkuivat
painopisteen ollessa panssariprikaatin kalustossa ja kentta- seki il-
matorjuntatykeissi. Uutta olivat mm. naamioverkot, radiokalustot,
raskaat siltakalustot sekid kenttdtykiston raketinheittimet. Ndistd
hankinnoista ei enii keskusteltu julkisen sanan palstoilla eikd puo-
luetasolla.

Vaikkakin 1970-luku oli kiistatta ilmapuolustuksen vuosikym-
men, tapahtui meri- ja maavoimien piirissd my06s merkittévid ma-
teriaalisen puolustuskyvyn tehostamista.

6. Hankinnat 1980-luvulla

Liittyminen edelliseen jaksoon tapahtuu parhaiten kolmannen par-
lamentaarisen puolustuskomitean avulla. Komiteahan tyoskenteli
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juuri 1970—1980 -lukujen vaihteessa eli 20.12.1979-5.3.1981.
Komitean tydn lihtokohta oli varustetilanteen osalta suotuisa,
silld toisen komitean materiaalisuositukset olivat toteutuneet, jos-
kin jilkeenjddneisyyttd esiintyi kuten aikaisemmankin komitean
kohdalla. '

Puolustusvoimien taholta korostettiin komitealle, ettd 1980-lu-
vun tuli olla maavoimien vuosikymmen, silld 1990-tuvulla olisivat
jlleen edessi ilmapuolustuksen suhteellisen nopeasti vanhenevan
vilineiston uusinnat. Suosituksessa timi nikyi eri puolustushaaro-
jen prosenttiosuuksissa. Maavoimille suositeltiin materiaalimasri-
rahoista 38 %, ilmapuolustukselle 34 % (paljon vanhoja tilausval-
tuuksia) ja meripuolustukselle 18 %. Yhteisten hankintojen osuus
jéisi 10 %:in.

Maavoimille esitettiin erityisesti kuljetusvilineiti korostaen
edelleen Pohjois-Suomen joukkojen osuutta. Panssarikaluston uu-
siminen katsottiin tarpeelliseksi samoin panssarintorjuntaohjuksien
ja miinojen hankinta. Kenttitykiston vanhimman tykkikaluston
korvaaminen uudella oli myos ohjelmassa. Suosituksessa puutu-
taan myos yksityisen sotilaan toimintaedellytysten parantamiseen
seki viestivilineisiin.

Meripuolustuksen osalla suositettiin kdynnissi olevien projek-
tien jatkamista (mm. rannikkotykiston tornitykit, laskentalaitteet)
sekd kiireellisimpdnd meritorjuntaohjuksin varustetun taisteluvene-
laivueen hankintaa kotimaisilta telakoilta.

Ilmapuolustuksen kohdalla todetaan monet kidynnissi olevat
hankinnat ja yleensi torjuntahivittijien toimintaedellytysten pa-
rantaminen seki ilmavalvontakaluston modernisointi. Uutena mai-
nitaan Lounais-Suomeen sijoitetun lennoston hivittijikaluston
hankinta, joskin poliittisena kompromissina vain puolilaivueen
verran! Vanhat DC-3 -kuljetuskoneet esitettiin myds korvattaviksi.
Kohdetorjuntaohjuksien tarve todetaan.

Kolmannen komitean suositukset eivit ole varustepuolen osal-
ta aiheuttaneet ristiriitoja, vaan hankinnat on yleensi kdynnistetty
vanhalta pohjalta. Niin esimerkiksi torjuntahivittijien lisihankinta
(ns. puolilaivue) tapahtui ostamalla lisid Ruotsin tarjoamia ja jo
1970-luvun lopulta keskustelujen alaisina olleita kidytettyjd Draken-
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hévittijia. Ratkaisu oli luonnollinen, koska varat eivit sallineet vie-
14 siirtymistd uusiin havittdjityyppeihin, jotka olisivat olleet myds
huollollisesti vaikeampi ratkaisu. Drakenien muutosty6t antoivat
lentokonetehtaalle vilivaiheen toiti.

DC-3n poistaminen kidytostd korvattiin useammalla lentoko-
netyypilld, joista yksi oli USA:sta hankittu Lear-Jet -suihkukone,
josta periaatepdidtds oli syntynyt puolustusneuvostossa jo 2.10.
1980. Naméa kaksi konetta tulivat lihinni valokuvaus- ym. tehti-
viin. Muut tyypit olivat Fokker Friendship ja Piper (PA 31) 2-
moottorinen yhteyskone. Fokker-hankinta oli tirked nimenomaan
laskuvarjojadkareille.

Merivoimien ohjuslaivue saatiin nopeasti rakenteille ja ohjukset
ndihin aluksiin ostettiin Ruotsista, jossa Bofors oli kehittinyt uu-
den meritorjuntaohjuksen (RBS-15). Se oli hyvin kilpailukykyinen
mm. ranskalaisen Exocet-ohjuksen kanssa.

Komiteamietinndssd on maininta miina-aseen kehittimisesti.
Tamaé johtikin sithen, ettd Suomi sai mahdollisuuden hankkia 1983
Neuvostoliitosta ensimmiisen erdn nykyaikaisia heritemiinoja.
Vuonna 1987 hankittiin niiti sitten myos Englannista.

Maavoimien hankinnat ovat myos jatkuneet Neuvostoliitosta,
mutta nimikkeet ovat pysyneet ennallaan. Kalusto on ollut kuiten-
kin uusinta Neuvostoliiton ulkomaille myytivii tyyppii. Esimerk-
kind T-72 -panssarivaunu, joka kuulunee alan parhaimmistoon.
Myds ilmatorjuntaohjustyyppien osalta on teknisii parannuksia ta-
pahtunut.

Uutuutena olivat panssarintorjuntaohjukset, joista edelld on jo
mainittu. Hankinnat kisittivit Neuvostoliitosta ostetun Pst-ohjus-
82m eli parannettu Tow (kantama n. 3,5 km). Periaatepditos
USA:n hankinnasta tehtiin yksimielisesti puolustusneuvostossa
11.5.1982.

Tampella kehitti vuoden 1960 tykin 122 mm jilkeen uuden
kenttitykin, jonka 155 mm:n versio tiydentii lihinnd Neuvosto-
liitosta hankittujen tykkien (122 mm ja 130 mm) sarjaa.

Maavoimien kuljetusvilineiden kehittimiseksi on Suomessa
valmistettu 1980-luvun alkupuolella uusia tyyppeji. Merkittivin
uuden alueen valtaus tapahtui panssaroidun miehisténkuljetusajo-
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neuvon (Pasi) kohdalla. Ruotsista tilattujen uusimpien telaajoneu-
vojen (Bandvagn 206/Bofors) rinnalle on kehitetty myds suomalai-
nen versio (Sisu NA-140). Sotilaskuorma-autojen kehittdmistd on
jatkettu ottaen huomioon vetokaluston tarve.

Neljannestd parlamentaarisesta puolustuskomiteasta eivit halli-
tuspuolueet pidsseet endd yksimielisyyteen, vaikkakin tallaisen eli-
men merkitys yleisesti tunnustettiin merkittiviksi my0s poliittis-
ten paatoksentekijoiden itsensid kannalta. Antoihan komiteatyos-
kentely. paljon tietoa sotilaallisesta maanpuolustuksesta, joskin se
tietenkin pakotti aika ajoin rasittavaan poliittiseen kannanottoon
vaikeistakin kysymyksisti.

Valtioneuvosto asetti kuitenkin alemman tason parlamentaari-
sen toimikunnan, jonka tehtdvidni tuli olemaan lausuntojen anta-
minen puolustusministerion hallinnonalaan ja tarvittaessa myos
muihin maanpuolustuksen eri Iohkoihin liittyvistd kehittdmissuun-
nitelmista. Toimikuntaan kuului seitseméin jisenti ja seitsemin va-
rajisenti. Kummassakin ryhmissd oli kolme kansanedustajaa.
Toimikunta asetettiin 18.4.1985 ja se jatti lausuntosa 25.4.1986.

Toimikunta totesi lausunnossaan III PPK:n ehdottamien han-
kintamaardrahojen jiddneen esitettyi alhaisemmiksi. Kun vield osa
néisti varoista jouduttiin sitomaan arvioitua enemmain ns. teknisen
kallistumisen kompensoimiseen, oli hankintojen jilkeenjidineisyys
selvi eikd havaittuja puuteita ole voitu korjata.

Toimikunta esitti noudatettavaksi edelleen III PPK:n linjaa
vleisessd kehittimisessd ja hankinnoissa, mutta ei antanut markka-
méérdisid suosituksia. Samalla olisi korvattava vuosien 1982—-1986
aikana syntynyt jilkeenjiineisyys.

Toimikunnan lausuntoon sisiltyi jalleen vain SKDL:n edusta-
jan eriévi mielipide. Sotavarustehankintojen osalta hin piti lausun-
non suosittelemaa hankintalinjaa taloudellisesti epéirealistisena.
Hin olisi siis halunnut kdyttad vihemmén varoja materiaaliin sdis-
tokohteita yksiloimittd. Merkittivda on, ettd hin toteaa olevan
syyti pohtia, voiko Suomi vastaisuudessa pitdd ylld kolmea itse-
néistd puolustushaaraa eli maa-, ilma- ja merivoimia.

Valtion tulo- ja menoarviossa 1987 ei seurattu lausunnon suo-
sittelemaa linjaa, vaan pikemminkin SKDL:n edustajan nikemysti,
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vaikka kaikkien ns. suurien puolueiden ja siis kaikkien hallituspuo-
lueiden edustajat olivat toimikunnassa olleet yksimielisesti toisella
kannalla. Tilanne johtikin puolustusvoimien komentajan huomiota
herittineeseen puheenvuoroon puolustusvoimien miirirahojen tu-
levaisuuden nikymistd, jotka eivdt hinen mukaansa vastanneet an-
nettuja tehtivid ja kaluston vanhenemista. Pidamisterin lausunnossa
puolustusvoimien siihen astisia materiaalimiirdrahoja pidettiin
taas varsin tyydyttiving.

Tilanne ei siis ndytd muuttuneen. Kommunisteja lukuun otta-
matta poliittiset padtdksentekijit myontivit yksiloind puolustus-
voimien kehitystarpeen sotamateriaalin osalta, mutta ndiden mies-
ten (komiteoissa ja toimikunnissa vain miehid yhtid varajisenti lu-
kuun ottamatta) puoclueet eivdt nie asiaa samanlaisena, kun joudu-
taan pohtimaan, misti rahat hankintoihin saadaan. Suomen kansa
on maanpuolustusystivillinen, mutta ystivillisyys ei riitd varojen
jakoon saakka. Tilannetta ei ndhdi huolestuttavana, Suomen kansa
luottaa paljolti hyviddn onneen.

Yhdistelmi

Suomen puolustusvoimien kehittimisen kannalta ratkaisevimmat
vaiheet toisen maailmansodan jilkeisini vuosina olivat epdilematts
— sodan ajan asevoimien valmiuteen vilittdmisti vaikuttanei-
den perushankintojen kdynnistyminen 1955
— Neuvostoliiton hankintojen aloittaminen tavaraluoton tur-
vin 1960
— rauhansopimuksen ohjustulkinta 1962 ja
— parlamentaaristen puolustuskomiteoiden tyd 1970-luvulla.
Kaikkien nididen taustalla on nihtdvi Suomen puolueetto-
muusaseman lujittuminen ja sen saama kansainvilinen tunnustus,
joka puolestaan on mahdollistanut sotamateriaalihankinnat niin
liittoutumattomista maista kuin molemmista suurvalloista tai nii-
den liittolaismaista.
Samanaikaisesti Suomi on kyennyt luomaan ja kehittdmain
sotavarusteteollisuuttaan. Erityisen huomion kohteena ovat olleet
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ase- ja ampumatarviketeollisuuden lisiksi laivanrakennus-, elektro-
ninen ja lentokoneteollisuus. Kuljetusvilineiden kotimainen han-
kintaosuus on my®ds merkittivisti kohonnut niin lukuméairaisesti
kuin teknillisen tasonsa puolesta.

Puolustuspoliittiseen padtdksentekoon vaikuttaneista tekijoistd
tarkein on tietenkin kansainvilinen tilanne ja Suomen osuus siind.
Toisen maailmansodan jilkeen ei Euroopassa syntynyt lainkaan
ensimmiisen maailmansodan jilkeistd ikuisen rauhan tunnelmaa,
vaan idin ja lannen vilien kiristyminen ylldpiti lahes jatkuvaa jin-
nitystilaa. Niin myds Suomen valtion turvallisuuspoliittinen johto
(tasavallan presidentti ja hallitus sekd puolustusvoimien johto)
kantoi jatkuvaa huolta puolustuskykymme osalta. Asiaa korostivat
myos YYA-sopimuksen velvoitukset.

Vaikeuksia materiaaliselle kehittdmiselle asettivat

— sodan ja sen jilkiseurausten (sotakorvaus, siirtovdki ym.)

asettamat taloudelliset rajoitukset

— huoli siit4, miten varustelu ja valmiuden kohottaminen ym-

mirrettiisiin naapurivaltioissa

— ensisijaisesti suomalaisten kommunistien vastustus, johon

vasemmisto kokonaisuutenakin paljolti yhtyi

— pyrkimys noudattaa kaikessa rauhansopimuksen rajoituk-

sia.

Poliittisen johdon keskuudessa esiintyi ehki juuri em. seikoista
johtuen passiivisuutta jopa vastuun viistimisti. Arasteltiin ottaa
kantaa asioihin, joita ei tunnettu. Tadmi korjautui hitaasti maan-
puolustuskoulutuksen myota sekd puolustusneuvoston puitteissa
tapahtuvan poliittisen ja sotilaallisen johdon yhteistoiminnan avul-
la. Tarked myonteinen tekiji oli myods Neuvostoliiton sotilasjoh-
don tuki Suomen puolustusvoimien materiaaliselle kehittdmiselle
erityisesti silloin, kun se tapahtui aseostoina heilt.

Sotavarustehankinnoille myonteisii paitoksid nopeuttivat tai
tukivat kansainvilisen tilanteen jannitystilat kuten Suezin sota ja
Unkarin tapahtumat (1956), Berliinin kriisi ja noottikriisi (1961),
Kuuban kriisi (1962) ja Tsekkoslovakian miehitys (1968), joskaan
liennytyksen vuodet (ETYK 1975) eivit suoranaisesti vaikeutta-
neet kehitystd, vaikkakin hidastusta ilmeisesti aiheuttivat. Sisipo-
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liittisesti ei ole ollut eroa silld, minki puoluekoalition hallitus on
kulloinkin ollut vallassa. Oikeisto on tosipaikan (rahanjaon) edessi
ollut yhti nihked kuin keskusta—vasemmistokin. Suurimmat vai-
kuttajat ovat olleet pid-, valtiovarain- ja puolustusministerit niin
myodnteisissd kuin kielteisissd ratkaisuissa. Todella vaikeissa ratkai-
suissa presidentti U K Kekkosen taustatuki puolustusvoimille oli
erittdin tidrked. Se tapahtui yleensi julkisuudelta nikymaittomissi
ja korostui erityisesti kenraali Lauri Sutelan komentajakaudella.

Turvallisuuspoliittisen johdon huoli Suomen sitoutumisesta
johonkin valtioon tai liittoutumaan hankittavan taisteluvilineiston
mydtd oli luonnollinen sodan jalkeisind vuosina. Ajatustapa on
kuitenkin muuttunut kehityksen myoti, silli pienet valtiot eiviit
voi téllaista sitoutumista tdysin vilttdd. Ei kyeti itse valmistamaan
kaikkia komponentteja eikd edes luomaan tiydellistd huoltojirjes-
telméd esimerkiksi raskaammille ohjuksille ja niiden tulenjohto- ja
ammuntalaitteille eikd nykyaikaisille torjuntahivittijille. Niin ol-
len varaosajirjestelmén osalta riippuvuus valmistajamaasta jatkuu.
Vaihtohuoltojirjestelmdd pyritdéin tietenkin ylldpitimiin niin
pitkille kuin mahdollista.

Toisaalta ei voi myoskadn kuvitella, ettd pienet valtiot joutuisi-
vat ilman ulkopuolisia tukijoita kidymiin pitkii sotia. Sotatarvike-
teollisuutta onkin Suomessa kehitetty nimenomaan turvaamaan
ampumatarvikehuollon sekd korjaus- ja huoltotoiminnan eri ase-
jarjestelmille riittdviksi arvioitujen varaosavarastojen turvin ja riit-
tavaksi arvioitua aikajaksoa varten. Tim4 on otettu huomioon ma-
teriaalihankinnoissa.

Suomen puolustuskyvyssi on edelleen puutteita, mutta toisaal-
ta katsaus sithen, mitd on yli 40 ravhanvuoden aikana saatu mate-
riaalialalla aikaan, on my0s positiivista luettavaa. Asiat eivit ole
niin hyvin kuin ne voisivat Suomen kaltaisessa valtiossa olla, mutta
ne eivit ole myd&skdin niin huonosti, kuin joskus ja jotkut kuvitte-
levat niiden olevan.
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SOTILASTEKNOLOGIAN KEHITYKSEN SUUNTA JA TULE-
VAISUUDEN NAKYMIA

Insinéérikenraalimajuri R A Issakainen

1. Johdanto

Perustutkimus luo pohjan tekniikan kehittdmiselle. Tutkimuksen
perusteella syntyneiden laitesovellutusten kdyttoonotto ei silti ole
itsestidn selvyys, silld. ratkaisuun vaikuttavat uuden vilineen suori-
tusominaisuuksien vastapainona sekd poliittiset ettd taloudelliset
tekijat. Tallaisia ovat mm. tuotannossa tarvittavan energian ja raa-
ka-aineiden saanti, tyollisyysnikoékohdat ja seurannaisvaikutukset
muille aloille. Uuden tekniikan kehittdmistyd ja kdyttdonotto vaa-
tii joka tapauksessa kaikilla tekniikan aloilla aikaisempaa enemman
sekii henkisid ettd aineellisia voimavaroja.

Tamin kirjoituksen tarkoituksena on tarkastella, miten teknii-
kan kehittyminen vaikuttaa sotilasteknologiaan eli padasiassa soti-
laskdyttoon tarkoitettujen laitteiden teknisiin suoritusominaisuuk-
siin. Tarkastelu suoritetaan tekniikan aloittain n. 10—15 vuoden ai-
kavililld eli n. vuoteen 2000 mennessé.

2. Sahkotekniset alat

Sihkovoimatekniikan alalla ei ole odotettavissa talld hetkella kiy-
tossd oleviin periaateratkaisuihin olennaisia muutoksia. Poltto-
moottorikiyttdiset generaattorit sdilyvit sotilaskdytossa yleisimpi-
ni sihkoenergian kehittimislaitteina. Niiden ja jakelulaitteiden
standardoinnilla pyritiian pitiméian kiaytto- ja kunnosaapitokustan-
nukset kurissa. Lyijyakut puolestaan siilyvit ajoneuvojen ja liped-
akut kenttiviestivilineiden virtalihteind. Tosin nikkeli-kadmium-
akkujen kayttd kenttiviestivilineissd on lisdéintyméssa niiden hy-
vien kylmikiyttoominaisuuksien takia. Kuivaparistojen osalta li-
tiumparisto on tulevaisuudessa valtaamassa alaa tavalliselta salmi-
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akkiparistolta, silld litium-kenno on pakkaskestivyydeltiin ja va-
rastoitavuudeltaan muita huomattavasti parempi.

Mikroelektroniikan komponenttien suorituskyky kasvaa, fyysi-
nen koko pienenee ja hinta halpenee. Tisti on seurauksena, etti
my0s sotilaallisissa jarjestelmissd automaatioaste kohoaa, alykkyys
kasvaa ja komponentteja voidaan kiyttid myds massatuotteissa.
Optiseen prosessointiin ja lasersiteeseen perustuvia tiedonsiirto- ja
muokkausmahdollisuuksia on alettu tutkia, mutta sovellutukset
eivit valokaapelia lukuunottamatta tule palveluskayttoon tarkaste-
luaikana. Mikroaaltotekniikan pientehopuolella lisitain puolijoh-
dekomponenttien kdyttod. Digitaalisten radiotaajuusmuistien
yleistyminen tulee ensi vuosikymmenelli parantamaan signaalin
kidsittelymahdollisuuksia, jolloin elektroniselta hairinnilti suojau-
tuminen on nykyisti helpompaa.

Atk-laitteiden kehityksessd on tunnusomaista koon pienenemi-
nen, suorituskyvyn kasvu ja luotettavuuden paraneminen. Kentti-
kiyttdoon tarkoitetut laitteet ovat aikaisempia riippumattomampia
ulkoisista olosuhteista. Samalla niiden hinta on moninkertaistunut.
Tietotekniikan kdyttdonottoa on rajoittanut sopivien ohjelmisto-
jen saatavuus. Tdman takia kehitysty® kohdistuu ensisijassa sovel-
luskehittimiin seki ohjelmointimenetelmien ja kiyttoympiristdjen
standardointiin. Tietoliikenteeseen ollaan kehittimissi digitaalisia
monipalveluverkkoja, jolloin teksti, kuva ja #ini voidaan siirtii
samassa verkossa.

Tietoliikennetekniikassa kehitetdin digitaalisia monipalvelu-
verkkoja sekd strategisella ettd taktisella tasolla. Siirtotekniikassa
ollaan siirtymissd yhd korkeammille taajuuksille. Fyysisten siirto-
teiden painopistekehityskohteena ovat optiset kuidut, silli niilla
on sotilassovellutusten kannalta useita etuja. Tillaisia ovat mm.
hyvi tietosuojaus, hyvi hiirinnin sietokyky ja kyky kestia EMP:a.
Tietokoneohjattu tekniikka mahdollistaa vilitystoiminnan moni-
muotoisen automatisoinnin, siirtoverkon valvonnan ja vahingoittu-
neiden pisteiden nopean kierron. Monipalveluverkkoihin liitetdin
myos radioverkot. Digitaalisen tiedonsiirron kidyttéénotto yksin-
kertaistaa tietosuojausta ja alentaa kustannuksia.

Passiiviset pimedtoimintalaitteet ovat syrjiyttineet aktiiviset,
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joiden kehitystyd on kidytinnossi loppunut. Valonvahvistustek-
niikkaan perustuvat laitteet ovat vakiintuneet erityisesti jalkavaki-
joukkojen kidyttéon. Lihivuosina palveluskidyttoon tulevan seuraa-
van sukupolven valonvahvistimilla on vuden fotokatodimateriaalin
ansiosta nykyisiia huomattavasti paremmat suoritusarvot. Asejir-
jestelmien pimedtoimintalaitteissa taas hyddynnetddn yhi enem-
min edellisti huomattavasti kalliimpaa limpodkuvaustekniikkaa,
silli nididen laitteiden suorituskyky on parempi kuin valonvahvis-
tinperusteisilla. Yhdistimialld 1dmpokuvaustekniikkaan varauskyt-
kettyjen komponenttien (ns. CCD-tekniikan) kayttd paistian lait-
teisiin, joilla ainakin tiedustelukuvauksessa tullaan nykyisid mene-
telmid parantamaan ratkaisevasti. Lasertekniikassa kehittdmisen
painopiste on suurteholasereissa. Laitteet ovat edelleen hyvin
suurikokoisia ja sopivat sideaseena sotilaskdyttdodn vain rajoitetus-
ti. Pienteholaserin sovellutukset ovat vakiintuneet kayttdon etii-
syydenmittaus- ja tulenjohtolaitteina, ammusten ohjausjirjestel-
mini ja koulutuslaitieina. Laserin muita sotilassovellutuksia hyo-
dynnetiin tutkissa, heritesytyttimissi, navigoinnissa, viestivili-
neissi seki tiedustelu- ja valvontajirjestelmissa. '

Tutkajarjestelmien kehittdmisessd on pyritty parantamaan hii-
rinnidnsietoa ja tulosten luotettavuutta. Antenneissa kehitetddn ns.
vaiheistettuja antenneja, koska niilli pystytdin minimoimaan hii-
rinndn vaikutus. Lihettimien osalta nopeata kehitystydti on ta-
pahtumassa puolijohdetekniikan kiytossi. My®s millimetriaalto-
alueen laitteiden kehittely jatkuu vilkkaana. Tutka-alan tutkimus-
tydn painopisteend ovat lihetysmuodon valinta ja signaalin proses-
sointi. Lihetysaaltomuotona otettaneen kiyttoon kohinanomaiset
vaihdekoodatut pulssisarjat. Soveltamalla mikroelektroniikka-alan
uutuuksia signaalikisittelyyn kyetdidn parantamaan maalinilmai-
sua, vilkkeen poistoa ja hiirinnin estoa.

Horisontin taakse havaitsevat tutkat ovat edelleen kehittely-
tydn alaisena. Rakennetuilla laitteilla on saavutettu jopa muuta-
man sadan kilometrin havaintoetiisyyksii.

Satelliittiperusteisten navigointijarjestelmien kidyttoénotto tu-
lee parantamaan maantieteellisten paikkakoordinaattien saantia ja
tarkkuutta. Maalla kulkevissa ajoneuvoissa kidytetidn yhid enem-
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mién inertiajdrjestelmia. Mikroelektroniikan laitteiden halpenemi-
nen lisdd osaitaan navigointijirjestelmien kdyttdd. Ne tulevatkin
kuulumaan laivojen, lentokoneiden ja pitkdnmatkan ohjusten li-
siksi myOs maavoimien taktisen ja operatiivisen tason jirjestel-
miin.

My6s akustiikan alueella maalien paikantaminen, tunnistami-
nen ja seuranta perustuu lihes kokonaan tietokoneiden kiyttoon.
Antenneissa tullaan hyoédyntimiin kuituoptiikkaa. Infradinialu-
eella tapahtuvasta kuuntelusta pyritddan kehittimain uusi kauko-
valvonnan muoto seki ilmassa etti valtamerialueilla.

Korkealla tapahtuva ydinrdjaytys aiheuttaa voimakkaan ja laa-
japeittoisen EMP:in, joka voi vioittaa tai tuhota sidhkolaitteita.
Haittavaikutusten pienentdmiseksi kiinteissi tiloissa olevat erityi-
sesti johtamistoiminnalle tirkedt kohteet suojataan metalliver-
houksella tai -verkolla. Myos tirkeimmille liikkuville kohteille py-
ritiin saamaan samantyyppinen suoja. Haittavaikutusta voidaan
pienentdd myo6s kidyttamilli ulkopuolisilie sihkdkentille tuntee-
tonta optista kuitua.

Digitaaliset kuvantulkintalaitteet tulevat syrjiyttimiin nyt
kiytdssd olevat analogiset. Niiden kiiyttddnoton myodtd kuvantul-
kinnan suoritusnopeus kasvaa ja monipuolisuus lisidntyy. Vastaa-
vat laitteet tulevat aiheuttamaan yhdessi matriisikameran (CCD-
kamera) kdyttoonoton kanssa olennaisia muutoksia myos kartoi-
tustuotantoon. Tuotantonopeutta lisitidn myos satelliittiperus-
teisilla mittausjarjestelmilld, jotka ovat tulossa yhi laajempaan
kdyttdon.

Elektronisen tiedustelun jarjestelmit ulottuvat yhi korkeam-
mille taajuusalueille ja toimivat aikaisempaa leveammilli kaistoilla.
Kuuntelutiedustelun jirjestelmissi automaatio lisiintyy, jolloin
kyetddn ottamaan vastaan entisti lyhyempii lihetteiti ja analy-
soimaan niitd reaaliajassa. Mittaustiedustelujirjestelmissi uutena
taktisen tason laajakaistavastaanottimena tulee olemaan laite, jon-
ka ydin on hyvin tarkka digitaalinen radiotaajuusmuisti. Tutkava-
roittimien mittaustarkkuus paranee ja prosessointikyky kasvaa.
Toiminnoiltaan ne lihestyvit tiedustelujirjestelmis, silli niiden
avulla pystytdin yllapitimiin elektronista tilannekuvaa. Niitd ale-
taan kiyttdd yhi enemmain myos maa-ajoneuvoissa. Myds mittaus-
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tiedustelun jarjestelmit ovat tulevaisuudessa reaaliaikaisia integroi-
tuja jarjestelmid, jotka liitetddn muihin sensoreihin tai asejirjestel-
miin. Optisella alueella pyritidn kehittimiin entisti monipuoli-
sempia infrapunailmaisimia sekid nykyistd herkempii laserilmaisi-
mia.

Taajuushyppely, tiedon salaaminen, viestittimisajan lyhenti-
minen, digitalisointi ja lihetteen suuntaaminen ovat asettaneet ra-
diohiirinnélle entistd suurempia vaatimuksia. Hiirintilihettimet
ovat yhi useammin prosessoriohjattuja ja automaattisesti kiynnis-
tyvid. Hiirintdjarjestelmat ovat yleensi liikkuvia ja ulottuvuuden
parantamiseksi ne saattavat sijaita ajoneuvojen lisiksi my®s laivois-
sa, lentokoneissa, helikoptereissa tai lennokeissa. Tulevaisuudessa
jarjestelmit liitetddn osaksi laajempaa elsojirjestelmii. Tutkahii-
rinndssd silppuhdirintd sdilyy tirkednid passiivisena menetelminai.
Aerosoleihin perustuvat jirjestelmit ovat kehiteltavinid. Aktiivisten
kertakdyttohdirintdjirjestelmien kayttd lisiintyy puolijohdevah-
vistimien ja antennitekniikan kehittymisen ansiosta. Optisen alu-
een hairintikyky paranee monipuolisempien infrapunasiteilyilmai-
simien ja uusien soihtumateriaalien kiyttddnoton myoti.

Hyppytaajuustekniikan kdyttdonotto radiotaajuusverkoissa ja
siirtyminen purskeldhetyksiin tulee vaikeuttamaan elektronisen
tiedustelun suorittamista. Sama vaikutus on monipalveluverkko-
jen, optisen kaapelin ja suuntaavien antennien kiytolld. Tutkien
suojaamisessa tehokas ja kallis ratkaisu on vaiheistettujen anten-
nien kidyttd. Erds tillainen on monipaikkatutkatekniikka, jolloin
ldhetin saattaa olla korkealla ilmassa ja vastaanottimet eri paikois-
sa.

3. Asetekniset alat

Terds on edelleen konventionaalisten aseiden ja niiden ampuma-
tarvikkeiden pdidmateriaali. Niukasti seostettujen ns. halpojen te-
riksien kiyttdd ollaan ampumatarvikkeiden lisiksi ulottamassa
my0s aseisiin. Valmistusmenetelmini kylmimuokkaus on voitta-
massa alaa koneistukselta. Panssarintorjunta-ammusten kriittisten

10 Sotataloustietoutta II
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osien valmistukseen tarvitaan joko raskasmetallia tai kdyhdytettya
uraania. Aseiden ja ampumatarvikkeiden rakenteissa on metallien
rinnalle tullut yhi enemmin muoveja ja yhdistelmimateriaaleja.
Niiden kehittimiseen panostetaan talld hetkella erittain paljon, sil-
14 niiden etuina metalleihin verrattuna ovat mm. ruostumatto-
muus, keveys, helppo tyOstettivyys ja magnetoitumattomuus.

Trotyyli on sdilyttinyt asemansa suurikokoisten, massamaises-
ti valmistettavien kranaattien rijihdysaineena. Voimakasta kehi-
tystydti tehdiin heksogeenipohjaisten muovisidosteisten rdjahdys-
aineiden alueella, silld ne kestdvdt hyvin varastointia ja suuria 14h-
tokithdytyksii.

Perinteinen aseruuti tulee sdilymian kiaytossi nykyisen kaltai-
sena vield pitkddn. Yksittdisend kehityskohteena on sekd palavan
hylsyn etti hylsyttomien laukausten kehittiminen. Rakettiruu-
deissa komposiittiruutien osuus on lisdintymaissid ja kaksipohja-
ruutien vihenemissid. Aseiden panoskehittelyd on voitu parantaa,
silli tietokoneohjelmistojen monipuolistumisen ansiosta sisid- ja
valiballistiikan alueitten laskennat voidaan suorittaa aikaisempaa
tarkemmin ja monipuolisemmin.

Pyrotekniikan alueella suurin mielenkiinto kohdistuu suojasa-
vujen kehitystyohon. Painopiste on infrapuna-alueen suojavilineis-
sd. Kiayttoon ollaan ottamassa sekd sirontaa aiheuttavia aerosoleja
ettd infrapunasuojasavuja.

Ammusaseiden putkien kestoikdi parannetaan kromauksella,
muulla pinnoitusmenetelmilld tai kidyttimilld uusia erikoisterdk-
sid. Kidsiaseiden osumatarkkuutta pyritddn parantamaan asentamal-
la piippuihin suujarru tai muuttamalla tukin ja piipun keskin#ista
asentoa. Asentamalla sarjatulikisiaseisiin laukausmairdn rajoittaja
pidstidn hallittuun sarjatuleen. Rihlatonta putkea kiytetddn lihin-
nid panssarivaunukanuunoissa. Kertakdyttdisten rekyylittdmien
aseiden putket ovat yhdistelmdmateriaalista ja ne tullaan tekeméain
uudelleenladattaviksi. Aseiden sulkujarjestelmait sdilyviat nykyisten
laisina. Automaattiaseitten pidosa saa edelleenkin kdyttdévoimansa
palamiskaasuista. Sahko-, paineilma- tai hydrauliikkakoneistojen
hyédyntiminen yleistyy kuitenkin lentokone-, helikopteri- ja
ajoneuvotykeissi. Lipassyottd yleistyy edelleen. Ajolaitteiden ja
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lavettien osalta parannetaan likkuvuutta. Optroniset tulenjohto-
jarjestelmit ovat yleistymissi it-, pst- ja psv-aseissa. Pimedtoimin-
takyvyn saamiseksi jirjestelmiin kuuluu valonvahvistin tai infra-
punalaite. Viimeksi mainittujen osuus on kasvamassa voimakkaasti
erityisesti kalliiden asejiarjestelmien tulenjohto- ja tihtiysjirjestel-
missi.

Mikroelektroniikan ja tietotekniikan kehittymisen ansiosta oh-
justen ohjautusjirjestelmidt muuttuvat nykyistd joustavammiksi.
Komento-ohjaus tulee siilymiin kiyt6od yvksinkertaisuutensa an-
siosta. Komentojen vilittdmiseen aletaan kidyttad sihkojohtimien
rinnalla optisia kuituja. Siteenseurausmenetelmissi laserin kdytto
johtositeend mahdollistaa pienikokoiset laiteratkaisut ja on siksi
yleistymissd. Passiivinen hakeutuminen maalista periisin olevan
informaation perusteella on eris yleisimmistd ohjautusmenetelmis-
td. Ohjuksen hakupdissi hyodynnetidn yhi enemmin infrapuna-
tekniikan sovellutuksia. Erityisesti matriispohjaiset (CCDtekniik-
kaan perustuvat) ratkaisut ovat yleistymaissi. Aktiivista hakeutu-
mistd kdytetddn ldhinnid pitkin matkan ohjusten loppuvaiheen
menetelmidnd. Millimetriaaltoalueen tutkan kehitys mahdollistaa
menetelmin kidyton myods pienemmissd ohjuksissa. Alkamassa on
my0s signaalin prosessoinnin hyviksikiyttd hakupiissi, jolloin on
mahdollista padstd eri maalityyppien tunnistamiseen asetettujen
maalitietojen perusteella.

Nesterakettien kiyttd taktisissa ohjuksissa pienenee. Uutuu-
tena on kiyttoon tulossa kiintedti polttoainetta kiyttiviat pato-
moottorit. .

Ohjustekniikan ohjausperiaatteet ovat laajenemassa tykkien,
kranaatinheittimien ja raketinheittimien ohjautuviin ammuksiin.
Ohjausjirjestelmien kehittyessi monivalintahakupait syrjdyttavit
nykyisentyyppiset passiiviset infrapunahakupiit.

Sukellusveneiden ominaisuuksien muuttuminen on pakottanut
parantamaan torpedojen nopeutta, kulkumatkaa ja -syvyytti. Voi-
manldhteend ovat yleistymissi yksiainejirjestelmit. Ohjausmene-
telmind on alkuvaiheessa komento-ohjaus ja loppuvaiheessa aktii-
vinen tai passiivinen hakeutuminen. Hakupiin tehoa parannetaan
torpedoon sijoitettavalla tietokoneella, jonka avulla torpedo kyke-
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nee erottamaan oikean maalin harhautuksesta ja ohjautumaan
maalin haavoittuvimpaan kohtaan.

Miinojen osalta suurin kehitys on tapahtumassa pohjamiina-
tyyppisissi panssarimiinoissa. Niiden vaikutus tulee perustumaan
suunnattuun rijihdysvaikutukseen, jolloin massaa voidaan pienen-
tii. Mekaaniset laukaisimet korvautuvat sihkoisillda. Pelkkdin pai-
nevaikutukseen perustuvat miinat tullaan tekem#an metallittomik-
si raivaamisen vaikeuttamiseksi. Polkumiinojen osalta merkittava
muutos on tapahtumassa levitystekniikassa sirotelevityksen yleis-
tyessi. Merimiinojen osalta kehitystyon painopiste on herdtemii-
noissa. Uutena miina-aseena on maalihakuinen miina, joka sisaltad
useita torpedoja. Miinoja on mahdollista laskea pinta-alusten sijas-
ta myos sukellusveneestd, lentokoneesta tai helikopterista.

Ampumatarvikkeiden iskusytyttimida tullaan osaksi korvaa-
maan sihkoisilld iskusytyttimilld, jolloin nallien luotettavuus para-
nee ja myods syttymisviive pienenee. Mekaanisia ja pyroteknisii
aikasytyttimid korvataan tarkemmilla sihkoisilld ratkaisuilla. He-
ritesytyttimien ominaisuudet monipuolistuvat ja paranevat. Mii-
nojen sytyttimissi on otettu kidyttdodn kaksoisheriteratkaisuja,
jolloin raivaaminen vaikeutuu. Kehitteilld on ratkaisuja, jotka voi-
daan ohjelmoida toimimaan haluttuna aikana tai halutun maalin
kohdalla.

Taistelukdrkien rdjihdysaineena TNT:lla on valta-asema. Sirpa-
loituvat osat ovat edelleenkin valurautaa tai teristi. Pienikaliipe-
risten kranaattien sirpaloitumista parannetaan esisirpaloinnilla.
Tykistolle kantaman lisidmiseksi kehitetyt erikoisammukset ovat
sirpaloitumisominaisuuksiltaan tavanomaisia heikompia. Haitan
pienentidmiseksi ollaan kehitteleméssd ns. tytirammuksia, jotka
ovat kuitenkin hinnaltaan muita huomattavasti kalliimpia.

Suunnattua ridjihdysvaikutusta kidytetidn edelleen erityisesti
panssarin lipdisyyn tarkoitetuissa ammuksissa. Lapdisyd pyritddn
parantamaan yleisimmin suihkun tiheyttd lisiamalld ja rdjahdys-
etiisyyden optimoinnilla. Iskuvaikutustekniikankin alueella tér-
keimpini kehityskohteena on panssarinlipdisykyvyn parantami-
nen. Painopiste on alikaliiperisten siipivakavoitujen nuoliammus-
ten kehittelyssi.
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Painevaikutustekniikan alueella kehitetidn erityisesti aerosoli-
pommeja. Niiden etuina ovat suuri aluevaikutus ja kyky tunkeutua
myds kaivantoihin. Pommit sopivat hyvin my®s miinoitteiden rai-
vaukseen ja ohjusten harhauttamiseen.

Lentopommien alueella kehitetdin yhi enemmin erikoispom-
meja. Uutuutena ovat laserohjatut pommit, joiden kiyttd kuiten-
kin maalin valaisuvaikeuksien takia jainee vihiiseksi. Suuren alue-
vaikutustehon omaavien rypilepommien osuus lisiintynee tavan-
omaisten pommien kustannuksella.

Ydinaseitten kehittimisessi merkittivdi on ollut tehon ja
koon pienentyminen. Seurauksena ovat olleet minirdjihteet, joilla
voidaan pédstd rajoitettuun vaikutukseen. Kehitystyon painopis-
teend on osumatarkkuuden parantaminen. Tutkittavana on myos-
kin ydinrdjahdyksesti tehonsa ottava rontgenlaser, jota voitaisiin
hy6dyntidi ohjusten torjunnassa.

Geenitekniikan kehittymisen myotd biologisten aseiden raken-
tamis- ja kdyttomahdollisuudet ovat kasvaneet merkittiavisti. Uu-
sia asekdyttoon soveltuvia tartuntatauteja on ilmestynyt entisten
rinnalle. Sopimuksista huolimatta tutkimustyoti tehdiin voimak-
kaasti.

Kemiallisten aseiden kehitystyd on kidynnistynyt ja niiden kiy-
tOstd kriiseissd on saatu viitteitd. Perinteisten taistelukaasujen rin-
nalle ovat tulossa luonnon myrkyt eli toksiinit. Aseitten kehitti-
misen rinnalla on voimakkaasti panostettu aineiden ilmaisun no-
peuteen ja luotettavuuteen.

Sddeasetekniikan alueella painopiste on suurteholasereitten
kehittdmisessi. Ongelmana ovat edelleen laitteiden suuri koko ja
ilmakehast4 aiheutuvat haita. Hiukkasaseen kehittdmistyd on vasta
alkanut, eikd sen sovellutuksia ole odotettavissa laajamittaiseen
palveluskiyttoon tarkastelukautena,

4. Muut sotilasteknologian alat

Sotilaslidketieteen alueella painevaikutukseen perustuvien aero-
solipommien kiyttéonotto tulee lisiimiin pahojen painevammo-
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jen osuutta. Polttotaisteluaineiden kiytén kasvu on lisinnyt palo-
vammojen osuutta. Vilineiden kehittimisessi onkin suojaliivien
lisaksi pyritty silmien, ihon ja hengitysteiden suojaamiseen palo-
vaikutuksilta. Nopean potilaskuljetuksen aikaansaamiseksi kidyte-
taan helikoptereita ja sotilasajoneuvoista muutettuja maastoajo-
neuvoja. Ensiapuvilineistdd on parannettu. Potilaan kunnon seu-
rantaan kehitettyja laitteita on tulossa myds kenttidtason toimin-
taan. Kemiallisen aseen kehittAmisen my0Otd on tutkittu erityisesti
hermokaasumyrkytysten hoitoa.

Panssarisuojaa on pyritty parantamaan panssariterdsten omi-
naisuuksia muuttamalla ja pintoja vinouttamalla, kdyttimalla lisa-
panssaria tai poikkeuttavia panssareita. Viimeksi mainituista tun-
netuin on ns. kerrospanssarointi, jossa hyddynnetddn eri massojen
rajapintojen aiheuttamaa vaimennusta. Tekniikkaa hyddynnetdin
useissa taistelu- ja rynnidkkOpanssarivaunuissa sekd rynnikko- ja
tulitukitehtidviin tarkoitetuissa lentokoneissa ja helikoptereissa.
Kiayttd on lisddntymissd my0Os laivoissa. Ns. aktiivinen panssari,
jossa lisdpanssarilevyjen vilissi on rdjahdysainetta, on vasta kehi-
tettivani.

Terdksisten ohutlevyjen kdyttd linnoitteissa on lisdintymassi.
Kevytkatteiden kaytolld pyritidn antamaan taistelijalle nopea sir-
palesuoja. Naamiomaalaus on yleistynyt. Kdytossi olevien vilinei-
den ylospiin suuntautuva limpositeily on pyritty tekemaiin mah-
dollisimman pieneksi. Tiedustelu- ja maaliinohjaustekniikoiden
monipuolistuminen on tehnyt valelaitteiden kiytén yhi vaikeam-
maksi.

Erikoisvaatetuksen kehityksen painopiste on synteettisten kui-
tujen alueella. Kankaiden ominaisuuksia voidaan parantaa kemialli-
silla viimeistelyilld tai pinnoittamalla ne sopivilla muoviaineilla.

ABC-suojatekniikassa pyritddn yksilotasolla kehittimiin pitka-
aikaiseen kiyttdon sopiva suojapuku ja -naamari. Ensiaputoimen-
piteiden kohdalla painopiste on hermokaasumyrkytvksen ehkii-
syssd ja hoidossa. Ilmaisimia kehitetdin yhi herkemmiksi ja luo-
tettavimmiksi.

Raskaan kaluston moottorityyppind sidilyy suorasuihkutus-
dieselmoottori. Panssarivaunuissa tutkitaan kaasuturbiinimootto-
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rin kayttomahdollisuuksia. Kuljetuskapasiteetin lisddmiseksi on
kiyttoon otettu perdvaunu- ja konttiratkaisuja. Maastokuorma-
autot tullaan varustamaan monipuolisilla lisdlaitteilla ja niilla tulee
olemaan suuri toimintaside ja hyvit maasto-ominaisuudet.

Sota-alusten p#dosa tulee olemaan tavanomaisia uppouma-
tyyppeji. Kantotaso- ja ilmatyynyalusten osuus on kasvamassa.
Rakennusmateriaalien osalta kevytmetallien ja lujitemuovien sekd
korkealujuisten terdsten kdyttd on lisddntymissd. Koneratkaisut
sdilyvit nykyisen kaltaisina. Tosin vesisuihkutyontojirjestelmi on
yleistymissi keveissi ja erikoisaluksissa. Henkiloston lisddmistar-
vetta korvataan automatiosoinnilla.

Lentokoneiden rakenteissa kuitumateriaalit tulevat metallien
rinnalla yhi laajempaan kidyttoon. Metallisissa rakenneratkaisuissa
kiytetddn alumiiniseoksia, terdsti sekd titaani- ja magnesiumseok-
sia. Uutena lejeringind on alumiini-litiumseos. Taistelulentokonei-
den on tulevaisuudessa pystyttivd ylisooniseen matkalentoon il-
man jilkipolttoa. Koneiden pddosan tulevat kustannussyistd muo-
dostamaan yksinkertaiset hivittijat. Taktisten kuljetuskoneiden
on pystyttivd toimimaan kaikissa olosuhteissa ilman kiitotietd. He-
likoptereissa pyritiin lisdamiin lujitemuovien kdyttda. Tavallisten
taistelukoneiden rakenneratkaisuna on nokkasiivelld varustettu
delta. Voimalaitteiden osalta kehityskohteena on korkeaa lampo-
tilaa kestivd turbiinimateriaali. Tietokone valvoo moottorin toi-
mintaa, jolloin vapaudutaan kiihdytysrajoituksista. Avioniikan
osalta pyritidn integroituun jirjestelméin, jossa huoltoportaita
olisi vain kaksi. Asejirjestelmien osalta etusijalla ovat infrapuna-
sensorit. Taisteluratkaisut tehddin integroitujen jarjestelmien anta-
mien tietojen ja ehdotusten pohjalta. Ohjaamossa lentdjd nikee
monitoimi-virirnudussa samanaikaisesti uhka- ja vaaratekijit, maa-
lit, tunnukset, valittavissa olevat aseet ja suunnistusarvot. N&in
tietokoneen avulla lentdja saa kaikki tilanteeseen vaikuttavat teki-
jat ratkaisunsa perusaineistoksi.
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Paitinta

Edelld on tekniikan aloittain pyritty tarkastelemaan keskeisimpii
kehityskohteita ja -suuntauksia. Yhteenvetona voidaan todeta, etti
mikroelektroniikan kehittymisen ansiosta automatisointi on lisdin-
tymaéssi voimakkaasti lihes kaikilla aloilla. Reaaliaikaisiin toimin-
toihin pdiseminen on mahdollista vain yhdistimilld yksittiisid
laitteita tietokoneohjatuiksi jarjestelmiksi. Néin saadun suoritusky-
vyn paranemisen vastapainona on kohonnut hinta ja monimutkais-
tunut huolto. Toisena suurena uutuusryhméini on kiyttéén otettu
uusia materiaaleja, joiden avulla laitteiden painoa on voitu keven-
ta4 ja sdilytys- tai suojaominaisuuksia parantaa. Uudet materiaalit
ovat my0Os aiheuttaneet sen, ettei niiti vastaan voida enii toimia
entisilld keinoilla ja vilineilld. Tapahtuvan kehityksen seurauksena
asejarjestelmien hinnat ovat nousseet kuitenkin niin korkeiksi,
etteivit edes suurvallat kykene hankkimaan niitid kuin valiojoukoil-
leen.
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OHJUSJARJESTELMIEN NYKYTILA JA KEHITYSNAKYMAT

Insindorieversti Fritz Biese

1. Ilmatorjuntaohjusjirjestelmit
1.1 Ilmatorjuntaohjusjirjestelmien nykytila

Ilma-aseen kehittymisen myoti asetetaan tdmin ja ensi vuosikym-
menen ilmatorjunta-asejirjestelmille uusia suorituskykyvaatimuk-
sia. Niisti keskeisimmit ovat suuri reaktiokyky, hyvi matala- ja
jokasdin torjuntakyky, toimintakyky elektronisen hiirinnin alai-
sena, projektiilien tehovaikutuksen lisdidminen, kohdetorjunta-
alueella yli 10 km ulottuvuus ja lihitorjunta-alueella erittiin suuri
tulen tiheys ja tarkkuus. Joukkojen suojaksi tarkoitetuilta asejr-
jestelmilti edellytetidin likkuvuutta ja taistelukestivyytta.

IImatorjunnan kiytdssi siirrytidn kohde- ja lahitorjunta-ase-
jarjestelmiin ja selvempiin jakoon kiinteiden kohteiden ja toisaalta
hyvin liikkumiskyvyn omaavien joukkojen suojaksi tarkoitettujen
asejirjestelmien valilld, Kiinteiden kohteiden suojaaminen raken-
tuu enenevissi midrin 8—12 km ulottuvuuden omaavien kohde-
torjuntaohjusten ja lihitorjunta-alueella ohjusten torjuntaan kyke-
nevien ammusilmatorjunta-aseiden varaan. Alueilmatorjuntaohjus-
jarjestelmit sdilyvit kotialueen suojaamistehtidvissd, mutta vain
suurvallat omaavat riittivit resurssit uusien alueilmatorjuntaohjus-
jarjestelmien kehittimiseen ja yllipitoon. Samansuuntainen kehi-
tys on nihtivissi kenttiarmeijan suojaamisessa. Sotatoimialueen
ilmatorjuntasuoja rakentuu etulinjan tuntumassa erityisesti heli-
koptereiden torjuntaan soveituville lihitorjunnan ohjus- ja ammus-
asejarjestelmille, kun taas yhtymien selusta-alueille olevat kohteet
suojataan kohdetorjuntaohjuksilla.

Ilmatorjunnassa kiytetiin keveiden tykkien ohella yhi enem-
min lihi- ja kohdeilmatorjuntaohjuksia. KédyttOperiaatteena on
niin sanottu rinnakkaiskdyttd, jolloin kohteen suojaksi ryhmite-
tadn sekd tykkeji etti ohjuksia, jotka ovat saman tulenjohtojir-
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jestelmin kaytossid. Sveitsildinen konserni Qerlikon-Biihrie on ke-
hittdnyt prototyyppiasteelle jirjestelmikokonaisuuden, joka kisit-
tdd jo palveluskdytdssd olevien Skyguard-tulenjohtolaitteen ja 35
mm ilmatorjuntakanuunan lisiksi ohjuslavettien liittimismahdol-
lisuuden tulenjohtolaitteeseen. Ohjukset voivat olla Sparrow,
Aspide tai ADATS -kohdetorjuntaohjuksia. Ammusaseet ja ohjuk-
set voivat olla my6s samalla lavetilla. Esimerkkini voitaneen mai-
nita jo prototyyppiasteella oleva amerikkalainen General Electricin
kehittdimd GEMAG 25+. Kenttilavetilla olevaan asejirjestelmiin
kuuluu maalinosoitustutka, jonka mittausetiisyys on 11 kilomet-
rid, sihkdinen suuntausjirjestelmi, optinen piivi- ja yétihtiin,
laseretdisyysmittari, neljastd kuuteen Stinger-lihitorjuntaohjusta
ja viisiputkinen 25 millimetrin kaliiperinen Gatling-ase. USAm
ja FAADS-ohjelman seurauksena on ADATS’in, Tracked Rapierin,
Shahinen ja Rolandin yhteyteen ilmestynyt samalle lavetille tykki.

Infrapunahakuisten ldhitorjuntaohjusten maaliinkiinnittymis-
kykyd on pystytty parantamaan. Esimerkiksi ranskalainen Mistral-
lahitorjuntaohjus kiinnittyy helikopterimaaliin noin 4 kilometrin
etdisyydelti. Ohjuksessa on heriitesytytin ja noin kolmen kilon
taistelulataus, jolloin saavutetaan hyvd maalin tuhoamistodenni-
kéisyys. Lihitorjuntaohjusten nopeudet tulevat olemaan yli 2
Mach sekd suuremmat poikittaiskiihtyvyydet yli 8 g:td. Lihitor-
juntaohjuksia on seki kannettavia etti ajoneuvoversioita. Maalin-
osoitus on jirjestetty datayhteyden avulla. Lihitorjuntayksik-
koon kuuluu yhteensid oma maalinosoitustutkajaos, jossa voi olla
kaksikin tutkaa (esimerkiksi ruotsalainen RBS-70 jirjestelm).
Huomattavaa lihi-ilmatorjuntachjusten kohdalla on nopeuden ja
ulottuvuuden kasvu seki lisidntynyt elektronisen hiirinnin sieto.

Kohdeilmatorjuntajirjestelmien kehityksessi keskeiselld sijalla
on litkkuvien jirjestelmien kehittiminen. Esimerkkini timin laa-
tuisesta jdrjestelmistd on sveitsiliinen ADATS (Air Defence Anti
Tank System), joka pystyy sekd ilma- etti panssarintorjuntaan.
Yleensd jarjestelmidt ovat tdysin itsendisid tuliyksikoitd, joissa
nykyaikainen tietokonetekniikka on ratkaissut monet aikaisemmat
ongelmat. Kuvaavaa on mybé erilaisen ohjausmenetelmin omaa-
vien ohjusten kdyttd samalta lavetilta, jolloin vaikeutetaan ilma-
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vihollisen vastatoimenpiteiti ja voidaan valita kulloiseenkin maali-
tilanteeseen sopivin ohjus. Uutena kehitysprojektina ovat pysty-
suoraan yl1ds ldhteviat ohjusjarjestelmit. Ainakin Ranska (SAMP)
ja Israel (ADAMS) ovat voimakkaasti kehitystydssi mukana,
samoin USA (FOGM).

Ohjuksiin tullaan sijoittamaan mikroprosessoripohjaisia tieto-
koneita, jotka mahdollistavat tulittamisen lihes maanpinnalla
lentiviin koneisiin niin, ettei ohjus hakeudu pintaan tai herite-
sytytin ei rijiyti ohjusta maakaiusta. Herdtesytytin tai niin sanot-
tu ohjelmoitava sytytin tullee syrjiyttimidin tavanomaisen kos-
ketussytyttimen.

Ohjusjidrjestelmian maalinetsintidtutkia voidaan kidyttdid myos
liikkeen aikana. Talldin yksikén tulivalmius on suuri. Ohjusjir-
jestelmin tutkalla on yleensi TWS-kyky (Track While Scan),
jolloin sitd voidaan samanaikaisesti kdyttdd sekd ohjuksen tulen-
johtoon ettd uusien maalien etsintddn. Kohdetorjuntaohjusten
ohjausmenetelmini tullee komento-ohjaus edelleen sdilymiin.
Jarjestelmien kylldstettivyys edellyttiisi siirtymistd tehokkaam-
paan menetelmidin, mutta korvaavasta jirjestelmdstd ei ole
olemassa selvii viitteiti. Edelli oleva vaihtoehtoisten ohjusten
kiyttd samalla lavetilla kompensoi puutetta. Aluetorjuntaohjuk-
sissa on jo kiytdssi ohjausmenetelmin vaihtaminen ohjuksen
lennon eri vaiheissa tarkkuuden parantamiseksi ja vastatoimen-
piteiden vaikeuttamiseksi (esimerkiksi Patriot). Kohdeilmator-
juntachjusten nopeudet tulevat olemaan noin 3 M luokkaa ja
ulottuvuudet 8—12 kilometrii.

Alueilmatorjuntachjusjirjestelmii ei ole juuri tullut palvelus-
kiyttoon 1960-luvun jidlkeen. Sitd vastoin vanhoja on tehokkaas-
ti modernisoitu. Nyt niyttiisi siltd, ettd aika on kypsd uusien jir-
jestelmien kidyttoonotolle. USA:n Patriot on tissd mainiona esi-
merkkind. Alueilmatorjuntaohjusjirjestelmit tulevat olemaan it-
seniisii, suuren ulottuvuuden omaavia, tiysin tietokoneohjattuja
ja valvottuja jarjestelmid, jotka edeltdjisti poiketen kykenevit
torjuntaan myos aivan pinnassa lentiviin maaleihin eivitkd ole
kyllastettavissi. Monitoimitutkat ja lukuisat tietokoneet ovat
tuoneet mukanaan merkittivia henkilostosddstoja. Jarjestelmit
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ovat liikkuvia eivitkd siten paljon eroa suurimmista kohdeilma-
torjuntajirjestelmisti.

Esimerkkeja kehitteilld olevista ilmatorjuntaohjusjirjestel-
mistd on kuvassa 1.

1.2 Ilmatorjuntaohjusjdrjestelmien kehitysnikymdt

[lma-aseen kdytossd yleistyviat pimedn hyviksikiyttd ja erilaiset
tisméaseet sekd ohjattavat lennokit. Timi puolestaan aiheuttaa
vaatimukset ilmatorjunta-aseiden tarkkuuden ja tehon paranemi-
sesta, ulottuvuuden lisddmisesti sekd jirjestelmien elektronisen
sodankdynnin sietokyvysti.

Nihtdvissd on, ettd uutta tietokone-, laser-, infrapuna- ja tutka-
tekniikkaa kaytetddn vilittomisti hyviksi ilmatorjunta-aseissa.
Painopiste lienee edelleen kohdetorjuntaluokan asejirjestelmissi
ja niissid etenkin passiiviseen maalinseurantaan pystyvissi tulen-
johtolaitteissa.

Uutta teknologiaa on hyddynnetty kehitteilld olevissa pro-
totyyppiasejirjestelmissd, joten ne tulevat operatiiviseen kayt-
toon 1990-luvun alussa, tietyt samaa teknologiaa kiyttivien ase-
jarjestelmien modernisoinnit jo aiemminkin.

Uusi teknologia nostaa luonnollisesti asejirjestelmien hintaa,
mistd on jo nyt ollut osoituksena hankittujen aseyksikkomaiirien
viheneminen myds suurvalta-armeijoissa. Sen sijaan tietokone-
tekniikan laitteiden yleinen halpeneminen voi 1990-luvulla hidas-
taa kallistumista. Jarjestelmien suorituskyvyn huima paranemi-
nen tehnee hankinnat kuitenkin edullisiksi kustannus-tehokkuus-
veratailuissa.

2. Panssarintorjuntaohjusjirjestelméit
2.1 Nykytila
Valtaosa tilld hetkelld palveluskdytossi olevista pst-ohjusjirjes-

telmistd on toisen sukupolven aseita, joissa on puoliautomaatti-
nen komento-ohjausjirjestelmd (SACLOS). Tilli tarkoitetaan,
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ettd ampuja pitdd ainoastaan tdhtdimen hiusristikon maalissa ja
automatiikka laskee ohjukselle tarvittavat ohjauskomennot. Néi-
den lisiksi varsinkin Varsovan liiton joukoilla on vield runsaasti
ensimmaisen sukupolven pst-ohjuksia, joissa ampuja antaa ohjuk-
selle tarvittavat ohjauskomennot kisiohjaimella ohjuksen pitdmi-
seksi tahtiysviivalla (MACLOS).

Lukumaiirdisesti eniten linsimaissa valmistettu panssarintor-
juntaohjusjirjestelmid on Yhdysvaltojen TOW, jota on valmistettu
tihan mennessi noin 17.000 ampumalaitetta ja yli 400.000 oh-
justa. Toisen sukupolven panssarintorjuntachjusjirjestelmisti tu-
levat seuraavina suuruusjirjestyksessi Dragon, Milan ja HOT.
Ruotsalaisessa Bill-ohjusjirjestelmiissi on parannettu toisen suku-
polven ohjausperiaate, jossa ohjus lentdd noin metrin téhtays-
viivan ylipuolella ja jonka taistelukirki rdjihtia 30 asteen kulmas-
sa alaspidin maalin heikommin suojattujen kattorakenteiden yla-
puolella. Yhdysvaltalaisessa Hellfire-jirjestelméssd ja neuvosto-
liittolaisessa AT-6 Spiral -jarjestelmissd kiytetidn ohjausmenetel-
mii, jossa ohjus hakeutuu laserilla valaistuun maaliin.

Toisen sukupolven panssarintorjuntaohjuksen osumatodenni-
koisyys on yleensi yli 0,9. Kiytinnossd pienin tehokas ampuma-
etidisyys on ympiristdolosuhteista riippuen 500—1000 metria,
koska lihtémoottorin aiheuttama savu ja tidrdhdysvaikutukset
vaikeuttavat ammuntaa. Pienin teoreettinen ampumaetiisyys toi-
sen sukupolven ohjusjirjestelmilld on 25—70 metrid. Suurin ampu-
maetiisyys on yleensi kevyilli jirjestelmilld 2 kilometrid ja ras-
kailla 4 kilometrid. Ohjusten lentonopeus on noin 200 metrié
sekunnissa, jolloin lentoaika dirikantamalle on 10—20 sekuntia.
Tietoja ohjusjirjestelmisti on esitetty kuvassa 2.

Panssarintorjuntaohjusyksik6t on yleensd varustettu sellaisilla
ajoneuvoilla, etti niiden liikkuvuus on ainakin yhtd hyvd kuin
tuettavan joukon. Ohjuksen tuliaseman suhteellisen pienesti koos-
ta johtuen sitd ei yleensi havaita ennen tulen aloittamista. Taiste-
lun aikana ohjusmiehistd voi toimia katetusta poterosta tai panssa-
roidusta ajoneuvosta. Kannettavia panssarintorjuntaohjusjirjes-
telmid kiytetddn koko toiminta-alueen Kattavan panssarintorjun-
nan luomiseen ja panssariajoneuvoon asennettuja sivustojen suo-
jaamiseen, panssarintorjuntareservini tai panssarintorjunnan paino-
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Tyyppi Valmistaja ~Tst-kirjen Lépdisy/cm Ampuma-  Ohjaus-
kaliiperi/mm etdisyys/m periaate
AT-e (Sagger) NL 119 40 500-3000 1)
AT4 (Spigot) NL 50 500—2000 2)
AT-5
(Spandrel)  NL 50 -4000 2)
AT-6
(Spirial) NL 70 —5000 3)
AT-6 modif NL 135 80 —8000 4)
TOW USA 127 60 500-3750 2)
ITOW USA 127 80 500—3750 2)
TOW 2 USA 152 115? 500-3750 2)
HOT Euromissile 136 90 400—4000 2)
HOT 2 Euromissile 150 118 400—-4000 2)
MILAN Furomissile 103 85 —2000 2)
MILAN 2 Euromissile 115 102 -2000 2)
Hellfire USA 178 140 —6000 3)
Bill Ruotsi 100 60 150—~2000 2)
ACCP Eryx  Ranska 135 90 50-600 2)
Mapats Israel 152 100 —4000 5)
Ohjausperiaate 1) Ensimmaiinen ohjussukupolvi

2) Toinen ohjussukupolvi

3) Ohjus ohjautuu laserilla valaistuun maaliin
4) Mm-hakupii

5) Lasersiteen seuraaja

Kuya 2. Tietoja kiytossi ja kehitteilld olevista pst-ohjusjirjestelmista.
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pisteen muodostamiseen. Helikopteriin asennettuja jirjestelmia
voidaan kayttdd yllittivisti vihollisen selustassa panssariryhmi-
tyksid vastaan, rintamataisteluissa panssarintorjunnan painopis-
teen Iuomiseen tai omassa selustassa murtoon piisseiden vihollis-
panssarivaunujen tuhoamiseen. Helikopteriin asennetut jirjestel-
mat mahdollistavat panssarintorjunnan painopisteen siirtimisen
nopeasti pitkienkin matkojen pdihidn maastosta ja tiestosti riippu-
matta. Helikopteriasenteiset panssarintorjuntaochjukset voidaan
laukaista panssarivaunujen ja lihi-ilmatorjunta-aseiden tehokkaan
ampumaetdisyyden ulkopuolelta. Linsimaissa panssarintorjunta-
ohjusjarjestelmissd on pimednikolaitteita, jotka neuvostoliittolai-
sista jarjestelmisti yleensid puuttuvat.

2.2 Kehitysnikymit

Ennen »aamu ja unohday -periaatteella toimivien ohjusjirjes-
telmien kidyttdOnottoa toisen sukupolven ohjusjirjestelmii modi-
fioidaan ldhinnd taistelukirkiensi osalta. Niiden panssarinlipii-
sykyvyn on pystyttavd kilpailemaan panssarivaunujen panssa-
roinnin kehittymisen kanssa 1990-luvun puoliviliin saakka. TOW
2:n, HOT 2 ja Milan 2:n taistelukirkien lidpdisykyky tavalliseen
panssariin 90 asteen kulmassa on yli 100 senttimetrii.

Englantilaiset kehittédvit vanhempiin TOW- ja HOT-ohjuksiin
asennettavaa uutta FITOW taistelukirkei, jossa on kaksi alaspiin
suunnattua ontelopanosta. Taistelukirki rdjihtid magnetometrin
ja infrapunailmaisimen antamien havaintojen perusteella. Mikali
uusi taistelukirki saadaan kunnolla toimimaan, kymmenii tuhan-
sia vanhempia TOW- ja HOT-ohjuksia tultanee modifioimaan;
varsinkin jos uudien ohjusjirjestelmien kiyttdonotto viivistyy
suunnitellusta. Modifoitu panssarintorjuntaohjus on puolet kal-
liimpi kuin alkuperidinen. Seuraavan sukupolven ohjusten hinta
on moninkertainen nykyisiin ohjuksiin verrattuna. Teknologian
kalleus rajoittaakin kolmannen polven »ammu ja unohday -peri-
aateella toimivien ohjusjirjestelmien kiyttéonottoa 1990-luvun
puoliviliin asti.

Ranskalaisten, englantilaisten ja saksalaisten EMDG-yhtion
kehittdma Milanin suraaja ATGW-3MR saataneen palveluskiyt-

11 Sotataloustietoutta II
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toOn aikaisintaan 1992. Ohjus ohjautuu maaliin ampumalaitteelta
lihetettivii lasersidettd pitkin. Ohjuksessa on rungon suuntainen
kaksoisontelopanos. Suurin ampumaetdisyys on 2 kilometrii.
Saman vyhtidn suunnittelema raskas panssarintorjuntaohjusjir-
jestelmda ATGW-3LR arvioidaan otettavaksi palveluskdyttoon
1990-luvun puolivilissid. Jdrjestelmid toimii yammu ja unohday
-periaatteella ja on asennettavissa ajoneuvoon ja helikopteriin.
Ampuja voi osoittaa maalin neljille eri ohjukselle ja ampua ne
tamin jilkeen melkein samanaikaisesti. Ohjus ammutaan 10 asteen
kulmassa 80 metrin lentokorkeuteen, josta se syoksyy 20-—30
asteen kulmassa maalin kattoranteisiin. Suurin ampumaetiisyys
on noin 5 kilometrid. Jarjestelmd asennettaneen teleskooppivar-
ren pidhin, joka mahdollistaa ohjusten laukaisun jopa 12 metrin
korkeudesta.

Sen lisiksi, ettd yhdysvaltalaiseen Dragon-jarjestelmédin ollaan
kehittimissd uutta taistelukidrked, suunnitellaan myoOs uutta
kevytta AAWS-M -jarjestelmid Dragon-jarjestelmin tilalle. Kolmen
ythion vilinen alustava suunnittelukilpailu ratkeaa marraskuussa
1988. Valitun jiarjestelmin varsinainen suunnittelu kestdd tdmin
jilkeen kolme vuotta. Jirjestelmdd ei saada palveluskiyttdon
ennen vuotta 1995. Hellfire-ohjukseen on kehitteilld uusi milli-
metriaaltohakupii, joka mahdollistaa jirjestelmdn »ammu ja
unohday -toiminnan.

Ensimmaiinen keskitorjuntaan tarkoitettu panssarintorjunta-
ohjusjirjestelmd on ranskalainen ACCP, Eryx. Ohjusta seurataan
CCD-kameran avulla. Maksimiampumaetiisyys on 600 metrii.
Jirjestelmilld pystytidn ampumaan myoOs sisidtiloista. Ensimmdii-
set jarjestelmit saataneen palveluskiyttoon 1989.

Italia kehittdd myo6s omaa lasersddettd seuraavaa MAF-jirjes-
telmiad, jonka maksimiampumaetiisyys on 3000 metrid. Uutena
ratkaisuna Yhdysvallat kehittivdt COy-laserilla ohjattavaa HVM-
ohjusta (Hyper Velocity Missile). Ohjuksen taistelukdrkeni on 20
kilogramman volframista tehty nuoliammus ja sen nopeus on
1500 metrid sekunnissa. Ohjus on ammuttavissa maasta seki
ilmasta. P4dtds tuotannon aloittamisesta tehddin 1990-luvun
alussa.

Valokaapeli ja limpokameramatriisit mahdollistavat uuden
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kaukotorjuntaan tarkoitettujen jirjestelmien ohjausperiaatteen.
Ampuja lukitsee tdhtdimen haluttuun maliin ennen laukaisua.
Ohjus ammutaan episuorasti maalia kohti 200—300 metrin kor-
keuteen nopeudella 100 metrid sekunnissa. Lennon aikana ampuja
nikee maalin ohjuksen kirkeen sijoitetun limpdkameramatriisin
avulla ja pystyy haluttaessa vaihtamaan maalia tai tarkentamaan
tihtayspistettd maalin heikompiin osiin. Ohjus osuu maaliin 20—
30 asteen kulmassa. Kuva vilittyy ohjuksen peristi purkautuvan
valokaapelin vilitykselld, jota mydten myos ohjauskomennot 13-
hetetdin ohjukselle. Myds suora-ammunta on mahdollinen. Maksi-
miampumaetiisyys on noin 10 kilometrid. Yhdysvaltojen kehit-
timén jirjestelmin tyyppi on FOG-M, jota maavoimille suunni-
tellaan tilattavan 258 laukaisuyksikk6id ja 15.000 ohjusta vuosina
1988 ja 1989. Englantilainen vastaava ja hieman parannettu ver-
sio FOGAT, toiselta nimeltd Pitchfork, on vasta suunnitteluasteel-
la. Saksalaisten ja ranskalaisten jarjestelmid on nimeltdin Poly-
phem.

3. Meritorjuntaohjusjirjestelmit

Meritorjuntaohjukset ovat oleellisesti muuttaneet nykyaikaisen
merisodankdynnin luonnetta. Timin takia lentotukialuksia lu-
kuunottamatta ei endd valmisteta suuria ja massiivisia taistelu-
atuksia, jotka ovat helppoja maaleja merotorjuntaohjuksille. Myos
pienet valtiot ovat kyenneet varustautumaan mereltd tulevaa uh-
kaa vastaan kehittimilli omia meritorjuntaohjuksiaan, joiden
laukaisualustoina kiytetddn pienid ja nopeita vartioveneitd, ilma-
tyynyaluksia, helikoptereita, lentokoneita ja rannikolle sijoitet-
tavia liikkuvia ohjusyksikko6ji.

Aluksilla meritorjuntachjukset liittyviat integroituun tulen-
johtojirjestelméin, joka ottaa vastaan maalitietoja aluksen omien
tutkien ja muiden sensoreiden lisiksi ulkoapiin esimerkiksi maal-
la sijaitsevilta tutka-asemilta, lentokoneilta, helikoptereista tai
muilta laivoilta. Tilldoin ohjusjirjestelmin omat sisdiset paramet-
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rit ja maalitiedot ovat kidytossd laukaisuhetkelld. Aluksen tieto-
konejirjestelmi laskee timin jédlkeen automaattisesti tiedot, jot-
ka tarvitaan ohjuksen laukaisuun, lentorataan, ohjuksen valmiste-
luun, laukaisuikkunaan sekd yhteislaukaukseen usealla ohjuksella.
Kaikki suureet lasketaan maalin ja aluksen liiketilan suhteen. Oh-
juksen valmisteluun tarvittavat tiedot pdivitetddn jatkuvasti ja
syotetidn laukaistaville ohjuksille.

Koska kyseessd ovat usein nopeat maalit, valitsee jirjestelmi
yleensi toiminta-ajan lyhentidmiseksi sopivat ldhtdarvot, joita
kuitenkin voidaan vapaasti muuttaa ennen laukaisua. Jotta oh-
juksen ja ammunnanhallintajirjestelmdn toimivuudesta voidaan
varmistua, tehdidin tiydellinen ohjusjarjestelmin automaattinen
tarkastus ennen laukaisua. Laukaisukomennon jilkeen automa-
tiikka huolehtii ohjusten lihdostid ottaen huomioon laivan asen-
non ja ampumasektorin.

Nykyaikaiselle meritorjuntaohjusjirjestelmille on tyypillistd
pitkille viety automatisointi ja minimoitu henkildstotarve. Oh-
jusjirjestelmdt ovat tehokkaita suuren osumatodennikoisyyden
ja tehokkaan taistelulatauksen ansiota. Tehokkuutta parantavat
aktiivisen hakupiin kiyttokelpoiset toiminta-alueet, vaikea elek-
troninen hiirittivyys ja yhteislaukaisumahdollisuus ryhméimaale-
ja vastaan. Lisiksi jirjestelmille ovat ominaisia laaja ampuma-
sektori ja suuri kantama sekd lyhyt reaktio- ja maalinvaihtoaika.

Meritorjuntachjusjirjestelmien tehokkuutta on parannettu
kehittamailld rannikolta ampuvia yksikditd. Ohjuksen ohjelmoitu
lentorata mahdollistaa ampumapaikan vapaan valinnan, koska
ohjus voi lentii pitkinkin matkan mantereen yldpuolella. Yksi-
koiden liikkuvuus on hyvi ja ne voivat kdyttia joustavasti ulkoi-
sia maalinosoituksia. Lisiksi ne voidaan suojata ja hajauttaa
tuliasema-alueellaan sekd ryhmittii ja saattaa marssivalmiiksi
nopeasti. Ampuvat lavetit ovat usein myds miehittimattomid.

Itse meritorjuntaohjukselle on tyypillistd sen ohjelmoitava
lentorata seki korkeus- etti sivusuunnassa, joka on esitetty ku-
vassa 3.

Laivaversiossa ohjus saatetaan tavallisesti lentoradalleen
ruutirakettimoottorilla. Tamin jilkeen kiynnistetddn esimer-
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kiksi turbiinimoottori, joka toimii lopun lennon ajan. Matka-
lennon ajan toimii my®6s ohjuksen radiokorkeusmittari, joka pi-
tdd ohjusta halutulla juuri ennen ammuntaa ohjelmoidulla lento-
korkeudella. Reittilennon korkea vaihe on yleensi alle 300 met-
rid, matala vaihe kymmeniid metreji ja merenpinnan liheinen eli
pintalentovaihe muutamia metrejd, kun taas torméysvaihe tapah-
tuu ldhelld maalin vesirajaa. Sivusuunnassa ohjus voi tehdi suu-
riakin reitinmuutoksia, jolla viltetiin ampuvan yksikén paljastu-
mista.

Nykyaikaisen meritorjuntaohjuksen omianisuuksia:

— nopeus on pienempi kuin 1 Mach (Ml)

— kantama 100—500 kilometrid

— lentokorkeus matala, jopa 5 metrid ja se on ohjelmoi-

tavissa

— osumatodennikoisyys on suurempi kuin 0,9

— inertiaohjaus ja aktiivinen tutkahakupii

— taistelulataus 100—500 kilogrammaa heksotolia, runsaas-

ti alumiinia

— moottori suihkuturbiini tai ruutiraketti

— ldhtodalustana on laiva, lentokone, helikopteri, sukellus-

vene tai lavettiajoneuvo

— vaikea havaita ja torjua, merenpinnan liheine lentovaihe

— toimintaperiaate »ammu ja unohday

— monipuolinen maalinosoitus

— s#dolosuhteille ei rajoituksia.

Edelld mainitut vaatimukset ainakin osittain tdyttivia ohjus-
jérjestelmid ovat muun muassa ranskalinen Exocet, rankalais-
italialainen Otomat, amerikkalaine Harpoon ja ruotsalainen
RBS-15, jotka ovat operatiivisessa kiytossi.

Ohjusvalmisteisista ainoastaan Aerospatiale (Ranska-Linsi-
Saksa) on suunnittelemassa aivan uutta ohjustyyppii, ANS, jon-
ka erityisominaisuuksia ovat suuri nopeus (M2+) ja kantama seki
hyvi liikehtimiskyky ( +10 g). Jo kdytossi olevia jirjestelmii
tullaan modifioimaan 200-luvun kiyttda varten. Kehitysti tulee
tapahtumaan ohjusten lentonopeuden kasvussa jopa arvoon M2,
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joka osaltaan lisdd ohjuksen lipidisyd maalissa. Suuremman nopeu-
den takaavat uudet pienet ja kevyet patomoottorit seki mahdol-
lisesti ruutirakettimoottorit.

Merkittivintd tulee kehitys olemaan ELSO-ominaisuuksien pa-
ranemisessa ja tutkan hakupiin ominaisuuksissa. Koska aktiivinen
tutkahakupidin kidynnistiminen paljastaa ohjuksen, on hakupii
kdynnistettivi mahdollisimman lihelldi maalia. Tadmidn vuoksi
inertiaohjausjirjestelmidd ohjuksen passiivisen lennon aikana pa-
rannetaan, jotta tarkkuutta ei meneteti. MyOs lennonaikaiset
reitinkirjaukset esimerkiksi komentoldhettimen avulla tulevat
talloin lisddntymain.

Loppuvaiheen ohjauksessa tullaan myos kdyttimiin joko yk-
sin tai rinnan tutkan kanssa matriisipohjaista infapunahakupiita
hiirinndnsietokyvyn lisidmiseksi. Vastustajan tutkahiirintda kiy-
tetdin hyviksi analysoimalla hiirintdd ja ohjaamalla ohjus sitd
kohti. Yhteislaukaustilanteessa ryhmimaaleja vastaan ohjukset
tekevidt suuria reitinmuutoksia sivukulmalaukauksissa ja valitse-
vat entistd paremmin kukin oman maalinsa ohjusiskun tehon
parantamiseksi. Tulevaisuudessa meritorjuntaohjusten koot eivit
tule kasvamaan, koska niiti on kyettivd laukaisemaan sukellus-
veneiden torpedoputkista. Moottoreiden ja elektroniikan osuu-
den pienentyessd siadstynyt tila voidaan kiyttdd taistelulatauksen
suurentamiseen.

4. Ohjusteknologia
4.1 Ohjautusjdrjestelmdt

Kiytossi olleet ohjautusmenetelmidt ovat toimineet analogia-
tekniikalla. Talldin tietyn ohjustyypin lentoreitti on ollut taval-
laan kiintedsti ohjelmoituna jirjestelmidin. Tunnetuimpia ovat
olleet suuntalinjaochjautus ja kulmanopeusohjautus (proportional
navigation). Mikroelektroniikan ja tietotekniikan kehtityksen
myotd tulee olemaan mahdollista aikaansaada suurempaa jousta-
vuutta lentoreittien optimoinnissa siten, etti ohjusten reitit saadaan
edullisimmiksi ja tulitussektorit laajemmiksi. Ohjuksen pitdmiseksi
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oikealla reitilli kdytetdiin ennen laukaisua ja vapaan lennon ai-
kana ohjukselle annettavaa informaatiota tai ohjuksen omien
laitteiden muodostamia reitinkorjaussignaaleja, sekd myds niiden
kahden menetelmin yhdistelmi3.

Ulkopuolelta ohjuksen reittid siidetiin joko komentomene-
telmilld tai siteenseurantamenetelmills. Komentomenetelmin
kiyttd edellyttad yleensd, etti seki maali ettd ohjus ovat seurat-
tavissa laukaisupaikalla olevilla joko aktiivisesti tai passiivisesti
toimivilla laitteilla. On myos mahdollista kiyttid ohjuksessa ole-
vilta laitteilta, esimerkiksi televisiokameralta, saatavia maalitie-
toja reitinkorjaususkomentojen muodostamiseen. Komentojen
vélittimiseksi tullaan tavanomaisten sihkojohtimien tilalla osittain
kiyttimiddn optisia kuituja, joiden hiirinndnkesto-ominaisuudet
ja informaationsiirtokyky ovat paremmat. Komentojen vilittimi-
nen radioteitse tulee edelleen olemaan laajassa kdytossd, erikoi-
sesti ilmatorjuntachjussovellutuksissa.

Komentomenetelmidn etuna on ohjuksessa olevien laitteiden
suhteellisen yksinkertainen rakenne. Tisti syysti menetelmi
tulee edelleen olemaan yleisessi kidytdssd siitd huolimatta, etti
»ammu ja unohday -periaate ja sithen soveltuvat hakeutumismene-
telmét valtaavat yhi enemmin alaa. Sdteenseurantamenetelmaissi
laukaisupaikalla olevilla laitteilla seurataan ja mitataan ainoas-
taan maalin liikkeet, jonka lisiksi muodostetaan johtoside, jota
pitkin ohjus lentdd omien tuntoelimiensi antamien ohjaussignaa-
lien perusteeella. Alla 10—15 kilometrin toimintaetiisyyksilli
laserin  kdyttd johtositeeni mahdollistaa varsin pienikokoiset
laiteratkaisut ja menetelmd on saamassa lisidntyvid kidyttod.
Operatiivisessa kdytdssd on esimerkiksi ruotsalainen ilmatorjunta-
ohjusjirjestelmid RBS-70. Siteenseurantamenetelmissi sovelletaan
useinmiten ohjuksen suuntalinjareittiii, jolloin maalista riittas
kulmatiedot, jotka voidaan mitata my6s pelkilli passiivisilla
laitteilla. Hiirinninkesto on titen hyvi.

Ohjuksessa tapahtuvaan maalitietojen mittaamiseen perustuva
reitinkorjaus eli hakeutuminen yleistyy. Maalista 1dhtdisin olevan
energian mukaan hakeutuminen eli passiivinen hakeutuminen tu-
lee edelleen olemaan tirkeimpid ohjautusmenetelmii. Kehitykselle
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tunnusomaista tulee olemaan

— infrapuna-alueen laaja hyviksikdyttd (erityisesti 3—5 ja
8—14) um:n aaltoalueiden hakupiit)

— yscanning-FLIR» -tekniikan (FLIR = Forward Looking
Infra Red) ja varsinkin matriisipohjaiseen tuijottavaan
ystaring FLIR» -tekniikkaan perustuvat hakupidit yleis-
tyvit

— signaalien digitaalinen ja optinen prosessointi erottelu-
kyvyn ja ELSO-ominaisuuksien parantamiseksi mahdol-
listaa seurata heikkojakin maalisignaaleja esimerkiksi 14-
hestyvistid ohjuksista.

Aktiivista hakeutumista kiytetdin pitkin kantaman omaavien
ohjusten loppuvaiheen ohjautuksessa. Millimetrialueen tutkan
(35 tai 94 GHz) kehitys tulee mahdollistamaan timin menetelmin
kiayton pienissd ohjuksissa ja ohjautuvissa ammuksissa.

Myds passiivisia millimetriaaltoalueen hakupiiti (radiomet-
rid) kehitetdin. Signaalin prosessoinnilla pyritddn eri maalityyp-
pien tunnistamiseen. Tarvittavien maaliparametritiedostojen, va-
linta-algoritmien ja -rajoittimien kehittdminen vaatii suuren tyon.
Vaatimukset jirjestelmien elektronisen sodankyvyn sitokyvylle
tulevat olemaan myos erittiin korkeat. Lisiantyneitd vaatimuksia
voidaan toteuttaa ainoastaan suunnittelemalla ohjusten hakupiit
toimimaan integroidusti nopeiden digitaalisten prosessoreiden
kanssa. Vaadittava laskinkapasiteetti on 106 operaatiota sekun-
nissa. Hakupiit toimivat taajuushyppyperiaatteella ja niiden kais-
taleveys voi olla jopa 2000 MHz. Lisiksi Iahettimissd tullaan
kiyttimiin koodattuja signaaleja ja pulssikompressiota. Vaikka
puoliaktiivisessa hakeutumisessa tarvitaan maalin valaisua varten
ohjuksesta erilliin olevia laitteita, itse maalin seuranta ja hakeu-
tumisprosessi tapahtuu ohjuksessa. Laserin ja millimetriaaltoalueen
tutkan kehitys lisid menetelmidn kiyttod myods pienikokoisissa
ohjuksissa ja ohjautuvissa ammuksissa. Puoliaktiivisesta hakeu-
tumisesta pyritidn ilmataisteluohjuksissa eroon, koska se rajoit-
taa litkkaa ampujan liikehdintdi laukaisun jilkeen.

Erityyppiset navigointimenetelmit, erikoisesti inertianavi-
gointi, tulevat saamaan lisiintyvii kiyttod myods lyhyen kantaman
taktisissa ohjuksissa erityisesti yhdistettynd hakeutumismenetel-
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miin. Tdmédn mahdollistavat halvat ja pienikokoiset inertiajirjes-
telmikdyttéon soveltuvat komponentit kuten laserhyrrit. Lennon
loppuvaiheen hakeutumismenetelmisti merkittivani tulee ole-
maan maaston vertailuun perustuva DSMAC-menetelmi (Digital
Scene Matching Correlation), jota esimerkiksi risteilyohjukset
kidyttavit.

4.2 Ohjausiaitteet

Vaatimukset ohjusten ohjauslaitteiden suorituskyvylle kasvavat
erikoisesti lahietdisyyksilld kaytettdvien ilmataisteluohjusten osal-
ta. Monessa tapauksessa ratkaisu on moottorin tydntévoiman
suuntauksessa. Ohjusten lisddntyvit nopeudet vaativat yhi tarkem-
paa ja nopeammin toimivaa ohjausta toimilaitteilta. Ruutikaasul-
la toimivat pneumaattiset sekid tdysin sihkoiset laitteet tulevat
yleistymdin. Autopilottien toiminta tulee perustumaan digitaa-
litekniikan kdyttoon. Pienikokoiset laserhyrrit yleistyvit.

4.3 Optroniikka ja tutkaan hakeutuminen

Ohjusten hakupididen tekniikassa kehitystyd kohdistuu padasiassa
passiivisiin ldmpokuvalaitteisiin (thermal imaging, imaging infared,
FLIR = Forward Looking Infra-Red), jotka havannoivat kohde-
alueelta lihtevdd 3—5 tai 8—14 um:n aallonpituusalueen siteilyi.
Ilmatorjuntaohjuksen hakupiihin riittia 3—5 um:n alueen ilmai-
sin. Jos halutaan maastokuva yksityiskohtineen, jossa limpotila-
erot ovat pienet, joudutaan kiyttimiin 8—14 um:n alueella toi-
mivaa ilmaisinta, jonka haittana on voimakkaamman jizhdytyk-
sen tarve.

Pidemmailld aikavililli suurimmaksi edistysaskeleeksi osoit-
tautunevat ldmpokuvalaitteet, joissa ei tarvita ollenkaan optiikan
mekaanista poikkeutusta. Niissd (staring FLIR) laitteissa optiikan
koko polttotaso on peitetty ilmaisinmatriisilla, joka muodostuu
tuhansista osailmaisimista. Mekaanisesti ja optisesti yksinkertai-
sina, pienikokoisina, mutta erittiin suorituskykyisind ja aikaa
myodten halpoina nami laitteet tulevat 1990-luvulla kiyttdon
muun muassa ohjusten hakupéissi. Limpokuvalaitteiden kehi-
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tykseen sisdltyy oleellisena osana signaalikisittelykyvyn parane-
minen, mikd mahdollistaa muun muassa kehittyneen hahmon-
tunnistuksen. Kuvatieto voidaan myos lihettda tosiaikaisena data-
siirtona. Esimerkkini voidaan mainita englantilaisten, ranskalais-
ten ja saksalaisten vyhteistyond kehittelemd ohjusjirjestelmi
ATGW-3LR. Myos Yhdysvalloissa on kehitteilld vusi FOG-M oh-
jusjirjestelmi. Ohjuksen Kirjessi on 256 x 256 ilmaisinmatriisi.
TImaisimen muodostama kuva vilitetddn valokaapelia mydten
ampujan ndyttoruutuun ohjuksen lennon ajan. Jirjestelmid on
tarkoitettu panssarivaunujen ja helikoptereiden torjuntaan.

Lentokoneissa tullaan 1990-luvun alkuun mennessi lisdanty-
visti kdyttdmidn nopeita tutkaan hakeutuvia ohjuksia (HARM),
jotka on tarkoitettu tuhoamaan maasta ilmaan ammuttavia ak-
tiivisia ohjuksia ja ohjuspattereita. Ohjuksissa kidytetiin spiraalin-
muotoisia helix-antenneja, joiden kaistaleveydet ovat UHF-alueel-
ta millimetriaaltoalueelle, Nopeasti viritettivit supervastaanottimet
voidaan etukiteen ohjelmoida kuuntelemaan vuoronperidin tiet-
tyja taajuusalueita ja niissi on nopeat signaalianalysaattorit ja
-prosessorit. Laajakaistaiset vastaanottomet kiyttavit lisiksi akus-
tisia pinta-aaltojirjestelmiia (SAW) signaalin korreloinnissa ja vii-
velinjoissa. Nditd ohjuksia voidaan ampua myds katveesta ja niissé
on tavallisesti esisirpaloitu taistelulataus ja laserilla toimiva herite-
sytytin.

4.4 Moottorit ja ajoaineet

Moottoreiden ja ajoaineiden kehittiminen tulee osittain liittyméin
jo kiytdssd olevan tekniikan viimeistelyyn, mutta tarvetta esiin-
tyy myds huomattavasti tehokkaampien moottoreiden konstruoi-
miseen ennen kaikkea risteilyohjuksia varten. Niissd on tavoittee-
na kantaman lisdaminen yli 4000 kilometriin ohjuksen ldhtdpai-
non pysyessi ennallaan.

Ruutirakettimoottoreiden suunnittelun tavoitteista voidaan
mainita

— ruutien ominaisimpulssin lisidminen

— ruutien mekaanisten ominaisuuksien parantaminen

— palamiskaasujen savuttomuus
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— lataustiheyden lisdiminen

— moottorien rakenteiden keventiminen

— moottorin nikyvin lieskan peittiminen ja

— varastointikestivyyden parantuminen,

Rakettiruudeissa komposiittiruutien osuus tulee kasvamaan ja
kaksipohjaruutien osuus vihenemidn. Komposiittiruutien kiistat-
tomia etuja ovat korkea ominaisimpulssi, hyvé varastointikestd-
vyys sekd hyvit mekaaniset ominaisuudet. Ammoniumperkloraatti
siilyttinee asemansa suosituimpana hapettimena. Tdmén lisiksi
nitraamien (RDX ja HMX) kiytto rakettiruudeissa lisidntynee.
Nesterakettien kiyttd taktisissa ohjuksissa tulee edelleen vihene-
miin. Syyni tihin ovat muun muassa ruutirakettiin verrattuna
monimutkaisempi rakenne, korkeampi hinta ja alempi toimintaval-
mius sekid ajoaineiden myrkyllisyys ja tistd aiheutuvat kisitte-
lyyn ja varastointiin liittyvit ongelmat.

Suihkumottorialalla risteilyohjusten kiyttoonotto on tuonut
mukanaan huomattavan kehityksen pienten suihkuturbiinimoot-
toreiden suoritusarvoihin. Pyrkimyksenid on edelleen parantaa
timintyyppisten moottoreiden tehokkuutta ottamalla kidyttdéon
uusia polttoainelaatuja kuten hiili- ja boorilietteitd sekid kehitts-
milli moottoreiden rakenteita vastaavasti. Ohivirtausmootto-
reilla tulee olemaan keskeinen merkitys. 1980-luvun loppuun men-
nessi lienee saavutettavissa 30 %:n sdidstd polttoainekulutuksessa.
Kiintedti polttoainetta kayttivit patomoottorit eli SOFRAM
(Solid Fuel Ramjet)-moottorit voivat 1990-luvun alkuun mennes-
‘sd tulla kdyttdon peinikokoisten erittdin nopeiden ja huomatta-
van kantaman omaavien ohjusten matkamoottorina.

4.5 Taisteluosar

Perinteiset mekaaniset sytyttimet tulevat sdilymididn kiytossi
vield pitkddn, mutta osittain niiti tulevat korvaamaan sihkdiset
iskusytyttimet, joissa nallin sytytysenergia saadaan pietsosih-
koisestd tai sdhkdmagneettisesta generaattorista. Niissd sytytti-
missd voidaan kiyttdd ohutkalvoja, joiden vastuselementti tyhjio-
hoéyrystetidn ohutkalvotekniikalla. Niillda nalleilla saavutetaan
hyvi luotettavuus ja erittdin pieni syttymisviive. Sihkoéiset aika-
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sytyttimet tulevat yleistymiin vaikeasti valmistettavien mekaanis-
ten ja epitarkkojen pyroteknisten rinnalla. Aikautus voidaan to-
teuttaa ohjelmoitavilla laskupiireilli. Sytyttimessd itsessddn ei vil-
tamatta tarvita paristoa tai muuta virtalihdettd, vaan tarvittava
energia voidaan syottdd aikautuslaitteesta ja varata sytyttimessd
olevaan kondensaattoriin. Tarvittava aikautuslaite rajaa kuitenkin
pois erditd sovellutusalueita.

Heritesytyttimet tulevat olemaan toimintaperiaatteeltaan joko
kapasitiivisia, magneettisia, induktiivisia, tutkateknisié tai optroni-
sia. Blektroniikan rakennetekniikan yleinen kehityssuunta on sel-
lainen, etti komponenttitiheys suurenee jatkuvasti samalla kun
virrankulutus pienenee. TAmi antaa mahdollisuuden aikaisempaa
monipuolisempiin toimintoihin herdtesytyttimissa. Heritesytytti-
men toimintaa hiiriollisissi olosuhteissa (siin aiheuttamat hiiriot,
ylimddraiset heijastukset ja tahallinen hdirintd) on mahdollista
varmentaa erilaisia modulaatio- ja signaalitunnistusmenetelmia
kiayttamalli (esimerkiksi nidenniissatunnainen pulssimodulaatio).
Hiirididen sietoa voidaan parantaa myos aikautuksella, jolloin
sytyttimen toiminta kidynnistyy vasta lentoradan loppuvaiheessa.

Energialihteeni herdtesytyttimissi tulevat siilyméddn nykyi-
sinkin kaytossi olevat ampulliparistot ja ilmaturbiinigeneraatto-
rit. Luotettavan varmistuksen aikaansaamiseksi tullaan my&s uu-
sissa sidhkoisissd sytyttimissd kayttimiin perinteisid mekaanisia
varmistusmenetelmii, joiden toiminta perustuu kranaatin liike-
tilan muutoksiin.

Ohjusten ja rakettien vaikutus maalissa perustuu yleensi tais-
telulatauksen riajihdykseen. Taistelulataus voi vaikuttaa kohtees-
sa ydinrdjahdyksells, isku-, miina- paine- poltto-, sirpale- tai tary-
vaikutuksella tai suunnattuun rijihdysvaikutukseen perustuen.
Myos itse muotoutuvan ammuksen kiytté on mahdollista. Hyoty-
kuormana voi olla myds tiedusteluvarustus tai elektronisen sodan-
kiynnin laitteisto. Raketeille ja ohjuksille on ominaista pienet
kiihtyvyydet ammusaseisiin verrattuna. Tdma mahdollistaa moni-
puolisten hyotykuormien ja iskuherkempien rajahdysaineiden kiy-
tén. Taisteluosa soveltuu hyvin kuorma-ammukseksi, mistd esi-
merkkejia ovat monikirkiohjus ja runsaasti tytdrammuksia sisdl-
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tavit raketit.

Painevaikutteisia taistelulatauksia kiytetiin lihinni ilma-
torjunta- ja ilmataisteluohjuksissa. Ne vaikuttavat rijihdyspaineel-
la, joka on sitd suurempi, miti enemmin rijihdysainetta niissi on.
Taistelulataus on tarkoitettu rajihtimién joko kohteen liheisyy-
dessd tai sen sisdlld. Kohteen liheisyydessi rijahtivi taistelula-
taus sisdltdd paljon rdjahdysainetta ja on varustettu heritesytytti-
melld. Se on kiyttdkelpoinen noin 7 kilometrin korkeuteen. Sy-
tyttimen tulee toimia iskusta tai hyvin lihelli maalia (muutama
metri). Kohteen sisilld rijahtavi taistelulataus tunkeutuu kohtee-
seen. Se soveltuu kevyesti panssaroitujen lentokoneiden tuhoami-
seen.

Sirpalevaikutteisia taistelulatauksia kiiytetiin rakettiheittimien
ja lentokoneiden raketeissa sekd ilmatorjunta- ja ilmataisteluohjuk-
sissa. Sirpalevaikutus perustuu rijihdysainetta ympardivin kuoren
pirstoutumiseen rijihdystapahtumassa sirpaleiksi ja sirpaleiden
iskuenergiaan. Rakenneperiaatteeltaan sirpaletaistelulataukset ovat
sirpalekranaattien kaltaisia. Kuoren sirpaloitumista parannetaan
ohjaamalla sirpaloitumista tai esisirpaloinnin avulla. Sirpalevaikut-
teisen taisteluosan sytyttimend on yleensi isku- tai heritesytytin.
Taisteluosan réjihtiessi kohteessa sirpalevaikutuksen lisiksi esiin-
tyy paine- ja polttovaikutus.

Sirpaloituvan taistelulatauksen tehokkuutta voidaan parantaa
muun muassa

— heridtesytyttimelld

— tytarammuksilla

— ohjatulia tai esisirpaloinnilla

— taistelukirjen muotoilulla

— réjihdysaineen ja sirpaloituvan aineen materiaali- ja mi-

toitusoptimoinnilla seki

— iskunopeuden ja tulokulman optimoinnilla.

Ontelopanoksella varustettuja taistelulatauksia kiytetdian pans-
sarivaunujen, panssaroitujen ajoneuvojen ja ilmamaalien tuhoami-
seen. Panos on ontelokranaatin kaltainen. Panssari vaunuja ja ilma-
maaleja vastaan kidytettidviat ontelopanokset eroavat toisistaan
yleensd seuraavasti:
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panssarivaunu- ilmamaali
maali
vaipan avauskulma 40...60° >90°
kartion halkaisija 125 millimetria 200 millimetrid
vaipan aine kupari alumiini
vaipan paksuus 2 millimetrid 12 millimetrid
suihku Iyhyt, ohut pitka, leved

Lapédisyd pyritddn lisdimd4in muun muassa

suurentamalla kaliiperia (ylikaliiperiammuksia kéytetddn
vanhoja aseita modifioitaessa)

kohottamalla valmistustekniikan tasoa

optimoimalla ontelopanoksen detonaatiota (es1merk1k31
rijahdysaineen tiheyden Kkasvattamisella keskelti ylos-
pidin tai kdyttimilldi muovisidoksisia rijdhdysaineita ja
kiyttimailld niin sanottua linssii)

suurentamalla suihkun tiheytti (esimerkiksi seostamalla
suppiloon raskaita metalleja — volframia)

kiyttamilld perdkkiisii ontelopanoksia sekid

kehittimilld sytyttimid niin, etti ne toimivat optimaa-
lisella stand-off -etdisyydelld.
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PUOLUSTUSVALINEIDEN VIENTIIN LHTTYVIA TAPAHTU-
MIA VUOSINA 19871988

Kenraaliluutnantti evp Pentti Viyrynen

1. Maastavientityoryhmin mietint6

Puolustusministeri6 asetti 6. pdivini tammikuuta 1986 tyéryhmin
selvittiméin, missi miirin sotatarvikkeiden maastaviennisti seki
ampuma-aseiden ja ampumatarvikkeiden maastaviennisti nykyisin
voimassa olevat sddnndokset ja midriykset samoin kuin maastavien-
nissd noudatettava menettely edellyttivit tarkistamista. Tydryh-
mén tuli tehda tarpeelliseksi katsomansa esitykset asiasta. Tyoryh-
méin puheenjohtajaksi méirittiin puolustusministerién kansliapail-
likk6 kenraaliluutnantti Aimo Pajunen ja jiseniksi ulkoasiainminis-
terion, puolustusministerion ja tullihallituksen korkeatasoiset
edustajat.

Tyoryhmi otti nimekseen yMaastavientitydryhmay. Se sai vuo-
den jatkoajan jilkeen tyonsid valmiiksi 28. piivani joulukuuta
1987, jolloin se jatti mietintonsid (PLM:n KD nro 3270/16K/1985)
puolustusministerille. Mietinnon lopputuloksena oli esitys laiksi
sotatarvikkeiden maastaviennistid seki siihen perustuva esitys ase-
tukseksi, jossa yksityiskohtaisesti midritettiisiin lakiluonnoksessa
mainitut sotatarvikkeet, sotatarvikkeiden vientiasian lautakunnan
tehtdvit ja sen midriiminen.

Tyo6ryhmin laatimat lain yleisperustelut ovat paisisillotiian sa-
mankaltaiset kuin »Sotatietouttay vuodelta 1987 julkaisun sivuilla
73—81 artikkelissa »Puolustusvilineviennin merkityksesti» on esi-
tetty.

Yksityiskohtaisissa perusteluissa kiinnitetiin painottaen huo-
miota niihin sopimuksiin ja velvotteisiin, joihin Suomi kansainvili-
sesti on sitoutunut. Lakiehdotuksen mukaan Suomen harjoittama
sotatarvikkeiden maastavienti méariytyy yhtiilti niiden sopimus-
ten ja toisaalta timin erityislainsiidinnon perusteella. Sotatarvik-
keiden maastavientisddnnosten tarkoituksena on muodostaa valtio-

12 Sotataloustietoutta
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vallalle viline lihinnd ulkopoliittisessa intresissi tapahtuvalle ase-
viennin kontrollille. Lihtokohtaisesti valvonta kohdistuu siihen so-
tatarvikealan kansainviliseen kauppaan, jota harjoitetaan taloudel-
lisen tuloksen saavuttamiseksi kuten muutakin ulkomaankauppaa.

Edelliseen liittyen yksityiskohtaisissa perusteluissa todetaan,
ettd kun valtion viranomainen harjoittaa sotatarvikkeiden vientii
kaupallisessa tarkoituksessa, ei tillaista vientid ole tarpeen asettaa
lupamenettelyn osalta muista poikkeavaan asemaan. Asia on toisin,
kun vientiin ei liity omistusoikeuden tai midradmisvalian siirty-
mistid ulkomaille. Téllaista toimintaa ei ole tarpeen sisillyttii sota-
tarvikkeiden maastavientii koskevan lainsdadidnnoén piiriin. Sota-
tarvikkeiden valmistusoikeuden luovuttaminen ja siirtiminen ulko-
maille tulisi myo6s olla luvan varaista.

Sotatarvikkeiden kuljetus Suomen alueen kautta kolmanteen
maahan sen sijaan ehdotetaan sisillytettiviksi lupamenettelyn
piiriin. Tyoryhmén kisityksen mukaan puolustusministerié edus-
taa sotatarvikkeiden maastavientiasiain ratkaisussa tarvittavaa
asiantuntemusta ja voisi siten toimia lupia my6ntivina viranomai-
sena kuitenkin niin, ettid ulkopoliittisten nikodkohtien huomioon
ottamiseksi valtioneuvostolla sidnnénndinen mahdollisuus vaikut-
taa sotatarvikkeiden maastavientikaytintdoon. Tami tapahtuisi
mm. siten, ettd valtioneuvosto midrittiisi yleiset periaatteet, joita
maastavientilupia myoOnnettiessi tulisi noudattaa. Periaatteet
voisivat sisiltia seuraavia aineksia:

— Sotatarvikkeiden vienti kriisialueille ja maihin, joissa esiin-
tyy vakavia ihmisoikeuden loukkauksia, ei olisi sallittua.
Kiriisialueina pidettiisiin aluetta, jolla olevat valtiot ovat
avoimessa sodassa tai aseellisessa selkkauksessa keskeniin
taikka, jolla sodan tai aseellisen selkkauksen uhka on va-
kava ja ilmeinen.

— Vientid ej sallittaisi maihin, joihin se Yhdistyneiden Kansa-
kuntien turvallisuusneuvoston suositusten perusteella on
kielletty.

— Vieja voitaisiin erityisisti syistd velvoittaa esittimdin ns.
loppukéyttijitodistus.

Kiytannoéssd lupamenecttely jarjestettiisiin siten, etti mm. ul-
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koasiainministeridn kannanotto olisi lupa-asiaa puolustusministe-
ridssd ratkaistaessa kiytettivissid. Puolustusministerid voisi myos
peruuttaa myontiménsi vientiluvan. Peruuttamiseen tulee luonnol-
lisesti olla objektiivisesti hyviksyttivi syy.

Vientilupa-asioita késitellessidn puolustusministeriolld olisi
apunaan asiantuntijoista kokoonpantu sotatarvikkeiden vienti-
asiain lautakunta, jonka lausunto tulisi padsddntoisesti olla kiytet-
tdvissid ennen ratkaisua. Lautakunnan lausunto olisi siten sitova, el-
lei puolustusministeri® saisi ratkaista asiaa lausunnon vastaisesti.
Ellei puolustusministeri® voisi yhtyd lautakunnan suositukseen,
olisi asia alistettava valtioneuvoston ratkaistavaksi. Valtioneuvosto
voisi myds peruuttaa myontiménsi luvan. Sotatarvikkeiden vienti-
lautakunnassa olisivat edustettuina ulkoas1a1n— sisdasiain- seki
kauppa- ja teollisuusministerio.

Lakiin sisaltyisi myo6s rangaistussiinnokset, joita nykyisessi
laissa ei ole, ja puolustusministerion velvollisuus antaa vuosittain
valtioneuvostolle selvitys niistd toimenpiteistd, jotka liittyvit ta-
mén lain alaan, kuten tietoja viennin laadusta ja arvosta.

2. Maastavientiin liittyneesti julkisesta keskustelusta ja erilli-
sisti tapahtumista

Ruotsissa kdynnistyi vuonna 1984 erittiin vilkas julkinen keskus-
telu ruotsalaisten taisteluvilineiden maastaviennisti. Tadmin ns.
salakuljetuksen »paljasti» ruotsalainen rauhanjirjestd, Svenska
Freds, joka sai ensimmiiset tietonsa silloin Bofors Ab:n palveluk-
sessa olleelta insin6ori Ingevar Brattilta., Tami oli erds tekiji, joka
johti ns. kansalaiskomitean asettamiseen. Komitean tarkoituksena
oli selvittidd ja tutkia ruotsalaisten yritysten mahdollisia aseiden sa-
lakuljetuksia toisen maan kautta kolmansiin maihin, joihin muuten
ei mahdollisesti olisi saatu maastavientilupaa. Kansalaiskomitean
raportti, joka kdsitti kaikkiaan 28 nidetti, julistettiin 13:n nimik-
keen osalta salaiseksi (Helsingin Sanomat 2.6.1988). Tutkimuksen
kohteena olivat eirtyisesti valtiojohtoisen FFV:n sekd yksityisen
Bofors Ab:n ja Nobel Kemi Ab:n toimet. Raportti johti syytteiden
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nostamiseen Bofors Ab:mn operatiivista johtoa vastaan. Syytteen
saivat 21.6.1988 kaksi Bofors Ab:mn entisti toimitusjohtajaa, elik-
keelld oleva materiaalipddllikko (artilleridirektdr) ja entinen mark-
kinointipaillikkoé. Syytteiden paakohtana oli ohjusten toimitus
Singaporen kautta Persianlahden maihin, kun oli kdaynyt selviksi,
ettei hallitus antaisi vientilupaa alueen maihin, kirjoitti Helsingin
Sanomat 22.6.1988.

Ruotsin tapahtumat vaikuttivat jo vuoden 1985 lopulla siihen,
etti Suomessa asetettiin edelld mainittu maastavientitydryhma.
Mydskin Ruotsissa todettiin, ettd hallitus aikoo kiristdd jyrkésti
aseiden vientia koskevaa sadnnostod ja valvontaa. Erityisesti paino-
tettiin ns. lopullisen kiyttijin todistusta.

Perusluonteeltaan kielteinen asennoituminen sotatarvikkeiden
maastavientiin tiedotusvilineissé on varmasti vaikuttanut myos
puolustusvilineteollisuutemme maastavientiponnisteluja vahenta-
visti. Tastd huolimatta, lehdiston kerddmien tullitilaston tietojen
mukaan, puolustusmateriaalin maastavienti kasvoi vuonna 1987
edelliseen vuoteen verrattuna n, 10 miljoonaa markkaa (summan,
joka vastaa vajaata kymmenettd osaa nykyaikaisen taistelukoneen
hinnnasta). Suuruudeltaan vienti oli sanottuna vuonna 0,08 %
maamme kokonaisviennistd (kts. Sotataloustietoutta 1987 s. 77).

Puolustusmateriaaliteollisuuden vientiponnistelujen ja ulko-
mailta tapahtuviin hankintoihin liittyvien kompensaatiokauppojen
tukemiseksi Suomen Ulkomaankauppaliitto julkaisi kesikuussa
1988 Suomen puolustusmateriaaliteollisuutta esittelevin yhteis-
esitteen yDefence Equipment from Finland». Tahidn 49 sivua ki-
sittdvain, korkeatasoiseen esitteeseen puolustusministerion kans-
liapaillikko, kenraaliluutnantti Aimo Pajunen Kkirjoitti Suomen
turvallisuuspolitiikkaa kisittelevin katsauksen.

Ruotsin asevientid koskevien tutkimusten yhteydessi tuli esiin
myds suomalaisten yritysten yhteistoiminta ruotsalaisten viejien
kanssa. Mm. Oy Forcit Abmn todettiin vieneen rijihdysaineita
Ruotsiin, joiden epiiltiin joutuneen edelleen kolmansiin maihin.
Hangon raastuvanoikeuden syyttdji, kaupunginviskaali Simo
Korpoo vaati Oy Forcit Ab:n toimitusjohtajalle ja talousjohtajalle
sekid entiselle toimitusjohtajalle rangaistusta jatketusta salakulje-
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tuksesta. Syytteen mukaan Oy Forcit Ab:n valmistamia rajahdys-
aineita oli viety laivalla Hangosta ja junalla Tornion kautta Ruot-
siin, jonne myo6s vientilupa oli hankittu, ilman valtioneuvoston
vientilupaa lopulliseen maardmaahan. Syytekirjelmissi esitettiin,
ettd myyjid oli varustanut ldhetykset ruotsalaisen ostajan pyytimin
tekstein, joista ilmeni rajahdysaineiden lopullinen ostaja kolman-
sissa maissa. Hangon raastuvanoikeus hylkisi 16. kesikuuta 1988
tekemallddn paatokselli Oy Forcit Ab:n johtoa vastaan nostetut
syytteet (Helsingin Sanomat 17.6.1988). Yritys oli toiminut tiysin
laillisesti ja tietoisena siitd, ettd vienti Ruotsista edelleen tapahtuu
suomalaisten hyvin tunteman ja kdytinnoltiin suomalaisenkaltai-
sen vientisddnnostdn puitteissa luvan varaisesti. Tami oikeuden-
kidynti oli ensimmdiinen laatuaan, jolloin sotamateriaalin vientii
sddtavid lakia vuodelta 1938 tulkittiin tuomioistuimessa.

Toukokuussa 1988 Maanpuolustustiedotuksen suunnittelu-
kunta julkisti huhtikuussa teettiminsi tutkimuksen kansalaisten
asennoitumisesta aseiden vientiin. Tutkimuksen mukaan runsas
kolmannes on aseviennin liséimisen kannalla. Michisti yli puolet
eli 51 % oli aseviennin lisddmisen kannalla, naisista vain 20 % oli
samalla kannalla. 19 % jatti vastaamatta. Aseviennin lopettamista
kannattaneista 58 % katsoo, etti Suomen tulisi jatkaa puolustus-
teollisuutta, vaikka aseet tulisivatkin kalliimmiksi. Tutkimuksen
mukaan vajaat 46 % suomalaisista on sitd mielti, ettd aseviennisti
olisi luovuttava kokonaan. Aseviennin lisifimisti kannattaneista
44 % myisi aseita mahdollisimman moniin maihin, ei kuitenkaan
kriisialueille. 31 % myisi aseita vain puolueettomiin ja liittoutu-
mattomiin maihin ja 20 % myisi aseita rajoituksetta. Tutkimuk-
sessa haastateltiin puhelimitse 980:t4 suomalaista (Helsingin Sano-
mat 24.5.1988).

Tammikuun 20. pdivind 1988 Helsingin Sanomat uutisoi Sako-
Valmet Oymn tulevaisuutta koskevaa keskustelua otsakkeella
»Sdp:n sallittava asevienti». Uutisen yhteydessi todettiin mm., etti
Kokoomuksen puheenjohtaja, kauppa- ja teollisuusministeri Ilkka
Suominen vaatii nopeita padtoksid kotimaisen asetuotannon sii-
lyttdmisen puolesta. Suomisen mielestd Sdp:n olisi vihdoin tunnus-
tettava, ettei oman asetuotannon yllidpitiminen kiy ilman asevien-
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tid. My0s Valmetin hallintoneuvoston puheenjohtaja Jermu Laine
(sd) neuvoo Sdp:td tarkistamaan kantaansa. Laine pitdi asevienti-
lupien vastustamista hallituksessa shurskastelunay.

Pankinjohtaja, entinen suurlihettilds Jaakko Iloniemi kirjoitti
Kanava-lehden numeroon 2 vuonna 1987 artikkelin »Asekaupan
moraali ja politiikkay ja numeroon 4 vuonna 1988 artikkelin »Suo-
men asevienti ja legitimi itsepuolustusy. Ensin mainitussa artikke-
lissa hin pohtii mm., ettid »Meilld on monista syistid hyvi aihe miet-
tid tarkemmin siti minkilaista asevalmistus-, vienti- ja tuontipoli-
tiikkkaa harjoitamme ja muille suosittelemmey ja »Suomen kansal-
linen etu vaatii asevarustelun rajoittamista, konfliktien rauhan-
omaisen ratkaisun lujittamista ja ylipddtian kaikkea siti miki
ylldpitdd kansainvilistd oikeusjdrjestystid vastaamalla itse omasta
puolustuksestamme. Erds keino siind on harkittu, realistinen varus-
telupolitiikka. Aseviennilld voi olla siind oma sijansa, vihdinen var-
maankin, mutta silti keskustelun arvoinen.y Jilkimmiisen artikke-
linsa hidn paittdd: »Aseita tarvitaan paljon muun ohella hitivarje-
luun. Sellainen vienti olisi meiddn sallittava. Olisi poliittisen hiti-
varjelun hioittelua vaittdd, ettd vientimme, joka tdlli hetkelld on
noin seitsemin kymmenestuhannesosaa koko viennistimme olisi
moninkertaisenaankaan uhka kansainviliselle rauhalle, omalle mai-
neellemme tai omalietunnollemme. Asian logiikka on melko yksin-
kertainen: se, joka hyviksyy kansakunnan itsepuolustusoikeuden,
hyviksyy my®s puolustuksellisten aseiden kiytén viimeiseni kei-
nona. Me hyviksymme timin omalta osaltamme. Miksi emme
sallisi muille samaa — ja auttaisi heitd siini omaksi eduksemmey.
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PUOLUSTUSTALOUDELLISEN SUUNNITTELUKUNNAN
ORGANISAATIO, TEHTAVAKENTTA JA LAHIAJAN
TAVOITTEET

Toimistopaillikké Ilkka Kananen

1. Nykyinen organisaatio ja tehtivialueet

Puolustustaloudellisen suunnittelukunnan (PTS) organisaatio on
perinteisesti jakautunut kahteen keskeiseen kokonaisuuteen:
hallinnollista valmiutta suunnitteleviin jaostoihin ja tuotannol-
lista valmiutta suunnitteleviin pooleihin (kuva 1, s. 192). Tami or-

ganisaatio on osoittautunut kestiviksi ja tarkoituksenmukaiseksi
ratkaisuksi maamme olosuhteissa. Sen puitteissa on sekd viran-

omaiset sekd talouseldmin merkittavit vaikuttajatahot saatu tyos-
kentelemdidn vyhteisten taloudellisen turvallisuutemme kehitti-
miseen liittyvien pddmairien hyviksi. Organisaationa se on kevyt
ja joustava sekd miki tirkeinti: sen kautta on kanavoitunut tuo-
tannon ja talouselimin asiantunfemus viranomaissuunnitteluun
ja hallintoon. Talouselimin merkittdvimméit yritykset ovat oma-
ehtoisesti ja itseohjautuvasti osallistuneet poolien kautta puolus-
tustaloudelliseen tyo6hon; titdi muihin maihin verrattuna oma-
leimaista perinnettd on edelleen syytd syventdd ja kehittas.

Suunnittelukunta ja sen keskusjaosto ohjaavat koko suunnit-
telujirjestelmédn toimintaa ja tekevit jaostojen ja poolien valmis-
telemia esityksid suoraan niille ministeridille, joiden hallinnon-
alaan asia kuuluu. Puolustustalouden suunnittelukeskus ohjaa ja
koordinoi suunnittelukunnan elimien tyo6td, hoitaa laajempia
tutkimus- ja selvitysprojekteja sekd vastaa suunnitteluperusteiden
ja -menetelmien kehittdmisesta.

Jaostoissa, joissa on edustettuna seki julkisen sektorin ettd
yksityisen elinkeinoeliméin asiantuntemus, suunnitellaan ja val-
mistellaan poikkeusolojen viranomaistoimintoja eli niitd siadok-
sid, organisaatiojarjestelyji ja menettelytapoja, joiden avulla tuo-
tannon ja kulutuksen yhteensovittaminen poikkeusoloissa tapah-
tuu, Ministerididen yhteydessd toimivina niilldi on erinomaiset
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edellytykset vaikuttaa sithen, etti poikkeusolojen taloudellista toi-
mintaa koskevat suunnitelmat sisillytetddn ministerididen yleisiin
valmiussuunnitelmiin. Hallinnollisen valmiuden kehittdminen luo
perustan materiaalisten voimavarojen tarkoituksenmukaiselle kiy-
tolle ja sitd kautta kriisien haittavaikutusten lieventimiselle. Tu-
levaisuudessa erityisti painoa on pantava PTS:n toimialaan liit-
tyvien eri alojen alue- ja paikallistason (ldé4nien ja kuntien) valmius-
suunnittelun edistdmiseen. Keskushallintoa alempien organisaatio-
vksikk6jen toimeenpanovalmius on kokonaistilanteen hallinnan
kannalta avainasemassa.

Poolit ovat toimialoittain (teollisuusliitoittain) jirjestyneitd
yritysten keskindisid sekd teollisuuden ja viranomaisten yhteistoi-
mintaelimid poikkeusolojen tuotannollista toimintaa koskevissa
jirjestelyissd. Poolien toiminta perustuu PTS:n kanssa solmittui-
hin poolisopimuksiin. Poolien yleisend tehtivini on selvittid tuo-
tantoon vaikuttavia tekijoitd sekd suunnitella ja valmistella toi-
menpiteitd alansa toimintaedellytysten ja toiminnan jatkuvuuden
turvaamiseksi ja varmistamiseksi erilaisissa kriisitilanteissa. Kaupan
jaosto, joka suunnittelee kaupan ja jakelun poikkeusolojen jirjes-
telyjd, luetaan pooliorganisaatioon. Kaupan jaoston lisiksi myds
maatalous-, kuljetus-, tydvoima- ja rahoitusjaostoissa seki atk-
toimikunnassa osin suunnitellaan tuotannollisen valmiuden alaan
kuuluvia asioita.

Teollisuustuotannon yleinen valmiussuunnittelu kuuluu teol-
suusjaostolle, joka ohjaa ja koordinoi valmiusjirjestelyji poolior-
ganisaatiossa. Jaostossa ovat edustettuina kaikki teollisuuspoolit
sekd edustajat Teollisuuden Keskusliitosta, tirkeistd ministeridis-
ta Padesikunnasta ja PTS:n ulkomaankauppajaostosta. Energia-
huollon valmiusjirjestelyja koordinoi taas energiajaosto, jonka
toimintaan voima- ja 6ljypooli osallistuvat. Sen ytimen muodostaa
kauppa- ja teollisuusministerién energiaosasto, jolle jo normaali-
aikoina kuuluu maamme energiahuollon kokonaissuunnittelu.

PTS:n organisaatiota on 1980-luvulla pyritty kehittimain
muuttuvan ja monimutkaistuvan yhteiskunnan tarpeita ja haas-
teita vastaavaksi. Pooliorganisaatio kattaa nykyiselldin kaikki
tehdasteollisuuden keskeiset alat ja on siini mielessd tasapainoi-
nen ja onnistunut. Nykyaikaiselle yhteiskunnalle ovat tulleet
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kuitenkin yhi tirkeimmiksi erilaiset perusrakenteet, infrastruk-
tuurit. Niinpd vuonna 1982 perustettiin erityinen atk-toimikun-
ta suunnittelemaan ja toteuttamaan valtakunnallisesti elintirkedn
atk-toiminnan ja sen vaatiman huollon turvaamis- ja varmistamis-
jirjestelyji. Siini ovat edustettuina valtiovarainministerié, Puo-
lustusvoimien Atk-laitos, tirkedt atk-kiyttdjatahot, atk-palvelu-
yrityssektori ja kolme suurinta atk-laitetoimittaja/huoltoyritysta.
Vuoden 1986 syksylli perustettiin kuntatoimikunta suunnittele-
maan kunnallisen tuotantotoiminnan ja teknisten palvelujen tur-
vaamiseksi ja kevailli 1987 tiekuljetuspooli kuljetuspalvelujen
tarjonnan jatkuvuutta poikkeusoloissa. Kuntatoimikunnassa on
asiantuntijoita kuntien keskusjarjestoistd ja kunnallisista laitok-
sista. Tiekuljetuspooli muodostuu Linja-autoliiton ja Kuorma-au-
toliiton ympirille.

Jaosto-organisaation on pystynyt huomattavasti stabiilimpana
kattaen perinteisesti kaikki taloudellisen varautumisen kannalta
keskeiset hallinnonalat. Rahoitusjaoston toimikenttd on kuitenkin
uudelleen organisoitu siten, ettd pankki- ja vakuutustoiminnan val-
miussuunnittelu on eriytetty toisistaan riippumattomille suunnit-
teluelimille. Viime syksyni asetettiin vakuutustoimikunta, jossa
ovat edustettuina sosiaali- ja terveysministerion vakuutusosasto,
vahinkovakuutusyhtiét, elikevakuutuslaitokset ja KELA. Pankki-
toiminnan valmiussuunnittelu tapahtuu timén kevdédn aikana pe-
rustetussa pankitoimikunnassa, jossa ovat edustettuina Suomen
Pankki, VM, kaikki tirkeimmit rahalaitosryhmit seké valtiokont-
tori ja pankkitarkastusvirasto. Valmiussuunnittelun painopiste tu-
lee olemaan maksuliikenteen seki talletus- ja luottotoiminnan tek-
niikan varmistamiskysymyksissé.

PTS:n organisaatiossa on kuitenkin vield madrdttyji katve-
alueita. Tekninen tukkukauppa on keskeinen ala, joka on vield
osittain pooliorganisaation ulkopuolella. Poikkeuksen muodostaa
atk-ala. Keskeiset teknisen tukkukaupan maahantuojat ovat siitd
huolimatta osallistuneet PTS:n harjoitustoimintaan. Metallipoolin
piirissi ja my®s suunnittelukeskuksessa selvitelliin parhaillaan
alan kytkemistd PTS:n toimintaan. Myds rakennustoiminnan alal-
ta on puuttunut pooli; poikkeusolojen rakentamiseen littyvéad
suunnittelua on hoidettu rakennusjaostossa. Rakentajapoolin
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perustamista on kuitenkin kartoitettu.

2, Toiminnan painopistesuuntia

PTS:n toiminnan lihiajan painopistesuunnat kytkeytyvit voi-
makkaimmin materiaalisen ja tuotannollisen valmiuden kehittimis-
hankkeisiin. Lihtdkohdan tille tilannearvioinnille muodostavat mate-
riaalisen huoltovarmuuden viime aikojen kehityssuuntaukset ja niisti
nousevat johtopiitdkset.

Huoltovarmuuden kehitystrendit

Yleisesti voidaan piditelld, ettd talouselimin hiiridherkkyys. on kai-
ken aikaa lisidntynyt. Kehityksessi on erotettavissa kaksi suuntausta.
Ensiksikin nykyaikaisessa yritystoiminnassa on vallalla vhi voimak-
kaampi pyrkimys varastoihin sitoutuvan piioman minimointiin, misti
on ilmauksena ns. JOT-tuotantoajattelu, joka heikentii yritysten mah-
dollisuuksia sopeutua kriittisten tuontimateriaalien satunnaisiin saa-
tavuushiiridihin. Tuotannon rakennemuutos ja tuottavuusvaatimuk-
set liikketoiminnassa edellyttivit jatkuvasti huoltovarmuuden kannalta
ristiriitaisia ratkaisuja.

Toiseksi nykyaikainen tuotanto ei endi juuri mahdollista ilman
yhteiskunnan infrastruktuurin tarjoamaa tukitoimintojen jirjestel-
méd, joka perustuu tietotekniikan nopeaan kehitykseen ja muodos-
taa jatkuvasti monimutkaistuvan ja hiiridherkin kokonaisuuden.

Nimid ovat yleismaailmallisia kehityssuuntauksia, eiki Suomen
suhteellisessa asemassa ole vilttimittd tapahtunut heikentymisti.
-Suomi on kuitenkin pienend kansantaloutena huomattavan paljon
monia muita maita riippuvaisempi ulkomaankaupan hiiriottomasti
jatkuvuudesta. Toisaalta maailmantalouden integroituminen ja monen-
keskisten riippuvuuksien lisddntyminen saattavat vaikuttaa myos
huoltokriiseji ehkiisevisti.

PTS on kiinnittinyt toistuvasti eri yhteyksissi huomiota niihin
materiaalisen huoltovarmuuden kehityssuuntauksiin. Monilla vieston
perustoimeentulon kannalta keskeisilli lohkoilla, kuten elintarvike-,
vaatetus-, energia- ja terveydenhuollossa, onkin piisty merkittiviin
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tuloksiin. Niiden huoltovarmuus on saatu valtion varmuusvaras-
tointia ja viime vuosina velvoitevarastointia kehittdmilld varsin
tyydyttiville tasolle. Taloudellisten kriisien varalle on luotu kiyt-
tokelpoinen keino, turvararastointijirjestelmé, jolla yritykset voivat
varautua materiaalisesti erilaisten ulkomaankaupan héiridtilojen
varalle. Sen avulla on voitu eriilld tirkeilld aloilla hidastaa huolto-
varmuuden heikentymiskehitysta.

Uuden haasteen materiaalisen valmiuden kehittdmiselle muo-
dostaa se, ettd yhteiskunnan keskeisen infrastruktuurin huoltovar-
muuteen on sen hiiridherkkyyden kasvun myotd kohdistettava
kasvavaa huomiota. Ei vield edes tdysin tunneta kaikkia yhteiskun-
nan hiiridnsietokykyyn vaikuttavia tekijoitd. PTS onkin kidyn-
nistanyt tihdn liittyvdn perusselvityksen VTT:ssa mahdollisesti
mydhemmin toteutettavaa laajaa tutkimusprojektia ajatellen.
Infrastruktuurin turvaaminen voi tapahtua organisatoristen ja ra-
kenteellisten toimenpiteiden, osittain my&s varmuusvarastoinnin
avulla. Lihestymistapa merkitsee joka tapauksessa materiaalisen
huoltovarmuuden kisitteen laajentamista varsinaisen raaka-ainei-
ta kiyttivin teollisen tuotannon ulkopuolelle koskemaan myos
palvelusektoria ja julkista hallintoa. Elinkeinoelimin tuotannol-
linen valmius ja perinniinen raaka-aineiden riittdvyydestd huoleh-
timinen eivit vield takaa sitd, etti itse tuotantojirjestelmi toimisi
hairidttémaisti poikkeusoloissa.

Huoltovarmuuden yleistavoitteet

Ongelmaksi puolustustaloudellisessa toiminnassa on koettu nimen-
omaan se, ettd meiltd on puuttunut materiaalisen huoltovarmuu-
den yleistavoite, doktriini, joka antaisi perusteet sille, minkélai-
sen kriisi varalle maassamme tulisi varautua sekd miten huoltovar-
muuden kehittimistoimenpiteet tulisi kohdistaa, mitoittaa ja yh-
teensovittaa. Kysymys on tavallaan koko huoltovarmuuspolitiikan
ja -suunnittelun perusteista. Kuten tunnettua, sotilaalliselle maan-
puolustukselle ja viesténsuojelulle materiaaliset tavoitteet ovat
vahvistettu parlamentaaristen komiteoiden tyon tuloksena. Asia
on ajankohtainen ja tirked, silld potentiaalisia uhkatilanteita ei
voida endd tarkastella pelkistddn sotilaallisina ilmiding, miki
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entisestidn korostaa kansalliseen taloudelliseen turvallisuuteen
liittyvien yleistavoitteiden tirkeyttd ja roolia varautumisessa.

Materiaalisen huoltovarmuuden yleistavoitteet, jotka perustu-
vat HUOVA-tyoryhmin loppuraporttiin, on laajan lausuntokier-
roksen jilkeen viimeistelty kauppa- ja teollisuusministeridssi ja
tulevat aivan lahiaikoina valtioneuvoston Kkisittelyyn lopullisen
periaatepdidtoksen antamista varten. Ankarassa kriisissd, jossa ul-
komaankauppa on lihes tdysin tyrehtynyt, tuotanto ja talous-
eldimi on asteittain ohjattava perushuoltotasolle. Yleistavoitteeksi
tullaan asettamaan perustoimintojen materiaalisten edellytysten
turvaaminen vihintdan vuoden mittaisen kriisin ajaksi. Lyhytaikai-
sissa ja lievissd taloudellisissa Kkriiseissi talouselimin toiminnan
tulee jatkua mahdollisimman vihin julkisen vallan ohjaustoimin
ja tavoitteena on turvata materiaalinen huoltovarmuus 4—6 kuu-
kauden ajaksi siten, ettd viestén toimeentulo siilyy normaaliolo-
jen mukaisella tasolla. Edelleen korostetaan siti, etti kriisinkesto-
kykyid ei saavuteta pelkistiin materiaalisen varautumisen avulla,
vaan tarvitaan sekd tuotannossa etti julkisessa hallinnossa ennak-
koon suunniteltua organisatorista toimintavalmiutta ja koko yh-
teiskunnan toiminnan kannalta vilttimittdmien perusrakenteiden
turvaamista.

Varastointi

Vieston perustoimeentulon turvaamisessa tulee painopisteen olla
julkisen sektorin voimavaroin tapahtuvassa varautumisessa. Sulku-
tilanteen varalta on kehitettéivd ensi sijassa vieston elinmahdolli-
suuksien sekd perusteollisuuden toiminnan turvaamisen kannalta
kriittisimpien tuotteiden varmuusvarastointia. Sen sijaan lievissi
taloudellisissa kriiseissa on pyrittivd talouselimin toimintakyvyn
ja huoltovarmuuden turvaamiseen, jolloin yksityisen sektorin oma
panos on merkittivi. Ulkomaankaupan hiirididen varalta on edis-
tettdvd voimakkaasti teollisuuden ja teknisen tukkukaupan kriit-
tisten raaka-aineiden ja tarvikkeiden turvarastointia. Kuluvan vuo-
den budjetissa valtion korkotukea turvavarastolainalle on nostettu
5 %:in, jotta yrityksen korkorasitus ei nousisi nykyisen rahamark-
kinatilanteen vallitessa. Turvavarastointia teollisen tuotannon tu-
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kimuotona saattaisi olla aiheellista kehittdd vastaisuudessa pi-
temmaillekin. Turvavarastointia edelleen kannustamalla voidaan
maamme huoltovarmuutta kohottaa yhteiskunnan kannalta edul-
lisella ja joustavalla tavalla. Yritysmaailmassa turvararastointi tu-
lisi nihda ikdan kuin vakuutuksena, jolla luodaan toimintamah-
dollisuuksia ja turvallisuutta eri tilanteisiin. Turvararastot kohot-
tavat olemassaolollaan yritysten palvelutasoa, joka puolestaan li-
sdd kilpailukykyi nykyajan epivarmassa ja arvaamattomassa talou-
dellisessa toimintaympéristdssi.

Korvaava tuotanto

Huoltovarmuuden yleistavoitteisiin liittyy, ettd korvaavan tuotan-
non edistiminen huoltovarmuuspolitiikan keinona on saatettava
samanveroiseen asemaan muiden varautumiskeinojen kanssa. Var-
muusvarastoinnin rinnalla on pyrittivd varmistamaan kansanta-
loudellisesti edullisen ja varastointitarvetta vihentivin korvaavan
tuotannon kiynnistettivyys sekd tuettava siihen liittyvdd suun-
nittelu- ja tutkimustoimintaa. Pooleissa on selvitetty mahdolli-
suuksia korvaavaan kotimaiseen tuotantoon ja kartoitettu siihen
liittyvid tutkimuskohteita. Erityisesti metallipoolin edustamilla
toimialoilla on esiintynyt paljon tutkimustarvetta. Esityksid kor-
vaavan tuotannon tutkimushankkeista on tehty mm. MATINEIle,
jonka rahoituksella niitd onkin vuosittain toteutettu. Jatkuvaa
tarvetta rahoittaa erilaisia selvitysprojekteja on ilmennyt, minkd
vuoksi korvaavan tuotannon suunnittelu- ja valmistelutydn ra-
hoitus on tarpeen jirjestis yhtenidiselle pohjalle. PTS onkin ryh-
tynyt toimenpiteisiin, jotta korvaavan tuotannon kehittimiselle
saataisiin samanveroinen hallinnollinen asema kuin muillekin ta-
loudellisen varautumisen keinoille. Timi edellyttdd erditd lain-
saadannollisii tarkistuksia, jotka on pantu alulle KTM:ssi PTS:n
keskusjaoston esityksesta.

Yritysten valmiussuunnittelu

Perushuollon turvaamiselle vilttimattdmin tuotannon médrit-
timinen muodostaa Lihtdkohdan poolien tuotantosuunnitelmille
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eli sille miten tuotanto ja sen vaatimat niukat voimavarat on tuo-
tantolaitosten kesken jaettava poikkeusoloissa. Poolien tulisi vh-
dessd alansa yritysten kanssa suunnitella ja valmistella poikkeus-
olojen perushuollon turvaamisen edellyttimit tuotanto- ja toimin-
tasuunnitelmat. Tdm4 on ymmirrettavisti ollut vaikeasti toteu-
tettavissa. Lahitulevaisuuden suuria tehtivii PTSn pooliorgani-
saatiossa onkin se, ettdi mahdollisesti ensimmaiisen tirkeysluokan
teollisuusyrityksiin saataisiin nimetyksi valmiuspiillik6t johta-
maan ja koordinoimaan yrityskohtaista valmiussuunnittelutyota.
Myo6s tihdn liittyvd koulutus on jirjestettivi. Valmiuspaallikké-
organisaation valmistelut ovatkin jo kdynnissi.

Tuotannon valmiussuunnittelun vieminen yritys- ja toimi-
paikkatasolle on vaativa tehtivd. Timi on kuitenkin mm. PTSm
teollisuusjaostossa nihty vilttimattomaksi, silli tuotannollinen
valmius saavutetaan vasta silloin, kun perushuollon kannalta
tirkedt yritykset ja niiden toimipaikat ovat kiintedsti valmius-
suunnittelussa mukana. Myos yritysten taholta on toivottu kiin-
tedmpdd pooleista tapahtuvaa yhteydenpitoa. Luonnollisesti ti-
mé kaikki edellyttad, ettd pooleilla tulee vastaisuudessa olemaan
kiytettivissi riittdvisti voimavaroja valmiussuunnittelun toteut-
tamiseen ja seurantaan. Suunnittelukunnassa pyritdin vastaisuu-
dessa tyoskentelemdin sen hyviksi, etti pooleille niiden poik-
keusolojen varalle suorittamasta valmistelutyosti maksettavaa
korvausta voitaisiin lisati.

Tuotannollisen valmiuden kehittimiseen liittyy suunnitte-
lukeskuksessa valmisteltu Poolin suunnitteluohje, jonka tavoit-
teena on edistdd ja tukea poolien suunnittelu- ja valmistelutyo-
ti. Ohje on hyviksytty teollisuusjaostossa ja vahvistettu keskus-
jaostossa soveltuvin osin pooleissa noudatettavaksi suunnittelu-
ohjeeksi ja -vilineeksi. Siihen sisiltyy myos yrityskohtainen suun-
nitteluohje poikkeusoloihin varautumisesta, jonka perusteelia
kaikkien poolien tulisi ohjeen saatuaan antaa oman alansa tér-
keimmille toimipaikoille alakohtaiset erityispiirteet paremmin
huomioon ottava valmiussuunnitteluohje. Valmiuspiillikdiden
tulisi yritystasolla valvoa ja johtaa siihen perustuvien tuotantolai-
toskohtaisten suunnitelmien laadintaa ja yllapitoa sekid hoitaa
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yhteydenpitoa pooliin ja viranomaisiin piin.
Tietohallinto

Tuotannolliseen ja materiaaliseen valmiuteen kytkeytyen sekd
suunnittelukeskuksen ettd poolien informaatio- ja raportointi-
jirjestelmii pyritian kaiken aikaa voimakkaasti kehittdméaén.
Ohjausinformaation tuottamisessa onkin viime aikoina menty
eteenpdin ja poolien raportointi toisaalta yrityksiin ja toisaal-
ta suunnittelukeskukseen pédin on saamassa vakiintuneet puit-
teet. Poolien asema perushuoltotuotannossa on médritetty ja
niiden edustamien toimialojen tuotannon tasot arvioitu. Ajan-
mukainen toimipaikkojen tirkeysluokitus on olemassa ja se tar-
kistetaan vuosittain. Kriittiset materiaalit on kartoitettu ja nii-
den seuranta on jirjestetty; materiaalikatsaus pystytdin tuotta-
maan joko vuosittain tai tarvittaessa.

Muutoinkin ollaan kehittdméssid poolien suunnittelu- ja rapor-
tointijarjestelmia. Tillaisia hankkeita on mm. metalli-, muovi-
ja kumi-, metsi-, elintarvike- seki graafisessa ja tekstiﬂipoolissa.
Metallipoolissa on rakennettu erityinen sihko-, elektroniikka-,
ja atk-alan suunnittelutiedosto; muovi- ja kumipoolissa on kehi-
tetty poolin suunnittelujirjestelmi, joka koostuu neljasti toimi-
paikka-, tuotanto- ja materiaalitietoja sisitavistd rekisteristd.
Metsi- ja tekstiilipooleissa kehitelldin poikkeusolojen tuotan-
non optimointimallia. My6s yleisen talouskehityksen, tuotannon
ja ulkomaankaupan seuranta on pooleissa (esim. elintarvike-
pooli ja kemian pooli) verraten laajaa ja seikkaperdisti.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd PTS:n toiminnan paino-
pistealueet kytkeytyvit infrastruktuurin toimintakyvyn turvaa-
miseen, varmuusvarastointijirjestelmien — erityisesti turvavaras-
toinnin — ja niille vaihtoehtoisen korvaavan tuotannon valmiuden
kehittimiseen, tuotannollisen ja hallinnollisen valmiuden edisti-
miseen yritys- ja kuntatasolla seki kaikkia niiti tukevan tietohal-
linnon kehittimishankkeisiin. Valtioneuvoston materiaalisen huol-
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tovarmuuden yleistavoitteet muodostavat peruslihtdkohdan ja
yldtason suunnitteluperusteet koko puolustustaloudelliselle toi-
minnalle maassamme.

[ KAUPPA- JA TEOLLISUUSMINISTERIO
1

SUUNNITTELUKUNTA

| KESKUS-JAOSTO?
| SUUNNITTELUKESKUS 1

TUOTANNON SUUNNITTELU [ HALLINNON SUUNNITTELU
ELINTARVIKEPOOL MAATALOUSJADSTO
GRAAFINEN POOL] KAUPAN JAOSTO
KEMIAN POOL KANSANHUOLTOJAOSTO
METALLIPOOL] TEOLLISUUSJAGSTO
METSATEOLLISUUSPOOLI ENERGIAJAOSTO

MUOVI- JA KUMIPOOLI ULKOMAANKAUPPAJAOSTO
“NAHKA= JA KENKAPOOL| KULJETUSJAOSTO
RAKENNUSAINEPOOL RAKENNUSJAQOSTO
TEKSTILIPOOLI RAHOITUSJAOSTO
VOIMATALOUSPOOL] TYOVOIMAJAOSTO
OLIYPOOLI ATK-TOIMIKUNTA
KUNTATOIMIKUNTA TIEDOTUSTOIMIKUNTA

Kuva 1. PTS:n organisaatio
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PUOLUSTUSVOIMIEN UUSINTA SOTAVARUSTUSTA

Edellisessi Sotataloustietoutta kirjassa sivuilla 91—-105 oli esitet-
tynd laaja ja kattava otos siitd sotavarustuksesta, jota maavoimille
on viime vuosina hankittu tai ollaan lihitulevaisuudessa hankki-
massa.

Seuraavassa esitelliin maavoimien sotavarustehankintoja
niiltd osin, kun ne tiydentdvit edelld mainitussa kirjassa suoritet-
tua esittelyd. Osa kalustosta on sellaista, jonka hankinnat alkoivat
vuonna 1987 tai kiynnistyvit vuonna 1988.

1. RASKAS MAASTOKUORMA-AUTO SISU SA-240

13 Sotataloustietoutta II
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Kotimaista raskasta maastokuorma-autoa »RASKASTA MASIA»
kidytetddn raskaiden tykkien vetdjini. Auton oma paino on
10 000 kg ja sen kantavuus 12 000 kg. Vetojirjestelmd on 6 x 6
eli kaikki kuusi pyo6ridd vetdvit. Vaihteisto on kisivilitteinen ja
vaihteita on 8 + 1. Auton kahlaussyvyys on 80 c¢cm ja maavara
akselin alla 40 cm

2. AJONEUVOPAIKANTAMISLAITE TELDIX FOA 50-32

JELDIX

Kuvassa nidkyy vain karttakoje
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Paikantamislaitteisto Teldix FOA 50-32 on itseniisesti toimiva
maahan mekaanisesti kytketty paikantamis- ja suunnistusjirjestel-
mi maa-ajoneuvoja varten. Laitteistoa voidaan kdyttdd mm. tulen-
johto-, tutka-, ilmatorjunta- ja panssaroiduissa tiedustelujirjestel-
missd. Paikantamislaitteiston pdikomponenti ovat kurssihyrri,
karttakoje, matka-anturi ja kuljettajan niyttolaite. Karttakojeelle,
johon voidaan asettaa eri mittakaavaisia karttoja, tulostuu olin-
paikka numero- ja paikkanidyttond sekd suunta ja etiisyystieto
etukiteen ohjelmoitavissa oleviin kohteisiin (0—49 kohdetta).
Laitteistolla saavutettava paikantamistarkkuus vaihtelee ajan
funktiona ollen 0,4—1,5 % kuljetusta matkasta, kun tietyt tarkis-
tustoimet tehdddn 20—120 minuutin vilein.

3. PIMEAKIIKARI WILD BIG-3
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Sveitsildistd valonvahvistinkiikaria Wild Big-3 on hankittu jalka-
vien tiedustelujoukkojen ja kenttitykiston sekd rannikkotykiston
tulenjohtoyksikkojen pimedtoimintakyvyn parantamiseksi. Wildin
pimeskiikari painaa 1,5 kg. Sen vahvistinputki vahvistaa y6taivaan-
valon noin 20 000-kertaiseksi. Havaintojen teko ja taistelukentdn
valvonta on mahdollista keskimiiriisissi olosuhteissa (kun ei ole
sumua tai sadetta) aina 800—1 200 metrin padhin saakka riippuen
kohteen koosta ja kontrastierosta ympirdivin maaston kanssa.

4. LAHTONOPEUSTUTKA 85

Lihtonopeustutka 85 on Insinddritoimisto Juhana Ylinen Oy:n
valmistama. Lihtdnopeustutka tarkentaa tykistdon ballistista val-
mistelua. Niin luodaan aikaisempaa paremmat mahdollisuudet
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tulen aloitukseen suoraan vaikutusammuntana. Lihtonopeuslait-
teisto kisittdd tutka-antennin, antennin pikakiinnikkeen, laskimen
sekd vili- ja virtakaapelit keloineen. Laitteistolla pystytddn mittaa-
maan ammusten lihténopeudet nopeusalueella 100 m/s — 1 800
m/s. Mittauksen kokonaistarkkuus on 0,2 % lihtdnopeudesta.
Jarjestelmin kokonaispaino on 20 kg.

5. MAALINOSOITUSKESKUS 87

Maalinosoituskeskus 87:ssi muodostetaan omalta tutkalta, ilma-
puolustuksen johtamisjirjestelmiltd ja omalta tdhystysverkolta
tulevista tilannetiedoista reaaliaikainen ilmatilannekuva. Maalin-
osoituskeskus 87 koostuu osakokonaisuuksista, jotka ovat maalin-
osoituslaitteisto 87, ajoneuvo varusteineen ja viestilaitteet. Maalin-
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osoituslaitteisto 87 on Altim Control Oy:n valmistama ja siihen
kuuluu prosessori, kaksi monitoria, kaksi nippiimistdd seki te-
honlihdeyksikkd kaapeleineen. Laitteiston ajoneuvoalustana on
umpikuorma-auto tai kuorma-auto.

6. MAALINOSOITUSTUTKA 87

Maalinosoitustutka 87 on itseniinen, liikkuva tutka-asema, jonka
valvonta-alue ulottuu noin 4 km:m korkeuteen ja maalin koosta
riippuen 25—75 km:n etdisyydelle. Tutkan antennin korkeutta voi-
daan sadtda vililli 9—15 m portaattomasti mittausaseman peittei-
syydestd tai muista vaateista johtuen. Tutkalla havaituista maaleis-
ta ldhetetddn paikka ja liiketila maalinosoituskeskukselle ja edel-
leen ilmapuolustuksen johtamisjirjestelmille. Ajoneuvoalustana
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on kotimainen SISU XA-180 (Panssariajoneuvo 83). Tutkana on
ruotsalainen Ericsson Giraffe Mk IV, jossa on kolme tutkan kote-
loitua yksikkod. Varsinainen tutkalihetin-vastaanotin on sijoitet-
tu ajoneuvoon samoin kuin tietojenkdsittely-yksikko. Ajoneuvon
ohjaamoon on asennettu ajoneuvopaikantamislaitteisto, josta saa-
daan niyttolaitteelle tarkka pohjoissuunta ja tutka-aseman paikka-
tieto.

7. ILMATORJUNTAOHIJUS 86-1GLA

Lahi-ilmatorjuntaohjusjirjestelmi 86-IGLA on hankittu Neuvosto-
liitosta. ItOhj 86 on infrapunahakuinen yhden michen ilmatorjun-
taohjus. Ohjusjirjestelmd on kehittyneempi versio meilld jo kéy-
tossa olevasta ItOhj 78:ta. ItOhj 86-IGLA:lla voidaan tulittaa
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enintddn 3 000 metrin korkeudella ja 5 000 metrin piissi olevia
ilmamaaleja. Uusi ohjus on edeltijiinsi tehokkaampi erilaisissa
maalitilanteissa ja sen ampumatekniset ominaisuudet ovat parantu-
neet merkittdvisti. Ohjuksen kaliiperi on 72 mm, paino 18,7 kg
ja lentonopeus noin 1,5 Machia.

8. VIUHKAMIINA 84

Viuhkamiinat on tarkoitettu kiytettiviksi asutuskeskustaistelus-
sa, sissitoiminnassa ja kohteiden lihipuolustuksessa. Viuhkamiina
84 on itdvaltalaisen SMI tehtaan valmistama. Miinan paino on 20
kg, josta rdjahdysainetta on 11,5 kg. Miinasta syntyy noin 1 200
kappaletta keskimdirin 4 g:n painoisia sirpaleita. Sirpaleet 1ihtevit
vaakatasossa katsottuna 35 asteen sektoriin ja lipiisevit 50 metrin
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etdisyydelti 4 mm:m paksuisen terislevyn. Viuhkamiina 84:n
tehokas vaikutusalue on noin 7 000 m?.

9. SISU NA-140 TELAKUORMA-AUTO

Kumiteloin varustettu nivelohjattu uiva maastoajoneuvo. Ajoneu-
vo on tarkoitettu miehiston ja/tai tavaran Kkuljetukseen vaikeissa
maasto-olosuhteissa, erityisesti soilla ja lumella.

Teknisia tietoja:

Moottori: V8 bensiinimoottori teho 140 kW

Vaihteisto: 4-nopeuksinen automaattivaihteisto

Jakovaihteisto: 2-nopeuksinen

Telat: kumitelat

Vetotapa: 4 x 4
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Nopeudet: tielld 65 km/h, vedessi 6 km/h

Polttoainesiilié: 200 1

Kantavuus: - etuvaunu 1 + 5 henkildi tai 700 kg
- takavaunu 11 henkiléid tai 1 300 kg.

10. AUTOMAATTINEN SAALUOTAIN

Luotaus kiynnissi
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Puolustusvoimat ottaa kiyttéon uuden automaattisen sidluotaus-
kaluston. Luotaimella voidaan mitata ilmanpaine, limpotila ja
kosteus maan pinnalta aina 30 kilometrin korkeuteen saakka.

Mittausanturit sisiltivd radioluotain nostetaan ilmaan ve-
dylld tiytetylld pallolla. Pallon sivusuuntaisen liikkeen perusteel-
la madritetidn eri korkeuksissa vallitseva tuulen suunta ja nopeus.

Mittaustiedot lihetetddn maa-asemalle luotaimen radioldhetti-
men avulla.

Luotauskalustolla laaditaan automaattisesti muun muassa ty-
kiston ja heittimiston sidsanomat, laskinsiddsanoma sekd normaa-
lit sidpalvelun tiedot.

Séidluotaimen mittausetiisyys on 90 kilometrid, korkeussuun-
nassa 30 kilometrii.

EMP-suojattu kalusto on sijoitettu kontteihin. Maaliskuussa
1988 puolustusvoimat oikeutettiin tilaamaan sifasemakontteja
noin 18,6 miljoonan markan arvosta.
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11. RANNIKKOTYKISTON UUSI MERITORJUNTAOHJUS-
JARJESTELMA MTO 85

Nykyaikaisinta ohjustekniikkaa edustaa ruotsalaiselta Saab Missi-
lesilta hankittu rannikkotykiston uusi meritorjuntaohjusjirjestel-
mé, joka on kehitetty laivaston kiyttimisti jirjestelmisti yh-
teisty6ssd suomalaisen teollisuuden kanssa.

Ohjusyksikkoon kuuluu laskinkeskusajoneuvo, lavettiajoneu-
vot sekd nykyaikainen viestijirjestelma. Kullakin lavetilla voi olla
1—4 ohjusta, joiden maalitiedot saadaan saariston tulenjohto- ja
valvontaverkolta sekd aluksilta. Niin ollen kalusto muodostaa ta-
loudellisesti edullisen meripuolustuksen yhteisen asejirjestelman.
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Ohjuksen tyyppi on RBS-15 SF ja sen kantama on yli 70 km
sekd nopeus yli 0,8 M. Ohjuksessa on nykyaikaisesti toimiva ha-
kupdi ja saaristo-olosuhteisiin soveltuva ohjelmoitava lentorata.

Ohjuksen lahtokiihdytyksessd kadytetddn ruutirakettimootto-
reita ja matkanopeudesta huolehtii suihkuturbiinimoottori.

Jarjestelmin ominaisuuksista voidaan helppokiyttoisyyden
lisiksi mainita suuri osumistodennik®disyys ja hyvd teho kaikkia
merimaaleja vastaan.
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SOTATALOUDELLINEN SEURA RY

TkL, insmaj M Ahlberg

Sotataloudellinen seura sai alkunsa 17.4.1956 pidetysti kokouk-
sesta, jolloin huomattava miird sotataloudellisissa tehtdvissid
toimineita henkilditdi kokoontui Katajanokan Upseerikerholle
kokoukseen, jossa pidtettiin perustaa Sotataloudellinen Seura —
Krigsekonomiska Samfundet ry. Seuran sddnndt vahvistettiin
oikeusministeritssd 23.5.1956.

Seuran ensimmaiseen johtokuntaan valittiin

puheenjohtajaksi  kenraaliluutnantti Leonard Grandell
varapuheenjohtajaksi vuorineuvos Runar Hernberg
jaseniksi vuorineuvos Lauri Helenius
vuorineuvos Heikki H Herlin
kenraaliluutnantti E N Hiamaldinen
eversti Gunnar von Wright
eversti J V Stahlstrom
-diplomi-insind6ri Y K Arvola
sihteeriksi majuri E O Hakkarainen

Seuran puheenjohtajina ovat olleet
kenraaliluutnantti Leonard Grandell 19561966

paijohtaja Runar Hernberg 1966—-1975
kenraaliluutnantti Reino Artola 1975-1980
teollisuusneuvos K H Pentti 1980—-1988
toimitusjohtaja Heikki Timonen 1988—

Sotatatoudellisen seuran tarkoituksena on toimia sotatalou-
dellisista kysymyksistd kiinnostuneiden yhdyssiteend seki edistdd
ja tukea sotataloudellista tutkimustyotd ja sotatalouden kehittd-
mistd kotimaassa, seurata timin alan kehitystd ulkomailla sekd
toimia sotataloushenkil®ston sotataloudellisen piatevyyden kohot-
tamiseksi.

Seuran tarkoituksena ei ole toiminnallaan tuottaa jdsenilleen
voittoa eikd vilitdonti taloudellista ansiota.

Sotataloudellinen seura toimitti toimintansa alkuvuosina
omaa tiedotuslehted, jonka nimi oli »katsaus». Niitd katsauksia
toimitettiin jiasenistdlle yhteensi 7 kpl.
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Seuran jisenistd on kasvanut jatkuvasti ollen nykyiin noin
300.

Seura on tukenut alaan liittyvdd tutkimustyoti pienchkédin
stipendein. Viimeaikaisesta toiden tukemisesta todettakoon ev
R Erjolan kirjoittamat kaksi kirjaa »Ase- ja ampumatarvikkeiden
tuotanto maassamme 1939—-1944y seki 1986 alussa kenrl P J
Viyrysen toimittama julkaisu »Sotataloustietouttay-kirja.

Seuran toimintaan on kuulunut vuosikokouksen yhteydessi
tutustuminen alaan kuuluvan teollisuuslaitoksen toimintaan seki
syksyisin syyskokousesitelmi.

Sotataloudellisen seuran vuosikokous valitsi 3.5.1988 seuraa-

van johtokunnan:

puheenjohtaja toimitusjohtaja Heikki Timonen

varapuheenjohtaja kenraaliluutnantti P J Viyrynen

jdsenet kenraalimajuri Uolevi Anthoni
diplomi-insind6ri  Johannes Brotherus
toimitusjohtaja Jorma Jerkku
hallitusneuvos Ilpo Kauhanen
kenraalimajuri Raimo Penttinen

teollisuusneuvos Kurt Wikstedt
Seuran sihteerind ja rahastonhoitajana on toiminut vuodesta
1983 ldhtien insind6rimajuri Markku Ahlberg.
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