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Ikuraray trosifol

Ses nedir ???

Ses, atmosferde canlilarin isitme organlar1 tarafindan algilanabilen
periyodik basinc degisimleridir.

= Bir maddedeki molekullerin
titresmesi sonucunda olusur.

= Ses titresimle olusur, titresimi
enerjiye donusturdr.

» Havada dalgalar ile yayilir, sudaki
dalga yayilimina cok benzer.

= Ses dalga boyu yiksekligi
= sesin siddeti

= Birim zamandaki dalga sayisi
= sesin frekansi
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Bas%C4%B1n%C3%A7

Havadaki ses titresimi :

= Havada : 340 m/sn

Ses degerleri

Suda : 1453 m/sn Katilarda

= Frekans ,Hertz“ (Hz) = salinma sayis1 / saniye

— Insan Kulag :

= DalgaBoyu :
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16 Hz ile 20 000 Hz

50 Hz : 680 cm
100 Hz : 340 cm
1000 Hz : 34 cm
5000 Hz : 6,8 cm

Trosifol® - World of Interlayers

: 5000 m/sn
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Akustik yalitim (soniimleme) nedir?

,Dalgaboyu yukseklikleri “ hizli bir sekilde dusurulmesidir!
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Akustik yalitim (soniimleme) nedir?

Ses spektrumunun kayit edilmesi

)

16 - 16 000 Hz
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world of interlayers

Akustik Soniimleme Olciimii

1,23 mx 1,48 m

Source room Loudspeaker

Cift odali ve cam bolmeli akustik olcum laboratuvan
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world of interlayers

Girilti:

Insanlar ilizerinde olumsuz etki yapan, istenmeyen ses veya ses kirliligine
verilen addir. Cevresel glirliltii cok cesitli farkli yogunluk ve frekansdaki
seslerin birlesimi ile olusmaktadir.

Freeloio.ce#m
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Giiriiltii Olciim Degeri ?

Desibel (dB), belirli bir referans gu¢ ya da miktar seviyeye olan orani
belirten, genelde ses siddeti icin kullanilan logaritmik ve boyutsuz bir
birimdir. Ses kaynagi siddetinin logoritmik oransal olarak kisinin duyu
merkezi esigini temsil eder.

Gduirtilti ses kaynaginin yogunluguna ve frekansina bagli olarak olciilir.
 dB derecesi kisinin duyabilecegi alandaki sesi temsil etmektedir.

10 dB’lik bir glirtiltii kaynagi artisinin kisilerin hissettigi ses miktarini 2 kat

arttirmaktadir.
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Giirlilti Kaynagi ve Algi Derecesi
Noise Sources and Perception

Pain = 130dB Aeroplane (distance 50m) o
threshold ->
120 dB

Rock concert
110dB /.
Prneumatic drill
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Akustik PVB tarihi _
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Akustik PVB tarihi

= 1990’l1 yillarin sonuna kadar standart
PVB mimari camlarda kullaniliyordu f ST 7

= 90 yillarin sonunda ilk akustik 3
katmanli PVB kullanilmaya baslandi

= 2000 yiinda ilk akustik tek katmanli
PVB Kuraray tarafindan mimari pazara
sunuldu 111 1= =

= Bugiin G¢ katmanli PVB filmler mimari ‘ |
ve otomotiv endustrisinde, tek
katmanli PVB filmler ise sadece
mimari camlarda hala
kullanilmaktadir.
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PVB ile akustik sontiimleme
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PVB ile akustik soniimleme

Cam kombinasyonunda dikkat edilecek dizayn kriterleri :

= Dis guriltlu kaynagi

= |c mekanda istenilen sessizlik seviyesi

= Kalin cam konfigurasyonu

= Farkli kalinlikta cam kombinasyonu

= Cam arasinda birakilacak bosluk (¢ift veya 3 katmanli 1s1 camlar)
= Cam arasindaki gaz cesidi (hava veya diger gazlar)

= PVB katmanin akustik performansi (tek veya 3 katmanli PVB)

March 6, 2017 Trosifol® - World of Interlayers 13
1



kkuraray trosifol’

world of interlayers

Tek katmanl ve 3 katmanli PVB incelemesi _
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Akustik uc¢ Katmanli ve tek katmanh PVB film

Acoustic PVB Tri-layer Acoustic PVB Monolayer

Soft sound
damping
PVB layer

“Standard”
PVB Layer

Homogenous, little softer
sound damping PVB layer

= Merkezde yumusak akustik PVB katman ve = Yumusak PVB tek katman
disarda 2 standart PVB film tabakasi = Sadece mimari camlarda kullanim

= Otomotiv ve mimari camlarda standart = Giivenlik ve emniyet performansi
kullamm acisindan daha kalin PVB kullanimi

" Mimari camlarda yaygin kullanim = 3 katmanli PVB’ye gore daha diisiik

= Ustun emniyet ve guvenlik performansi akustik performans
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Mimari camlarda akustik performans

Akustik performans seviyeleri Rw indeksi (C; Ctr), dezibel biriminde su sekilde
gosterilmektedir :

= Rw camlan siniflandinlmada ve birbirleriyle karsilastirmak icin kullanilmaktadir.
Degerler dB (dezibel) cinsinden EN 20140-3 standardina gore verilmektedir. (USA/
Kanada : ASTM E 90, E 413 standartlan )

= QOrta ustl ve yuksek frekansli guriltu kaynaklar icin agirlikli olarak, ses yalitim indeksi
olarak Rw + C (ornek olarak tren, okul, otoban ve toplu yasam alanlari...)
kullamlmaktadir

= QOrta alt1 ve dusiik frekansli gurilti kaynaklan icin agirtikli olarak, ses yalitim indeksi
olarak Rw + Ctr (ornek olarak havalimanlan, trafik / kamyon, tir, disko veya muzik...)
kullanilmaktadir
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Frekans - akustik soniimleme

Lamine cam ile tekil cam karsilastirmasi

>0 | | |
8 mm Monolithic (32dB)

45 —o— 0.76 mm TROSIFOL BG (35dB)
— —— 0.76 mm TROSIFOL Acoustic (37dB)
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Tekil cam - lamine cam - lamine 1s1 cam karsilastirilmasi

Sound insulation [dB]

37 1

36 -

351

341

33 -

32 1

31 1

30 -

29

32dB

37 dB

34 dB

A Tekil cam vs. Lamine cam: 5 dB

March 6, 2017

Float glass
8 mm

L]

VSG+BG VSG+5SC
4-0.76-4 4-0.76-4

Sound insulation [dB]

39dB
39 4 |
38 A
1 37 dB
37 4 |
36 4
34 |
44.2-16%-4 44,2SC-16*-4
with BG with SC
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A standart vs. Isicam akustik PVB : 2 dB
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Mimari camlarda farkli PVB ve cam kombinasyonlar1 *

44.2 37 dB (-1; -3) 37 dB (-1; -4)
1010.2 42 dB (0; -3) 42 dB (-1; -4)
4/16/44.2 39 dB (-1; -5) 39 dB (-3; -7)
44.2/20/66.2 49 dB (-2; -7) 49 dB (-2; -7)
44.2/12/4/12/8 42 dB (-3; -6) 43 dB (-2; -7)
44.2/12/6/12/46.2 47 dB (-2; -7) 47 dB (-2; -7)
*Akustik lamine camlar ve lamine 1s1 camlar ayni kosullar altinda ve ayni test
laboratuvarinda teste tabi tutulmustur (Acoustic PVB film: TROSIFOL SC and SC+)
March 6, 2017 Trosifol® - World of Interlayers 19
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Cesitli cam kombinasyonlarinda akustik Rw degerleri

1. LSG containing TROSIFOL®
SOUND CONTROL film

/

2. Double glazing containing TROSIFOL®
SOUND CONTROL film

3. Triple glazing containing TROSIFOL®
SOUND CONTROL film

36

- 36-52 dB

3.R, = 40-52 dB

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

| 1 | | | | 1 1 | | | | | | |

Kalin cam kullanimi yliksek ses sonimleme yiiksek Rw degeri
Cift cam 1sicam kullanimi tekil lamine cama gore daha fazla ses sonimleme degeri
3 katmanli ve her iki tarafta akustik lamine kullanimi en yliksek Rw degeri

March 6, 2017
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! ka!manll ve !ek ka!manll akUS!lk _

PVB ozellikleri

March 6, 2017 Trosifol® - World of Interlayers 21




Uc katmanl akustik PVB film

= Kullanim ve isleme kolaylig1 -

standart PVB gibi

= Optimum akustik performans 0.50
mm kalinlik PVB icin.

= Mukemmel akustik performans -
mimari ve ozellikle ara¢ on ve yan
camlan uygulamalarinda

= Yuksek mukavemet dayanimi (top
dusurme testi P2A with LSG 44.2 EN “Standard”
356 standardina gore)

PVB Layer

= Standart veya renkli PVB ile birlikte

kullanim imkani

March 6, 2017
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Acoustic PVB Tri-layer

world of interlayers

Soft sound
damping
PVB layer
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Tek katmanli akustik PVB film

= Mimari uygulamalarda uc¢ katmanli
akustik PVB’ye alternatif olarak
sunulmasi.

= Tamamen geri donusumlu olmasi
nedeniyle ekonomik ¢ozum

= Tum laminasyon makineleriyle
kolaylikla islenebilirlik

= Yuksek yapisma kabiliyeti sayesinde
dusuk temper kaliteli camlarla bile

Acoustic PVB Monolayer

ustun birlesim Homogenous, little softer
’ , .. L. . sound damping PVB layer
= Standart PVB’ye gore daha iyi akustik
degerler
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Py
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- Cok ml Salon
- Troisdorf

| Cok amach konser Salonu

* 1,500 m? akustik lamine

= Tek katmanli Trosifol® SC 0.76
mm

3/6/2017
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W\ Wroctaw Kulesi
Mimari : Mariusz Korszorsz and Dariusz Dziubinski

Cam iireticisi : Press Glass SA Wreczyca Wielka Czestochowa,
Polonya

Cam kombinasyonu : 28,000 m? temperli ve diiz cam Trosifol®
88.2, 66.2 ve 44.2 akustik lamine

PVB film type:

Tek katmanli Trosifol® SC 0.76 mm

N\
N
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New York Pierhouse
. Mimari : Marvel Mimarlik Ofisi

' Laminator: JE Berkowitz

' Cephe Uygulayicist : Alubon
LPVB film cesidi: Tek katman Trosifol® SC.0.76 mm
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L
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S A et e L

Gu-ro yiiksek okulu, Seoul, Korea
Uygulama : Cephe . ‘
Akustik kontrol Sauea
Dizayn & Performans : THK 26.76 mm [6CL + 12 Hava + 4CL + 0.76

Trosifol® SC + 4CL] - Rw: 41,
Aciklama : Yakindaki beyzbol stadiumunun gurdltusiine kars gu3 T/\
FYI: THK 24 mm [6CL + 12 Hava + 6CL] - Rw: 33, (Standard cephe 3ed “ 1

kombinasyonu Kore) —

EHHEHIIII.
R R SR ml
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Four Seasons Hotel, Seul, Kore

Uygulama : Cephe

Mimari : Heerim Mimarlik Ofisi

Akustik Kontrol

Dizayn & Performans : THK 17.52mm [8 + 1.52 Trosifol® SC + 8] -
Rw: 41,

Aciklama : Disandaki trafik gurultusune karsi
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Amore pacific ofisi, Seul, Kore

Uygulama : Cephe

Mimari : Haeahn mimarlik Ofisi
Akustik Kontrol

Dizayn & Performans :

THK 41.52mm [ 6CL H/S + 0.76 Trosifol® SC + 6CL H/S+ 20 Hava + 4CL H/S + 0.76 Trosifol® SC + 4CL H/S] - Rw: 49,
THK 35.52mm [ 5CL H/S + 0.76 Trosifol® SC + 5CL H/S+ 16 Hava + 4CL H/S + 0.76 Trosifol® SC + 4CL H/S] - Rw: 47

THK 28.76mm [ 8CL H/S + 10 Hava + 5CL H/S + 0.76 Trosifol® SC + 5CL H/S] - Rw: 42,
THK 28.76mm [ 6CL H/S + 12 Hava + 5CL H/S + 0.76 Trosifol® SC + 5CL H/S] - Rw: 41,
THK 26.76mm [ 6CL H/S + 12 Hava + 4CL H/S + 0.76 Trosifol® SC + 4CL H/S] - Rw: 41,
Aciklama : Ana cadde lzerindeki gtrafik giriltisiine kars1 maksimum performans.
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Sonuc :

« Akustik PVB 2 cesit : 3 katmanli Trosifol
SC+® ve tek katmanli Trosifol SC®

« Otomotiv endustrisinde 3 katmanli akustik
Trosifol SC+® PVB kullanilmaktadir

* Mimari lamine camlarda Trosifol SC+® 3
katmanli akustik PVB diger renkli PVB’ler
ile uyumu ve kolay laminasyon uygulama
ozelligi ( ozellikle jumbo boyutlarda
uretim) ve ustun mukavemet dayanimi
nedeniye tercih edilmektedir

« Mimari lamine camlarda ozellikle 1sicam
uygulamalarinda (temperli veya yan
temperli) akustik tek katmanli Trosifol
SC® yuksek laminasyon ve optik ozelligi
nedeniyle tercih edilmektedir
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Tesekkiirler.... Sorularimz???

kurara TROSIFOL kurara TROSIFOL kurara TROSIFOL kurara TROSIFOL
y

SOUND CONTROL
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o r Y Pl | IMPACT
paim N R RESISTANT /4
TECHNICAL ¥, GLASS
MANUAL l - :’;:?;:gro’:‘t DEBRIS
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COLOUR
[ ] - [ |
kuraray TROSIFOL kuraray TROSIFOL I(Uraray TROSIFOL

ARCHITECTURE
AUTOMOTIVE

INVISIBLE SAFETY IN CAR GLAZING
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Daha fazla bilgi icin :

fatih.kuyu@kuraray.com

www. trosifol.com

March 6, 2017 Kuraray Interlayer Solutions 31



http://www.trosifol.com/
http://www.trosifol.com/
http://www.trosifol.com/

