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CO N T R I B U T I O N m IVI n g We havenatural greenhouseeffect

Without it the meansurfaceT ca- 18°C
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The Global Energy Challenge
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CO-> mole fraction (ppm)
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May 2018:
411.44 ppm
May 2019:
414.86 ppm
May 2020:
417.31 ppm
May 2021
419.31 ppm
May 2022:
420.99 ppm
May 2023:
424.00 ppm



Marjaniemi CO2
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Should be in 20 years: EmissiQr&anks < 0

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory
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INTEGRATED APPROACH:
THE GLOBAL EARTH OBSERVATORY / GLOBAL S
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SMEAR-Rtation (boreal forest,
Intry side)
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CONTINUOUS, COMPREHENSIVE OBSERVATIONS

SMEARIII
SMEARI: BigData Station for measuring Forest Ecosystem - Atmosphere Relations
A 1 min data: University of Helsinki, Forestry Field Station, Hyytidla
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YESwe canmeasurethe sink/ CARBONpartitioning

Needle respiration

3009 C A The net carbon
~ sequestrationoozso
g C nrat

1100gCni
Soil carbon efflux

600gCm
Wood respiration
100 g Cm A \
Root respiration Decomposition of
Photosynthesis soil organic matter
100 g C m Litter production
100gCm
Respiration
~75gC

b Root exudates
100200gC m Courtesy Pasi Kolari



SMEARII
Forest

Value of SMEAR concept

Aerosol effects

+ CCN, CS, Accumulation
“ " mode, AOD

Diffuse radiation N+
Global radiation
GR
+
Photosyntesis, 7+
CQ = &pp - VOCs
+ 10 ppm + +

Carbon sink Kulmala et al., 2014, BER



Site Organizatior Ecosystem Time period for EC Time period NAI!
Hyytiala(SMEAR! ) UH Forests 2001-2022 2013.052022
Varrio(SMEAR ) UH Forests 20122022 2017.082022

Siikaneval§SMEAR1 ) UH Wetlands 20052022 2019.012022
Kumpula(SMEARI ) UH Urban 20042022 2016.042022
Haltiala(SMEAR\Q) UH Cropland 20212022 2021.062022
bl I NI} ESMEARSK UH Peatlands 20212022 2021.102022
Viikki(SMEAR\gD UH Grassland 20212022 2022.062022
Tvarminne UH Costal 20222022 2022.062022
JarvseljgSmear Estoniz Ef;ogc?éﬁie Forests 20152022 2015.082022
Qvidja UH/FMI Grassland 20182022 2018.132022
Ranskalankorpi UH/FMI Forests 20192022 2020.062022
Pallas FMI Tundra 20032022 2008.052022
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Pyorrekovarianssimenetelnfgddy covariance)
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llman lampdatila

llman kosteus
Hiilidioksidivuo

llman hiilidioksidipitoisuus
Haihdunta

Maan lampdtila

Maan kosteus
Auringonsateily

Tuulen suunta

Tuulen nopeus



Mittauskorkeus 4,5 m

Lahdealueen
alku

Vahvin
kontribuutio

67 % Xoah e - r ’ : Hyvan datan
kumuloitunut ; P FR ; sektorit




Pari esimerkkia tuloksista
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Pydrrekovarianssimenetelma Kammiomittaukset:

Ruohosipuli (n=4)
‘ Monivuotinen kasvi, lehtia hyddynnetaan

‘ Mansikka (n=4)

Monivuotinen kasvi, marjoja hyodynnetaan

Samettikukka (n=4)
‘ Yksivuotinen koristekasvi
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Marjaniemion paivisinhiilinieluja oisin
hillenlahde




Kesakuu Hiilenlahde
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Kuten ihmiset, my6s kasvit vapauttavat ilmakehaan CQ
hengittdessaan Mutta toisin kuin ihmiset, kasvit sitovat
iImakehastsCQ yhteytyksess&aloenergiaravulla

Paljonkokasvivapauttaaja sitoo CQ riippuu saasta,kuten
valon maarastaja ilman lampdtilasta, mutta myos kasvin
lajista,koosta,iastadjaterveydesta

Jos siirrat kasvin pimeéasta valoon ja mittaat samallaCQ
virtauksia,naet seuraavaa(l) pimeass&asvivapauttaaCQ
(2) ja vahaisessdalossakasvinvapauttamaja sitoma CQ.
maara on yhta suuri (A) Valon lisdantyess&asvin sitoma
CQ.maarakasvaa(B) mutta vaintiettyyn pisteeseemasti (C)
Joskushyvin voimakasvalo on jopa haitallista, jolloin CQ
sidontalaskee

Photosynthesis rate

Light-limitation
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Mittaamme CQ virtauksia kasveistaeri valo-olosuhteissa
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Jokainen kasvi kertoo oman tarinansa Siksi mittaamme
useampia kasveja, nahdaksemme kuinka paljon niiden
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Huhtikuug Syyskuu 2023, viikoittain:

Eri lajien vertailu
samana paivana

Saman yksilén vertai
eri paivina

Fotosynteesin nopeus (mg CO, m?2s?)
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https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen hiilinielu/

A Sivuilla nakyy 10 viimeisen paivan mittaukset
A Edellisen 24h mittaustulokset paivittyy sivuille joka aamu
A Marjaniemessé mitataan:

A llman lampétila

llman kosteus

Hiilidioksidivuo

llman hiilidioksidipitoisuus

Haihdunta

Maan lampotila

Maan kosteus

Auringonsateily

Tuulen suunta

Tuulen nopeus
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https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen_hiilinielu/

Miksi Marjaniemi ja mita jatkossa

ASiirtolapuutarhojen hiilinielua ei ole aiemmin mitattu
AMittauksia on tarkoitus tehda vuosia
AAloitetaan myds hiilinielt mittaukset

ATulokset julkaistaan kv tiedelehdissa
A Nyt esitetyt tulokset alustavia

ATulosten hyddyntaminen paatoksenteossa

Allmanlampotilaja kosteus maaperanampdétilaja kosteus auringonséteily tuulen
suuntaja nopeus hiilidioksidipitoisuus hiilivuo (nielw/lahde), haihdunta

AWeb sivut:
A https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen hiilinielu/



https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen_hiilinielu/
https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen_hiilinielu/

Kotipihan hiilikortisto

Ahttps://cocarbon.fi/lwp-content/uploads/2023/08/Kotipihan
Hillikortisto.pdf

AOuti Tahvonen HAMK Lepaa

ALeenalarvj HY/INARKaupunkimeteorologiamrofessori
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