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Seuraukset

Ka | d e | aseJa e Vantaan rava maarasi onnettomuustalon kaikki parvekkeet
- - kayttokieltoon
kaytettl N e 6.3. Tukes tutkinta kaynnistyi

* 30.3. YM suositteli kiinnittamaan huomiota kaidelasien
vaatimustenmukaisuuteen kaynnissa olevissa hankkeissa

Suomessa yli 25
e kayttokieltoja (lyhytaikaisia ja pitkia)

b Otta | | Mman  kohdekohtaiset laskelmat tuuli, viiva- ja pistekuorman suhteen
Va kaV| 3 (my0s jo valmistuneista) ja selvitys kiinnikkeiden kestavyydesta

e kolmannen osapuolen tarkastukset ja korjaukset

onnettomuu kS | d * 1.6.23 Tasolasiyhdistys julkaisi kaidelasin mitoitusohjeen



Vertailulaskelmat

Asetusten ja maaraysten mukaan kaiteen suojaavat osat
tulee aina mitoittaa kohdekohtaisesti tuuli-, piste- ja
vilvakuormalle.

Lasin mitat 903 x 1065 mm, rakenne 4+4, PVB 0,38 mm.

Tukesin mukaan kohteen lasit oli mitoitettu vain

Tu kesin tuulikuormalle.
. Vertailulaskelmissa kayttoasteeksi murtorajatilassa
|OppU ra pO rttl tuulikuormalle saatiin 68 % (ok), pistekuorma ylittyi

kaksinkertaisesti (n. 200 %).

Analyysien perusteella maaraava tekija lasin
suunnittelukapasiteetin kannalta on sen
pistekuormakapasiteetti.




Heilurikoe

» 44.1 rakenteelle tehdyssa testissa lasi hajosi ja irtosi
kiinnikkeistaan alimmillaan 250 mm

Tukesin oudotuskorkeudelta

' * johtopaatds: n. 80 kg henkilon on mahdollista saada
|Oppu d pOrtt| kaiteessa kaytetty 44.1 lasi rikki kaatuessaan lasia

pain.




Tukesin
loppuraportti

Tukes on laajamittaisemmin tehnyt
heiluritestauksia eri tyyppisille laseille
ja kaidejarjestelmille syyskuun 2023
aikana. Havaintona on mm. se, etta
55.1 lasi hajosi reunaan lyotyna
190mm pudotuskorkeudelta. Naihin
edella mainittuihin testeihin ja
havaintoihin perustuen Tukes katsoo,
etta 50kg heilurilla tehty testi 450mm
pudotuskorkeudelta ei ole ylimitoitettu
koetilanne.

Esimerkiksi Iso-Britannian kansallisessa
testausstandardissa BS6206 lasiin kohdistuvat voimat
oli maaritelty seuraavasti:

» 190 mm:n pudotuskorkeus vastaa sita voimaa kun
aikuinen tyontaa voimakkaasti lasia vasten tai lapsi
juoksee lasia pain.

» 450 mm pudotuskorkeus vastaa isompaa voimaa
kuin aikuinen kavelee lasia pain, mutta pienempaa
voimaa kuin juoksemalla sita kohti.

» 1200 mm:n pudotuskorkeus on tarkoitettu lasin
testaamiseen kriittisiin sovelluksiin. johtopaatos: n.
80 kg henkildn on mahdollista saada kaiteessa
kaytetty 44.1 lasi rikki kaatuessaan lasia pain.



Tukesin

loppuraportti

Yhteenveto

Vertailulaskelman tulosten perusteella kaidejarjestelman
suojaava lasiosa ei laskennallisesti tarkasteltuna tayta
Ymparistoministerion asetuksen 4/16 mukaista
pistekuormavaatimusta. Kayttoaste lasin reuna-alueella
ylittyy kun lasin mitoitusta tarkastellaan toteutuneen
kohteen suunnittelulahtotietojen ja kaidejarjestelmaa
koskevien kansallisten asetuksien mukaisesti.

Kaidejarjestelmaa testattiin kokeellisesti 5.4.2023 Eurofins
Expert Service Oy:lla. Heilurikokeessa maksimi
pudotuskorkeutena kaytettiin 450mm. Alimmillaan lasi
irtosi kiinnikkeistaan 250mm pudotuskorkeudelta.



Suomessa...

Kaiteiden suunnittelussa havaittuja virheita

e |asin paksuuden maarittelyssa huomioitu vain
tuulikuorma eli viiva- ja pistekuormalaskelmat
puuttuvat

e vilvakuorma siirretty virheellisesti kasijohteelle
e heiluritesteja tekematta
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Kaidelasia koskevat lait \ /

* Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132
* YM asetus rakennuksen kayttoturvallisuudesta (1007/2017) — —
* YM asetus kantavista rakenteista (477/2014)

{

e Eurokoodi SFS-EN 1990 Rakenteiden suunnitteluperusteet ja sen Ve
kansallinen liite 07.11.2016 3/16 Yid)

* Eurokoodi SFS-EN-1991-1 Rakenteiden kuormat. Osa 1-1: Yleiset kuormat,

tilavuuspainot, oma paino ja rakennusten hyotykuormat ja sen kansallinen ;
lite 07.11.2016 4/16 ——

* Eurokoodi SFS-EN-1991-1 Rakenteiden kuormat. Osa 1-4: Yleiset kuormat,
tuulikuormat ja sen kansallinen liite 07.11.2016 7/16




Kaiderakenteita koskevat
vaatimukset maankaytto- ja
rakennuslaissa

Lain mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava,
etta rakennus suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta sen
rakenteet ovat:

*|ujia ja vakaita
*soveltuvat rakennuspaikan olosuhteisiin
ekestavat rakennuksen suunnitellun kayttoian.

Kantavien rakenteiden suunnittelun ja mitoituksen on perustuttava
rakenteiden mekaniikan saantoihin ja yleisesti hyvaksyttyihin
suunnitteluperusteisiin taikka luotettaviin koetuloksiin tai muihin
kaytettavissa oleviin tietoihin.



Kayttoturvallisuus asetus

116
Lasirakenteet

Rakennuksen lasirakenteen ja muun valoa Idpdisevdn rakenteen
rikkoutuminen ei saa aiheuttaa putoamisvaaraa eikd sirpaleiden
putoaminen alle jédvén haavoittumisvaaraa.

Lasirakenteen ja muun valoa Idpdisevdn rakenteen on kiinnikkeineen
kestettdvad siihen tavanomaisesti kohdistuva kuormitus, jollei rakennetta ole
suojattu kiintedlla tormdysesteella.

lkkunat, lasiseindt ja lasiovet, joihin on vaara tormdétd, on merkittdva siten,
ettd ne havaitaan helposti. Niiden lasitukset on tehtdva turvalasista.




28
Rakennuksen kayttoturvallisuus

Pddsuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan on tehtdvénséd mukaisesti huolehdittava rakennuksen
suunnittelusta siten, ettd rakennus kdyttotarkoituksensa mukaisesti tayttdd kayttoturvallisuudelle asetetut olennaiset
tekniset vaatimukset.

Rakennusvalvonta tutkii hankkeen lainmukaisuutta ja ominaisuuksia yleisen edun
kannalta. Vastuu toiminnallisesta, esteettisesta ja taloudellisesta laadusta jaa
rakennuttajalle ja suunnittelijalle.



Kayttoturvallisuus asetus

78
Kaide

Rakennuksessa tai sen ldhiympdristossé on oltava kaide, kun putoamiskorkeus ylittdd puoli metrié ja putoamisen tai
harhaan astumisen vaara on olemassa. Kaiteen on oltava turvallinen ja kestettéva siihen kohdistuvat kuormat.

88

Kaiteen ja portaan on kestettéva tilan kayttotarkoituksen mukaiset kuormat koko rakenteen kéyttoidn ajan.



Kaide

Luokka CC2

CC2 kaytetaan, kun lasi toimii putoamissuojana kohteessa, jossa siihen on térmaysriski.
Asuinkdytdssa aina CC2 (putoamissuojauksena toimivat kaiderakenteet kuuluvat asetuksen
477/2014 soveltamisalueeseen). Mikali seuraamukset suurempia niin CC3 (katsomot).

Taipumaraja: L/100 ja maks. 25 mm (poikkeaa EN 16612)

Heiluritesti

* Kaiteen levymaisen osan kiinnipysyminen on osoitettava (11§). Suositellaan heiluritestia
pudotuskorkeudelta 450 mm koko rakenteelle.

*  Testaus suoritetaan testauslaitoksen valvonnassa standardin mukaisesti, esim. DIN 18008-4 tai
tulevan kansallisen standardin.

*  Isku kohdistetaan ainakin lasin / levymaisen osan reuna- (sauma-) -alueelle




Onko ikkuna
kaide?




Kayttoturvallisuus asetus

6%

fasanne

Oleskeluun ja kulkuun tarkoitetuilla rakennuksen
tasanteilla sijaitsevien ikkunoiden, luukkujen ja
muiden vastaavien aukkoja peittdvien rakenteiden on
kestettdavad henkilbkuorma, jos putoamisvaara on
olemassa.




Onko ikkuna
kaide?

Lain tulkintaa...

Rakennuksen ulkovaipan ikkunoita koskee

Ymparistoministerion asetus rakennuksen

kayttoturvallisuudesta 1007/2017 11 §, jonka mukaan
lasirakenteen on kestettava siihen tavanomaisesti kohdistuva
kuormitus (jos ei kiinteata tormaysestetta) ja kaytettava
turvalasia, kun vaara tormata. Asetus 4/16 koskien kaiteita ja

suojaseinamina toimivia valiseinia ei koske suoraan ikkunoita.

Rakennesuunnittelija tekee riskinarvion tapauskohtaisesti ja
arvioi kuormankestavyyden tarpeen. Vaaran
hyvaksyttavyyden arviointi perustuu kohteen tavanomaiseen
tai normaalisti ennakoitavaan kayttoon. Tallaiseen kayttoon

el kuulu kayttajien tietoinen tai tahallinen riskinotto. Tilan

kayttotarkoituksen mukaisia kuormia voivat olla esim. nojailu

ja tormays.




Onko ikkuna
kaide?

Ravan tulkintaa...

Topten ohjekortista Ravan tulkinta: Asunnon monilasisessa
(vahintaan 3 lasikerrosta) ulkoikkunassa suunnittelijan on
yhdessa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa harkittava
putoamisriski ikkunan sijainti huomioiden. Laminoitua

turvalasia on kuitenkin aina kaytettava, kun lasituksen

alareunan korkeus lattiasta on alle 0,7 metria ja tasojen

valinen korkeusero on yli 2,2 metria. Monilasisessa
(vahintaan 3 lasikerrosta) alle 0,25 m leveassa tai

korkeassa lasiaukossa ei katsota olevan putoamisvaaraa.

YmA 4/16 8 §:ssa ja sita tasmentavan ohjeen osan 1-1-
kappaleessa 8. esitetyt kuormat ovat vahimmaiskuormia
esim. kaiteille seka ikkunoille, lasiseinille ja lasioville, jotka
estavat putoamisen tai toimivat suojarakenteina.




Mitoitustaulukot

Turva- ja suojalasit 2022

e Standardit

 Reunaehdot

* Piste- ja viivakuorma

* Miten luen taulukoita

* Uusi paivitetty versio 2024



Mitoitusstandardi SFS-EN 16612

Ensisijaisesti infill- eli taytepaneeleille.

Infill-sanalla tarkoitetaan rakennetta, johon kohdistuu tasainen
painekuorma. Kun siirrytaan kantaviin rakenteisiin, ei kyseessa enaa
ole infill-paneeli, jolloin pitda huomioida eurokoodien
seuraamusluokkien mukaiset varmuuskertoimet. Muutoin voi
kuitenkin kayttaa SFS-EN 16612 laskentaperusteita. Mitaan
muutakaan ohjetta Suomessa ei ole. Lisaksi laskentatulokset ovat
linjassa tulevien lasin eurokoodien kanssa.



Lasin eurokoodit 2026

Kolmen vuoden paasta lasin suunnitteluun tulee tarkemmat
ohjeet (maaraykset) ja kansalliset valinnat.

Lasirakenteiden suunnittelu
Osa 1 - Suunnittelun ja materiaalien perusteet
Osa 2 - Design of out of plane loaded glass components

Osa 3 - Design of in plane loaded glass components and their
mechanical joints

Osa 4 -Ohje: Guidance for specification



Lasin eurokoodit 2026

Uutena:

- alle CCO luokka eli infill

- LSS rajatilaskenaariot eli milloin lasin on murruttava
turvallisesti ja milloin huomioitava murtumisen jalkeinen
kuormaa kestava tila (LSS5-2 ja LSS-3)

LSS-luokat ja esimerkkilasit

LSS-0 tuulikuorman kuormittamat ikkunaelementit/taytelasi/infil

LSS-1 lasipilari

LSS-2 jaykistysseina (painekuorma ja tasonsuuntainen leikkausvoima), kattolasielementti,
lasiporras, tuulikuorman ja vaakasuuntaisen térmayskuorman kuormittama
lasielementti, lasieva, kasijohteellinen kaidelasilaatta

LSS-3 lattialasilaatta, kantava kaidelasilaatta (ilman kasijohdetta)




Pistekuorma

Pistekuorma 0,3 kN vaatimus on vuodelta 1978, RakMK B1. Nykyisessa
muodossa vaatimus (50x50mm) on ollut vuoden 2017 alusta lahtien.

Aiemmin on ollut myos 25x25 mm ala kaytossa.

Pistekuorma ylittyy 44.1 lasirakenteella noin kolminkertaisesti
laskennallisesti mitoittaessa, kun kuorma sijoitetaan lasin reuna-alueelle ja

lasit ovat float-lasia.



Viivakuorma

Kasijohde / vaakaviivakuorman vaikutuskorkeus: On huomioitava korkeus 0 -
1200 mm ja tarkasteltava laskennassa kohta, jossa saavutetaan epdedullisin
vaikutus kaiteen levymaiselle osalle. Viivakuormaa ei siis voida ajatella vain
kasijohteelle.

% 0,5 kN/m, luokat A ja B; asunto- ja majoitustilat seka toimistotilat

% 1,0, luokat C1-C4 ja D, kokoontumistilat (ravintola, koulu, museo),
myymalatilat seka luokka E varasto- ja tuotantotilat

X/

% 3,0 luokka C5, tungoskuorma yleisotilassa kuten konserttisali, urheiluhalli



Kaidelasin mitoitus

« Eurokoodit velvoittavia 1.1.2017 alkaen
« mitoitettava erikseen tuuli-, viiva- ja pistekuormalle
« kayttorajatila ja murtorajatilatarkastelut

« kaidekuorman vaikutusaika on 30 s., jolloin kaidekuormien
mitoituslujuudeksi saadaan raakareunahiotulle lasille 17,8 Mpa ja
kiiltoreunahiotulle 22,25 Mpa

« tuulikuorman vaikutusaika on 3 s, jolloin tuulikuorman
mitoituslujuudeksi saadaan RRH lasille 20,0 Mpa ja KRH lasille 25
MPa



KAIDELASIN MITOITUS

> Ohje julkaistiin 1.6.2023
> tehty yhteistyossa laajan tyoryhman kesken

> tukee erityisesti suunnittelijan mitoitustyota

https://www.tasolasivhdistys.fi/lasitietoa/mitoitus/kaidelasin -

mitoitus/



https://www.tasolasiyhdistys.fi/lasitietoa/mitoitus/kaidelasin-mitoitus/
https://www.tasolasiyhdistys.fi/lasitietoa/mitoitus/kaidelasin-mitoitus/

Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Ohjeen mukainen laskenta (pvm 1.6.2023)
1. Tuuli, vaaka- ja pistekuormatarkastelut

2. Kaiderakenteen testaus

https://www.tasolasivhdistys.fi/lasitietoa/mitoitus/kaidelasin -
mitoitus/



https://www.tasolasiyhdistys.fi/lasitietoa/mitoitus/kaidelasin-mitoitus/
https://www.tasolasiyhdistys.fi/lasitietoa/mitoitus/kaidelasin-mitoitus/

Kaiderakenteen testaus

Valmisteilla kansallinen
testistandardi.

Nyt voi kayttaa soveltaen
EN 12600,
pudotuskorkeus 450 mm

tai DIN 18008-4.

Periaatteet:

v' rakenne sama kuin kohteen, mutta levyn koko saa
vaihdella

v’ samaa naytetta isketaan keskelle ja reunaan 3-4 krt

v heiluri ei saa lapaista naytetta

v yli 50g painavia osia ei saa pudota

v' naytteesta rikotaan lopuksi toinen lasi ja uusi isku

Koon vaihtelut

v 4 sivulta tuettu +-20%

v ylhaalta ja alhaalta tuettu leveys +500 mm ja korkeus
+100 mm tai

v minimi ja maksimi (kaikki valilta ok)



Mitoitustaulukot

Neljalta sivulta tuettu kaide, jossa laminoitu turvalasi (LF).

Viivakuormat 0.5; 1.0 ja 3.0.

Vaikutusaika -> kmod 0.77

LF (0.5)[(0.3 kN/50x50 => kaikki min. 55.2)
2600 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2
2200 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2
1800 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2
1400 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2
1200 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2
1000 55.2 55.2 55.2 55.2 55.2

800 1200 | 1600 | 2000 | 2400

Pystyrivi korkeus
Vaakarivi leveys

LF 1.0 ((03 kN/50x50 => kaikki min. 55.2)
2600 55.2 55.2 55.2 55.2 66.2
2200 55.2 55.2 55.2 55.2 66.2
1800 55.2 55.2 55.2 66.2 66.2
1400 55.2 55.2 55.2 66.2 66.2
1200 55.2 55.2 55.2 66.2 66.2
1000 55.2 55.2 55.2 66.2 66.2
800 1200 1600 2000 2400

LF 3.0

2600 88.2 |1010.2 | 1212.2 | 1212.2 | 1515.2
2200 88.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1212.2 | 1515.2
1800 88.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1212.2 | 1515.2
1400 88.2 |1010.2 | 1212.2 | 1212.2 | 1212.2
1200 88.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1212.2 | 1212.2
1000 88.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1212.2 | 1212.2

800 1200 1600 | 2000 2400




Mitoitustaulukot

Neljalta sivulta tuettu kaide, jossa karkaistu-laminoitu turvalasi
(KL). Viivakuormat 0.5; 1.0 ja 3.0.

Vaikutusaika -> kmod 0.77

KL 0.5 KL1.0 KL 3.0
2600 | 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 2600 | 33.2 33.2 33.2 44.2 44.2 44.2 2600 44.2 55.2 66.2 66.2 66.2 88.2
2200 | 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 2200 | 33.2 33.2 33.2 44.2 44.2 44.2 2200 44.2 55.2 66.2 66.2 66.2 88.2
1800 | 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 1800 | 33.2 33.2 33.2 44.2 44.2 44.2 1800 44.2 55.2 66.2 66.2 66.2 88.2
1400 | 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 1400 | 33.2 33.2 33.2 44.2 44.2 44.2 1400 44.2 55.2 66.2 66.2 66.2 88.2
1200 | 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 1200 | 33.2 33.2 33.2 44.2 44.2 44.2 1200 44.2 55.2 66.2 66.2 66.2 88.2
1000 | 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 33.2 | 33.2 1000 | 33.2 33.2 33.2 44.2 44.2 44.2 1000 44.2 55.2 55.2 66.2 66.2 88.2
800 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 3000 800 1200 | 1600 2000 2400 3000 800 1200 1600 2000 2400 3000




Mitoitustaulukot

Pystyreunoilta tuettu lasikaide, jossa on laminoidut lasit (LF).

LF (0.5) (03 kN/50x50 => kaikki 88.2)

LF 1.0 (03 kN/50x50 => kaikki > 88.2)

1600 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2
1400 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2
1200 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2
1000 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 88.2

800 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400

1600 | 88.2 | 88.2 | 88.2 88.2 88.2
1400 | 88.2 | 88.2 | 88.2 88.2 | 1010.2
1200 | 88.2 | 88.2 | 88.2 | 1010.2 | 1010.2
1000 | 88.2 | 88.2 |1010.2| 1010.2 | 1010.2
800 | 1200 | 1600 | 2000 2400

LF 3.0

1600 88.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1515.2 | 1919.2

1400 | 1010.2 | 1212.2 | 1515.2 | 1919.2 | 1919.2

1200 | 1212.2 | 1515.2 | 1919.2 | 1919.2 -

1000 | 1212.2 | 1515.2 | 1919.2 | 1919.2 =
800 1200 1600 2000 | 2400

Muutosta ei juuri ole 3.0 viivakuorman taulukossa, kun sita verrataan
vanhaan oppaaseen. Muissa mitoitus lahtee 88.2 rakenteesta.

Kaytettaessa karkaistu-laminoitua lasirakennetta pystyreunoilta tuetussa

lasikaiteessa, voidaan kayttaa ohuempia rakenteita kuin mita vanhassa

oppaassa ilmoitettiin.




Mitoitustaulukot

Pystyreunoilta tuettu lasikaide, jossa on karkaistu-laminoidut lasit (KL).

KL 0.5

1600 | 44.2 | 44.2 | 44.2 | 55.2 | 66.2

1400 | 44.2 | 44.2 | 55.2 | 66.2 | 66.2

1200 | 44.2 | 44.2 | 55.2 | 66.2 | 88.2

1000 | 44.2 | 55.2 | 55.2 | 66.2 | 88.2
800 1200 | 1600 | 2000 | 2400

KL 1.0

1600 | 44.2 | 44.2 66.2 88.2 88.2

1400 | 44.2 | 55.2 66.2 88.2 88.2

1200 | 55.2 66.2 66.2 88.2 | 1010.2

1000 | 55.2 66.2 | 88.2 88.2 | 1010.2
800 1200 | 1600 | 2000 2400

KL3.0

1600 55.2 88.2 88.2 | 1010.2 | 1212.2

1400 66.2 88.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1212.2

1200 88.2 | 1010.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1515.2

1000 88.2 | 1010.2 | 1010.2 | 1212.2 | 1515.2
800 1200 1600 2000 2400

Kuten taulukoista on nahtavissa FEM-laskentaohjelman tulosten mukaisesti
44 .2 rakenne on vaatimukset tayttava vain karkaistu-laminoituna
turvalasina, kun viivakuorma on joko 0.5 tai 1.0. Vaadittu pistekuorma

tarkastelu muuttaa naita taulukoita huomattavasti. Lasirakenteista tulee
entista paksumpia tai sitten on kaytettava yhdistelmalasia. Vaatimukset kun
koskevat yhta lailla kaikkia kaidemateriaaleja, ei ainoastaan lasia.




Yla- ja alareunasta tuettu

Rajoitetut lasikoot on ilmoitettu tummanharmaalla. Ensimmadisena on laminoitu turvalasi (LF) ja alapuolella

karkaistu-laminoitu turvalasi (KL).

LF 0.5
3000
2600
2200
1800
1400
1000
600

44,2 552 66.2 88.2 1010.2 1212.2

KL 0.5
3000
2600
2200
1800
1400
1000
600

44,2 55.2 66.2 88.2 1010.2 1212.2

LF 1.0
3000
2600
2200
1800
1400
1000
600

KL1.0
3000
2600
2200
1800
1400
1000
600

44.2

55.2

66.2

88.2

1010.2 1212.2

44.2

55.2

66.2

88.2

1010.2 1212.2

LF 3.0
3000
2600
2200
1800
1400
1000
600

44.2 55.2 66.2 88.2 1010.2 1212.2

KL3.0
3000
2600
2200
1800
1400
1000
600

44.2 55.2 66.2 88.2

1010.2 1212.2



Suunnittelun lahtotiedot

« Rakennuksen kayttotarkoitus

« Suunniteltu kayttdika

« Kohteen maastoluokka

« Seuraamusluokka

« Mitat (detaljit) ja lasirakenteen muut tiedot (lasityyppi, rakenne, pinnoitteet, hionta)
« Kuormitukset

« Putoamisvaara - laminoitu turvalasi

« Tormaysvaara - turvalasi

« Lasien tuennat ja kiinnitykset runkoon, rungon liikkeet

« Sirpaleiden leviaminen

« Muita: lintuturvallisuus, lamporikkoriski, heijastukset, polttopisteet
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