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Rakennusalan suurin tapahtuma kokoaa jalleen alan
ammattilaiset Helsingin Messukeskukseen 29.9.-1.10.2026,
kun FinnBuild 2026 avaa ovensa.

Téana vuonna messuilla nahdaén ensimmaista kertaa myoés
Lasin Maailma - lasialan yhteinen kohtaamispaikka!

Tervetuloa kokemaan Lasin Maailma FinnBuildissa!

Mukana Lasin Maailma -osastolla:
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Ikkunoita ja ovia niin pitkalle kuin
silma kantaa

Maaliskuussa jarjestetty Fensterbau Frontale 2026 kokosi Nirn-
bergiin 1022 naytteilleasettajaa ja noin 75 000 alan ammattilaista
117 maasta.

Messuilla valmistajat esittelivat uusimpia ratkaisuja ja teknologioi-
ta erityisestiikkunoiden, ovien jajulkisivujen kehityksessa. Paikalla
vierailleiden tanskalaisten kollegoiden mukaan markkinoilla ndkyy
selvasti Euroopan muuttunut turvallisuustilanne. Turvaovet, kehit-
tyneet lukitusratkaisut sekd murtosuojatut ikkunat olivat ndytta-
vdsti esilld. Osastoilla demonstroitiin konkreettisesti rakenteiden
kestdvyyttd - esimerkiksi ikkunoita testattiin iskuja vastaan rauta-
kankien ja vasaroiden avulla ilman, ettd lapdisy onnistui.

Keskeisia teemoja olivat myds energiatehokas korjausrakentami-
nen, jossa Euroopan kasvava korjausvelka ohjaa tuotekehitystg,
seka sarjallinen ja modulaarinen rakentaminen. Teollinen raken-
taminen edellyttdd yha pidemmille standardoituja ja nopeasti
asennettavia jarjestelmia. Lisaksi automaatio ja tuotantoteknolo-
gia nousivat vahvasti esiin: digitalisaatio, koneistus ja tuotannon
tehokkuus ovat keskeisia kilpailutekijoita.

Mika on muuttunut edellisiin messuihin
verrattuna?

Vuoteen 2024 verrattuna kolme kehityssuuntaa erottui selvasti.
Ensinndkin siirtyma yksittdisista tuotteista kohti kokonaisvaltaisia
jarjestelmia ja konsepteja on voimistunut. Toiseksi messujen ohjel-
masisalté on laajentunut: uudet formaatit, kuten Stage ja Inno-
vation Award, korostavat tiedonvaihtoa ja alan yhteista kehitysta.
Kolmanneksi kestavyys on siirtynyt sivuroolista ytimeen ja toimii
nyt koko alan kehitystd ohjaavana perusldahtokohtana.

Tasolasiyhdistyksen vuosikokous

Perjantaina 24.4.2026 pidettiin yhdistyksen vuosikokous Tam-
pereella. Vuosikokouksen jdlkeen pidettiin hallituksen jarjestay-
tymiskokous ja uudeksi puheenjohtajaksi valittiin Harri Korpela
seka varapuheenjohtajaksi Pyry Ollonqvist. Yhdistys kiittad Henri
Kiurua puheenjohtajavuodesta.

Hallituksen uusi kokoonpano on:

- Granqvist Tero, Maakunnan Lasi Oy
- Kaski Joni, Tambest Oy
- Korpela Harri, uusi pj. Pilkington Lahden Lasitehdas Oy
- Laamanen Misa, KMV Finland Oy
- Ojala Pekka, FP-Tuotteet Oy
- Ollongvist Pyry, uusi varapj. Glaston Finland Oy
- Paakinaho Heikki, Lumon Oy
- Ritala Sami, Lasitalo Tampere Oy
- Saukko Timo, Finnglass
- Siltala Sanna, Metallityo Valiméaki Oy
- Stenvik Aki, Q-railing Scandinavia
- Sutela Tahvo, Lasifakta Oy
Kokouksen yhteydessa muistettiin yhdistyksen toiminnanjohtaja

Jenni Heikkilda 10-vuotisesta taipaleesta Tasolasiyhdistyksen joh-
dossa.

Uusi korjausrakentamisen avustus
voi vauhdittaa ikkunaremontteja -
positiivinen signaali lasialalle

Ymparistoministerio valmistelee vuosille 2026-2027 méadraaikais-
taavustustaasuinrakennusten korjausrakentamiseen. Kehysriihes-
sd linjatun tukiohjelman kokonaisrahoitus on 110 miljoonaa euroa,
ja sen painopiste on energiatehokkuutta parantavien remonttien
kdynnistdmisessd ja nopeuttamisessa.

Avustus on suunnattu asunto-osakeyhtidille seka valtion tukemille
vuokra- ja asumisoikeusyhteiséille. Tukea voidaan myontda hank-
keisiin, joissa rakennuksen energiatehokkuus paranee merkittavas-
ti - aiemman energia-avustusmallin mukaisesti jopa vahintdan 20
prosenttia suhteessa sadddsten perustasoon.

Lasialan ndkékulmasta ohjelma on erityisen merkittava, silld ikku-
noiden uusiminen on yksi vaikuttavimmista yksittdisista energiate-
hokkuustoimista korjausrakentamisessa. Nykyaikaiset monilasi- ja
selektiivilasiratkaisut parantavat rakennuksen U-arvoa ja pienenta-
vat lammitysenergian tarvetta erityisesti talvikaudella.

Pelkka U-arvo ei kuitenkaan maaritd energiatehokkuutta kokonai-
suutena. Myds lasin g-arvo eli auringonsuojakyky on keskeinen teki-
ja, erityisesti kesdaikaisen energiankulutuksen hallinnassa. Oikein
valitutauringonsuojalasit rajoittavat liiallista ldamp6kuormaa sisati-
loissa, vahentdvat viilennyksen tarvetta ja parantavat asumismuka-
vuutta - ilman erillisid jadhdytysratkaisuja. Tama korostuu etenkin
suuripinta-alaisissa ikkunoissa.

Keskeista on se, ettd avustus voi kattaa myos yksittdisid energiate-
hokkuustoimia ilman laajaa peruskorjausta. Tama madaltaa kyn-
nystd toteuttaa juuri ikkuna- ja lasiratkaisuja koskevia hankkeita,
jotka monissa taloyhtidissa ovat siirtyneet kustannuspaineiden
vuoksi.

Valmistelussa arvioidaan lisaksi avustuksen mahdollista takautu-
vaa soveltamista hankkeisiin, jotka kdynnistyvat aikaisintaan kesa-
kuussa2026. Tamd voi vauhdittaa jo suunnitteilla olevien ikkuna- ja
julkisivuremonttien kdynnistymista.

Kokonaisuutena uusi tukimalli tarjoaa lasialalle kauan kaivattuja
kasvun mahdollisuuksia. Joten toivottavasti se lisda kysyntdd ener-
giatehokkaille ikkuna- ja lasiratkaisuille, joissa ldmmdneristys ja
auringonsuojaus muodostavat toimivan kokonaisuuden, sekd niita
tukeville suunnittelu- ja asiantuntijapalveluille.

Suomen Tasolasiyhdistyksen uusi hallitus ja kukitettu toiminnanjohtaja.
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Paakirjoitus

Lasialan osaaminen ansaitsee
paikkansa - ja suunta on nyt kirkas

Rakentamislain myotd patevyyksistd on tullut keskeinen osa rakennushankkeiden arkea.
Suunnittelijoiden ja tyonjohtajien osaamista arvioidaan entistd systemaattisemmin, ja vaa-
timukset heijastuvat suoraan hankkeiden laatuun, aikatauluihin ja vastuunjakoon. Lasialan
nakokulmasta muutos on tervetullut - mutta samalla se paljastaa kehityskohdan, johon alan
on itse tartuttava.

Lasirakenteet ovat teknisestivaativia ja turvallisuuskriittisid, mutta lasialalla ei ole omaa pate-
vyysnimikettd. Kdytdnnossa lasirakenteiden suunnittelu rinnastetaan rakennesuunnitteluun,
vaikka lasin kdyttdaytyminen, mitoitus ja riskit poikkeavat olennaisesti muista rakennusmate-
riaaleista. Ilman toimialakohtaista viitekehystd lasialan erityisosaaminen jaa helposti naky-
mattomaksi - niin viranomaisarvioissa kuin rakennushankkeissakin.

Ympadristoministerion paatos jatkaa rakennusvalvontojen aiemmin hyvaksymia patevyyksia
vuoteen 2030 tuo rakennusalalle kaivattua lisdaikaa. Se ei kuitenkaan poista tarvetta kehittda
pysyvid, selkeitd ja yhtendisia kaytantoja. Juuri tdhadn Tasolasiyhdistys suuntaa toimintaansa
vuonna 2026.

Tasolasiyhdistyksessa lasialan patevyyskysymystd tarkastellaan strategisesti. Tavoitteena ei
ole luoda uutta lakisadteistd patevyysnimiketta tai kilpailla virallisten patevyyksien kanssa.
Sen sijaan tarvitaan toimialakohtainen patevyyskoulutusjarjestelmd, joka tukee rakentamis-
lain mukaista patevyysajattelua ja tekee lasirakenteisiin liittyvdan osaamisen kaikkien saata-
ville.

Lasialan oma patevyysmalli voi nojata samaan vaativuusajatteluun kuin muu rakentaminen:
tavanomaisista ratkaisuista vaativiin ja erittdin vaativiin lasirakenteisiin. Modulaarinen koulu-
tus ja ndyttoon perustuva osaamisen arviointi, joka on rakennettu yhteistydssa korkeakoulun
kanssa loisivat jarjestelmalle uskottavuuden, jota niin viranomaiset kuin rakennushankkee-
seen ryhtyvatkin tarvitsevat.

Kyse ei ole vain yksittdisten suunnittelijoiden asemasta. Kyse on koko toimialan kilpailukyvys-
td, laadusta ja turvallisuudesta. Kun vastuut ja osaaminen on maaritelty selkedsti, hankkeet
etenevdt sujuvammin, riskit pienenevat ja lasirakentamisen taso nousee.

Tasolasiyhdistyksen perustehtdva on edistda turvallista, laadukasta ja kestdvad tasolasin
kayttod rakentamisessa sekd toimia jdsenyritysten yhteisend danend. Nykyisessa haastavas-
sa markkinatilanteessa - kun uudisrakentamisen volyymi on matala ja kilpailu kiristynyt -
korostuu yhdistyksen strateginen rooli entisestdan. On tdrkedd varmistaa, ettd lasi nahdaan
rakentamisessa ratkaisuna ja lisdarvon tuottajana, eika kustannuserana.

Vuonna 2026 Tasolasiyhdistyksen toiminnan painopisteet kiteytyvat erityisesti osaamisen
kehittdmiseen ja viestintddn. Yhdistys rakentaa modulaarista koulutuspolkua, joka kattaa
lasirakenteiden suunnittelun perusteet, mitoituksen eri tasot seka poikkeuksellisen vaativat
kohteet. Samalla vahvistetaan alan ndkyvyyttd, tiedon saatavuutta ja yhteisia, hyvia kdytanto-
ja. Tasolasiyhdistys haluaa olla se alusta, joka kokoaa tiedon, jalostaa osaamisen ja vie lasialan
dantd eteenpdin - yhdessd jasentensd, suunnittelijoiden ja viranomaisten kanssa.

Lasialan osaaminen ei ole liian laajaa, vaan liian rajautunutta. Vaativien lasiraken-
teiden suunnittelu ja toteutus on keskittynyt harvoille asiantuntijoille, eikd osaa-
minen levid alalla riittdvan systemaattisesti. Tama ei ole kestdvaa laadun eika -
turvallisuuden ndakokulmasta. Lasirakentaminen tarvitsee nyt toimivan ja ‘
johdonmukaisen koulutus- ja patevyysmallin, joka kasvattaa osaajajoukkoa
ja nostaa koko alan tasoa. Koulutus ei ole lisd, vaan edellytys sille, etta lasi-
rakentaminen voi kehittya hallitusti ja vastuullisesti.

Nyt kdynnissd oleva muutos tarjoaa harvinaisen mahdollisuuden kehittda

lasialalle oma, tulevaisuuteen katsova osaamisjarjestelma. Tama mahdolli- E‘

suus kannattaa kayttad aktiivisesti, avoimesti ja yhteistyossa. A/ ; ‘,! .
' U

Jenni Heikkila
Paatoimittaja
Suomen Tasolasiyhdistys ry




==boraident

s LASER-NANOTECHNOLOGIES IN GLASS

Lintusuoja
Toimiva ja tehokas

Erittain tehokas viimeistelykdsittely lintusuojalasin luomiseksi rikkomattomalla

lasertulostuksella turvalliseen kohtaan: 1 (ulkopuoli).
n tekijaan perustuva suojaus linnuille — lahes huomaamaton ihmisille.

Kolmee
ty6kalunvaihtoon kuluvaa

a: Joustava laserviimeistely ilman
laminoituja laseja varten.

Laserbird-tekniikk
a, temperoituja ja

aikaa IGU:ta ja kaikkia monoliittisi

Laserbird: Lisapaivityksia lasituotteisiisi

&
%’ - m - i : _[_
" TERE - O
Laserbird i ava
Lintuystdvallinen iili
Mobiiliverkon Idpdiseva i ingoi
EE . l _ pdiseva Pintaa vahingoittamaton poisto
o } . ‘
| ] | M)
Antibakteeri i Tl .
eerinen lasi Lammitettdva lasi Alylasi
Selkedt merkinnat

HEGLA boraident - Halle, Ge
, Germany « +49 3454782350 « i i
nest ide « info@hegla-bo
glas Oy - FI-33560 Tampere « +358 44 2100 767 - eero.jaIkaner?@tregrg;jigﬁwcom

boraident.de




Lasiseminaari

Suomen Tasolasiyhdistyksen jarjestama lasiseminaari pidettiin
Tampere-talolla 25.3.2026. Tilaisuus kokosi yhteen 122 rakennus-
lasialan ammattilaista eri puolilta Suomea. Pdivan aikana kasi-
teltiin ajankohtaisia teemoja rakentamisen markkinatilanteesta,
vastuullisuudesta, hiilijalanjiljen hallinnasta seka lasirakentei-
den teknisistd vaatimuksista ja laadunhallinnasta.

Seminaarin aamupaivdssa kuultiin katsaus kotimaan rakenta-
misen ndakymiin sekd esityksid rakentamisen vastuullisuudesta
ja hiilijalanjdljen ohjauksesta. Lisaksi Rakennustieto esitteli
hankkeiden hiilijalanjdljen laskentaan tarkoitettuja tyokaluja.
Laminoidun lasin laatua kdsitellyt esitys heratti keskustelua alan
laatuvaatimuksista ja kdytanngista.

Mika oli rakentamisen suhdannetilanne vuonna 2025?

— Punaisella alueet, jolloin suhdanne on ollut keskiarvon 100 alapuolella
— Nykyinen suhdannetilanne on edelleen hyvin heikko

Teksti: Jenni Heikkila
Kuvat: Forecon, Granlund, Lumon, Sweco

Iltapdivan ohjelmassa syvennyttiin muun muassa lasikaiteita kos-
keviin vaatimuksiin, tuulikuormiin seka vaativiin lasirakenteisiin.
Pohjoisesplanadi 37 -kohteen lasikattorakenne ja lasiratkaisut
tarjosivat kdytannon esimerkin haastavasta projektista ja sen
laadunhallinnasta. Pdivan paatti esitys lintuturvallisuudesta.

Seminaarin yhteydessa jarjestetty ndyttely tarjosi osallistujille
mahdollisuuden verkostoitumiseen sekd alan tuotteisiin ja pal-
veluihin tutustumiseen. Tilaisuuden hyva osallistujamaara osoit-
ti rakennuslasialan tarpeen ajankohtaiselle tiedonvaihdolle ja
yhteisille keskusteluille my&s haastavassa markkinatilanteessa.

Kaydaan seuraavaksi ldpi muutamia pdivan esityksista.

Rakentaminen
kaantymassa
varovaiseen kasvuun
- lasirakentamiselle

Foreconin rakentamisen suhdannetilanneindikaattori

—Suhdannetilanneindikaattori

2007 2010

2001

Lahde: Thastokesky

Rakentamisen suhdannetianne, Lasiseminaar, Tampere

Rakentamisen suhdannetilanne on edelleen heikko, mutta kehitys viittaa kddnteeseen kohti kasvua.

7,0

Julkiset palvelurakennukset

avautuu uusia
mahdollisuuksia

Forecon Oy:n Markku Riihimaki esit-
teli Lasiseminaarissa tuoreimman kat-
sauksen rakentamisen tilanteeseen ja
nakymiin Suomessa ja kansainvalisesti.

Foreconin selvitysten mukaan raken-
nusala on Suomessa ohittanut pohja-
kosketuksen ja siirtymassa hitaaseen,
varovaiseen kasvuun. Uudisrakentami-
nen, erityisesti asuntotuotanto, pysyy
heikkona, mutta toimitila-, teollisuus-
ja julkinen rakentaminen sekd korjaus-
rakentaminen tukevat markkinaa.

2019 2022 2025

¥} Forecon

& Hubexo Product

Lasirakentamisen ndakokulmasta kasvu

keskittyy julkisivuihin, energiatehok-

kuuteen ja korjaushankkeisiin. Raken-
=870 nuskustannusten nousu on hidastunut
ja osin kadntynyt laskuun, mika paran-
taa hankkeiden kdynnistymisedellytyk-
sid. Kokonaiskuva on varovaisen myon-
teinen mutta epavarma.

Koko maa

Julkinen rakentaminen on
yha vilkasta, isoja hankkeita
alkaa. My6s vihredn siirtyman
| hankkeita on mukavasti ja

A |- —Luvat 1 10 toimitilarakentamisen maara
: —— Aloitetut i kasvaa.
----Valmistuneet
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2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Lahde: Tilastokeskus, ennuste Forecon 2/2026

Rakentamisen suhdannetilanne, Lasiseminaari, Tampere

2022 2024 2026

latkuva vuosiarvo

¥t Forecon

& Hubexo Product
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Vastuullisuus ja hiilijalanjaljen
ohjaus rakentamishankkeessa

Charlotte Nyholm Granlundilta korosti esitykses-
sddn, ettd vastuullisuus ja hiilijalanjiljen hallinta ei-
vat ole irrallisia lisdvaatimuksia, vaan keskeinen osa
nykyaikaista rakennushankkeen ohjausta. Hiilijalan-
jalkeen vaikuttavat paatokset tehddan jo hankkeen
alkuvaiheissa, jolloin vaikutusmahdollisuudet ovat
suurimmat ja kustannusvaikutukset hallittavissa.
Siksi hiilijalanjdljen ohjaus tulee integroida osaksi
hankkeen tavoitteita, suunnittelua ja paatoksentekoa
alusta lahtien.

Esityksessa kdsiteltiin vastuullisen rakentamisen saa-
doskehitystd osana uutta rakentamislakia sekd EU-ta-
son ohjausta. Erityinen paino oli 1.1.2026 voimaan
tulleessa uudisrakennusten ilmastoselvitysvaatimuk-
sessa, joka koskee useita rakennustyyppejd asuinker-
rostaloista toimistoihin, liike- ja opetusrakennuksiin
seka suuriin varasto- ja liilkuntarakennuksiin. Ilmastoselvityksen
vaatimusten tdayttyminen osoitetaan loppukatselmuksessa, mut-
ta esityksessa korostettiin, ettd vahahiilisyyttd on ohjattava lapi
koko hankkeen elinkaaren, ei vasta lopussa laskemalla.

Rakennushankkeen vastuullisuutta tarkasteltiin ymparistdon,
sosiaaliseen vastuuseen ja hyvdan hallintotapaan (ESG) liit-
tyvdnd kokonaisuutena. Nyholm toi esiin, ettd erityisesti kiin-
teistdsijoittajat ovat selvdsti muita toimijoita pidemmalla
vastuullisuustavoitteiden asettamisessa seka uudis- ettd perus-
korjaushankkeissa. Tama nakyy konkreettisina hiilitavoitteina,
raportointikdytdntdind ja ohjausvaatimuksina suunnittelulle ja
hankinnoille.

Hiilijalanjdljen tarkastelu perustuu EN-standardien mukaiseen
elinkaarimalliin, jossa huomioidaan tuotantovaihe (A1-A3), ra-
kentaminen, kdyttovaihe, elinkaaren loppu seka elinkaaren ul-
kopuoliset hyddyt ja kuormat. Esityksen keskeinen viesti oli, ettd
suurimmat padstovaikutukset syntyvat elinkaaren alussa, erityi-
sesti materiaalien valmistuksessa, joka muodostaa keskimddrin
noin 56 prosenttia kokonaispadstdista. Kohteesta riippuen myds
talotekniikka voi nousta merkittavaksi padstolahteeksi, mika ko-
rostaa jarjestelmallisen vertailun tarvetta.

Hiilijalanjaljen ohjaus edellyttad méaaratietoa, luotettavia padsto-
kertoimia ja laadukkaita ymparistoselosteita (EPD). Kansallinen
pddstotietokanta CO2data.fi tarjoaa ldhtotiedot, mutta hanke-
kohtaisessa ohjauksessa korostuvat tuotekohtaiset EPD:t ja tar-
kennetut laskennat. Esitys tiivistyi kdytannon teesiksi: aloita ajois-
sa, aseta selkedt hiilitavoitteet ja varmista ohjaus koko hankkeen
ajan, jotta vahahiilisyys toteutuu aidosti eikd vain laskennallisesti.

Lasikaiteiden vaatimukset - Urakoitsijan
nakokulma

Heikki Paakinaho Lumonilta kertoi Lasiseminaarissa lasikaitei-
den vaatimuksista ja yhdistyksen vuosikokouksessa rakennus-
tuotteiden vaatimusten mukaisuudesta. Esitykset muodostivat
laajan katsauksen rakennushankkeiden prosesseihin, alan vas-
tuisiin sekd rakentamista ja rakennustuotteita koskeviin maara-
yksiin, CE-merkintdan ja markkinavalvontaan.

Paakinaho korosti erityisesti sitd, ettd kaiderakenteiden vaati-
mustenmukaisuus alkaa jo tarjouspyyntdvaiheesta. Rakennus-
liike olettaa lahtokohtaisesti, ettd tarjottu kaideratkaisu tdyttda
kaikki sille asetetut tekniset ja viranomaisvaatimukset sekd sisal-
tad kaikki tarvittavat toimitukset ilman lisatdita. Taman vuoksi
kaideurakoitsijan on tarkeda varmistaa jo tarjousvaiheessa, etta
lahtotiedot ovat riittavat.

Keskeiseksi ohjeeksi alan yrityksille nousi puutteellisten tarjous-
pyyntdjen tunnistaminen ja lisdtietojen aktiivinen pyytdminen.

Rakennetun ympariston

29 %

Suomen ilmastovaikutuksista*®

50 %

Neitseellisista raaka-aineista Luontojalanjaljesta?

ivitys 2024 / Suomen ilmastovaikutukset 2022, Tila

Rakennettu ympadristd vastaa Suomessa noin 29 prosentista ilmastovaikutuksista.

Tarjouspyynnon mukana tulisi olla kohteen rakennesuunnit-
telijan laatima niin sanottu o-asiakirja, josta kdyvat ilmi muun
muassa kaiteisiin kohdistuvat tuulikuormat seka kohteen seu-
raamusluokka. Asuinrakennuksissa kaiteet kuuluvat tyypillises-
ti CC2-seuraamusluokkaan, kun taas julkisissa rakennuksissa
voidaan olla CC3-luokassa, jolloin my6s kuormitusvaatimukset
kasvavat.

Lisdksitarjouspyynndssa tulisi selkedsti maaritelld, asennetaanko
kaiteet sisa- vai ulkotiloihin, silld ymparistoolosuhteet vaikuttavat
olennaisesti rakenteiden suunnitteluun ja materiaalivalintoihin.
Yrityksia kehotettiin myds pyytdmaan aina erillinen kaideluettelo,
jotta kaikki toimitukseen kuuluvat rakenteet ovat varmasti muka-
na tarjouksessa.

Lumonin lasituskohde Helsingissa.
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Paakinahon mukaan tarjouspyynnét voivat pahimmillaan olla
hyvin puutteellisia ja sisdltdd ainoastaan pohjakuvan ilman tar-
kempia teknisid tietoja. Tallaisissa tilanteissa riskind on, ettd
tarjouksen sisdltda tulkitaan eri tavoin, mikd voi myohemmin
johtaa lisdakustannuksiin, vastuukysymyksiin ja erimielisyyksiin
tyomaalla.

Korjausrakentamisen kohteissa esiin nousi erityisesti ymparoi-
vien rakenteiden kunnon selvittdminen. Paakinaho muistutti,
ettd paraskaan kaide ei toimi turvallisesti, jos se kiinnitetdan
heikentyneeseen kantavaan rakenteeseen. Erityisesti vanhoissa
betonirakenteissa tilaajan tulisi selvittda kiinnityspintojen kunto
ennen korjaustdihin ryhtymistd. Betonirakenteista tulisi tutkia
muun muassa karbonatisoitumisen eteneminen, silla sen perus-
teella voidaan arvioida betoniterdsten kuntoa ja mahdollisten
korjausten tarvetta. Vasta kantavan rakenteen kunnostamisen
jalkeen uusi kaide voidaan kiinnittdd turvallisesti. Alan yrityksia
kehotettiin kirjaamaan tarjouksiin selkeasti, etta vastuu kantavan
materiaalin kunnosta kuuluu tilaajalle.

Esityksissda muistutettiin myds siitd, ettd rakennustuotteiden
valmistajilla ja toimittajilla on vastuu tuotteidensa vaatimus-
tenmukaisuudesta koko toimitusketjussa. CE-merkinnan, doku-
mentaation ja oikeiden lahtdtietojen merkitys korostuu erityises-
ti vaativissa lasirakenteissa, joissa turvallisuusvaatimukset ovat
keskeisessa roolissa.

Tuulikuorman perusteet

Juha Soini Sweco Finland Oy:std kasitteli esityksessdan tuu-
likuorman perusteita ja sen vaikutusta rakennusten seka lasi-
rakenteiden suunnitteluun. Han korosti, ettd tuulikuorma on yksi
keskeisimmista julkisivuihin, ikkunoihin, lasikattoihin ja kaidera-
kenteisiin vaikuttavista mitoituskuormista, ja sen oikea maaritta-
minen on rakenteiden turvallisuuden kannalta olennaista.

Tuulikuorma syntyy ilman liikkeestd rakennuksen pinnoille aiheu-
tuvasta paineesta ja paine-eroista pintojen vdlilld. Rakenteisiin
kohdistuva kuormitus riippuu ensisijaisesti rakennuksen sijainnis-
ta, korkeudesta, ympardivastd maastosta sekd rakennuksen muo-
dosta. Mita avoimempi maasto on, sitd suurempi vaikutus tuulella
yleensd on. Esimerkiksi merenrannalla tai avoimilla peltoalueilla

Esimerkki: Lasitus kiinni tai auki

EN 1991-1-4, 2 (4):

tuulikuormat ovat suurempia kuin tihedsti rakennetuilla kaupun-
kialueilla tai metsdisessd ympadristossa.

Rakennuksen korkeus vaikuttaa merkittavasti tuulen nopeuteen
ja sitd kautta kuormitukseen. Tuulen nopeus kasvaa yldspdin
mentdessd, minkd vuoksi korkeiden rakennusten yldosissa kuor-
mitukset ovat suurempia kuin alemmissa kerroksissa. Rakennuk-
sen mittasuhteitten mukaan mitoituksessa tulee tyypillisesti kui-
tenkin kayttaa rakennuksen kattotason korkeudella méaaritettya
tuulen puuskanopeuspainetta myos rakennuksen alaosissa. Myds
rakennuksen geometria vaikuttaa kuormiin: kulmat, raystaat, ka-
ton reunatja ulokkeet voivat aiheuttaa paikallisesti huomattavas-
ti suurempia kuormituksia kuin rakennuksen keskialueet.

Tuulikuormien maarittdminen perustuu eurokoodiin SFS-EN 1991-
1-4 ja sen kansalliseen liitteeseen. Laskennassa kdytetdadan muun
muassa maastoluokkia, rakennuksen korkeutta seka erilaisia pai-
nekertoimia, joilla arvioidaan tuulen vaikutusta rakennuksen eri
pinnoilla. Rakennukseen kohdistuu seka positiivisia painekuormia
ettd paine-eroista syntyvia ulospdin suuntautuvia kuormia, ja mo-
lemmat tulee huomioida rakenteiden mitoituksessa.

Lasirakenteissa tuulikuormien merkitys korostuu, koska lasi toi-
mii usein suurina yhtendisind pintoina. Tuulikuorma vaikuttaa
suoraan esimerkiksi lasin paksuuden, lasityypin, tukijaon ja kiin-
nitysten valintaan. Suunnittelussa on huomioitava lasin taipumat,
silld liilan suuret taipumat voivat vaikuttaa rakenteen toimintaan
tai kdyttomukavuuteen, vaikka varsinainen lujuus vield riittdisi.

Esityksessa korostui kokonaisuuden merkitys. Pelkka lasin lujuus
ei ratkaise rakenteen turvallisuutta, vaan myds kiinnitysten, runko-
rakenteiden ja liittymien tulee kestda tuulen aiheuttamat voimat.
Vaativissa poikkeustapauksissa, kuten muodoltaan tavanomaises-
ta poikkeavissa rakennuksissa, tuulikuormien tarkempi maaritta-
minen voi edellyttda tuulitunnelikokeita. Tyypillisesti lasirakentei-
den tuulikuormat saadaan kuitenkin maaritettya tuulieurokoodia
soveltaen.

Tuulikuormien oikea méadrittdminen on keskeinen osa turvallista
ja madraysten mukaista rakennesuunnittelua, silld virheet kuor-
mien arvioinnissa voivat johtaa alimitoitettuihin rakenteisiin tai
tarpeettoman raskaisiin ja kalliisiin ratkaisuihin.

Lasi

avnian

—’ Cpi = 0.9*0.8 = +0.72
Tuulensuunta
(tuuli puhaltaa sisaan) l l l

naiden ollessa auki, pidetd&n onnettomuusmitoitustilanteena.

(4) Jos suunnitelmassa oletetaan, etté ikkunat ja ovet ovat kiinni kovalla tuulella tai myrskylla, niin vaikutusta, joka syntyy
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Lasitoimittajan !

Teksti: Jenni Heikkild
Kuva: Pexels

os asiakas tilaa lasin tai lasirakenteen, joka on ilmiselvasti vaatimusten vastainen,
ja neuvoista huolimatta haluaa edelleen sen tilata, voi toimittajalle tulla houkutus
myyda se “asiakkaan vastuulla”. Onko vastuun siirto mahdollista?

Lyhyt vastaus: Eiole.

Vaatimustenmukainen lasi ei ole valinta - se
on velvoite

Rakennuslasin mitoitus on aina kohdekohtainen tehtava, jos-
sa kuormat, kayttotarkoitus, kiinnitystapa ja lasirakenne muo-
dostavat kokonaisuuden. Lasikaiteissa tdma korostuu: pienikin
poikkeama paksuudessa, laminoinnissa tai kiinnityksissa voi
muuttaa rakenteen kdyttdaytymistd ratkaisevasti. Vaatimusten-
mukaisuus ei synny “tyypillisilld ratkaisuilla’, vaan osoitetulla
mitoituksella ja oikein valituilla tuotteilla - jokaisessa kohtees-
sa erikseen.

Silti lasialalla térmatdan tilanteisiin, joissa tilaaja haluaa toteut-
taa rakenteen, joka ei tdytd vaatimuksia. Talldin rakennuslasia-
lan yrityksen on tehtdva selked valinta: noudattaa sdantelya ja
ammattivelvoitetta tai ottaa merkittava juridinen ja taloudelli-
nen riski. Jalkimmadinen ei ole hyvdksyttdva vaihtoehto.

Mita vaatimuksia lasirakenteille asetetaan?

Lasirakenne, on se sitten kaide, ikkuna tai julkisivulasi, on ra-
kennustuote ja osa rakennusta, jonka tulee tayttda olennaiset
tekniset vaatimukset (kuten kaikkien muidenkin rakennustuot-
teiden). Suomessa tama kytkeytyy uudistuneeseen rakentamis-
lakiin, ja EU-tasolla Rakennustuoteasetus (CPR) -sdédntelyyn.

Kdytannon suunnittelu nojaa eurokoodeihin, erityisesti SFS-EN
1991-1-1 ja SFS-EN 1991-1-4 seka lasin mitoitus- ja testausstan-
dardeihin (mm. EN 16612 ja16613 laminoidulle lasille, EN 12600
iskunkestadvyydelle). Oleellista ei ole yksittdinen standardi, vaan
se, ettd kokonaisuus - lasi, vdlikalvo, kiinnitykset ja detaljit -
tayttdd kuormitus- ja turvallisuusvaatimukset.

Vastuu ei siirry asiakkaalle

Rakennushankkeessa vastuu jakautuu rakennuttajan, suunnit-
telijoiden ja toteuttajien kesken. Tadma ei kuitenkaan tarkoita,
ettd yksittdinen toimija voisi vedota toisen vastuuseen.

Jos rakennuslasialan yritys:

suunnittelee, mitoittaa tai valitsee lasirakenteen, tai
toimittaa tuotteen tietden, ettei se tdytd vaatimuksia,

se kantaa oman vastuunsa - riippumatta siitd, mitd asiakas on
toivonut tai hyvaksynyt. “Asiakas halusi ndin" ei ole oikeudelli-
nen suoja. Valmistajan vastuu katkeaa, jos tuotetta on kdytetty
vadrin (esim. huollon laiminlydnti, kdyttéolosuhteet poikkeavat
ilmoitetusta), suunnittelija mitoittaa vaarin, asentaja asentaa
vastoin ohjetta tai rakennetta muutetaan.

10

Mita seuraa, jos toimitat
vaatimustenvastaisen kaiteen?

Tuotevastuu (henkil6- ja esinevahingot)

Jos kaide on turvaton ja aiheuttaa vahingon, valmista-
ja/toimittaja voi olla vastuussa ankaran tuotevastuun
perusteella. Henkildvahingoissa riskit ovat suurim-
mat.

Sopimus- ja virhevastuu

Vaatimustenvastainen lasi on virhe. Seurauksena voi
olla korjaus- tai uusimisvelvoite, hinnanalennus java-
hingonkorvaus.

CE-merkinta ja suoritustasoilmoitus
(DoP)

Jos tuotteen ilmoitetut ominaisuudet eivat vastaa
todellisuutta, kyse on harhaanjohtavasta tiedosta.
Seurauksina voivat olla myyntikiellot, takaisinvedot
ja valvontatoimet.

Viranomaispuuttuminen

Rakennusvalvonta voi maaratd kaiteen korjattavaksi
tai poistettavaksi. Rakenne/tila voidaan asettaa myds
kayttokieltoon.

Vakuutus- ja mainevaikutukset

Vahingot voivat johtaa regressivaatimuksiin, oma-
vastuiden kasvuun ja vakuutusehtojen kiristymiseen.
Mainehaitta on usein pitkakestoinen.



Nain toimit oikein

1) Kieltaydy vaatimustenvastaisesta
ratkaisusta

Jos mitoitus ei tayty, dld toimita tuotetta. Tdma on sel-
kein tapa hallita riski.

2) Perustele teknisesti

Esitd kuormat, laskelmat ja standardiviitteet. Konkre-
tisoi, miksi ehdotettu rakenne ei toimi (esim. liian pie-
ni paksuus - taipumat/iskunkesto/jaannéskantavuus
eivat tayty).

3) Tarjoa vaihtoehto

Ehdota vaatimusten tdyttdva ratkaisu: paksuus, lami-
nointi (esim. PVB/ionoplastinen), kiinnitystapa, reuna-
ehdot ja detaljit.

4) Varmista suunnitteluvastuu

Edellyta tarvittaessa rakennesuunnittelijan hyvaksyn-
td. Muista: suunnittelijan hyvaksynta ei oikeuta toteut-
tamaan lainvastaista ratkaisua.

5) Dokumentoi kaikki
- kuormat (EN 1991-1-1, EN 1991-1-4)
- mitoitusperusteet (EN 16612/16613 tms.)
- testiluokitukset (EN 12600)
- kiinnitysten kapasiteetit ja detaljit
- CE/DoP vastaamaan toimitettua rakennetta

6) Pida CE/DoP linjassa todellisuuden
kanssa

Ilmoitetut ominaisuudet = toimitettu tuote. Ei poik-
keamia.

7) Hyédynna kolmatta osapuolta

Tarvittaessa kdytd riippumatonta tarkastusta erityis-
kohteissa tai epdselvissa tilanteissa.

uunnittelijan hyvaksynta
el oikeuta toteuttamaan
lainvastaista ratkaisua.

/

Erityishuomiot lasikaiteissa

- Jaannoskantavuus: Laminoidun lasin tulee sdilyt-
taa riittava kantavuus rikkoutumisen jalkeen. Vali-
kalvon tyyppi ja lasin paksuus ovat kriittisia.

- Kiinnitykset ja reunadetaljit: Lasin lujuus ei yksin
riitd - kiinnitysjarjestelma maarittda kokonaisuu-
den.

- Kayttoluokka ja kuormat: Julkiset tilat vs. asunnot
— erivaakakuormat ja iskurasitukset.

- Asennuslaatu: Toleranssit, tuennat ja puristukset
vaikuttavat suoraan kestavyyteen.

[

Viesti toimialalle

Vaatimustenmukaisuus ei ole neuvotteluky-
symys. Rakennuslasialan yrityksen ammatti-
velvoite on varmistaa, etta toimitettu ratkai-
su tdyttdd saddokset ja standardit. Lyhyen
aikavalin myonnytys asiakkaalle voi muuttua
pitkaksi ja kalliiksi vastuuketjuksi.

Kun mitoitus tehddan kohdekohtaisesti, do-
kumentointi on kunnossa ja vaatimuksista ei
tingitd, lasirakenne on turvallinen - ja yritys
suojaa samalla oman liiketoimintansa.

Jokiahteentie 15
27430 Panelia

02 8387 2100
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Habitat 7 volittl

Glaspriset 2026
-palkinnon

Teksti: Jenni Heikkild
Kuvat: Krister Engstrom

dhahiilinen Oraé-lasi ja korkean suorituskyvyn julkisivurat-
kaisut nostivat puurakenteisen toimistotalon alan karkeen.

Goteborgissa sijaitseva Habitat 7 -toimistorakennus on palkittu
Ruotsin Glaspriset 2026 -tunnustuksella. Kohde palkittiin sekd tuoma-
riston ettd yleison suosikkina, mika on poikkeuksellisen vahva tunnustus
rakennukselle, jossa lasi toimii samanaikaisesti arkkitehtonisena, tekni-
send jaympadristotehokkuutta parantavana elementtina. Palkinto jaettiin
Nordbygg-messujen yhteydessa Tukholmassa 23. huhtikuuta.

Habitat 7 on NCC:n rakennuttama noin 8 000 nelidmetrin toimistoraken-
nus, jonkaon suunnitellut Arkitekterna Krook & Tjader AB. Rakennuksen
lasijulkisivut on toteuttanut FasadGlas Backlin AB. Kohde kuuluu Mas-
thuggskajenin laajaan kaupunkikehityshankkeeseen, jossa painottuvat va-
hahiilinen rakentaminen, puurakenteet ja korkeat ympdristosertifioinnit.

Puurakenteen ja lasin onnistunut yhdistelma

Rakennuksen arkkitehtuuri perustuu selkedan materiaalikontras-
tiin. Pitkat julkisivut ovat padosin suljettuja ja puuverhoiltuja, kun
taas rakennuksen paadyt avautuvat suurina lasijulkisivuina kau-
punkiin. Ratkaisu tuo runsaasti luonnonvaloa ty6tiloihin ja tekee
kantavan puurakenteen ndkyvaksi myds ulospdin. Tuomariston
mukaan juuri lasin, puun ja tilallisen laadun onnistunut yhdista-
minen teki kohteesta poikkeuksellisen vahvan kokonaisuuden.

Lasin rooli rakennuksessa ei ole pelkdstddn esteettinen. Suuret
lasipinnat lisddvat paivanvalon maarad, vahvistavat yhteyttd ym-
pardivaan kaupunkitilaan ja parantavat tydympariston laatua.
Samalla lasijulkisivut korostavat rakennuksen keveytta ja avoi-
muutta, mikd muodostaa kiinnostavan vastaparin massiivipuu-
rakenteelle.

Oraé-lasi pienentaa julkisivun hiilijalanjalkea

Teknisesti Habitat 7 edustaa uuden sukupolven julkisivurakenta-
mista, jossa energiatehokkuus ja hiilijalanjilki ovat nousseet kes-
keisiksi suunnittelukriteereiksi. Kohteessa kaytettiin vahahiilista
Oraé -lasia. Sen valmistuksessa hybdynnetdan suuri maara kierra-
tyslasia sekd uusiutuvaa sahkda, minka ansiosta lasin hiilijalanjalki
jddnoin 6,64 kilogrammaan CO.-ekvivalenttia nelidmetria kohden
4 mm lasipaksuudella. Tdma merkitsee noin 42 prosentin vdahen-
nystd tavanomaiseen eurooppalaiseen float-lasiin verrattuna.

Merkittdavaa on, ettd vahahiilisyys ei ole heikentédnyt lasin teknisid
tai optisia ominaisuuksia. Oraé-lasi voidaan pinnoittaa ja jalostaa
samalla tavoin kuin perinteinen float-lasi, mikda mahdollistaa sen
kayton korkean suorituskyvyn eristyslaseissa.
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Korkean suorituskyvyn selektiivilasit

Habitat 7:n julkisivu perustuu kolmilasisiin (3K) eristyslaseihin,
joissa on hyodynnetty korkean suorituskyvyn selektiivi- ja aurin-
gonsuojapinnoitteita (COOL-LITE XTREME Oraé 61/29 ja 50/22
I). Ratkaisussa yhdistyvat suuri valonlapdisy, tehokas aurinkosuo-
jaus sekd erinomainen lammaoneristys.

Lasit paastdvat runsaasti luonnonvaloa sisdtiloihin, mutta rajoit-
tavat samalla tehokkaasti auringon lamposateilyd. Tama vahen-
tda jadhdytystarvetta ja pienentdd energiankulutusta erityisesti
kesdolosuhteissa sekd parantaa sisdolosuhteiden hallittavuutta.

Energiatehokkuus on varmistettu kokonaisratkaisuna. Kolmila-
sisten eristyslasien U-arvo asettuu tyypillisesti tasolle 0,5-0,7 W/
m?K, mika vastaa vaativan toimistorakentamisen huipputasoa.
Samanaikaisesti g-arvo pysyy noin 0,30-0,40 alueella, jolloin pai-
vanvalo hyddynnetdan tehokkaasti ilman merkittavaa ylikuume-
nemisriskid.

Kokonaisuutta tdydentdvat argon-kaasutdytto sekd lampdotekni-
sesti hyvdlaatuiset warm edge -vililistat, jotka tukevat koko ra-
kenteen energiatehokkuutta ja pienentédvat lampdhavidita.

Julkisivutekniikka puurunkoisessa
rakennuksessa

Lasijulkisivut toteutettiin bARK -julkisivujdrjestelmalld, joka on
kehitetty erityisesti puurunkoisiin rakennuksiin. Puurakenteiden
kosteuseldminen ja liikkeet asettavat julkisivuille erilaisia vaati-
muksia kuin perinteinen betoni- tai terdsrunko. Siksi liitosdetaljit,
kiinnitykset ja tiiveysratkaisut korostuvat tdllaisissa kohteissa.

Habitat 7:n tapauksessa lasijulkisivujen suunnittelussa onnistut-
tiin yhdistdmaan puurakentamisen vahahiilisyys ja lasijulkisivu-
jen korkea tekninen suorituskyky ilman kompromisseja rakennus-
fysiikan nakokulmasta.

Ymparistéluokitukset ohjaavat
materiaalivalintoja

Rakennuksen ympadristotavoitteet ndakyvat myds sertifioinneissa.
Habitat 7 on saanut BREEAM Excellent- ja NollCO,-sertifioinnit,
jotka edellyttavat sekd matalaa energiankulutusta ettd rakennus-
materiaalien hiilijalanjiljen tarkkaa hallintaa. Tassa kokonaisuu-
dessa lasin rooli on ollut huomattavasti aiempaa suurempi.
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Siind missd julkisivulasia tarkasteltiin aikaisemmin ldhinnd ener-
giatehokkuuden ja ulkonddn kautta, nyt myds materiaalin valmis-
tuksen padstot ja EPD-arvot vaikuttavat suoraan rakennuksen
ympadristéluokitukseen.

Suunta koko lasialalle

Habitat 7 osoittaa hyvin, mihin suuntaan pohjoismainen lasiraken-
taminen on kehittymadssa. Lasilta ei endd odoteta pelkdstdan la-
pindkyvyyttd tai esteettisyyttd, vaan samanaikaisesti matalaa
hiilijalanjdlked, korkeaa selektiivisyyttd, hyvdd energiateknista
suorituskykya seka kykya toimia osana kokonaisvaltaisesti vaha-
hiilistd rakennuskonseptia.

Glaspriset 2026 -voittaja toimii tdstd kehityksestd vahvana esi-
merkkind ja osoittaa, ettd tulevaisuuden kilpailukyky syntyy yha
vahvemmin arkkitehtuurin, rakennusfysiikan ja materiaalitehok-
kuuden yhdistelmasta.



Artesaanilasi

Teksti: Tiia Tanskanen
Kuvat: Lasilinkki Oy, Milladephoto,
Kaari Photography
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Frans & Chérie, Original Sokos Hotel Vaakuna, Rovaniemi.
Milla Keskipoikela / Milladephoto.

sesti Lappi on noussut yhdeksi maan keskeisimmista raken-

tamisen ja eldmyksellisen tilasuunnittelun keskittymista.
Kansainvdlisen kiinnostuksen kasvaessa myds kotimaisen desig-
nin ja kdsitydosaamisen merkitys on korostunut uudella tavalla.

S uomen matkailu on kasvanut ja monipuolistunut, ja erityi-

Yksi keskeinen ilmio on materiaalien roolin muutos: ne eiviat enda
ainoastaan tdytd tilaa, vaan ovat vahva osa tilan elamyksellista
kokonaisuutta. Essis by Lasilinkin artesaanilasi on tdstda hyva
esimerkki - se on noussut merkittavaksi osaksi pohjoisen tila-
suunnittelua.

— "Artesaanilasissa kiinnostavinta on sen rooli; se ei ole enaa
pelkkd lapindkyva materiaali, vaan aktiivinen osa tilaa. Ha-
luamme haastaa kasitysta siitd, mitd tasolasi voi olla ja tuoda
suomalaisen designin ja kdsitydosaamisen yha vahvemmin
myos kansainviliselle kentélle." - Essi Sundman, luova johtaja
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Kasityo ja kehitysty6 kulkevat rinnakkain

Essiksen artesaanilasi syntyy tasolasin pintaa muokkaamalla -
sulattamalla, muotoilemalla ja eldvoittamalld pintaa kdsityona.
Lopputuloksena syntyy uniikkeja tekstuureja, jotka reagoivat va-
loon, tilaan ja katsojaan.

Jokainen toteutus on yksildllinen, mutta taustalla on maaratie-
toinen ja jatkuva tuotekehitys. Kuvioinnit, sdvyt ja mittasuhteet
suunnitellaan kohdekohtaisesti, jolloin lopputulos ei toista it-
seddn, vaan liittyy saumattomasti osaksi arkkitehtonista kokonai-
suutta. Tama tekee artesaanilasista kiinnostavan tydkalun erityi-
sesti kohteissa, joissa haetaan vahvaa identiteettid ja erottuvaa
design-kielta.

Viimeisen viiden vuoden aikana artesaanilasin kehitykseen on pa-
nostettu merkittavasti, mika on laajentanut artesaanilasin kayt-
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tomahdollisuuksia osana sisustusta ja arkkitehtuuria. Essis on tdlla hetkella
ainoa toimija Pohjoismaissa, joka keskittyy tdimankaltaiseen artesaanimai-
sesti valmistettuun tasolasin pintamuokkaukseen yhdistden kasityolaisyy-
den, designin, materiaaliosaamisen ja innovatiivisen kehitystyon.

Tekijat materiaalin takana

Artesaanilasin ytimessa ovat sen tekijat. Master Artisanit Sami Hyvarinen ja
Vladimir Krasnov tyoskentelevat materiaalin kanssa tavalla, jossa yhdistyvét
kokemus, kokeilu ja ennakkoluuloton ajattelu.

— "Lasin kanssa tydskentely on jatkuvaa vuoropuhelua. Usein paras lop-
putulos syntyy silloin, kun uskaltaa kokeilla jotain sellaista, mitd ei ole
aiemmin tehnyt ja antaa materiaalin yllattdad." - Sami Hyvdrinen, Master
Artisan

Tamd ajattelu ndkyy lopputuloksissa: ratkaisuja, jotka eivdt ole vain teknisesti
toimivia, vaan myds visuaalisesti ja kokemuksellisesti vahvoja.

Lappi ndyttamona suomalaiselle designille

Lapin matkailukohteet tarjoavat ainutlaatuisen kontekstin suomalaiselle de-
signille. Kansainvalinen yleiso kohtaa tiloja, joissa yhdistyvat arktinen luonto,
valo ja pohjoismainen estetiikka.

Artesaanilasiseind pariovilla, Wilderness Hotel Saariselka.

Essiksen artesaanilasi on ollut mukana useissa kohteissa Oulun ja Saariseldn Heikki Salmi / Kaari Photography.

vdlilla, aina saunatiloista ravintoloihin ja hotellien julkisiin tiloihin. Yhteista
projekteille on yksildllisyys: jokainen ratkaisu suunnitellaan osaksi tilaa, eika
mik&an toteutus toista toistaan.

Artesaanilasi tuo tiloihin kerroksellisuutta, suodattaa valoa ja rakentaa tun-
nelmaa tehden siita keskeisen osan matkailukokemusta.

Ratkaisut syntyvat usein yhteistydssa arkkitehtien ja sisustussuunnittelijoi-
den kanssa, mutta materiaali on loytdnyt tiensda myo6s kuluttajakohteisiin.
Tama kertoo sen skaalautuvuudesta ja kasvavasta roolista osana suomalais-
ta sisustuskulttuuria ja vahvistaa sen roolia osana pohjoismaista, mutta sel-
kedsti suomalaista design-kielta.

Artesaanilasia saunantilassa,
Baaritiskin artesaanilasit, Original Sokos Hotel Arina, Oulu.
Wilderness Hotel Kieppi. Heikki Salmi / Kaari Photography.
Heikki Salmi / Kaari Photography.

Suomalainen lasiosaaminen kansainvaliselle
nayttamolle

Essiksen artesaanilasia on toimitettu myds Suomen ulkopuolel-
le, aina Japaniin asti - mika kertoo materiaalin kiinnostavuudesta
globaalissa kontekstissa.

Vaikka lahttkohta on pienessa perheyrityksessa, ajattelu eiole pai-
kallista. Jokainen toteutus niin Suomessa kuin sen ulkopuolella vie
eteenpdin ajatusta siitd, mitd tasolasi voi parhaimmillaan olla.

Jos Murano tunnetaan lasin historiasta, Essiksen kunnianhimo
on rakentaa omaa, pohjoismaalaista suuntaa: tuoda artesaanila-
si osaksi kansainvalistd design-keskustelua materiaalina, joka ei
toista, vaan luo uutta.
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koko valmistusketjun kumulatiivinen lopputulos. Raaka-aineista,

esikasittelystd, laminoinnista ja jalkikdsittelystd aina varastointiin
asti jokainen vaihe vaikuttaa lopullisiin optisiin, mekaanisiin ja pitkdai-
kaiskestdvyysominaisuuksiin. Tasta syysta laadunhallintaa ei voida tar-
kastella vain valmiin tuotteen nakokulmasta, vaan huomio on kohdistet-
tava koko tuotantoketjuun.

I aminoidun lasin laatu ei synny yhdessa prosessivaiheessa, vaan on

Laatu alkaa raaka-aineista

Prosessi alkaa raaka-aineista, joista erityisesti vélikerroksen ominaisuu-
det ovat ratkaisevassaroolissa. Laminoidussa lasissa usein kdytettava PVB
on hygroskooppinen materiaali, jonka kosteuspitoisuus vaikuttaa suoraan
lopputuotteen laatuun. Liiallinen kosteus heikentda tartuntaa lasin ja vali-
kerroksen vélilld ja voi myShemmin ilmetd optisina virheind tai rakenteel-
lisena heikkenemisena.

My®és plastisoijien mddrd ja laatu vaikuttavat merkittdvasti vdlikerroksen
kadyttdaytymiseen. Plastisoijat tekevdt materiaalista joustavan ja sitkedn,
mutta niiden epdtasapaino tai kemiallinen hajoaminen voi johtaa kellas-
tumiseen, sameuteen tai mekaanisten ominaisuuksien heikkenemiseen.
Ndin ollen jo raaka-aineiden varastointiolosuhteet - erityisesti ldmp0otila
ja kosteus - ovat keskeinen osa laadunvarmistusta.

Lisaksi lasin pinnan tasaisuus, puhtaus ja mahdolliset mikroskooppiset
virheet vaikuttavat suoraan tartuntaan ja optiikkaan.

Esikasittely - kriittinen mutta nakymaton vaihe

Yksi kriittisimmistd vaiheista on lasin esikésittely ennen laminointia. La-
sipintojen pesu ja kuivaus madrittavat pitkalti sen, kuinka hyvin vdlikerros
tarttuu lasiin. Mikroskooppiset epdapuhtaudet, kuten poly, rasva tai pesuai-
nejdamat, voivat estdd taydellisen tartunnan syntymisen.

Samoin riittdmatdn kuivaus voi jattdaa kosteutta lasin pintaan, mika voi
johtaa kuplien muodostumiseen tai optisiin virheisiin. Usein juuri tdssa
vaiheessa syntyneet puutteet nakyvat vasta myshemmin kdyton aikana,
mikd tekee esikdsittelystd erityisen kriittisen mutta vaikeasti havaittavan
laatutekijan.

PVB-laminointi - esipuristus ja autoklaavi

Varsinainen laminointiprosessi koostuu esipuristuksesta ja autoklaavika-
sittelystd, joissa madritelldan lopullinen rakenteellinen ja optinen laatu.

Esipuristuksessa tavoitteena on poistaa ilma lasien vdlistd ja saada vali-
kerros tasaisesti kiinni pintoihin. Mikéli ilmanpoisto ei ole riittavaa, lop-
putuloksena voi olla ilmakuplia tai ilmataskuja, jotka heikentavat seka
ulkon&koa ettd kestavyytta.

Autoklaavissa lampétila, paine ja prosessiaika muodostavat kriittisen
prosessi-ikkunan. Liian matala ldmpédtila voi johtaa heikkoon tartuntaan,
kun taas liian korkea lampédtila saattaa aiheuttaa optisia vadristymia tai
vaurioittaa vdlikerroksen rakennetta. Epatasainen lampétilajakauma voi
puolestaan nidkyd reuna-alueiden sameutena.

Tekstifl)enni Heik
Kuvat: Jenni Hgikkild ja LiSEC

agtt
etium tulos

Jalkikasittely

Laminoinnin jalkeenkin tuotteen laatuun voidaan vielda
vaikuttaa. Reunojen viimeistely on tarkedd, silld juuri
reuna-alueet ovat alttiimpia kosteuden ja ymparistote-
kijoiden vaikutuksille.

Mikéli reunat jadvat suojaamatta tai ne altistuvat pitka-
aikaisesti kosteudelle, voi tdma kdynnistda prosesseja,
jotka heikentdvét vélikerroksen ja lasin valistd sidosta.
My®0s varastointi- ja kuljetusolosuhteilla on merkitysta:
UV-siteily ja korkea lampétila voivat aiheuttaa plastisoi-
jien hajoamista ja vélikerroksen kemiallisia muutoksia.

Laadun testaus ja arviointi

Laminoidun lasin laatua arvioidaan useilla eri testimene-
telmilld, jotka tarkastelevat materiaalin kdyttdytymistd
eri nadkokulmista.

Tartuntaa ja mekaanista toimintaa voidaan arvioida
esimerkiksi pummel-testilld ja kuorintakokeilla, joissa
mitataan vdlikerroksen ja lasin vélistd sidosta. LAmp6-
tilavaihteluiden vaikutuksia tarkastellaan lampdsykli-
testeilld, kun taas pitkdaikaiskestavyytta simuloidaan
nopeutetuilla vanhenemiskokeilla, joissa yhdistetdan
lampo4, kosteutta ja UV-séteilya.
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Optista laatua arvioidaan mittaamalla valonldpdisyd, sameutta ja
mahdollisia varipoikkeamia seka tekemadlld visuaalinen tarkastus
standardien mukaisesti. On kuitenkin tarkedd ymmartaa, ettd yk-
sittdinen testi ei yksin kerro koko totuutta, vaan laadun arviointi
perustuu ndiden menetelmien kokonaisuuteen.

- Nakyvét virheet (sameus, maitomaisuus, varimuutokset) ovat
usein seurausta prosessipoikkeamista.

Miten eri tuotantotekijat vaikuttavat
laatuun?
Yksinkertaistettuna syy-seurausketju voidaan hahmottaa ndin:
- Kosteus vilikerroksessa — heikko tartunta - delaminaatio,
sameus

- Likainen lasipinta = paikallinen tartuntavirhe - kuplat, op-
tiset virheet

- Riittdmaton ilmanpoisto - ilmakuplat

- Vadra autoklaaviparametri = heikko adheesio tai optinen
vddristyma

- UV-altistus - kellastuminen, kemiallinen hajoaminen

- Huonotreunaratkaisut—> kosteuden padsy - delaminaation
kdynnistyminen

Autoklaavin jadhdytysongelma voi aiheuttaa kuplia laminoidun lasin
reunolla. Kuva: LiSEC.

p
Laadun varmistaminen - kaytannoén keinot

Laadun heikkenemisen ehkdisy perustuu prosessinhallintaan:

- raaka-aineiden hallinta

- vdlikerroksen kosteuden seuranta

- prosessikontrolli

- pesulinjan validointi

- autoklaavin lampétila- ja paineprofiilien seuranta
- ilmanpoiston varmistaminen

Laadunvalvonta

- sadnndlliset tartuntatestit
- optinen tarkastus tuotannon aikana
- vanhenemistestien hyodyntaminen tuotekehityksessa

Suunnittelu ja kaytto

- oikea valikerrosvalinta kdyttokohteen mukaan
- reunojen suojaus ja oikeat asennusdetaljit

Lyhyesti delaminaatiosta

G

Delaminaatio ilmenee tyypillisesti kuplina, sameutena, varimuutok-
sina tai selvind rakoina. Se on ldhes aina seuraus yhdesta tai useam-
masta edelld kuvatusta prosessipoikkeamasta - erityisesti kosteu-
desta, puutteellisesta tartunnasta tai reunojen kautta tapahtuvasta
rasituksesta. Varhaiset merkit nakyvat usein juuri reuna-alueilla,
missa rakenteen suojaus on heikoin. Yksi tarkeimmistd delaminaa-
tion aiheuttajista on kuitenkin rakennuksen kosteusolosuhteet.

Lahteet:

Yhteenveto

Laminoidun lasin laatu on ennen kaikkea prosessinhallinnan tulos. Kun
raaka-aineet ovat kunnossa, esikdsittely tehdadn huolellisesti, laminoin-
tiparametrit pidetddn hallinnassa ja lopputuotetta kdsitelldan oikein,
voidaan saavuttaa pitkdikdinen ja optisesti korkeatasoinen lopputulos.

Laatu ei siis synny sattumalta, vaan se on seurausta systemaattisesta ja

LiSEC (n.d.) Recognise quality laminate product.
Saatavilla: https://blog.lisec.com/recognise-quality-
laminate-product. (viitattu 30.4.2026).

LandsGlass (n.d.) How to test and certify laminated
glass quality before installation. Saatavilla: https://
www.landsonglass.com/how-to-test-and-certify-
laminated-glass-quality-before-installation/ (viitattu
30.4.2026).

hallitusta tuotannosta, jossa jokaisella yksityiskohdalla on merkitysta.
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World of Volvo -rakennus iltahdmardlld. Henning Larsen, kuvaaja James Silverman.

uotsin Goteborgiin vuonna 2024 val-
Rmistunut ja saman vuoden huhti-

kuussa avattu World of Volvo on yksi
Pohjoismaiden puhutuimmista uudisraken-
nuksista. Elamyskeskuksena ja automuseo-
na toimiva rakennus yhdistaa poikkeukselli-
sella tavalla massiivipuurakenteen ja laajan
lasijulkisivun. Lopputuloksena on arkkiteh-
tonisesti ndyttdva kokonaisuus, jossa lasi
toimii keskeisend osana sekd tilakokemusta
ettd rakennuksen identiteettid.

Rakennuksen on suunnitellut tanskalainen
arkkitehtitoimisto Henning Larsen, ja sen ti-
laajina ovat Volvo Cars ja Volvo Group. Noin 22 000 neliomet-
rin laajuinen rakennus muodostaa pyorean, halkaisijaltaan noin
110-metrisen kokonaisuuden Goteborgin tapahtuma-alueen
yhteyteen.

Avoimuutta ja luonnonvaloa

World of Volvon arkkitehtuurin lahtokohtana on ollut avoimuus
ja yhteys ympadristoon. Rakennusta kiertdva laaja lasijulkisivu
tuo luonnonvalon syville sisdtiloihin ja hdivyttda rajaa ulko- ja
sisatilan valilla.

Lasipinnat ulottuvat padosin lattiasta kattoon, mika korostaa
rakennuksen ldpindkyvyyttd ja tekee massiivisesta puurungos-
ta ndkyvan osan arkkitehtuuria. Ilta-aikaan rakennus puoles-
taan hehkuu sisélta ulospdin, jolloin lasijulkisivu toimii myos
visuaalisena majakkana ymparistossaan.

Julkisivussa on kdytetty 654 suurikokoista lasielementtid, mika

kertoo kokonaisuuden mittakaavasta ja toteutuksen vaativuu-
desta.

Rakennuksen ulkoseinan lasitukset.

Henning Larsen, kuvaaja Rasmus Hjortshg;.

World of Volvo -

puun ja lasin vuoropuhelua
iz Oteborgissa

\(WUREL
W VULVC
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Puurakenteinen curtain wall -
poikkeuksellinen ratkaisu

Yksi kohteen merkittdvimmista erityispiirteistd on julkisivuratkai-
su. Perinteisen alumiinipohjaisen rankajulkisivun sijaan World of
Volvossa on kdytetty puupohjaista jarjestelmaa.

Julkisivun toteutuksesta vastasi Lindner Scandinavia AB, jonka
toimittama jarjestelma perustuu niin sanottuun timber-stick -ra-
kenteeseen (LS3000 Timber). Siina lasitus kiinnitetddn suoraan
liimapuupilareihin, ja terastd kaytetdan vain liitoksissa ja jaykis-
tyksessa.

Ratkaisulla on useita vaikutuksia:

- puurakenne jaa nakyvaksi osaksi julkisivua

- kylmadsillat vahenevat verrattuna metallipohjaisiin jarjestel-
miin

- hiilijalanjdlki pienenee materiaalivalintojen ansiosta

Samalla ratkaisu asettaa korkeita vaatimuksia liitosdetaljeille,
kosteustekniselle toimivuudelle ja toleranssien hallinnalle.

Lasiratkaisut ja toimittajat

Lasijulkisivu on toteutettu osana kokonaisvaltaista julkisivutoimi-
tusta, jossa lasi, runko ja kiinnitysjdrjestelma muodostavat inte-
groidun kokonaisuuden.

Lasiratkaisujen osalta hankkeessa on ollut mukana myé6s Glas-
sense, joka on viitannut kohteeseen yhtend merkittavana lasijul-
kisivuprojektina.

Tarkkoja lasispesifikaatioita ei ole julkisesti saatavilla, mutta koh-
teen vaatimusten perusteella voidaan arvioida kaytettyjen lasirat-
kaisujen sisaltdvan:

- monikerroksisia eristyslasielementteja (todennikaisesti
2-3-kertaisia)
- selektiivipinnoitteita energiatehokkuuden parantamiseksi
- karkaistuja ja laminoituja turvalaseja
- suurikokoisia, yksilollisesti mitoitettuja lasielementteja
Ratkaisut tukevat rakennuksen LEED Gold -tason ymparistota-

voitteita ja varmistavat hyvan ldmp06- ja aurinkoséteilyn hallinnan
laajasta lasipinta-alasta huolimatta.

Lasi osana tilakokemusta

World of Volvossa lasi ei ole pelkdstaan julkisivumateriaali, vaan
keskeinen osa tilakokemusta. Lapindkyva vaippa tuo ympardivan
kaupungin ja maiseman osaksi ndyttelytiloja, samalla kun siséti-
lojen massiivipuurakenne muodostaa “metsamaisen” tilasarjan.

Lasi toimii tdssd yhteydessa:

- valon vélittajana
- nakymien avaajana
- arkkitehtonisen kontrastin luojana puun rinnalla

Yhdessa nama elementit muodostavat kokonaisuuden, jossa tek-
ninen ratkaisu ja elamyksellisyys kulkevat kasi kddessa.
>

Rakennulz_éen paaportaikko. World of Volvg, kuvaaja Rasmus Hjortshgj.
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Suunta tulevaisuuden julkisivuille?

World of Volvo edustaa kehityssuuntaa, jossa julkisivu-
rakenteissa haetaan vaihtoehtoja perinteisille alumiini-
jarjestelmille. Puupohjaiset hybridijulkisivut tarjoavat
kiinnostavan yhdistelman esteettisyyttd, vahahiilisyytta
jateknistd suorituskykya.

Samalla hanke osoittaa, ettd myos vaativissa, suurimit-
takaavaisissa kohteissa voidaan toteuttaa laajoja lasijul-
kisivuja uusilla rakenneratkaisuilla.

World of Volvo on esimerkki siitd, miten lasi voi toimia
siltana arkkitehtuurin, rakenteiden ja kdyttdjakokemuk-
senvililld - ja samalla avata uusia suuntia julkisivusuun-
nittelulle.

4 N

World of Volvo on jo lyhyessa ajassa
saanut merkittdvad tunnustusta ark-
kitehtuuristaan. Rakennus palkittiin
vuonna 2025 Vastra Gotalandin ark-
kitehtuuripalkinnolla, ja se oli lisaksi
ehdolla Ruotsin arvostetuimpaan Kas-
per Salin Prize -palkintoon.

- J

Sisadntuloaula. World of Volvo, kuvaaja Rasmus Hjortshgj.

Ajankontalsta

SMRY:n toiminnanjohtaja vaihtuu

Suomen Metalli- ja Lasirakenneyhdistyksen (SMRY) uutena
toiminnanjohtajana on aloittanut Markku Koivuniemi. Lahes
vuosikymmenen SMRY:td luotsannut Hasse Lonnberg on ve-
tdytymadssd ansaitulle eldkkeelle, mutta hdan on vield jonkin
aikaa toiminnassa mukana varmistaakseen seuraajansa perus-
teellisen perehdytyksen.

Koivuniemi vakuutti valitsijat laaja-alaisella osaamisellaan
etenkin puutuoteteollisuuden parissa. Koivuniemi on ehtinyt
tyoskennella mm. MetsdWoodilla, Lumonilla ja Honkara-
kenteella, ja titteleista Loytyvéat esimerkiksi myyntipaallikko,
projektipdallikko, tyopadllikko, myyntijohtaja seka Pyhanndn
Rakennustuotteessa toimitusjohtaja.

— Vaikka rakennusalalla ajat ovat olleet kovia, olen ollut
positiivisesti yllattynyt SMRY:n hallituksen toiminnan ak-
tiivisuudesta ja laajuudesta. Asioita tydstetdan vauhdilla
eteenpadin, Koivuniemi kertoo.

Valintaprosessissa mu-
kana ollut Lénnberg
toteaa uuden toimin-
nanjohtajan tuovan
uusia ndkdkulmia.

— Toimintamme
on ollut aktiivis-
ta, mutta alan ja
sen bisnesajattelun
puutuoteteollisuu-
den puolelta tuntevana
Markku tuo meille tuoreita
nakemyksidja pystyytarvittaessa
ravistelemaan toimintamallejamme.

SMRY kiittdd Hassea ja toivottaa yhtd lampimasti Markun ter-
vetulleeksi!

Lasi-Nikku Oy:lld juhlavuosi

Tasolasiyhdistys onnittelee jasenyritystimme Lasi-Nikku Oy:ta tulevasta
50-vuotisesta taipaleesta. Yritykselld tulee 1.6.2026 50-vuotta tdyteen ja yrit-

tdja Anne Nikulla samalla 22 vuotta yrittdjana. Onnittelut!
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mitainykyalkaing

Teksti ja kuva: Jenni Heikkild

iikenteen melu, raide- ja
Llentoliikenne seka tiivistyva

kaupunkirakenne ovat nos-
taneet akustisen mukavuuden
keskeiseksi suunnittelukriteerik-
si rakentamisessa. Lasituksella
on tdssa keskeinen rooli, silld ik-
kunat ja lasitetut julkisivut ovat
rakennusosia, joiden kautta ulko-
puolinen hdiritsevd melu padsee
helposti rakennuksiin, jollei dane-
neristykseen ole panostettu.
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Rakenteella ratkaistaan - massa ei yksin riita

Perusfysiikka on yksinkertainen: mita suurempi massa, sitd pa-
rempi ddaneneristys. Paksumpi lasi vaimentaa dantd tehokkaam-
min. Kdytdnndssa tdma ei kuitenkaan riitd vastaamaan nykypai-
van vaatimuksiin.

Siksi ratkaisu loytyy rakenteesta. Nykyiset ddneneristyslasit pe-
rustuvat ldhes poikkeuksetta laminoituun rakenteeseen, jossa
kaksi tai useampi lasilevy yhdistetddn toisiinsa erityiselld akus-
tisella vdlikalvolla. Tyypillisesti kdytetdan akustisesti tehokasta
PVB-kalvoa esim. 6 ja 8 mm:n lasilevyjen valissa. Optimoiduilla
akustiikkakalvoilla saadaan muutettua lasin varahtelykayttayty-
mistd ja vaimennettua ddnen etenemistd merkittavasti.

Akustisesti optimoidut valikalvot pystyvat:

- vaimentamaan varahtelyja
- hajottamaan danen energiaa eri taajuuksille
- parantamaan daneneristysta kriittisilla taajuusalueilla

Toisin sanoen ilman laminointia ongelmaksi voi muodostua eri-
tyisesti lasin resonanssi, niin sanottu koinsidenssi-ilmio ja mata-
lien taajuuksien heikompi vaimennus. Lisdksi epdsymmetrinen
rakenne (eri paksuiset lasit) ja riittdvan suuri vdlitila parantavat
suorituskykya entisestaan.

Kaikki melu ei ole samanlaista

Yksi keskeinen suunnitteluhaaste on melun taajuusjakauma. Lii-
kennemelu on tyypillisesti matalataajuista, kun taas puhe ja kau-
punkitoiminnot sisdltavat enemman korkeita taajuuksia.

Tamadn vuoksi ddneneristystd ei kuvata pelkastdan yhdelld luvulla,
vaan arvioinnissa kdytetddn painotettua ilmadadneneristyslukua
Rw seka siihen liittyvid sovitustermeja C ja Ctr. Sovitustermit huo-
mioivat eri meluldhteiden taajuuspainotuksia.

- Rw kuvaa rakenteen yleistd ilmaddneneristavyytta standar-
doidulla taajuusalueella.

- Rw + Csoveltuu erityisesti keski- ja korkeataajuiselle melul-
le, kuten puheelle, musiikille ja nopealle liikenteelle.

- Rw + Ctr painottuu matala- ja keskitaajuiseen meluun, ku-
ten raskaaseen tieliikenteeseen, raideliikenteeseen, potku-
rikoneisiin ja teollisuusmeluun.

Suomessa rakennusten ulkovaipan suunnittelussa kdytetdan tyy-
pillisesti erityisesti arvoa Rw + Ctr, koska liilkennemelu sisdltaa
runsaasti matalia taajuuksia.

Tavanomaisilla 3K lasirakenteilla saavutetaan tyypillisesti Rw
30-35 dB ddneneristystaso, kun taas akustisesti optimoidut la-
minoidut lasirakenteet ylittdvit nima arvot selvisti. Adneneris-
tysikkuna voi vahentda dantd jopa 40-50 dB. Kdytannossd jo 7-10
dB parannus koetaan merkittdvana - se voi muuttaa voimakkaan
liilkennemelun hairitsemattomaksi taustahalindksi. Kun mukaan
otetaan liikennemelua paremmin kuvaava Rw + Ctr, arvot jadvat
vahintdan muutaman desibelin alemmiksi.

Heikoin lenkki ei ole lasi - vaan kokonaisuus

Yksi alan keskeisistd vddrinkasityksistd on, ettd pelkka lasin vaih-
taminen riittad. Todellisuudessa akustinen suorituskyky méaaray-
tyy koko jarjestelman perusteella.
Kriittisid tekijoita ovat:

- karmirakenteet

- tiivistykset

- liitokset ja asennus

- mahdolliset epdjatkuvuuskohdat
Huonosti toteutettu liitos voi romuttaa muuten korkeatasoisen lasi-

ratkaisun. Tastd syystd ddneneristys tulee suunnitella jarjestelmata-
solla-ikkunataijulkisivu kokonaisuutena, ei pelkkana lasituotteena.

Monitoimilasit: akustiikka, turvallisuus ja
energiatehokkuus samassa paketissa

Moderni kehitys on vienyt ddneneristyslasit kohti monitoimirat-
kaisuja. Samassa rakenteessa voidaan yhdistdd mm. ddaneneristys,
turvallisuus, energiatehokkuus (low-E-pinnoitteet, auringonsuo-
ja). Tama tekee ddneneristyslasista houkuttelevan ratkaisun eri-

tyisesti tiivistyvdssd kaupunkirakenteessa, junaradan ja lentoken-
tdn lahistolld sijaitsevissa toimistoissa ja hotelleissa.

Suunnittelun lahtékohta: kaytto, sijainti ja
melulahde

Suunnittelussa on tarkeda alusta alkaen ottaa huomioon kaytto,
sijainti ja melun lahteet sekd ymmartda lasitus osana akustisesti
koordinoitua kokonaisuutta.

Lahde:
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Lasin katedraall -

kun materiaali kantaa merkitysta

Teksti: Jenni Heikkild Kuvat: sagradafamilia.org/en/photo-gallery

on yksi maailman tunnetuimmista kirkoista ja samalla myds

poikkeuksellinen materiaalitekninen kokonaisuus. Antoni
Gaudin suunnittelema basilika yhdistdd arkkitehtuurin, raken-
nesuunnittelun ja valon kdyton tavalla, jossa lasilla on keskeinen
rooli. Jeesuksen Kristuksen tornin huipulle sijoitettu monumen-
taalinen risti on juuri valmistunut ja siina on poikkeukselliset lasi-
rakenteet. Tutustutaanpa tahan lyhyesti.

Barcelonan keskella kohoava ikoninen La Sagrada Familia

Ristin ja siihen liittyvien lasirakenteiden toteutuksesta ovat vastan-
neet espanjalaiset Tvitec System Glass ja CRICURSA, jotka tunne-
taan erityisesti vaativista arkkitehtuurilasiprojekteista. Yritykset ovat
toimittaneet kohteeseen monimutkaisia kaarevia lasielementtej, la-
minoituja turvalaseja sekd prismamaisia pintoja, joiden tarkoituksena
on heijastaa ja hajottaa valoa Gaudin alkuperéisen vision mukaisesti.
Rakenteisiin kuuluu myds lasitettuja katselutiloja ristin sisalla.

Kaarevan lasin tekninen haaste

Projektin lasirakenteet sijaitsevat noin 176 metrin korkeudessa, mika
asettaa poikkeuksellisen korkeat vaatimukset seka rakenteelliselle
ettd optiselle suorituskyvylle. Kaarevassa lasissa geometrinen tark-
kuus on kriittista: monisuuntaisesti kaartuvat pinnat edellyttdvat
tarkkaa muotinvalmistusta sekd lampdtaivutusprosessin hallintaa.
Pienetkin poikkeamat nakyvat helposti optisina vadristymina.

Optinen laatu on kohteessa erityisen tarked, silld lasin tehtdvana ei
oleainoastaan suojata tai kantaa kuormia, vaan myds ohjata ja taittaa
valoa hallitusti. Gaudin arkkitehtuurissa valo toimii rakennusmateri-
aalin tavoin, ja siksi lasin sdvyt, heijastukset ja lapinakyvyys ovat osa
rakennuksen symboliikkaa.

Rakenteellisesti kohde on
erittdin vaativa. Tornin hui-
pulla lasit altistuvat voi-
makkaille tuulikuormille,
lampétilavaihteluille ja pitka-
aikaiselle UV-séteilylle. Tama
edellyttdd laminoituja ja
lampokarkaistuja rakenteita
seka huolellista delaminaati-
oriskin hallintaa. Suunnitteluhorisontti ei ole vuosikymmenia vaan
vuosisatoja, mika vaikuttaa materiaalivalintoihin, reuna- ja tiiviste-
ratkaisuihin seka koko jarjestelman pitkdaikaiskestdvyyteen.

Suunnittelun ja valmistuksen integraatio

Téllaisessa erikoiskohteessa suunnittelu, valmistus ja asennus muo-
dostavat tiiviin kokonaisuuden, jossa parametrinen digitaalinen mal-
linnus ohjaa suoraan tuotantoa ja mock-up-testauksilla varmistetaan
sekd optiset ettd rakenteelliset ominaisuudet ennen lopullista toteu-
tusta. Kaarevissa lasirakenteissa toleranssit ovat erittdin pienid, jo-
ten asennuksen vaatimukset on huomioitava jo valmistusvaiheessa.
Tama korostaa esivalmistuksen, laadunvarmistuksen ja yksil6llisten
muottien merkityst, silld tydmaalla tehtavat korjaukset ovat kaytan-
nossa mahdottomiailman vaikutuksia optiseen laatuun tai rakenteel-
liseen toimintaan.

Karkaistut tyostetytilasit
kahdessa tyopaivassa!

www.lasilipponen.fi

sales@lasilipponen.fi
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Lasinikkarin

Teksti: Sanna Siltala
Kuvat: MV Oy

Tamankertaista Lasinikkarin palstaa kirjoittaa: Sanna Siltala. Olen
Suomen Tasolasiyhdistyksen hallituksessa nyt toista kautta, tydsken-
telen Metallity6 Valimdelld metalliovien ja -ikkunoiden myynnissa.

Lasiosaaminen nakyy lopputuloksessa

Metalliovi- ja ikkunaratkaisuissa lasi ei ole erillinen komponentti,
vaan merkittdva rakenteellinen osa, jolla on vaikutusta muun muas-
sa tuotteen turvallisuuteen, kestavyyteen ja kdyttdominaisuuksiin.

Lasi vaikuttaa turvallisuuteen ja kestavyyteen

Asiakas odottaa ovilta ja ikkunoilta pelkdn ulkon&on lisdksi tur-
vallisuutta, energiatehokkuutta ja pitkaa kayttoikad. Lasilla on
naissa kaikissa ratkaiseva rooli. Turvalasit, kuten karkaistut ja la-
minoidut lasit, ovat nykyaikaisessa rakentamisessa kaytannossa
valttamattomid. Meille valmistajana on tdrkedd, ettd toimitta-
mamme tuotteet tdyttavat turvallisuusvaatimukset ja ettd lasit
on mitoitettu oikein kdyttokohteeseensa.

Toiminnassamme panostamme asiakastyytyvdisyyteen ja siihen,
ettd reklamaatioita olisi mahdollisimman vdahan. Lasin osalta ta-
han on vaikuttanut olennaisesti se, ettd kaikissa kdyttdmissam-
me laseissa on reunahionta, mika on pitdnyt lasirikot vahaisina.
Vaikka reunahionta saattaa kasvattaa yksittdisen lasin hankinta-
hintaa, se maksaa itsensa takaisin pienempina reklamaatiokus-
tannuksina ja tyytyvdisempind asiakkaina. Lisdksi asennamme
suurimman osan tuotteistamme itse, joten ammattitaitoinen
lasinkdsittely kohteessa takaa laadukkaan lopputuloksen.

Puutteelliset lahtétiedot vaikeuttavat tyota ja vertailua

Lasion olennainen osa tuotteen toimivuutta, turvallisuutta ja laa-
tumielikuvaa. Arjessa ndemme, miten oikeat lasi- ja materiaaliva-
linnat parantavat lopputulosta - ja toisaalta, miten puutteelliset
lahtotiedot ja méddrittelyt voivat aiheuttaa haasteita koko toimi-
tusketjulle aina loppuasiakkaaseen asti.

Haasteita syntyy erityisesti silloin, kun tarjouspyynndissa on
puutteita, esimerkiksi lasirakenteita ei ole madritelty riittavalla
tarkkuudella tai lainkaan. Usein osa tarvittavista lahtotiedois-
ta tdsmentyy vasta projektin edetessd, jolloin tarjoavat toimijat
joutuvat tekemdan oletuksia tai pyytdmaan lisdtietoja. Monissa
tapauksissa lasirakenteen madrittelyvastuu jad kdytanndssa toi-
mittajalle, vaikka tarvittavaa kokonaiskuvaa kdyttoolosuhteista
tai vaatimuksista ei ole vield kaytettavissa.

Puutteelliset lahtotiedot vaikeuttavat seka turvallisten ettd kaytto-
kohteeseen soveltuvien lasiratkaisujen tarjoamista. Samalla ne han-
kaloittavat tilaajan paatoksentekoa, silld tarjoukset voivat poiketa
merkittdvasti toisistaan eika vertailu ole aidosti yhdenmukaista.

Metallityo Vdlimaki Oy on Nokialla toimiva kotimainen
metalliovi- ja ikkunavalmistaja, joka on erikoistunut terds- ja
alumiinirakenteisten ovien jaikkunoiden seka erilaisten vaati-
vien lasiseindkokonaisuuksien valmistukseen. Toimintamme
kattaa tuotteiden suunnittelun, valmistuksen, toimituksen ja
asennuksen. Myymamme ratkaisut suunnitellaan aina koh-
dekohtaisesti, ja lasi on niissd olennainen osa kokonaisuutta.

Yrityksemme ta-
voitteena on olla
aktiivinen osapuo-
li tdssd ketjussa:
kysya oikeita kysy-
myksid, ehdottaa
turvallisia ja kesta-
vid ratkaisuja seka
varmistaa, etta to-
teutus vastaa seka
asiakkaan tarpeita
ettd voimassa olevia vaatimuksia. Paras lopputulos syntyy, kun
lasi ndhdaan jo suunnitteluvaiheessa olennaisena osana koko-
naisuutta, ei viime hetken lisdyksena.

Koulutus avain parempiin maarittelyihin

Kun lasirakenteet maaritelldan selkedsti ja ajoissa, koko toimi-
tusketju hyotyy. Valmistajat pystyvdt tarjoamaan yhtenevid ja
kilpailukykyisia ratkaisuja, lasintoimittajat tietdvat mitd tarjota,
ja loppuasiakas saa turvallisen, toimivan ja pitkdikdisen tuotteen.

Kun lasiosaamista viedddn entistd enemman oikeille tahoille,
lasirakenteiden maadrittelyt tarkentuvat jo projektin varhaisessa
vaiheessa. Tdma helpottaa kaikkien osapuolten ty6td ja parantaa
lopputuloksen laatua.

Tasolasiyhdistyksen tuleva lasirakenteen suunnittelijakoulu-
tus tuo lisda lasiosaamista oikeille tahoille, kuten suunnittelijoil-
le ja rakennesuunnittelijoille, mutta myds lasialan osaajille. Kun
vastuu turvallisista lasirakenteista on suunnittelupoydalla eika
siirry myohemmassa vaiheessa lasitoimittajille, ovi- tai ikkuna-
valmistajille tai muille osapuolille, viltetddn vaarinkasityksid ja
tarpeetonta tulkintaa. Tama sadstdd aikaa niin suunnittelussa,
hankinnassa kuin tarjouslaskennassakin. Samalla vdahenevit
pdallekkdinen tyo, epaselvyyksistd johtuvat lisakyselyt seka vir-
heellisiin lahtotietoihin perustuvat muutokset.

Lopputuloksena syntyy turvallisempia ja toimivampia ratkaisuja,
mutta myos taloudellisempia projekteja. Kun kaikilla osapuolil-
la on samat ldhtotiedot lasirakenteista jo varhaisessa vaiheessa,
loppuasiakas saa juuri sen, mita on tilannut, ilman turhia komp-
romisseja.
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EMME KOSKAAN TULE OLEMAAN
YHTA LUQONNOLLISIA KUIN LUONTO,
MUTTA LAHESTYMME SITA

TUTUSTU VAHAHIILISEEN LASIVALIKOIMAAMME,
JOKA ON TARKEA ASKEL KOHTI
HIILINEUTRAALIUTTA

Vahahiilisellé float lasillamme on 40 % pienempi hiilijalanjalki. Se nayttdd samalta ja sillé on samat tekniset
ominaisuudet kuin AGC:n valmistamalla tavallisella float lasilla.

Low-Carbon Planibel Clearlite on pohjana koko véhahiiliselle tuoteperheelle:

- Low-Carbon Stratobel ja Low-Carbon Stratophone (Laminoitu turvalasi ja aaneneristyslasi)
- Low-Carbon Iplus 1.1 ja Low-Carbon Iplus 1.0 (selektiivilasit)

- Low-Carbon Stopray, Low-Carbon Ipasol ja Low-Carbon Energy (auringonsuojalasit)

AGC Flat Glass Suomi Oy — Puh. +358 9 4366 310 — jari.uoti@agc.com — www.agc-yourglass.com
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