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Tavoitteet

Suunnattu uudelle tyontekijalle

Tavoitteena on, etta
koulutukseen osallistuva tuntee:

lasityypit ja niiden ominaisuudet
lasin tyostot ja merkinnat

miten lasi varastoidaan, kuljetetaan ja asennetaan
turvallisesti

huoltotoimenpiteet

lasinkierratyksen paakohdat
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Lasi materiaalina
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Lasi materiaalina

Eri lasilaatuja

* Soodakalkkisilikaattilasi
* Borosilikaattilasi

* Lyijylasi eli kristalli

* Maa-alkalisilikaattilasi

* Keraaminen lasi
 Kvartsilasi
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Lasin perusominaisuuksia

Valon lapaisy

Lapinakyvyys

Saasuoja

Energiatehokkuus

Melusuoja

Turvallisuus

Paloturvallisuus



Luonnonvalon voima

* Valoisuudella luodaan viihtyvyytta

e Lasituksilla saadaan luonnonvalo
sisatiloihin

* Luonnonvalo vaikuttaa positiivisesti
terveyteen ja vireystilaan seka tyon
tuottavuuteen




Luonnonvalon
voima

* Valonpuute aiheuttaa nukkumisvaikeuksia, masentuneisuutta ja
vasymysta

* Luonnonvalo tukee vuorokausirytmia

* Ylikuumeneminen ja haikaisy huomioitava
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Yleisimmat tasolasilaadut:

tavallinen float-lasi

lampolujitettu lasi

lampokarkaistu turvalasi

laminoitu turvalasi

lankalasi

palonsuojalasi
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Tasolasityyppeja tarkemmin

pinnoitetut lasit

e Low-e (selektiivi)

e heijastamaton lasi

e puhdistusta helpottava pinnoite
e huurtumaton lasi

kemiallisesti lujitetut lasit
eristyslasit

sahkolammitteiset eristyslasit

auringonsuojalasit

sahkokromaattiset lasit
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Lasin paksuustoleranssi ja paino

3 mm +0,2 mm 7,5 kg/m?

4 mm +0,2 mm 10,0 kg/m?
5 mm +0,2 mm 12,5 kg/m?
6 mm +0,2 mm 15,0 kg/m?
8 mm +0,3mm 20,0 kg/m?
10 mm +0,3mm 25,0 kg/m?
12 mm +0,3mm 30,0 kg/m?
15 mm +0,5 mm 37,5 kg/m?
19 mm +1,0 mm 47,5 kg/m?

Tyypillinen valmistuskoko 3210x6000 mm ja 0,4-19 mm paksuisena
Nykyaan myos mahdollista 3210x18000 mm.

Tiheys 2500 kg/m3. -
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Lasien rikkoutumistavat

Tavallinen Lampdkarkaistu Laminoitu
tasolasi turvalasi turvalasi
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Lasilaatujen kayttokohteet

Float
* tavalliset ikkunat ja ovet, joissa lasipinta yli 700 mm lattiasta

* hyva optinen laatu (tasainen ja kuvioton)
* ei turvalasivaatimuksia

Budlding a brighter futune for Finland
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Lasilaatujen kayttokohteet

Karkaistu

* kun tarvitaan suurempaa taivutusvetolujuutta
* tdrmaysriski; turvalasivaatimukset

* voimakkaita varjoja tai teippauksia

e suuret lampotilaerot

* suuret tai kapeat ja korkeat lasipinnat

* |asit, joissa tyostdja (saranat, vetimet)

* paljon energiaa absorboivat lasit
 suojausluokat 1(C)3-1(C)1 SFS-EN 12600

julkisivut (lampokuorma, yhtendinen kuorma kuten tuuli ja lumi),
kokolasiovet, suihkuseinat, valiseinat, saunatilojen lasit, sisustuslasit, kalustelasit, liukulasit terassjile,

ja parvekkeelle, katteissa eristyslasin uloin lasi, printatut lasit S
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Lasilaatujen kayttokohteet

Laminoitu

e kun tarvitaan sitkea ja vaikeasti rikottava lasi (suoja ilkivaltaa ja
murtautumista vastaan)

e putoamisvaara (yli 0,7 m tasoerot)
* tungoskuorma

e UV-sateilylta suoja

* daneneristys

* kohteet, joissa on ilmeinen loukkaantumisriski, kuten paivakodit ja
koulut seka julkiset tilat (turvallisin valinta vaikkei putoamisvaaraa
olisikaan)

* suojausluokka vahintaan 3(B)3 SFS-EN 12600

julkisivut, kaidelasit, nayteikkunat, katutason lasitukset, valokatteiden lasit ja kattoikkunat,

sisdankdyntien ovet, sisustuslasit, valiseindt, ajoneuvojen ja tydkoneiden tuulilasit, akvaariolasit, 42,
murron- ja luodinsuojalasit, paineen-, iskun- ja rajahdyksensuojalasit ﬂg’
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Lasilaatujen kayttokohteet

Karkaistu-laminoitu

e pistekiinnitys

* hyva lujuus (hieman karkaistua lasia heikompi)
* turvalasivaatimukset

 kun lasiin voi kohdistua seka painetta etta iskuja
 suojausluokat 2(B)2-1(B)1 SFS-EN 12600

Kohteet, joissa edellytetaan erityista turvallisuutta ja lujuutta.
Kaidelasitukset ja valiseinat, julkisivut, lattialasit ja porrasaskelmat, kattolasitukset (parempi
lampolujitettu-laminoitu), hissit, palloiluhallien ja muiden urheilutilojen lasitukset
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Lasilaatujen kayttokohteet

Lampolujitettu
* lampolujitettu lasi ei siis ole yhta lujaa kuin karkaistu turvalasi

* |ampolujitettua lasia kaytetaan paaasiassa lampokuorman aiheuttaman
murtumisen estamiseen

* kuin puoliksi karkaistua lasia tavallisen lasin rikkoutumisominaisuuksilla

* sirpaleet pyoreampia ja pienempia kuin tavallisen lasin, mutta suurempia
kuin karkaistun lasin

* pysyy rikkouduttuaan paremmin raameissaan kuin karkaistu

* nikkelisulfidijaamista aiheutuvaa spontaanin rikkoutumisen riskia ei
juurikaan ole

* kohteissa, jossa tarvitaan lisalujuutta tuuli- ja lampdkuormaa vastaan eika
turvalasin kaytto ole pakollista

kattoikkunoissa, katoissa, lasilattioissa, muotinaytosten lavoissa ja spandrel glass
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Lasin kemiallisesta kestavyydesta

Lasi kestaa paljon,
mutta ei mita
tahansa

Fluorivetyhappo (etsaus)

Vahvat emaksiset aineet
(betonituotteiden valumavedet)

Seisova vesi kahden lasin valissa
(lasihome)
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Lasin mekaanisesta kestavyydesta

* |skut reunoihin
* Teravan esineen iskut
* Toistuvat kosketus kovaan materiaaliin kuten metalliin

* Sarma- ja kulma-alueilla ei saisi olla hankaavaa liiketta eika kohdistua
pintapainetta.

* Kannatustukien tulisi olla EN 12488:2016 mukaisia

* Rikkoumien alut ja lohkeamat muodostavat vaaratekijan
* Lampo6shokki

* Ei saa kaantaa kulmiensa ympari

 Karkaistu lasi naarmuuntuu helpommin kuin float!

* Hionta lisaa lasin kestavyytta
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Lasin suorituskykykood;

* yvhteenveto lasituksen suorituskyvysta perusvaatimusten
suhteen: U/LT/g

» U-arvo/valonlapaisy/aurinkoenergian kokonaislapaisy
* 3K-eristyslasi 4-16-4-16-4 esim. 0,5/71/47

Kirkas float-lasi lapaisee

aurinkoenergiaa 88 % ja
valoa 91 %.
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Lasin lujuus

Lasin lujuuteen vaikuttavia tekijoita:

mikrohalkeamat
lampotila levyn koko ja reunojen lampokasittely
tyosto

Lankalasin taivutuslujuus on pienempi kuin float-

kuormitusaika
ja kuormitus

lasin. Polttomaalatun karkaistun lasin vetolujuus
pienempi kuin maalaamattoman.
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Reunojen kasittelyn vaikutus

Lasilevyn sarmien reunojen hionta vaikuttaa taivutusvetolujuuden arvoihin.

Yleisimmat reunahiontatyypit: sarmien hionta, raakareunahionta, puolipyorea
hionta ja kiiltoreunahionta.

Kiiltoreunahionnalla saavutetaan usein suurin taivutuslujuuden keskiarvo.

Kasittelematon lasi voi olla kestavampi kuin reunahiottu lasi (testeissa suuri
hajonta, hiotulla pienempi hajonta).

Reunakasittelematonta lasia ei yleensa karkaista, silla terava reuna kestaa
huonosti kasittelyn aikana syntyvia suuria lampotilaeroja.




Lasin merkinnat

Karkaistu turvalasi on
merkittava pysyvalla tavalla

e valmistajan nimi tai
tavaramerkKki

* standardin numero

e suihkuseinassa kirjain S
jos 3 mm lasi
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Lasin
merkinnat

* Laminoidulle turvalasille ei ole pakollista merkintaa

* Yleisia merkintatapoja: 4/0,76/4 , 44.2, 8,8L tai (4+4)pvb
0,76

* Eristyslasit usein merkitty valmistaja, viittaus standardiin,
lasirakenne, leveys ja korkeus

y
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8,8 - 2000x1500. 4T4.2, PVB 0.76, HSTest, 2(B)2

Lasin merkinnat

Tempered Laminated Safety Glass

Karkaistu-laminoitu turvalasi
EN 12150, EN 14449-2, EN 14179

Jos lasirakenne on esimerkiksi 4 mm karkaistu +
0,76 mm PVB + 4 mm karkaistu, niin siita
kaytetaan merkintaa 4T4T1.2 tai 44.2 FT. Mikali
siina on heat soak -testatut lasit, on merkinta 44.2
T-H tai 44.2 FT-H. Jos vain toinen laseista (sisin)
on karkaistu, on sen merkinta 44T.2. Pisteen
jalkeinen numero kertoo 0,38 mm kalvon
monikerran.
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Lasin merkinnat

Tuote/kasittely w Merkinta GB m

Lampokarkaistu turvalasi

FT
Laminoitu turvalasi L
Karkaistu heat soak FT-H

testattu lasi

Lampolujitettu lasi HS

T (tempered tai toughened)
FT (fully tempered)
TG (tempered glass)

L (laminated glass) VSG

LG

FT HST ESG-H
FT-H

TG-H

HS (heat strengthened) TVG
HSG S



Nimike
Teravasarma
Raakareuna
Puolipyorea
Kiiltoreuna
Jiirthionta

Fasett

Lyhenne
TSH
RRH
PPH
KRH

JH

FH

Kuvaus

sarmien poisto

sarmat mattahiotut
reuna puolipyorea
sarmat ja reunat Kiiltavia
reunat hiottu 45° kulmiin

reunat hiottu viistokulmiin

Reunamall
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Structural
Glazing

= SG
=Bonded
glazed

systems
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Mita on Silicone Structural Glazing (SG)?

* Silikonirakennelasituksella tarkoitetaan silikonitiivisteen kayttoa
kuormien siirtamiseksi lasista kehan tukijarjestelmaan ja lasin
kiinnittamista valoaukkoon. Toisin sanoen silla tarkoitetaan lasitustapaa,
jossa lasi on tuettu kahdelta tai neljalta sivultaan tarkoitukseen sopivilla
silikonimassalla.

» Tata lasitustapaa kaytetaan ovien, julkisivujen, kattojen,
aurinkopaneelien, hissien, erilaisten julkisivupanelien liimauksessa
runkoihin, jotka ovat joko terasta, alumiinia, komposiittia tai joissain
tapauksissa puuta.

e Tana paivana SG-lasittaminen on yksi maailman yleisimmista
lasitustavoista. Suurin osa kaikista tornitaloista on toteutettu SG-
menetelmalla.

Budlding a trighter futune for Finland R
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SG

* SG-menetelman etuja ovat:

* rakennuksen julkisivun yhtendinen ilme ilman vaaka- tai pystylistoja (tosin voi
olla 2- tai 4-sivuista lasitustapaa).

* tiiveys, lammoneristavyys, pitka kayttoika, helppo huollettavuus

 TARKEIN ASIA SG-LASITTAMISESSA ON PINTOJEN PUHTAUS (primerointi), NIIDEN
ESIKASITTELY JA MATERIAALIEN YHTEENSOPIVUUS SEKA SG-LASITTAMISEEN

HYVAKSYTYT TUOTTEET.

* Yksinkertaisimmillaan SG-lasittaminen on muutaman komponentin
vhteensovittamista; tarvitaan vain runko (lahes mikda materiaali tahansa kay),
spacer-nauhat, primeri, lasit ja SG-silikoni.

Budlding a brighiter futare for Finland AN
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Muita huomioita SG-lasituksesta

* Lasikiilojen alapuoliset tuet usein riittamattomia

* Tuki on oltava kaikkien lasilevyjen alla, myos uloimman lasin puolivaliin
saakka

* Ristimitta!!l
* Jos toleranssit normaalista poikkeavat, on siita ilmoitettava lasielementin
valmistavalle taholle

Budlding a buighten futune jor Finland B K
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Yhteensopivat materiaalit

* Lasi kestaa paljon, muttei emaksisia liuoksia eika fluorivetyhappoa

e Vahingoittavia materiaaleja:
* sementti
* laasti
* liitu
* hitsauskipinat

* Materiaalien yhteensopivuusongelmat ovat yksi yleisimmista virheista etenkin
saansuojasaumauksessa

» Kaikki kaytettavat tuotteet pitaa olla hyvaksyttyja kaytettavaksi lasirakenteissa
(eristyslasimassa, liima-/sdadsuojamassa ja spacer nauhat) ja tuotteiden pitda olla
yvhteensopivia toistensa kanssa (ETAG 002 standartin mukaisesti)

* Etikkapohjaiset silikonit eivat sovi polyuretaanin eika polysulfidin kanssa. Eika
liuotinpohjaiset silikonit erkkareiden tiivistysmassojen kanssa.

* Migraatio (kaksi ainetta reagoi keskenaan)

Budlding a brighiter futare for Finland AN



% SUOMEN TASOLASIYHDISTYS RY

Yhteensopivat materiaalit

* Metallilistan ja lasin vdlinen tila taytetaan tiivistenauhoilla tai tiivistemassalla.
* Kiinnitysten suunnittelussa on huomioitava eri materiaalien lampéliike-erot
e Kaytettava lujuudeltaan ja kestavyydeltaan korkeatasoista silikonisaumausmassoja

* SG-lasituksessa kaytettava niita massoja, jotka on erityisesti suunniteltu ja tarkastettu
kayttoa varten

* Pintojen on oltava puhtaat ja liiman tartunta alustaan on varmistettava kokein.

e Kaytettavien saumanauhojen pitaa sopia yhteen SG-jarjestelmaan kuuluvien liimojen
kanssa.

* Silikoni, joka sisaltaa etikkaa, ei ole sopiva

Budlding a brighter futare for Fintand LIS
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Yleisia ongelmia ja virheita

* Rikkoutumiset

* Mittavirheet

 Suuri lasipinta-ala aiheuttaa luonnollisen konvektion
* Huurtuminen

* Haze

* Delaminoituminen

* Anisotropia

e Lampodrikkoutuminen

* Lintuturvallisuus

Budlding a buighten futune jor Finland B K
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During normal winter day flow speeds are 0,2-0,5 m/s!
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Huurtuminen
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Anisotropia

« Optinen ilmig, joka nakyy, kun polarisoitu
valo heijastuu karkaistun lasin
epatasaisista jannitysalueista.

* Anisotropiaa ilmenee herkemmin
paksussa lasissa ja se johtuu lahinna
karkaisuprosessin hallinnasta.

_* Anisotropiaa voidaan hallita

karkaisuprosessissa kuten
tasomaisuuttakin. Kummatkin vaikuttavat
karkaistun lasin ulkonakdon ja optisiin
ominaisuuksiin.

* Anisotropian taso on hyva, kun mitattu
isotropia on yli 90 %



Lamporikkoutuminen

 tapahtuu kun l[ampotilaero lasilevyn
eri alueiden valilla kasvaa liian
suureksi.

* Ennen lampdrikkoa lasilevy lampiaa
voimakkaasti lasin keskialueelta ja
laajenee, mutta reuna-alue ja
kyntetila pysyy edelleen kylmana,
jolloin reunoille kohdistuva
vetojannitys ylittaa lasin lujuuden
aiheuttaen lasin murtumisen
reunastaan 90° kulmassa.




Lamporikkoutumiseen vaikuttavat:

Lamporikkoon vaikuttavat tekijat lyhyesti:

- lasityyppi

- pinnoitteen tyyppi ja sijainti lasirakenteessa

- varjostavat tekijat ulkona ja sisalla tai itse
lasissa

- lammitysjarjestelman sijainti ja virtauksen

Ulkoinen varjo | suuntaus

Ny sissiampstia - lasin kiinnitysjarjestelm3

Aurinkoenergia

. I
/

/

Varjostava tekija kuten

50 I
mm minimi verho, salekaihdin

etaisyys lasista

Lasin tyyppi ja

pinnoitteet
Kehyksen tyyppi/vari ‘ W ilmavirta
| I .’;.Tﬁiﬁ
I
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Lamporikko

* Merkittavin lasirikkoon vaikuttava tekija on lasityyppi. Varjatty lasi absorboi auringon
sateilyenergiaa enemman kuin kirkas lasi. Tama tarkoittaa, etta varjatty lasi kuumenee ja
rikkoutuu herkemmin lammon vaikutuksesta. Lampokasitelty lasi puolestaan kestaa
paremmin lampdatilaeroja.

* Pinnoitetut lasit heijastavat ja absorboivat auringonsateilya. Pinnoitteiden sijainti
lasielementissa voi lisata lasin ulko- tai sisemman lasilevyn absorboimaa auringonsateilya ja
siten muuttaa lamporikkoriskia.

 Paivittaisten lampdtilanvaihtelujen ja auringon sateilyenergian intensiteetin (W/m?) lisaksi
varjostavat tekijat kuten puut ja rakennukset aiheuttavat lasirakenteeseen alati muuttuvia
lampokuormia ja varjostavia kulmia ja pisteita. Myos sisalla olevat huonekalut tai
salekaihtimet voivat aiheuttaa lasiin epatasaisen lampokuorman, kun lampdosateily heijastuu
osittain varjostavasta elementista takaisin lasiin. Lamporikkoriski pienenee, kun varjostava
tekija on erisuuri kuin puolet lasin pinta-alasta.

e Lammityslaitteen ilmavirtaa ei saa suunnata suoraan lasiin pain.

* Kiinnitysjarjestelman ominaislampdkapasiteetin tulisi olla mahdollisimman alhainen.

Budlding a trighter futune for Finland R
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Lasin tarkastelu

Float-lasi
SFS-EN 572-8

Eristyslasit
SFS-EN 1279-1:2018

e tarkasteluetaisyys 3 m,
mittaan leikatut lasit max. 1 min/m?
katsotaan kuivan lasin * lasivirheet lisaantyvat

|api 2 metrin etdisyydelt3 Karkaistu turvalasi jatkojalostuksessa

kohtisuoraan lasipintaa SFS-EN 12150-1 ja 2 sallitut virheet
nahden, yleensa : - . kertautuvat lasikerrosten
lasin kokonaistaipuma voi

Pinnoitetut lasit
SFS-EN 1096

mattaharmaata taustaa
vasten sironneessa
paivanvalossa tai

vastaavassa keinovalossa.
El sallittu:

nakyvat viivamaiset virheet
nakyvat laajat virheet
@ yli 3 mm:n pistemaiset virheet

olla3 mm /1000 mm
paikallinen taipuma 0,5 mm
/300 mm
Reunahionnat: TSH, RRH,
KRH
Murumaara rikottaessa:

e 3mm 15 kpl

e 4-12 mm 40 kpl

e 15-19mm 30 kpl

myota
epapuhtaudet ei sallittuja
lasien valissa (2m)

Laminoitu

SFS-EN 1SO 12543 ja

14449
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Dokumentointi
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Budlding a brighten futine for Fenland <



Kayttoturvallisuus

Riskilliset lasipinnat

ol i

700 mi)

1500 mm

>300mm

<300 mm

700 mmJ/

«—>
300 mm

300 mm

1500 mm



Turvalasi: karkaistu tai
[aminoitu

Turvalasi: laminoitu

Ei turvalasivaatimuksia
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Tormaysvaara

e Tormaysvaara: karkaistu tai laminoitu turvalasi

Lasituksen alareunan korkeus lattiasta on vahemman kuin 0,7 metria.

Asunnon ovissa ja ovien viereisissa ikkunoissa, kun lasituksen alareunan korkeus
lattiasta on vahemman kuin 0,7 m. (Asunnon ovissa on kuitenkin kaytettava
vahintaan 6 mm tasolasia, kun lasituksen alareunan korkeus lattiasta on valilla 0,7
m1,5 m.)

Muun kuin asunnon ovissa, kun lasituksen alareunan korkeus lattiasta on
vahemman kuin 1,5 metria. Turvalasia kaytetaan myos naiden ovien viereisissa
ikkunoissa ja lasiseinissa silloin, kun umpinainen karmi-, puite- tai seinarakenne
oviaukon ymparilla on pienempi kuin 0,3 metria.

Portaan laskeutumissuuntaa vastaan olevan ikkunalasituksen korkeus
porrasaskelmasta tai lepotasosta on vahemman kuin 1,5 metria.

Asunnon ikkunoissa ja ovissa voi kayttaa 6 mm tasolasia turvalasin asemasta, jos
lasin leveys tai korkeus on alle 0,25 m. (Karkaisun tekeminen rajaa lasituksen kokoa,
kun lasin leveys tai korkeus on alle 0,25 m)

Mikali lasitus suojataan tormayksen estavalla kayttoturvallisuusasetuksen 7 §:n
vaatimukset tayttavalla suojakaiderakenteella, ei turvalasivaatimusta ole.

Budlding a trighter futune for Finland R
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Putoamisvaara

* Lasituksissa, joiden rikkoontuminen aiheuttaa henkilon
putoamisvaaran, kaytetaan laminoitua turvalasia.

Lasituksen alareunan korkeus lattiasta on alle 0,7 m ja tasojen valinen
korkeusero on yli 1,0.

Asunnon monilasisessa (vahintaan 3 lasikerrosta) ulkoikkunassa suunnittelijan
on yhdessa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa harkittava putoamisriski
ikkunan sijainti huomioiden. Laminoitua turvalasia on kuitenkin aina
kaytettava, kun lasituksen alareunan korkeus lattiasta on alle 0,7 m ja tasojen
valinen korkeusero on yli 2,2 metria.

Monilasisessa (vahintdaan 3 lasikerrosta) alle 0,25 m levedssa tai korkeassa
lasiaukossa ei katsota olevan putoamisvaaraa.

Mikali putoamisvaara estetaan kayttoturvallisuusasetuksen 7 §:n vaatimukset
tayttavalla suojakaiderakenteella, ei turvalasilla ole laminointivaatimusta.
Kaiteen korkeus maarittyy talloin ikkunapenkin (tason, johon paasee
nousemaan) mukaan.
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Muut lasirakenteet

* Rakennuksessa on oltava kaide, kun putoamiskorkeus on yli 0,5 m,
suojakaide kun korkeusero on yli 0,7 m.

* Lasikaiteessa kaytetaan laminoitua turvalasia. Parvekkeiden
lasikaiteet suunnitellaan kuten kaiteet yleensa.

» Kaiteen ylapuolinen parvekelasitus tehdaan karkaistusta turvalasista, jos lasi
on ilman keharakennetta.

 Jos kaytetaan keharakennetta, joka estaa lasin putoamisen sen rikkoontuessa,
voidaan kayttaa myos laminoitua turvalasia.

Budlding a brighter futune for Finland €L
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Kaidekorkeudet

Kaiteen korkeus maaraytyy putoamiskorkeuden ja tilan kayttotarkoituksen mukaan.

Kaidekorkeudet:
jos putoamiskorkeus on niin kaidekorkeus on

0,5-0,7m >0,7m
vlio,7-3m > 0,9 m (asuntojen sisatilat)
vlii3—-6m >1,0m

yliem >1,2m
mika tahansa 1,0 m (asunnon parveke)

Asunnon sisatiloissa kaiteen korkeus voi olla vahintaan 0,9 metria, kun putoamiskorkeus
on alle 3,0 metria ja yhta asuntoa palvelevalla parvekkeella riittaa 1,0 metrin korkuinen
kaide putoamiskorkeudesta riippumatta.

(YM asetus rakennuksen kayttoturvallisuudesta § 7).
B KS
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Korjausrakentaminen

* Milloin pakko vaihtaa vanhan rikkoutuneen tilalle uuden asetuksen ja
ohjeistuksen mukainen turvalasi?
e Kun kayttotarkoitus muuttuu vaativammaksi
e Kun tarvitaan rakennuslupa
* Kun vanhasta rakenteesta on ilmeista vaaraa

Poikkeavasta menettelysta paattaa kunnan rakennusviranomainen.
Suojelukohteet kuitenkin aina harkinnan mukaan.

Budlding o buigliter futune for Finland S



Turvalasikin voi
haavoittaa

* Yksityishenkilo liukastui saunan lauteilta
laskeutuessaan ja tonaisi lasioven padin
laattaseinda (oven avautuminen
nurkassa 90°). Lasi rikkoutui tormayksen
voimasta ja sirpaleet putosivat maassa
makaavan paalle (n. 30 kg).

* Tapaturmasta n. 30 tikkia pitkin kehoa.

e Turvalasin rikkoutuminen standardin
mukaista.

Turvalasin kayttoé vahentaa
haavoittumisriskia, mutta ei taysin
esta sital
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Lasin kasittely
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Lasin kasittely

Lasi on hauras ja rikkoutuva materiaali, joten sita on kasiteltava huolella.

* Arimmat kohdat ovat reunat ja kulmat

 Ei saa tydntaa reunan varassa tai kaantaa kulmiensa ympari. Lasi voidaan
kaantaa nostamalla (tarvittaessa imukuppien avulla) tai kdantamisen tulee
tapahtua koko lasin reunan varassa. Jos kaantoalustana kaytetaan pehmeaa
materiaalia, tulee sita olla koko matkalla lasireunan alla.

e Kaytettava puhtaita ja kuivia suojakasineita. Laseja ei tule koskea kasin, jos on
ollut tekemisissa silikonituotteiden kanssa.

 Ei saa kayttaa teravia, metallisia tai hankaavia tyovalineita, jotka saattavat
vahingossa naarmuttaa lasin pintaa (esim. ty6haalarin soljet ja nepparit,
puukot, terat).

* Jos lasiin tule saro, ei lasia saa kayttaa tai asentaa, koska rikkoutumisen vaara
ja henkilovahinkojen syntymisen uhka ovat silloin suuria.

* Henkilovahinkojen valttamiseksi on lasia kasiteltaessa kaytettava asianmukaisia
suojavarusteita, kuten suojahanskoja, rannesuojia ja suojalaseja.

Budlding a trighter futune for Finland
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Lasin kasittely

Lasikontin purku:

Lasikontin purku on korkean riskin tyota. Eli kyseessa tilanne, kun raakalasia
tulee tehtaalle ja se siirretaan kuljetusautosta tehtaan varastoon (jumbolasit ja
paatyniput). Haasteena l6ytaa taysin turvallisia tyoskentelytapoja. Jos jokin
menee pieleen niin seuraukset todennakoisesti vakavat.

* Jumbolasien osalta pitaa kiiveta tarkistamaan, etta nostorauta ja joustoraudan
ylakengat on kunnolla paikoillaan.

* Tilanteessa, jossa lasinipusta osa on rikki, tulee miettia, miten nosto saadaan
turvallisesti suoritettua (joskus joudutaan esim. osa lasilevysta rikkomaan
pukille ennen kuin koko muuta ehjaa nippua voidaan siirtaa).

e Paatynippujen osalta haasteena se, etta nippukontin paalta tulee irrotella
nauloja (niput naulattu laudoilla kiinni toisiinsa) ja miten sen paasee
suorittamaan turvallisesti. Samoin se, etta kun kontista irrotetaan yksi nippu
niin muut tulee sitoa huolella, ettd ne eivat lahde kaatumaan/kallistumaan.
Pahimmassa tapauksessa ihminen voi jaada valiin.
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Lasin varastointi
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Varastointi

 Sailytetaan pystyasennossa

» Asetetaan kohtisuoraan alustalle, joka on kuiva ja pehmeahko (puu,
muovi, kumi jne.).

 Alusta irti maasta, jottei kosteus paase nousemaan ja aiheuttamaan
laseille vahinkoa.

* Suojataan auringonvalolta, sateelta, sementtipdlylta, hitsauskipindilta
jne.

 Pitkaaikaisessa sailytyksessa lasi tulee pitaa kuivassa ja ilmastoidussa
tilassa, jotta riskia syopymiselle ei paase syntymaan. Lyhytaikaisessakin
varastoinnissa tulee lasi varastoida edella mainitusti ja huolehdittava
hyvasta ilmastoinnista.

* Kuljetus- ja varastotelineella oleva lasi tulee suojata auringonvalolta mm.
lamposokkien varalta ja erikoislasit: mm. palonsuojalasit ja laminoidut
lasit tulee varastoida sisatiloissa ja suojata kosteudelta ja kylmyydelta.

Budlding a brighiter futare for Finland



Kulkureitit kuntoon!

Tilanne ennen
ohjeistusta.
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Kierratys




Lajittele oikein!

Keraa erikseen:

* Puhdas tasolasi, laatuluokka |

e Laminoitulasi, laatuluokka Il

* Eristyslasielementit, laatuluokka Il
e Purkuikkunat, laatuluokka V

Tasolasi murskataan ja kierratetaan Uusioaines Oy:n
lasinpuhdistus-laitoksella Forssassa. Tasolasisiru on
lasiteollisuuden raaka-ainetta. Extra | laatuluokan
sirusta valmistetaan ikkunalasia ja pakkauslasia.
Muista siruista mm. vaahtolasia ja lasivillaa. Nykyaan
suuri osa sirusta kaytetaan Suomessal!



Ei muita lasilaatuja:

keraamista lasia

Al3 sekoita!

tulenkestavaa lasia (kvartsilasi)
lankalasia

palonsuojalasia

I EENIENE

lamppuja

Kierrata pakkauslasit erikseen
(pullot ja purkit).

Ei my6skaan:

kivia, hiekkaa tai muita maa-
aineksia

tiilia, laattoja
pahvia, puuta
sekajatteita

uretaania, lasivillaa




Ei 1960-70 -lukujen

SENEEIEL

* El:
* PCB-pitoisia eristyslasielementteja

e 1960- ja 70-luvulla valmistettujen
eristyslasielementtien tiivistemassat voivat sisaltaa
PCB-yhdisteita (vaarallista jatettd). Purkukohteen
rakennusvuosi pitaa selvittaa ja kirjata ylos.

* Listat pitaa toimittaa vaarallisten jatteiden
keraykseen.

4 -



Miksi kierrattaa?

 Lasin kierratys:
* vahentaa CO2-paastoja
e vahentaa energian tarvetta

* saastaa neitseellisia luonnon raaka-aineita (hiekka,
sooda, kalkkikivi)

vahentaa kaivosteollisuuden ymparistovaikutuksia

vahentaa kaatopaikan jatemaaria

lisaa tyopaikkoja ja vientia

Lasi kiertaa ikuisesti!

Se on positiivista!
NS
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Uutuudet
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Lasiuutuuksia

* interaktiivinen ikkuna

2 KALEVA * naytodlliset peilit
'awmm g » on/off-dlylasit ja privacy lasit
. * sahkdkromaattiset lasit
e LED-lasit

* integroidut kaihtimet

* rikkoutumaton eristyslasi —
mahdottomuus vai mahdollisuus?

e antennilasit
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 akustiset lasipaneelit

| W

* pystypuitteettomat ja lIdpindkyvat
lasirakenteet




Sahkokromaattinen lasi

-



Ultra-Thin Glass

Sophie Pennetier, ARUP

Summary of GPD — 2017, J. Vitkala

Source: www.gpd.fi ©



Viimeisen 25 vuoden aikana on tapahtunut
merkittavaa kehitysta lasin valmistusprosesseissa :

* Karkaisulinjalla mahdollista karkaista jopa 2 mm lasia
 Monimuotoista taivutusta rakennuslasille ja tuulilaseille
* Laminointi ilman tai autoklaavin kanssa

e Lasin digitaalinen printtaus

* Kylmataivutus

 XXL kokoiset lasit

* Laitteistot pystyvat prosessoimaan pehmeita pinnoitteita
* Erkkareiden automaattinen kokoonpano

* Valmistuksen aikainen laadunvalvonta linjalla

* Lisdaantyva automaatio

Bernard Savaéte, BJS.Différences

Summary of GPD — 2017, J. Vitkala

Source: www.gpd.fi ©



