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Sateenpitavyys on ikkunoiden oleellisimpia omi-
naisuuksia lammoneristavyyden ohella. Sadeveden
tunkeutuminen ikkunan sisalle lisda huoltotarvetta
javoilyhentaa ikkunan kestoikaa. Sadevesi voi tun-
keutua myos huonetilaan tai seinan sisalle, missa se
voi vaurioittaa materiaaleja ja pahimmillaan aiheut-
taa homeen kasvua tai lahovaurioita.

kkunoiden ulkopinnan kasteleva viistosade ja ulkoilman yli-
paine huonetilaan verrattuna vaikuttavat ikkunan sateenpita-
vyyteen. Mitd maremméksi ikkunan ulkopinta kastuu ja mitéd
suurempi ylipaine on ulkona, sitd suurempi riski on sadeveden
tunkeutumisella ikkunan tai seinén sisélle tai jopa huonetiloihin.

Vesi tunkeutuu ikkunan sisélle ulkopuitteen tai karmin liitosten
rakojen kautta, ulkopuitteen tiivisteen ja karmin vélistd tai lasi-
tuskittauksen puutteiden kautta. Ulkopuitteen alla ikkunoissa on
vesiura, jonka tehtavana on keratd ikkunarakenteeseen mahdol-
lisesti tihkunut sadevesi. Vettd ei saa tulla ikkunan sisdlle muihin
kuin sellaisiin kohtiin, joista se on kanavoitu ulos.

Ikkunoiden sateenpitdvyyden kannalta oleellisia ovat seuraavat
tekijit:

- Ymparisto (tuulisuus ja sateet)

— Paine-ero ulkoilman ja huonetilan vililla
- Ikkunan rakenne

- Ikkunan sisdpuitteen ilmatiiviys

— Ulkopuitteen tiivistys

— Ulkopuitteen ja lasin vilinen liitos

— Ulkopuitteen ja karmin liitosten tiiviys

Ympadristotekijat

Avoimilla alueilla, jarvien tai erityisesti meren rannalla, tuulen
nopeus on ajoittain suurta ja tuulen vaikutuksesta pystysuora sa-
de muuttuu viistosateeksi, joka kastelee rakennuksen seindpintoja
ja siind olevia ikkunoita tuulen puolella. Viistosateen kastelemalla
seinélld vesi voi tuulen vaikutuksesta kulkea ajoittain myos ylos-
pdin ja tuuli aiheuttaa paine-eroa huoneilmaan verrattuna, min-
ka vuoksi vesi voi tunkeutua seindss ja ikkunassa olevien rakojen
kautta ilmavuodon mukana rakenteisiin ja jopa sisalle.
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Sijainnin liséksi rakennuksen korkeus vaikuttaa rakennukseen koh-
distuvan tuulen ja viistosateen voimakkuuteen. Pientaloissa rasituk-
set ovat pienid varsinkin, jos rakennuksessa on pitkit raystddt, mutta
korkeissa rakennuksessa ylimpien kerrosten rasitukset ovat suuria.

Tuuli aiheuttaa suurimman paine-eron ulkoilman ja huonetilan
valilla. Tuulen puolella on ylipaine ja suojaisella puolella alipaine
huonetilaan verrattuna. Ylipaine aiheuttaa ulkoilman kulkeutu-
misen rakenteiden rakojen ja reikien kautta huonetilaan ja ilma-
virtaus voi kuljettaa mukanaan seindn ulkopinnalla olevaa vetti.
Alipaine aiheuttaa ilmavirtauksen sisiltd ulos, jolloin alipaineen
puolelle sadevesi ei paase tunkeutumaan ikkunan sisélle. Sen si-
jaan alipaineen puolella ulos menevi ilmavirta kuljettaa kosteaa
huoneilmaa rakenteiden lapi ulos. Téstd ilmavirrasta kosteutta voi
tiivistyd kylméani aikana rakenteisiin.

Muut paine-eron aiheuttajat

Koneellinen poistoilmanvaihto aiheuttaa huonetiloihin tavalli-
sesti noin 20 Pa:n alipaineen ulkoilmaan verrattuna, mika lisda
hieman tuulen aiheuttamaa paine-eroa ja osaltaan voi olla edis-
tamassd ikkunoiden sadevesivuotoja. Koneellinen tulo-poisto-
ilmanvaihto sdddetddn yleensa siten, ettd sisilld on noin 5 Pa:n
alipaine ulkoilmaan verrattuna, joten silld ei ole merkitystéd ikku-
noiden sateenpitidvyyden kanssa.

Monikerroksisten talojen ylemmissa kerroksissa huonetilan il-
manpaine on suurempi kuin alemmissa kerroksissa. Tdma joh-
tuu limpimén ilman kohoamisesta pienemmin tiheyden vuoksi
ylospéin (savupiippuvaikutus). Tdmén vuoksi ylimmissa kerrok-
sissa koneellisen ilmanvaihdon aiheuttama alipaine on pienempi
tai niissd voi esiintyé jopa pienté ylipainetta. Mahdollinen ylipai-
ne huonetiloissa pienentdd ikkunoiden vedenvuotoriskia.

Ikkunan rakenteelliset tekijat

Optimitilanteessa puitteiden vilisessd tilassa on sama ilmanpai-
ne kuin ulkoilmassa. Talloin ulkopuitteen yli ei vaikuta ilman-
paineen eroa, joka kuljettaisi sadevettd ulkopinnalta puitteiden
viliseen tilaan. Mitd suurempi paine-ero ulkopuitteen yli on, sitd
varmemmin vettd padsee puitteiden viliin. Tédtd paine-eroa voi-
daan vihentda ulkopuitteen tiivisteitd harventamalla ja sisapuit-
teen tiivistystd parantamalla.



Kuva 1. Sisdpuitteen tiivisteiden venyttdminen asennuksen yhtey-
dessd tekee epditiiviyskohdat puitteen nurkkiin.

Tuloilmaikkunassa ulkoilmaa otetaan tarkoituksella ulkoilma-
venttiilin kautta puitteiden viéliseen tilaan limpeneméén ja lam-
mennyt ilma tulee karmin tai puitteen aukon kautta sisille. Jos
ulkoilmaventtiilid ei ole suojattu tarpeeksi sateelta, ilmavirtaan
voi padstd mukaan sadepisaroita, jotka kulkevat puitteiden va-
liseen tilaan.

Puu- ja puu-alumiini-ikkunoissa karmin ulkopinnan alaosassa
on tavallisesti alumiininen profiili, myrskylista, joka muodostaa
ulkopuitteen alla olevan vesiuran. Jos profiilin péita ei suljeta huo-
lella, sadevettd padsee vesiuran padstd seindrakenteen sisille.

Ikkunan sisdpuitteen tiivistys

Sisdpuitteen tiivistys on ikkunan ilman- ja sateenpitdvyyden kan-
nalta ratkaisevassa asemassa. Sisdpuitteen tiiviste vaikuttaa ikku-
nan ilmanpitévyyteen ja jos ikkunan ilmanpitévyys on huono, sa-
teenpitdvyys on myos ldhes poikkeuksetta huono. Tama johtuu
siitd, ettd ikkunan lapi kulkeva voimakas ulkoa sisélle kulkeva il-
mavirta kuljettaa mukanaan myds vesipisaroita.

Sisdpuitteen tiiviys heikkenee aikaa mydten tiivisteiden kokoon-
puristumisen ja kutistumisen vuoksi (Kuva 1). Sateenpitédvyystes-
tissd hyvéin luokan saanut ikkuna voi timén vuoksi alkaa vuotaa
muutama vuosi asennuksen jalkeen. Tésta syystd tiivisteet tulee
valita ja asentaa huolella.

Tuulen suojaisella puolelle huoneilma pyrkii kulkemaan ikkunan
ldpi ulos. Jos ikkunan sisdpuitteen tiivistys on huono, huoneilmaa
ja sen sisdltimid kosteutta pddsee puitteiden viliin niin paljon,
ettd kylmana aikana kosteutta voi tiivistyd ulkopuitteen lasin si-
sdpintaan ja muihin kylmiin pintoihin.

Ulkopuitteen tiivistys

Ulkopuitteen tiiviste estdd sadeveden tunkeutumista puitteiden
viliseen tilaan. Tiivisteen mahdolliset kutistumiset ja pysyvit

-

Kuva 2. Ulkopuitteen tiivisteen kutistuminen teki raon ikkunan ala-
nurkkiin.

muodonmuutokset ovat erityisen haitallisia sateenpitdvyyden
kannalta. Kuvassa 2 on ulkopuitteen metrin mittaisen tiivisteen
kutistuminen 10 kdyttévuoden aikana 4 cm. Kutistuminen on ta-
pahtunut siten, ettd alakulmiin on tullut rako, minka kautta ve-
siuraan tulee ajoittain enemman vettd kuin sieltd ehtii poistua

LASIALAN AMMATTILAINEN

Jos haluat nopeaa ja yksildllista palvelua, soita meille.

Kuljetuspalvelumme hoitaa lasit ja laatikot nopeasti
perille kautta Suomen. Erikoispalvelumme on 30 m
nosturi, joka auttaa yritystasi korkeissa paikoissa.

Maahantuomme kaikkia lasilaatuja, float-lasista alkaen
kaikkiin erikoislaseihin. Kuviolaseja joka tarkoitukseen
ja liséksi konelaseja 2-3 mm.

Eristyslasitarvikkeet listat, kulmat ja liimat.
Suihkuseinat, liukuovet, liikkennepeilit, lasi- ja
kehystysalan tyokalut ja tarvikkeet.

Tuotteita on yli 130.000 lajia. Palvelemme myds
Tiffany-lasiharrastelijoita kaikilla tarvikkeilla.

Mitd meiltd et saa, sitd et tarvitse!

P.S. Googlaa Esla Lasi tai kdy kotisivuillamme www.eslalasi.fi,
niin I6yddt ennenndkemdttémdn luettelon tuotteistamme!

A,

Lintukorpi 8 02660 ESPOO. Puh 020 741 8428
Palokarjen yrityskeskus, www.eslalasi.fi
Sahkoposti etunimi.sukunimi@eslalasi.fi
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Kuva 3. Vesivuoto ulkopuitteen lasituslistan alta.

Kuva 4. Vesivuoto alumiinisen ulkopuitteen jiiriliitoksessa.
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Kuva 5. llmanpaineen ero ikkunan ylitse sateenpitdvyyskokeessa.

vedenpoistoreikien kautta. Seurauksena oli veden tulviminen
puitteiden véliseen tilaan.

Ulkopuitteen tiivisteessd tulee olla aukkoja, joiden kautta korva-
usilmaa padsee puitteiden viliseen tilaan. Sateenpitédvyyden kan-
nalta paras paikka aukoille on pystyosien ylareunassa tai yldosan
tiivisteessd, joka voidaan tarvittaessa jattda pois koko matkalta.
Ikkunan huollon yhteydessa ulkopuitteen tiivistettd ei saa tehda
pitemmaksi kuin se alun perin on ollut, silld tdmé heikentdd sa-

teenpitavyytta.

Liian tiiviiksi tehty ulkopuite voi aiheuttaa veden tulvimisen kar-
min vesiurasta puitteiden viliin karmin paille, koska korvausil-
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Taulukko 1. Eri rakennusten sateenpitdvyysluokkien suositusarvot
(RT41-10947).

Luokka | Paine-ero (Pa) | Kohde
8A 450 Pientalo
9A 600 Matala rakennus
E750 750 Korkea rakennus
Rakennus meren ldheisyydessa

maa tulee vesiuran vedenpoistoreikien kautta. Tama “tukkii” ne
sisdlle pdin tulevalla ilmavirralla eiké vesi paase ulos.

Ulkopuitteen ja lasin valinen liitos

Aikaisemmin puuikkunoissa ulkopuitteen lasin alareuna tiivistettiin
pellavaoljykitilld, mika kovetuttuaan irtosi lasin pinnasta ja muodos-
ti niiden valiin vettd lapéisevén kapillaarisen raon. Nykydan tiivisté-
misessd kéytetddn tartunnan ja kimmoisuuden sdilyttavid saumaus-
massoja ja niiden vuoksi vesivuodot ulkopuitteen ja lasin valistd ovat
harvinaisia, mutta ongelma ei ole kokonaan poistunut (Kuva 3). Ny-
kyiset vesivuodot johtuvat virheistd saumausmassan levityksessa.

Ulkopuitteen ja karmin liitokset

Ulkopuitteen ja karmin liitokset tulee suunnitella ja tiivistaa siten,
ettei niihin jad vettd lapaisevid rakoja. Tehtdvd on haasteellinen
erityisesti alumiiniprofiilien jiiriliitoksissa (Kuva 4), koska profii-
lien seindmévahvuudet ovat 1 - 2 mm:n luokkaa ja saumausmas-
san pysyminen niin kapealla pinnalla on ldhes mahdotonta. Sau-
mausmassaa ei kannata levittdd my6skddn sauman péille, koska
massa irtoaa pinnasta varsin pian siérasitusten vuoksi.

Monessa tapauksessa ratkaisuna on huolehtia riittdvin suurista
raoista ulkopuitteen tiivisteessd, jotta ilma- ja vesivirtausta aihe-
uttava ilman paine-ero ulkopuitteen eri puolilla olisi mahdolli-
simman pieni. T4ll6in jiirisaumaan mennyt sadevesi tippuu puit-
teen alla olevaan vesiuraan ja pdéasee vedenpoistoreikien kautta
vesipellin péalle ikkunan ulkopuolelle.

Sateenpitavyyden testaaminen

Sateenpitdvyyttd testataan laboratoriossa siten, ettd ikkuna asen-
netaan testikaappiin ulkopinta kaappiin péin. Ikkunan ulkopin-
taan suihkutetaan vetti ja kaapin sisilld olevaa ilmanpainetta nos-
tetaan portaittain standardin EN 1027 /1/ mukaisesti (Kuva 5).

Testin aikana tarkkaillaan mahdollisia vesivuotoja. Vettd ei saa
tulla ikkunan sisélle sellaisiin paikkoihin, jotka ei ole suunniteltu
kastuvan eiké vettd saa vuotaan seinén sisélle tai huonetiloihin.
Testi paattyy silloin, kun ensimméinen vuoto havaitaan. Ikkuna
saa sen sateenpitavyysluokan, joka vastaa suurinta sellaista pai-
netasoa, jolla ikkuna ei vuoda. Ikkunat luokitellaan timéan pai-
netason perusteella standardin EN 12208 /2/ mukaisiin luokkiin.
Ikkunat, joiden koko ulkopinta altistuu sateelle, luokitellaan luok-
kiin 1A - 9A ja 600 Pa suurempien paineiden kesto merkitdan E-
kirjaimella ja painetasoa ilmaisevalla luvulla (esimerkiksi E750).



Eri rakennusten ikkunoiden sateenpitavyys

Kaikkein pienimmat sade- ja tuulirasitukset ovat metsin keskelld
kaukana merestd sijaitsevassa pitkdrdystédisessd pientalossa ja suu-
rimmat meren rannalla sijaitsevassa monikerroksisessa raken-
nuksessa. Tamén vuoksi eri rakennusten ikkunoiden sateenpiti-
vyydelld on erilaiset vaatimukset.

Suomessa ei ole rakentamismédriyksissid vaatimuksia ikkunoi-
den sateenpitévyydelle. RT-korttiin 41-10947 /3/ on kirjattu suo-
situs sateenpitidvyyden vdhimmadistasosta eri tyyppisille raken-
nuksille (Taulukko 1). Suurimmat sateenpitivyyden luokat ovat
korkeissa rakennuksissa ja silloin, kun rakennus sijaitsee meren
ldhelld. Suositus edustaa minimitasoa. Mikaén ei kuitenkaan es-
ta kdyttdmastd paremman sateenpitavyysluokan ikkunoita. Niin
menetellen vuotoriski pienenee ja télld saavutetaan lisdd varmuut-
ta ikkunoiden ominaisuuksien heikkenemisté vastaan tiivisteiden
vanhenemisen vuoksi.

Sateenpitavyyteen vaikuttavat

Kokemus on osittanut, ettd ikkunoiden seuraavilla rakenteellisil-

la tekijoilld on merkitystd sateenpitdvyyteen:

- Ulkopuitteen tiivistysaste

e Liian pienet tuuletusraot tiivisteessa aiheuttavat ulkopuolen ja
lasivélin paine-eron kasvua ja heikentévit sateenpitavyyttd

KORJAUSRAKENTAMISEN
YKKOSVALINTA

LK 90 (Ec9)-IKKUNAJARJESTELMA

Alumiinista valmistettu ikkuna on pitkaikainen ja
helppohoitoinen ratkaisu pohjoisiin olo"sijhteisi :
lJ

PURSO OY

Alumiinitie 1, 37200 Siuro
Puh. (03) 3404 111
www.purso.fi

Uusi, kestavampi vaihtoehto energiatehokkaaseen
korjausrakentamiseen ja ikkunanvaihtoprojekteihin,

Erinomainen ldamm@neristyskyky
U, =067 W/mK
U, = 0,77 W/mK
U,= 0,50 W/mK

- Sisdpuitteen tiiviys
e Huono tiiviys kasvattaa ilmavuotoa ja lapi virtaava ilma
kuljettaa mukanaan myds vesipisaroita

- Myrskylistan vedenpoistoreidt
e Liian pienet reidt "menevit tukkoon” ilmavirtauksesta
eivitki poista vesiurassa olevaa vettéd

- Karmin ja ulkopuitteen liitosten tiiviys
o Liitoksissa olevat reidt ja raot voivat vuotaa vettd puitteiden
viliseen tilaan tai seindrakenteen sisille

- Ulkopuitteen ja lasin vilisen sauman tiivistys

e Raot ja puutteet saumausmassakerroksessa voivat aiheuttaa
veden vuotamisen lasin ja puitteen vilistd ulkopuitteen sisé-
pinnalle
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