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LASISEMINAARI 2026

Tampere-talo 25.3.2026

OHIELMA
8.30 lImoittautuminen ja aamupala seka nayttelyyn tutustuminen
9.00 Tilaisuuden avaus — jarjestajat

9.05 Katsaus kotimaan rakentamiseen, Markku Riihimaki,
Forecon Oy

9.35 Vastuullisuus ja hiilijalanjaljen ohjaus rakentamishankkeessa,
Charlotte Nyholm, Granlund Oy

10.00 Rakennustiedon tyokalut hiilijalanjaljen ohjaukseen ja laskentaan
rakentamishankkeissa, Kosti Kuronen, Rakennustieto Oy

10.45 Laminoidun lasin laatu, Mika Eronen, Global Glass Specialists Ltd
11.15 Lounas

12.30 Lasikaiteiden vaatimukset — urakoitsijan nakokulma, Heikki
Paakinaho, Lumon Suomi Oy
13.00 Tuulikuorman perusteet, Juha Soini, Sweco Finland Oy

13.30 Pohjoisesplanadi 37 lasikattorakenne, haasteet ja laadunhallinta,
Jani Nieminen, Teraselementti Oy
14.15 Kahvi

14.45 Pohjoisesplanadi 37 lasirakenteet, Timo Saukko, Finnglass Oy
15.15 Hirsitalot ja lasiarkkitehtuuri, Anne Makinen, Honkarakenne Oyj
15.50 Yhteenveto ja paatos

IImoittautuminen 11.3.2026 mennessa alla olevan osoitteen kautta tai
skannaamalla vieressa oleva QR-koodi:
https://forms.office.com/e/LVOYTCqXMJ

Osallistumismaksu 150 €/hl6, joka veloitetaan ennen tilaisuutta. Jos joudut
peruuttamaan osallistumisesi, ilmoitathan siitd sdahkopostilla osoitteeseen

toimisto@tasolasiyhdistys.fi 16.3. mennessa.
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Ajankontalsta

Jatkuu s. 18

Blue Device Solar Smart Window -

dlylasia ja aurinkoenergiaa
yhdistava innovaatio

Rakennetun ympadriston energiatehokkuuden kehittaminen no-
jaayhdvahvemmin uusiin materiaaliratkaisuihinja integroituihin
teknologioihin. Tahan kehitykseen asettuu luontevasti myds lasi,
jonkaroolirakennusten toiminnallisuudessa on viime vuosina laa-
jentunut merkittavasti. CES 2026 -messuilla Innovation Awards
-palkinnon sai Blue Device Solar Smart Window, jonka ratkai-
sussa dlylasin ohjaus ja energiantuotanto on integroitu suoraan
lasirakenteeseen ilman erillistd sahkdnsyottoa tai kaapelointeja.

Kuva: ces.tech

Alylasin kehitysaskeleet

Blue Device Co., Ltd:n kehittdma Solar Smart Window perustuu
patentoituun nanopartikkelitekniikkaan, joka on integroitu suo-
raan lasirakenteeseen. Kerros kerdd auringonvaloa ja muuntaa sen
sahkoenergiaksi, jota hyddynnetdan lasin omien toimintojen ylla-
pitdmiseen. Ratkaisu toimii myds hajavalossa ja sisdvalaistuksessa,
mika laajentaa sen kdyttémahdollisuuksia erilaisissa kohteissa.

Teknologia mahdollistaa aurinkoenergian talteenoton ilman eril-
lisid paneeleita tai ulkoisia komponentteja. Kerdtty energia riittda
lasin omien toimintojen ylldpitdmiseen, minka ansiosta ratkaisu
toimii ilman ulkoista sahkosy6ttod tai kaapelointeja.

Koska dlytoiminnallisuus ei perustu erillisiin kalvoihin tai ulkoisiin
komponentteihin, jarjestelma on rakenteellisesti yksinkertainen
ja huoltovapaa. Tdma tekee ratkaisusta kiinnostavan erityisesti
kohteisiin, joissa pitkad kayttoika ja helppo asennettavuus ovat
keskeisid vaatimuksia.

Solar Smart Window tukee rakennuksen energiatehokkuutta saa-
telemadlld auringonsateilyn vaikutusta sisatiloihin ja vdhentamal-
la dlylasin tarvitsemaa ulkoista energiaa. Blue Devicen mukaan
ratkaisu mahdollistaa merkittdvid sdastdja seka energiankulu-
tuksessa, jopa 20-40 %, ettd asennuskustannuksissa verrattuna
perinteisiin sahkoa vaativiin dlylasijarjestelmiin.

Innovaation palkitseminen CES 2026 -tapahtumassa korostaa
kehityssuuntaa, jossa rakennuslasi ndhddan yha useammin ak-
tiivisena osana rakennuksen energiajarjestelmag, ei pelkdstaan
vaipan lapindkyvand elementtina.

Lahde: https://www.ces.tech/ces-innovation-awards/2026/blue-
device-solar-smart-window/

Pilkington Italia kierrdttda kuluttajilta
keratyn lasin tasolasiteollisuuteen

Pilkington Italia on toteuttanut menestyksekkadsti kunnianhimoi-
sen kiertotalouden pilottihankkeen yhdessa muiden toimijoiden
kanssa. Rakennusten kdytdsta poistettujen ikkunoiden ja julkisivu-
jen lasi on hankkeessa keratty talteen ja kdytetty uuden tasolasin
raaka-aineena. Kuulostaa yksinkertaiselta, mutta yleensd tdmd on
ollut mahdoton tehtdva moninaisten epapuhtauksien takia.

Arvioiden mukaan alle 1% maailmanlaajuisesta tasolasista kierra-
tetdan talla hetkelld, vaikka tasolasin talteenoton ja kierrdtyksen
hyddyt ovat hyvin tunnetut, tieteellisesti todistettu ja se on talou-
dellisesti jarkevad. Yksi tonni sirua sadstda 1,2 tonnia neitseellisia
raaka-aineita ja 700 kg hiilidioksidipaastoja ilmakehaan. Suomes-
sa lasinjalostajien lasijatteen kerdys ja kierrdtys on ollut toimivaa
ja vakiintunutta vuosikymmenien ajan. Toimintatapojen muutos
tarvitaan rakennusjdtteen lajittelussa ja kerdyksessd ja sitd kautta
lasijatteen kierratyksessa.

Pilkington Italian edistdmadssa renew: glass -hankkeessa tavoit-
teena oli lisatd kierratetyn tasolasin vastuullista kdyttod, vahentda
kaatopaikkasijoitusta ja edistdd alan CO2-paastdjen vahentdamista.
Lasinkierratysprosessi laajennettiin kattamaan lasinjalostajien va-
kiintuneesta kdytannostda myos rakennusteollisuuteen. Lasimurs-
ka, sisaltden ikkuna- ja ovituotteiden lasit, kerattiin talteen omana
jakeenaan pilottiprojektissa Bergamon maakunnassa sijaitsevalla
rakennustyomaalla. Lasi keréttiin talteen purkamisen aikana: ke-
hykset asetettiin omiin astioihinsa ja eristyslasielementit omiinsa.
Lasinkierratysyrityksessd eristyslaseista poistettiin muut partikke-
lit kuten kumi, metalli ja alumiini. Puhdistettu lasisiru ldhetettiin
Pilkingtonin Italian tehtaalle, jossa sirun laatu vield tarkistettiin,
jotta se tdyttda tasolasille asetetut korkeat laatustandardit. Hy-
vdksytyt erdt otettiin tuotantoprosessiin.

— "Tama pilottihanke vahvisti jdlleen kerran, ettd tasolasin
kiertotalous rakennusteollisuudessa ei ole vain teoriassa
mahdollista, vaan se on my6s kdytannossa saavutettavissa
jasennellyn, jaljitettdvan toimintamallin avulla, joka tayt-
tad korkeimmat laatustandardit”, sanoo Arturo Benini, Pil-
kington Italian markkinointi- ja tuotepaallikkd. "Yhteistyo
toimitusketjun kumppaneiden kanssa on ollut ratkaisevan
tarkeda kuluttajalasin talteenoton monimutkaisuuden rat-
kaisemisessa ja sen muuttamisessa tehokkaaksi ja toistet-
tavaksi teolliseksi kaytannoksi.”

Hanke vahvistaa Pilkington Italian sitoutumista entisestdan kier-
totalouteen ja kestdvampadn teolliseen malliin, mika edistaa lasi-
rakenteen vaihtamisesta syntyvan jatteen vahentamistd ja ympa-
ristoystavallisemman rakennusteollisuuden kehittamista.

Eristyslasia kerdttynd erikseen ja odottamassa kasittelyd lasinpuhdistus-
laitoksella Forssassa.
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Paakirjoitus

Lasialan keskeiset trendit 2026

Vuosi 2026 alkoi Suomessa hyytdvassa sddssd; kovassa pakkasessaja lumituiskussa. Hyytavaa kat-
sottavaa on myds Suomen talousluvut, vaikka kuinka povataan varovaista kddnnetta parempaan.
Jos julkisyhteisot ovat eldneet velaksi vuodesta 2009 lahtien, niin oletettavaa on, ettd jonkinlainen
kurimus pitdd otteessa vield jatkossakin. Samalla rakentaminen uudistuu mm. resurssitehokkaam-
maksi, ymparistdystavallisemmaksi, vastuullisemmaksi ja muuntojoustavammaksi luoden alalle
uusia mahdollisuuksia.

Vuoteen 2026 siirryttdessa lasialan kehitysta ohjaavat samanaikaisesti rakentamisen suhdanne,
sadntely sekd teknologinen uudistuminen. Ala kohtaa yha tiukemmat vaatimukset energiatehok-
kuudelle, kestdavyydelle ja toiminnallisuudelle. Taiten on tarkeda kehittdd uusia tuotteita ja proses-
seja, investoida kestdvyyteen, turvata tulevaisuuden osaaminen ja paikallinen materiaalitarjonta.
Lasin jatkojalostus Suomessa on ympadristdystavallisin vaihtoehto.

Energiaa saastavat ratkaisut nousevat entista keskeisemmiksi

Energiatehokkuus on edelleen alan keskeisin ajuri. Rakennusten ilmasto- ja energiatavoitteet
kohdistuvat yha voimakkaammin vaipparakenteisiin, ja lasilla on niissa ratkaiseva rooli. Korkean
suorituskyvyn eristyslasit, matalaemissiiviset pinnoitteet sekd kehittyneet monilasiratkaisut ovat
jovakiinnuttaneet asemansa, mutta vaatimustason odotetaan nousevan edelleen. Lasin on vastat-
tava sekd lammadneristykseen ettd aurinkoenergian hallintaan liittyviin tavoitteisiin ilman komp-
romisseja arkkitehtuurissa.

Samalla korjaus- ja energiasaneerausrakentamisen merkitys kasvaa. Uudisrakentamisen elpyes-
sd hitaasti painopiste siirtyy yhd enemman olemassa olevan rakennuskannan parantamiseen. lk-
kunoiden ja julkisivujen uusiminen tarjoaa merkittdvan mahdollisuuden parantaa rakennusten
energiatehokkuutta nopeasti ja kustannustehokkaasti. Tama korostaa myds asennusosaamisen,
suunnitteluyhteistydn ja koko toimitusketjun laadun merkitysta.

Alylasiteknologiat ja dynaamiset pinnat

Toiminnallisuus ja teknologinen integraatio muokkaavat lasin roolia. Alylasit, dynaamiset siavyrat-
kaisut ja muut reagoivat pinnat eivit ole enda vain erikoiskohteiden ratkaisuja, vaan ne etenevit
vdhitellen kohti laajempaa markkinaa. Lasista tulee yhda useammin aktiivinen osa rakennuksen
kokonaisjarjestelmaa - ei pelkka lapindkyva pinta, vaan energiavirtoja, valaistusta ja kdyttomuka-
vuutta sadtelevd elementti.

Kestavyys ja kiertotalous ohjaavat tuotekehitysta

Lasituotteiden valmistuksessa korostetaan yhd enemmaén ympadristovaikutusten minimointia ja
kierratysmateriaalien kdyttoa. Kierratetyn lasin, vahahiilisten tuotantoprosessien ja materiaali-
tehokkuuden hyddyntaminen kasvattavat suosiotaan. Asiakkaat, suunnittelijat ja viranomaiset
odottavat yhda useammin mitattavaa ja todennettavaa tietoa tuotteiden ympadristovaikutuksista.
Tama muuttaa myos kilpailua: vastuullisuus ei ole enad lisdarvo, vaan perusedellytys.

Julkisivu ja suurikokoiset lasipinnat

Arkkitehtuurin suunta tukee lasin ndakyvaa roolia. Suuret julkisivupinnat, valoisuus ja avoimuus
sdilyvat keskeisind suunnitteluperiaatteina, mutta rinnalle nousevat lisdantyvat vaatimukset
turvallisuudesta, akustiikasta ja kdyttomukavuudesta. Tama lisad erikoislasien, laminoitujen ja
monitoimiratkaisujen kysyntda sekd edellyttdd entista tiiviimpad yhteisty6td suunnittelun

ja toteutuksen valilla.

Integraatiot uusiin teknologioihin

Lasit integroituvat yha laajemmin muihin jarjestelmiin, kuten aurinkoenergiaa
tuottaviin BIPV-ratkaisuihin (Building Integrated Photovoltaics) ja dlykkaisiin
rakennusautomaatioihin, mikd laajentaa lasien funktioita perinteisestd ikkuna-
jajulkisivutoteutuksesta kohti energiajarjestelmien osia.

Vuosi 2026 nayttdytyy rakennuslasialalle ennen kaikkea sopeutumisen ja mah-
dollisuuksien vuotena. Ne toimijat, jotka pystyvat yhdistimaéan teknisen osaa-
misen, laadukkaan toteutuksen ja muuttuvat vaatimukset, ovat vahvoilla. Lasin
rooli rakennuksissa kasvaa - ei niinkddn maarallisesti, vaan merkitykseltdan.

Jenni Heikkilda
Paatoimittaja
Suomen Tasolasiyhdistys ry




Lucia-lasisauna, Savon Lasituote Oy.
Suuri ikkuna tuo saunaan valoa,
avaruutta ja vahvan yhteyden
ymparistoon.
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Teksti: Jenni Heikkild

Kuvat: Kari-Matti Ruhanen,
Jenni Heikkild, Honkatalot /
Hans Koistinen

aunan lauteilla kelpaa istuskella, kun l8ylyn peh-

med ldmpd hivelee ihoa ja silmien edessd avautuu

laaja ndkyma suomalaiseen luontoon. Vanhan pe-
rinteen mukaan loylya heitetddn vasta, kun ensimmai-
nen hikipisara tipahtaa. Valilld kdydddn vilvoittelemassa
raikkaassa ulkoilmassa tai pulahtamassa kylmaan ve-
teen, ja puita palaa helposti useampikin pesallinen.

Kun sauna sijaitsee paikassa, jossa naapurit eivdt ole na-
koetdisyydelld, ndhdddn yha useammin ratkaisuja, joissa
saunan ulkoseindt ovat ldhes kokonaan lasia - lattiasta
kattoon. Suuret ikkunapinnat tuovat valoa, avaruutta ja
ainutlaatuisen yhteyden ymparsivdan maisemaan. Jotta
lopputulos on toimiva myos teknisesti, vaatii lasisauna
huolellista suunnittelua.

Riittavan iso kiuas on kaiken perusta

Seind- ja kattorakenteiden lammoneristys vaikuttavat
olennaisesti saunan tasaisen sisdldmpétilan saavutta-
miseen. Hyvin eristetty sauna ldmpenee nopeammin ja
kuluttaa vdhemman energiaa. Jos kiukaan tehoa ei ole
mitoitettu suhteessa lasi- ja laattapintoihin, voi Loylyt
jaada vaisuiksi.

Kiukaan teho mitoitetaan perinteisesti saunan kuutioti-
lavuuden mukaan, mutta lasipinta-ala on huomioitava
erikseen. Lasitus eristdd heikommin kuin massiivinen
seindrakenne, ja jokainen lasinelio lisdd niin sanottua
“lammitettdvaa tilavuutta”

- 1K-lasi: 1 m? vastaa noin 1,5 m? lisatilavuutta
- 2K-eristyslasi: 1 m? vastaa noin 0,75 m? lisatilavuutta
- 3K-eristyslasi: 1 m? vastaa noin 0,5 m? lisatilavuutta

lasit- f
kun maisema on osa loylya

:4. . 5 o : ‘ RS ‘*

Kaytdannossa tama tarkoittaa, ettd kiukaan huonekokoluokkaan lisatadn
lasituksen mukainen kuutiomaira. Esimerkiksi 2 m? kokoinen 2K-ikkuna
lisdd 8 m® (2 x 2 x 2 m) saunassa noin 1,5 m? limmitettavaa tilavuutta.
Kokonaistilavuus nousee télléin noin 10 m3:iin. Vastaavasti 3K-rakenteella
lisdys on noin 1 m? jolloin kokonaisuus jaa noin 9 m? tasolle, mikd vastaa
tyypillisesti 6-9 kW kiuasta.

Sisdlasiseindn pinta-ala lisdtddn suoraan saunan kuutioihin suhteella
Tm2=1m3,

Oikein mitoitettu kiuas varmistaa, ettd sauna lampenee nopeasti ja ldm-
potila pysyy vakaana. On kuitenkin muistettava, ettd heikko eristys seinis-
sd, katossa, lattiassa tai ovissa lisdd ldmpohaviditd entisestdan. Myos ikku-
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noiden karmien ja liitosten tiiveys on olennaista. Erittdin suurilla
ikkunoilla tai heikommalla eristykselld voi olla perusteltua valita
0,5-1 kW tehokkaampi kiuas.

Saunaan sopiva lasirakenne

Saunatiloissa kdytetdan lampokarkaistua turvalasia, joka kestdaa
hyvin suuria lampdtilavaihteluita. 3K-eristyslasissa on suositelta-
vaa, ettd sisin ja keskimmainen lasi ovat karkaistua turvalasia. Jos
keskimmdinen lasi on float-lasia, sen reunojen on hyva olla vahin-
tdan hienoreunahiotut. Uloin lasi voi olla float-lasia, mikali siihen
ei kohdistu tormaysvaaraa ulkopuolelta.

Ulkoseinén lasirakenteessa kannattaa tavoitella mahdollisimman
alhaista U-arvoa.

- 3K-eristyslasilla U-arvo voi olla noin 0,4 W/m?K
- 4K-eristyslasilla jopa noin 0,3 W/m?K

4K-rakenteessa lasin paino kasvaa kuitenkin merkittavasti, mika
asettaa suuremmat vaatimukset tukirakenteiden mitoitukselle.

Jos saunassa kaivataan lisdd yksityisyyttd, voidaan uloin lasi to-
teuttaa lievasti peilaavana. Samalla siihen voidaan lisata lintuys-
tavallinen kuviointi, mikd on suositeltavaa erityisesti vesistdjen
ja viheralueiden ldheisyydessa. Vaihtoehtoisesti lasitus voidaan
sijoittaa korkeammalle ja pienentda sen kokoa.

Sahkoélasi ja sisalasitukset

Sahkdlammitteinen eristyslasi ulkoseindssa lyhentdd saunan
lammitysaikaa ja pitdd nakyman kirkkaana loylyjen aikana. Ta-
vallisessa saunassa kosteus kuitenkin viipyy 3K-lasin pinnalla vain
hetken, joten tarve sdhkélasiin on tapauskohtainen.

Sisdlasituksissa hyva ja kestdva ratkaisu on hieman normaalia
paksumpi, esimerkiksi10 mm karkaistu turvalasi. Se parantaa tur-
vallisuutta ja voi tarjota myds paremman daneneristyksen. Vakio
vdrivaihtoehtoja ovat kirkas, pronssi- ja savulasi. Lisdksi saatavilla
on etsattuja, huurrettuja ja kuvioituja vaihtoehtoja.

Lampoérikkoriski ja turvallisuus

Suuret lasipinnat, vaativat lampdolosuhteet ja isot tilat edellytta-
vdt huolellista suunnittelua. Yksi merkittavimmista riskeistd on
lasin lamporikko. Riskid voidaan pienentda valitsemalla 3K-eris-
tyslasissa sisin ja keskimmadinen lasi karkaistusta turvalasista.

Jos lasin takana on yli metrin pudotus, kannattaa harkita karkais-
tu-laminoitua turvalasia. Yli 2,2 metrin korkeuserolla laminoitu
lasi on jo pakollinen. Laminoitu lasi voidaan asentaa myds uloim-
maksi lasiksi - mikddn madrdys ei sitd esta.

Perinteinen ratkaisu, jossa vain sisin lasi on karkaistu, ei aina riita.
Kadytanndssa on ndhty tapauksia, joissa eristyslasin keskimmai-
nen lasi on rikkoutunut. Erityisesti kapeat ja pitkdt lasielementit
on syytd toteuttaa karkaistuina. Varjostavat tekijat, auringonpais-
te ja eristyslasin sisdinen paine vaikuttavat osaltaan rikkoriskiin.
My®s lasin reunahionnalla on merkitysta. Lisaksi matalarautainen
kirkas lasi kestdd auringon lampdséteilya hieman paremmin kuin
tavallinen float-lasi (lapdisykyky suurempi, absorptio pienempi).

LIPPONEN

Pieni maisemaikkuna sopii kaupunkisaunaan.
Oulun Asuntomessut 2025.

Etaisyydet ja detaljit

Puukiukaan suojaetdisyydet palaviin rakenteisiin ovat hyva lah-
tokohta myos lasirakenteiden suunnittelussa, etenkin jos lasin
tukirakenteet ovat puuta:

- poistoputkesta sivulle 500 mm
- kiukaan verkosta sivulle 100 mm
- tulipesan kaulasta sivulle 250 mm

Lasiseinda ei suositella asennettavaksi suoraan lauteita vasten,
vaan valiin kannattaa jattdd 50-150 mm siivousrako.

Jos katolla on aurinkopaneeleja tai kattoikkunoita, hormista
mahdollisesti sinkoavat kuumat partikkelit voivat aiheuttaa lasin
pintaan pysyvid jalkia. Siksi hormin ja lasipintojen sijoitteluun on
syytd kiinnittda huomiota jo suunnitteluvaiheessa.

»

Lasiratkaisut
vaativiin kohteisiin
Eristys-, turva- ja palonsuojalasit

yksilsllisesti toteutettuna. Kotimaista
laatua, osaavaa ja luotettavaa palvelua

sekda TPS-BU-eristyslasielementeille jopa
20 vuoden takuu.

SELOY.FI
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Suurten saunaikkunoiden edut

- luonnonvalo lisdd viihtyisyyttd ja vdhentdd ahtauden tunnetta

- pieni sauna ndyttdd suuremmalta ja avarammalta

- lasijamaisema muodostavat sisustuksen katseenvangitsijan

- yhteys luontoon vahvistuu ilman, ettd saunomisen perinne
karsii

Hyva suunnittelu huomioi kuitenkin aina lampohaviot, rakentei-
den eristyksen ja kiukaan lisdtehon tarpeen.

Sauna, joka sulautuu maastoon

Honkatalojen toteuttama yksildllinen rantasauna istuu suojassa
kallion kolossa - jopa siind maarin, ettd lauteet on sijoitettu suo-
raan kallioon ja eristyslasi muotoiltu seuraamaan kiven luonnol-
lisia muotoja. Kohteen on suunnitellut arkkitehti Seppo Mantyla.

Mantyld kertoo, ettd hankkeen alussa kallio ja ympdardiva puusto
mitattiin tarkalla 3D-skannauksella, minka pohjalta arkkitehti- ja
rakennesuunnittelu etenivat tiiviissd yhteistydssa Honkatalojen
Harri Isomden kanssa.

“Kallioon sahattiin valoaukkoa varten ura, johon muotoiltu eris-
tyslasi upotettiin osittain. Uraa suunniteltaessa huomioitiin huo-
lellisesti kosteuden- ja vedenpoiston tekniset vaatimukset, ja seka
kallion sahaus ettd ikkunan mitoitus voitiin optimoida suoraan
3D-mallista saadun tiedon perusteella”’, kuvaa Seppo Mantyla.
N&in saunarakennus saatiin sovitettua hienovaraisesti kallion-
koloon.

Kuvat: Honkatalot / Hans Koistinen.
Kun maiseman muodot jatkuvat sisa-
tiloissa, syntyy jotain poikkeuksellista.
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glass technology H'GLA®
=
]

Nelinkertaista osaamista

Asiakkaan yksilollisiin ratkaisuihin
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lkkunat, betonirakenteet ja
- paljastaa syyt ja ratkaisut

olennainen osa arjen toimivuutta. Monissa uusissa

asuinkerrostaloissa kayttdjat ovat kuitenkin havainneet,
ettd verkko ei kanna odotetusti sisdlle asti. Ari Aspin vaitostutki-
mus, valmistunut Tampereen yliopistossa vuonna 2024, tarkas-
telee tatd ilmiotd jarjestelmadllisesti ja tarjoaa uutta ymmarrysta
seka toimivia ratkaisulinjoja asuntojen rakenteiden vaikutukses-
ta kuuluvuuteen.

I\/I atkapuhelinverkon kuuluvuus sisatiloissa on nykydan

Miksi kuuluvuus on heikko uusissa
rakennuksissa?

Yleinen kasitys on ollut, ettd energiansddstolasit - erityises-
ti selektiivipinnoitetut ikkunat - aiheuttavat suurimman osan
kuuluvuusongelmista. Pinnoitteet parantavat ikkunan lammé-
neristystd, mutta ne myds lisddvat radiotaajuisten signaalien vai-
mennusta. Tutkimuksessa kuitenkin osoitetaan, ettda tama onvain
osa totuutta.

Asuintalojen ulkokuoren kaksi pddkomponenttia, betonielemen-
titjaikkunat, vaikuttavat merkittdvasti signaalin kulkuun. Vaitos-
kirjassa on analysoitu laajasti sekd rakenteiden materiaali- ettd
kosteusvaikutuksia signaalin vaimentumiseen eri taajuuksilla - ei
vain suhteessa ikkunan lasiin.

Tutkimuksen keskeiset havainnot

1. Ikkunoiden selektiivipinnan muokkaaminen voi
parantaa kuuluvuutta

Perinteisesti selektiivipinnoite on ndhty kuuluvuusongelmien
suurimpana syynd. Asp kuitenkin osoittaa, etta selektiivipinnan
ominaisuuksia voidaan muokata siten, ettd signaalin vaimennus-
ta voidaan vahentda merkittavasti. Laboratoriomittaukset, simu-
laatiot ja kenttdkokeet osoittavat, ettd muokatulla pinnoitteella
varustettu ikkuna voi olla jélleen paras reitti signaaleille ulkoa
sisdlle ilman, ettd energiatehokkuutta menetetdan olennaisesti.

Tamad tarkoittaa sitd, ettd ikkunat eivdt ole enda este vaan poten-
tiaalinen vayld kuitutason kuuluvuuteen, kun rakenteet optimoi-
daan radiotaajuuksille sopiviksi.

2. Betonirakenteet vaimentavat signaalia
merkittavasti - ja vaihtelevasti

Tutkimus osoittaa myds, ettd betonielementit ovat tarked signaa-
lin vaimenemisen tekija, erityisesti korkeammilla taajuuksilla.
Betonilaatujen fysikaaliset ominaisuudet ja kosteus vaikuttavat
sithen, miten rakennuksen seindt kayttdytyvat radiotaajuuksien
suhteen. Eri taajuuksilla betonin vaimennus vaihtelee, ja kosteus
voi lisdtd vaihtelua entisestdan.

Erityisen kiinnostava havainto liittyy myos rappausverkon kdytt6on
ulkoseinien peruskorjauksissa. Vaikka rappauslaastin oma vaimen-
nus voi olla kohtalainen, rappausverkko itse vaimentaa signaalia
voimakkaasti erityisesti matalissa taajuuksissa. Tama voi vaikuttaa
esimerkiksi loT-verkkojen toimintaan tulevaisuudessa.

Teksti: Jenni Heikkild

3. Ika ja rakenne vaikuttavat

Tutkimuksessa kay ilmi, ettd vanhemmissa rakennuksissa signaa-
liongelmat ovat harvinaisempia, silld vanhemmissa rakenteissa ei
ole selektiivipinnoitettuja ikkunoita eikd yhta massiivisia betonira-
kenteita kuin nykyaikaisissa elementeissa. Signaalivaimennus on
siten ollut alhaisempi ja signaalin kulku sisddn ollut helpompaa.

Ratkaisuja kuuluvuusongelmiin ikkunoiden
nakékulmasta

Tutkimus tarjoaa useita konkreettisia toimenpide-ehdotuksia,
jotka ovat relevantteja seka suunnittelijoille ettd ikkuna- ja jul-
kisivutoimittajille:

1. Valitse signaali-ikkunat

Energiansddsto on tarkedd, mutta pinnoitteiden koostumusta
voidaan optimoida siten, ettd ne ovat vdhemman radiosignaaleja
vaimentavia ilman energiakustannusten merkittavda kasvua.

2. Suunnittele betonielementtien ja ikkunoiden
yhteisvaikutus

Jo suunnitteluvaiheessa kannattaa arvioida rakenteiden radio-
taajuusvaikutukset kokonaisuutena, ei pelkastdan ikkunoiden.
Betonilaatujen valinta, kosteuden hallinta ja rappausmateriaalit
vaikuttavat merkittavasti kuuluvuuteen.

3. Toteuta kenttamittauksia ja simulointeja

Rakenteiden vaikutus radiotaajuuksiin ei ole lineaarinen tai yk-
sinkertainen. Rakenteiden mallintaminen ja mittaaminen eri
taajuusalueilla voi auttaa l6ytamadn parhaan ratkaisun juuri ky-
seessd olevassa rakennuksessa.

Johtopaatos

AriAspin vditoskirja osoittaa selvasti, ettd ikkunoiden energiaomi-
naisuudet eivat yksin selitd sisatilojen kuuluvuusongelmia - kyse
on rakenteiden kokonaisvaikutuksesta, johon liittyvat ikkunat,
betonirakenteet, kosteus ja pinnat. Optimoimalla ikkunoiden
pinnoitteet ja ottamalla radiotaajuuksien toiminta aktiivisesti
huomioon suunnittelussa, voidaan saavuttaa merkittdvia paran-
nuksia kuuluvuuteen ilman kompromisseja energiatehokkuuden
kanssa.

Lahde:

Asp, A. 2024. Elementtipohjaisten asuinkerrostalojen ulkokuo-
ren signaalivaimennus nykyisten ja ldhitulevaisuudessa kéayt-
téon tulevien matkaviestinverkkojen taajuuksilla, vaitoskirja.
Tieto- ja sdahkotekniikan tohtoriohjelma, Tampereen yliopisto.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-3417-8
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utkimus haastaa vakiintuneet oletukset ja
avaa uusia nakokulmia lasirakentamisen
kestdvyyteen.

Eristyslasi osana rakennuksen elinkaarta

Eristyslasin (engl. Insulating Glass Unit, IGU) kehitys on kulke-
nut pitkdan matkan siitd, kun ensimmainen kaksilasinen ikkuna
patentoitiin 1940-luvulla. Nykyajan eristyslasit ovat olennainen
osa energiatehokasta rakentamista ja arkkitehtuuria, ja niiden
toimivuudella on suora vaikutus rakennuksen sisdolosuhteisiin,
energiankulutukseen ja elinkaarikustannuksiin.

Pitkdaan eristyslasin kayttoidn lahtdkohtana on pidetty noin 25
vuotta. Tuore pohjoismainen tutkimus kuitenkin osoittaa, ettd
tdma oletus ei valttdmattd vastaa nykyaikaisten eristyslasien to-
dellista teknistd potentiaalia.

WeBuild Denmarkin ja Tanskan teknillisen yliopiston (DTU) vuon-
na 2025 julkaisema raportti Service Life of Insulated Glass Units
tarkastelee eristyslasin kayttoikaa, siihen liittyvid testausmene-
telmid ja alan vakiintuneita kdytantdja. Raportin keskeinen viesti
on selked: nykyinen kdyttoikdoletus ei valttdmattd vastaa eristys-
lasin todellista teknistd potentiaalia.

Rakennusten elinkaariajattelun vahvistuessa eristyslasin kayttoi-
ka ei ole endd vain valmistajan tai suunnittelijan tekninen oletus,
vaan osa rakennuksen kokonaiskestavyyttd. Mita pidempi eris-
tyslasin todellinen kayttoika on, sitd harvemmin lasit joudutaan
vaihtamaan, ja sitd pienemmat ovat materiaalien, energian ja lo-
gistiikan aiheuttamat ymparistdvaikutukset.

Kehitysta ja haasteita

Lasi materiaalina on erittdin pitkdikdinen, mutta eristyslasi on mo-
nikomponenttinen tuote. Sen kayttoikaa ei rajoita itse lasi, vaan en-
nen kaikkea reunarakenteen ja tiivisteiden pitkdaikainen toiminta.

Eristyslasiteollisuudessa yksi merkittavimmistd kehitysaskelista
viime vuosikymmenind on ollut tuotannon laaja automatisointi.
Reunatiivisteiden levitys ja kokoonpano tehddan yha useammin
robotiikan avulla, mikd on parantanut tasalaatuisuutta ja vahenta-
nyt yksittdisia virheita.

Raportissa kuitenkin todetaan, ettd nykyinen testauskehikko - joka
osoittaa toimivuuden 25 vuodelle - ei valttamatta kannusta hyo-
dyntdmadn tdysimadraisesti kaikkein pitkdikdisimpid materiaaleja,
jos lisdpanostus ei ndy vaatimustasossa. Tama ndhdaan rakenteelli-
sena kehityshaasteena, ei yksittdisten toimijoiden toimintana.

Teksti ja kuvat: Jenni Heikkild

Reunatiivisteen ikaantyminen

Eristyslasin kaasutiiviys ja kosteudenkestdvyys perustuvat reu-
natiivisteeseen. Kun tiiviste menettda elastisuuttaan tai tiiveyt-
tdan, kaasutdytto alkaa karata ja kosteutta voi padsta lasien valiin.
Tama heikentdd sekd ldmmoneristysta ettd visuaalista laatua.

Ymparistorasitukset

UV-sateily, lampdtilavaihtelut, kosteus, sade jailmanpaineen muu-
tokset kuormittavat reunarakennetta jatkuvasti. Erityisesti suuret
lampdliikkeet aiheuttavat mekaanista rasitusta tiivisteisiin.

Kayttéolosuhteiden vaihtelu

Rakennuksen sijainti, ilmansuunnat, korkeus seka paikalliset saa-
olosuhteet vaikuttavat merkittdvasti eristyslasin vanhenemisno-
peuteen. Kaikki eristyslasit eivat altistu samalle rasitustasolle.

Standardi maarittaa testauksen - ei teknista ylarajaa

Nykyinen standardi EN 1279 perustuu testimenetelmiin, joiden
avulla eristyslasille voidaan osoittaa noin 25 vuoden kayttoika.
Raportin mukaan tama ei kuitenkaan tarkoita, ettd eristyslasi
lakkaisi toimimasta taman ajanjakson jalkeen.

Standardi maarittaa:

- testausmenetelmait
« vaatimustason
- sen, mille aikajanteelle toimivuus voidaan osoittaa

Se ei maarita eristyslasin absoluuttista teknista kdyttoikaa.

»
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50 vuoden kayttéika - tekninen mahdollisuus?

Raportin mukaan eristyslasin kdyttdidn pidentdminen jopa 50
vuoteen on teknisesti mahdollista, mikali tuotannossa ja suun-
nittelussa hyddynnetddn parhaita kdytettavissa olevia ratkaisuja.

Keskeisia tekijoita ovat:

- korkealaatuiset ja pitkdikaiset tiivistemateriaalit

- tasainen ja hallittu tiivisteiden levitys (automaatio)
- laadunvalvonta ja prosessinhallinta

- innovatiiviset vdlilistaratkaisut

- huolellisesti suunnitellut karmit ja liittymaét

Lisaksi eristyslasin koko, muoto ja paksuudet seka liittyminen muihin
rakenteisiin vaikuttavat reunarakenteeseen kohdistuviin rasituksiin.

On tarkeda todeta, ettd virheet asennuksessa - esimerkiksi puut-
teellinen tuulettuminen - sekd huollon laiminlyonti voivat lyhentda
eristyslasin kayttoikdad merkittavasti riippumatta tuotteen laadusta.

Testaus ohjaa koko toimialaa

Raportti painottaa, ettd testausvaatimusten kehittdminen on
keskeinen keino pidentdd eristyslasin kdyttoikaa koko toimialalla.

Kun testausvaatimuksia kehitetaan:

- tuotteiden laatu kehittyy

- valmistajat investoivat kestdavampiin ratkaisuihin

- suunnittelijatja rakennuttajat voivat tehda paatoksia luotet-
tavamman tiedon pohjalta

Raportin mukaan monissa nykykohteissa eristyslasit toimivat
moitteettomasti vield selvasti yli 25 vuoden jalkeen.

Kayttoika ei ole sama asia kuin takuu tai
vastuu.

Kayttoika tarkoittaa ajanjaksoa, jolle toimivuus voidaan testein
osoittaa - ei lupausta rikkoontumattomuudesta.

Muuttuvat ilmasto-olosuhteet

Raportissa nostetaan esiin myds muuttuvien ilmasto-olosuh-
teiden vaikutus. Runsaammat sateet, voimakkaammat tuulet ja
kasvava ilmankosteus voivat lisdtd eristyslaseihin kohdistuvaa
rasitusta tulevaisuudessa.

Taman vuoksi raportissa esitetddn kysymys, kattavatko nykyiset
testausmenetelmdt myos tulevaisuuden ilmasto-olosuhteet, vai
tarvitaanko lisdtestejd ja tarkennuksia standardeihin.

Kestavyys ja
elinkaariajattelu

Eristyslasien kayttoidlld on mer-
kittdva vaikutus sekd ympadristoon
ettd talouteen. Lyhyempi kayttoika
lisdd uusien lasielementtien val-
mistuksen tarvetta, mika kuluttaa
energiaa ja kasvattaa rakennusten
hiilijalanjalked. Esimerkiksi 3K eris-
tyslasin valmistuksen hiilijalanjalki
on tyypillisesti noin 57 kg CO.e/m2
(A1-A3 raaka-aineet ja valmistus).
Kun eristyslasin kayttoika pitenee,
ndma padstot jakautuvat pidem-
malle ajanjaksolle ja korvausinves-
tointien tarve vahenee.

Johtopaatokset

Raportti osoittaa, ettd eristyslasin kdyttoika ei ole pysyva tekni-
nen raja, vaan kehittyva ominaisuus. Kun materiaalit, tuotanto,
suunnittelu ja standardit tukevat toisiaan, on realistista tavoitella
nykyista pidempaa kayttoikaa.

Eristyslasin elinkaaren pidentaminen tukee rakennusalan kesta-
vyyttd, vahentdd ymparistokuormitusta ja vahvistaa lasin asemaa
pitkdikdisend ja vastuullisena rakennusmateriaalina.

Suurimmat vauriomekanismit liittyvat edelleen kaasutiiviyden
heikkenemiseen ja kosteuden padsyyn lasien valiin - ei itse lasiin.
Samalla on perusteltua kehittdd EN 1279 -standardia niin, ettd se
huomioi my6s tulevaisuuden ilmasto-olosuhteet ja elinkaaritavoit-
teet.

Lahde:

Service Life of Insulated Glass Units, Argumentation and sug-
gestion for service life expectations beyond 25 years. 02/2025.
Tekijat: Naja Kastrup Friis, Christian Anker Hviid. Luettavissa:
https://webuilddenmark.dk/wp-content/uploads/2025/02/Ser-
vice-Life-of-Insulated-Glass-Units_Version1.pdf

Psst! Lisdys viime lehteen:

Viime Lasin Maailma -lehdessa (4/2025) kirjoitimme artik-
kelin Katajanokan Laituri -rakennuksesta, joka voitti Ark-
kitehtuurin Finlandia 2025 -palkinnon. Artikkelistamme
jdi uupumaan tieto rakennuksen puupalolasiseinien toi-
mittajasta, joka oli Vitrea Oy. Lasitaiteen rakennukseen
toteutti Baiba Glass.

LASIURAKOINTIA
VASTUULLISESTI

VIIHTYISA JA ENERGIATEHOKAS JULKISIVU

Lasirakentaminen on yksi Constin vahvoista erikoisosaamisen alueista.

Toteutamme laadukkaat lasirakenteet uudis- ja korjauskohteisiin, myds vaativiin
olosuhteisiin. Lisiksi huolehdimme huoltokotjauksista, uusintasaumauksista ja
tiivistystoistd ammattitaidolla. Valitse varma ja kestivi ratkaisu.

Rakentamisen moniosaaja

WWW.CONSTLFI

CONSTI
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Milloin rakennusla

poikkeama on

Tekstijakuvat: Jenni Heikkild ~ ®

nen tuote, jonka ulkondkda ja laatua sadtelee laaja joukko

eurooppalaisia EN-standardeja. Ndiden standardien tehta-
vana ei ole taata tdysin virheetdntd pintaa, vaan maaritelld, mil-
laiset poikkeamat ovat sallittuja ja milloin kyse on virheesta.

Rakennuslasi on luonnonmateriaaleista valmistettu teolli-

Rakennuslasien tarkastelua monimutkaistaa se, ettd yksittdainen
rakenne oli se sitten ikkuna, eristyslasi tai kaide, voi sisaltda useita
erilasityyppeja - esimerkiksi pinnoitettuja, karkaistuja ja laminoi-
tuja laseja. Jokaisella on omat standardinsa ja laatukriteerinsa.

Tassd artikkelissa kdydadn lapi keskeiset rakennuslasityypit, nii-
den tarkasteluperiaatteet ja tyypillisimmat sallitut poikkeamat,
esimerkkien avulla.

Nain lasia tarkastellaan kaytannossa

Yhteistd ldhes kaikille rakennuslasien standardeille on, ettd tar-
kastelu tehddan kuivasta lasipinnasta normaalissa pdivanvalos-
sa, ilman suoraa auringonpaistetta tai hdiritsevid heijastuksia.
Tarkastelusuunta on yleensa kohtisuoraan lasipintaan ndhden, ja
etdisyys vaihtelee lasityypin mukaan:

- eristyslasit: vahintddn 3 m

- yksittdinen lasi (1K): 2m

- peilit:1m
Lisdksi lasipinta jaetaan alueisiin:

- R(reuna-alue) - kehyksen alle jadva osa
- E(ndkyva reuna-alue) - tyypillisesti 50 mm
« M (keskialue) - visuaalisesti tarkin osa

Aluejako on keskeinen, sillda sama poikkeama voi olla sallittu reu-
nassa, mutta virhe keskialueella.

Float-lasi ja yksittainen lasi (SFS-EN 572)

Yksittdistd float-lasia koskevat standardit SFS-EN 572-2 ja 572-8.
Niissd erotetaan toisistaan:
- optisetvirheet (kohteen vadristyminen lasin lapi katsottaessa)
- visuaaliset virheet (pisteet, naarmut, jéljet)
Rakennuskohteessa tarkastelu tehdddn soveltaen, silld standar-

din laboratoriomenetelmat (esim. seepra-tausta) eivat ole kdytan-
nodssd mahdollisia.

Yksinkertaistettu esimerkki: pistemaiset virheet
float-lasissa

Ja mlllom §all|ttu

. . Viivamaiset virheet
Virheen koko Sallittavuus (naarmut) eivit ole
" sallittuja lopulli-
e sall.igay seen kokoonsa lei-
rajoitettu maara katussa lasissa, kun
1,5-3,0 mm lasin koon mukaan tarkastelu tehddan
ohjeiden mukai-

>9mm ei sallittu sesti.

he.

ommalsuus‘? |

N S S

Eristyslasit - miksi 3K ei ole sama kuin 2K?

Eristyslaseja koskee standardi SFS-EN 1279-1:2018. Rakenne tar-
kastellaan aina kokonaisuutena, ei yksittdisind laseina. Arviointi
tehddan padsaantoisesti sisdpuolelta ulospain.

Tarked kdytannon periaate on, ettd sallittujen poikkeamien maara
kasvaa lasikerrosten lukumaaran mukana:

« 2K =perusmaarat

« 3K=2Kx1,25

+ 4K=2Kx1,5

Esimerkki: pistemaiset virheet 3K-eristyslasissa
(monoliittiset lasit)

Alue | Virheen koko Sallittavuus
E-alue 1-3mm 5kpl (ala < 1m?)
M-alue 0-2mm 3-7 kpl lasin koon
mukaan
>2mm ei sallittu »

Hiusnaarmut ovat sallittuja, kunhan ne eivdat muodosta selkeda
virhekeskittymaa. Kerddntymaksivoidaan katsoa tilanne, jossa yli
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kolme hiusnaarmua samassa kohdassa yhdessa lasilevyssa
janaarmujen keskindinen etdisyys toisistaan on enintdan 20
mm.

Lisdksi on hyvd muistaa, ettd esimerkiksi 2K+1 avattava
MSE-ikkuna luetaan kolmelasiseksi eristyslasiksi, ja lami-
noitu lasi kasvattaa lasilevyjen lukumé&arda edelleen.

Vililista valoaukossa. 3K-rakenteessa sallittu valilistan suo-
ruuden mittapoikkeama on 3-6 mm riippuen sivun pituudesta.

Karkaistu ja laminoitu lasi - eri ilmi6t, eri
saannot

Karkaistu lasi (SFS-EN 12150-1)
Karkaistulle lasille sallittuja ominaisuuksia:

- tela-aalloista johtuvat optiset vadristymat

- anisotropia (ndkyy polarisoidussa valossa)
Eli ndma ovat sallittuja ominaisuuksia, eivat virheitd. Kar-
kaistu lasi ei ole yhtd tasomaista kuin float-lasi. Vaaristymat
havaitaan yleensa heijastuksena, jolloin karkaistun lasin
optisia ominaisuuksia tarkastellaan epdsuorasti taipumien
perusteella.

Laminoitu lasi (SFS-EN ISO 12543)

Laminoidussa lasissa keskeinen laatutekija on kalvon kiin-
nittyminen.

Delaminaatio ndkyvalld alueella on aina poikkeama.
Pistemdisia virheitd sallitaan standardin mukaan rajattu
maadrd, joka riippuu:

- lasikerrosten lukumaarasta

- lasin pinta-alasta
- virheiden keskittymisesta

Pinnoitettu lasi - heijastus ei ole virhe

Pinnoitettujen lasien tarkastelu perustuu standardiin SFS-
EN 1096-1. Pinnoitetussa lasissa voi ndkya:

- vdrisdvyeroja

- heijastuksen vaihteluita

- haze-ilmi6 vinossa katselukulmassa
Namad ovat lahtokohtaisesti sallittuja ominaisuuksia, elleivat
ne ole selvasti visuaalisesti hairitsevia standardin mukaan 3

m etdisyydeltd tarkasteltuna (30° katselukulma). Yli 3 mm
pistemaiset virheet eivdt kuitenkaan ole sallittuja.

Peili asunto-
messutalossa
vuonna
2021.

Peili - tiukimmat visuaaliset vaatimukset

Hopeapinnoitettuja peileja koskee standardi SFS-EN 1036-1, ja
niiden tarkastelukriteerit ovat selvasti tiukemmat kuin muilla
rakennuslaseilla.

Peili tarkastellaan:

- 1m etdisyydeltd
- kohtisuoraan
- pdivanvalossa (300-600 Ix)

Esimerkki: pistemaiset virheet peilissa

Peilin optinen laatu on eri-
tyisen kriittinen, minka
vuoksi pienetkin poikkea-
mat voivat johtaa hylkayk-
seen. Standardia ei sovelleta
jatkuvasti kosteisiin tiloihin,

o kuten saunoihin ja uimahal-
ei sallittu leihin.

Alue Sallittavuus

Keskialue ei>0,5mm

Reuna-alue | ei>1,0mm

Naarmut

Lopuksi: virhe vai ominaisuus?

Rakennuslasien laadunarviointi ei ole mielipidekysymys,
vaan standardipohjainen tekninen tarkastelu, jossa ratkai-
sevia ovat:

- lasityyppi
- rakenne

- tarkasteluolosuhteet
- poikkeaman sijainti ja koko

Kaikkea nakyvaa ei luokitella virheeksi ja kaikki poikkeamat
eivdt ole reklamaatioperusteita. Oikein sovelletut standar-
dit auttavat seka tilaajaa ettd toimittajaa erottamaan toi-
sistaan hyvdksyttavat ilmiot ja todelliset laatuvirheet.
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Luonnonvalo ja suuret ikkunat isossa roolissa uudessa

Teksti: Marika Rantala
Kuvat: Jenni Heikkild

lempinimeltddn Assi, on valmistunut Ahveniston luonnon-

puiston kupeeseen Himeenlinnaan. Kanta-Hameen hyvin-
vointialue Oma Hame otti sairaalan vastaan suunnittelijoiden ja
rakentajien allianssilta syyskuun 2025 lopussa. Sairaala otetaan
kayttoon vaiheittain kevadalld 2026.

Kanta-H'ameen uusi keskussairaala, Ahveniston sairaala,

Ahveniston sairaala koostuu kolmesta rakennusosasta: vuo-
deosastorakennuksesta, kiireettéman hoidon tiloista seka ns.
kuumasta sairaalaosasta, missa ovat leikkausosasto, paivystys-
sekd tehohoidon yksikot. Luonnonvalon maksimointi, suuret ik-
kunat ja nakymat ulos tukevat sairaalan potilaiden toipumista ja
autonomian tunnetta isossa rakennuksessa.

(Alla.) Sisdlasiseinien luontoaiheisia teippauksia.

Iy
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Assi-sairaalassa

Sairaalan lasipinnoilla tarkea rooli

Assin paasuunnittelija, johtava arkkitehti Nina Vdisté One Archi-
tects Oy:std kertoo, ettd rakennuksen lasipinnoilla ja lasiseinilla
on merkittava funktio rakennuksessa erityisesti kuumassa sai-
raalassa mahdollistamassa luonnonvalon siilautumisen syvarun-
koisen rakennuksen uumeniin asti. Kdytavdakseliston pdissd ovat
suuret ikkunat ja herddamdssa luonnonvalo on suuressa roolissa.
Vdiston mukaan sisdlasiseinien teippaukset ovat erinomaisia, ja
ansaitsevat tulla julkiisommalle yleisélle. b

(Oik.) Sisélasioven
teippaus sairaalan
vastaanottohuoneen
ovessa.




Rakennuksen lasipintoja.

Allianssimallilla toteutetun sairaalan arkkitehtiryhmdssa ovat
olleet mukana myos Arkkitehtitoimisto Harris ja Kjisik seka
Swecon arkkitehdit. Rakentamisesta on vastannut Skanska ja
teknisestd suunnittelusta Sweco.

Lasivalmistajat kohteessa

Ahveniston sairaalan laaja ja monimuotoinen lasiratkaisujen koko-
naisuus edellytti useiden eri osa-alueiden toimittajia. Julkisivujen
ja ikkunoiden ratkaisuissa korostuvat energiatehokkuus, nakymat
ympardivadn luontoon seka sairaalakdyttssa vaadittava kestdvyys
jaturvallisuus. Sisatiloissa lasilla on merkittava rooli tilojen hahmo-
tettavuudessa, valon siirtymisessd sekd hoitotilojen avoimuuden ja
yksityisyyden tasapainossa.

Sairaalan MSE-ikkunat on toimittanut Pihla Group Oy. FP-Tuotteet
Oy vastasisiirtoseindratkaisuista, jotka tukevat tilojen muuntojous-
tavuutta. Puusisdikkunat ovat Salmisen Puuty6 Oy:n ja Hatrick
Oy:n toteuttamia. PLG valmisti Pyrobel-palolaseja Hatrickin puisiin
sisapaloikkunoihin. Lasiliiri toimitti kohteeseen peileja seka Salmi-
sen Puutydn kautta dlylasi -eristyslaseja. Savunpoistoikkunoista ja
osasta julkisivulasituksia vastasi Raami Nordic Oy Ab, jolle eris-
tyslaseja toimitti muun muassa Rakla Tampere Oy. Sisdanvedetyt
tuulikaapit sekd metallilasiseindt ja -ikkunat toteutti Avekmet Oy,
ja niiden eristyslasit valmisti Lasiluoto Oy. Nivelalueiden lasikai-
teet ovat Vitrea Oy:n kdsialaa. Kenset Oy vastasi sisdovista, liu-

kuovista sekd sdteilysuojatuista pB-ovista, ja jarjestelmalasiseindt
toimitti HSL Group Oy, jonka lasitoimittajana toimi Lasipack Oy.
Jura-Lasi Oy asensi kohteeseen peilejd ja turvapeileja.

Yhdessa ndma ratkaisut muodostavat sairaalaympariston, jossa
lasi ei ole vain rakennusmateriaali, vaan keskeinen osa hoitotilojen
toiminnallisuutta, viihtyisyyttd ja inhimillisyytta.

Lasitusratkaisut tukemassa toipumista ja
hyvinvointia

Sairaalasuunnittelussa lasituksilla on keskeinen rooli seka potilai-
den ettd henkilokunnan hyvinvoinnin tukemisessa. Laajat lasipin-
nat ja huolellisesti sijoitetut sisdlasitukset tuovat tiloihin luonnon-
valoa, jonka on tutkimuksissa todettu vahentdvan stressid, tukevan
vuorokausirytmia ja edistdvan toipumista. Samalla nykyaikaiset
lasiratkaisut vastaavat myos tiukkoihin toiminnallisiin vaatimuk-
siin: eristyslasit parantavat energiatehokkuutta ja &dneneristysta,
turva-jasuojalasit lisddvat turvallisuutta, ja helposti puhdistettavat
lasipinnat tukevat hygieniaa sekd infektioiden hallintaa. Sisétilois-
sa lasiseindt mahdollistavat ndkyvyyden ja valon kulun ilman, etta
yksityisyydestd tarvitsee luopua, ja erilaiset teippaukset, sdvyt ja
dlylasiratkaisut tarjoavat joustavuutta tilojen kdyttoon. N&in lasi
toimii sairaalaympadristdssa samanaikaisesti seka teknisena etta
inhimillista kokemusta parantavana rakennusmateriaalina.
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LaSIVu 0 rl m a a 75-vuotias perheyritys

Teksti: Pekka Mantyla
Kuvat: Lasivuorimaa

otkalainen lkkunatehdas Lasivuorimaa vietti marras-
Kkuussa 75-vuotisjuhliaan. 4500 nelion toimitiloissa ope-

roivalle yritykselle on ehtinyt tapahtua paljon sen jalkeen,
kun Jouko Vuorimaa perusti Kotkansaaren Opistokadulla yhden
miehen lasiliikkeen kerrostalon kellariin vuonna 1950.

Jouko Vuorimaa lasitti uusia ikkunoita, korjasi rikkoutuneita la-
seja, asensi tuulilaseja ja valmisti jopa peileja. Lasivuorimaa on
tanakin pdivana perheyritys - sellainen se on ollut vuodesta 1957,
jolloin Taisto Vuorimaa tuli t6ihin veljensd avuksi.

1960-luvulla toiminta kasvoi, ja tyontekijoita palkattiin lisdd. Ah-
taat tilat kellarissa aiheuttivat kuitenkin rajoitteita. Lasi varas-
toitiin kerrostalon kahdessa autotallissa, ja lasin leikkaaminen ja
tuulilasien asennukset tehtiin aina sddn salliessa talon pihamaal-
la kevyen pdydan paalla.

— Vuonna1970 toiminta siirtyi nykyiseen paikkaansa, Lasivuo-
rimaan nykyinen hallituksen puheenjohtaja Jari Vuorimaa
kertoo yrityksen toimistossa, jonka ikkunoista ndkyy valtatie
E18.

Moottoritie vie iddssa kohti Vendjan rajaa ja lannessa Helsinkia.
Nyt Hakamden teollisuusalueella on lukuisia yrityksid, mutta kun
Lasivuorimaa muutti tontille ensimmadiseng, perille vei vain karry-
polku. Sahko kiinteistolle tuli, vettd ja viemadreitd ei.

— Hakamdessa leikattiin ja varastoitiin lasia, mutta Opisto-
kadun kellarissa sdilyivat edelleen hiomotilat, jossa tehtiin
vettd vaativat hiomotyot.

Kova tyo vaati veronsa. Vuonna 1964 Jouko Vuorimaa sai syda-
ninfarktin, jonka hoitokeinoksi 60-luvulla maarattiin kuukauden
mittainen pakkolepo. Tuolloin Joukon vaimo Eila, eli nykyisen
omistajakolmikon Jarin, Jukan ja Jorman &iti, hyppasi yrityksen
avuksija jdi toihin eldakoitymiseensd asti.

— Olen ihan viime vuosinakin kuullut vanhoilta asiakkailta,
kuinka hyvin isd ja diti tdydensivat toisiaan. Isd oli leppoisa ja
diti jamakan maaréatietoinen, Jari kertoo hymyillen.

Jukka, Jorma ja Jari Vuorimaa sekd heidan ditinsa Eila olivat vastaanotta-
massa Kotkan kaupungin yrittdjapalkintoa 1992.

erikoistul perinneikkunoihin

J. A. VUORIMAAN

LASIHIOMO

tarjoaa palveluksia

rakennusten, myymdldin, huonekalujen, autojen
ym. lasituksissa. Peilien valmistuksesa, suunnit-
telussa ja asettelussa.

JAVUORIMAA - Kotka - Opistokatu 8
Puhelin 1343
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Nykyisen omistajakolmikon isd Jouko perusti yhden miehen lasiliikkeen
kerrostalon kellariin 1950.

75 vuoteen mahtuu tietenkin lukuisia suhdannevaihteluita. La-
moja ja huippuvuosia. Yrityksen pitkan historian tiukimmaksi
paikaksi Jari Vuorimaa nostaa kuitenkin isdnsad kuoleman, jon-
ka aiheutti toinen sydadninfarkti 1978. Jouko oli kuollessaan vain
59-vuotias. Jukka ja Jorma olivat jo firman leivissd, mutta silti oli
tarkkaan mietittava, kuinka Lasivuorimaan tarina jatkuu.

Kolmen veljeksen tyonjako muotoutui lopulta luontevasti, jo-
kaiselle on ollut oma tonttinsa. Jari ehti hakea vuosikymmenen
verran oppia muualta, mm. Sunilan selluloosatehtaan kirjanpi-

Lasihiomosta se alkoi.

Vuonna 1950 Jouko Vuorimaa perusti lasihi-
omon Kotkansaarelle. Toiminta aloitettiin ah-
taissa kellaritiloissa Opistokatu 8:ssa

Yhden miehen verstas palveli lasien ja pei-
lien tarvitsijoita parikymmenta vuotta varo-
vasti laajentuen.

Vuonna 1970 valmistui Hakamékeen 400
me:n halli ja saman vuosikymmenen lopulla
yhtiémuodoksi valittiin Ky. Eila Vuorimaa toi-
mi kymmenen vuotta vastuunalaisena yhtio-
miehend vuoteen 1988, jolloin me, Jari, Juk:
ka ja Jorma otimme kaiken vastutllemme.

Tan&an toimimme kolmessa teollisuushallis-
3, joiden yhteispinta-ala on yli 3000 m2
Henkilokuntaa on kaikkiaan 27 henke4 ja
paatuotteinamme perinteisten ikkunoiden
valmistus sekd lasitustyst

Tuotekehityksen tuloksena aloitimme muovi-
Ikkunoiden vaimistuksen viime kuussa. Ter-
vetuloa tutustumaan!

AVOIMET OVET <
tanaén 2. 10. klo 9-17 b “fll('gﬁn

Kahvitarji
tarjoilu. PUU.IKKUNA MUOVI-IKKUNA

l I LASILIKE v IKKUNATEHDAS

LASIVUORIMAA

Hakaméentie 17 Kotka, puh. 23 355

40-vuotisjuhlailmoitus lehdessa.

44
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totehtdvissd, ja hdn onkin vastannut Lasivuo-
rimaan “toimistopuolesta” eli hallinnosta ja
kirjanpidosta. Jukan erikoisalaa on puu, Jorman
lasi. Toimitusjohtaja yritykselld on ollut per-
heen ulkopuolelta vajaan vuosikymmenen ajan.

Tana pdivana Lasivuorimaa on alumiini-ikku-
noiden lisaksi erikoistunut VARI-perinneikku-
noihin, joita tarvitaan vanhojen, suojeltujen
arvotalojen remonteissa tasaisesti ympari Suo-
mea.

Kun katselee menneeseen 2020-luvun kurkis-
tusikkunasta, ikkunoiden operointi tydmailla oli
aikoinaan ldhes epdtodellisen tehotonta.

— Vield1950-ja60-luvuilla puuseppa toimitti
ensin puuosat tydmaalle. Sielld kirvesmies
asensiikkunan, pislari eli heloittaja helotti
ikkunapuitteet, lukot ja saranat ja maalari
maalasi pohjamaalit. Sitten lasimies lasit-
ti, ja maalari veteli paille pintamaalit. Joku
varmaan lisdsi tiivisteetkin siind valissa. Eli
todella monta henkilda, toki alojensa am-
mattilaisia, ja usein todella huonoissa olo-
suhteissa. On se ollut aikamoista hommaa
verrattuna siihen, ettd nyt tehtaassa ikku-
na tehddan alusta loppuun asti valmiiksi,
Jari Vuorimaa miettii.

1980-luvulla isot ikkunatehtaat toivat mark-
kinoille tdysin valmiit ja varustetut puuikku-
nat. Lasitus alettiin toteuttaa tehtaalla, mika
kavensi lasiliikkeiden markkinaa. Lasivuorimaa
rakennutti tdssa vaiheessa toisen hallin, jossa
aloitettiin puuikkunoiden valmistus. Niiden
myyminen toi mukanaan valmistukseen oleelli-
sesti liittyvdt asennuspalvelun ja asennustyon-
tekijat. Kun asentajatkin olivat Lasivuorimaan
palkkalistoilla, tyontekijoitd oli enimmillddn 45.

Vuonna 1990 toiminta laajeni kolmanteen hal-
liin, jossa aloitettiin PVC-muovi-ikkunoiden
valmistus. Muovi-ikkunat eivdt kuitenkaan Suo-

18

Harjakaisvaked 1970-luvulla, kun yritys oli muuttanut Hakamden uudelle teollisuusalueelle.

messa yleistyneet, ja Lasivuorimaallakin niiden valmistus paattyi vain viiden vuo-
denjilkeen.Vuonna 1995 yritys aloitti alumiini-ikkunoiden ja -ovien valmistamisen
kotimaisilla Purson profiileilla.

My6s muut alumiini-lasi-rakenteet, kuten pientalojen lasiterassit ja lasikaiteet, ovat
tyollistaneet Lasivuorimaata tahan paivadn asti.

Nykyadan tyontekijoitd on 25, ja Kotkan seutu on ollut tydvoiman loytymisen kan-
nalta otollinen alue. Moni on tullut tehtaalle oppiin, kasvanut tyohon ja jadnyt. Vuo-
sikymmenien mittaisia tyduria on Lasivuorimaalla lukuisia, nykyistenkin joukossa
on kolme yli 30 vuotta tydskennellyttd ja vield useampi yli 20 vuotta ahkeroinutta.

Jari Vuorimaa toteaa, ettd alumiini-ikkunoiden markkina on tatd nykya tiukasti
kilpailtu, ja ndkymat tulevaan ovat varsin “sumuiset”. Perinneikkunoissa piileekin
2020-luvulla Lasivuorimaan erityinen vahvuus ja suurimmat ylpeydenaiheet. Hom-
mat lahtivat liikkeelle 2000-luvun alussa Haminassa RUK:n paarakennuksen val-
tavasta peruskorjauksesta.

— Olemme saaneet olla toteuttamassa ikkunoita lukuisiin hienoihin kohteisiin
esimerkiksi Turun Kakolassa entisen vankilan alueella, jossa valtava urakka
kesti nelja vuotta. Nyt Helsingin ytimeen on valmistumassa uusrenessanssia
edustavan Aleksi-Hermes-arvokiinteiston hieno julkisivuremontti.

Kakolan ikkunoiden
uusiminen oli Lasivuori-
maalle valtava urakka,
kun ikonisesta vankilasta
muokattiin asuntoja ja
muita toimitiloja.



ikkunateollisuudessa SMRY:n merkitys ja konkarin

vientiyritykseksi.

KOTKA

Kymen Sanomat
ANTERO ALA-KIISKILA
Kuva

SARI TAURU

Kun Jouke Vuorimaa 50
vuotta sitten perusti pienen lasi-
liikkeen Opistokatu 8:n kella-
riin, oli moni asia toisin kuin ti-
niin. Esimerkiksi rakennustyo-
mailla ikkunoiden valmistus
teetti tyoti.

Puusepp teki ensin puuosat,
sitten  kirvesmies heloitti ja
asensi ne tydmaalla, lasimies la-
sitti ja maalari maalasi punosat.
— Vuosien varrella tyGtavat
ovat ikaali

Lasivuorimaa on kasvanut
50 vuodessa kellaripajasta

Alumiini valtaa alaa puulta ‘

on mukana myds vientitoimin-
nassa. Viime vuonna likevaihto
oli runsaat 22 miljoonaa mark-
kaa. Tini vuonna arvioidamn |
paistiviin 24 miljoonaan mark- |
kaan.

Ulkomaankauppaliiton vien-
tirenkaassa mukana ollut Lasi-
vuorimaa paiisi kiinni Vendjille
suuntautuvaan vientiin  90-lu-
vun puolivillin jilkeen. Par-
haimmillaan viennin osuus oli
puolet yrityksen litkevathdosta.

Ruplan  romahdus pudotti
kuitenkin viennin lihes olemat-
tomiin. Venijin elpyvin talou-
den myiiti vienti on taas pidssyt
kiiyntiin niin, ettd sen osuus Li-

Tind pliviind kaikki tchdisin
tehtaalla valmiiksi. Asennus on
enii pieni operaatio, sanoo Jou-
kon poika Jari Vuorimaa, La-
sivuorimaan toimitusjohtaja

Aluksi Opistokadun lasiliike
oli Kotkan lasihiomossa taiton-
sahankkineen Jouko Vuori-
maan yhden miehen yritys. Ko-
vin suuriin mittoihin niissd ti-
loissa yritykselld ei ollut mah-
dollisuutta kasvaa.

‘Vuonna 1970 lasiliike muutti
pienistd ja epikiytinnollisisti
tiloista Sutelan Hakamikeen,
jonne valmistui 400 nelion teol-
lisuushalli. Seuraava suuri harp-
paus tehtiin 1982, jolloin varsi-
naisesti aloitettiin valmiiden ik-
kunoiden valmistus. Syntyi ik-
kunatehdas.

Vienti
elpyméssi

Yhden michen lasiliikkeesti
on kasvanut till hetkelld 45
henkild tyBllistivi yritys, joka

Poka pit&&. Jari Vuorimaan
Jjohtaman ikkunatehtaan 50-

on 20 prosentin
luokkaa.

~Pientii kasvua viennissi voi
vield odottaa, futta en usko, et-
ti koskaan piiisemme sille ta-
solle, missi parhaimmillaan
olimme, Vuorimaa sanco.

Kotimaassa
hyvét nakymét

- Kotimaan markkinat sen
sijaan vaikuttavat aika hyviltd
Rakennustoiminta on kohtuulli-
sen vilkasta erityisesti piiiikau-
punkiseudulla, ja sinne mekin
pyrimme.

Lasivuorimaa aloitti nelisen
vuotta sitten alumiini-ikkunoi-
den ja -ovien valmistuksen
Alumiini onkin osoittautunut
kysytyksi materiaaliksi.

— Tilli hetk markoissa

laskettuna alumiini-ikkunoiden
myynti on samalla tasolla kuin
perinteisten puuikkunoiden
myynti, Salomaa sanoo.

Tosin puuikkunoissakin kily-
tetiiin jo hyvin usein alumiini-
verhousta. ~

Vuorimaa uskoo jatkossa

alumiinin osuuden tulevan kas-
vamaan. — Ehkii sen suosio joh-
tuu siitd, ettd arkkitehdit suosi-

vat thinti piiviini Hpinikyvid ra-
kenteita. Sithen alumiini kanta-

wi 0. ensi
na tehtaalla vietetadn avoimien
ovien paivaa

vana sopii crinomai-
sesti. Se on huoltovapaa, siisti
ja siro rakenne.

opetus

Jari Vuorimaa on pitkan linjan yrittdja mutta
myos aktiivinen yhdistystoimija. Lasivuo-
rimaa Oy on jasenenda Suomen Metalli- ja
Lasirakenneyhdistyksessd (SMRY), Puu-
teollisuus ry:ssd ja oli aiemmin pitkdan myos
Lasitus- ja Hiomoliitossa.

- Yhdistystoiminta on ollut yhdistava tekija.
Esimerkiksi SMRY:ssa saa koulutusten lisdksi
sadnnollisesti tavata kollegoja, mika on erit-
tdin tarked juttu. Kun on tutustunut, voi myds
helpommin pyytaa kollegalta apua tai neuvo-
ja, vaikka kilpailijoita ollaankin. Yhteistyo on
vuosien saatossa lisddntynyt selvasti, ja palve-
luiden ostamisesta myos kilpailijoilta on tullut
normaali toimintatapa.

Kun konkarilta kysyy vinkkida tuoreemmil-
le tekijoille, vastaus on sama, jota SMRY:n
YSE-koulutuksissa kasitelladn aina.

- Sopimuksiin tulisi kaikki kirjata mahdolli-
simman tarkasti. Jos esimerkiksi aikatauluja
ja eri vastuualueita, kuten tavaransiirtoja tyo-
maalla, ei ole kirjattu tarkasti etukateen, siita
tulee aina huomauttaa, jotta valttyy aiheetto-
milta viivastyssakoilta, Jari Vuorimaa neuvoo.

50-vuotissynttdrien kunniaksi tehty haastattelu Kymen Sanomissa
vuonna 2000.

Perinneikkunoissa tehdddn tiivista yhteisty6ta Museoviraston kans-
sa. Nykyajan rakenteet ja tekniikan sisdltdava ikkuna saadaan mittati-
laustyond ndyttamaan alkuperdiselta.

— Kaytannossa projekti etenee useimmiten niin, ettd taloyhtio
palkkaa remontille suunnittelijan, joka tekee piirustukset ja la-
hettdd ne kunnan rakennusvalvontaan, joka pyytdd lausunnon
museovirastolta. Jos virasto hyvaksyy suunnitelman, useimmi-
ten meiltd vaaditaan ensin yksi malli-ikkuna, jolle suoritetaan
kohteessa katselmus. Siind vaiheessa saatetaan vield muuttaa
vaikkapa vdrid tai heloja. Kun hyvdksyntd on saatu, tulee lupa
valmistaa loput.

Veljeksista Jari ja Jukka ovat ehtineet osa-aikaeldkkeelle, joten per-
heyrityksen tulevaisuutta on ehditty miettid jo pidempdan. Omista-
jakolmikolla on kaksi lasta kullakin, mutta perhepiiristd jatkajaa ei
yritykselle l6ydy, joten haussa on ulkopuolinen ratkaisu.

Mutta onko omistaja kokenut painetta pitkaikaisen perheyrityksen
menestymisestd?

— Onbhan sitd joskus joutunut pohtimaan, ettd yrityksen nimen pi-
taisi sdilyd, ja mielellddn maineenkin. Ettd miten olemme leivis-
kdaamme hoitaneet, olemmeko hoitaneet perintédmme hyvin,
Jari Vuorimaa pohtii.

Ainakin ulkopuolisen silmin rohkenee todeta, ettd hyvinhan se on men-
nyt. Lasivuorimaan tarina jatkuu kohti 100 vuoden merkkipaalua.

Jari Vuorimaa (kuvassa) toimii nykyaan Lasivuori-
maan hallituksen puheenjohtajana. Veljeksista
Jukan erikoisalaa on puu ja Jorman lasi.



Teksti: Marika Rantala

on valmistunut

uomen Kansallismuseon mittava perus-
korjaus- ja laajennusurakka, joka alkoi

vuoden 2023 syyskuussa on saanut yhden
etapin valmiiksi, Halkopihan lasikaton. Kansal-
lismuseon padrakennuksen, uudisosan seka pi-
hapuiston muodostama kokonaisuus valmistuu
syksylld 2026 ja museo avautuu yleisélle kevaal-
ld2027.

Kansallismuseon peruskorjauksen yksi haasta-
vimmista ja ndkyvimmistd tydvaiheista on saa-
tu padtokseen tammikuun 2026 loppupuolella.
Museon padrakennuksen pihatila muutettiin si-
sdtilaksi ja katettiin uudella, noin 250 m? lasika-
tolla. Lasikaton kehitysvaihe toteutettiin yhteis-
tyossd Teraselementti Oy:n, JKMM Arkkitehdit
Oy:n, Ramboll Finland Oy:n, NCC Suomi Oy:n
jatilaajan kanssa. Rakennuttajana toimi Senaat-
ti-kiinteistot. Kattorakenne kasattiin kokonai-
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sena Terdselementin tehtaalla Lempdaldssa ja kohde lasitettiin
tyomaalla. Kattorakenteen esivalmistukseen siséltyi terdsrungon
hitsaus, pintakasittely sekd varustelu alumiinirakentein lasitusta
varten. Tydmaakohteessa rungon valmiit lohkot asennettiin pai-
koilleen, lasitettiin ja viimeisteltiin kittauksilla.

Finnglass Oy toimitti Halkopihan lasikattoon mitoitusosaamista
vaatineet sahkdlammitteiset eristyslasit. Kansallismuseon lasika-
tossa katon muoto saatiin toteutettua kolmionmuotoisilla sahka-
lammitteisilla laseilla. Uloimmat lasikerrokset ovat karkaistua ja
heat soak -testattua lasia ja muut kerrokset lampdlujitettua lasia.
Uloimmat ja sisimmat kerrokset on laminoitu SentryGlas-lami-
nointikalvolla korkean rakenteellisen lujuuden saavuttamiseksi.
Kolmiolasien tuenta on lasin kahdella sivulla, joten rakenteel-
lista lujuutta vaaditaan lasirakenteelle. Ratkaisulla saavutettiin
kevyempi ilme rakenteelle. Lumensulatuksella pidetdadn katto
puhtaana lumesta ja estetddn kattoa ympardivien rakenteiden

vaurioituminen lumen ja veden vaikutuksesta. Lasikatto toteu-
tettiin suojellun rakennuksen ehdoilla, yhdistdaen nykyaikainen
rakennesuunnittelu, tarkka toteutus ja museorakennuksen ark-
kitehtoninen luonne.

Uusi lasikatto mahdollistaa sisdpihan kdytdn ympari vuoden pa-
rantaen samalla museon toiminnallisuutta ja tuoden tilaan run-
saasti luonnonvaloa.

PS. Kansallismuseon peruskorjauksen tydmaa sijoittui val-
takunnallisessa tyoturvallisuuskilpailussa erinomaisesti
toiseksi TR-indeksituloksella 99,45, jadden voitosta vain
sadasosien erolla. Tuloksen taustalla on systemaattinen
turvallisuusjohtaminen, ennakoiva riskienhallinta ja avoin
keskustelukulttuuri tyomaalla.
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Ajankontalsta

Tesla patentoi dlykkdan tuulilasin
- monikerrosrakenne yhdistad ener-
giatehokkuuden ja anturinakyvyyden

Teslan “LOW TOTAL ENERGY TRANSMITTING MULTILAYER DE-
VICE" -patentissa (WO 2025/212517 A1) kuvataan monikerroksi-
nen optinen lasirakenne, joka on ajateltu kdytettdvaksi ajoneuvo-
jen laseissa niin, ettd se:

- pdastaa lapindkyvad valoa (kuljettajan nakyvyys + kamerat),

- vdhentdd auringon tuomaa lampdkuormaa (Total Transmitt-
ed Solar / TTS),

- mutta jattaa auki tietyt valitut infrapuna-alueet, joita kone-
nakd/anturit voivat hyddyntad esim. huonossa sddssa.

Patentin ydin on niin sanottu wavelength-selective multilayer de-
vice - optinen monikerrosrakenne, joka suodattaa auringon satei-
lyd aallonpituusalueittain. Toisin sanoen tuulilasi estdd paahtavan
auringonldmmon, toimii myds kylmissd olosuhteissa jadnestotek-
niikan avullajayhdessa monikerrospinnoitteen kanssa mahdollis-
taa anturien toimivuuden vaikeissa olosuhteissa kuten sateessa,
sumussa ja jopa rankassa lumisateessa.

Pinnoitteen tekniikka perustuu vuorotteleviin korkean ja mata-
lan taitekertoimen kerroksiin. Kerroksia voi olla +600 kpl, joista
jokainen vain 1-300 nm paksu. Kerroksissa on piinitridia (indeksi
~2,0) ja piioksidia (~1,46), jotka kerrostetaan magnetronisput-
teroinnilla, jolloin muodostuu interferenssisuodatin, jossa osa
aallonpituuksista heijastuu/vaimenee, osa padsee lapi. Tekniikka
estdd infrapunaldmmon aallonpituuksilla 750-1100 nm, mutta la-
paisee ndkyvdn valon vahintddn 70 % (D65), ja SWIR:n 1200-1500
nm 40-80 %:sti. Samalla kokonaisaurinkoenergian lapaisy (TTS)
pysyy alle 70 %:ssa, mikd puolestaan vahentda anturin kohinaa.

Valmistusmenetelmana korostuu magnetronsputtering (tyhjio-
pinnoitus), koska kerroksia ja paksuuksia pitda hallita nanomet-
riluokassa myos kaarevilla laseilla.

Esimerkki rakenteesta: uloin lasi 2,1 mm soodakalkkisilikaatti lasi
- PVB-laminointikalvo - monikerrospinnoite levitettyna sisem-

man 1,6 mm:n lasin pinnalle #3.

Lisdominaisuutena on johtavat kerrokset, kuten indiumtinaoksidi
tai grafeeni lumensulatusta varten, hopealangat lammitysta var-
ten. Nama ovat piilotettuina reuna-alueella.

Kulmatoleranssi on suunniteltu 0-70° kulmaan asti sinimuutok-
sen estamiseksi taivutetuissa tuulilaseissa.

Patentti osoittaa, mihin suuntaan ajoneuvolasit ovat kehittymads-
sd: perinteisestd lapindkyvasta rakenteesta kohti toiminnallista,
spektrid hallitsevaa tekniikkaa, joka palvelee samanaikaisesti
kuljettajaa, energiatehokkuutta ja ajoneuvon anturijdrjestelmia.

Taustalla autonominen ajaminen

Patentti kytkeytyy selvasti Teslan pitkdn aikavalin tavoitteisiin au-
tonomisen ajamisen kehityksessa. Kun ajoneuvon “ndks"” perus-
tuu yhda enemman kameroihin ja optisiin sensoreihin, tuulilasista
tulee kriittinen osa mittausketjua. Lasin ei endad tarvitse olla vain
mahdollisimman huomaamaton, vaan sen on aktiivisesti tuettava
mittaamista - ilman, ettd kuljettajan ndkyvyys heikkenee tai mat-
kustamon lampétila nousee.

Patentin merkitys lasialalle

Huomioitavaa on, ettd patentti ei vield tarkoita sarjatuotantoa.
Silti se antaa vahvan signaalin kehityssuunnasta. Ajoneuvolasit
ldhestyvdt monessa suhteessa jo julkisivulasien ja erikoislasien
maailmaa, jossa spektrinhallinta, pinnoitetekniikka ja moniker-
rosrakenteet ovat arkipdivaa.

Tesla-patentti osoittaa, ettd tulevaisuuden tuulilasi on:

- energiatehokas

- sensoriyhteensopiva

- optisesti tarkasti hallittu

- ja yha useammin aktiivinen tekninen komponentti, ei vain
rakenneosa

Lasiteollisuuden ndkdkulmasta tdmd avaa uusia mahdollisuuksia
- mutta myds vaatimuksia - pinnoitusteknologialle, laadunhallin-
nalle ja optiselle mittaamiselle.

Kattoterassin uusiilme

Tromben ratkaisu kattoterassin rappujen suojaksi on va-
hintdankin kaytannéllinen, mutta myds moderni ja valoi-
sa. Vanha rakennelma korvattiin uudella nykyaikaisella
ratkaisulla ja terassi sai uuden ilmeen.

Lasiseminaari 25.3.2026
Tampere-talolla

Viime vuonna kavijaenndtyksen rikkonut Suo-
men Tasolasiyhdistys ry:n jarjestama Lasisemi-
naari pidetdan jalleen maaliskuussa, 25.3.2026

0 Tampere-talolla Tampereella. Tapahtuma alkaa

klo 8.30, jolloin osallistujilla on mahdollisuus tutustua ndytteilleasetta-
jien palveluihin ja tuotteisiin seka syddd maittava aamupala. Itse semi-
naari alkaa klo 9 ja paattyy klo 16.

Paivan aikana kuullaan yhdeksan puheenvuoroa ajankohtaisista ja la-
sialan kannalta keskeisistd teemoista. Kotimaan rakentamisen katsaus,
pari luentoa hiilijalanjdljestd eri kulmilla, laminoidun lasin laadusta,
lasikaiteiden vaatimuksista urakoitsijan ndakdkulmasta, tuulikuorman
perusteista, Pohjoisesplanadin projektista seka hirsitaloista ja lasiarkki-
tehtuurista. Seminaari tarjoaa lisdoppia, tuoreita nakdkulmia seka ver-
kostoitumismahdollisuuksia.

Seminaariin voi ilmoittautua 11.3.2026 mennessa ja osallistumismak-
su on 150 €. llmoittautua voi oheisen QR-koodin kautta tai osoitteesta
https://forms.office.com/e/LVoYTCqXM)]. Lisdtietoa loytyy myds koti-
sivuiltamme Uutiset-kohdasta osoitteessa www.tasolasiyhdistys.fi



Lasinikkarin
palsta

Lasin takana on aina ihminen

Kun puhutaan lasista, puhutaan usein materiaaleista, mitoituksis-
ta ja teknisistd ratkaisuista. Puhutaan millimetreistd, karkaistusta,
laminoidusta, selektiivipinnoitteista ja U-arvoista. Harvemmin pu-
hutaanihmisistd, jotka kaiken tdmén takana seisovat - niist4, jotka
muuttavat kylman materiaalin osaksi kotia, tyGtilaa tai maisemaa.
Lasialalla pitkddn toimineet tietdvat, ettd ala ei ole koskaan ollut
helppo. Se vaatii tarkkuutta, ratkaisukeskeisyyttd ja ennen kaikkea
vastuunkantoa. Yksi virhe mittauksessa, suunnitellussa tai asen-
nuksessa voi ndkya asiakkaan arjessa vuosikymmenia. Siksi lasia-
lalla menestyminen edellyttdd muutakin kuin teknistd osaamista -
se vaatii asennetta, joka tdytyy ndkyd jokapdivaisessd tekemisessa.

Teksti: Sami Ritala
Kuvat: Lasitalo Oy Tampere

Ammatti, joka ei synny sattumalta

Harva padtyy lasialalle sattumalta. Usein taustalla on kiinnostus
rakentamiseen, kasilld tekemiseen ja yksityiskohtiin. Minun koh-
dallani on myos kyse ollut suvussa kulkeneesta ammatista jopa
1960-luvulta asti. Lasitalo Oy Tampere ei ole syntynyt suurilla in-
vestoinneilla tai ndyttavilld avajaisilla. Se on rakentunut pala palal-
ta, projektista toiseen, asiakaskohtaamisesta seuraavaan. Monelle
yrittdjdlle tdma tie on tuttu: ensin tehdddn itse kaikki, mitataan,
asennetaan, lasketaan tarjoukset ja vastataan puhelimeen. Juuri
tdllaisessa arjessa syntyy osaaminen, jota ei voi opetella kirjoista.

Lasia, joka palvelee elamaa

Nykypdivan lasirakentaminen ei ole endad pelkkaa ikkunoiden
vaihtoa. Se on kokonaisvaltaista asumisen ja tilankdyton kehitta-
mistd. Terassilasitukset, parvekelasit, suihkuseindt, kaiteet ja si-
sustuslasit ovat osa modernia arkkitehtuuria. Aina pyrkimyksena
on ottaa asiakkaan vaatimat esteettiset nakdkulmat huomioon,
turvallisuudesta tinkimatta. Vaikkakin valilld tuntuu siltd, ettd
suunnittelijat tai arkkitehdit haluavatkin piirtda kohteisiinsa ke-
hyksettomia piilokiinnitykselld olevia jattikokoisia lasirakennel-
mia. Tallaisiakin vaatimuksia olemme matkan varrella kuulleet,
mutta emme mekdaan ihmeisiin pysty.

Lasitalo Oy Tampereen projekteissa nakyy pyrkimys siihen, ettd
lasi ei ole vain lisdosa - se on toimiva osa kokonaisuutta. Hyva lasi-
ratkaisu ei huuda huomiota. Se toimii, kestda ja sulautuu ympéris-
toonsa. Kun asiakas ei joudu miettimaan ratkaisuaan vuosienkaan
pddstd, on tyd onnistunut.

Luottamus syntyy
teoista

Lasialalla maine rakentuu hi-
taasti ja voi murentua nopeasti.
Yksi epdonnistunut kohde, yksi
hoitamaton reklamaatio, yksi
lupaamatta jatetty puhelu - ja tyd
voi valua hukkaan. Meiddn tavas-
samme toimia korostuu yksinkertainen

periaate: asiat tehddan niin kuin on sovittu. Jos

ongelmia tulee, niihin tartutaan heti. Asiakkaalle tama merkitsee
turvallisuutta. Han tietdd, ettd projekti ei jaa kesken eika vastuu
katoa laskun maksamisen jdlkeen. Tdma luottamus ndkyy myds
siing, ettd suuri osa toistd syntyy suosittelujen kautta. Tyytyvdinen
asiakas on yha paras markkinointikanava.

Yrittdjyys keskella muutosta

Rakennusala eldd jatkuvassa murroksessa. Energiamadrdykset
kiristyvat, materiaalivaatimukset muuttuvat ja asiakkaiden odo-
tukset kasvavat. Samalla kustannuspaineet lisddntyvait.

Tallaisessa ymparistossa pienemmilld toimijoilla ei ole varaa py-
sdhtyd. On opittava uutta, seurattava kehitystd ja paivitettava
osaamista.

Lasitalo Oy Tampereen toiminnassa tama nakyy panostuksena
laatuun ja ajanmukaisiin ratkaisuihin. Emme valttamattd ole tar-
jouskilpailun halvin vaihtoehto, vaan kilpailemme osaamisella ja
joustavuudella. Tama on valinta, joka vaatii rohkeutta.

Lasialan tulevaisuus rakentuu osaajista

Kun katsoo suomalaista lasialaa kokonaisuutena, yksi asia nousee
esiin: osaavista tekijoistd on jatkuva tarve. Kokeneet ammattilai-
set jadvat elakkeelle, eikd uusia tule tilalle riittavasti.

Siksi jokainen alan yrittdja, joka sitoutuu laatuun ja ammattitai-
toon, on tarkeda myos koko toimialalle.

Meidan kaltaisemme tekijat nayttavat esimerkkia siitd, ettd lasia-
lalla voi rakentaa kestdvan yrityksen ilman oikopolkuja. Pitkdjan-
teisyys, rehellisyys jaammattiylpeys kantavat edelleen. Olemme
pddsseet toteuttamaan lasirakenteita liki 12-vuotisen historian ai-
kana kunnille, museoille, yrityksille, laivateollisuuteen ja totta kai
tarkeimmalle sektorille eli yksityisille ihan tavallisille kuluttajille.

Lopuksi

Lasirakenne on paljon enemman kuin levyjd ja profiileja. Se on
ihmisten kohtaamisia, luottamusta ja vastuuta. Se on sitd, etta
jonkun koti, tyotila tai vapaa-ajan paikka muuttuu paremmaksi
oikean ratkaisun ansiosta.




EMME KOSKAAN TULE OLEMAAN
YHTA LUQONNOLLISIA KUIN LUONTO,
MUTTA LAHESTYMME SITA

TUTUSTU VAHAHIILISEEN LASIVALIKOIMAAMME,
JOKA ON TARKEA ASKEL KOHTI
HIILINEUTRAALIUTTA

Vahahiilisellé float lasillamme on 40 % pienempi hiilijalanjalki. Se nayttdd samalta ja sillé on samat tekniset
ominaisuudet kuin AGC:n valmistamalla tavallisella float lasilla.

Low-Carbon Planibel Clearlite on pohjana koko véhahiiliselle tuoteperheelle:

- Low-Carbon Stratobel ja Low-Carbon Stratophone (Laminoitu turvalasi ja aaneneristyslasi)
- Low-Carbon Iplus 1.1 ja Low-Carbon Iplus 1.0 (selektiivilasit)

- Low-Carbon Stopray, Low-Carbon Ipasol ja Low-Carbon Energy (auringonsuojalasit)
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