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JAANNEMAKROAYRIAISTEN ESIINTYMINEN
TAMPEREEN ALUEEN NELJASSA JARVESSA
VUONNA 2018

1. Johdanto

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda viiden jarvisyvanteissa esiintyvan reliktiayriaislajin, jattikatkan
(Gammaraganthus lacustris), valkokatkan (Monoporeia affinis), jarvikatkan (Gammarus lacustris),
okakatkan (Pallasea quadrispinosa) ja jaannemassiaisen (Mysis relicta) esiintymista ja runsautta Kau-
kajarvessa, Sarkijarvessa, Hervantajarvessa ja Tohlopissa. Tutkimukseen otettiin mukaan myo6s heikko-
happisia oloja sietava sulkasdasken toukka (Chaoborus flavicans). Katkatutkimusta on tarkoitus jat-
kaa tulevaisuudessa 3-5 vuoden valein. Tulevissa tutkimuksissa selviteté&n maankaytdn ja mahdolli-
sen rehevoitymisen vaikutuksia syvanteiden ayridisten esiitymiseen ja runsauksiin. Tutkimuksen lajit
ovat hyvia indikaattoreita mahdollisille vesiymparistdssa tapahtuville muutoksille ja hairidille. Tassa ra-
portissa esitellddn vuoden 2018 naytteenoton tulokset. Tuloksia verrataan soveltuvin osin aikaisem-
paan selvitykseen (Mankki ym. 1979).

2. Aineisto ja menetelmat

Pohjaelainnaytteet otettiin 24.9—2.11.2018 valisena aikana. Naytteenotossa pohjakelkkaa, jonka ha-
vaksen solmuvali oli 0,5 mm, vedettiin moottoriveneen perassa 120 sekunnin aika ja 100 metrin matka.
Jokaiselta linjalta otettiin kolme rinnakkaista vetoa. Naytteiden kasittely suoritettiin ymparistdhallinnon
uusimpien ohjeistusten (Meissner ym. 2018) ja naytteenottostandardin SFS 5077 (1986) mukaisesti. Seu-
lan silmakoko oli 0,50 mm. Seulos sailottin 70 % etanoliin ja pohjaelaimet poimittin mydhemmin labo-
ratoriossa. Tarkastelussa olivat sisvesissa esiintyvat jaannemakroayriaiset ja sulkasaasken toukka.
Muut naytteenotossa havaitut pohjaelaimet jatettiin taméan tutkimuksen ulkopuolelle.

Aineistosta laskettiin pohjaelaimiston yksilbmaarat ja biomassat jokaiselle osanaytteelle. Lisaksi eri jar-
vien ekologisen tilan tasoa kuvattiin PICM-indeksin, sulkasaasken toukan ja makroayriaisten, indikaat-
toriarvoista johdetulla indeksilla, jossa esiintyvyyden lisaksi indeksi arvo painottuu yksilomaarien mu-
kaan (Liite 1.).
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Naytteenoton suorittivat KVVY Tutkimus Oy:n Pekka Westerling ja Jussi Iso-Tuisku. Naytteiden poimin-
nasta vastasi harjoittelija Juho Mustonen. Pohjaelainten maarityksen, aineiston analysoinnin ja rapor-
toinnin suoritti hydrobiologi Jussi Iso-Tuisku.

3. Tulokset

Naytteenottolinjat seka linjojen rinnakkaisten naytteiden laji- ja yksildmaarat ovat esitettyina alla ol-
veissa kuvissa 2, 4, 6, 8 ja taulukoissa 2-5. Jaannemakroayriaisia esiintyi Tohloppia lukuun ottamatta
kaikissa tutkituissa jarvissa. Kaukajarvesta havaittiin eniten lajeja seka mitattiin isoimmat yksilomaarat
ja biomassat. Kaukajarvessa esiintyi jaannemassiaisen liséksi runsaasti valkokatkoja, okakatkoja ja yk-
sittéin rantavyohyketta suosivaa jarvikatkaa. Sarkijarvessa esiintyi jaannemassiaisen liséksi harvaksel-
taan okakatkoja. Hervantajarven syvimmasta kohdasta (linja 1.) havaittin ainoastaan huonohap-
pisia oloja sietavaa sulkasaasken toukkaa, mutta syvanteen reuna-alueilta havaittiin jadnnemassiai-
sia erittain runsaasti. Tohlopissa ei makroayriaisia havaittu, ainoastaan sulkasaasken toukkia esiintyi
yksittain (Taulukko 1. & Kuvat 2.-10.).

Ekologista tasoa kuvaava indeksi vaihteli huonon ja erinomaisen valilla ollen matalin Hervantajarven
syvimmassa kohdassa ja Tohlopissa. Korkeimmat indeksiarvot mitattin Kaukajarven linjoilla 4., (3,98)
jab., (4,16) (Kuva 1.).

3.1 Tutkittujen jarvien vuoden 1978 havainnot verrattuna vuoden 2018
havaintoihin

Tassa raportissa tutkittujen jarvien tilaa on tutkittu mm. pohjaelaimistén perusteella aiemmin vuonna
1978 Kokeméaenjoen vesiensuojeluyhdistys ry:n raportissa "Tampereen pikkujarvien tila ja ehdotukset
kalastuskayton jarjestamiseksi v. 1978-1984" (Mankki ym. 1979). Raportin tulosten perusteella vuonna
1978 Kaukajarvessa esiintyi samat makroayridislajit kuin vuonna 2018 jarvikatkaa lukuunottamatta.
Sarkijarvessa havaittin vuonna 1978 ainoastaan jaannemassiaisia. Vuonna 2018 Sarkijarvesta havait-
tiin jadnnemassiaisen lisaksi myds yksittaisia okakatkoja. Hervantajarven syvannealueelta 12 metrin
syvyydesta havaittin melko runsaasti okakatkoja vuonna 1978. Vuonna 2018 syvimmasta kohdasta
havaittin ainoastaan huonohappisia oloja sietavaa sulkasaasken toukkaa. Syvimman kohdan reu-
noilta ja muista osista Hervantajarvea havaittin vain jAannemassiaisia, okakatkoja ei vuoden 2018
nayteenotossa enaa havaittu. Tohlopissa havaitiin ainoastaan sulkasaésken toukkia vuosien 1978 ja
2018 tutkimuksissa.
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Taulukko 1. Tutkittujen jarvien vesialat, syvyydet, 2000-luvun mittausten hapen minimi sek& makroayriaisten

esiintyminen vuonna 2018. (t = ei esiinny, « = harvalukuinen, == = jokseenkin runsaslukuinen, e = runsaslukui-
nen).
L vesiala suurin keskisyvyys | hapen minimi | Chaoborus | Mysis Pallasea Gammarus | Monoporeia | Gammaracanthus
jarvi Syvyys ) . e . - .
(ha) (m) (m) 0O, mg/I flavicans | relicta | quadrispinosa lagustris affinis lagustris
Kaukajarvi 142,6 23,1 11,9 3,3 T eoe eoe . ece t
Sarkijarvi 144,9 22,3 6,53 0,2 T oo . T T T
Hervantajérvi| 83,1 18,5 - 0,2 L3 eee T T T 1
Tohloppi 63,2 10,7 - 0,7 . t t t t 1
Tutkimusjarvien indeksiarvot vuonna 2018
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 - - - - -
Kaukajarvi Sarkijarvi Hervantajarvi Tohloppi
| mlinjal mLinja2 mlinja3 = Linja4 mLinja5 |

Kuva 1. Tutkimusjarvien ekologista tasoa kuvaavat indeksiarvot vuonna 2018. Indeksi voi saada arvoja valilla
0,6-4,4 (huono-erinomainen).
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Kuva 2. Naytteenottolinjojen sijainnit Kaukajarvessé vuonna 2018. © Maanmittauslaitos, lupa nro 242/MML/15

(1:15000).

Taulukko 2. Kaukajarven naytteenottolinjojen néaytekohtainen lajisto ja yksildmaarat (yks/yht.) vuonna 2018.

Yksilomézra

Paikan nimi Kaukajar 1 Kaukajari 2 Kaukajani 3 Kaukajarvi 4 Kaukajari 5

Kunta ITampere ITampere [Tampere Tampere Kangasala

|Vesistoalue 35.214 35.214 35.214 36.214 35.214

Ymparistotyyppi liarvi liarvi liarvi jarvi liarvi

Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali

Kasvillisuustyyppi i kasvillisuutta i kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta vesisammalia

Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmeapohja pehmea pohja pehmea pohja

Naytteenottoaika 24.9.2018 24.9.201§ 24.9.2018 2112018 24.9.2018

Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 189-219 11,2-156 19.3-210 14,1-163 6,0-10,1

Naytteenotin Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poyhintaaikals] 120| 120) 120) 120| 120|

Poyhintamatka [m] 100| 100) 100) 100| 100|

Seulakoko [mm] 05| 05| 05| 05| 05|

Nayteiden lukumaara 3 E E 3 3

Naytteet Naytteet yks[Summa Naytteet yks|Summa

Ryhma ja laji 1 9 alyks ks ks 1 9 3 ks ks 1 2 3yks ks ks 1 2] 3lyks ks ks IEED ks ks

[ARTHROPODA |

CRUSTACEA |
Mysis relicta 21| 27| 73| 9l 15,59| 427 164| 68| 659 71 219,67| 185.86| 529 4| 744) 1277| 82,2 425,67 380,67) 60| 108| 44| 212 36,8| 70,67| .31 1] 1] 03] 033 ,58|
‘Gammarus lacustris 1 1 27 .33 .58 1 1 o o,aﬂ 058 1] 1 o3 os .58

i 4 2] 5.4 67] 39| 51| 19| 109 117 3633 16,17 10| 5[ 75 X 36l 1] 19 3,67 2,08] 30| 41[16] 87 263 29| 12,53]

Mor i 6 1 7 189 E 53,33 2822 7| 2178 25[327] 352 . 18201] 10| 87[50] 242 731] 8067 28,04

Ssumma 35 2 0 37 100 1239 1 216,89] 546] 11] 997| 137(377] 579 16454 137(128]66] 31| 100 11033 66|

Lajiluku ominalajeina) 4 i n

948

Kaukajarvi (yks/yht)

m okakatka (Pallasea quadrispinosa)

B jaannemassiainen (Mysis relicta) M valkokatka (Monoporeia affinis)

jarvikatka (Gammarus lagustris)

2176

Kuva 3. Kaukajarvessa havaitut lajit, yksiloméaarat ja lajiston suhteellinen jakautuminen vuonna 2018.
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Kuva 4. Naytteenottolinjojen sijainnit Sarkijarvess& vuonna 2018. © Maanmittauslaitos, lupa nro 242/MML/15

(1:15000).

Taulukko 3. sarkijarven naytteenottolinjojen n&ytekohtainen lajisto ja yksiloméaarat (yks/yht.) vuonna 2018.

Yksilomézra
Paikan nimi Sarkijarvi 1 Sarkijarvi 2 Sarkijarvi3 Sarkijari 4 Sarkijarvi 5
Kunta ITampere ITampere [Tampere Tampere ITampere
\Vesistoalue 35.242 35,242 35.242 5.242 35.242
Ymparistotyyppi liarvi liarvi liarvi liarvi liarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
i kasvillisuutta i kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta i kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmeapohja pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 25.9.2018 25.9.201§ 25.9.201§ 8 25.9.2018
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 11,7-143 12,0-159 20,2-223 11,8-15,6 ,7- 13,
Naytteenotin Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika s] 120| 120) 120) 120| 120|
Poyhintamatka [m] 100| 100) 100) 100| 100|
Seulakoko [mm] 05| 05| 05| 05| 05|
Nayteiden lukumaara 3 E E 3 3
Naytteet Naytteet yks[Summa Naytteet yks|Summa

Ryhmaja laji 1 2 3lyks 1 2 3yks [yks. [yks. 1 2 3lyks ks [yks. 1] 2 3lyks 1] 2] 3lyks [yks. [yks.
[ARTHROPODA | |
[CRUSTACEA | |

Mysis relicta 39| 50| 61 150| 11| 78] B_SI 37| 211 100f 70,33| 30,24] 118] 175| 25| 318 100f 106| 75,72 11| % 40| 14,64 3| 3J10] 100f 5,33 4,04]

1] 0,58] 2| 2 1,15|

summa 0] 51 61 105 78] o6 37| 21| 100 7033 3024 118] 175] 25 318 10q] 10 7572l 13 o 29 4 14,% ERER 100 5,33 2,04
Lajiluku ominalajeina) 1 T T

Sarkijarvi (yks/yht)

4

735

‘ = jg&@nnemassiainen (Mysis relicta) = okakatka (Pallasea quadrispinosa) ‘

Kuva 5. Sarkijarvessa havaitut lajit, yksildmaaréat ja lajiston suhteellinen jakautuminen vuonna 2018.
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Kuva 6. Naytteenottolinjojen sijainnit Hervantajarvessé vuonna 2018. © Maanmittauslaitos, lupa nro
242/MML/15 (1:15000).

Paikan nimi Hervantajarvi 1 Hervantajérvi 2 Hervantajarvi 3 Hervantajarvi 4
Kunta Tampere Tampere Tampere Tampere
Vesistoalue 35.242 35.242 35.242 35.242
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja
Néytteenottoaika 28.9.2018 28.9.2018 28.9.2018 28.9.2018
¥
Naytteenoton syvyysvali [m] 151-185 10,0- 14,1 6,0-11,3 75-143
Naytteenotin Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 120 120 120| 120
Poyhintamatka [m] 100 100 100| 100
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 05| 0,5
yttei 3| 3| 3| 3|
Naytteet yks|Summa [%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta|Néytteet yks|Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta |Naytteet yks|Summa[%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta |Naytteet yks|Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta|
Ryhmé ja laji 1 2[ 3lyks yks yks 1 2[ 3lyks yks yks 1 2[ 3yks yks yks 1 2| 3lyks yks yks
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Mysis relicta 526| 967[ 782 2275 100) 758,33 22145 1 2] 1 4 100| 133 0,58| 54 195| 37| 286 100| 95,33| 86,73
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 71 9 3 19 100] 6,33] 3,06] 1 1 [o 0,33 0,58
Summa 71 9 3 1j 100| 6,3j 3,06| 526| 968| 782) 2276 100) 758,§| 221,% i 2 1 4 100| 133 0,58| 54| 195| 37 286 100| 95,33| 86,73
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 1 2 1 ﬂ 1

Taulukko 4. Hervantajarven naytteenottolinjojen néytekohtainen lajisto ja yksildmaarat (yks/yht.) vuonna 2018.

Hervantajarvi (yks/yht)

20

2565

[ = jaannemassiainen (Mysis relicta) = sulkasaaski (Chaoborus flavicans) |

Kuva 7. Hervantajarvessa havaitut lajit, yksiomaarat ja lajiston suhteellinen jakautuminen vuonna
2018.
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Kuva 8. Naytteenottolinjojen sijainnit Tohlopissa vuonna 2018. © Maanmittauslaitos, lupa nro 242/MML/15

(1:15000).

Taulukko 5. Tohlopin naytteenottolinjojen naytekohtainen lajisto ja yksilomaarat (yks/yht.) vuonna 2018.

Yksilémaara

Paikan nimi Tohloppi 1 Tohloppi 2 Tohloppi 3

Kunta Tampere Tampere Tampere

Vesistoalue 35211 35.211 35.211

Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi

Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali

Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta

Pohjatyyppi pehmeé pohja pehmeé pohja pehmeé pohja

Naytteenottoaika 3.10.2018 3.10.2018 3.10.2018

Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 10,1-10,7 7,7-93 75-10,1

Naytteenotin Pohjakelkka Pohjakelkka Pohjakelkka

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poyhintaaika [s] 120| 120 120

Poéyhintamatka [m] 100 100 100

Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5

Naytteiden lukumaara 3| 3 3|
Naytteet yks [Summa [%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta [Naytteet yks|Summa|%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta |Naytteet yks|Summa|%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta

Ryhmé ja laji 1] 2[ 3yks yks 1] 2| 3|yks yks yks 1] 2[ 3|yks yks yks

INSECTA

DIPTERA

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 2 2 100 0,67 1,15
Summa 0 0 2 2] 100] 0,67 115 0] 0 0 100 of Of O 0 100 0]
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 1 0 0

Tohloppi (yks/yht)

| n sulkas&&ski (Chaoborus flavicans) ‘

Kuva 9. Tohlopissa havaitut lajit, ykslomaarat ja lajiston suhteellinen jakautuminen vuonna 2018.
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Tutkimusjarvien kokonaisbiomassat (gWW/m?2) vuonna 2018

Lk 0,03
Sarkijarvi (gWW/m?)

Hervantajarvi ( gWW/m?2)

Tohloppi (gWW/m?)

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

B jadnnemassiainen (Mysis relicta) m valkokatka (Monoporeia affinis)

m okakatka (Pallasea quadrispinosa) m sulkasaaski (Chaoborus flavicans)

Kuva 10. Tutkimusjarvien lajikohtaiset biomassat ja kokonaisbiomassat (gWwW/m?2) vuonna 2018.

4. Yhteenveto

Tutkituissa jarvissa Tohloppia lukuun ottamatta esiintyy edelleen jadnnemakroayriaisia. Kaukajarvessa
lajisto on monipuolisinta, yksildom&aarat ja biomassat ovat suurimmat. Sarkijarven jadnnemassiaiskanta
on vakaa ja runsaslukuinen. Liséksi okakatkan esiintymisesté jarvessa saatiin tieto vuoden 2018 tutki-
muksessa. Hervantajarven syvimmalla alueella esiintyi ainoastaan sulkasdasken toukkia, mutta heti
syvanteen reunoilla havaittin jAnnemassiaisia runsaasti. Vuonna 1978 syvanteessa havaittiin viela
melko runsaasti okakatkoja, joita ei enaa vuonna 2018 havaittu. Tohlopissa ei jaannemakroayriaisia
esiinny.

Tutkimuksen jarvien nykytila on nyt jaadnnemakroéyriaisten osalta selvitetty. Tulevissa tutkimuksissa ny-
kyisen naytteenottolinjojen rinnalle suositellaan matalamman aallokkovaikutteisten alueiden mu-
kaan ottamista luotettavamman tiedon saamiseksi jarvikatkojen ja okakatkojen esiintymisesta nailla
jarvilla.
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LIITE 1.

Ekologista tasoa kuvaavan indeksin laskukaava ja indeksissa kaytettyjen lajien indikaattoriarvot 0,6—4,4
(huono--erinomainen).

ni = ki ni = lajin i yksilomaara
é __________ ki = lajini PICM-arvo
N N = indikaattorilajien kokonaisyksilomaara
laji PICM-arvo
Sulkasaaski (Chaoborus flavicans) 0,6
jddnnemassiainen (Mysis relicta) 3,3
okakatka (Pallasea quadrispinosa) 3,5
valkokatka (Monoporeia affinis) 44
jattikatka (Gammaraganthus lacustris) ’
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