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Kuivajoen vesiensuojelun yleissuunnitelma

1 Tiivistelma

Kuivajoen vesiensuojelun yleissuunnitelma koskee Oijarven alapuolista Kuivajoen
valuma-aluetta. Yleissuunnitelmassa selvitettiin Kuivajoen ja sen sivu-uomien
nykyistd vedenlaatua perustuen olemassa oleviin vedenlaatutuloksiin vuoden 2010
jalkeen. Lisaksi Kuivajoen sivu-uomien vedenlaatutietoja tdydennettiin ottamalla
vesindytteitd 25 naytepisteestd vuonna 2018. Yleissuunnitelmassa tarkasteltiin
myds suunnittelualueella muodostuvaa kokonaisravinne- ja kiintoainekuormitusta
Suomen ymparistokeskuksen VEMALA-kuormitusmallin tietojen avulla.

Kuivajoki on tyypiltaan suuri turvemaiden joki ja sen vesi on luontaisesti humus- ja
rautapitoista seka variltddan tummaa ja lievasti hapanta. Joen yldosan
keskimadrainen kokonaisfosforipitoisuus ilmentda tyydyttavaa tilaa ja alaosan
hyvaa tilaa. Kokonaistyppipitoisuudet Kuivajoessa seka sen sivujoissa Luujoessa ja
Hamarinjoessa ilmentdvat hyvaa tilaa. Myo6s sivujokien kokonaisfosforipitoisuudet
ilmentavat hyvaa tilaa. Suunnittelualueella on monin paikoin suuri tai kohtalainen
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys. Kuivajoen paauomassa
eika Luujoessa tai Hamarinjoessa ole kuitenkaan havaittu matalia pH-arvoja.
Matalimmat pH-arvot (pH 5) on havaittu pienemmissa uomissa
turvetuotantoalueiden alapuolella. Keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet
Kuivajoessa ja sivujoissa ovat olleet 3,4-8,1 mg/l. Suunnittelualueen pienemmissa
sivu-uomissa vuonna 2018 kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 13-93 pg/I,
kokonaistyppipitoisuudet 470-1400 ug/l, kiintoainepitoisuudet 1,8-10 mg/I,
kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) 18-52 mg/I ja pH 5-7,1. Vedenlaatu oli heikoin
Kuivajoen suualueella (63.011), Heinikosken alueella (63.012), Hyryn alueella
(63.013) seka Ailionojan valuma-alueella (63.015). Luujoen ja Hamarinjoen
valuma-alueilla vedenlaatu oli kohtalaisen hyva vuoden 2018 vesindytetulosten
mukaan.

Vesistokuormituksen muodostumisen osalta tarkastelussa korostui Kuivajoen ala-
ja keskiosan osavaluma-alueet eli Kuivajoen suualue (63.011), Heinikosken alue
(63.012) ja Hyryn alue (63.013). Vahan vyli puolet suunnittelualueen
kokonaisfosforikuormituksesta muodostuu em. kolmella osavaluma-alueella, missa
merkittavin  kuormittaja kokonaisfosforin osalta on maatalous. Muilla
suunnittelualueen osavaluma-alueilla pddosa kokonaisfosforikuormituksesta
aiheutuu metsa- ja suomaan luonnonhuuhtoumasta. Suurin osa kokonaistyppi- ja
kiintoainekuormituksesta muodostuu kaikilla osavaluma-alueilla metsa- ja
suomaan l[uonnonhuuhtoumasta.  Turvetuotannon kuormitusosuus  koko
suunnittelualueen kuormituksesta on 1 % kiintoaineen, 2 % kokonaisfosforin ja 3
% kokonaistypen osalta. Osavaluma-aluekohtaisesti turvetuotannon osuudet ovat
korkeampia ollen suurimmillaan Harjujan alueella (63.014) 20 %
kokonaisravinteiden ja 8 % kiintoainekuormituksen osalta.

Yleissuunnitelmassa on ehdotettu vesiensuojelutoimenpiteitd ensisijaisesti
vedenlaatu- ja kuormitustarkastelussa esille nousseille alueille. Nyt alustavasti
suunniteltujen toimenpiteiden toteutettavuus tulee jatkosuunnittelussa tarkastaa
maastossa ja toimenpiteille tulee laatia toteutussuunnitelmat. Kaikilla yli 10 ha
turvetuotantoalueilla on oltava ymparistélupa ja turvetuotantoalueiden
vesiensuojelumenetelmien vaaditaan olevan parasta kayttokelpoista tekniikkaa.
Vesiensuojelumenetelmistéd maarataan ymparistdéluvan lupamaarayksissa. Tassa
yleissuunnitelmassa ei ole esitetty suoranaisesti vesiensuojelutoimenpiteita
turvetuotantoalueiden valumavesille.
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2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Kuivajoki sijaitsee Iin kunnassa Pohjois-Pohjanmaalla. Joki saa alkunsa Oijarvesta
ja laskee Peramereen.

Kuivajoen kalastoon kuuluvat mm. lohi, harjus, hauki, ahven, lahna, made ja siika.
Lisdksi joessa on nahkiaista ja jokirapua. Kuivajoen vaelluskalakantojen tilaa
halutaan parantaa mutta heikentynyt vedenlaatu on kuitenkin esteena kalaston
kehittdmiselle seka haittaa myds virkistyskdyttoa. Myodskaan lohikalojen ja
nahkiaisen lisaantymisalueiden kunnosta ja riittavyydesta ei ole ollut ajankohtaista
tietoa riittavasti.

Vuonna 2017 Iin kunta, Kuivaniemen osakaskunta ja PohjoisPohjanmaan ELY-
keskus (POPELY) aloittivat yhteishankkeen Kuivajoen paduoman vaelluskalojen
kutupaikkojen selvittamiseksi. Kutupaikkaselvityksessa oli tarkoitus selvittaa
Kuivajoen padauoman vaeltavien lohikalojen ja nahkiaisen kutupaikoiksi sopivien
alueiden sijainti seka alueiden pinta-alat. Kutupaikkoja on kartoitettu maastossa
Kuivajoen paauomassa vuoden 2017 elokuun aikana (Latvasilmu osk 2017).

Taman tyon tarkoituksena on selvittda kuormituksen kannalta tarkeimmat alueet
Kuivajoen Oijarven alapuolisella valuma-alueella. TyoOssa esitetaan
sijaintiehdotukset  kustannustehokkaimmille  vesiensuojelurakenteille  seka
ehdotukset kuormitusta aiheuttavien toimintojen toimenpiteiksi vesiston tilan
parantamiseksi.

Ty6 on tehty FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssd, missa tydhdn ovat osallistuneet
projektipdallikké Hannu Verronen (rkm) ja suunnittelija Elisa Puuronen (DI).

3 \Vesistotiedot
3.1 Vesiston ja valuma-alueen kuvaus

Kuivajoki saa alkunsa Oijarvesta ja laskee Peramereen Kuivaniemen edustalla.
Kuivajoen pituus on 49,8 km ja putouskorkeutta joella on 89 m.

Kuivajoen vesistdalueen pinta-ala on 1356,2 km? ja jarvisyys 2,7 %. Kuivajoen
vesistdalue on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 1). Tarkempi valuma-aluejako
on esitetty liitteend 1 olevassa kartassa. Yli puolet vesistbalueen pinta-alasta
muodostaa Oijarven valuma-alue, jonka pinta-ala on 710,8 km?ja jarvisyys 4,3 %.
Oijarven tulovirtaama tulee p&dosin siihen laskevasta Kivijoesta (valuma-alue
569,5 km?).

Kuivajoen sivujokia ovat Luujoki, jonka valuma-alueen pinta-ala on 127,05 km? ja
jarvisyys 0,58 %, sekd Hamarinjoki, jonka valuma-alueen pinta-ala on 197,63 km?
ja jarvisyys 1,98 %.
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Suunnittelualue, Kuivajoen Oijarven alapuolinen valuma-alue
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Kuva 1. Kuivajoen vesistdalue.
3.2 Hydrologiset tiedot

Kuivajoen virtaamasta ja vedenkorkeudesta on jatkuvia havaintoja Ravaskan
(6300210) havaintoasemalta. Havaintoaseman kohdalla valuma-alueen pinta-ala
on noin 1152 km?.

Suunnittelualueen ylapuolisella valuma-alueella Oijarvellda on vedenkorkeuksien
havaintoasema (6300100) ja Kivijoella virtaamahavaintoasema (6300101).

Alla olevassa kuvassa (Kuva 2) on esitetty Kuivajoen Ravaskan havaintoaseman
suurimmat, keskimaaraiset ja pienimmat virtaamat 30 vuoden ajanjaksolla 1989-
2018. Lisaksi kuvassa on esitetty em. virtaamat Oijarven menovirtaaman osalta
perustuen SYKE:n vesistomallijarjestelman simuloituihin arvoihin. QOijarven
menovirtaama muodostaa keskimaarin 57 % virtaamasta Ravaskan
havaintoaseman kohdalla. Kuivina aikoina osuus hieman korostuu.
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Kuivajoen virtaama (Ravaska) ja Oijarven menovirtaama 1989-2018 m3/s

250,00 |

200,00 |

150,00 |

100,00 |

50,00 .

0,00 -
01.01.

01.02. 01.03. 01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09.

~~~~~~~~~ Max Ravaska Ka Ravaska Min Ravaska ~ ----=---- Max Qijarvi

Kuva 2. Kuivajoen Ravaskan havaintoaseman ja Oijarven menovirtaaman suurimmat, keskimdéaéaraiset ja
pienimmadt virtaamat vuosien 1989-2018 tietoihin perustuen (Hertta-ympdéristétietojarjestelma ja Suomen
ympdéristékeskuksen vesistémallijarjestelma 2019).

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty virtaaman tunnusluvut Kuivajoen
Ravaskan havaintoaseman seka Oijarven menovirtaaman osalta 30 vuoden
ajanjaksolla 1989-2018. Kuivajoen vuoden keskivirtaama (MQ) on Ravaskan
havaintojen mukaan ollut noin 18 m3/s. Vuotuinen keskialivirtaama (MNQ) on ollut
véhan yli 2 m3/s ja keskiylivirtaama (MHQ) 169 m?3/s. Tarkastellulla ajanjaksolla
suurin virtaama (HQ) 284 m3/s on ollut kevaéalld 1989 ja pienin virtaama (NQ) 0,45
m?3/s loppukeséallad 2006.

Taulukko 1. Ravaskan havaintoaseman ja Oijarven menovirtaaman tunnusluvut ali-(NQ), keskiali- (MNQ),
keski- (MQ), keskilyli- (MHQ) ja ylivirtaama (HQ) vuosina 1989-2018 (Hertta-ympadéristétietojarjestelma ja
Suomen ympadéristékeskuksen vesistémallijarjestelméa 2019).

. . Virtaaman tunnusluvut (m3/s)
Havaintopaikka NQ MNO MQ MHQ HQ
Oijarven 0,00 0,84 9,36 95,0 171
menovirtaama
Ravaska 0,45 2,31 17,6 169 284

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty valuman tunnusluvut 30 vuoden
ajanjakoksolla vuosina 1989-2018 Kuivajoen vesistdalueella (63) Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelman tietojen perusteella.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
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Taulukko 2. Valuman tunnusluvut Kuivajoen vesistdalueella (63) ali-(Ng), keskiali- (MNg),
keski- (Mq), keskilyli- (MHg) ja vylivaluma (Hg) vuosina 1989-2018 (Suomen
ympdristokeskuksen vesistomallijérjestelméa 2019).

Valuman tunnusluvut (I/s/km?)
Nqg MNq Mq MHq Hq
0,23 1,00 13,8 225 404

Alla olevassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty Kuivajoen Ravaskan havaintoaseman
korkeimmat, keskimddraiset ja matalimmat vedenkorkeudet 30 vuoden
ajanjaksolla 1989-2018. Lisdksi alla olevassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty
vedenkorkeuden tunnusluvut Ravaskan havaintoasemalla samalla ajanjaksolla.
Vuotuinen keskivesi (MW) on Ravaskan kohdalla ollut Ny +27,80 m ja
vedenkorkeuden vuotuinen vaihtelu keskimaarin noin 2 m.

Vedenkorkeus Ravaskan havaintoasemalla 1989-2018 N,,,, +m

30,50

30,00 |

29,50 |

29,00 |

28,50

28,00 |
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Kuva 3. Kuivajoen Ravaskan havaintoaseman suurimmat, keskimdaaraiset ja pienimmdét vedenkorkeudet
vuosien 1989-2018 tietoihin perustuen (Hertta-ympaéristétietojérjestelma 2019).

Taulukko 3. Ravaskan havaintoaseman vedenkorkeuden tunnusluvut ali-(NW), keskiali- (MNW), keski-
(MW), keskilyli- (MHW) ja ylivesi (HW) vuosina 1989-2018 (Hertta-ympéristétietojarjestelma 2019).

. . Vedenkorkeuden tunnusluvut N2ooo +m
Havaintopaikka NW MNW MW MHW HW
Ravaska 27,15 27,40 27,80 29,47 30,09

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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3.3 Vedenlaatu

Kuivajoki on tyypiltdan suuri turvemaiden joki. Kuivajoen vesi on luontaisesti
humus- ja rautapitoista seka variltdan tummaa ja lievasti hapanta. Alla olevassa
taulukossa (Taulukko 4) on esitetty Kuivajoen sekd sen sivujokien Luujoen ja
Hamarijoen keskimaarainen vedenlaatu vuosina 2010-2018. Naytepisteiden sijainti
on esitetty liitteena 1 olevassa kartassa.

Kuivajoen veden kokonaisfosforipitoisuus on ollut joen yldaosalla (45-47 ug/l)
keskimadrin korkeampi kuin alaosalla (35-36 pg/l). Myods kokonaistypen osalta
keskimaarainen pitoisuus on ollut korkein joen yldosassa (Kuivajoki Kui4l 752
pg/l). Joen ylaosan keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus ilmentaa tyydyttavaa
tilaa ja alaosan hyvaa tilaa ekologisessa luokittelussa kaytettyjen luokkarajojen
mukaan (Taulukko 5). Kuivajoen kokonaistyppipitoisuudet ilmentdvat hyvaa tilaa
ja pH-minimi (5,6-6,2) hyvaa tai erinomaista tilaa. Kuivajoen naytepisteilld
kiintoainepitoisuus on ollut keskimaarin 4,8-8,1 mg/I.

Luujoki on tyypiltddn keskisuuri turvemaiden joki. Vedenlaatutietojen mukaan
Luujoen vesi on humus- ja rautapitoisempaa seka tummempaa kuin Kuivajoen vesi.
Myds kokonaistyppipitoisuus on hieman Kuivajoen vetta korkeampi mutta fosforia
Luujoen vedessa on Kuivajokea vdhemman. Luujoen alaosan kiintoainepitoisuus on
ollut keskimaarin 7,6 mg/l. Luujoen kokonaisravinnepitoisuudet ilmentavat hyvaa
tilaa ja pH-minimi (6,2) erinomaista tilaa.

Myds Hamarijoki on tyypiltdan keskisuuri turvemaiden joki. Hamarijoen veden
humus- ja rautapitoisuudet seka variarvo ovat olleet vesindytetulosten mukaan
keskimaarin samaa tasoa kuin Kuivajoella. Hamarijoen kokonaisravinnepitoisuudet
ovat olleet Kuivajokea matalampia ilmentden hyvaa tilaa. PH-minimi (6,7) ilmentaa
erinomaista tilaa. Hamarijoen alaosassa kiintoainepitoisuus on ollut keskimaarin
3,4 mg/l.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Taulukko 4. Kuivajoen, Luujoen ja Hamarijoen keskimééardinen vedenlaatu vuosina 2010-2018 (Hertta
ympdristétietojarjestelma 2019).

) 3 £ e o £ |z z _ S
= = — S
S| 8| 3| 3| 3| 35[% | 5/|% |3 5 | & |2
=1 £ £ £ 3 3 3 3 3 a gﬁ s
Kuivajoki Runtinniva (n=31)
-- -- -- 25 4,8 35 12 742 17 50 - - -- --
Kuivajoki Rautatiesilta (n=88)
0,25 90 11,7 23 7,1% 36 16 679 30 132 6,7 | 2500 193 5,7
Kuivajoki Kul (n=14)
-- 79 8,6 25 5,8 39 10 661 32 28 6,8 | 2400 216 --
Kuivajoki Harjula (n=14)
-- 76 8,3 25 6,5 45 11 687 43 23 6,7 | 2400 226 --
Kuivajoki Kui4l (n=29)
-- 75 7,9 25 8,1 47 11 752 45 15 6,7 | 2300 216 --
Luujokisuu Luu0 (n=6)
-- 81 9,4 31 7,6 25 5 770 56 23 6,8 | 4400 303 --
Hamarijoki (n=6)
-- 80 91 24 3,4 26 8 637 39 41 7,0 | 2600 203 --

*mitattu hienoa kiintoainetta, muut ndytepisteet karkea

Taulukko 5. Ekologisessa luokittelussa kéytetyt vuoden kokonaisravinnepitoisuudet ja pH-minimi. (Aroviita
ym. 2012)

Luokkarajat
Vertailuolot

Erinomainen/hyva | Hyva/tyydyttava | Tyydyttavad/valttava | Valttava/huono

Suuret ja keskisuuret turvemaiden joet

kok. P 20 20 40 60 90
(ng/h
kok. N 450 450 900 1500 2500
(ng/h

pH- 5,7 5,7 5,5 5,0 4,8
minimi

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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FCG:n toimesta on otettu suunnittelualueella vesindytteita 25 naytepisteesta
kahtena ajankohtana 21.5.2018 ja 1.10.2018. Naytepisteiden sijainti on esitetty
liitteessa 1 olevassa kartassa. Tutkimustodistukset on esitetty liitteessa 2.
Ndytteenotto ajoittui kevaalla tulvahuipun jalkeiseen aikaan, jolloin Ravaskan
virtaama oli 18,4 m3/s, ja syksylld syyssateiden aikaiseen hetkelliseen
ylivirtaamahuippuun, jolloin Ravaskan virtaama oli 23,1 m3/s (Kuva 4).
Nadytteenotto tapahtui Kuivajokeen laskevista pienemmistd uomista, joiden osalta
tulvahuippu ajoittuu todennakéisesti jonkin verran ennen Kuivajoen tulvahuippua.
Kuivajoen virtaama (Ravaska) vuonna 2018 m3/s

160,00 A
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Kuva 4. Kuivajoen virtaama (Ravaska) vuonna 2018 (Hertta-ympaéristétietojérjestelmé 2019) ja FCG:n
ndytteenoton ajoittuminen (O).

Vesinadytteiden tulokset on esitetty jaljempana kohdassa 9.

3.4 Kalasto ja kalastus

Vaelluskaloilla on vapaa kulku koko Kuivajoen matkalla. Kuivajoessa on ollut
tiettavasti aikaisemmin oma elinvoimainen lohikanta. Lohta joessa on pyydetty koko
jokivarressa ainakin Isosuvannon korkeudelle asti ja lohen on myds tiedetty
nousseen Oijarveen saakka. (Mauri Huhtala). Kuivajoen oma alkuperdinen lohikanta
on kuitenkin havinnyt mm. elinymparistén muutosten seurauksena ja nykyinen
heikko lohikanta perustuu istutuksiin. (Latvasilmu osk 2017)

Nykyisin Kuivajoessa oleva lohikanta on peraisin istutuksista. Istutuksissa on
kaytetty [aheisen Simojoen lohikantaa. Lohen poikasistutuksia ja
elinymparistékunnostuksia Kuivajoella toteutettiin edellisen kerran vuosituhannen
vaihteessa, jolloin SAP -hankkeessa (Salmon Action Plan) Kuivajokeen perustettiin

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34,

PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
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uusia kutusorakoita, kivettiin koskia ja tehtiin mittavia lohenpoikasistuksia
(Juntunen ym.). (Latvasilmu osk 2017)

Kuivajoen suulla harjoitetaan nahkiaisen pyyntia.

4 Ekologinen luokittelu vesienhoidossa

Kuivajoki

Kuivajoki on tyypiltéaén suuri turvemaiden joki ja sen ekologinen tila on luokiteltu
hyvaksi vesienhoidon toisella kierroksella. (Hertta-ymparistétietojarjestelma 2019)

Biologiset tekijat ilmentavat hyvaa tilaa. Arvioinnissa on huomioitu Hirvaskosken
paallyslevanaytteet (hyva) ja pohjaeldinndytteet (erinomainen) vuosilta 2009 ja
2012 seka koekalastustulokset (hyva) vuosilta 2006-2009. (Hertta-
ymparistotietojarjestelma 2019)

Fysikaalis-kemiallisten tekijoiden mukainen luokka on tyydyttava.
Kokonaisfosforipitoisuudet ilmentavat tyydyttavaa tilaa. Kokonaistyppipitoisuus ja
pH-minimi ilmentavat hyvaa tilaa. (Hertta-ymparistétietojarjestelma 2019)

Kuivajokea ei ole nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi.
Hydrologis-morfologiseen tilaan vaikuttaa uittoa ja tulvasuojelua varten tehdyt
perkaukset. Lisaksi joen ylimpia koskia on perattu Oijarven laskemiseksi.
Uittoperkaukset ovat olleet padasaantoisesti melko kevyitda, mutta muutama koskea
on perattu melko rankasti. Koskialueita on kunnostettu 2000-luvulla. Paaasiassa
tehtiin lohikalojen lisdantymiseen soveltuvia soraikkoja ja muutettiin koskien
rakennetta vain hieman. Kolmea rankemmin perattua koskea kunnostettiin.
(Hertta-ymparistétietojarjestelma 2019)

Oijarven saannostely vaikuttaa jonkin verran joen virtaamiin. Joen alkuosassa osa
virtaamasta kulkee tulvakanavaa pitkin, joten luonnonuomassa virtaama on noin
neljéan kilometrin matkalta luonnontilaista pienempi. Luonnonuoman yldpaassa on
pohjapato, joka saattaa estda joidenkin vesielididen vaelluksen keski- ja
alivirtaamatilanteessa. Saanndstelykanavan saanndstelypato (putouskorkeus 3,7
m) on ehdoton nousueste. (Hertta-ymparistétietojarjestelma 2019)

Luujoki ja Hamarinjoki

Luujoki ja Hamarinjoki ovat tyypiltdan keskisuuria turvemaiden jokia ja niiden
ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi vesienhoidon toisella kierroksella. (Hertta-
ymparistétietojarjestelma 2019)

Joilta ei ole kaytettavissa biologista aineistoa. Kokonaisravinnepitoisuudet
ilmentavat hyvaa tilaa ja pH-minimi erinomaista tilaa. Vedenlaatutietojen vahainen
maara aiheuttaa epavarmuutta arvioon. (Hertta-ymparistotietojarjestelma 2019)

Luujokea eikd Hamarinjokea ole nimetty voimakkaasti muutetuiksi
vesimuodostumiksi. Hydrologis-morfologiseen tilaan vaikuttavat jonkin verran
tehdyt perkaukset. Luujoella hydrologis-morfologiseen tilaan vaikuttaa lisaksi
valuma-alueen kuivatuksen seurauksena aarevoityneet virtaamat. Hamarinjoen
alimpiin koskiin on tehty kalataloudellinen kunnostus 2000-luvun alkupuolella.
(Hertta-ymparistoétietojarjestelma 2019)
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5 Happamat sulfaattimaat

Vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelussa etenkin kaivutdiden osalta Kuivajoen
valuma-alueella on huomioitava happamien sulfaattimaiden esiintyminen.

Happamia sulfaattimaita esiintyy entisen Litorina-meren peittamilla alueilla.
Pohjanmaalla happamat sulfaattimaat esiintyvat pohjoisessa noin 100 m
korkeuskayran alapuolella ja eteldassa noin 50 m korkeuskdayran alapuolella.
Suunnittelualue sijaitsee alueella, missa voi esiintyd happamia sulfaattimaita.
Hapettomassa tilassa veden alla tai maaperassa olevat sulfidisedimentit eivat
aiheuta ongelmia mutta sedimentin kuivuessa ja hapettuessa muodostuu
rikkihappoa, joka aiheuttaa metallien liukenemista sedimentistd ja
happamuushaittoja maaperdssa ja vesistoissa.
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Kuva 5. Ote GTK:n karttapalvelun happamien sulfaattimaiden kartoitusaineistosta (GTK 2018).
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6 Suojelualueet

Kuivajoen vesistdalue on suojeltu vesivoimalaitosrakentamiselta
koskiensuojelulailla.  Suunnittelualueella  sijaitsee  valtion ja  yksityisia
luonnonsuojelualueita seka Natura 2000-verkostoon kuuluvia alueita (Kuva 6).
Suunnittelualueen suojelualueet ovat padasiassa suojeltuja soita.
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Kuva 6. Kuivajoen vesistéalueen luonnonsuojelu- ja Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet (SYKE 2019).
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7 Pohjavesialueet

Kuivajoen  vesistbalueelle ja  suunnittelualueelle sijoittuvat luokitellut
pohjavesialueet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 7).
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¢

?
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Kuva 7. Kuivajoen vesistbalueen pohjavesialueet (SYKE 2019).

8 Vesiston ja valuma-alueen kaytto ja kuormitus

Ominaiskuormitus suunnittelualueen osavaluma-alueilla kokonaisravinteiden,
kiintoaineen ja orgaanisen kokonaishiilen osalta (TOC) on esitetty liitteessa 3
olevissa kartoissa. Kuormitustiedot perustuvat Suomen ymparistokeskuksen
VEMALA-kuormituslaskentamallin tietoihin. Liitteen 3 kartoissa on esitetty myds
suunnittelualueen vesindytetulosten luokittelu.

Kokonaisfosforikuormituksen osalta tarkastelussa (Kuva 8 ja Kuva 9) korostuu
Kuivajoen ala- ja keskiosan osavaluma-alueet eli Kuivajoen suualue (63.011),
Heinikosken alue (63.012) ja erityisesti Hyryn alue (63.013). Hyryn alueella
muodostuu VEMALA-mallin mukaan 30 % suunnittelualueen
kokonaisfosforikuormituksesta. Vahan yli puolet suunnittelualueen
kokonaisfosforikuormituksesta muodostuu em. kolmella osavaluma-alueella.

Kuivajoen suualueella 63.011, Heinikosken alueella 63.012 ja Hyryn alueella
63.013 merkittavin kuormittaja kokonaisfosforin osalta on maatalous (Kuva 8).
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Muilla suunnittelualueen osavaluma-alueilla padosa kokonaisfosforikuormituksesta
aiheutuu metsamaan luonnonhuuhtoumasta.

Pistekuormituksessa on huomioitu turvetuotantoalueet seka Kuivaniemen Vesi
Oy:n jatevedenpuhdistamo (Kuivajoen suualueella 63.011). Jateveden
puhdistamon kuormituksen osuus Kuivajoen suualueen
kokonaisfosforikuormituksesta on noin 2 %. Turvetuotannon kuormitus on suurinta
Harjulan alueella (63.014), missa sijaitsevat Kontio-Klaavunsuon ja Jaarasuon
turvetuotantoalueet. Turvetuotantoalueita sijaitsee lisaksi Luujoen valuma-alueen
yldosassa Alimmaisen Luujarven valuma-alueella (63.063), Hamarinjoen alaosan
alueella (63.071), Susiojan valuma-alueella (63.017), Hyryn alueella (63.013) seka
Kuivajoen suualueella (63.011).

Haja-asutuksen jatevesien kuormitus kohdistuu pdaasiassa Kuivajoen suualueelle
(63.011), Heinikosken alueelle (63.012) ja Hyryn alueelle (63.013).

Metsatalouden kuormitus on suurinta Hyryn alueella (63.013), Hamarinjoen
alaosan alueella (63.071) ja Kédarmeojan valuma-alueella (63.073).

Metsataloustoimenpiteiden kuormitus osavaluma-alueilla on suuntaa-antava ja voi
olla my®s aliarvioitu. VEMALA-mallissa metsadtalouden kuormitus perustuu Suomen
ymparistokeskuksen  vesistokuormituksen  arviointiin  kehittdman  VEPS-
jarjestelman tietoihin. VEPS-jarjestelmassa metsatalouden kuormitus lasketaan
metsatilastojen ja eri tutkimuksista saatujen metsdatalouden toimenpiteiden
ominaishuuhtoutuma-arvojen avulla. Vuotuiset metsatalouden toimenpidetiedot
perustuvat Metsantutkimuslaitoksen tietoihin. Metsatilastotieto on ilmoitettu
metsakeskuksittain ja toimenpiteiden maarien oletettiin jakautuvan tasaisesti koko
metsakeskuksen maapinta-alalle. Vesistdalueen kokonaiskuormitus
metsataloudesta jaetaan tasaisesti koko vesistdalueen metsatalousmaalle.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kokonaisfosforikuormituksen muodostuminen (kg) osavaluma-alueilla
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Kuva 8. Vuotuinen kokonaisfosforikuormitus (kg) ja kuormitusldhteet suunnittelualueen osavaluma-
alueilla. Turvetuotannon kuormitus sisédltyy pistekuormitukseen. (SYKE:n VEMALA-kuormitusmalli 2018)
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Kuva 9. Kokonaisfosforin ominaiskuormitus (kg/km?) suunnittelualueen osavaluma-alueilla (SYKE:n
VEMALA-kuormitusmalli 2018).
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My6s kokonaistyppikuormituksen osalta suurin  kuormitusosuus (17 %
suunnittelualueen kokonaistyppikuormituksesta) on Hyryn alueella (63.013) (Kuva
10). Tarkastelussa esille nousee myds Hamarinjoen valuma-alue (63.07), jossa
muodostuu 30 % suunnittelualueen kokonaistyppikuormituksesta, mikd paaosin
johtuu kuitenkin valuma-alueen suuresta pinta-alasta. Kokonaistypen osalta
osavaluma-alueiden valilla ominaiskuormituksissa ei ole yhta selvid eroja kuin
kokonaisfosforin tapauksessa.

Kaikilla suunnittelualueen osavaluma-alueilla suurin osa typpikuormituksesta on
perdisin metsa- ja suomaan Iluonnonhuuhtoumasta. Turvetuotantoalueiden
kuormitus ei sisally téhan, vaan on huomioitu pistekuormituksessa.

Maatalouden osuus kokonaistyppikuormituksesta on suurinta Kuivajoen suualueella
63.011, Heinikosken alueella 63.012 ja Hyryn alueella 63.013. Haja-asutuksen
jatevesien, metsdtalouden ja pistekuormituksen osalta kuormitus painottuu
samoille alueille kuin edella on esitetty kokonaisfosforikuormituksen kohdalla.
Jateveden puhdistamon kuormituksen osuus Kuivajoen suualueen
kokonaistyppikuormituksesta on noin 14 %.
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Kuva 10. Vuotuinen kokonaistyppikuormitus (kg) ja kuormitusléhteet suunnittelualueen osavaluma-
alueilla. Turvetuotannon kuormitus sisédltyy pistekuormitukseen. (SYKE:n VEMALA-kuormitusmalli 2018)
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Kokonaistyppikuormitus osavaluma-alueittain
(kg/km?)
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Kuva 11. Kokonaistypen ominaiskuormitus (kg/km?) suunnittelualueen osavaluma-alueilla
(SYKE:n VEMALA-kuormitusmalli 2018).

Kiintoainekuormituksesta suurin osa (21 %) muodostuu Hyryn alueella (63.013)
(Kuva 12). Heinikosken alueen (63.012) kuormitusosuus suunnittelualueen
kiintoainekuormituksesta on 10 % ja ominaiskuormitus on toiseksi suurinta Hyryn
alueen jalkeen. Myds Hamarinjoen alaosan alueen (63.071) ja Kdarmeojan valuma-
alueen (63.073) kuormitusosuudet suunnittelualueen kiintoainekuormituksesta
ovat 10 %.

Kaikilla suunnittelualueen osavaluma-alueilla suurin osa kiintoainekuormituksesta
on peraisin metsdmaan luonnonhuuhtoumasta. Maa- ja metsdtalouden talouden
kuormitus painottuu samoille alueille kuin edella on esitetty
kokonaisfosforikuormituksen kohdalla. Pistekuormituksen osuus
kiintoainekuormituksesta on vahadisempi kuin kokonaisravinteiden osalta.
Jateveden puhdistamon kuormituksen osuus Kuivajoen suualueen
kiintoainekuormituksesta on alle 1 %. Niilld osavaluma-alueilla, joilla on
turvetuotantoa, on turvetuotannon osuus valuma-alueen kiintoainekuormituksesta
2-8 %. Turvetuotannon osuus koko suunnittelualueen kiintoainekuormituksesta on
noin 1 %.
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Kiintoainekuormituksen muodostuminen (kg) osavaluma-alueilla
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Kuva 12. Vuotuinen kiintoainekuormitus (kg) ja kuormitusldhteet suunnittelualueen osavaluma-alueilla.
Turvetuotannon kuormitus siséltyy pistekuormitukseen. (SYKE:n VEMALA-kuormitusmalli 2018)
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Kuva 13. Kiintoainekuormitus (kg/km?) suunnittelualueen osavaluma-alueilla (SYKE:n VEMALA-

kuormitusmalli 2018).
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9 Valuma-alueelta tulevan vedenlaatu

Alla olevissa taulukossa (Taulukko 6-Taulukko 8) on esitetty vuonna 2018 FCG:n
toimesta otettujen vesindytteiden tulokset sekd@ ympadristohallinnon rekisterissa

olevien vesinaytepisteiden tulokset 2010 vuoden jalkeen suunnittelualueen
osavaluma-alueilla.

Vedenlaadun luokittelussa on kdytetty ekologisen luokittelun mukaisia luokkarajoja

kokonaisravinteiden ja pH:n osalta (Taulukko 5). Luokitus on esitetty varien avulla
seuraavasti:

erinomainen  hyva  tyydyttava huono
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Taulukko 6. Vedenlaatu Kuivajoen pdéduoman léhivaluma-alueilla.

Kiinto-
i . Ndytteen-otto ||.n to Kok.P | Kok.N | CODmp
Valuma-alue Vesindytepiste aine pH
pvm y | e/l | (ue/l) (mg/1)
(mg/1)
63.011  Kuivajoen |pcgq  Peuransuonoja 21.5.2018 6,4 43 1000 36 7
suualue
2.10.2018 8 45 1100 41 6,5
FcG4  Tlaipaleenoja 21.5.2018 2,8 23 880 27 6,9
2.10.2018 5,2 27 1100 48 5
63.012  Heini- FCG5  Nasionoja 21.5.2018 4 13 490 18 6,9
kosken a
2.10.2018 4,4 19 710 35 5,55
FcGe  Rautaoja/ Tékrdnoja 21.5.2018 4,4 23 850 26 7,1
2.10.2018 6,4 34 1200 49 5,81
FCG 7 21.5.2018 4 40 1000 32 6,9
2.10.2018 4 38 1300 49 5,91
FCG8  Hyrynoja 21.5.2018 10 61 1300 28 6,9
2.10.2018 4,8 46 760 33 6,42
63.013 Hyryn alue FCG 9 Hirvioja 21.5.2018 3,2 28 760 20 7,1
2.10.2018 9,6 45 1200 34 6,24
FCG11  Toyvanoja 21.5.2018 4,8 33 720 29 6,7
2.10.2018 7,2 41 970 41 6,13
FCG12  Hulasoja 21.5.2018 2,4 20 730 32 6,8
2.10.2018 4,4 30 1300 52 5,95
FCG 15  Hirvosenoja 21.5.2018 6,8 70 1200 27 71
2.10.2018 8,8 93 1400 43 6,33
FCG 16 21.5.2018 4,4 50 990 30 7
2.10.2018 7,2 60 1300 45 6,24
63.014 Harulana | rcGq7  veskanoja 21.5.2018 52 28 630 26 6,8
2.10.2018 6,8 33 930 46 6,2
FCG25  Kontio-oja 21.5.2018 1,8 17 470 19 6,9
2.10.2018 4 30 660 26 6,72
Kontio-oja Klaavunsuo ap ka 2,0 21,2 592 24 7,25
min 1,1 14 470 16 7,1
max 2,6 35 750 31 7,4
n 4 5 5 5 2
Kontio-oja kontionsuon ap ka 74 46 1005 45
min 51 33 880 42
max 8,9 60 1100 49
n 4 4 4 4
Kontio-ojansuu Kon0 ka 3.2 45 790 38 6,8
min 1,9 28 710 31 5
max 4,2 89 930 56 7,4
n 4 4 4 4 4
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63.015  Allionojan | teqs  Ajlionoja 21.5.2018 72 50 790 32 6,9
valuma-
alue 2.10.2018 5 46 1100 51 6,11
FCG 3 21.5.2018 4 22 630 26 7
2.10.2018 6,5 35 1000 46 5,77
63.016 Uuden- FCG 10  Uudenjarvenoja
jarven- 21.5.2018 3,2 20 550 28 6,6
ojan
valuma-
2.10.2018 5,2 28 850 40 6,04
alue
63.017  gysiojan va | Susioja ka 121 56 613 21 71
min 58 40 560 19 7
max 24 77 650 22 7,2
n 4 4 4 4 4
63.018  Laukku- 1EeG a4 Laukkuoja 21.5.2018 56 33 660 28 6,9
ojan va
J 2.10.2018 8,8 41 770 30 6,73
Toraojan
63.019 va FCG 13 Toraoja 21.5.2018 5,6 29 640 31 6,45
2.10.2018 4,8 19 470 25 6,1
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Taulukko 7. Vedenlaatu Luujoen valuma-alueella.
" Kiinto-
i . Ndytteen-otto . Kok.P | Kok.N | CODmp
Valuma-alue Vesindytepiste aine pH
pvm y | (el | (ne/l) (mg/1)
(mg/l)
63.061 Luujoen FCG 20
alaosan
2.10.2018 3,2 25 1100 44 5,58
alue
63.062 Luuioen | ccc51  Rautaoja 21.5.2018 3,6 18 650 27 6,8
keskiosan
alue 2.10.2018 3,2 22 750 37 5,66
FCG22  Luujoki 21.5.2018 4 15 570 29 6,2
2.10.2018 5,62 21 730 40 5,62
FCG 23  Luujoki 21.5.2018 4 15 600 29 5,8
2.10.2018 5,2 19 630 33 5,9
Luujoki Rautajoen yp 16.7.2013 17 20 660 29 6,8
63.063 Alim- vilioja ka 20 20 693 35 6,5
maisen i 8,3 16 530 30 6,5
Luujérven min ) b
va max 35 24 850 42 6,5
n 4 4 4 4 1
RUONANOJA P2 ka 31 903 23 6,9
min 51 28 830 14 6,7
max 10 34 950 28 7,1
n 3 3 3 3 3
Ruonaoja ka 13 26 845 22 6,7
min 7,5 21 670 15 6,7
max 17 35 1100 29 6,7
n 4 4 4 4 1
Taulukko 8. Vedenlaatu Hamarinjoen valuma-alueella.
" Kiinto-
. . Ndytteen-otto . Kok.P | Kok.N | CODmn
Valuma-alue Vesinaytepiste aine pH
pvm (ne/) | (ne/l) (mg/1)
(mg/1)
63.071 Hama- FCG 18  Hamarijoki
. 21.5.2018 1,8 21 590 23 7,4
rinjoen
alaosan a
2.10.2018 2,4 22 720 27 7,06
63.073 Kaarme- FCG 24  Kaarmeoja
ojan va 2.10.2018 6 21 680 36 6,53
63.074 ka (ravinteet:
Sarkiojan Sarkijarvi pintavesi, 3,2 29 495 6,7 7,06
va kasvukausi)
min 0,4 8 330 5,1 6,5
max 15,0 79 1100 8,3 7,5
n 28 30 30 30 30
63.075  Rytiojanva | FCG19  Rytioja 2.10.2018 2 22 640 23 7,14
13.7.2016 3,8 28 610 25 7,4
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Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9) on esitetty vesiensuojelutoimenpiteiden
kohdistaminen Kuivajoen valuma-alueella Kuivajoen vedenlaadun parantamiseksi
perustuen FCG:n vuoden 2018 aikana ottamiin vesinaytteisiin ja ymparistdéhallinnon
rekisterissa oleviin vesinaytetuloksiin.

Ensisijaisesti vesiensuojelutoimenpiteet tulee kohdistaa Kuivajoen lahialueen
osavaluma-alueille 63.011, 63.012, 63.013 ja 63.015. FCG:n vuonna 2018
ottamien vesinadytteiden tulosten mukaan vedenlaatu Luujoen valuma-alueen
keski- ja ylaosassa seka Hamarinjoen valuma-alueella oli kohtalaisen hyva. Luujoen
alaosan alueella vedenlaatu oli keski- ja yldosaa heikompi.

Kontio-ojan vedenlaatu oli FCG:n kevaan naytteenottokerralla hyva ja myds syksyn
naytteenottokerralla melko hyva, vaikkakin heikompi kuin kevaalla. Kontio-ojan
valuma-alueella kuormitusta aiheuttaa turvetuotanto ja velvoitetarkkailussa
Kontio-ojassa on havaittu FCG:n naytteenottokierroksilla havaittuja pitoisuuksia
korkeampia pitoisuuksia. Myds Susiojan valuma-alueella kuormitusta muodostuu
turvetuotannosta ja velvoitetarkkailussa on havaittu korkeita kokonaisfosfori- ja
kiintoainepitoisuuksia. Kaikilla yli 10 ha turvetuotantoalueilla on oltava
ymparistélupa ja turvetuotantoalueiden vesiensuojelumenetelmien vaaditaan
olevan parasta kayttdkelpoista tekniikkaa. Vesiensuojelumenetelmistda maarataan
ymparistéluvan lupamaarayksissa. Edella kerrotusta johtuen tassa suunnitelmassa
ei ole esitetty suoranaisesti vesiensuojelutoimenpiteita turvetuotantoalueiden
valumavesille.

Taulukko 9. Vesiensuojelutoimenpiteiden kohdistaminen Kuivajoen vedenlaadun parantamiseksi perustuen
vedenlaatutuloksiin.

Osavaluma-
alue

Oja

Vesiensuojelutoimenpiteiden kohdistaminen

ensisijainen

toissijainen

vedenlaatu
hyvaksyttavalla
tasolla

Kuivajoen ldhialue

63.011 Peuransuonoja (FCG 1) X
Kuivajoen Taipaleenoja (FCG 4) X
suualue
N&sionoja (FCG 5) X
Rautaoja/ Tékranoja (FCG 6) X
63.012

Heinikosken alue

Pydrakosken kohdalla joen
pohjoispuolelta laskeva oja (FCG

7)

Hyrynoja (FCG 8)

63.013 Hyryn
alue

Hirvioja (FCG 9)

Toyvanoja (FCG 11)

Hulasoja (FCG 12)

Hirvosenoja (FCG 15)

Peukaloisenkankaan itapuolen
oja (FCG 16)
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63.014 Harjulan

Veskanoja (FCG 17)

X

alue Kontio-oja (FCG 25) turvet_uota_nnon vesiensuojelumenetelmat ymparistéluvan
mukaisesti
63.015 Ailionoja (FCG 2) X
Ailionojan

valuma-alue

Ranta-Saarukaisen oja (FCG 3)

63.016
Uudenjarvenojan
valuma-alue

Uudenjarvenoja (FCG 10)

63.017 Susiojan
valuma-alue

Susioja

turvetuotannon vesiensuojelumenetelmat ymparistdluvan
mukaisesti

63.018
Laukkuojan Laukkuoja (FCG 14) X
valuma-alue
63.019 Toraojan Toraoja (FCG 13) N
valuma-alue
Luujoen valuma-alue
63.061 Luujoen Varessuonoja (FCG 20) X
alaosan alue
Rautaoja (FCG 21) X
63.062 Luujoen Luujoki, Rautaojan yp (FCG 22) X
keskiosan alue
Luujoki, Alimmaisen Luujarven X
ap (FCG 23)
63.063 vilioja Kuormitusta pidattyy Alimmaiseen Luujarveen
Alimmaisen
Luujarven - Ruonaojan osalta turvetuotannon vesiensuojelumenetelmat
valuma-alue Ruonaoja ymparistéluvan mukaisesti

63.064
Saariojan
valuma-alue

Ei vesindytteita

Karttatarkastelun perusteella ei ensisijainen kohde
vesiensuojelutoimenpiteille. Valuma-alue rakentamaton,
uoma vaikuttaa luonnontilaiselta osittain, metsaojitusalueita
maltillisesti valuma-alueella

Hamarinjoen valuma-alue

63.071
Hamarinjoen
valuma-alue

Hamarinjoki (FCG 18)

63.072
Hamarinjarven
valuma-alue

Ei vesinaytteita

Kuormitusta pidattyy Hamarinjarveen

63.073
Kaarmeojan
valuma-alue

Kaarmeoja (FCG 24)

63.074
Sarkiojan
valuma-alue

Sarkijarvi

Kuormitusta pidattyy Sarkijarveen. Sarkijarven
kasvukauden pintaveden keskimadrainen
kokonaisfosforipitoisuus ilmentaa tyydyttavaa,
kokonaistyppi hyvaa tilaa.
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63.075 Rytiojan

valuma-alue Rytioja (FCG19) -

10 Toimenpiteiden suunnittelu

Liitteen 4 kartoissa on esitetty ehdotus vesiensuojelutoimenpiteistéd osavaluma-
alueittain.

Vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelu perustuu SYKE:n  kuormitusmalli
VEMALA:n kuormitustietoihin, vesinaytetuloksiin, Maanmittauslaitoksen kartta- ja
ilmakuva-aineistoon sekd laserkeilauksen korkeusmalliaineistoon. Suunnittelussa
on kaytetty apuna myds Metsakeskuksen suometsdanhoidon paikkatietoaineistoja.
Suunniteltujen kohteiden toteutettavuus tulee varmistaa maastossa.

Lahtokohtaisesti toimenpiteiden toteutus kannattaa tehda talviaikana tai
mahdollisuuksien mukaan alivirtaaman aikana loppukesalla. Maarakennustyot tulee
tehda niin, etta téiden aikainen veden samentuminen on mahdollisimman vahaista
ja huolehtia tarvittavista toimenpiteistd samentumisen estamiseksi.

Happamuusongelmien  valttdmiseksi toteutussuunnittelun  yhteydessa on
selvitettdva mahdolliset maaperan sulfidikerrokset. Jos sulfidimaa paasee
kosketuksiin ilman kanssa, esimerkiksi kaivutdiden yhteydessa, se hapettuu
alunamaaksi eli happamaksi sulfaattimaaksi.

10.1Virtaamansaaito putkipadoilla ja laskeutusaltaat

Virtaamansaatdkohteet sijoittuvat padasiassa metsaojitetuille alueille.
Virtaamansaatd tapahtuu putkipadon avulla ja veden viivytys metsdojissa. Paras
ajankohta putkipadon rakentamiseen on alueiden kunnostusojituksen yhteydessa.
Osassa kohteita putkipadon yhteyteen suunnitellaan rakennettavan laskeutusallas
tai viivytysalue.

Virtaaman saadon periaate putkipadolla on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
14).

Tulvahuippujen hallinta
Tarvittavaan pidatykseenoleva tilavuus

L)k Sedimenttivarasto

Pysyva allastilavuus

Ylivuotoputki

Kuva 14. Putkipadon periaatekuva. (Ldhde: Metsdkeskus 2011)
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Putkipadoilla tarkoituksena on varastoida vetta tilapdisesti metsaojastoon
ylivirtaamatilanteissa. = Menetelmdlla voidaan pienentda vylivirtaamia ja
virtausnopeuksia, minka mydéta eroosio ja kiintoainekuormitus vahenee. Lisdksi
viivytyksen myo6ta kiintoainetta laskeutuu ojastoon. Putkipadon alempi putki
saatoputki mitoitetaan usein toistuvan keskisuuren sadetilanteen mukaan.

Kohteesta riippuen pato voidaan mahdollisesti rakentaa sijoituspaikalla olevasta
maa-aineksesta. Lisaksi rakenteeseen tarvitaan saato- ja ylivirtaamaputki seka
mahdollisesti suodatinkangasta seka kiviainesta eroosiosuojaukseen.

Virtaamansaatokohteet vaativat toteutuksen jdlkeen jatkoseurantaa menetelman
tarkoituksenmukainen toiminnan varmistamiseksi ja muun muassa saatdputken
tukkeutumisen varalta.

Laskeutusaltaita esitetddn rakennettavan seka maa- ja metsatalousvaltaisille
alueille. Laskeutusaltaiden mitoituksessa pyritaan siihen, etta kiintoainetta saadaan
laskeutumaan altaisiin  ja allas mitoitetaan keskiylivitaaman ja maalajin
laskeutumisnopeuden mukaan huomioiden riittava lietetilavuus. Kiintoaineen
mukana laskeutusaltaaseen pidattyy lisaksi lahinna fosforia.

Suunnittelualueella on my6s olemassa olevia laskeutusaltaita, joiden mitoituksen
riittavyys kannattaa tarkastaa ja tarvittaessa kunnostaa allas.

Laskeutusallas toteutetaan kaivamalla ja kohteesta riippuen vetta voidaan myoés
padota altaaseen purkupaahan rakennettavan putkipadon, pohjapadon tai -
kynnyksen avulla. Laskeutusallas voi olla syvyydeltdan kaksiosainen, jolloin sen
alussa on syvempi laskeutukseen tarkoitettu osa. Jalkimmainen osa voi olla
matalampi ja siihen voi antaa levittya kasvillisuutta.

Laskeutusaltaan huoltotoimenpiteisiin kuuluu altaaseen kertyneen kiintoaineen
tyhjennys saanndllisesti 1-2 vuoden valein. Lisaksi liiallinen kasvillisuus poistetaan.

10.2Uomassa tehtavat viivytys- ja virtausnopeuden hidastamistoimenpiteet

Liitekartoissa (liite 4) esitettyihin suunnittelualueen uomiin esitetaan rakennettavan
pohjapatoja tai kivikynnyksid, joilla tarkoituksena on hidastaa virtausnopeuksia ja
viivyttaa virtaamia. Toimenpiteita esitetédan kohteisiin, jotka ovat eroosiolle alttiita
sekd kohteisiin, joissa halutaan pidattéa kiintoainekuromitusta. Kiintoaineen
pidattéamiseksi voidaan pohjapatojen tai kivikynnysten yhteyteen rakentaa
laskeutusaltaita.

Pohjapadot tai kivikynnykset voidaan rakentaa kohteesta riippuen moreenista
luonnonkivi- tai louheverhoilulla tai Iluonnonkivista ja louheesta. Lisdksi
rakenteeseen tarvitaan suodatinkangasta ja joissakin kohteissa rakenne voi vaatia
padon tiivistysosaksi esimerkiksi vesivaneripontin.

Kunnossapidon osalta tarpeellinen toimenpide on poistaa kivikynnysten ja
pohjapatojen ylapuolelle sekd laskeutusaltaisiin kertynytta kiintoainesta
tarvittaessa.

10.3Kosteikot ja tulvaniityt

Suunnittelualueelle esitetddn perustettavan maa- ja metsatalouden kosteikkoja,
jotka on esitetty suunnitelmakartoissa (liite 4). Suunnittelualueelle esitetaan
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perustettavan yksi tulvaniitty, jolle mahdollisesti sopiva paikka on Ailionojan
valuma-alueella.

Kosteikkoon pidattyy kiintoainetta laskeutumalla ja kiintoaineen mukana myds
fosforia. Kosteikon viipyman ollessa riittavan pitka kosteikkoon pidattyy myoés
liukoista fosforia ja typpea poistuu denitrifikaation kautta. Lisaksi
kosteikkokasvillisuus sitoo ravinteita, mitd voidaan tehostaa sdaanndllisella
kasvillisuuden niitolla ja keraamalla niittojate pois kosteikosta.

Kosteikot toteutetaan kaivamalla ja patoamalla. Kosteikon puhdistusprosessien
kannalta kosteikko kannattaa toteuttaa monimuotoisena siten, etta
kosteikkoalueella on vesisyvyyden ja kasvillisuuden osalta erilaisia alueita.
Rantaviivasta ja —luiskista kannattaa tehda vaihtelevat ja kosteikkoalueelle voidaan
toteuttaa saarekkeita ja niemekkeitda, joilla voidaan ohjata virtauksia ja saada
aikaan monimuotoisuutta.

Vedenlaadun parantamisen lisdksi kosteikko tasaa virtaamia. Kosteikko on elidéston
ja linnuston elinympadristo. Kosteikkoalue voi toimia my6s metsastysalueena.

Mitoitussuositusten mukaan kosteikon tulisi olla 1-2 % valuma-alueestaan tai
vahintdan 0,5 %. Kosteikon vesisyvyyden tulisi olla vahavetisena aikanakin suurella
osalla sen pinta-alasta vahintdan 0,5-0,7 m. Muualla, ajoittain kuivuvalla
kosteikkoalueella vesipinnan tulisi pysytelld maanpinnan tuntumassa, enintaan 0,3
m:n syvyydessa (Puustinen ym. 2007).

Yleensa kosteikon ylapaahan toteutetaan syva osa, johon padosa kiintoaineesta
laskeutuu ja josta kertynyt kiintoaine on helppo tyhjentda. Kosteikon
hoitotoimenpiteisiin kuuluu kiintoaineen poisto noin kahden vuoden valein.

Tulvaniitty on alava niitty, jonka kautta vedet kulkevat ylivirtaamatilanteessa ja
jolla saadaan pidatettya tulvavesien kiintoaine- ja ravinnekuormitusta.

10.4Maatalouden suojavydhykkeet ja eroosion torjunta

Suunnittelualueelle esitetadan jatettavan vahintdan 10 metrid levea suojakaista
Kuivajokeen rajoittuvien peltolohkojen ja joen valiin. Suunnitelmakarttoihin (liite 4)
on merkitty kohteet, joissa suojakaistan riittdva leveys kannattaa tarkastaa ja
leventaa suojakaistaa tarvittaessa.

Jos peruslohko rajoittuu vesistéoén, pellolla lohkon vesistdén puoleisella reunalla on
oltava keskimaarin vahintdan kolme metrid levea tai enintdéan 10 m leved
suojakaista. Suojakaistan on oltava monivuotisen nurmi-, heina- tai
niittykasvillisuuden peittama. Suojakaistaa ei saa muokata, lannoittaa tai kasitella
kasvinsuojeluaineilla. (Maa- ja metsatalousministerié 2014)

Joissakin tapaukissa voi olla hyddyllista perustaa peltolohkon ja joen valiin
vahintaédn keskimdaarin 15 m levea suojavybhyke. Suojavybhykkeita on
tarkoituksenmukaista perustaa esimerkiksi seuraavanlaisille alueille (Salmela
1999):

- Jyrkat ja kaltevat rannat
o Eroosion, pintavalunnan ja sortumien vahentaminen

- Tulva-alueet
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o Vettyvien tulva-alueiden poistaminen peltokaytdsta ja liukoisten
ravinteiden vesistédn kulkeutumisen estaminen

- Pohjavesialueet

o Pohjaveden likaantumis- ja pilaantumisriskin vahentdminen erityisesti
liittyen typpiyhdisteiden paasyyn pohjaveteen seka hygieeniseen
pilaantumiseen

Esimerkkeja muista mahdollisista alueista, joilla suojavydhyke voi olla
tarpeellinen:

- Rantapellot, joilla maalajista tai meanderoivasta uomasta johtuen tapahtuu
eroosioita ja rantojen sortumista

- Rantapeltojen notkelmapaikat ja muut valumavesien noroutumiskohdat
- Alueet, joilla viljelymuoto aiheuttaa vesistokuormitusta
- Viljelyalueilla sijaitsevien, useampien talouksien yhteisten kaivojen ymparilla

Suojavybhyketta hoidetaan niittamalla ja korjaamalla niittojate pois. Liiallista
pensoittumista estetaan raivauksilla. Suojavydhykealueita ei muokata muutoin kuin
perustamisen yhteydessa. Suojavyohyketta voidaan hoitaa myo6s laiduntamalla.

Suunnitelmakarttoihin (liite 4) on merkitty Kuivajokeen rajoittuvat peltoalueet,
joiden kaltevuus on suurempi kuin suunnittelualueella keskimaarin. Naiden
peltoalueiden ja vesiston valiin voi olla hyddyllista perustaa suojavydhyke.

Etenkin jokeen rajoittuvilla kaltevilla pelloilla suositellaan myds pyrkimaan
torjumaan kasvukauden ulkopuolella tapahtuvaa kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoutumista pitamalla pellot talviaikana kasvipeitteisina. Talviaikainen eroosion
torjunta voidaan toteuttaa siirtdmalla syyskynté kevaaseen, siirtymalla
suorakylvéon tai nurmiviljelyyn.

10.5 Peltojen luonnonmukainen kuivatus ja uomien luonnonmukaistaminen

Suunnittelualueelle esitetyt perustettavat luonnonmukaiset peltojen kuivatusuomat
on esitetty suunnitelmakartoissa (liite 4) ja sijaitsevat Heinikosken alueella
(63.012) Hyrynojan varrella, Hyryn alueen (63.013) eteldosassa seka Ailionojan
valuma-alueella (63.015). Lisdksi uoman Iluonnonmukaistamista esitetaan
Hirvosenojalle (Hyryn alueen (63.013) pohjoisosa), jonka valuma-alue on
metsatalousvaltainen. Toimenpiteet tehddan uomien kunnostuksen yhteydessa.

Luonnonmukaisen peruskuivatuksen ja uomien muotoilun menetelmia (Sarvilinna
ym. 2008; Nareaho ym. 2006; Aulaskari ym. 2008):

- Tulvatasanteet ja alivesiuomat

o Kapea mutkitteleva alivesiuoma kaivetaan levean uoman pohjalle Muu
osa uomasta voi toimia tulvatasanteena, joka on 50-60 cm
korkeammalla kuin alivesiuoma

- Luiskien loiventaminen ja toispuoleinen kaivaminen
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o Kunnostetaan kaivamalla vain uoman toinen puoli ja jatetaan toinen
luiska kasvipeitteiseksi

o Toispuoleinen tulvatasanne

Kasvillisuuden sailyttaminen, niitto ja raivaus
o Kunnostusta ei aina tarvitse tehda kaivamalla

o Niitetty ja raivattu kasvimassa on hyva mahdollisuuksien mukaan kerata
pois

o Saastetaan tarpeen mukaan pajuryhmia tukemaan luiskaa

o Hallitsematon ja maisemaa umpeuttava pajukoituminen ehkadistaan
esimerkiksi puomileikkurilla

- Eroosiosuojaukset
o Kivi- tai moreenisuojaukset

o Kasvittaminen esimerkiksi luonnonkasvien siirtolaikkuina

Pohjakynnykset

o Kivistd ja sorasta perustetut kynnykset ojien pohjille, mieluiten useita
perakkain

Lietekuopat- ja taskut, laskeutusaltaat
o Syvennyksid, joihin kiintoaines laskeutetaan

o Perustetaan hitaasti virtaaviin kohtiin, jotka voidaan koneellisesti
tyhjentaa

10.6 Muut maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet

Edella esitettyjen toimenpiteiden lisdksi maatalouden vesiensuojelutoimenpiteisiin
koko suunnittelualueella kuuluvat lannoitustasojen madaltaminen tai lannoituksen
optimointi.

Lannoitukseen liittyen on myo6s huolehdittava, etta ajankohta on oikea (kevat
roudan sulamisen jalkeen), seka suojakaistan kaytésta. Lannoitus on kiellettya viisi
metria |[dhempdna vesistdéd. Seuraavan viiden metrin vybhykkeellda vesistosta
lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden pintalevitys on kielletty, ellei peltoa
muokata vuorokauden kuluessa levityksesta. (Mavi 2017)

Mahdollisiin maatalouden vesiensuojelutoimenpiteisiin kuuluu myos
saatdsalaojitus. Saatdsalaojituksen myo6td salaojavalunta vahenee ja lisdantynyt
maan kosteus parantaa kasvien veden ja ravinteiden ottoa lisdten satoa ja
vahentden potentiaalisesti huuhtoutuvien ravinteiden maaraa maassa.
Kokonaisvalunnan vaheneminen merkitsee myds pienempia fosfori-, typpi- ja
torjunta-ainehuuhtoumia. (Maaseutuverkosto 2009)
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10.7 Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteet

Koko suunnittelualueella on tarkedda huolehtia metsataloustoimenpiteiden
yhteydessa vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttamisesta, riittdvasta mitoituksesta
ja rakenteiden kunnossapidosta. Tavoitteena on estda kiintoaine- ja
ravinnekuormituksen syntyminen ja pidattaa kiintoainekuormitusta.

Kunnostusojituskohteiden vesiensuojelutoimenpiteisiin kuuluvat laskeutusaltaat,
virtaamansaatod putkipadoilla, pohjapadot ja putousportaat, perkauskatkot,
kosteikot ja pintavalutuskentat.

Puunkorjuussa, maapinnan kasittelyssa ja lannoituksessa on huomioitava riittavien
suojakaistojen jattaminen vesistdn ja kasiteltdvan alan valiin.

Muokattavan alan ja vesiston seka pienvesien valiin jatetadn kasittelematén 10-30
metrid levea suojavybhyke. Kapein vybéhyke soveltuu kohtiin, joista purkautuu
niukasti pintavesia vesistéon. Varsinkin suurilta muokkausaloilta purkautuvan
valunnan painopisteissa tarvitaan 20-30 metrin suojavydhyke. Vaikka puustoinen
suojavyOohyke on kapeampi kuin 10 metrid, jatetdan vesistdn reunasta vahintaan
10-30 metrin levyinen suojavyéhyke muokkaamatta. (Paivinen ym. 2011)

Lannoitettavan alueen ja vesiston valiin jatetadn pintavesien purkautumissuunnista
ja maaston kaltevuudesta riippuen riittdva, vahintaan 50 metrin levyinen
lannoittamaton suojavyOhyke. Maakonelevityksessa vahimmaisleveys on 30
metrid. Tuhkaa levitettdessd minimi on 50 metrid my6ds maakonetydssa.
Turvemailla ojien reunoille jatetdan noin viiden metrin lannoittamaton kaistale.
Lannoitteen joutumista ojiin on mahdollista vdhentda suosimalla maalevitysta.
Lannoitus tapahtuu tuhkaa lukuun ottamatta sulan maan aikana. (Paivinen ym.
2011)
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11 Kustannusarvio ja rahoitusmahdollisuudet

Alla olevassa taulukossa on esitetty toimenpiteiden kustannuksia perustuen
Suomen ymparistokeskuksen kehittémaan KUTOVA-tydkaluun kerattyihin
kustannustietoihin. KUTOVA on kehitetty vesiensuojelutoimenpiteiden valuma-
aluetarkastelua ja vesienhoidon yleissuunnittelua varten.

Taulukko 10. Vesiensuojelumenetelmien inevstointi- ja kdyttokustannuksia. (SYKE KUTOVA)

Kustannukset (€)
Vesiensuojelumenetelma

kosteikot (<0,5 -2 ha)

Investointi Kaytto/vuosi
Virta.amanséét('j 500-3000 50-500
putkipadolla
Pohjapadot/kivikynnykset 500-3000 50-500
Laskeutusaltaat 2000-5000 50-500
Maatalouden pienet 1000-10 000 200-500
kosteikot (<0,5)
Maatalouden 6000-18000 200-1000
keskikokokoiset kosteikot
(<0,5 -2 ha)
Maatalouden suuret 18000-54000 200-500

Maatalouden

200-500 €/ha

suojavydhykkeet

Talviaikainen eroosion -- 30-60 €/ha
torjunta

Monivuotinen nurmiviljely -~ 40-70 €/ha
Saatdsalaojitus 500-3000 €/ha 50-170 €/ha
Ravinteiden kayton hallinta -- 10-100 €/ha
Metsatalouden kosteikot 4000-15 000 50-500
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Kuivajoen valuma-alueelle suunniteltujen toimenpiteiden suunnittelun ja
toteutuksen rahoituksessa mahdollisia rahoituskanavia ovat esimerkiksi seuraavat:

- Valtion avustus
o Harkinnanvarainen

o Hakea voi esim. rekisterditynyt yhdistys, vesialueen osakaskunta,
kalastusalue, vesilainmukainen yhteisé tai kunta

o Valtion osuus on paasdantoisesti enintdan 50 % kunnostushankkeen
kustannuksista

o Esim. rehevien jarvien ja merenlahtien tilaa parantavat seka
vaelluskalojen luontaista lisddntymista ja vaellusmahdollisuutta
parantavat vesien kunnostushankkeet seka Ilajien sailymisen ja
monimuotoisuuden kannalta tarkeat vesien kunnostushankkeet.
Hankkeiden on edistettdvd vesien- ja merenhoitosuunnitelmien
tavoitteita. Tukea voidaan myoéntaa myos hankkeille, jotka edistavat
vesistdjen monipuolista kayttda tai vahentavat tulva- ja kuivuusriskeja.

- Maatalouden ymparistékorvaus
o Viljelijat ja rekisterdityneet yhdistykset voivat hakea

o Ei-tuotannollisten investointien tuki kosteikon perustamiseen tai
perinnebiotoopin (esim. rantaniityn) kunnostamiseen)

o Ymparistésopimus kosteikon hoitoon tai perinnebiotooppien ja
maiseman hoitoon

- Neuvo 2020

o Asiantuntijan neuvontaa: suunnitelmia, selvityksia ja kartoituksia
maatilan  nykyaikaistamiseen ja kilpailukyvyn  parantamiseen,
ymparistokysymyksiin, kasvinsuojeluun, eldinten hyvinvointi- ja
terveysasioihin, energiatehokkuuteen seka luomutuotantoon. (Proagrian
www-sivut)

- Valtion peruskuivatusavustus

- Kemera (Kestavan metsatalouden rahoituslakiin perustuva tuki)
- Metsdkeskuksen luonnonhoitohankkeet

- Leader-yhdistyksista haettava Maaseuturahaston rahoitus

- Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) rahoitus

- Kunnat

- Tydllisyysmaararaha (valtion virastot ja laitokset) tai palkkatuki (muut
tydnantajat)
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12 Vaikutusten arviointi

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11) on esitetty vesiensuojelutoimenpiteiden
puhdistustehoja. Osa luvuista perustuu SYKE:n KUTOVA-malliin kerattyihin
tietoihin, missa tarkastelun kohteena on fosforikuormitus ja minka vuoksi kaikille
toimenpiteille ei ole esitetty kiintoaineen ja kokonaistypen puhdistustehoja.
Kuitenkin esimerkiksi uudishakkuun suojakaistoilla vahennetaan tehokkaasti

nimenomaan kiintoainekuormitusta.

Taulukko 11. Vesiensuojelutoimenpiteiden puhdistustehoja.

Vesiensuojelumenetelma

Puhdistusteho

suojakaista?

Kiintoaine Kok. P Kok. N
e el o5
Pohjapadot/kivikynnykset? 24-36
Maatalouden laskeutusallas? 18 6 3
Maatalouden kosteikko?® 16-68 6-62 0-36
Maatalouden suojavydhyke® 60 30-40 60
Saatosalaojitus 12-18
Metsatalouden laskeutusallas* <5-25 0-12 0
Metsatalouden kosteikko? * 0 -65 16-24 0-12
Uudishakkuun suojakaista? 8-12
Metsatalouden lannoituksen 40-60

IMarttila & Kléve 2010
2SYKE:n KUTOVA-malli
3 Puustinen ym. 2007
‘Hammar ym. 2006

SUusi-Kdmppé & Kilpinen 2000
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13 Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Suunnittelualueen olemassa olevien ja vuonna 2018 otettujen vesindytteiden seka
Suomen ymparistokeskuksen VEMALA-kuormitusmalliin perustuvan
kuormitustarkastelun perusteella on suunnittelualueelle kohdistettu ehdotuksia
vesiensuojelutoimenpiteiksi.  Toimenpiteilld voidaan vahentaa pdadasiassa
Kuivajokeen kohdistuvaa kokonaisfosfori- ja kiintoainekuormitusta.

Koko Oijdrven alapuolista Kuivajoen valuma-aluetta tarkastellessa suurin osa
kokonaisravinne- ja kiintoainekuormituksesta muodostuu metsa- ja suomaan
luonnonhuuhtoumasta. Maataloudesta muodostuu 37 % kokonaisfosfori, 8 %
kokonaistyppi- ja 16 % kiintoainekuormituksesta. Maatalous keskittyy Kuivajoen
ala- ja keskiosan osavaluma-alueille (Kuivajoen suualue 63.011, Heinikosken alue
63.012 ja Hyryn alue 63.013). Metsataloudesta muodostuu 8 % suunnittelualueen
kokonaisfosfori-, 6 % kokonaistyppi- ja 13 % kiintoainekuormituksesta.
Metsatalouden kuormitus on suurinta Hyryn alueella (63.013), Hamarinjoen
alaosan alueella (63.071) ja Ka&armeojan valuma-alueella (63.073). Muita
kuormituslahteitd  suunnittelualueella ovat turvetuotanto, haja-asutuksen
jatevedet, jateveden puhdistamo, rakennettujen alueiden hulevedet ja laskeuma.
Nadiden kuormitusosuudet ovat vahaisempia koko suunnittelualueen mittakaavassa
ja mahdolliset vaikutukset paikallisia.

Jatkosuunnittelussa tassa yleissuunnitelmassa ehdotettujen toimenpiteiden
toteutettavuus tulee tarkastaa maastossa ja toimenpiteille tulee laatia
toteutussuunnitelmat. Osa toimenpiteista edellyttda myds maastomittausten tekoa
ja joissakin kohteissa voi olla tarpeen tehda myds maaperatutkimuksia.

Suunnitellut toimenpiteet eivat paaasiassa vaadi vesilain mukaista lupaa. Joidenkin
toimenpiteiden osalta on tarpeen arvioida vesilain mukaisen luvan tarve
tarkemman suunnittelun yhteydessa. Vesilain mukaan vesisténa pidetaan uomaa,
jonka valuma-alue on suurempi kuin 10 km?2. Vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa mm. vesistdbn asemaa, syvyytts,
vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistdéa ja muutoksella on vesilain
3 luvun 2 §:ssa kerrotun mukaisia haitallisia vaikutuksia.

Tassa yleissuunnitelmassa ei ole esitetty suoranaisesti vesiensuojelutoimenpiteita
turvetuotantoalueiden valumavesille. Kaikilla yli 10 ha turvetuotantoalueilla on
oltava ymparistélupa ja turvetuotantoalueiden vesiensuojelumenetelmien
vaaditaan olevan parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Vesiensuojelumenetelmista
maaratdan ymparistéluvan lupamaarayksissa, jotka myds tarkistetaan
aluehallintoviraston ymparistélupakasittelyssé maaraajoin.
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