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« Tyonantajan, tyontekijoiden ja muiden tyoturvallisuuteen
vaikuttavien tahojen velvollisuudet ja vastuut maaritellaan
saadoksissa

« Tyonantaja vastaa, etta tyopaikka on turvallinen ja
terveellinen tyontekijoille

« Tyontekijalla on tyoturvallisuuteen liittyvia velvollisuuksia

Tyoturvallisuuslaki 738/2002
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Tarkoitus

Taman lain tarkoituksena on parantaa tyoymparistoa ja
tyoolosuhteita tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja
yllapitamiseksi seka ennalta ehkaista ja torjua tyotapaturmia,
ammattitauteja ja muita tyosta ja tyoymparistosta johtuvia
tyontekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden,
jaljempana terveys, haittoja.



https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738#a738-2002
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Tyonantajan yleinen huolehtimisve

TyOnantaja on tarpeellisilla toimenpiteilla velvollinen huolehtimaan
tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta tydossa

Paaperiaatteet:

» Vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetaan
» Vaara- ja haittatekijat poistetaan

* Yleiset toimet tehdaan ennen yksilollisia

* Yleinen tekninenkehitys huomioidaan

Tyonantajan on jatkuvasti tarkkailtava tyoymparistoa, tyoyhteison tilaa
tyotapojen turvallisuutta

Tyonantajan on myos tarkkailtava toteutettujen toimenpiteiden
vaikutusta tyon turvallisuuteen ja terveellisyyteen



Huolehtimis- ja
varmistumisvelvollisuus

Huolehtimisvelvoite sisaltaa tehtavia ja tehtavien toteutuksen
varmistamista.

Huolehtimisella tarkoitetaan tehtavan antamista jonkun
suoritettavaksi ja sen ohjaamista ja valvomista.

Velvollisuus huolehtia tarpeellisilla toimenpiteilla tyontekijoiden
turvallisuudesta ja terveydesta.

Tunnistetaan systemaattisesti vaara- ja haittatekijoita seka toimitaan
huolellisesti ja kayttaen riittavaa asiantuntemusta.

Esille tulleiden puutteiden tai vaaratilanteiden johdosta on
ryhdyttava toimenpiteisiin niiden poistamiseksi.

Tehtavista huolehtiminen tarkoittaa tehtavien tekemista itse tai
tehtavan antamista toisen suoritettavaksi.




Tyosuojelun toimintaohjelma

TyOnantajalla on oltava turvallisuuden ja terveellisyyden
edistamiseksi ja tyontekijoiden tyokyvyn yllapitamiseksi
tarpeellista toimintaa varten ohjelma, joka kattaa tydpaikan
tyoolojen kehittdmistarpeet ja tydymparistoon liittyvien tekijoiden
vaikutukset (tydsuojelun toimintaohjelma)

Toimintaohjelmasta johdettavat tavoitteet turvallisuuden ja
terveellisyyden edistamiseksi seka tyokyvyn yllapitdamiseksi on
otettava huomioon tydpaikan kehittdmistoiminnassa ja
suunnittelussa ja niitd on kasiteltava tyontekijoiden tai heidan
edustajiensa kanssa

- Tyo6turvallisuus on yhteistyota !!!




Tyon vaarojen selvittaminen
ja arviointi

Tyonantajan on tyon ja toiminnan luonne huomioon ottaen
riittavan jarjestelmallisesti selvitettava ja tunnistettava
tyosta, tyoajoista, tyotilasta, muusta tyoymparistosta ja
tyoolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat seka, jos
niita ei voida poistaa, arvioitava niiden merkitys
tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle

Paaperiaatteet:

« Tapaturman ja terveyden menettamisen riski

« Esiintyneet tapaturmat, ammattitaudit ja vaaratilanteet
« Tyontekijan edellytykset ja tyon kuormitustekijat

Jos tyonantajalla ei ole tahan toimintaan tarvittavaa
riittavaa asiantuntemusta, hanen on kaytettava ulkopuolisia
asiantuntijoita

Tyonantajan on varmistuttava, etta asiantuntija on pateva




Riskin suuruuden maarittaminen

Riskin suuruus perustuu vahingon seurauksiin ja tapahtuman todenné

Seurausten vakavuus
Tapahtuman

todennakoisyys

Epatodennakoinen 1. Merkitykseton riski

2. Vahainen riski

| Lainsaadannolla lisavaatimuksia, asbesti, PCB, lyijy




Riskeja hankkeissa

Kartoitusriskit:

Kattavuus, piilorakenteet, poikkeustilanteet...
Suunnitelmariskit:

Poikkeamat, ennakoinnin haasteet...
Purkutyoriskit:

Patevyys, asenteet, valvonta, tiedotus, yhteensovitus...
Henkilosuojainriskit:

Soveltuvuus, sopivuus, huolto, suojauskerroin...
Polynhallintariskit:

Ilmankasittelykoneiden toimivuus, ohivuodot, suodatinvalinta...
Jatteenkasittelyriskit:

Pakkaaminen, valivarastointi, kuljetus, loppusijoitus...
Lopetusriskit:

Puhtauden varmistus, luovutukset, mittaukset, poytakirja...




Erityista vaaraa aiheuttava tyo

Jos tyon vaarojen arviointi osoittaa, etta tyosta saattaa
aiheutua erityista tapaturman tai sairastumisen vaaraa,
tallaista tyota saa tehda vain siihen pateva ja
henkilokohtaisten edellytystensa puolesta tyohon soveltuva
tyontekija tai tallaisen tyontekijan valittomassa valvonnassa
muu tyontekija

Muiden henkiloiden paasy vaara-alueelle on tarpeellisin
toimenpitein estettava




Tyoympariston suunnittelu

TyOympariston rakenteita, tyotiloja, tyo- tai
tuotantomenetelmia taikka tyossa kaytettavien koneiden,
tyovalineiden ja muiden laitteiden seka terveydelle
vaarallisten aineiden kayttdéa suunnitellessaan tydnantajan
on huolehdittava siitd, etta suunnittelussa otetaan huomioon
niiden vaikutukset tyontekijoiden turvallisuuteen ja
terveyteen ja ettd ne ovat aiottuun tarkoitukseen soveltuvia

Suunnittelun yhteydessa on varmistettava, etta
suunniteltavana olevat olosuhteet tulevat vastaamaan tassa
laissa asetettuja vaatimuksia.




Tyontekijalle annettava
opetus ja ohjaus

TyOnantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot
tyOpaikan haitta- ja vaaratekijoista seka huolehdittava:

» Riittadva perehdytys tyo6hon, olosuhteisiin, menetelmiin,
valineisiin ennen uuden tyodn tai tehtavan aloittamista

« Annettava opastusta tyon haittojen ja vaarojen estamiseksi
ja valttamiseksi

* Annettava opastusta héairi6- ja poikkeustilanteiden varalle




Henkilosuojainten, apuvalineiden j
muiden laitteiden varaaminen kayt

TyOnantajan on hankittava ja annettava tyontekijan kayttoon
erikseen saadetyt vaatimukset tayttavat ja
tarkoituksenmukaiset henkildnsuojaimet, apuvaline tai muu
varuste, jollei tapaturman tai sairastumisen vaaraa voida
valttaa tai riittavasti rajoittaa tyéhon tai tydolosuhteisiin
kohdistuvilla toimenpiteilla tai silloin kun tyén luonne tai
tarkoituksenmukainen suorittaminen sita edellyttaa

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia
saannoksia henkildnsuojainten kayttoa edellyttavien
tydolosuhteiden vaarojen arvioinnista, suojainten kayton
maarittelysta ja kayton olosuhteista sek& suojaimilta
vaadittavista ominaisuuksista ja muista henkilonsuojainten
kayttoon tyopaikalla liittyvistad vaatimuksista.

Vnp 1406/1993 henkildnsuojaimista
Vna 716/2000 tyohon liittyvan syopavaaran torjunnasta




Tyoturvallisuuskeskus

Tyoturvallisuuden johtamisen tie
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Tyontekijan velvollisuudet

« Tyontekijan tulee noudattaa tyonantajan ohjeita ja
maarayksia ja ilmoittaa esimiehelle havaitsemistaan
vaaratilanteista

» Tyontekijalla on oikeus pidattaytya tyosta, jos siita
aiheutuu vakavaa vaaraa hengelle tai terveydelle

» Vioista ja puutteista esimiehelle ilmoittaminen

* Henkilonsuojaimien ja turvalaitteiden kaytto




Vaaralliset aineet

* Asbesti

» PAH, polyaromaattiset hiilivedyt, kreosootti, kivihiilipiki
- PCB

* Lyijy ja muut raskasmetallit

e Mikrobit

Kaytannossa kaikki kemikaalit ovat joissain pitoisuuksissa tai
kayttotarkoituksessa vaarallisia !!!




Mita asbesti on?

Yleisnimitys useista kuitumuotoisista silikaattimineraaleista

* Amosiitti
» Krokidoliitti
» Krysotiili
« Antofylliitti




Asbesti, yleista

> Kuitumainen silikaattimineraali, jota on kaytetty paaasiassa
lisaaineena rakennusmateriaaleissa (1920-1995)

> Asbestikayttokohteet rakentamisessa:
> putkieristeissa (massa, pahvituppelo)

ruiskutuseristeena (palo, akustiikka)

tasoitteissa ja laasteissa (sideaine)

maaleissa (ulko- ja kattomaalit)

liimoissa

muovimatoissa ja laatoissa

proppaus- ja palokatkomassat

vV V V V¥V VY V VY

tiivisteet ja kitit
> bitumihuovat ja -massat
> Asbestisementtituotteet:
> rakennuslevyt, iv-kanavat, vesiputket, palo-ovet
(Minerit, Luja, Himanit, Vartti-kate)




Asbestin kayttd, tuhatta tonnia / vuosi
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0 . mmw
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Suomessa on arvioitu kaytetyn asbestia rakennusmateriaa
yhteensa n. 300 000 tn.




Asbestin raja-arvojen kehitys Suomessa

Asbestille altistumisen raja-arvot saédésissa

Max. pitoisuus 8h
keskiarvona Puhtaan tilan

Saados k/em® raja-arvo
VNp 886/1987, 1.9.-88 alkaen 1,0 n/a
VNp 886/1988, 1.1.-89 alkaen 0,5 n/a

VNp 1380/1994 0,3 n/a
VNA 318/2006 0,1 0,01
2016 uusi asetus, ehdotus 0,1 0,01
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Asbestin terveyshaitat

> Keuhkosyopa

> Mesoteliooma

> Pleuraplakit

Latessiaika tyypillisesti 10-40 vuotta

Suomessa kuolee vuosittain n. 100 henkiloa asbestin
aiheuttamiin sairauksiin

Syopariski kasvaa tupakoinnin yhteydessa:
> Riski tupakoivilla 10x

> Riski asbestialtistuneella 5x

> ..tupakoiva asbestialtistunut 50x
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Asbestille altistuneet toimialoittain
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Kuolinsyy - ”Asbestisairaudet”
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Asbestityon maarittelya ja asbestityoasetuks

///’7,fsbestity6

= tyota, missa
» kasitellaén asbestia
* voi altistua asbestipdlylle

Tydnantaja
» yleiset vaatimukset

Yritys

» toimilupa (valtuutus)
\\edellytykset
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Asbestipurku

* rakennuttaja

» asbestikartoittaja
* paatoteuttaja

* asbestiurakoitsija
. © rakennusmies

s muu urakoitsija
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atteenkasittely,
kierratys ja
uusiokaytto

» kaatopaikanpitaja
* purkaja ja kierrattaja
e uusiokayttaja




Asbestimittaukset

Tiloissa ei saa olla aistinvaraisesti asbestikuituja

= Tyopaikan suurin sallittu pitoisuus 0,1
kuitua/cm3 ilmaa.

= Asbestipitoisuuden raja-arvo sisailmassa 0,01
kuitua/cm3 ilmaa.

= Ilmamittaus aina aggressiivisella menetelmalla




Raja-ohjearvot - mita suuruusluokka
tarkoittaa

» 0,1 kuitua/cm3 = 100 000 kuitua/m3 =
100 kuitua/litra

» 0,01 kuitua/cm3 = 10 000 kuitua/m3 =10
kuitu/litra

» |hminen hengittaa vuorokaudessa jopa 40
kuutiometria ilmaa (Tari Haahtela)

» Tulos alle 0,01 kuitua = asbestikuituja ei ole
naytteessa esiintynyt




Asbestipurkutyonaikaiset mittaukset

- Tyon aikana mitataan osaston ulkopuolelta
asbestipitoisuutta (passiivinen mittaus)

- Poistoilman puhtaus mitataan suodattimen takaa
(passiivinen mittaus)

- Osaston puhtaus mitataan tyon jalkeen osaston
sisalta (aggressiivinen mittaus)

= [lmamaara n. 800 [, vauhdilla 10 [/min
= [lmamaara n. 200 [, vauhdilla 2 |/min
= Mittaus kestaa 80-100 min




Milloin mitataan ?

»  Asbestipurkutyomaan loppusiivouksen jalkeen
» Polyvahingon yhteydessa

» Polyvahinkoepailyn yhteydessa

» Tarpeen mukaan

Tilaajan maarittamat

» Tarjouskyselyn perusteella

» Polyvahinkojen yhteydessa

»  Polyvahinkoepailyn yhteydessa

Nykyisin vaaditaan, asbestipurkutyon jalkeen, tilan
jatkokayton turvallisuuden varmistamiseksi aggressiivinen
mittaus ja allekirjoitettu poytakirja.




Mita mikrobit ovat?

Mikrobi on yleisnimitys kaikille mikroskooppisen pienille elioille

Tyypillisimmin vaarallisien aineiden yhteydessa silla
tarkoitetaan homeita, bakteereja ja hiivoja seka joskus myos
viruksia

Jotkut mikrobit aiheuttavat sairauksia
aineenvaihduntatuotteista tai materiaalien hajoamistuotteista

Terveyshaittaa voi aiheutua kemiallisesti tai fysikaalisesti




Kosteusvauriomikrobit

Rakennuksien kosteusvauriossa elaa aina mikrobeja

Tarkeimmat tutkittavat mikrobit:
» Aktinomykeetit, sadesienet (bakteereja)
» Kosteusvaurioindikoivat homeet

» Poikkeavat, ei ymparistoon luontaisesti kuuluvat
homeet

Tyypillisesti materiaalinaytteista viljelemalla tutkittavia




Terveyshaitta

Pitkaaikainen altistus kosteusvaurimikrobeille ja niiden
aineenvaihduntatuotteille voi aiheuttaa erilaisia
sisailmasairauksia kuten monikemikaaliyliherkkyytta.

Oireita:
Silmien ja limakalvojen arsytysoireet
nuha, kurkkukipu, aanen kaheys,
pitkittynyt yska
astma
allergioiden puhkeamiset tai pahenemiset

Useita epamaaraisia oireita, kuten vasymys, huimaus,
paha olo yms.




Kosteusvaurioindikaattorit

Kosteusvaurioindikaattorit Kuopion aluetyéterveyslaitoksen Ymparistémikrobiologian laboratorion tutkimus- ja

palveluaineiston perusteella:

» Absidia

* Acremonium

» Aspergillus flavus

» Aspergillus fumigatus
* Aspergillus ochraceus
» Aspergillus penicillioides
» Aspergillus sydowii

* Aspergillus terreus

» Aspergillus versicolor
* Aureobasidium

» basidiomykeetit

* Boftrytis

* Chaetomium

Chrysonilia * Rhinocladiella
Chrysosporium * Rhizopus
Engyodontium * Rhodotorula
Eurotium » Scopulariopsis
Fusarium * Sporobolomyces
Exophiala » Sphaeropsidales
Geomyces » Stachybotrys

Memnoniella * Streptomyces
Mucor * Trichoderma
Oidiodendron + Tritirachium
Paecilomyces » Ulocladium

Phialophora Wallemia

Phoma



Toksiineja tuottavia homeita

Kuopion aluetydterveyslaitoksen Ymparistomikrobiologian laboratorion kokoaman kirjallisuuden mukaan mahdollisia
toksiinintuottajamikrobeja kosteusvauriorakennuksista otetuissa ndytteissa ovat mm..

e Acremonium

e Aspergillus flavus

e Aspergillus fumigatus
» Aspergillus ochraceus
» Aspergillus sydowii

« Aspergillus terreus

» Aspergillus versicolor
e Chaetomium

e Fusarium

¢ Memnoniella

» Oidiodendron

e Paecilomyces

¢ Stachybotrys

e Trichoderma

e Streptomyces




Mikrobien
olosuhdevaatimukset

Runsasta kosteutta vaativat (RH > 90 Kohtalaista Suhteellisen kuivassa
...950%) kosteutta vithtyvat mikrobit (RH
. . vaativat (RH 85... < 85%)
» Aspergillus fumigatus 90%) ‘
» Exophiala _ * Aspergillus
e Fusarium 1) . Aspe_.rglllus versicolor 1)
versicolor e Eurotium

* Phialophora 1)

» Stachybotrys 1) : Wall.ednjla
* Trichoderma ’ Pgn_lmlllu_m?
_ lajeja (esim.
* Ulocladium Penicillium
* Sddesienet= chrysogenum,
Streptomyces=aktinomykeetit, Penicillium
nykyisin aktinobakteerit aurantogriseum
e Hiivat (Rhodotorula) 1)

» Useita gram-negatiivisia
bakteereita (esim.
Pseudomonas)




TYOMENETELMAT

» Osastointi (yleisesti kaytetty menetelma)
Kokonaisena irrottaminen

Pussipurku (putkieristeen yksittaisen kohdan purku)
Upotusmenetelma (ei korjausrakentamisessa)
Markapurku

Muu teknisen kehityksen menetelma

Mikali asbestittomuutta ei ole voitu varmistaa tai materiaaleissa on
murenevaa krokidoliittia, on purkutyo tehtava osastointimenetelmalla.

YV V V V V




Osastointimenetelma

HEF&=suodattimella
varustetiu imuri

| Alipaineistuslaite tai —laitteet asennetaan

Asbestipurkutyon paamenetelma on os
Purkukohde eristetddn muista tiloista yl
valiaikaisten muoviseinamien avulla ja pi
jatkuvasti alipaineisena ymparist6on nahd

Tarkoituksena on estaa osastoinnin sisalla
vapautuvan asbestipolyn levidminen muihin
seka laimentaa ja poistaa epapuhtaudet tyoti

Alipaineistus hoidetaan asbestityd0hon tarkoitet
alipaineistuslaitteella, joka myds suodattaa
ulospuhallettavan ilman.

osastoinnin ulkopuolelle, jolloin valtytaa
ulkopintojen likaantumiselta.



OSASTOINTI ja sulkujen toiminta

Osastointi varustettuna Materiaalisuu

henkild- jJa matenadlisuluilla
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Henkilosuojaimet
osastointimenetelmassa

* Kokomaski puhallinmoottorilla

jossa P3-luokan suodatin
tai raitisilmasuojain

- Kertakayttosuojapuku

+  Tyokasineet

- Kenkasuojat tai saappaat




Kohdepoisto

Kohdepoisto on yksi halvimmista ja kaytetyimmista
suojausmenetelmista

Poly tai muu haitallinen aine voidaan poistaa tehokkaalla
ilmavirtauksella suoraan syntykohdastaan

Imuri tms. on varustettava asianmukaisilla suodattimilla
Asbestilla, Hepa
PAH ja mikrobit, Hepa + aktiivihiili

Henkilokohtaiseen suojautumiseen tulee kiinnittaa erityista huomiota

Polynhallinnan perusmenetelma, ei sovellu yhta hyvin kaasuille




KOhdepOiStO (ei enaa virallinen asbestityom

¢ Kohdepoisto on pienien kohteiden purkuun sopiva m
® Soveltuu useisiin haitta-aineisiin
¢ Korkeapaineisena erittain tehokas

® Matalapaineisena parantaa ilmavirtojen hallintaa

Esimerkkeja:

o FinnFlex-laatan poisto (I-10 kpl)
o Poraaminen tai reikien teko haitta-aineita sisaltaviin materiaaleihin
o Naytteiden otto
o

muut vahaiset ja vahan polyavat tyot




Vetokaappi

Vetokaapin idea vastaa kohdepoistoa

Suurin osa vaarallisista aineista laimenee turvalliseksi
vetokaapin poistoilmassa

Siirrettava vetokaappi on turvallinen vaihtoehto ja
mahdollista "virittaa” itse imurilla ja asbestin
purkupussista




Upotusmenetelma

® Harvinainen ja vaikeasti hallittava

e Kaytto lahes pelkastaan laboratorioissa ja korjaamois

® Jatteenkasittely vaikeaa, saastunut liete

® Vastaa idealtaan markapurkua




o Huoneilman hiukkasten ryhmittely
Pysyvasti laskeutumisnopeuden mukaan
leijuva \
oy
8 tuntia
,,,,,,,,,,,,,,,, 0mn
Hiukkasten keskimaarainen
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, laskeutumisaika
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5mn |
2,5 min
34 sek
. 12 sek 3 sel
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HIUKKASKOKO, MIKRONIA

Terveydelle haitallinen Suuret Nakyva
tai vaarallinen hienopdly hiukkaset poly
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LIFAAIR HIUKKASKOKO / SUODATINLUOKKA

99,97 % HEPA

ELEKTRONIMIKROSKOOPILA MIKROSKOOPILLA SILMALLA

0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 20 30 50 100

SEMENTTIPOLY

METALURGISET POLYT JA HOYRYT

BAKTEERIT
OLJYSUMU
KEUHKOILLE HAITALLISET H.

TUPAKANSAVU

LYIJYOKS.

VIRUKSET

Mikrobit
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Kiitokset mielenkiinnosta!!!

Kai Salmi
Salmi & Co. Consulting Oy

kai.salmi®@salmico.fi
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