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Esityksen sisältö ja
aiheen rajaus
 Esitys keskittyy tulvasuojeluun,

(yli)kuivatukseen ja hulevesien hallintaan
rakennetuilla viheralueilla
 Sään ääri-ilmiöitä tarkastellaan viheralueiden

suunnittelun, rakentamisen ja hoidon
näkökulmista
 Talviajan ja myrskytuulten ääri-ilmiöt jätetään

esityksen ulkopuolelle
 Sään ääri-ilmiöiden syitä ei käsitellä
 Referensseinä WSP:n projekteja
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AJANKOHTAISTA
”VEDEN KIERTOÄÄREVÖITYY”
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Vuosi 2023
Poikkeamat: kyseisenä vuonna mittaushistorian
kuumin vuosi. Suuressa osassa maata vuotuinen
sademäärä oli selvästi tavanomaista suurempi.
Etenkin maan keskiosassa vuosi oli monin
paikoin harvinaisen sateinen, paikoin satoi jopa
poikkeuksellisen paljon.
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Lähde: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/vuosi-2023



Lähde: https://www.ilmasto-opas.fi/

HUOM!
Viemärit mitoitetaan tavallisesti 156 l/s/ha jonka
toistuvuus 1/3 v. Myös Kumpulassa tuli heinä-
elokuussa 2 kpl sateita joissa tuo ylittyi

TAPAUS TOHMAJÄRVI:
heinäkuun 8. rankkasateen toistuvuus 1/69
vuotta. Intensiteetti n. 300 l/s/ha (n. 1,8mm/min)

Vuosi 2023

0

20

40

60

80

100

120

1
26

4
52

7
79

0
10

53
13

16
15

79
18

42
21

05
23

68
26

31
28

94
31

57
34

20
36

83
39

46
42

09
44

72
47

35
49

98
52

61
55

24
57

87
60

50
63

13
65

76
68

39
71

02
73

65
76

28
78

91
81

54
84

17
86

80

Tohmajärven heinä-elokuun 2023 sateiden
intensiteetti (mm/h), 10 min keskiarvo

Lähde: https://www.ilmatieteenlaitos.fi



Vuosi 2024
Poikkeamat: kesällä maan pohjoisosassa kesä oli
poikkeuksellisen lämmin ja valtaosalla
mittausasemista rikottiin asemakohtaisia kesän
lämpötilaennätyksiä. Poikkeamat keskilämpötiloihin
olivat laajalti 2:n ja 3,5:n asteen välillä.
Vahvistettujen tietojen mukaan kulunut kesä menee
koko Suomen keskilämpötilan osalta jaetulle
ykkössijalle vuoden 1937 kanssa. Suuressa osassa
maata vuotuinen sademäärä oli tavanomaista
suurempi. Maan länsiosassa oli paikoin jopa
harvinaisen tai poikkeuksellisen sateista.

6

Lähde: https://www.is.fi/kotimaa/art-2000010805015.htmlLähde: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/vuosi-2024



Vuosi 2025
Poikkeama: historiallinen
lämpövuosi. Koettiin pisin 30 asteen
helleputki Suomessa
mittaushistoriassa. Elokuussa
julkaistun kansainvälisen
tutkimuksen mukaan heinäkuussa
koettu hellejakso oli
ilmastonmuutoksen vuoksi noin
kaksi astetta kuumempi ja vähintään
kymmenen kertaa todennäköisempi
kuin ilman ihmisen aiheuttamaa
ilmaston lämpenemistä.

Lähde: https://yle.fi/a/74-20177256Lähde: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/vuosi-2025 Lähde: https://www.hs.fi/alueet/art-2000011009523.html
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VUOSI 2026

Lähde: https://yle.fi/a/74-20212727 Olli Hakala, Kruununhaka maaliskuu 2026



TULVAT
SYYT JA  TULVASUOJELUKEINOJA
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Paljon pienimittakaavaisia yksityisiä puutarhoja,
joita on hoidettu rakkaudella ja huolenpidolla…

…mutta myös tulvimista, vanhoja vioittuneita
kuivatusrakenteita, maaperän painumista jne…

Helsingin yhdeksän siirtolapuutarhan hulevesiselvitys, WSP v. 2023



 Projektissa tehtiin hulevesien hallinnan
nykytilaa koskeva selvitys yhdeksällä
Helsingin alueen siirtolapuutarhalla,
tulvakohtien kartoitus sekä toimenpide-
ehdotukset

 Alueiden yhteispinta-ala on n. 100 ha. ->
tarjosi näkökulmia tulvimisen erilaisiin
syihin yleisesti

 Oli tulva-alue missä tahansa,
tulvimisen syyn selvittäminen on
tärkeää ennen kuin ryhdytään
toimenpiteisiin
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Kuvalähde: https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/tulva-yllatti-helsingissa-talle-leikkikentalle-on-
nyt-turha-suunnata/1902598

esim. Oulunkylän siirtolapuutarhalla tulvan pääsyynä
vesistötulva…
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…kun taas Vallilassa tukkeutunut
ojarumpu ja lumen kasaaminen ojaan…

….ja Ruskeasuolla tulvareitin väärin
ohjautuminen kadulta siirtolapuutarhalle ja
tulvapumppujen vajaakapasiteetti



Toisaalta tulvimiseen ei
koskaan ollut vain yhtä syytä.

Esimerkiksi Oulunkylässä
vesistötulvan lisäksi tulvimista
edesauttoi umpeen kasvanut
oja, alueen ja uomien tasaisuus,
virheellisesti ohjautuvat
pintavedet ja niitä padottavat
kohdat, vioittuneet salaojat ja
hulevesiviemärit, niiden
vajaakapsiteetti jne.

Samat asiat toistuivat eri
puutarhoilla, mutta yksilöllisiä
eroja oli.
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esim. Laajasalon alueellinen hulevesiselvitys, WSP 2024:

SELVITYSTEN SISÄLTÖ JA
MENETELMÄT:
 Haastattelut, karttakyselyt,

maastokäynnit (ihmisten kohtaaminen
ja paikallistuntemus)

 Tulvareittitarkastelut (esim. Scalgo)
 Vesistö- ja hulevesitulvatarkastelu,

samanaikaiset ja erilliset (Gis, Scalgo,
Fluidit)

 Verkostotarkastelut: kapasiteetti ja
ylivuodot (Fluidit)

 Avouomien kapasiteettitarkastelut
(HecRas)

 Valuma-alueiden ja purkukohtien
luokitus (Gis)

Tuloksena:
Toimenpideohjelma suunnitteluun,
tulvatorjuntaan ja verkoston/uoman
saneerauksiin

(kuva poistettu jaetusta versiosta)



TULVIEN TORJUNTAKEINOJA
JA HUOMIOITAVIA ASIOITA

15WSP | Footer goes here | Date



YLEISTÄ
Ennakointi tärkeintä!
Lisäksi alueidenkäyttölain 13 a luvun
hulevesien hallinnan yleiset tavoitteet myös
tulvasuojelun kannalta toimivia:
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• kehittää hulevesien suunnitelmallista hallintaa
erityisesti asemakaava-alueella;

• imeyttää ja viivyttää hulevesiä niiden
kerääntymispaikalla;

• ehkäistä hulevesistä ympäristölle ja
kiinteistölle aiheutuvia haittoja ja vahinkoja
ottaen huomioon myös ilmaston muuttuminen
pitkällä aikavälillä; ja

• edistää luopumista hulevesien johtamisesta
jätevesiviemäriin.



17WSP | Footer goes here | Date

Vioittunut tai
viallinen järjestelmä

Väärin ohjautuva tulvareitti
Pintavaluman uudelleen

ohjaaminen ja
tulvamitoitetut viemärit

Ojan tai rummun tukkeuma Perkaaminen/ puhdistus

Viemärissä tukos Imuauto ja huuhtelu
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Alikapasiteetti
ojassa tai
putkessa

Toimet valuma-
alueella

Viivytys- ja imeytys sekä tulva-alueiden
varaaminen

Tulvareittien lisävarmistukset

Toimet verkostossa

Puhdistus ja kunnossapito

Putkikoon kasvattaminen

Eriyttäminen (jos sekavesi)

Viimeinen vaihtoehto: pumppaamo
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Alueellinen
tulvasuojelu

Ennakoiva

Rakentamisen kieltäminen alimmille
tulvavaara-alueille

Tulvaennusteet, varoitukset,
toimintasuunnitelmat, koordinointi jne.

Operatiivinen
tulvasuojelu

Hiekkasäkit, liikuteltavat tulvavallit,
suojaputket ym.

Pysyvä rakenteellinen
Tulvapenger, -muuri, säännöstelypato,

pumppaamo, tulvakanava, tulvatasanne
jne.



Aiempi Ramboll selvitys ja
kuvat alla 2023:

TAPAUS:
Sydänpuunpuisto

WSP:n suunnitelma 2026:
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Aiempi Ramboll esiselvitys ja kuvat alla 2023:

TAPAUS: Pohjantähdenpuisto

WSP:n suunnitelma 2026:
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Aiempi Ramboll esiselvitys ja kuvat alla 2023:

TAPAUS: Ananaspuisto

WSP:n suunnitelma 2026:

Virtaama
verkostomallista
(Fluidit)
avouomamalliin
(HecRas) ->
EROOSIO- ja
KAPASITEETTI-
TARKASTELU

Tulvareittien etsiminen voi johtaa tilanteisiin, joissa
verkostosta johdetaan viheralueen avouomaan
huippuvirtaamia -> avouoman kapasiteetti ja eroosion
suuruutta voidaan selvittää mallintamalla. Näin tehtiin
Ananaspuiston tulvareittiselvityksessä
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Kauppatorin operatiivinen
tulvasuojelu, WSP 2025:

Helsingin Kauppatori vuonna 2005, kuva: Pekka Väisänen

(kuva poistettu jaetusta versiosta)
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Kauppatorin
operatiivinen
tulvasuojelu,
WSP 2025:



Kauppatorin
operatiivinen
tulvasuojelu,
WSP 2025:



Kauppatorin operatiivinen
tulvasuojelu, WSP 2025:



Kauppatorin
operatiivinen
tulvasuojelu,
WSP 2025:



Kauppatorin operatiivinen
tulvasuojelu, WSP 2025:
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Pyörökivenpuisto, WSP 2025:

Pumppaamo
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Pyörökivenpuisto, WSP 2025:



Ei pidä unohtaa
myöskään
pienialaisia
keinoja…
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Siirtolapuutarhojen hulevesiselvitys, WSP 2023:



KUIVUUS
SYYT JA  TORJUNTAKEINOT

32WSP | Footer goes here | Date



Biohiilestä puhuttu paljon…
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”Karkeilla mailla biohiili yleensä parantaa kasville käyttökelpoisen
veden pidättymistä, mutta savimailla näin ei usein ole (Kammann
ja Graber 2015). Karkeilla mailla kasville käyttökelpoisen veden
pidätyskyky on saatu nousemaan huomattavasti jo varsin
kohtuullisilla biohiilen lisäysmäärillä (Masiello et al. 2015)” A.
Riikonen, Biohiili ja sen käyttömahdollisuudet viherrakentamisessa, 2019, Helsingin
kaupunki

Yleistä
Peruskeinot istutusten kuivuuden kestävyyden
parantamiseen: syväkastelu, katteen käyttö,
maaperän parantaminen, mykorritsat ja mikrobit,
kastelun ajoitus, ravinteiden tasapaino (kalium ja
boori saanti), kasvien sijoittelu ja lajivalinnat

Vuoritonttu, Espoo, WSP:

Vuoritonttu, Espoo, WSP:



Laajasalon alueellinen hulevesiselvitys,
WSP 2024:

HUOM! Haasteiden lisäksi hulevedet
tarjoavat myös mahdollisuuksia
viheralueiden suunnittuun.
Nykytilaselvityksissä ja toimenpide-
ehdotuksissa teknisten seikkojen lisäksi
huomiota kiinnitettettävä
kaupunkikuvaan, kulttuuriympäristöihin,
luontoarvoihin sekä veteen liittyviin
virkistysarvoihin.

Ylikuivatukselle herkät alueet
voisi nostaa esiin suunnitelmissa
siinä missä kuivatusrakenteetkin

Yhteiset erityisalueet, missä vältettävä
liiallista kasvillisuuden kuivattamista

Siirtolapuutarhojen hulevesiselvitys,
WSP 2023:



Tapaus Oulunkylän
siirtolapuutarha
WSP Siirtolapuutarhojen hulevesiselvitys
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Jos kuivatusta parannetaan merkittävästi, saattaa se
aiheuttaa kuivuutta. Varsinkin jos salaojat on
tehty väärin siten, että ne alentavat pohjaveden
pinnantasoa. Esimerkiksi Oulunkylässä huomattiin,
että uusi salaojitus alueen pohjoisosassa kuivatti
maaperää niin, että kasvillisuus kärsi.

Tämän takia säätösalaojitus voisi olla toimivampi
ratkaisu, mikäli salaojaverkostoa laajennetaan tai
saneerataan. Säätösalaojituksella pyritään pitämään
pohjaveden pinta viljelyn kannalta
mahdollisimman optimaalisella tasolla.

Uusi liian tehokas salaoja Oulunkylän siirtolapuutarhan
pohjoisosassa kuivatti liikaa maaperää ja haastateltavien
mukaan tämä näkyi eroina puutarha-alueen etelä- ja
pohjoisosien välillä kasvillisuuden menestymisessä ja
kastelun määrässä



Mallinnus- ja suunnitteluohjelmistot
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Raportti: GIS-kartat,
konseptipiirrokset,
taulukot, kuvaajat…
→ päätöksenteko
jatkosuunnitteluun

Hv-hallintasuunnitelma:
mitoitus, altaiden tilavuudet,
aluevaraukset,
kapasiteettilaskelmat,
hulevesikasvillisuuden
määritykset..

2D-piirustukset ja
yksityiskohtien suunnittelu,
vaiheistukset,
kustannukset,
tietomallinnus…
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KIITOS
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