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Mita ovat mikromuovit?

Kaikki muovihiukkaset 1 ym — 5 mm

Lukemattomasti vaihtelevia ominaisuuksia: koko,
muoto, pehmeys, polymeeri, tiheys, lisaaineet...

.gulfcoastmariner.com/tag/microplastic-poll
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Mikromuovien vaikutukset
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Heikentynyt elinkyky ja poikastuotto vaikutukset suolistomikrobistoon...

de Souza Machado A.A., Kloas W., Zarfl C., Hempel S., Rillig, M.C.:Microplastics as an emerging threat to terrestrial ecosystems
Global Change Biology, Volume: 24, Issue: 4, Pages: 1405-1416, First published: 15 December 2017, DOI: (10.1111/gcb.14020)



Primaariset:

Valmistettu pieniksi
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REACH (EU) 2023/2055:
Markkinoille ei saa
saattaa aineita, joissa
tarkoituksella lisattyja
mikromuoveja enemman
kuin 0,01 % (siirtyma-ajat)
2028 lannoitevalmisteet,

maatalous- ja S
puutarhatuotteet b
2031 :
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Vaikeampi vaikuttaa
insaadannolla!
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Mikromuovilahteita
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Jatevesiliete
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Synteettiset tekstiilit > kuidut - Liete

Yhdesta pesukoneellisesta synteettisia tekstiileja voi
vapautua tuhansia tai jopa miljoonia kuituja jateveteen

i

o
b=

A,

Il

i

80 — 99 % kuiduista paatyy
puhdistamolietteeseen

Aineisto: Sillanpaa & Sainio 2017 Environ Sci Pollut Res; Talvitie 2017 Water Res; Carr 2016 Environ Res Lett




Liete: Tilanne Suomessa?

135 000 tonnia lietettd vuodessa (kuivana) || Jos noin 100 000 muovihiukkasta / kg
47% maatalouteen - Noin 14 x 102 hiukkasta lietteessa vuosittain

40-45% viherrakentamiseen = Noin 12 x 10?2 hiukkasta maperaan vuosittain

i Suomelaisia tutkimustuloksia
" (mikromuoveja / kg lietetta):
Lares ym 2018: 23 000 — 170 900 kpl

Talvitie ym 2017: 76 300 — 186 700 kpl
Karkkainen ym 2025: keskimaarin
280 000 mikromuovikuitua

—_—

Aineisto: Vilpainen & Seppala 2021; Cydzik-Kwiatkowska ym. 2022; Lares ym 2018, Talvitie ym 2025, Karkkainen ym 2025




Biojatepohjaiset
lannoitteet
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Mikromuovit biojatteista
(kotitaloudet, kaupat...)

« Kansallinen MMM:n asetus 964/2023 seka
EU:n lannoitevalmisteasetus (2019/1009)
(CE-merkityille tuotteille)

* Molemmissa raja-arvo epapuhtauksille: 5 g/kg
(0,5%) muovia, lasia tai metallia tai enintaan
10 g/kg (1%) naita yhteensa (vuodesta 2028
eteenpain puolet vahemman)

* Raja-arvo koskee vain yli 2 mm kokoisia
epapuhtauksia

Kuva: Timo Heikkala / Maaseudun tulevaisuus

Huolellinen synytypaikkalajittelu tarkeaal!

nnish Environment Institute

Muovit pois biojatteen seasta jo lajitteluvaiheessa ( s el



Mikromuovien esiintyminen Eurooppalaisissa
maatalousmaissa (PAPILLONS-hanke)

* Naytteenotto 7 maasta yhteensa 70 pellolta

(Suomesta 10 peltoa)

» Biojatepohjaiset lannoitteet (komposti) ) .

» Jatevesilietepohjaiset lannoitteet g

 Katemuovien kaytto g4 ]

« Kontrollikohteet (ei ylla mainittuja kasittelyja) i L e ST
6 konhteelta Ioytyi huomattavasti enemman @@y

mikromuoveja

« 1 Kontrollikohde (lahella vanhaa muoviteollisuutta) L N\ SR

1 Katemuovikohde Yleisin muovityyppi | ® . é N 5

- 3 Biojatekomposti-kohdetta (1 Suomesta) ng"etﬁsusseissa | 2 < °° =

« 1 Biojate + jatevesiliete —kohde (Suomesta)

biohajoava PBAT .
Myos muissa tutkimuksissa biojatepohjaiset lannoitteet todettu w S AN

merkittavaksi mikromuovien reitiksi maaperaan

UNIVERSITAT
BAYREUTH



Maa- ja
puutarhatalouden muovit

MicrAgri (MMM, Makera)

Suomen ymparistokeskus (Syke), Ruokavirasto ja
Luonnonvarakeskus (Luke)

» Loppuraportti: https://helda.helsinki.fi/items/c4d99d0a-e5d9-
42a40-986¢-d06bc8914681

PAPILLONS (EU, Horizon2020) \ﬂ

20 maata Euroopasta; Suomesta Syke ja Luke

PlastLIFE (EU, Life)

17 partneria Suomesta, Syke koordinoi

Toimeenpanee Suomen Muovitiekartta-ohjelmaa

LIFE21-IPE- FI -PlastLIFE -
PlastLIFE-hanke saa EU:n LIFE-ohje Imast rqh0|t ta] olla
S

hankkeen mate rlaoltont otettu. Matel
edustaa ainoastaan hankkeen omia n k myk 10| tc1 o i
CINEA/Eur: oop n komissio ei ole vastuus plastlife.fi | #plastlife
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Mikromuovit (alle 5 mm) erilaisilla
katemuovikohteilla (MicrAgri-nanke)

Modifioitu selluloosa
_ Polyesteri
Kontrolli I — ‘ polystyreeni
m Polyvinyylikloridi

Polyeteeni- m Polypropeeni
Polyeteeni
katekalvo

Oksohajoava
katekalvo

Polypropeeni-
katekangas

E )
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Pitoisuus (kpl/kg)

Myos kontrollikohteelta 16ytyi mikromuoveja,
mutta vahiten

Eniten oksohajoavan muovin hiukkasia
(oksohajoavien muovien markkinoille
tuomisen kielto SUP-direktiivi EU 2019/904)

Kaikilta kohteilta I0ytyi eniten sita
muovityyppia, mita alueella oli kaytetty -
Materiaalit ovat mikromuovilahteita
maaperaan
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Yli 2 mm kokoiset muovinkappaleet
katemuovikohteilla (MicrAgri-nanke)

Polyeteeni-
katekalvo

Polypropeeni
-katekangas

Oksohajoava
kalvo

Harso

Biohajoava,
monivuotinen

Biohajoava,
yksivuotinen

Kontrolli

« Eniten muovia Ioytyi monivuotisen biohajoavan
muovin kayton jalkeen

« Seuraavaksi eniten oksohajoavien ja yksivuotisten
biohajoavien muovien kayton jalkeen

- MyOs monet viljelijat ovat havainneet biohajoavien
muovien hajoamisen olevan puutteellista
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Biohajoavien muovien hajoaminen
Pohjois- ja Etela-Euroopan pelloilla
PAPILLONS-hanke (Unversity of Athens, Syke, Luke, University of Bari)

» Kenttakokeessa seurattiin biohajoavan katekalvon hajoamista 2,5 vuoden ajan

 Kreikassa hajosi noin 6 kk:ssa

* ltaliassa hajoaminen hitaampaa kuin Kreikassa, mutta 80% hajonnut 2,5
vuodessa

o Erilainen materiaali

« Suomessa sama materiaali kuin Kreikassa, mutta hajoaminen hidasta:
40% hajonnut 2,5 vuodessa

o Matala lampotila
o Maan ominaisuudet




Biohajoavuus riippuu ymaristoolosuhteista

Eri standardeja hajoamisen todentamiseen eri olosuhteissa:

« SFS-EN 13432: Teollinen kompostointi (90% hajoavuus teollisessa kompostoinnissa)

« SFS-EN 17033:2018: Biohajoavat katekalvot (90% biohajoavuus 24 kuukaudessa maaperassa)
« 1SO 17556:2019: Maapera (25°C, jauhettu enintaan 5 mm kokoisiksi)

Tarkeaa huomioida, mihin ymparistoon biohajoava materiaali paatyy

Biohajoavina markkinoitaville
e | " katekalvolille ei ole velvoittavia
feollisesti kompostoituvat materiaalit i . .
edustavat biohajoavien materiaalien osajoukkoa vaatimuksia hajoavuuden
osoittamisesta

Biohajoavien materiaalien joukko

Vain 0sa teollisesti kompostoituvista
materiaaleista on kotikompostissa biohajoavaa

CE-merkityille tuotteille
Edelleen vain pieni joukko kotikompostissa hajoamiskriteerit, mutta

biohajoavista materiaaleista biohajoaa
myos luonnossa (maaperassa ja meressa)

hajoamisen todentamisessa ei
huomioida pohjoisia olosuhteita

https://www.pakkaus.com/tietoa-pakkauksista/pakkausalan-termit/



Hankkeiden
toimintasuosituksia
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Poimintoja MicrAgri-hankkeen
toimintasuosituksista maaperan
mikromuovikuormituksen hillitsemiseksi

* Muovijatteen keraaminen, lajittelu ja sailytys niin etteivat
paase repeytymaan eika leviamaan ymparistoon

« Materiaalien ja teknisten ratkaisujen kehittaminen

« Jatevesilietteen ja sen lannoitekayton saantelyn
keh|ttam|nen Tuttimushorkdeen toiminta suosiuksia | Micragr | kesdku 20 -

. . ) . . Mqutalousn:tuqyit rpcx::per&n
 Roskaamisen, luvattomien kaatopaikkojen ja RIS
tuotemerkintojen valvonnan tehostaminen i it e

« Tiedon jalkauttaminen, kaytantojen jakaminen

» Biohajoaville muoveille pohjoisiin olosuhteisiin sopivat
biohajoavuuskriteerit, velvoittava sertifiointi ja selkeat
merkinnat

4 e

https://helda.helsinki.fi/items/9771a

f46-601e-46fb-a2cc-89d80ec150ba
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PlastLIFE-hankkeen
tfoimintasvosituksia

« Biohajoavia muoveja tulee kayttaa vain niihin

materiaalia ei voida kierrattaa f(l uhatja mahdollisuudet
R mmmgwuummm
« Biohajoamisen on toteuduttava siina ymparistossa mihin N L_f;;ﬂ;_ e gt ot v
materiaali lopulta paatyy FT oo o
- Tarvitaan velvoittava sertifiointijarjestelma. Sertifikaattien ja R e i
standardien on varmistettava hajoavuus myos Suomen i e es e —ch
kylmissa olosuhteissa i/ et
« Lapinakyvyytta muovien koostumuksesta ja lisaaineista tulee O ===
lisata i

http://hdl.handle.net/10138/600589

LIFE21-IPE-FI-PlastLIFE . /(('
PlastLIFE-hanke saa EU:n LIFE-ohjelmasta rahoitusta, jolla

hankkeen materiaalit on tuctettu. Materiaalien sisalto SUOMEN Suomen ympdéristokeskus
edustaa ainoastaan hankkeen omia nékemyksid, joista o ) > BIOKIERTO & Finlands miljécentral
CINEA/Eurcopan komissio ei ole vastuussa. plastiife.fi | #plastiife YVASKYLAN YLIOPIST( BIOKAASU RY Finnish Environment Institute

NIVERSITY OF JYVASKY]
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