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ILMATORJUNTASAATION
60-VUOTISJUHLA JA
ASELAJIN VUOSIPAIVAN VASTAANOTTO
2017

Ilmatorjuntaséaitiolld on kunnia kutsua kaikki ilmatorjunnan ystéavit ja
tukijat (avec) juhlistamaan Ilmatorjuntasédition 60-vuotista taivalta ja
samalla aselajin vuosipdivda Ilmatorjuntamuseolle

lauantaina 25.11.2017 klo 16.00.
Cocktail-buffet

Juhlan péipiirteinen ohjelma:
- vieraiden vastaanotto klo 15.30 alkaen
- tervetulotoivotus klo 16.00 (Itsdation hallituksen puheenjohtaja, kenrl Hannu Herranen)
- musiikkiesitys
- juhlaesitelmi (ev Ahti Lappi)
- palkitsemiset
- Ilmatorjunnan ansioristit (ittark, ev Ari Gronroos, myos tervehdys)
- Ilmatorjuntasiition palkitsemiset (kenrl Hannu Herranen)
- Nuijamiesten marssi
- Cocktail-buffet, vapaata seurustelua, mahdollisuus tutustua Itmuseoon.

Mukaan pééset ilmoittautumalla sihkopostitse Ilmatorjuntasiition asiamiehelle, Jussi
Ylimartimolle (jussi.ylimartimo@defmin.fi) ja maksamalla 25 euroa/ henkil6 Ilmatorjun-
tasdation tilille Nordea F10913763000105856 viimeistaan 11.11.2017. Tarjoilun mitoitta-

miseksi ilmoittautumiset ovat sitovia.

LAMPIMASTI TERVETULOA!

PARAATIPUKU / TUMMA PUKU JA KUNNIAMERKIT
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limatorjunta-
lehden tynka

historiikki

Kisissdsi on (mikili lehden “vi-
ralliset” julkaisutiedot ovat oikeel-
lisia) ILMATORJUNTA-Iehden
200. numero. ILMATORJUN-
TA-lehden kantaisd on ILMATOR-
JUNTAUPSEERI-lehti 1/1954.
Ilmatorjunta-aselajilla on ollut
julkaisutoimintaa jo aiemminkin,
mutta nykyisen lehden sukujuuret,
samoin kuin nykyisen yhdistyk-
senkin juuret, ulottuvat ilmator-
juntaupseeriyhdistykseen ja sen
aloittamaan  julkaisutoimintaan.
Ilmatorjuntamies ry:t julkaisivat
1940-luvulla lehted, jonka nimeni
on ilmeisesti ollut (ldhteestd riip-
puen) ILMATORJUNTA- ja/tai
ILMATORJUNTAMIES.

ILMATORJUNTA-julkai-
summe ensimmdinen  “viralli-
nen” numero ilmestyi siis vuonna
1954. Lehden toimitus oli vuonna
1964 julkaistun artikkelin mukaan
“aluksi vaatimaton” ja se sijaitsi
Kasarminkadulla yksiossd. Pidtoi-
mittajana voi nykyédn siis ihmetel-
14, miksi minulla ei ole Helsingin
keskustassa toimituksen tiloja kiy-
tettdvissd :0).

Aluksi, vuoteen 1958 saakka,
julkaisun nimend oli ILMATOR-
JUNTAUPSEERI. Vuonna 1958
julkaisun nimeksi muutettiin IL-
MATORJUNTA. Vuoden 1958
nimen muutoksen taustalla (kuten
myos késittddkseni vuonna 2008)
oli tavoite saada entistd laajempi
ilmatorjuntahenkil6st6 saman ja
yhteisen julkaisun piiriin. Vuonna
1964 ilmatorjuntaupseeriyhdistys
ry jétti julkaisutoiminnan “luotta-
vaisin mielin” ilmeisesti ainakin
osin taloudellisista syisti eri it-liit-
tymien yhdessi hoidettavaksi.

Vuodesta 1965 vuoteen 1972
ilmatorjunta-aselajissa  julkaistun
lehden nimi oli ILMATORJUNTA-

Pddtoimittaja

MIES. Lehden numerossa 1/1965
kirjoitetaan ilmatorjunnan julkai-
sutoiminnasta. ”Viime vuosina on
paljon keskusteltu julkaisutoimin-
tamme tarkoituksenmukaisimmista
muodoista. Tdassd on lopulta pdd-
dytty kompromissiin sen kokemuk-
sen pohjalta, jonka ilmatorjuntaup-
seeriyhdistyksen n 10 vuotta vanha
Jjulkaisu ilmatorjunta on antanut.
Koska suuri enemmisto on kannat-
tanut kyseisen ratkaisun jatkamista
kaikkien  ilmatorjuntajirjestojen
puitteissa toimitettuna, on pdditet-
ty julkaista tdmdn ndytenumeron
tyyppistd jirjestolehted.”

Vuonna 1972 ilmatorjuntaup-
seeriyhdistyksen itsendisen jul-
kaisun puute alkoi taas hiertdd
mielid. Silloinen puheenjohtaja
evl Eino Vainio Kkirjoitti vuonna
1972 julkaistussa ILMATORJUN-
TAUPSEERI-lehdessd  18.3.1954
perustetusta yhdistyksestd ja sen
julkaisutoiminnasta. ”Materialismi
nosti pddtdan siindkin muodossa,
ettd erddit eivdt katsoneet tarpeelli-
seksi sellaista yhteisod, mistd eivdt
saaneet mitddn konkreettista hyo-
tyd. llmatorjuntaupseerilehti (v:sta
1958 Ilmatorjunta) oli ollut erdis
ndkyvd "hyoty”. Lehden typistdmi-
nen ja lopuksi sen lopettaminen oli-
vat erds syy, miksi Illmatorjuntaup-
seeriyhdistys edusti vain rasitetta,
mutta ei hyotyd.”

Lehted julkaistiin vuoden 2007
loppuun saakka nimelld ILMA-
TORJUNTAUPSEERI, jolloin
jélleen todettiin, ettd ilmatorjun-
ta-aselajin yhdistyskenttd ja myos
julkaisutoiminta tulee olla yhden
katon alla. Syntyi kaikkien ilma-
torjuntaihmisten yhteinen ilmator-
juntayhdistys, ja julkaisu sai taas
nimen ILMATORJUNTA.

Pddtoimittaja Janne T



RUTICGISUN SIS

Everstiluutnantti Aki Hotti
limatorjuntayhdistyksen puheenjohtaja

Suomi 100 - limatorjuntalehti 200

Suomi 100 -juhlavuoteen on
mahtunut monenlaisia ta-
pahtumia. Yhdeksi merkitti-
viksi virstanpylviiksi Ilma-
torjuntayhdistyksen osalta
juhlavuoteen nousee laaduk-
kaan Ilmatorjuntalehtemme
200. juhlanumero.

Ilmatorjuntalehti on keskeinen osa
yhdistyksen toimintaa. Lehdestd on
muodostunut kidyntikortin omainen
tunnus yhdistyksen toiminnalle ja
lehti on pystytty pitimddn korkea-
tasoisena julkaisuna lidpi kuluneet
vuodet. Kukin julkaistu lehti on
sisdltdnyt useita ilmatorjunta-am-
mattilaisartikkeleita sekd kentidn
ja sidosryhmien kuulumisia. Leh-
ted lukemalla on pysynyt hyvin
selvilld aselajin suunnasta ja ke-
hityksestd, ilmatorjuntakoulutusta
antavien joukkojen kuulumisista,
eri tapahtumista sekd ilmatorjun-
nan yhdistystoiminnasta sen koko
laajuudessaan.

Lehden toimittaminen on perustu-
nut padosin vapaaehtoistoimintaan.
Yhdistyksen jédsenistostd on 16yty-
nyt kaikkina ndind vuosina aktiivi-

sia ja innostuneita kirjoittajia. Kir-
joituspyyntdihin on padsiddntdisesti
vastattu myontdvisti myods yhdis-
tyksen ulkopuolelta.

Tarkeimpind tekijoind laadukkai-
den lehtien valmistumisessa ovat
olleet kukin pédtoimittaja vuo-
rollaan. Heiddn henkil6kohtainen
panostus lehden siséltoihin ja ke-
hittdmiseen on ollut korvaamaton
apu yhdistykselle. Kiitin kaikkia
pidtoimittajia térkedstd panokses-
tanne yhdistyksen ja lukijoiden hy-
viksi. Teiddn tyonne on rakentanut
yhdistykselle ja laajemmin koko
ilmatorjunta-aselajille merkittdavéin
tietopankin kahdensadan lehden
muodossa.

Ilman kirjoittajiamme ei lehted oli-
si. Kirjoittajien ansiosta lehti on
saavuttanut asemansa arvostettuna
ilmatorjunnan ja ilmapuolustuksen
ammattilehtend, jossa piddsddntond
ovat olleet laadukkaat tekstit ja ku-
vat. Asioita on ldhestytty ammatil-
lisella otteella ja tapahtumista asial-
lisesti kirjoittaen. Riitoja ei lehden
sivuilla ole ollut.

Erityisesti arvostan sitd, ettd ilma-
torjunta-aselajin johto, tarkastajat
ja komentajat, ovat kaiken kiireen
keskelld ehtineet kirjoittaa lehteen
aselajin ja joukkonsa kuulumisia.
T@mé on mahdollistanut lukijoille
aselajin ja oman joukkonsa vaihei-
den seuraamisen. Pidin tétd osuutta
lehdessi erittdin tirkedni.

Lopuksi lausun vield mitd parhaim-
mat kiitokset kaikille laadukkaiden
lehtiemme valmistumiseen edes-
auttaneille henkildille ja tahoille,
kaikkina ndind vuosina. Media-
myllerryksestd huolimatta kaksi-
sataa lehted on valmiina ja homma
jatkuu.

Suomi 100 -juhlavuoden merkeissi
kidessési on nyt 200. Ilmatorjunta-

lehti. Ole hyva.

Nautinnollisia lukuhetkia.

T: Atotti
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TRATIN3NITE SIS

Eversti Ari Gronroos
Ilmatorjunnan tarkastaja

Huonot kesasaat

Hyvit ilmatorjuntalehden lukijat

Suomen suvi ja tyoeldméssd
olevien kesédlomat ovat padsaantoi-
sesti takanapdin. Toivottavasti jo-
kainen sai "ladattua akkuja”, kuten
edellisen lehden palstalla toivotte-
lin. Ja nekin, kenelld vuosilomaa ei
endi ole, nauttivat olostaan.

Paljon oli kesdkuukausien ai-
kana puhetta huonoista sidistd ja
siitd, milloin kesid oikein alkaa. Al-
lekirjoittanutta keskustelut ja kan-
nanotot etupédssd huvittivat. Than
kuin asioita ei voisi tehdd ilman
hellepdivid. Vallitseva sidtila kun
ei oikein ole meidén yksittdisten ih-
misten kisissd. Sddhdn on vain so-
peutumis- ja pukeutumiskysymys.
Eli sen kanssa on tultava toimeen
mitd “ylhddltd annetaan”. Eivétkd
lehtien ja sosiaalisen median pals-
toilla kdydyt surkuttelut ndyttineet
vallitsevaa suursiétilaa muuttavan.
Mutta kaipa hienon isénmaamme
ilmaston ja sddilmididen ympéril-
14 kiyty valittelu sitten paransi tai
kevensi joidenkin mielid. Mene ja
tiedd. Milldhédn mielelld edelld mai-
nittu véki on marraskuussa, jos sil-
loin “’paiskoo” vettd ja rantdd?

Kesidlomani aikana vaelsin yli
kaksisataa kilometrid Lapin tun-
tureissa ja kohtasin kaikenlaisia
olosuhteita. Oli lunta, jd4td, vettd,
kylmié ja kuumaa, sumuista sekd
selkedd. Vaikka olosuhteet olivat
kovin vaihtelevia ja haastavia, pys-
tyi matkanteosta silti nauttimaan
ja lopulta saavuttamaan sen, mitd
reissuilta oli tavoitellutkin. Mutta
se aiheesta “mitd teit kesdlomalla-

1]
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Pikkuhiljaa alkava syksy ja
sen jdlkeinen loppuvuosi ndyttavét
jélleen kerran tyon téyteisiltd. Har-
joitustoiminnan ja sitd kautta jouk-
kojen suorituskyvyn kehittimisen
kannalta  Ilmapuolustusharjoitus
2/17 sekd Uusimaa 17 -harjoitus
tulevat olemaan mittavia ponnis-
tuksia niin niitd suunnittelevien ja
johtavien, kuin niihin osallistuvien
joukkojenkin nikokulmasta. Mo-
lemmissa harjoituksissa ilmapuo-
lustuksen eri toimijoilla on erin-
omainen tilaisuus harjoitella omaa
taisteluaan seki yhteistoimintaa eri
tasoilla. Molemmissa harjoituk-
sissa myoOs arvioidaan ja mitataan
joukkojen kyky toimia niille suun-
nitelluissa tehtidvissa.

Erédédnlaista arviota ja analyysid
tullaan tekemiddn myos ilmator-
junnan tarkastajan seurantakdyn-
neilld. Seurantakdyntikierros on
tdlld kertaa kattava. Onhan tdmi
allekirjoittaneelle laatuaan viimei-
nen. Eversti Sami-Antti Takamaa
on maédritty erityistehtdviain Maa-
voimien esikuntaan 1.11.2017 al-
kaen ja ilmatorjunnan tarkastajaksi
1.1.2018 alkaen. Vaikka Sami-Ant-
ti ei seurantakdynneille muiden
tyotehtdviensd vuoksi paédsekidn,
niin perehtymiselle on silti ruhti-
naallisesti aikaa. Voisi jopa todeta,
ettd tehtidvien vaihtoon kaytossd
oleva aika on puolustusvoimissa l4-
hes poikkeuksellisen pitkd. Tamén
vuoden viimeinen tarkastajan pals-
tani tulee késittelemiin aihealuetta
’kiitos, anteeksi ja ndkemiin”, joten
ei tehtdvien vaihdosta télld erdd sen
enempad.

Syksyd leimaavat myds muu-
tamat kansainviliset tapahtumat.
Suomi on kesilld allekirjoittanut
ldhinnéd ilmatorjunnan johtamisen
kehittimiseen liittyvin GBAD C2
MoU  -yhteisymmarryspoytikir-
jan. Muita allekirjoitusmaita ovat
Ruotsi, Norja, Saksa, Hollanti, Ita-
valta, Yhdysvallat, Puola, Tsekki,
Slovakia ja Unkari. Ohjausryhmén
ensimmdiinen kokous MoU:n toi-
meenpanoon liittyen oli viikolla 36.
Allekirjoittajavaltiot pyrkivét ilma-
torjunnan  johtamisjérjestelmien
yhteensopivuuden kehittimiseen.
Suomen ensisijainen tarkoitus on
saada kansalliseen puolustukseen
kustannustehokkaita ja toimivia
teknisid ratkaisuja. Toissijaisesti
saavutamme kansainvélistd yhteen-
sopivuutta/-toimivuutta esimerkik-
si NORDEFCO- ja FISE-yhteis-
tyokehyksissd. Ruotsin ja Norjan
kanssa edelld mainittuja asioita ki-
sitellddn Suomessa jirjestettdvissi
NORDEFCO-yhteistydén  piiriin
kuuluvassa kokouksessa ja harjoi-
tuksessa viikolla 44.

Syksyn kiireitd lisdd kevaalld
virallisesti asetetun “ilmatorjunnan
poistuvien suorituskykyjen korvaa-
minen” -hankkeen valmistelu. Han-
keorganisaatio tyOstdd kuumeisesti
tietopyyntovaiheen asioita. Tehté-
vi on haastava, mutta tilld hetkelld
kaikki ndyttia silté, ettd suunniteltu
aikataulu tyon eteenpdin saattami-
seksi pitdd.

Toivotan kaikille lukijoille mu-
kavaa syksyé ja hyvid mieltd — oli
s#d sitten millainen hyvinsa.

Ilmatorjunnan tarkastaja
Eversti Ari Gronroos
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limatorjuntaupseeriyhdistys

Ilmatorjuntaupseeri 1/1954

Ajatus ilmatorjuntaupseeriyhdis-
tyksen perustamisesta ei ole uusi.
Jo talvisodan jilkeen harkittiin
erdissd piireissd vakavasti yhteisen
elimen perustamista aktiivi- ja re-
servin upseereiden yhdyssiteeksi,
juuri tulikasteensa saaneen, nuo-
ren aselajimme merkeissd. Eldvind
esikuvina oman yhdistyksen tar-
peellisuudesta ja toimintamahdol-
lisuuksista ndhtiin tdlloin v. 1923
perustettu Meriupseeri- ja v. 1933
perustettu Rannikkotykiston upsee-
riyhdistys, joiden antoisa ja virked
toiminta 16i oman leimansa noiden
aselajien koko upseeristoon. Ajatus
raukesi kuitenkin alkaneen sodan
johdosta, mutta kipind siitd jdi ky-
temédidn monen mieleen. Jatkosodan
ja muutaman rauhanvuoden jilkeen
tapahtui uusi aloite, tdlld kertaa
vanhimpien reservin upseereiden
piiristd ldhteneeni. Ei suinkaan ole
sattuma, etté aloite tilld kertaa lihti
juuri tuosta piiristd, silld reservin
upseereiden panos aselajimme,
kaaderin pienuudesta johtuen, lie-
nee suurempi kuin missididn muual-
la. Kun liséksi erddt evp-upseerit
yksityisissd keskusteluissa olivat
esittidneet toivomuksia jonkinlaisen
yhdistdvdn elimen tarpeellisuu-
desta, ndytti kysymys jo saaneen
lopullisen ratkaisunsa. Tarvittavan
lisavirikkeen antoi vield uudel-
leenjérjestelyn johdosta tapahtunut
rauhanaikaisen aselajikokonaisuu-
den hidvidminen, mikd teki myos
aktiivipalveluksessa olevat upseerit
yhdistysajatuksen kannattajiksi. Ja
tallaista tarmokkaiden, aselajistaan
ylpeiden ja sen perinteitd vaalivien

miesten vakaata ajatusta ei voinut
vastustaa mikéin. Niinp4 jo ensim-
miisessd 18.3.1954 pidetyssd ko-
kouksessa, johon osallistui erittdin
runsaasti it-joukoissa palvelleita
upseereja, kokous yksimielisesti
pditti ryhtyd pikaisiin toimenpi-
teisiin laillisella pohjalla olevan
rekisterdidyn ilmatorjuntaupseeri-
yhdistyksen perustamiseksi.

Mihin sitten ilmatorjuntaupsee-
riyhdistys oikein pyrkii? Vastauk-
sen kysymykseen antaa jo yhdis-
tyksen sddntoluonnoksen 2.§, jonka
mukaan: "Yhdistyksen tarkoitukse-
na on toimia yhdistivind elimend
ilmatorjuntajoukoissa palvelleiden
upseereiden keskuudessa, edistdii
toistensa tuntemusta ja keskindisti
luottamusta sekd koota jisenensdi
yhteiseksi, oikean aselajihengen
eldhdyttimdksi upseerikunnaksi.”

Tunnettu tosiasiahan on, ettd
ihminen kaipaa samalla tavoin tai
samassa hengesséd ajattelevien 14-
himmdéistensd seuraa. Tdmid sekd
pelko erilleen joutumisesta muo-
dostaa yleisessdkin mielessd aja-
tellen koko yhdistystoiminnan ide-
ologisen perustan, johon joissakin
tapauksissa vield liittyvit ammatil-
liset, taloudelliset ym. kysymykset.
Vieraassa, toisin ajattelevassa seu-
rassa, niin jalot kuin sen periaatteet
ja pyrkimykset olisivatkin, ihminen
pakostakin sulkeutuu, varsinkin el-
lei 10ydéa vastakaikua ajatuksilleen.
Saman hengen eldhdyttimi seura
taas pdinvastoin vetdd puoleensa,
varsinkin jos tuohon ajatusmaail-
maan vield kytkeytyvit yhteiset ko-
kemukset, kidrsimykset ja ilot. Tél-
laisessa seurassa ihminen vapautuu
jokapdiviisistd huolistaan, tuntien

N

saaneensa virkistystd ja jotain uut-
ta, vaikka tositapauksessa tuo uusi
olisikin ollut mitittdmén vahdisti.
Ellei tillaista virkistyksen ja vaihte-
lun mahdollisuutta ihmiselle suoda,
hin eristiytyy, sulkeutuu kuoreen-
sa, josta ajan oloon ei ole ulosp#i-
syd. — Néistd mietteistd 10yddmme
varmasti myos sen sisdisen pakon,
joka on ollut ilmatorjuntaupseeri-
yhdistyksen perustamisajatuksen
pohjana. Jo talvisodan raskailta péi-
viltd on periisin se yhteenkuuluvai-
suuden ja yhteisvastuun henki, joka
pienen aselajimme upseeriston kes-
kuudessa on ollut niin merkittava.
Halu jatkuvasti sdilyttda tuo kaikis-
ta pyyteistd vapaa isdnmaallinen,
aselajimme perinteisiin pohjautuva
henki ja jittdd se perinnoksi myos
tuleville upseeripolville niakyy sel-
visti tehdyistd aloitteista ja yhdis-
tyksen sddntoluonnoksesta. Oman
yhdistyksen perustaminen, samalla
kun se kokoaa ilmatorjuntaupseerit
yhteen, se samalla myods muodostaa
ikddn kuin tien tai ponnahduslau-
dan niihin suurempiin jirjestoihin,
joiden toimintaa eldhdyttdd isdn-
maallisen  maanpuolustustahdon
vaaliminen kokonaisuuden puit-
teissa. Ndin yhdistyksemme omalta
osaltaan muodostaa pienen renkaan
tuosta laajemmasta kokonaisuudes-
ta, kokonaisuudesta, jonka merki-
tystd ei koskaan voida yliarvioida.
Yhdistyksen tarkoituksena on
vetdd toimintansa piiriin kaikki
aselajissa palvelevat tai palvelleet
ja sen omakseen tuntevat it-upsee-
rit. Jotta timd myos kéytdnnossi
olisi mahdollista, eikd toiminta
keskittyisi vain padkaupunkiin ja
muihin keskuspaikkoihin, kuten
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niin usein tapahtuu, on tarkoituk-
sena perustaa eri puolille maata
alaosastoja — it-kerhoja. Niin voi
maaseudullakin asuva upseeri 14-
himpddn kerhoon liittyen antaa
oman panoksensa yhdistyksemme
hyviksi. On myds huolehdittu siiti,
ettd ndiden kerhojen toivomukset,
aloitteet ja mielipiteet voivat omal-
ta osaltaan vaikuttaa yhdistyksen
toimintaan. Tétd varten on yhdis-
tyksen tyoelimen — hallituksen —
rinnalle suunniteltu perustettavaksi
valtuuskunta, johon jokainen kerho
saa edustajansa. Valtuuskunnan
tehtdvind taas on méadrittdd yhdis-
tyksen toiminnan suuntaviivat ja eri
toimintamuodot. Vaikka valtuus-
kunnan toiminta ei olosuhteiden
pakosta muodostuisikaan erittdin
tiiviiksi, on se kuitenkin takeena
siitd, ettd yhdistyksen toimintaa
johdetaan kaikkien jdsenten toivo-
muksien mukaisesti.

Yhdistyksen suunniteltuja
tydmuotoja ei tdssd yhteydessi,
riittimattomén tilan tdhden, voida
perusteellisesti selvittdd. Tulkoon
kuitenkin mainituksi niistd ajan-
kohtaisimmat, jotka ovat:

— perinnetoiminta,

— julkaisutoiminta seka

— yhdistys- ja juhlatoiminta.

Perinteiden vaaliminen muodos-
taa yhdistyksen tdrkeimmin teh-
tavian. Tarkoituksena on taltioida
kaikki sellainen materiaali, joka
tavalla tai toisella liittyy it-asela-
jin perinteisiin. Ajankohta tdhén
onkin mitd sopivin, silld nyt vield
voidaan moni ehkd sekavakin asia
henkilokohtaisten kertomusten ja
selostusten avulla selvittdd. Van-
hempien upseerien valokuvako-
koelmat, paivékirjat ja muistelmat
ovat vield avoinna. Nuorempien
upseereiden kurssijulkaisut ja vas-
taavat kokoelmat antavat lisdvéarid
heiddn kokemuksistaan. Kaikki
tamé aina poytilaatikoissa lojuvia
valokuvia ja aselajiaiheisia vitsejd
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ja kaskuja myéten on vain saatava
pdivdnvaloon ja tdssd onkin yh-
distykselle ja sen jdsenille suuru-
rakka. Tami tuntunee vihiiseltd,
ehkd lapselliseltakin, mutta joka
omakohtaisesti on vaivautunut edes
kerran oman arkistonsa tutkimiseen
huomaa, kuinka ddrettomén paljon
tietoja, voimaa ja uutta uskoa pie-
nikin muistelmamaiiré antaa. Tdma
yhteisesti keritty suurmateriaali on
sitten muokattava ja seulottava seké
luovutettava tuleville it-upseeripol-
ville. Nykyinen it-upseeripolvi on
siind onnellisessa asemassa, ettd se
teoillaan itse on luonut aselajinsa
sekd sodan- ettd rauhanaikaiset pe-
rinteet. Meidédn velvollisuutemme
on huolehtia my0s siitd, ettd noita
kunniakkaita perinteitd jatkuvasti
vaalitaan.

Julkaisutoiminta on aina ra-
hakysymys. Koska tarkoituksena
on pitdd yhdistyksen jasenmaksu
mahdollisimman pieneni, ei timi
toimintamuoto ainakaan alkuvai-
heessa voine muodostua kovinkaan
laajaksi. Koska julkaisutoiminta
toiselta puolen kuitenkin muo-
dostaa erddnlaisen siteen jdsenten
kesken, on pyrkimyksend ainakin
jonkinlaisen “Vuosikirjan”  ai-
kaansaaminen. Julkaisuun tullaan
vastedes ammatti- ja muistelmakir-
joitusten lisdksi kerddmidn myos
tarkeimpid henkilotietoja yhdistyk-
sen jasenistd. Ndin julkaisu omalta
osaltaan edistdd myos yhdistyksen
jédsenten toistensa tuntemusta.

Yhdistys- ja juhlatoiminnan
huipputapahtuman muodostaa vuo-
sittain it-joukkojen vuosipdivik-
si suunniteltu ilmatorjuntapdiva.
Tdmédn pidivian yhteyteen kootaan
valtuuskunnan yleinen kokous,
hallituksen kokous ja vietetddn
juhla it-perinteiden merkeissé.
Juhlan viettopaikan, ajan ja ohjel-
man madrittdd hallitus ja se jadkin
ainoaksi yhteiseksi, koko maata
kisittdviaksi  aselajitilaisuudeksi.
Tdmédnvuotinen ilmatorjuntapdivi

merkitsee juhlatilaisuutta myds toi-
sessa mielessd. Se ndet muodostaa
perustetun yhdistyksen ensimmai-
sen julkisen tilaisuuden, ldhto-
laukauksen yhdistyksen toiminnan
aloittamiseksi. —Vuosittaisen ilma-
torjuntapdivén liséksi voivat kerhot
viettdd omia tilaisuuksiaan kerhon
jasenten esittdméssd laajuudessa.
Kaikki tilaisuudet on pyrittdvéa jér-
jestamédn siten, ettd ne ovat omi-
aan palvelemaan yhdistyksen tar-
koitusperid ja kohottamaan yleistd
isdnmaallis-maanpuolustuksellista
henked.

Edelld on lyhyesti hahmotel-
tu erditd yhdistyksen tyomuotoja.
Minkilaisiin tuloksiin eri aloilla
padstdén riippuu yhdistyksen jase-
nistd, heididn tyotarmostaan, uutte-
ruudestaan ja aloiterikkaudestaan.
Kun ottaa huomioon sen epéitsek-
kddn uhrautuvaisuuden ja peréa-
nantamattoman tahdon sekéd lujan
yhteishengen, jota he niin rauhan
kuin sodan vuosina ovat osoitta-
neet, ei huolta tdssd suhteessa liene.

Perustetun yhdistyksen tarkoi-
tuksena on yhdistdd eikd hajottaa.
Se yhdistid it-joukoissa palvelleet
upseerit kokonaisuudeksi oman
aselajinsa merkeissd. Mutta yhdis-
tyksen kokonaistehtdvd on paljon
laajempi. Meiddn tulee muistaa,
ettd uusi yhdistyksemme muodos-
taa vain yhden nivelen upseeri-
kokonaisuudesta, miehistd, joille
kisite isdinmaa on pyhi ja halu puo-
lustaa tdtd maata korkein velvoitus.
Tdaméd kokonaisuus silmiemme
edessd meidin tulee huolehtia siitd,
ettei tuo maamme parasta ajattele-
va rengas ainakaan meidin kohdal-
tamme petd vaikka ajatuksemme
luonnollisista syistd kulkevatkin
oman aselajimme merkeissd. TAméi
ajatus viitoittakoon nyt perustetun
yhdistyksen tien.
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Eino Hirva

limatorjuntaraketit ja niiden
merkitys ilmapuolustuksessa

Ilmatorjuntaupseeri 1/1954

Rakettivoiman
kdytto  ilmator-
junta-aseissa oli
suunnittelun  ja
kokeilun alaisena
jo ennen 2. maail-
mansotaa. Sodan
aikana oli sekd
liittoutuneilla
ettd saksalaisilla
toiminnassa it-ra-
ketinheittimid,
mitkéd perustuivat
kiintedn (ruu-
ti) polttoaineen
kayttoon. Koke-
mukset  ndiden
kdyttdarvosta
eivit kuitenkaan
olleet rohkaise-
via, joskin eng-
lantilaisilla  oli
erilaisia raketin-
heittimid kaytos-
sé mm. Lontoon
ilmatorjunnassa
v. 1944 V-1 hyok-
kdyksid vastaan.

Saksan kotialueen jouduttua v.
1942 jilkeen yhd voimakkaampien
pommitushyokkdysten kohteeksi,
syntyi Saksassa ilmapuolustuksen
alalla useita uusia keksintojé ja pa-
rannuksia. Tarkeimmit niistd oli-
vat suihkuhévittdjityypin Me-262
kehittiminen sekd ohjattavien ja
lentokone- ja it-rakettien valmista-
minen.

Suihkuhédvittdja Me-262 ja
lekoraketit olivat sodan loppu-

Kuva 1. Nike
it-raketti. Ra-
ketin pituus 6
m, lipimitta 0,3
m, ampuimae-
tiisyys 32 km,
maxnopeus
2400 km/t.

vaiheessa  kidytossd taistelutoi-
minnassa, kun sen sijaan useat
it-rakettityypit olivat juuri valmis-
tusvaiheessa sodan péittyessd. Vain
”Schmetterling” niminen ohjattava
it-raketti ennitettiin ottaa kdyttoon
toukokuussa v. 1945, jolloin oli
paddsty sen valmistamisessa massa-
tuotantoasteelle.

Kehitys suihkuvoiman kéyton
ja rakettien ohjauksen alalla oli
Saksassa sodan padttyessd jo var-
sin pitkélld.

Myos USA:ssa ja Englannissa
valmistui sodan loppuvaiheessa oh-
jattavat it-rakettityypit, edellisessi
KAN-2 (Little Joe) ja jalkimmdi-
sessid Fairey Stooge, jotka olivat
tarkoitetut laajemmassa mitassa
kayttoonotettaviksi Kaukoididn so-
tandyttimolld japanilaisia itsemur-
halentidjid vastaan.

Nyt, kymmenisen vuotta 2.
maailmansodan paéttymisestd, len-
toaseen sekd ohjattavien kentti- ja
kaukorakettien kehityksen ollessa
jatkuvassa nousussa, on it-raketeil-
la jo pysyvi ja erittdin tirked sija
suurvaltojen ilmapuolustuksessa.

Jo pommituskoneet, ylittimalld
nykyddn 12 km:n lentokorkeuden
sekd lahentelemailld ddnen nopeut-
ta, ovat pakottaneet madrittimain
ilmapuolustukselle uuden toimin-
tavyohykkeen, ylikorkeudet 10-18
km, mille alueelle ei varsinainen
it-tykistdo pysty tehokasta vaiku-
tustaan ulottamaan ja jolla alueella
hidvittdjatorjunnankaan ~ mahdol-
lisuudet tdlld hetkelld eivit ndytd
kovin suurilta. Kun tdhén lisdtddn
erilaisten ohjattavien rakettien an-

tama tietty lisdviri ilmahyokkéayk-
siin sekd atomivoiman kayttd ri-
jdhdysaineena, onkin jollain tavoin
hahmoteltu ne vaativat tehtivit,
jotka on suurvalloissa annettu it-ra-
kettiaseistuksen osalle ilmapuolus-
tuskokonaisuudessa.

‘._"_.;';T

Kuva 2. Nike it-rakettien tuliasema.

limatorjuntarakettien jako
ja yleisia ominaisuuksia
Ilmatorjuntaan kéytettdvit ohjat-
tavat raketit jactaan nykyédin kah-
teen ryhmdidn kayttotarkoitusten
perusteella. Ensimmiisen ryhmén
muodostavat korkeat suoritusarvot
(Ientonopeus yli d4nennopeuden ja
lentokorkeus 12—-16 km) omaavien
lentokoneiden ja lento-ominai-
suuksiltaan néitd vastaavien, mutta
vield suurempien toiminta-arvoja
kdyttdvien ohjattavien rakettien
torjuntaan tarkoitetut ilmatorjun-
taraketit. Koska it-raketin lento ta-
pahtuu ilmakehin sisilld (alle 20
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km:n korkeudella) kdytetddn tyon-
tovoimana varsinaisen rakettimoot-
torin (suljettu suihkumoottori, joka
kuljettaa tarvittavan hapen muka-
naan) ohella yleisemmin patoput-
kimoottoria (ns. avoin suihkumoot-
tori, joka ottaa kdyttdminsd hapen
ulkoilmasta). Patoputkimootto-
rin toimintaan saattaminen vaatii
500-700 km/t nopeuden, miki
it-raketille annetaan voimakkailla
ruutiraketeilla. Raketin ohjaaminen
lahelle maalia tapahtuu komento-
tai sddeohjausmenetelmin avulla
(edellisessd ldhetetddn maasta ra-
ketin ohjauslaitteisiin vaikuttavia
komentomerkkejd raketin ao. vas-
taanottolaitteisiin, jalkimmaéisessd
seuraa raketti maasta maaliin suun-
nattua tutkaohjaussidettd raketissa
olevien herkkien elektrotekniik-
kaan perustuvien laitteiden avulla),
minkd jidlkeen raketti itseohjaus-
laitteiden avulla ohjautuu maaliin.
Sédeohjausjirjestelméa kayttavistd
it-raketeista on tunnetuin amerik-
kalainen “Nike” it-raketti (kuvat 1
ja 2), jota USA:n armeija kiyttdd
koulutuskalustonaan ja jolla myos
erdiden suurkaupunkien ilmapuo-
lustusjoukot ovat aseistettuja.
Sddeohjausta kayttdvid it-ra-

Kuva 3. Oerlikon it-raketin proto-
tyypin lihto.
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ketteja edustaa my0s sveitsildinen
Oerlikon it-raketti (kuva 3), jonka
sddeohjaustutka on kuvassa 4.

Toiseen ryhmiddn kuuluvat
useamman Kkertaisella d4nennope-
udella, ballistista rataansa (tykin
ammuksen rata) lentdvié ohjattavia
kenttd- ja kaukoraketteja vastaan
toimimaan tarkoitetut raketit, joi-
ta voidaan erotukseksi edellisistd
nimittdd vastaraketeiksi. Nididen
paino nousee huomattavasti yli
1000 kg:n (saks. 2. maailmansodan
lopulla kehittimdn ryhmin tyyp-
pi, "Wasserfall” painoi kokonaista
3500 kg), rdjdhdysaineen painon
ollessa vajaa 10 % kokonaispainos-
ta. Voimaldhteeni néilld on nestera-
kettimoottori (kuten saks. V-2:11a),
silld ndiden tulee lentdd ballistista
rataansa maalia ldhestyvid rakettia
vastaan yli 20 km:kin korkeuteen,
misséd ilmakehd on jo niin harvaa,
ettei ulkoilmasta endd saada riitti-
visti palamiseen tarvittavaa hap-
pea.

Ohjausmenetelmit ovat sa-
mat kuin varsinaisilla it-raketeilla.
Vastaraketit lienevit vield suunnit-
teluasteella, joskin on mahdollis-
ta, ettd saksalaisten kehittimaisti
Wasserfall raketista saatujen ko-
kemusten perusteella on joissakin
suurvalloissa jo pystytty sellaisia
valmistamaan. Julkisuuteen ei tie-
toja téstd kuitenkaan ole tullut.

Nykyiset ilmatorjunta-
raketit ja niiden kaytto

Ominaisuudet

Eri ldhteistd saatujen tietojen
perusteella voidaan ilmatorjun-
taraketin  yleiset ominaisuudet
madrittdd esimerkiksi seuraaviksi.
Lihtopaino on 500 kg, rdjihdysai-
neen osuuden ollessa tidstd n. 50
kg. Lihtonopeuden antamista var-
ten on lisdksi 250 kg:n ruutiraketti-
moottori, miké 1,5 sekuntia 14hdon
jilkeen putoaa loppuun palaneena
pois annettuaan sitd ennen raketille
riittdvén nopeuden (500-700 km/t)

Kuva 4. Oerlikon raketin siideoh-
jauslaitteen maa-asema. Alhaalla
ohjaussiteen heijastava peili ja
ylhiilld maalia seuraavan pienen
tutkan antenni.

sen patoputkimoottorin kédyntiin
saattamiseksi. Raketin pituus on
5,5 m. Lentonopeus yli 10 km:n
korkeudella on n. 2000 km/t, mak-
siminopeuden ja vaakaetdisyyden
ollessa 20 km. Ohjausmenetelméni
on komento-ohjaus ja itse raketin
ohjaaminen tapahtuu ulkoisten ja
sisdisten ohjausevien vilitykselld.
Itseohjausmenetelmé perustuu tut-
kasiteilyyn. Suoraviivaisen lennon
mahdollistamiseksi ja kaartamises-
sa esiintyvdn keskipakoisvoiman
eliminoimiseksi on raketti varus-
tettu joko risti- tai rengassiivilld,
mitkd estdvidt raketin pyordhta-
mistd pituusakselinsa ympdri, kun
sitd lennon aikana ohjataan eri
suuntiin. Raketti on liséksi varus-
tettu ldmpositeilyyn perustuvalla
lahisytyttimelld sekd ohiampumis-
tapauksia varten itsetuhoojalla.
Laukaisualustaan kuuluva omako-
netunnuslaite lukitsee automaatti-
sesti laukaisumekanismin, kun oma
kone on tulenjohtotutkan maalina.
Tehokkaimmalla, 4000-18000 m:n
toimintakorkeudella on ilmatorjun-
taraketin ketteryys suurempi kuin
lentokoneilla ja kenttiraketeilla.
Osumatodennikdisyys niihin maa-



leihin on n. 0,25. Amerikkalaiset
ilmoittavat padsevinsd nykydin jo
0,5:eenkin.

Nesterakettimoottoria  kiyt-
tavd, ylld esitetyt suoritusarvot
saavuttava ilmatorjuntaraketti on
rakenteeltaan myd6s suunnilleen
edellisen kaltainen. Tdhédn ryhméén
kuuluu mm. sveitsildinen Oerlikon
ilmatorjuntaraketti. Amerikkalai-
set laskevat saavuttavansa edellisid
huomattavasti pidempid ampumae-
taisyyksid  patoputkimoottorisilla
ilmatorjuntaraketeillaan.

Yksikon kokoonpano
Ilmatorjuntarakettipatteri  voi-
daan hahmotella kokoonpannuksi
tulenjohtueesta, 4 tulijaoksesta ja
huoltojaoksesta aivan kuin taval-
linen tykkipatterikin (Rakettimuo-
dostelmien kokoonpanoja hah-
moteltaessa on soveltaen kiytetty
Antiaircraft Journa’ssa v. 1949 jul-
kaistussa ev.-luutnanttien H. B. Hu-
diburg’in ja R. G. Thomas’in artik-
kelisarjassa esiintyneit tietoja).
Tulenjohtueen  viestiryhmén
tehtidvit lienevdt samantyyliset
kuin vastaavalla tykkipatterienkin
ryhmiélld. Edellytykset huomatta-
vasti pidempien yhteyksien jérjes-
tamiseen se kuitenkin omannee.

Tulenjohtoryhmin tehtdvidt ovat

moninaiset. Komento-ohjausme-

netelmén kaytto edellyttdd ainakin
seuraavien laitteiden miehittdmisen
ja kayton:

— tutka, mikd seuraa maalia, val-
vonta-/mittausetdisyys 120 km /
60 km,

— tutka, mikid seuraa raketin len-
toa, toimintaetdisyys 30-50 km,

— keskuslaskin korjausarvojen las-
kemista varten,

— radioldhetin korjausarvojen (ko-
mentomerkkien) ldhettdmiseksi
rakettien vastaanottimiin, toi-
mintaetdisyys 30-50 km.

Tulenjohtoryhmin  ohjausnopeus
on 1-2 rakettia minuutissa riippuen
ampumaetdisyydesti.

Tulijaokseen kuuluu 4 raket-
tien kuljetus- ja ampumisalustaa
ja 16 rakettia. Kuljetus- ja ampu-
misalustat ovat perdvaunuja, joita
moottorineuvo vetdd. Ne voidaan
laskea my0s maahan ja siirtda
kenttdlinnoitettuun  tuliasemaan.
Kuudestatoista raketista kuljete-
taan neljdd ao. kuljetuslaitteilla ja
loput 12 kahdessa moottoriajoneu-
vossa. Ruutildhtoraketit kuljetetaan
tulijaosten mukana erikoismoot-
toriajoneuvoissa. Yhdelti ampu-
ma-alustalta pystytddn ampumaan
raketti 10 minuutissa. Tulinopeus
on siis jaoksella 4 rakettia 10 mi-
nuutissa ja patterilla 16 rakettia 10
minuutissa. Kun tulenjohtueen oh-
jausnopeus on 1-2 rakettia minuu-
tissa, sopii rakettien ampumisno-
peus juuri tdhén, jos patteri ampuu
vuorotulta. Suotuisassa tapaukses-
sa patteri siis ennittdd ampua 3—4
ohjattua laukausta maaliin, mikid
ddnennopeudella ldhestyy patteria
n. 18 km:n korkeudella. Tdmi tu-
linopeus tuntuu vihiiseltd varsin-
kin, jos osumatodennékdisyys on
0,25. On mahdollista sitoa téllaisen
patterin tuli ampumalla joko kent-
tiaraketteja nopeammassa tahdissa
ao. maaliin tai hyokkdamalld ly-
hyin aikavalein pommituskoneilla.
Jos patteri on sellaisessa asemassa
maaliin ja hyokkiysten tulosuun-
taan nidhden, ettdi se voi ampua
myOs menevilld kurssilla, nousee
teho melkein kaksinkertaiseksi.
Tuntuu silté, ettd komento-ohjaus-
menetelmin kdytto vaatii useampia
kuin yhden tulenjohtueen patteria
kohti, jotta pystyttdisiin lyhyem-
mén ajan sisdlld useamman maalin
tulittamiseen. Séddeohjausmenetel-
mén avulla pystytddn ainakin alle
20 km:n etdisyydelle ohjaamaan
useita raketteja yhtaikaakin. Tuli-
tusnopeudelle asettaa nyt dérirajan
tulipatterin tulinopeus.

Esitetyn tapaiset ilmatorjun-
tarakettipatterit neljan  patterin
patteristoiksi ja edelleen ryk-
menteiksi  yhdistettyind tulevat

muodostamaan erittdin tirkeiden
puolustusalueiden  raskaan il-
matorjunta-aseistuksen  rungon.
Nykyinen aktiotykein varustettu
ilmatorjuntatykisto sdilyttad kui-
tenkin asemansa kenttdarmeijassa
ja suurten puolustuskohteiden ma-
tala- ja keskitorjunnassa vastaavana
pidaseistuksena ja korkeatorjuntaa
vahventavana aseistuksena vield
pitkiksi ajaksi eteenpidin. Ilmator-
juntarakettien antama tehon lisd
ilmapuolustukselle on kuitenkin
katsottava niin suureksi, ettid toisen
maailmansodan loppuvaiheelle ja
sen jdlkikaudelle leimansa antanut
pommituskoneiden voimakas kehit-
tyminen ja sen kautta ilmasta késin
suuntautuvan uhkan kasvaminen on
saatu pysdhtymaén. Ilmatorjuntara-
kettien ansiosta voidaan pitdd nyky-
aikaisimmatkin pommituskoneet jo
suuremman alas ampumisen uhan
alaisena kuin lentokoneet viime so-
dan aikana yleensd olivat.

Ryhmitys

Jos yritetddn selvittdd, mitd
muutoksia ilmatorjuntarakettiaseis-
tuksen kdyttoon ottaminen mahdol-
lisesti aiheuttaa ilmatorjuntatykis-
ton puolustusalueiden ja -kohteiden
torjunnan jirjestelykysymyksissi,
joudutaan hyvin laajan kysymyk-
sen eteen. On ensiksi todettava,
ettd hyokkéddja on muuttanut sitten
viime sodan huomattavasti toimin-
tatapojaan. Lienee tulossa sdannok-
si, ettd jos hyokkidjd ei pysty nou-
semaan huomattavasti yli 10 km:n
hyokkiyskorkeuteen, niin se ohjaa
pomminsa ja rakettinsa maaliin tor-
junta-aseiden tulen piirin ulkopuo-
lelta, mistd on lukuisia esimerkkeji
loydettdvissd jo toisen maailman-
sodan ajalta. Lisdksi hyokkéys-
viline, mikd kuljettaa mukanaan
atomipommia, muodostaa maalin,
johon vaaditaan 100 %:n osumis-
varmuus. Vaikka jdtettdisiinkin pois
varautuminen V-2 tyyppisten raket-
tien torjuntaan, mité tosiasiallisesti
ei tietenkéddn saisi tehdd, on puo-
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lustuksella riittdvasti probleemeja
ratkaistavana. Jos on kéytettivissa,
torjuntahévittdjia ja teleteknillisid
vastatoimenpiteitd lukuun ottamat-
ta, eri kaliiperisen ilmatorjuntaty-
kiston lisdksi esimerkiksi 20 km:n
ampumaetdisyyden ja -korkeuden
saavuttavia sddeohjausmenetelmaé
kédyttdvid Oerlikon tyyppisid ilma-
torjuntarakettimuodostelmia ja 25
km:n korkeudelle ja esim. 40 km:n
vaakaetdisyydelle komento-ohjaus-
menetelmilld ohjattavia amerikka-
laismallisia rakettimuodostelmia,
niin aseiden ryhmitys saataisi olla
kuvassa 5 esitetyn kaaviopiirroksen
kaltainen.

Ryhmityspiirroksesta voidaan
todeta, kuinka véhdisilld raket-
timuodostelmien lukumaiiralla
saadaan vihintddan yhden muodos-
telman rakettituli 60-80 km:n etii-
syydelle kohteesta ryhmittamalla
pitkdn ampuma- ja ohjausetiisyy-
den rakettimuodostelmat ohjause-
taisyyskehidn ulkopuolelle. Koska
komento-ohjausmenetelméd on hi-
das, otetaan siitd kaikki mahdolli-
nen irti suorittamalla tulitus sekd
tulevalla ettd menevilld kurssilla.
Sddeohjausmuodostelmat on ryh-
mitetty sisdkehdlle, mistd niiden
tuli saadaan pomminpudotuskehén
ulkopuolelle kaikkiin hyokkays-
suuntiin. Jalkimmaisten tulitusaika
on tietenkin lyhyt, mutta ohjausme-
netelmd sallii suuren rakettiméiran
yhtaikaisen ohjaamisen, joten on
mahdollisuus  saavuttaa lyhye-
nd aikana suuri tulen tiheys. Kun
kummankin rakettimallin vaikutu-
setdisyydet menevit jonkin verran
pdillekkdin, on maaleja vastaan
saatavissa jatkuva rakettituli.

Ilmatorjuntatykistdd ryhmitet-
tdessd vahvistamaan rakettien tulta
onensinni ndhtdvd matalatorjunnan
(alle 4 km) jdrjestely seki toiseksi
rakettimuodostelmien  suojaami-
nen. Raskaan ja jdredn ilmatorjun-
tatykiston tuominen etuasemiin
vihollisen mahdollisiin pddhyok-
kdyssuuntiin on nihtdvissd myos

12 ¢ limatorjunta 3/2017

erddnd mahdollisuutena. Rakettien
painopisteen muodostaminen esim.
kenttidrakettien paédtulosuuntiin ja
toisarvoisten suuntien jittdiminen
ensi sijalla it-tykiston hoidettavak-
si saattaa tulla myos kysymykseen.
Vasta eri aseryhmien tehon ldhempi
tarkastelu antaa tietenkin tarkem-
mat perustelut ryhmitystd varten,
mutta ndin yksityiskohtaiseen tar-
kasteluun ei kéytettdvissd olevien
tietojen perusteella voida ryhtyé.
Joka tapauksessa vaativat tarkeiden
puolustusalueiden  suojaamistoi-
menpiteet uuden aseryhmidn mu-
kaantulon vuoksi entistd tdydelli-
semmin tilanteen arvostelun seki
kohteen puolustusryhmityksen ettid
eri kohteisiin annettavien torjunta-
muodostelmien vahvuuden méérit-
tamiseksi.

Yhteistoiminta lentoaseen
kanssa tulee myOs entistd kiin-
tedammaiksi, jotta torjuntahdvittd-
jamuodostelmista voidaan ottaa
mahdollisimman suuri teho irti.
On nédet huomattava, ettd rakettien
suuri ampumaetdisyys pienentdd
hévittdjien toiminta-aluetta koh-
teiden ldheisyydessi, ellei kiintedn
yhteistoiminnan avulla luoda niille
mahdollisuuksia toimia samallakin
alueella.

Johtopaatoksia

Kun nykyaikaiset pommituskoneet
atomi- ja vetypommeineen sekid
erilaiset hyokkéykselliset ohjattavat
raketit vastaavilla rdjahdysaineilla
varusteltuine kirkineen asettavat
ilmapuolustukselle vaatimukseksi
jopa jokaisen yksittdisen pommitus-
koneen ja kaukoraketin tuhoamisen
vieldpd huomattavan kaukana suo-
jattavista kohteista, on tdstd seu-
rauksena, ettd kuumeisesti pyritdin
suurvalloissa ilmapuolustuksen kai-
killa aloilla niin raketti it-tykiston ja
havittdjitorjunnan kuin aktioasein
toimivan it-tykistonkin piirissa,
unohtamatta tietenkéidn erilaisia
ilmasuojelutoimenpiteitd  véesto-
suojeluineen ja muine toimenpitei-
neen, méadritietoiseen ja suuriakin
taloudellisia uhrauksia vaativaan
tutkimus-, kehitys- ja valmistustyo-
hon. Ilmatorjuntarakettien kohdalla
on todettavissa timén tyoskentelyn
johtaneen jo tihdn mennessd huo-
mattaviin saavutuksiin. Lihempid
tietoja it-raketeista on kuitenkin
saatavissa vain aivan harvoista tyy-
peistéd, mikd onkin luonnollista, sil-
14 vain yllattden kayttoon otettavilla
rakettityypeilld voi nykyaikaisen
teleteknillisen tason vallitessa olla
mahdollisuuksia  hiiriintymatto-
médn toimintaan sodan aikana.

pomminpudotuskehii
maksimi

liitopommeja  ohjaavan
koneen etiisyys maalista
sim. 30 km

itrakettien toimintactii-
syvden raja

40 kmen ampetiisyyden
itrakettiptri
20 km:n ampetdisyyden
itrakettiptri

Kuva 5.
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Raimo Saikku

Syvyyskuvaetaisyydenmittaajien

valintaproblematiikasta

Ilmatorjuntaupseeri 2/1955

Tutkan kiyttd maalin etsimisessd
ja paikanmédrittimisessi voisi ko-
konaan syrjdyttdd muut menetelmit
ampumatehtdvin  suorittamises-
sa, ellei tutkalla, niin kuin kaikil-
la muillakin menetelmilld, olisi
heikkouksia. Erdiinid heikkoutena
voidaan pitdd tutkan héirittdvyyt-
td ja juuri timin vuoksi on joka
hetki oltava kéytossid varamenetel-
mid. Meidén oloissamme tarvitaan
it-joukoissa ainakin toistaiseksi
etdisyysmittareita.
Syvyyskuvaetdisyysmittareil-
la mittaaminen on silmien tark-
kuustyotd. Mittaajalta vaaditaan
virheettomiit ja rasituksia kestdvit
silmédt sekd hyvd syvyysndkoky-
ky. Saksalaisten tietojen mukaan
hyvid mittaajia voitiin kouluttaa
vain 2 % ihmisistd. Amerikkalais-

ten ja ruotsalaisten tietojen mukaan
asevelvollisten joukosta vain 8-14
% on kelvollisia mittaajiksi kou-
lutettaviksi. Ne menetelmit, jotka
nykyédin ovat kdytdnnossd Ruotsin
mittaajia valittaessa ja koulutet-
taessa ovat olleet monimutkaisia,
eikd niiden tehostamis- ja yksin-
kertaistamisyritykset olleet onnis-
tuneet vuoteen 1954 mennessi.
Amerikkalaisen kiytinnon mukaan
on valintoihin otettava 12 kertaa
enemmén kuin on aikomus valita.

Meilld kédytossd olevat menetelmiit

jakautuvat kahteen vaiheeseen:

1. perusyksikon suorittamat valin-
nat ja tarkkailu seki

2. ladkarintarkastus.

Jalkimmiisen vaiheen tarkoitus on
lopullisesti erottaa »jyvit akanois-
ta». Psykofysiologisen tarkastuk-
sen alue on péiasiallisesti ndkoeli-
mien alueella. Tutkitaan vériaisti,
karsastus, nikotarkkuus, syvyysné-
kokyky, kuuloaisti, haméridsokeus.
Edellisen vaiheen tarkoitus on
puolestaan suorittaa alkukarsintaa.
Saapumiserdn sopivien miesten
syvyysndkokyky tarkistetaan ja
tarkkailulla pyritddn selvittimidn
miesten dlykkyys ja luonne.
Nididen valintakokeiden te-
hokkain ja ratkaisevin osa on tie-
tysti psykofysiologisen laitoksen
suorittama tarkastus. Mutta téstd
selviytyminen ei yksin ratkaise
kehittymistd hyviksi mittaajaksi.
Kun kokemukset ovat osoittaneet,
ettd vain murto-osa varusmiehisti
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voi kehittyd mittaajiksi olisi kaikki
mahdolliset keinot kéytettivd va-
lintamenetelmien tehostamiseksi.

Nykyisin on kehitetty lukuisia
menetelmid, ldhinnd matemaat-
tistilastollisia, joilla pyritddn sel-
vittdmaddn  tutkimusmenetelmén
luotettavuutta ja pitevyyttd. Tut-
kiessamme jotakin ihmisen kykyd
pyrimme kehittimidn tutkimusva-
lineen, testin, joka mahdollisim-
man yksikdsitteisesti selvittdd ja
madrittdd koejoukon keskitasoon
nihden halutun kyvyn. Tunnetuin
testien kehitys on tapahtunut &lyk-
kyysmittauksen alueella.

Jokaiselta testiltd on vaadittava
luotettavuutta, reliabiliteettia. Luo-
tettavuus on sitd suurempi, mitd
pienempid ja kaukaisempia asial-
lisesti ovat poikkeamat, jotka syn-
tyvit tarkkailututkimuksissa. Se
ilmoitetaan korrelaatiokertoimella
ja kdytdnnossi testien reliabiliteetti
on 0.90, kyselykaavoilla keskiméai-
rin 0.75 ja subjektiivisilla arvoste-
luilla 0.40.

Luotettavuus on pohja jonkun
menetelmidn pétevyydelle, vali-
diteetille, jolla tarkoitetaan testin
kykyd ennustaa esim. mittaajaksi
kehittymistd. On huomattava, ettd
vain sellaisilla menetelmilld, joilla
on riittdvd luotettavuus, voidaan
saavuttaa pitevyytta.

Koska nykyiset etdisyysmittaa-
jien valintamenetelmét eivit anna
tyydyttavad tulosta, on tietysti me-
netelmid kehitettdessd selvitettavi
vastaavatko nykyiset menetelmit
niille asetettavia vaatimuksia.

Perusyksikossd  suoritettavat
valintamenetelmit eivét tdlld het-
kelld tdytd néitd vaatimuksia. Arvi-
ointien luotettavuus on usein varsin
heikko, eikid »oikeilta tuntuvien»
menetelmien pitevyyttd ole lain-
kaan tutkittu. Ladkédrintarkastus
puolestaan vastannee hyvin tiuk-
kojakin vaatimuksia, poikkeukse-
na on pidettivd syvyysnikokyvyn
méadrittdmisessd  kdytettivada sy-
vyysarviointia. Kuitenkaan ei ole
suoritettu mitdén tutkimusta laaké-
rintarkastuksen pitevyydestd juuri
etdisyysmittaajien valinnoissa.

Uusien menetelmien kehittely
jad kokonaan koskemaan jouk-
ko-osastoissa suoritettavia tutki-
muksia. Nidissd on ldhinnad keski-
tyttdva seuraaviin kysymyksiin:

— Syvyysnidkokyvyn tarkem-
paan ja syvempiddn selvittelyyn.
Tamai edellyttdd uusien menetelmi-
en kehittdmistd Pulfrichin kuvioi-
den rinnalle ja niiden kehittdmistd
»kenttikelpoisiksi».

— Miehen dlyllisen kehityskel-
poisuuden médrittimiseen, silld jo
nykyisten kokemusten perusteella

hyvd mittaaja voidaan kouluttaa
vain keskitasoa paremmista mie-
histd. Téamédn médrittelyn erddnd
pohjana voidaan kdyttdd perusko-
keen tulosta.

— Mittaajan toiminnassa vaa-
dittavien erikoiskykyjen mdidrit-
tdmiseen ja niiden mittaamiseen
luotettavilla ja pitevilli menetel-
milléd. Téllaisina voidaan ennakolta
arvioida olevan seuraavanlaisia tai-
pumuksia: tyoskentelyn tarkkuus
ja tasaisuus, rauhallisuus ja ei altis
ulkopuoliselle vaikutteille, silmén
ja kédden toiminnan hyvéd yhteis-
toiminta. Nididen eri taipumuksien
mittaamiseksi on kehitelty lukuisia
eri menetelmid. Nididen psykolo-
gisten testien joukosta voitaisiin
ehki 1oytad kayttokelpoisia ja ny-
kyistd valintajdrjestelméé tehosta-
via menetelmié.

Niiden kédytiantoon otto edellyt-
tad kylldkin tarkkoja tutkimuksia,
joissa koehenkiloind olisi oltava
satakunta mittaajaksi koulutettavaa
sekd yhden henkilon keskittymisté
tutkimusten suorittamiseen vuoden
ajaksi. Tillaisen tutkimuksen 14-
pivienti on kallista ja vaivalloista,
mutta jos nykyisten menetelmien
patevyys tilastollisesti jdd heikoksi,
se lienee vaivan arvoinen.

Mastsystem Int’l Oy trading as Cobham Mast Systems
Puh. 020 775 0810, faksi (013) 737 7113
www.cobham.com/mastsystems
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Al Villanen

limatorjuntatykiston tiedustelusta

Ilmatorjunta 4/1958

Yleista

Ilmatorjuntatykiston tiedustelulla
pyritdédn hankkimaan tietoja, joita
johtaja tarvitsee tilanteen arvos-
telua, usein nopeatakin paitosti,
suunnitelmaa ja muuta johtamis-
toimintaa varten ja joita joukko
tarvitsee suoriutuakseen menestyk-
sellisesti sille annetuista tehtéavista.

Ilmatorjuntatykiston tieduste-
Iun luonteenomaisimmat piirteet
ovat valppaus, tiedustelutulosten
nopea levittiminen ja oikeiden
johtopéitosten tekeminen. Ilmator-
juntatykiston kannalta vihollisen
lentojoukoilla on aina hallussaan
aloite hyokkadyksissddn sekd ajal-
lisesti ettd paikallisesti ja menes-
tykselliseen tulokseen pidstdk-
seen ne pyrkivit aina yllatykseen.
Kun toiminta on hyvin nopeata,
on joukkoja ja kohteita suojaavan
ilmatorjuntatykiston  tiedustelun
oltava erittdin valpasta yllidtysten
varalta ja kiytettdvd kaikkia kei-
noja niiden vilttimiseksi. Tiedus-
telutulosten nopea levittiminen on
tarpeen, koska pienikin viivytys tai
epitarkkuus saattaa myohéstyttdd
ilmatorjuntayksikoiden hélyttdmi-
sen tai aiheuttaa omien koneiden
tulittamisen. Tiedustelutuloksista
tehdyt johtopdidtokset taas antavat
pohjan ilmatorjuntatykiston tehtd-
vien maédrddmiselle ja eri laatuisien
yksikkojen tarkoituksenmukaiselle
toiminnalle.

Ilmatorjuntatykiston tiedustelu
jaetaan yleensd suojattavien koh-
teiden tiedusteluun, maastontiedus-
teluun, ilmatilanteen seuraamiseen

sekd vihollisen lentojoukkoihin ja
ohjusasemiin kohdistuvaan tiedus-
teluun.

Suojattavien kohteiden
tiedustelu

Suojattavien kohteiden tiedustelul-
la pyritddn vihollisen lentojoukko-
jen mahdollisuuksien ja sen toden-
nikoisimpien hyokkidyskohteiden
perusteella luomaan selvid kisitys,
mitké joukot tai kohteet tarvitsevat
ilmatorjuntatykiston suojaa ja mikd
on niiden keskindinen térkeysjar-
jestys.

Yhden kohteen kannalta taas
tiedustelun tulee antaa perusteet
ilmatorjuntayksikdiden tehtdvien
madradmiselle ja ryhmittimiselle.

Ilmatorjuntatykiston toiminnal-
le on eduksi, jos suojattavien koh-
teiden tiedusteluun on riittdvisti
aikaa Kkdaytettdvissd, jotta kaikki
kohteiden erikoispiirteet ja ilma-
torjuntatykiston kdyttoon vaikut-
tavat tekijdt ehditddn yksityiskoh-
taisesti selvittdd. Osa tiedustelusta
voidaan suorittaa jo ennen sotatoi-
mien alkamista niiden kohteiden
osalta, joiden tidrkeys on jo etuki-
teen nihtdvissd. Vastaavasti myos
sotatoimialueella pyritddn ainakin
kiintedt, joukkojen ryhmityksestd
riippumattomat kohteet tiedustele-
maan etukiteen. Muiden kohteiden
tiedustelu voidaan yleensi suorittaa
vasta sotatoimien yhteydessi.

Kohteiden tiedustelussa selvi-
tetidn kohteen laatu, osakohteiden
tiarkeysjérjestys, sijainti ja suojau-
tumismahdollisuudet  vihollisen
ilmatoimintaa vastaan sekid vihol-
lisen lentojoukkojen todennikdi-
simmit hyokkaystavat. Tavallisesti

samalla selvitetddn myds ilmator-
juntatykiston tuliasema- ja siirty-
mismahdollisuudet sekd arvioidaan
kohteen suojaamiseen tarvittavan
ilmatorjuntatykiston laatu, m#ard
ja ryhmitys.

Milloin suojattava kohde on
laaja, on sen tarkempi jakaminen
osakohteisiin tirkeitd. Tiedustelun
on selvitettdvd ne suppeat alueet,
jotka todella on suojattava. Kun
ilmatorjuntatykistod yleensd on
varsin rajoitetusti  kdytettdvissi,
on tiedustelun yhteydessi tarkoin
harkittava, mikd on kohdealueiden
tarkeysjdrjestys ja mitkd niistd eni-
ten vaativat ilmatorjuntatykiston

suojaa.
Vihollisen lentojoukkojen toi-
mintatapa muodostaa tietenkin

aina vaikeasti arvioitavan tekijdn.
Kohteen laajuus ja muoto antavat
kuitenkin erdin viitteen vihollisen
lentojoukkojen todennikoisimmis-
td hyokkdystavoista. Valpas tilan-
teen seuraaminen ja jatkuvan toi-
minnan mukanaan tuoma kokemus
ovat aina apuna arvioinnissa.

Tiedot kohteesta, sen eri osien
tarkeydestd ja suojan tarpeesta saa-
daan yhteydenotoilla asianomaisiin
johtajiin. Sen sijaan osakohteiden
sijainti ja laajuus on aina tutkittava
itse kohdealueella.

Tiedustelun tulokset merkitiddn
karttoihin ja luetteloidaan. Nidmé
on jatkuvasti pidettivd ajan tasal-
la, silld sotatoimien kehittyessd
muuttuu my0s kohteiden merkitys.
Tiarkedt kohteet saattavat joutua
rintaman muuttuessa toisarvoiseen
asemaan, aikaisemmin toisarvois-
ten kohteiden merkitys kasvaa ja
jatkuvasti ilmaantuu uusia.
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Maastontiedustelu

Kohteiden tiedustelun rajoittuessa
vain tiettyihin suppeisiin paikkoi-
hin, maastontiedustelu ulotetaan
yleensd koko toiminta-alueelle.
Pyrkimykseni on selvittdd maaston
vaikutus ilmatorjuntatykiston teh-
tdvien suorittamiseen. Se jaetaan
tavallisesti

— pédpiirteiseen ja
— yksityiskohtaiseen

dusteluun.

Pédpiirteisessd maastontiedus-
telussa pyritddn saamaan ylimal-
kainen Kkarttaa tdydentivd maas-
tonkuva, mikid selvittdd maaston
antaman suojan joukoille viholli-
sen lentohyokkédyksid vastaan, uha-
nalaisimmat alueet ja kohteet seki
antaa yleiskuvan ilmatorjuntatykis-
ton tuliasema- ja siirtymismahdol-
lisuuksista.

Tiedustelussa otetaan erityises-
ti huomioon maaston avonaisuus ja
peitteisyys, vesistot, korkeussuh-
teet, keinolaitteet sekd miten nama
vaikuttavat eri aselajien joukkojen
toimintoihin vihollisen lentohyok-
kdyksien sattuessa. Pidpiirteisen
koko voimien kidyttdsuunnitelman
perusteella jaetaan alueet vihollisen
lentohyokkidysten kannalta suojaa
antaviksi ja uhanalaisiksi maaston-
kohdiksi.

Péépiirteinen
telu voidaan parhaiten suorittaa
tiedustelulennolla, jolloin johtajal-
le jdd selvd omakohtainen maas-
tonkuva koko toiminta-alueestaan.
Sitd tdydennetddn ilmakuvien ja
pidpiirteisen maastossa suoritet-
tavan tiedustelun avulla yhteistoi-
minnassa eri aselajien komentajien
kanssa, joiden joukkoja ilmatorjun-
tatykisto tulee suojaamaan. Téllai-
sen kiintedn yhteistoiminnan aika-
na selvitetdin molemmin puolin
maaston kelpoisuus joukon toimin-
taa silmilld pitéen, tulevat ryhmi-
tys- ja tuliasema-alueet, vihollisen
lentojoukkojen toimintamahdolli-
suudet kussakin maastossa, sekd

maastontie-

maastontiedus-
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ilmatorjuntatykiston tulen teho ja
ulottuvuus eri vaihtoehdoissa.

Yksityiskohtainen maastontie-
dustelu suoritetaan tietyn joukon
tai kohteen suojaamistoimenpiteiti
varten. Se kasittdd yksikkojen yk-
sityiskohtaisten tuli- ja tulenjohto-
asemien, niiden ldhipuolustuksen
sekd siirtymisteiden tiedustelun.
Tiedustelun yhteydessi selvitetiddn
kaikki ilmatorjuntatykiston tulen-
kédyttoon, mittaus- ja viestitoimin-
taan, tidhystyspalveluun ja ldhival-
vontaan sekéd huoltoon vaikuttavat
maastolliset tekijét. Perustana ovat
aikaisemmin suoritetun kohde-
tiedustelun tulokset, joskin ndmi
kiireellisissd tapauksissa on pakko
hankkia vasta maastontieduste-
Iun yhteydessd. Yhteydenpidolla
suojattavaan joukkoon on térked
merkitys, vaikka kohteen tiedus-
telu olisikin etukiteen suoritettu.
Silloin voidaan viel tarkistaa koh-
detiedustelun yksityiskohtia ja var-
mistautua senhetkisestd tilanteesta
kohteessa.

Jos ilmatorjuntatykiston on siir-
ryttdvd nopeasti uuteen tehtidviin,
maastontiedustelulla  selvitetdédn
ensisijaisesti  ilmatorjunnalliseen
tehtdvddn liittyvit tekijit. Tiedus-
telua jatketaan yksikoiden siirtojen
tapahtuessa ja sen jidlkeen, kunnes
koko toiminnan vaatimat maastol-
liset olosuhteet on tutkittu pinta-
toiminnan asettamat vaatimukset
mukaan luettuina. Tiedustelu vie
paljon aikaa, jos kaikki yksityis-
kohdat kunnolla selvitetdidn. Se on
erityisesti otettava huomioon kai-
kissa portaissa tehtidvid ilmatorjun-
tatykistolle madrattdessa.

Ilmatorjuntatykiston maaston-
tiedustelun lopullisena tavoitteena
on, ettd johtajalle véhitellen tulee
selvé yksityiskohtainen kuva koko
toiminta-alueensa  taisteluasema-
mahdollisuuksista. Tietyn kohteen
puitteissa tapahtuvan maastontie-
dustelun tulee aina selvittdd myos
vara- ja vaihtotaisteluasemien yksi-
tyiskohtainen sijoitus.

Tiedusteluosastojen on  yk-
sityiskohtaisesti mddritettdvd ja
merkittdvd eri vélineiden paikat
ja siirtymistiet siten, ettd uuteen
taisteluasemaan siirtyminen kay
kitkattomasti myos pimedn vuoro-
kauden aikana. Tiedusteluosasto on
yleensd tehtdvi niin suureksi, ettd
se pystyy huolehtimaan opastuk-
sesta, siirtymisteiden kunnostami-
sesta ja aloittamaan taisteluasemien
pikalinnoittamisen.

limatilanteen seuraaminen

Ilmatorjunnan toiminnan peruse-

dellytyksend on ilmatilanteen jo-

kahetkinen tunteminen. Tehtdvi

jakaantuu

— jatkuvaan ilmatilan valvontaan ja

— havaittujen vihollislentojen seu-
raamiseen.

Tehtdvidn suorittavat ilmaval-
vonta- ja lentojoukot sekd ilmator-
juntatykisto.

Ilmavalvontajoukot pitdvit
silmilld ilmatilaa yli valtakunnan
rajojenkin, tiedottavat nopeasti eri
viestiyhteyksid kiyttden havaitse-
mansa viholliskoneiden liikkeet
muiden tarvitsijoiden ohella myos
ilmatorjuntatykistolle, jonka val-
mius suurelta osalta on riippuvai-
nen niistd tiedoista. Erityisen tir-
kedksi muodostuvat ensimmdiiset
havainnot viholliskoneista, joiden
ldheisyys kohteisiin nidhden on
perusteena niitd suojaavan ilmator-
juntatykiston eri valmiusasteiden
médridamiselle.

Olipa ilmavalvonta jirjestetty
kuinka hyvin tahansa, se ei voi taata
kaikissa tilanteissa tdyttd varmuut-
ta varsinkaan viholliskoneiden
pintahyokkdysten havaitsemisesta
riittdvdn ajoissa. Ylldtysten vilt-
tdmiseksi on ilmatorjuntatykiston
omakohtaisesti valvottava jatku-
vasti omilla mittaus- ja tdhystys-
vilineilldin ldhialueen ilmatilaa.
Milloin ldhivalvonta- tai tulen-
johtotutkien katve- ja hiiridalueet
asettavat toiminnalle rajoituksia, on



ndin syntyneet aukot tdydennettivi
tehokkailla tdhystysjérjestelyill.
Mitd varmemmaksi valvonta pys-
tytddn jdrjestimidn ja mitd kau-
empaa kohteista yllattavitkin len-
not havaitsemaan sitd varmemmin
ilmatorjuntatykistd ehtii suorittaa
tehtdvansa.

Ilmavalvonnan tehtdvdnd on
toisaalta ilmatilan silmilld pidon
ohella seurata vihollisen lento-
joukkojen liikehtimistd koko val-
takunnan alueella, olla selvilld
kunkinhetkisestd ilmatilanteesta ja
tiedottaa se riittdvin ajoissa myos
kohteita suojaavalle ilmatorjuntaty-
kistolle. Ilmatorjuntatykiston oman
lahivalvonnan tehtdvéné on antaa il-
mavalvonnan tilannekuvaa hyviksi
kiyttden tai ylldttidvissa tapauksissa
oman ilmatilannekuvan perusteella
yksikoille niiden tulitustehtdvien
valmistautumiseen ja suoritukseen
tarvittava aika ja tiedot.

Yksikoiden on tdrkedd tietdd,
miltd suunnalta kulloinkin hyok-
kdykset ovat odotettavissa, mitkd
ovat viholliskoneiden lentokor-
keudet ja nopeudet sekd onko sa-
manaikaisesti ldhialueella omia
koneita liikkeelld. Tiedot koneiden
lentokorkeuksista ja nopeuksista
saadaan ilmatorjuntatykiston omil-
ta ldhivalvonta- ja tulenjohtotutkil-
ta sekd johtokeskuksilta. Sen sijaan
oma ilmatilanne on saatava lento-
joukoilta, jotka pyrkivit tiedotta-
maan ilmatorjuntatykistolle omat

lennot etukéteen. Yhteydenpidon
varmistamiseksi ja tilanteen mo-
lemminpuoliseksi  seuraamiseksi
on tarpeellista 1dhettdd ilmatorjun-
tatykiston yhteyselin lentojoukko-
jen eriasteisiin johtokeskuksiin.
Yhteydenpitoon on Kkiinnitettdvi
vakavaa huomiota, etenkin omien
koneiden tulittamisvaaraa silmalld
pitden.

Vihollisen lentojoukkoihin
ja ohjusasemiin
kohdistuva tiedustelu

Vihollisen lentojoukkoihin
kohdistuva tiedustelu pyrkii hank-
kimaan tietoja vihollisen lentojouk-
kojen ja ohjusaseiden kalustosta,
taktiikasta ja tukikohdista. Sen pii-
midrdné on antaa perusteita viholli-
sen lentojoukkojen eri toimintojen
oikealle arvioimiselle, koneiden
tuntemiselle ja ilmatorjuntatykiston
kdyton suunnittelemiselle ja suorit-
tamiselle. Tiedustelua suorittavat
pidasiassa lento- ja ilmavalvonta-
joukot seki ilmatorjuntatykistd.

Ilmatorjuntatykiston  kannal-
ta on vihollisen lentojoukkojen
kalustosta tédrkeintd saada tietoja
koneiden rakenteeseen, erityisesti
niiden tuntemiseen liittyvistd sei-
koista ja koneiden suoritusarvoista
kuten nopeuksista, aseistuksesta,
toiminnan ulottuvuuksista ja lento-
korkeuksista.

Vihollisen lentotaktiikasta on
ilmatorjuntatykistolle saatava tie-
toja varsinkin eri laatuisiin kohtei-
siin suoritetuista hyokkdystavoista.
Nama kisittdvat yleensd vihollisen
lentojoukkojen lahestymistavat
kohteisiin, niiden tavanomaisim-
missa hyokkdyksissd kéyttdmit
muodostelmien suuruudet, hyok-
kiyskorkeudet, hyokkédyksen suo-
ritustavat ja erilaisten taisteluvé-
lineiden kiyton konetyypeittdin
eriteltyind.

Ilmatorjuntatykistossd  tiedot
saadaan yksikoiden ja johtokes-
kusten havainnoista. Tietojen ke-
radminen  keskittyy piddasiassa
yli- ja keskijohtoon, mitkd tekevit
tilastoja ja yhteenvetoja lento- ja
ilmavalvontajoukoilta saatujen tie-
tojen niitd tdydentdessd. Tulokset
jaetaan yleensd tilannetiedotuksi-
na yksikéille. Erityisen tirkeiksi
muodostuvat varsinkin sotatoimien
alkuvaiheessa vaikka vihiistenkin
viholliskoneiden tuntemiseen liit-
tyvien tietojen nopea jakaminen
ilmatorjuntatykistolle.

Lentojoukot hankkivat tiedus-
telunsa yhteydessd tietoja myOs
vihollisen lento- ja ohjusasetuki-
kohdista. Tiedot helpottavat ilma-
torjuntatykiston ldhivalvonnan ja
tahystyksen jirjestelyé sekd antavat
etenkin ohjusaseiden hyokkdysten
torjunnalle perusteita.

YRJO PIRILA OV
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"HUMPUUKIA KOKO IT” -
Kasitysten vaihtelua it-tykistosta

Ilmatorjunta 1964

— Antaisiko herra lantin kaljaan
vanhalle konepistoolimiehelle, ky-
syi kerran nuhruinen, eldmdn var-
Jjossa kulkeva mies Bulevardilla.

— Missd pdin te sitd "pislarian-
ne” sitten heiluttelitte?, kysyin ta-
van mukaan, silld moni oli pyytdnyt
rahaa muka vanhana sotaveteraa-
nina kuitenkaan olematta sitd.

— Sen ja sen divisioonan jddikd-
rikomppaniassa tuli oltua, eikd sitd
"pislaria” turhaan heiluteltukaan.
Mutta enpd kehu.

Tein joitakin todistavia kysy-
myksid ja ymmdrsin, ettd oikea
mies oli, samoilla seuduilla olim-
me olleet.

Kuultuaan, etti olin ollut sa-
man divisioonan alueella it-miehe-
nd, hdn julisti:

— Humpuukia koko ilmatorjun-
ta, mutta pirun rohkeita miehid. Ei-
vdt saaneet koneita alas. Hdn sanoi
ndhneensd kummankin seikan.

Mies sai lantin ja erosimme.
Jdin miettimddn. Olimmehan olleet
vipeitid saavutuksistamme. Divisi-
oonan esikuntakin piti suoranaise-
na ihmeend, ettd pddsimme sellai-
siinkin tuloksiin, mihin pddsimme,
vaikka kalustoa oli vihdn, ja aseet
alkoivat vanhentua lentokoneen ke-
hityksen rinnalla.

Askeisen miehen lausunto an-
taa aiheen hiukan tarkastella it-ty-
kiston good will -aseman kehitty-
mistd sodan ja rauhan aikana.
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”’Vai humpuukia?”’

Aloittakaamme jdlkipadéstd. Sodan-
jélkeinen kirjallisuus on nostamas-
sa it-tykiston maineen suorastaan
pilviin. Jokainen lentdji, joka ker-
too kokemuksistaan vihollisen il-
matilassa, alleviivaa jatkuvasti it:n
ilkeyttd. Ilmatorjunnasta on tullut
lentdjdkirjallisuuden kauhuaselaji.
Tuolla jatkilld, joka pyysi lanttia
kaljaan, oli kuitenkin toinen kési-
tys. Ehké hin ei ollut lukenut so-
takirjoja.

It-tykiston maineen nousemi-
nen yliarvoon saattaa vield kostau-
tua. Meiltd odotetaan taas ihmeiti.
Jos modernia kalustoa ei ole riit-
tavésti nykyaikaiseen toimintaan,
joudumme poistumaan niyttamoltd
kuin hédvinnyt urheilija ja saamme

maineeksemme: “humpuukia oli”.

Talvisodan kannukset

Kun mentiin talvisotaan, ilmator-
junnalta odotettiin paljon, jaihme ja
kumma, it osoittautui luottamuksen
arvoiseksi. Viholliskoneet olivat
hitaita, eivit osanneet pahemmin
viltelld it:n tulta, ja kenttdarmeijan
it-miechet tekivit todella ihmeiti:
ylittivit rohkeimmatkin odotukset.
Sodan péittyesséd ilmatorjuntamies
oli hankkinut kannuksensa.

It rynnakkodaselajina

Toinen sota alkoi it:n kannalta omi-
tuisissa olosuhteissa. Vihollislento-
ja oli vdhdn. Oma ilmaherruus piti
ne loitolla. Jos joku lentdjd totesi



allaan it-joukkoja, hin teki akkid
sopivan kaarroksen piistikseen
pois tulen ulottuvilta. Mutta koska
it-mies ei voinut kulkea hyokkéyk-
sen jiljessd toimettomana, hin al-
koi hakeutua saksalaiseen tapaan
rynnikkoportaan mukaan. Hén
jopa kivédri kddessd teki hyokka-
yksid vihollisen asemiin, kuten tie-
detddn. Ilmatorjuntatykistostd tuli
ensi portaan rynnikkoaselaji, ja se
menestyi siindkin tehtdvéssd erin-
omaisesti. [t-miesten maine hyvini
sotureina vain kasvoi.

Maine alkaa horjua

Asemasota oli it:n koetuksen aikaa.
Vihollinen Kkarttoi tulta. Mutta se
pakotti kuitenkin avaamaan tulen.
Ketterdt koneet ja hyvéit lentdjit
osasivat vélttdd osumia ja nyt it:n
ammattitaito alkoi horjua.

Ammuttiin, mutta ei saatu sat-
tumaan.

Vetdytymisvaiheessa  ilmati-
lanne oli tdysin muuttunut. Koneet
olivat kehittyneet enemmin kuin
it-tykistd. Maidréllisesti it-joukot
eivit kyenneet antamaan endi sitd
suojaa, mitd niiltd odotettiin. Vain
sielld, missd voitiin saada aikaan te-
hokkaita it-yksikoiden keskityksii,
tulokset olivat kiitettavét. Hajallaan
toimivat yksikot sen sijaan joutuivat
“hakkaamaan” liian paljon tyhjia.

Mutta kunnia sailyy

Maataistelukoneitten  tuleminen
kuvaan muodostui it-miehille koe-
tinkiveksi. Suojattomina, rinta
paljaana, tykkimiesten oli tehtdva
tyonsd panssarin suojaamaa lenti-
jdd vastaan, jonka tulivoima ylitti
tykin tulivoiman moninkertaisesti.

Mutta miehet pysyivit pukilla.
Kaatuneen tilalle tuli heti toinen,
ja tuli jatkui. Vihollinen puhuikin
miehittiméttomistd  automaattity-
keista.

Jalkavien miehet nikivit, ettd
miehittimattomid ne eivit suinkaan
olleet, ja he nostivat hattua. Monet
sanoivat, etteivit he haluaisi olla
it-joukoissa, vaan mieluummin jal-
kaviessd. Pirullista oli heidén kési-
tyksensd mukaan olla suojattoma-
na, maha paljaana, viholliskoneen
syytdessd tulta tdydeltd sdveltd tu-
liasemaan.

Osumia saatiin, mutta toivoton-
ta se oli monta kertaa. Panssaroidun
maataistelukoneen tasosta ammus
kimposi kuin palava kekile, eikd
kone hitkdhtdnytkddn, vaan tuli
silmille tasot tulta syytden. Tastd
syntyi késitys, ettd it on teholtaan
"humpuukia”. Mutta kukaan rinta-
mamies ei voi sanoa, etteiko it-mies
olisi jokaisessa taistelussa pitidnyt
sotilaskunnian tahrattomana. Tistd
saamme kiittdd pattereiden pailli-
koit, jaosjohtajia ja tulenjohtajia ja
kaikkia miehi4, jotka olivat putkilla
tulta annettaessa.

Sotilaskunnia siilytettiin, vaik-
ka taito saada kone alas alkoi hor-
jua. Syyni siihen oli yksinomaan
kehityksestd jdlkeen jddminen.
Lentokone oli varustautunut it-tul-
ta vastaan.

”Henkimaailman aselaji”

Mutta tirkedmpdd kuin tuli ja tu-
lokset oli it-tykiston "loksutus”
taisteluasemissa.  Vetdytymisvai-
heella on oma psykologiansa. It:n
ensimmdiinen varsinainen tehtidvi
oli suojata uusiin asemiin asettu-
vaa tykistod ja jalkaviked — alku-
vaiheessa jopa olla uuden aseman
runkona. Koska it joutui irtaantu-
maan muutamia tunteja aikaisem-
min kuin muut, timd huomattiin.
Jokaisessa asemassa, mistd it 1dhti
liikkeelle, aseman puolustushenki
alkoi herpaantua ja miehet alkoivat
koota kamppeitaan. Asema "peh-
meni”.

Mutta jos taistelutilanteen olles-
sa tukala alueelle tuli uusia it-jouk-
koja, se ennusti, ettei asemasta
lahdetdkdidn. Aseman moraalinen
puolustus vahvistui. Taktiikkaa oli
siis pakko muuttaa. T#std seurasi,
ettd it joutui sodan loppuvaiheissa
irtaantumaan viimeisend. Monta
kertaa (mm. Naistenjdrvelld) it-pat-
teri tuli viimeisend vastaanottoase-
maan, yli puoli tuntia viimeisen
jalkavikijoukkueen jilkeen. Sota
oli muuttunut henkiseksi. Jos henki
kesti, asemat pysyivit késissim-
me. It-joukot alkoivat olla sodan
loppuvaiheessa erdidnlainen hen-
kimaailman aselaji, jonka liikkeitd
tarkkailtiin ja joka ennusti aseman
pysymistd tai ldhtemistd. Rehtejd
jv-miehid havetti jattdd it-miehet
taakseen.

Vaikka ndmai kisitykset koske-
vat vain erdédn suunnan it-joukkoja,
uskon, ettd timintapaista kehitystd
on sattunut muuallakin. Siksi uskon
puolestani, ettd joku muukin jatkd
voi arvostella it:n tehokkuutta.
Mutta it-miehiéd he pitivét kaikissa
olosuhteissa kovina naamoina, ja
siitd voimme olla tdnddn ylpeita.

It:sta tulossa suur-
puolustuksen paavaline

Toivottavasti kalustollinen kehit-
tyminen pédsee siihen tilaan, etti
vastaisuudessa it-tykisto ei ole vi-
lineiltddn alakynnessd. Ohjusaseen
kehittyminen on johtamassa nimit-
tdin siihen, ettd ilmatorjunta ei ole
endd vain erds aselaji, vaan aivan
omalaatuinen puolustuselementti,
jonka hartioille uskotaan paljon
suurempi vastuu kuin millekédidn
muulle erilliselle aselajille. Siitd on
tulossa valtakunnallisen suurpuo-
lustuksen tirkein véline.

Puolestani kiitin kaikkia it-miehid. Pelottomuudellaan he jdttivdt jdatkdn mieleen muistikuvan "pirun rohkeita
miehid". Sille pohjalle on helppoa rakentaa sekdi henked ettd taitoa. Tarvitaan vain kunnolliset viilineet. Kun ne
saadaan, suurpuolustuksen pddvdlineeseen, ilmatorjuntaan, voi vastaisuudessakin luottaa.
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Prikaatin ilmatorjuntatulen
litkkuteltavuus

Ilmatorjuntamies 1998

Ilmatorjuntatulen  liikuteltavuus
riippuu ampuvien yksikodiden liik-
kuvuudesta ja siitd, voidaanko tulta
kidyttdd vapaasti joka paikassa vaa-
rantamatta omien lentokoneiden ja
helikopterien toimintaa.

Prikaatin ilmatorjuntatulta
edustavat it-komppanian tuli ja toi-
saalta prikaatin kaikkien joukkojen
omakohtainen tuli ilmaan.

It-komppanian  vetovilineini
ovat traktorit. Koska it-tykit eivit
ole miesvoimin maastossa liiku-
teltavia, on niilld aseilla varuste-
tun komppanian ilma-ammunnan
edellytyksend vihintédén traktoriura
kohteeseen. It-kividrein toimittaes-
sa voidaan ne ja rajoitettu méadrd
niiden ammuksia kantaa miesvoi-
min, joten lyhyet maastokouk-
kaukset ovat tilloin mahdollisia.
It-komppanian  maastoliikkuvuus
on siis melko huono. Sen sijaan tie-
litkkkuvuus on tyydyttava.

Omakohtainen ilmatorjunta tulee
olla osastokohtaista ja johdettua.

Kivéiripataljoona liikkuu jalan ja
pystyy kulkemaan huonossakin
maastossa. Kun se kantaa ampu-
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ma-aseet mukanaan, on omakoh-
taisen ilmatorjuntatulen maasto-
liikkkuvuus tdltd osin hyvi, joskin
liikke on hidas. Tieliikkuvuus on
huono. Muita prikaatin yksikoitd
voitaneen verrata liikkuvuutensa
osalta it-komppaniaan. Taistelu-
liikkkuvuus, johon ilmatorjunnan
ollessa kyseessd on siséllytettivi
kyky seurata ja tarvittaessa vaih-
taa nopeasti suojattavaa kohdetta
sekd yhtymidn kokonaistoiminnan
kannalta mahdollisuus muodostaa
joustavasti ilmatorjuntatulen paino-
piste haluttuun suuntaan tai maira-
tylle alueelle, riippuu péédosin sekd
maasto- ettd tielitkkuvuudesta,
mutta myds yksikon ampumaval-
miudesta ja asemaanmenon nopeu-
desta.

It-komppania pystyy seuraa-
maan kohdetta teiden ja traktoriu-
rien suunnissa. Samoin se pystyy
vaihtamaan kohdetta tie- tai trak-
toriuria kdyttden. Ilmatorjunnan
painopisteen muuttaminen on hy-
vin usein tieliikkuvuuskysymys,
joten prikaatin it-komppanian tu-
len nopea siirtiminen on mahdol-
lista. Osa it-komppanian aseista,
ainakin 20 mm:n aseet (ehkd 30
mm:n aseetkin, kun niille saadaan
tarkoitukseen sopivat kuljetusperi-
vaunut), voidaan pitdd siirtymisten
aikana ampumavalmiina trakto-
rien perdkirryissd, joten niilld on
jatkuvasti hyvd ampumavalmius.
Peridkirryistd tuliasemaan siirto
on nopea, samoin hinauskunnosta
meno asemaan. Voidaan todeta, etti
it-komppanian taisteluliikkuvuus

on teiden ja traktoriurien suunnissa
kohtalainen.

Prikaatin "liikkuvin” ilmatorjunta-
tuli on sen joukkojen oma tuli.

Kivéiripataljoonat tai niiden osat
ja prikaatin muut yksikot pystyvit
omilla yksildaseillaan tulittamaan
alle 200 m:n korkeudessa lenti-
vid taistelukoneita ja 500 m:ssd
tai sen alapuolella lentdvid hitai-
ta lentokoneita ja helikoptereita.
Ampuva osa ei pysty suojaamaan
itsedéin miltddn ilmasta kohdistu-
valta aseelliselta hyokkéykseltd,
koska hyokkidvi lentokone tai he-
likopteri toimii sitd vastaan ennen
yksikoén tulen aloittamista. Jalka-
vikiyksikko ei siten pysty kuljet-
tamaan tulta omaa suojaansa var-
ten, mutta silld on mukanaan tulta
muihin kohteisiin matalalla tapah-
tuvien ldhestymislentojen varalta.
Omakohtainen ilmatorjunta ei siis
pysty seuraamaan eikd vaihtamaan
kohdetta, mutta laajalle alueelle
levittdytyneend silld on sama vai-
kutus kuin, ettd se olisi seurannut
kohdetta, jopa maérityissd rajoissa
vaihtanutkin sitd. Téllaiseksi laa-
jaksi alueeksi muodostuu pataljoo-
nan alue. Komppania on vield niin



suppealla alueella, ettd jotain sen
osaa vastaan hyokkéddva lentokone
on komppanian alueelle ehdittyddn
jo noussut rynndkon aloituskor-
keuteen eli 800—1000 m:iin, jonne
yksiloaseiden tuli ei kanna. Vasta
pataljoona kokonaisuutena pystyy
suojaamaan omia osiaan omakoh-
taisella ilmatorjunnalla, silld vi-
hollisen ldhestymislennot ennen
hyokkaysti tapahtuvat yleensd ma-
talalla. Ilmatorjuntatulen painopis-
teen luominen tapahtuukin jalka-
viden osalta keskittamélld joukkoja
madritylle alueelle.

Liikkuvuuden suhteen prikaa-
tin ilmatorjuntatulen liikuteltavuus
nayttdd siis melko lupaavalta. IIma-
maalin tulittaminen taisteluoloissa
kohtaa kuitenkin midrittyjd vai-
keuksia.

Liikuteltavuuskysymykseen
liittyy nimittdin ldheisesti torjun-
nan vapaus. Ilmatorjunnan liikku-
minen taistelujoukkojen mukana ja
tulen kéytto ilmaan vaativat nopeaa
ja varmaa johtamista. Nimenomaan
tulen kdyttod rajoittaa aina omien
lentokoneiden ja helikopterien liik-
kuminen yhtymin taistelualueella.
Nykyaikaisten lentokoneiden no-
peuksien ollessa kyseessd ei voida
ajatellakaan, ettd ldhestyvd kone
tunnistettaisiin optisesti vastapuo-
len koneeksi, vaan ilmatilanneku-
van on oltava niin selvé, ettd torjuja
voi tuntemattoman koneen ilmes-
tyessd katsoa sen aina viholliseksi
ja aloittaa tulen tehokkaan ampu-
maetdisyyden &darirajalta. Muussa
tapauksessa ei torjunta koskaan ole
mahdollista. [lmamaalia ampuville
joukoille on tistd syystd saatava tie-
dotettua omien koneiden esiintymi-
nen jo ennakolta.

Prikaatissa tdmid tehtidvd on
vaikea johtuen viestivilineiden,
lahinné suuntaradioiden puutteesta
ja nykyisten radioiden sopimatto-
muudesta ilmatorjunnan kayttoon.
Liséksi radioiden véhyys rajoittaa
tulen kéyttod, mm estdd it-komp-
panian sisdisen tulenjohdon koko-

naan. Vain komppaniaa kootusti
kdytettdessd voidaan keskitettyd
tulta johtaa puhelimilla. Liikutel-
tavuutta rajoittaa siis johdinyhte-
yksien rakentamisnopeus. Oma-
konetietojen saanti armeijakunnan
it-rykmentiltd prikaatin it-joukoille
on prikaatin yleisid johdinyhteyk-
sid kdyttien epdvarma. Omakone-
tietojen saaminen jalkavielle patal-
jooniin on vield mahdollista, mutta
niiden nopea ja varma jakaminen
komppanioihin ja joukkueisiin on
usein mahdotonta. Tdméa tilanne
estdd joko omien koneiden kiyton
tiedusteluun ja tulitukitehtéviin tai
joukkojen omakohtaiset ilmator-
juntatoimenpiteet. Omat lentoko-
neet eivit voi lentdd pataljoonien
alueilla korkealla omakohtaisen
torjuntatulen  ulottumattomissa,
koska ne silloin ovat vihollisen
tutkien mitattavissa, vaan lahestys-
mis- ja poistumislennot tapahtuvat
tutkakatveessa aivan pinnassa, ja
ndin ollen oman yksildasetulen
vaikutuspiirissd. Tdstd syystd oli-
si omien koneiden liikehtiminen
saatava selvitettyd jokaiselle oma-
kohtaista ilmatorjuntaa suoritta-
valle joukolle, siis joukkueelle ja
erilliselle ryhmdille, jopa taistelija-
parille. Se ei kuitenkaan kaikkialla
ole mahdollista taistelun aikana,
varsinkaan puolustuksessa ja viivy-
tyksessd. Omakonetietojen puute
voi myds rajoittaa it-komppanian
toimintaa juuri ratkaisevissa tilan-
teissa siten, ettei se padse kaytta-
madn edes viahdistikddn tehoaan
kokonaisuudessaan.

Edelld olevasta seuraa, ettd ai-
nakin it-komppanialle on omien
koneiden lennot saatava aina
tiedotetuksi. Erds tapa on antaa
omakonetiedot ulaldhettimelld,
jota voidaan kuunnella kaikissa
joukoissa, jalkavdessd jopa jouk-
kueissa. Ulaldhettimen jatkuvalla
kdytolld omakonetietojen antami-
seen on kuitenkin se epékohta, ettid
vihollinen pystyy annettujen tieto-
jen perusteella jarjestimién tehok-

kaat vastatoimenpiteensd nopeasti
ja oikeaan paikkaan. Koska téhin
menettelyyn ei voitane menni, on
omakohtaista ilmatorjuntaa suorit-
tavien joukkojen toimintaa rajoitet-
tava ja kiskettdvd niille tehtdviksi
ainoastaan hitaiden lentokoneiden
ja helikopterien torjunta ja sekin
vain siind tapauksessa, ettd koneet
tunnistetaan vihollisiksi ennen tu-
len aloittamista. Rajoitus voidaan
poistaa vain, jos miidrdajaksi an-
netaan kaikille joukoille tieto siiti,
ettd omia koneita ei lennd prikaa-
tin alueella. Muussa tapauksessa
saavutetut torjuntatulokset eivét
peitd omille koneille aiheutettuja
tappioita.

Lopuksi on yhteenvetona todet-
tava, ettd liikkuvuus ehkéd antaisi
mahdollisuuksia liikutella prikaa-
tin ilmatorjuntatulta kulloiseenkin
tilanteeseen sopivalla tavalla. Tulen
kdytossd esiin tulevat rajoitukset
kuitenkin pakottavat kiyttimién
tulta joko vain niissd paikoissa,
joihin on mahdollista saada tiedot
omasta lentotoiminnasta, tai vain
vihollisiksi todettuihin maaleihin,
jolloin taistelukoneiden tulitus ai-
nakin joukkojen yksiloaseilla kiy-
tannollisesti katsoen tyrehtyy.
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YLLATYKSELLISYYTTA

JA SATTUMAA -
iimatorjuntaa Hurtgenwaldin taistelussa
Saksassa marraskuussa 1944 (I osa)

Hiirtgenwald -
taistelutila kuin
vihrea matto

Ardennien operaatio oli
viimeinen todellinen sak-
salaisten yritys pysdyttdd
lansiliittoutuneiden hyok-
kdys Euroopan ldnsirinta-
malla talvella 1944-1945.
Téamén Die Wacht am
Rhein ja The Battle of
the Bulge -nimilld tunne-
tun Ardennien operaation
esindytoksend on pidetty
Hiirtgenwaldin taistelua
syksylld 1944. Nykyisen
Nordhein-Westfalenin ~ osavaltion
lounaisosassa ldhelld Belgian rajaa
sijaitseva Hiirtgenwald oli tihedn
sekametsdn muodostama taistelu-
tila, joka havittdjdlentdjan silmin
oli kuin kaunis vihred matto. Noin
kymmenen kilometrin laajuisella
alueella risteilevit tiet ja joet peit-
tyivit puiden alle siten, ettd niiden
havaitseminen ilmasta oli mahdol-
lista vain suoraan paélté lennetties-
sd. Suunnistamisen avuksi niisté ei
siis ollut. Hiirtgenwaldin alue oli
kumpuilevaa maastoa, jossa jo-
kiuomien ympdérille nousi jopa 450
metrid korkeita méakia.
Poikkeuksellisen sateinen syk-
sy 1944 vaikeutti taisteluita niin
maassa kuin ilmassakin. Tiet muut-
tuivat sateen johdosta mutaisiksi ja
vaikeuttivat joukkojen liikettd. Pil-
vet roikkuivat matalalla ja alueella
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Hiirtgenwaldin alue on tihefikasvuista sekametsii
(kuvalidhde: Santtu Eklund).

oli sumua, joka lyhensi vaakani-
kyvyyden vaaralliseksi pieneksi.
Ilmaiskujen alkaessa esimerkiksi
3. marraskuuta pilvien alaraja oli
noin 750 metrissd. Nain korkeim-
pien mékien ja pilvien viliin jdi
vain noin 300 metrid, joka kahdek-
san kilometrin vaakanikyvyyteen
yhdistettyni haastoi kokeneimmat-
kin havittdjdlentdjdat. Paivit olivat
syksyisen lyhyité ja himaérid. Hiirt-
genwaldin maasto ja vallinneet olo-
suhteet loivat lentdjille toimintaym-
périston, jossa eksymisen vaara oli
suuri.

Saksalaisten ilmavoimat olivat
heikentyneet merkittiavisti kalusto-
tappioiden ja polttoainepulan vuok-
si. Tdmén seurauksena ilmavoimi-
en lentdjistd oli jopa muodostettu
jalkavikijoukkoja, joista osa taiste-
li Hiirtgenwaldissakin lénsiliittou-

Rapteeni
Santtu Eklund

tuneita vastaan. Yleisesti
tiheddn  metsdmaastoon
ryhmittyneiden saksalais-
ten joukkojen vahvuutena
ilmavihollista vastaan oli
ilmatorjunta sekéd taito
maaston hyodyntidmiseen.
Maastouttaminen  olikin
elintirkedd saksalaisille,
joilla ei ollut ilmanher-
ruutta alueella. Amerikka-
laislentdjien mukaan jouk-
kojen havaitseminen oli
poikkeuksellisen vaikeaa
tihedn puuston ja maaston
Iuomien varjojen vuoksi.

Hiirtgenwaldissa tulitukea ldn-
siliittoutuneille antoi amerikka-
laisten 366th Fighter Group. Sitd
vastassa Hiirtgenwaldissa oli voi-
makas ja tarkka saksalaisten ilma-
torjunta. [lmatorjunnankin asemien
havaitseminen oli vaikeaa. Ampu-
vat ilmatorjuntakanuunat saattoi
havaita vain ammusten valkoisista
savujdljistd tuliasemissa. Lenti-
jien mukaan pommitussyoksyt
P-47-hivittdjilld olivat kuin liukuja
tulimereen.

Hivittdjien toimintaperiaattee-
na oli ilmatulenjohtajan johdolla
toimia kiskettyjd kohteita vastaan
parin tai parven kokoisina osastoi-
na. Tulitukitehtdvin jalkeen koneet
toimivat itsendisesti maaleja etsien
ja tuhoten. Koneet toimivatkin
Hiirtgenwaldin ldhikylien alueelle
tuhoten niissd esimerkiksi huolto-



paikkoja, ajoneuvoja ja
litkkenneyhteyksid.  Tal-
laisen tehtdvdn 366th
Fighter Group sai myos
marraskuun 16. pdivén il-
tana tukikohtaansa Rans-
kan Laoniin, noin 250 km
padhdn Hiirtgenwaldista.

Yllattava kohtaami-
nen marssitauolla

Hiirtgenwaldin  koillis-
reunassa sijaitsee Mero-
den kyld. Pienen kyldn
laidassa on 1200-luvul-
ta perdisin oleva linna,
jonka piha tarjosi taukopaikan 17.
marraskuuta marssilla olleelle 116.
Panssaridivisioonaan kuuluneelle
16. Panssarirykmentin 2. Patal-
joonalle ja sen mukana siirtyneel-
le ilmatorjuntajaokselle. Jaos oli
vetdytyméssd Schmidtin alueelta
Langerweheen ja edelleen Mon-
chengladbachiin palauttamaan tais-
telukykydin ja valmistautumaan
pian alkavaan tidrkedin Ardennien
operaatioon. Marssitauolla olleen
jaoksen taisteluvalmius ei ollut
korkea, silld kuluneelle syksylle
tyypillinen huono lentoséi ei vai-
kuttanut otolliselta ilmavihollisen
toiminnalle. Tdmin vuoksi linnan
pihan yli lentdnyt P-47-hdvittdja-
pari yllétti joukon tidydellisesti.

Meroden linnan pihalla marssi-
tauolla olleen ilmatorjuntajaoksen
kalustona oli neliputkinen 20 mm
ilmatorjuntapuolitelavaunu Zgkw 8
(kuvalédhde: http://www.lonesentry.
com/ordnance/m-zgkw-8t-sd-kfz-7-2-
cm-flakvierling-38-a-a-a-t-gun-on-se-
mitrack-chassis.html).

P-47-hivittdjien ohjaajat maalit-
tivat joukon linnan pihalla ja pa-
lasivat  kohteelle vastakkaisesta
suunnasta parin minuutin kuluttua.

Meroden linnan pihalla kaytiin kiivas taistelu saksa-
laisten ilmatorjuntajoukkojen ja linsiliittoutuneiden
P47-havittdjien vililla marraskuun 17. piivania 1944
(kuvalihde: http://schlossmerode.de/wp-content/gallery/
gallery-no-1/1-luftbild-1985-960x560.jpg).

Saksalaiset olivat kuitenkin ehti-
neet valmistella neliputkiset 20 mm
ilmatorjuntakanuunat ampumaval-
miiksi. Koneiden pyyhkiessd jou-
kon yli vain 30 m korkeudelta jaos
avasi murhaavan tulen maaleihin.
Kumpikin koneista syoksyi maa-
han Meroden etelidpuolelle: toinen
pellolle pudoten ja toinen térméiten
tykistdn kidytossd olleeseen talliin.
Molempien lentdjdt menehtyivit,
toinen koneensa mukana ja toinen
epdonnistuneen heittoistuinhypyn
seurauksena.

Koneet olivat ilmatorjunnalle
herkullinen maali ja ne tulivat tdy-

sin ylldtetyiksi palatessaan
tuhoamaan linnan pihalla
olleita 116. Panssaridivisi-
oonan joukkoja. Ohjaajat
eivdt havainneet ilmator-
juntakanuunoita  joukon
yli ensi kerran lentdessdan
ja siitd syysti tuho oli tdy-
dellinen. Saksalaiset ilma-
torjuntamiehet  palkittiin
pudotuksista myodhemmin
toisen luokan rautaristein.

Taistelut Meroden linnan
pihalla kuitenkin jatkuivat
samana pdivand. Lisdd
marraskuisen pdivan taisteluista
kerron Ilmatorjunta-lehden seu-
raavassa numerossa.

P-47 oli Hiirtgenwaldin taistelussa
kéytossi ollut Linsiliittoutuneiden
hévittidja (kavaldhde: http://www.
world-war-2-planes.com/p-47.html)

P-47 (Republic P-47 Thunderbolt) oli toisen maailmansodan aikainen
raskain, vahvarakenteinen ja yksipaikkainen havittaja. Yksimoottorisena
se saavutti syoksyissa lahes aédnennopeuden ja soveltui hyvin maatais-
teluita tukemaan. Koneesta tehtiin useita erilaisia versioita. Nakyvin muu-
tos eri mallien valilld on ohjaamon kuomun muuttaminen kuplamaiseksi,
jolla parannettiin ohjaajan nakyvyytta taakse. Koneen toimintamatka oli
1290 km, jota kyettiin pidentdmaan lisépolttoainesailiolla. Aseistuksena oli
kuudesta kahdeksaan 12.7 mm konekivaaria siivissa, noin 900 kg pommi-
kuorma tai kymmenen rakettia siipiin ripustettuna.

ZgkW 8 (Zugkraftwagen 8) oli iimatorjuntapuolitelavaunu, jonka
aseistuksena oli nelja 20 mm ilmatorjuntakanuunaa (2 cm Flakvierling 38).
Vaunun paino oli noin 11,5 t ja sen marssinopeus oli noin 50 km/h. Tykki=
lavetin molemmille puolille oli sijoitettu kaksi asetta paallekkain ja kaksi
laukaisupoljinta mahdollistivat aseiden tulen joko pareittain mahdollistaen
tulitoiminnan aikaisen lataamisen tai yhdessé maksimaalisen tulen kayt-
tamiseksi. Aseen ensimmainen versio oli yksiputkinen 20 mm kanuuna,
jonka eri versioita oli kdytdssa myds Suomessa talvi- ja jatkosodan aikana.
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Kokemuksia reservi-
upseerien taktisen
johtamisosaamisen kehittamisesta

limatorjunnan
karttaharjoitus

Artikkelin tavoitteena on kertoa
niistd havainnoista ja kokemuksista,
joita olen kerdnnyt viimeisen kym-
menen vuoden ajan eri muodoissaan
pyorineestd ilmatorjunnan karttahar-
joituksesta. Olen alunperin ideoinut
konseptin, rekrytoinut osallistujat,
koostanut kehitysideat seuraaville
vuosille seki lopulta tuottanut harjoi-
tustilanteen ja johtanut itse harjoituk-
sen. Kaiken kaikkiaan harjoituksissa
on tuotettu noin neljd sataa kertaus-
harjoitusvuorokautta vastaavaa kou-
lutuspéivdd. Tdmin lisdksi on vield
merkittdvd jarjestely- ja suunnittelu-
tyo, joka sekin on opettanut monille
osallistuneille SA-tehtdvien kannalta
keskeisii taitoja.

Ymmirtddkseen johtopadtoksidni
on hyvi tietdd hieman harjoituksesta.
Harjoitus on kehittynyt aikojen saa-
tossa muotoon, jossa lauantaiaamus-
ta sunnuntai-iltaan tehdddn kolme
kierrosta suunnittelutehtdvid karttaa,
kalvoa ja tusseja sekd muistiinpa-
novilineitd hyodyntden. Kurssilaiset
tyoskentelevdt noin neljin hengen
ryhmissé suunnitellen rykmenttitasan
ilmatorjuntatoimintaa eteldisen Suo-
men alueen kattavassa tilannekehyk-
sessd. Tilanne etenee suunnittelukier-
roksesta toiseen riippumatta ryhmien
onnistumisesta jaetussa tehtdavéssadn.
Tilannekuvaus on noin 3000 sanaa ja
15 sivua pitkd. Kierroksilla kaksi ja
kolme suunnitellaan myos vihollisen
ilma-armeijan toimia. Suunnitelmat
puretaan noin vartin keskusteluissa
asettamalla  hyokkdyssuunnitelman
kalvo viereisen ryhmin puolustus-
suunnitelman péille.

Harjoituksen aikataulu ja teh-
tdvien suunnitelmien tarkkuustaso
joustavat osallistujien osaamistason
mukaisesti siten, ettd edistyneimmiit
ryhmit saattavat tuottaa huomatta-

24 e [Imatorjunta 3/2017

vasti laadukkaampia ja yksityiskoh-
taisempia suunnitelmia. Aloitteli-
jaryhmi saattaa tuottaa vaikka vain
ampuvien jaosten paikat kartalla ja
paitorjuntasektorit, kun edistynyt
ryhmd dokumentoi samassa ajas-
sa myos tutkien kidyttOperiaatteita,
harhautusta ja huollon jérjestelyiti.
Harjoitus on saanut vuodesta toi-
seen erinomaista palautetta (luokkaa
4,8/5,0) ja monet osallistujat kadyvét
harjoituksessa ldhes joka vuosi. Osal-
listujat ovat olleet muutamaa poik-
keusta lukuunottamatta reserviupsee-
reita.

Harjoituksen opetustavoitteet ovat:

¢ Osaa: [Imatorjuntayksikodiden omi-
naisuudet ja kdytto

* Osaa: Ilmatorjunnan karttatiedus-
telu

* Tuntee: IImavihollisen toiminta

e Tuntee: Suurkohteen ilmatorjun-
nan toiminta

Topias Uotila

Keskeiset opit

Kokemuksistani voi vetdd kymmenen
johtopédtostd  taktisen johtamisen
kouluttamisesta reserviupseereille.

1. Upseeritehtdvien tasolla henki-
I6iden kapasiteetti riittdd hyvin
vaativiin harjoituksiin ja heididn
motivointinsa my0s vaatii nditi.
Monesti motivoivan harjoituk-
sen vaativuus ylittdd henkilon
SA-tehtivissd vaadittavan orga-
nisaatiotason. Téti ei kuitenkaan
pitdisi nidhdd ongelmana, koska
henkilon tulisikin osata tarvit-
taessa tehdd my0s esimiehensd ja
kollegoidensa tehtévia.

2. Sotapelaaminen on ainoita tapo-
ja saada harjoitettavia aktivoitua
riittdvddn pohdintaan. Pelillisyy-
teen on kuitenkin 16ydettivd ba-
lanssi, koska ei tuota mitdédn lisé-
arvoa pyrkii ratkaisemaan kumpi
puoli voitti. Tietty epdvarmuus
lopputuloksesta nimenomaan pa-
kottaa ryhmit keskustelemaan.
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Ryhmien suunnitelmat muistuttavat ajoittain titi Linebacker II -operaa-
tiosta piirrettyd kuvaa (kuvalihde: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Linebacker_II_%E2%80%93_19_ December_Raid.png)



Lisdksi on hyvé, ettd ryhmid on
enemmin kuin kaksi, jotta kes-
kusteluun osallistuvat eivit kaik-
ki ole olleet tuottamassa jompaa
kumpaa suunnitelmista.
Vihollisen toiminnan suunnittelu
tuottaa realismia uhka-arvioihin
ja erddnlaista asiakasldhtoisyyttd
oman toiminnan suunnitteluun
aselajissa, joka on luonteeltaan
jossain médrin reaktiivinen. Uh-
ka-arvion saa tehtyd vaikka ei
ikind oikeasti miettisi, mitd ta-
voitteita vihollisella on. Siksi uh-
ka-arvio saattaakin pahimmillaan
typistyé selkeimpien lentoreittien
hahmottamiseen ja kalustoluette-
lon selaamiseen.

Teoreettisen ja abstraktin asian
harjoittaminen ei vaadi luento-
ja vaan kidytdnnon toimintaan
voidaan siirtyd erittdin nopeasti.
Esimerkiksi koska harjoituksessa
ei jaeta turhaan edes varusteita,
pddsemme alle tunnissa ilmoit-
tautumisajankohdasta  tyoryh-
mityoskentelyyn.  TyOryhmien
kysymyksiin ja muuhun tukeen
pitdd vastaavasti varata riittdvéasti
kouluttajia, mutta kokonaisuus
pysyy selvisti tehokkaampana,
kun kysymyksetkin nousevat var-
sinaisesta materiaalista ja huolet
ovat ryhmékohtaisia.
Esikuntatehtivid opetettaessa
kannattaa keskittyd joko proses-
siin, taktiikkaan tai teknologiaan,
muttei kaikkiin samanaikaises-
ti. Vasta kun kukin osa-alue on
erikseen  harjoiteltu, voidaan
tehdd pakkotahtinen oikeita vi-
lineitd hyodyntédvé tilanteenmu-
kainen harjoitus. Esimerkiksi
tissd harjoituksessa emme kayti
tietokoneita tai tiukkaa pakkotah-
tista aikataulua, harjoittelemme
nimenomaan taktista johtamista.
Nousujohteiset harjoitukset hyo-
dyttéisivit reservildisid yksiloind.
Nousujohteisuuden  toteuttami-
nen on vain kidytdnnossé erittdin
haastavaa kahdesta syystd. En-
sinndkin nousujohteisuutta haet-
taessa samaan harjoitukseen,
osallistujamédirit harvoin riittavét
siihen, ettd voisi luottaa jokaisena
vuonna eri tason tehtéiviin tulevan
sopiva madrd henkilostod. Erilli-
sille jatkokursseille ei viked taas
yksinkertaisesti riitd. Toiseksi,
kun ldhtotasona on aselajin re-
serviupseerin osaaminen, niin re-
servildiskouluttajien omat taidot
loppuvat viistimittd kesken en-
nen pitkid ja tarvittaisiin esimer-
kiksi ST III -tason tukimateriaa-
leja. Tiimitydskentelylld voidaan

Kaurssilaisia tyontouhussa (kuvalihde: https://issuu.com/mpkhameenilves/

docs/ilves-lehti2016_netti).

kuitenkin rakentaa nousujohtei-
suutta myOs periaatteessa saman
harjoituksen uusijoille siten, ettd
tiimin vetovastuu lankeaa luon-
tevasti  kokeneimmille. Téstd
voidaan seuraavana askeleena
osallistua kouluttajaksi ja harjoi-
tuksen siséllon suunnitteluun.

7. Oikeita vastauksia ei tarvitse tie-
tad. Monesti yksié ainoita oikeita
vastauksia ei edes ole. Hyvii har-
joituksia edistyneiden oppijoiden
kanssa saa yhdessd pohtimisesta.
En kerro miten piirretddn muo-
tokuva, vaan tuon vain kynid ja
paperia ja pohdimme yhdessd
mitd voisimme saada aikaan.
Kouluttajan osaaminen raken-
tuukin koulutustapahtuman or-
ganisointiin ja fasilitointiin, sekd
rdikeimpien viddrinymmaérrysten
karsintaan. Ei anneta sentdin op-
pia tdysin virheellisié asioita.

8. Ilmatorjunnan harjoitukset ovat
helposti monen muun aselajin
harjoituksia tasoa isommassa
viitekehyksessd, joten niiden
yhdistdminen muiden joukkojen
harjoituksiin on haastavaa. Jos
harjoitellaan vaikka patteriston
toimintaa, niin pitdisi 10yt pri-
kaatin harjoitus, johon liittyi.
Suurin osa vapaaehtoisista har-
joituksista on kuitenkin jalka-
vikiryhmén  puolustustaistelun
tasoisia. MPK:n piirissd olevat
esikuntaharjoituksetkin ovat ai-
nakin useimmin paikallispatal-
joonan esikunnan harjoituksia.
Vapaaehtoiskentilld olisi ehki
mahdollisuuksia tuoda yhteen
eri aselajien taktisia harjoituksia
suuremmiksi  kokonaisuuksiksi.
Ei harjoituksia tarvitse tdysin
synkronoida, mutta jos edes ti-
lannekehys ja alue olisivat samat,
voivat tuettavat ja tukevat yksikot

saada paljon irti toistensa suunni-
telmien nidkemisesti.

9. Toisaalta harjoitusjohdon tulee
myos huomioida, ettd joukkois-
tamalla reservildisid voi padtyd
vahingossa tuottamaan selvis-
ti turvaluokiteltua materiaalia.
Nidin ollen tietosuojasta kuten
materiaalien oikeasta késittelystd
ja tuhoamisesta pitdéd pystyd huo-
lehtimaan. Lisdksi esimerkiksi
MPK toivottavasti pystyy jatkos-
sa enenevissd mddrin varmista-
maan harjoituksiinsa osallistu-
vien taustoja — jo ihan niidenkin
harjoitusten takia, jotka sisaltdvat
kovapanosammuntoja.

10. Kukaan ei pysty kovin pitkédidn
jatkuvaan  luokkahuonetyohon
vaan vaaditaan liikuntaa vas-
tapainoksi ajatustyolle. Téssd
harjoituksessa tavaksi on tullut
lauantai-illan joukkueliikunta ja
kuntopiiri.

Yhteenveto

Taktisen osaamisen kouluttaminen
on erittdin palkitsevaa ja opille on
suuri kysyntd, vaikka kohderyhmé on
pohjakoulutusvaatimuksista johtuen
rajallinen.  Reservildisjdrjestelméa
kannattaa hyodyntdd tdysimadridises-
ti nimenomaan sen vahvuudet tun-
nistaen. Vaikka tdmi vaatii ajoittain
vallitsevien koulutusmallien ja -ra-
kenteiden haastamista, avaa se paljon
mahdollisuuksia ja johtaa hyviin tu-
loksiin.

Suurkiitos koko harjoituksesta
kuuluu lukuisille kokonaisuutta tu-
keneille reservildisille sekd MPK:n
ja PVin henkilokunnalle. Aivan eri-
tyisesti haluan vield kiittdd kapteeni
Pekka Jokista, jonka henkilokohtai-
nen panos on monena vuonna pelas-
tanut kurssin milloin miltékin hadalta.
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RUOTSI TUTKII -
Patriot vai SAMP/T?

Venijén uhka Kaliningradin suun-
nalta on vauhdittanut ohjuspuo-
lustuksen kehittdmistd Ruotsissa.
Harvinaisen kiireellisen ohjelman
tarkoituksena on saada ensimmii-
set uudet torjuntaohjukset opera-
tilviseen kéyttoon jo vuonna 2020.
Kysymyksessd on Gripen-hankin-
nan jilkeen Ruotsin kallein sota-
varustehankinta, jonka hinnaksi ar-
vioidaan 10-20 miljardia kruunua
(1-2 miljardia euroa).

Nopean aikataulun takia ruot-
salaiset haluavat hankkia valmiin
ohjusjdrjestelméin.  Potentiaalisia
vaihtoehtoja on vain kaksi: Patriot
ja SAMP/T. Luftvirnets Stridssko-
la on tehnyt analyyseja jirjestelmi-
en vaatimuksista ja suorituskyvys-
td. Alustavien arvioiden mukaan
amerikkalainen Patriot on jo kauan
kdytossd ollut ohjusjérjestelmd,
jonka tiedetdéin olevan hyvin kal-

R )

Ranskalainen SAMP/T kykenee torjumaan
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lis, pelkistddn ohjuksen hinnaksi
on kerrottu 40 miljoonaa kruunua
(4 M€). Jarjestelmé on kuitenkin
osoittanut suorituskykynsé sotatoi-
missakin ja on kédytossi ainakin 13
maassa. Sen elinkaaren on arvioitu
jatkuvan vuoteen 2048 saakka.
Ranskalaisten SAMP/T
(’Mamba”) on suomalaisillekin
tuttu ohjusjédrjestelmd, joka on
kdytossd Ranskassa, Italiassa ja
Singaporessa. SAMP/T kykenee
torjumaan kaikkia maalityyppeji
lentokoneista ohjuksiin. Ruotsa-
laisten mukaan jérjestelmén etuna
on torjuntakyky 360 asteen sekto-
rissa; Patriotin torjuntakyky rajoit-
tuu vihin yli 100 asteen sektoriin.
Uusilla ohjusyksikéilld on tar-
koitus suojata suurkaupunkeja,

lentotukikohtia ja muita tirkeitd
sotilaskohteita ilma- ja ohjushyok-
kidyksid vastaan. Ilmatorjuntaryk-

ok RASEEE

kaikki maalit 360 asteen sektorissa, Patriot ei (kuv:

Eversti evp.
Anti Lappi

mentti (Lv 6) Halmstadissa tulee
olemaan uuden kaluston péédkou-
lutuspaikka. Tarkoitus on perustaa
kaksi ohjuspatteristoa, joista toisen
pitdisi olla valmiudessa jo vuonna
2020. Uusi ohjusjérjestelmd kor-
vaa ikivanhan HAWK -ohjuska-
luston (RBS 97). RBS 70 on myos
jo aikansa eldnyt, se on tarkoitus
korvata uudella IR-ohjuskalustolla
(IRIS-T SLS) vuonna 2019.

Ruotsissa  jérjestettiin  syys-
kuussa 2017 suuri sotaharjoitus
Aurora 2017, johon osallistui
19 000 sotilasta. Mukana oli sotilai-
ta myos ulkomailta muun muassa
Suomesta. Harjoitukseen osallistui
Ranskasta SAMP/T-ohjusyksikko,
jossa oli myds Crotale-ohjuksia,
sekd amerikkalainen Patriot-oh-
jusyksikko. Selvdd on, ettd niiden
suorituskykyd vertailtiin harjoituk-
sen aikana.

e
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Ensimmainen
Iima-ammunta 16.9.1927

Suomen ilmatorjunnan historian
ensimmdinen ilma-ammunta suo-
ritettiin Suomenlinnan Linsi-Mus-
tan saarella 90 vuotta sitten. Am-
munnan johtajana toimi kapteeni
Ake Térnroos. Aseena oli 76 mm:n
ilmatorjuntatykki M/14 Putilov ja
maalina useammasta sdihavainto-
pallosta koottu rykelmi.

Kapteeni Tornroos muisteli
ammuntaa myShemmin (v. 1960)
seuraavasti: “Muistaakseni mit-
tausosasto sai aloittaa toimintansa
maalin ollessa n. 800 metrin kor-
keudella. Tulenjohtajana  toimi
luutnantti Baeckman. Ensimmdii-
selld laukausryhmdlld maali tu-
houtui. Riemu tdistd onnistuneesta
ammunnasta oli tietenkin suuri.”

Eversti Niilo A. A. Simojoki on
tarkastellut ensimméisen ammun-
nan teknillistd toteutusta tapansa
mukaan hyvin tieteellisesti ilmator-
junnan ensimméisessd historiikissa
“IImatorjuntajoukot  1925-1960”
(Mikkeli 1963). Ammunta oli hy-
vin monimutkainen operaatio.

Venildisessd 76 mm:n tykissd
ei ollut ilma-ammuntatihtdimii,
vaan tykiston kiertokaukoputki,
jonka asteikkoihin sijoitettiin kor-
jaukset. Suuntaajana oli vain yksi
mies. Ampumatarvikkeena kiy-
tettiin  kenttéitykiston kranaatteja,
joiden ldhténopeus oli 609 m/s.
Niihin hankittiin Englannista ai-
kasytyttimet, joissa oli ruutikanava,
pisin paloaika oli 36 sekuntia. Am-
pumamenetelmé oli ns. suora-am-
munta, kun tulenjohtokonetta (kes-

Ensimmiisen ilma-ammunnan
johtaja, kapteeni Ake Tornroos
(SA-kuva).
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76 1t.K/14 PK -tykin rakenne (kuva-
ldhde: Ilmatorjuntamuseo).

Eversti evp.
Ahti Lappi

kuslaskinta) ei ollut. Mittausosasto
madritti sisdkantamittarilla maalin
lentokorkeuden. Maastokulmakii-
karilla maédritettiin - maalipisteen
sivu- ja korkeuskulma. Cotangent-
titason avulla méidritettiin edel-
listen arvojen perusteella maalin
reitin vaakaprojektio ja mitattiin
maalin nopeus. Ammunnassa kiy-
tettdvit arvot (sivukulmaennakko,
korkeusennakkokulma) sijoitettiin
tykin kiertokaukoputken asteikoil-
le. Tdhdn kaikkeen kului tietysti
paljon aikaa, mutta eivdt maalit-
kaan 1920-luvulla olleet jérin no-
peita: ilmalaiva 20-30 m/s, pommi-
tuskone 35-70 m/s. Ilmapallomaali
oli hyvinkin hidas, taisi enimmak-
seen nousta ylospdin?

Ampumamenetelmid oli kap-
teeni Tornroosin suunnittelema
ulkomaisten esimerkkien pohjalta.
Hién oli Ruotsissa néhnyt tulenjoh-
tokoneenkin (centralinstrumentet).
Eversti Simojoki nimitti ammun-
tatavan  laskulevymenetelmiksi,
koska Tornroos oli itse konstru-
oinut kaksi erilaista laskulevyi
ampuma-arvojen méadrittdmiseksi.
Tornroos oli teknillisesti harvinai-
sen lahjakas upseeri, ja hin julkaisi
jo vuonna 1926 ensimmaéisen am-
pumaopillisen oppaan ”Ammunta
ilmamaaliin. Lyhyt selostus ilma-
torjuntatykiston pddampumamene-
telmistd”.

Ensimmdiinen  ilma-ammunta
toteutettiin onnistuneesti — maali
tuhottiin. Sehin tdssé oli pddasia.
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limatorjuntatykkien
syntymapaivia

Tadmén vuoden (2017) aikana mo-
net ilmatorjuntatykkimallit “viet-
tavdt”  syntymédpdividdn ilman
suurempia juhlallisuuksia. On kui-
tenkin hyvd muistuttaa, ettd er#it
niistd ovat niytelleet tirkedd osaa
Suomen itsendisyyden puolustami-
sessa. Erddt niistd ovat myos ase-
historiallisia harvinaisuuksia.

76 1t.K/27 BK

76 1t.K/27 BK oli ensimméinen
Suomeen hankittu raskas ilmator-
juntatykki.

76 mm:n tykki on ensimmiinen
Puolustusvoimille hankittu raskas
ilmatorjuntatykki, joka on myos
aseharvinaisuus. Puolustusmi-
nisteri Jalo Lahdensuo hyviksyi
1.12.1926 hankintaesityksen sekd
kiinte#std ettéd liikkkuvasta 76 mm:n
ilmatorjuntapatterista.  Kiinteille
patterille tilattiin tulenjohtokone
Berkog V (Zeiss) Hollannista ja
liikkuvalle patterille Goerz-tulen-
johtokone Itdvallasta.  Kiinteit
tykit saatiin Suomeen 18.12.1927,
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liikkuvat (M/28) vasta vuotta myo-
hemmin. Kiinteitd tykkejd tilat-
tiin lisdd, ja niitd saatiin yhteensd
kahdeksan. Liikkuviakin tilattiin
lisdd neljd kappaletta, ja ne saivat
mallimerkinndn M/29. Kaikki ty-
kit olivat (ja ovat edelleen) ainut-
laatuisia, silld Ruotsiin ja erdisiin
muihin maihin valmistettiin 75
mm:n tykkeji. Harvinaisuus on
my0s Boforsin 75 It.K/30 BS, joita
Turun kodinpuolustussditio osti 9
kpl kaupungin suojaksi talvisodan
aikana. Nimikkeen S-kirjain ker-
too, ettd kiinted tykki oli alkuaan
suunniteltu  sukellusvenekdyttoon
Siamin laivastolle.

Boforsin tykit olivat talvisodan
aikana ilmatorjunnan runkoaseita
Viipurissa ja Helsingissd. Lén-
si-Mustan Bofors-patteri ampui
alas ensimmiisen pommikoneen
30.11.1939. Sen tilille kirjattiin
2+2 pudotusta. Jatkosodan aikana
toinen kiinted Bofors-patteri puo-
lusti Helsinkié Taivaskalliolla.

75 1t.K/37 Sk

= R
75 1t.K/37 Sk oli parhaimpiin kuulu
via tykkimalleja jatkosodan aikana.
Kuvassa presidentti Risto Ryti
tutustumassa kalustoon Helsingisséi
1.7.1941 (SA-kuva).

Suomi hankki syksylld 1940 Sak-
sasta 20 kpl 75 mm:n Skoda-tyk-

Eversti evp.
Ahti Lappi

keji, viisi Skoda-tulenjohtokonetta
ja 56 000 kpl ampumatarvikkeita.
Kalustosta muodostettiin viisi neli-
tykkistd liikkuvaa ilmatorjuntapat-
teria. Tykkikalusto oli tSekkoslo-
vakialaista alkuperid, tykkitehdas
sijaitsi Pilsenissd. Tehtaalla valmis-
tettiin ilmatorjuntatykkejd jo en-
simmdisen maailmansodan aikana.

Jatkosodan alkaessa kaksi pat-
teria oli Helsingin suojana (Paja-
kukkula, Pukinmiki). Helmikuun
1944 suurpommitusten torjunnassa
oli mukana nelji Skoda-patteria
(Viikki, Kasavuori, Degero, Santa-
haminan eteldkirki). Viikissd patte-
rilla oli kiytossddn myos Irja-tulen-
johtotutka.

88 It.K/37 RMB

88 1t.K/37 RMB ”Rimiipai” oli erés
toisen maailmansodan kuuluisim-
pia tykkimalleja. Kuvassa 3. Rask.
It.Ptrin tykki Munkkiniemessi loka-
kuussa 1944 (SA-kuva).

Saksalainen 88-millinen oli erds
toisen maailmansodan kuuluisim-
pia asetyyppejd, joita hankittiin
myds Suomeen. Valmistaja oli
Rheinmetall-Borsig. Kolmen liik-
kuvan 6-tykkisen patterin kalusto
tulenjohtokoneineen (M/40 Lamb-
da) saatiin Suomeen helmikuussa
1943, jolloin niiden henkilostod



ryhdyttiin kouluttamaan. Alipaél-
lystd ja miehistd valittiin tdyden-
nyskoulutuskeskuksista, mikd ei
ollut kovin viisas ratkaisu. Ei ole
tiedossa, ettd kukaan olisi saanut
koulutusta uudelle kalustolle Sak-
sassa, mutta sen sijaan saksalaiset
asiantuntijat antoivat koulutusta
paikan piéllda Suomessa. Kun ke-
vidlld 1943 saatiin kdyttoon myos
“tulenjohtoluotaimia” (Irja-tulen-
johtotutkia), syntyi tutkilla varuste-
tuista 88 mm:n tuliyksikoistid tek-
nillisesti monimutkainen joka sdén
asejarjestelmd, jonka hallitseminen
vaati paljon koulutusta.

Ilmatorjuntarykmentti 1 joutui
helmikuussa 1944 suurtaisteluun
torjuessaan Neuvostoliiton kau-
kotoimintailmavoimien (ADD)
pommituksia. Irjalla varustettujen
johtopatterien osuus torjuntavoi-
ton saavuttamisessa oli ratkaiseva.
88 mm:n patterit ampuivat 40,5 %
koko rykmentin laukausmaaréstd ja
todennikoisesti aiheuttivat padosan
vihollisen konetappioista (20+10).
Johtopatterien osuus kaikista tu-
litetuista maaleista oli 70 %, ja
80 % niiden ammunnoista tapahtui
Irjan avulla ns. tuhoamisammunta-
na. Ampumataulukon mukaan 88
mm:n tykin tehokas torjuntakor-
keus oli 6000 metrid, mutta ADD:n
koneiden suurin pommituskorkeus
oli 7400 metrid — ja niitékin tulitet-
tiin. Painopistesuunnassa Santaha-
minassa etummaisena ollut "RA-
TA”-patteri tulitti 233 maalia ja
ampui 6039 laukausta, siis yli 1000
per tykki. Viimeisen suurpommi-
tuksen yhteydessd 26.-27.2.1944
rykmentin yksikot kuluttivat enem-
mén ampumatarvikkeita kuin kent-
tatykistdo Talin-Thantalan suurtais-
telussa keséllda 1944. Kotialueella
kiytiin ratkaisutaistelu!

Kesilld 1944 hankittiin Saksas-
ta 72 kpl kiinteitd 88 mm:n tykkeji,
joiden mukana saatiin 12 kpl tulen-
johtokoneita M/36 (Delta). Kalus-
ton avulla muodostettiin uusia 88
mm:n pattereita, joista kuusi sijoi-
tettiin Helsinkiin ja kaksi Kotkaan,
Turkuun ja Tampereelle. It.R 1:n
uusista yksikoistd péddosa saatiin
torjuntavalmiuteen ennen aselepoa,

mutta virallisten tietojen mukaan
yksikédn niistd ei osallistunut tais-
telutoimintaan. Erddn veteraanin
kertomuksen mukaan Santahami-
nan eteldkérjesséd ollut patteri olisi
kuitenkin tulittanut ohi lentényttd
Boston-konetta syyskuussa 1944.
Varmasti tiedetdin, ettd Lautta-
saaressa ollut 88-millinen "PUIS-
TO”-patteri tulitti 17.9. aamulla
kahta Boston-konetta, joista ehki
toiseen osuttiin. Pddkaupungin il-
matorjunta tulitti tuntemattomia
koneita 4.-19.9.1944 vilisend ai-
kana 16 kertaa. Vilirauhansopimus
19.9. lopetti tulitoiminnan.

Syksylld 1944 Helsingin ilma-
puolustuksen suorituskyky oli hui-
pussaan; It.R 1:ssd oli 88-millisid
yksikoitd 12 kpl, ja niistd kolmella
oli sotasaalistykit (88 It.K/39/43
ss). Péddkaupungin ilmapuolustus
oli pddasiassa 88-millisten tykkien
varassa aina 1970-luvun alkuun
saakka.

37 1t.K/37 RMB

37 1t. K/37 RMB jii harvinaisuudek-
si, koska niiti saatiin Suomeen vain
nelja. Tykit olivat It.R 1:n kiytossa

keséllia 1944.

Heindkuussa 1944 ylipdillikko hy-
viksyi hankintaesityksen, johon si-
séltyi 86 kpl Rheinmetall-Borsigin
37 mm:n ilmatorjuntatykkejd am-
pumatarvikkeineen (300 000 kpl).
Hinta oli vdhén yli 233 miljoonaa
markkaa (nykyarvo 28,11 M€).
Tykkejd saatiin kuitenkin vain nel-

j4, ja ne annettiin It.R 1:n kdyttoon.
Niité ei endd kéytetty sotatoimissa.
3,7 cm Flak 36 ja 37 -tykit olivat
Saksan asevoimissa 40-millisten
tykkien tapaisia aseita. Luftwaffen
ilmatorjuntajoukoilla oli elokuussa
1944 kaytossd noin 4200 kpl niitd
malleja, joita oli kenttdlavettisina,
ajoneuvoissa, sukellusveneissi,
junissa ja ilmatorjuntatorneissa.
Tykissd M/37 oli moderni Zeissin
valmistama tidhtdinlaite Uhrwerks-
visier. Uudempaa mallia M/43 oli
kdytossd yli 1000 kpl. 37-millises-
td tehtiin myos kaksiputkinen malli
(Flakzwilling), joita valmistettiin
vajaa 400 kpl. Neliputkinen malli
ehti vain prototyyppivaiheeseen.

30 It.K/57 HS

1950-luvulla ryhdyttiin tutkimaan
uusien ilmatorjuntatykkien sovel-
tuvuutta Suomeen. 4.8.1956 tehtiin
pddtos kolmen sveitsildisvalmis-
teisen moottorisuunnattavan 30
mm:n Hispano-Suiza -ilmatorjun-
tatykin hankkimisesta kokeilukéyt-
toon. Kokeilusta vastasi Helsin-
gin Ilmatorjuntarykmentin osasto
15.4.1957-9.3.1958. Suuntausko-
neisto oli hydraulinen ja se toimi
kahden sauvan (joy-stick) avulla.
Toimikunta totesi kokeilujen jil-
keen, ettd aseeseen tarvittiin paran-
nuksia tihtdimen, suuntauskoneis-
ton ja ajolaitteen osalta. Asetyyppi
ei vield ollut missddn muuallakaan
kiytossd. Kokeilujen yhteydessd
tutkittiin useita erilaisia tdhtiin-
jarjestelmid, ja todettiin hieman
ylldttden, ettd tuttu saksalaisten
37-millisen tykin Uhrwerksvisier
oli edelleen ylivoimaisesti paras.
Titd asetyyppid ei hankittu, mutta
tykkiharvinaisuus 16ytyy nyt Ilma-
torjuntamuseosta.

30-millisen tykin parannettuja
malleja M/61 (3 kpl) ja M/62 (27
kpl) hankittiin Suomeen vuosina
1962-1964. Eivitkd nekiddn olleet
erityisen kédyttokelpoisia...
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Rapteeni
Juha Rukkola

Mika ohjuspuolustuksessa

arsyttaa?

Ohjuspuolustus vaikuttaisi olevan
lahtokohtaisesti hyvi ajatus. Erédit
suurvalloista ovat kuitenkin eri
mieltd. Miksi ndin ja mitd tima
kertoo maailman tilanteesta?

Sekd Kiina etti Venidji ovat
vaatineet Yhdysvaltoja poistamaan
THAAD (Terminal High-Altitude
Area Defense) -kohdeohjuspuolu-
stusjdrjestelmédn Eteld-Koreasta ja
Vendjidn ilmavoimien hévittdjit ovat
useaan kertaan parin viime vuoden
aikana hdiirinneet AEGIS-jirjes-
telmélld varustettua Donald Cook
-hévittdjad niin Mustalla- kuin Iti-
merelldkin. Vendjd on myds ilmoit-
tanut pitdvinsd Romaniassa sijait-
sevaa AEGIS Ashore -jirjestelmdi
uhkana kansalliselle turvallisuudel-
leen. Edelld mainitut jirjestelmét
ovat osa Yhdysvaltojen alueellista
ohjuspuolustusjérjestelméd, jonka
on tarkoitus suojella sen joukkoja
ja liittolaisia lyhyen ja keskipitkin
matkan tavanomaisilla tai ydinkér-
jilld varustetuilta ballistisilta ohjuk-
silta. Mahdollisiksi ohjusten am-
pujiksi on ilmoitettu muun muassa
Iran ja Pohjois-Korea. Miksi siis
mannertenvalisid ydinohjuksia
omistavat Kiina ja Vendjid kokevat
jarjestelmin uhaksi itselleen?

Ballistiset ohjukset saavat ni-
menséd lentoradastaan. Alkukiih-
dytyksen jdlkeen ne siirtyvit mat-
kavaiheeseen, yleensd ilmakehin
ulkopuolella, mink4 jidlkeen iskevit
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kohteeseensa terminaalivaiheessa
saavuttamallaan suurella nopeudel-
la. Kehittyneemmait versiot voivat
laukaista harhamaaleja, liikehtid
tai kantaa mukanaan useita kérkia,
jotka iskeviit eri kohteisiin. Ne voi-
daan varustaa erilaisilla kuormilla
tavallisista rédjdhteistd kemiallisiin
ja ydinaseisiin. Ohjuksia voidaan
laukaista siiloista, liikkuvilta ajo-
neuvoalustoilta ja sukellusveneista.
Ne voivat kéyttdd nestemdistd tai
kiintedi polttoainetta, joista jalkim-
mainen mahdollistaa varastoinnin,
liikuttamisen ja nopean laukaisun.
Ballistiset ohjukset luokitellaan
yleensd lyhyen (<1000km), pit-
kin (<3000km), keskipitkédn
(<5500km) ja mannertenvilisen
(>5500km) kantaman ohjuksiin.
Ballististen ohjusten torjunta on
tekninen ja suhteellisen monimut-
kainen kuvio. Lyhyesti voitaneen
todeta, ettd ohjuksia voidaan kiy-
tdnnossd torjua niiden matkavai-
heessa ja terminaalivaiheen alku- ja
loppuvaiheessa. Jokainen torjun-
tamenetelmd vaatii tdlld hetkelld
oman jirjestelminsd. Yhdelldkdin
valtiolla maailmassa ei ole kykya
torjua massiivista ohjusiskua ja ra-
joitetunkin torjuminen, huolimatta
jo kéyttoonotetuista jirjestelmisti,
on spekuloinnin asteella. Liséksi on
hyvi todeta, ettd alueelliset jérjes-
telmit on tarkoitettu lyhyen ja kes-
kipitkin matkan ohjusten torjun-

taan. Tillaisten maalien torjuntaan
jarjestelmid 16ytyy usealtakin maal-
ta. Mannertenvéliset ohjukset ovat
lentoratansa ja nopeutensa puolesta
tdysin omanlaisensa maali, joiden
torjumiseen vain Yhdysvalloilla ja
Venijilld on rajoitettu kyky.

Kirkkaalta taivaalta niskaan
syoksyvit ohjukset ovat pelottavia
aseita, etenkin ydinkérjilld varus-
tettuna. Niiltd puolustautumisen,
mikéli vain kansakunnan varat sii-
hen riittdvit, luulisi olevan tdysin
perustelua ei-aggressiivista toimin-
taa. Venidjin ja Kiinan viimeaikai-
set vastalauseet Yhdysvaltojen ja
sen liittolaisten toimien suhteen
ndyttdvit sotivan titd logiikkaa
vastaan. Seuraavassa muutamia
vastalauseita perusteluineen ja vas-
taperusteluineen.

Ensinnédkin hyokk&édjidn ohjus-
puolustusjérjestelmidn voi Vvéittdd
estivian hyokkédyksen kohteeksi
joutunutta suorittamasta kostois-
kua, koska ensi-iskusta selvinneet
vihdiset ohjukset ammuttaisiin
alas. Tami johtaa ensi-iskun hou-
kuttelevuuteen, mikd lisdd ydin-
sodan uhkaa. Témé skenaario on
suurvaltojen nékokulmasta nau-
rettava, kun otetaan huomioon ny-
kyisten jérjestelmien suorituskyky,
mutta kuka tietdd tulevaisuudesta?
Tai sitten huolen taustalla on ra-
joitetunkin  ohjuspuolustusjirjes-
telmén kyky estdd pienimuotoinen



ydinaseisku ohjuksilla tai silld uh-
kaaminen vastustajan taivuttami-
seksi rauhaan konventionaalisessa
sodassa. Tdtd kuviotahan Vendja on
harjoitellut Zapad 2009 -harjoituk-
sesta ldhtien.

Toiseksi voidaan epdilld, ettd
ehkd nykyiset jdrjestelmit ovat
vain suuremman siemen. Ja vaikka
suorituskyky ei kehittyisikdin, si-
saltdvit ohjuspuolustusjirjestelmét
tutkia ja sensoreita, joita voidaan
kiyttdad vakoiluun ja ennakkovaroi-
tuksen hankkimiseen, joka muun
muassa heikentdd kykyid uhata en-
si-iskulla.

Kolmanneksi, voidaan vaiittii
ohjuspuolustusjirjestelmien  kehit-
tamisen olevan ensi-isku- ja vastais-
kupohdintojen valossa aggressiivis-
ta toimintaa ja ndin mustamaalataan
niiden kehittdjid. Tdmin taustalla
lienee oma kyvyttomyys tuottaa vas-
taavia jarjestelmid. Kyvyttomyydes-
td padstddn neljanteen viitteeseen,
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jonka mukaan tasapainon jarkytté-
minen vahvemmalla puolustuksella
johtaa ’viistdmaittd’ toisen osapuo-
len hyokkéyskyvyn kasvattamiseen,
mikd johtaa molemmin puoliseen
asevarusteluun ja -kilpailuun. Tdma
viite pyrkii siirtdméan kylmén so-
dan logiikan nykypdivién.
Viidenneksi  voidaan  viit-
tdd, ettd ohjuspuolustusjirjestel-
mit ovat kaksoiskiyttoisid. Mikd
estdd  sijoittamasta  esimerkiksi
AEGIS-Ashore -jdrjestelmédn la-
vetille ydinkérjelld varustettua
Tomahawk-risteilyohjusta? Ilmei-
semmin ainoastaan ohjelmistopii-
vitys. Téamé toiminta olisi INF-
sopimuksen (Intermediate-Range
Nuclear Forces Treaty) vastaista
ja horjuttaisi Euroopan strategista
tasapainoa. Tamai on toki osaltaan
tapahtunut, mikéli viitteet Vena-
jan sopimusrikkomuksesta pitdvit
paikkansa. Kuudenneksi véitetién,
ettd alueellisten ohjuspuolustus-

jérjestelmien sijoittaminen ldhelle
rajoja, naapurimaihin, on vihamie-
listd toimintaa. Voisiko olla kuiten-
kin niin, ettd Kiinan ja Vendjdn on
vaikeampi kdyttdd voima-asemaa
neuvotteluissa pienten naapurimai-
densa kanssa, kun niilld on Yhdys-
valtojen tuki takanaan?

Kuten edelld pohditusta kay
ilmi, strategiset, teknologiset ja
poliittiset argumentit sekoittuvat
riemukkaasti keskenddn ydinso-
dan synkin varjon alla. Ne kertovat
siitd, kuinka maailman voimata-
sapainon muuttuessa ydinaseiden
olemassaoloon on jilleen heritty
ballististen ohjusten kautta. Ne ker-
tovat my0s siitd, kuinka Iranin ja
Pohjois-Korean kaltaisten maiden
ohjusohjelmia haluttaisiin kdyttdd
Yhdysvaltojen ja sen liittolaisten
haastamiseen ja kuinka ohjuspuo-
lustus puolestaan haastaa tdmén
strategisen juonen.
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Rapteeni
Santtu Eklund

Esikunnan taistelussa saa irrotella

Lehden juhlanumeron kunniaksi
siirrytddn taktiikan peruslukemista
luovuuden leikkikentille. Pohdin,
miten valmiusyhtymén ilmatorjun-
tapatteriston taistelua on péivitetty
vastaamaan taistelutapaa, jossa py-
ritddn aktiivisesti tuottamaan ilma-
viholliselle maksimaaliset tappiot.
Kisittelen siis enemmén patteris-
ton kuin yksittdisen tuliyksikon:
ryhmén tai jaoksen taistelua.

Nopea tilannekehitys
edellyttaa korkeaa
valmiutta

Ilmatorjuntapatteriston  esikunta
suunnittelee ilmatorjunnan taiste-
lun patteriston henkilostod suun-
nittelussa apunaan kéyttiden. Suun-
nittelu on eri tasoilla rinnakkaista
eli samanaikaista. Ilmatorjunnan
taistelun suunnitteluprosessia on
kisitelty aiemmin tdssd lehdessd
esimerkiksi numerossa 3/2012.
Nopea tilannekehitys edellyttdd
kaikilta joukoilta korkeaa valmiut-
ta. Tama4 tarkoittaa esimerkiksi siti,
ettd suunnitelmat on laadittu siten,
ettd niiden perusteella taistelun
kdynnistaminen vallitsevassa tilan-
teessa onnistuu. Haasteeksi saattaa
muodostua erityisesti ajan puute,
joka ei mahdollista jokaisen suun-
nitteluprosessin vaiheen hiomista
huippuunsa. Suunnitelman tarken-
taminen on osa suunnittelua. Se tar-
koittaa siti, etti tarvittaessa otetaan
suunnittelussa askel taaksepdin.
Vastaavasti joskus suunnittelu jaa
kesken — silloin mennéén niilld tie-
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doilla eteenpéin mitéd on ja tiyden-
netddn tarvittaessa myhemmin.
Ratkaisuksi suunnittelun tii-
malasin
vaaniviin aikakapeikkoihin kan-
nattaa kaikki suunnittelutyd doku-
mentoida esikunnassa tai yksikon
taistelunjohtopaikalla huolellisesti.
Luonnokset eli poytilaatikkoon
laaditut vaihtoehdot nousevat ar-
voon arvaamattomaan silloin, kun
tilanne ei kehity suunnitellusti. Ai-
kavoittoa tuo myo0s se, ettd alaiset,
esimerkiksi yksikon paillikot, ovat
mahdollisimman tiiviisti mukana
taistelun suunnittelussa. T4lloin he
kykeneviit tdyttimidn oman osansa
taistelusta sisdistettyddn ajatuksen
ilmatorjunnan taistelusta jo suun-
nitteluvaiheessa. Toisaalta aktiivi-

murskaantumiseen tai

nen osallistuminen suunnitteluun
tukee tyotd myos konkreettisesti
silloin, kun osaavia suunnitelmien
tekijoitd on enemman.
Rinnakkainen suunnittelu-
prosessi parhaimmillaan
kouluttavana ja mahdollistavana
tyokaluna esikunnassa. Se mahdol-
listaa osaamisen lisddmisen eri ko-
kemuspohjan omaavien taistelijoi-
den vililla ja luo aikaresursseja eri
tasojen toiminnan suunnitteluun.
Suunnitteluprosessin  rinnakkai-
suus tarkoittaa my0s hengittiavyytti
eli siti, ettd tietoja ei pimitetd, vaan
luotu informaatio jaetaan kaikille
tarvitsijoille sen luonne ymmérta-
en: onko kyseessd luonnos, vaih-
toehto, toiminta-ajatus vai paitos.
Erityisesti nopeassa tilanteenkehi-

toimii

tyksessd korostuu suunnittelupro-
sessin ldpindkyvyys.

Luovuuden leikkikentta
odottaa ryhmitysta
Ilmatorjunnan aiemman tehtdvéa-
jaottelun mukainen taistelun to-
teuttamisen periaate ohjaa edelleen
taistelun suunnittelua valmiusyh-
tymédn  ilmatorjuntapatteristossa.
Poisoppimisen helpottamiseksi oli-
si syytd tunnistaa vanhan ajattelun
piirteitd. Millaisina ilmidind esi-
merkiksi ilmatorjunnalla suojaami-
nen nikyy patteriston toiminnassa
tai toiminnan suunnittelussa?
Ainakin ryhmityksen kaava-
maisuus ja yksikoille annettavat
tehtivit ovat piirteitd, jotka paljas-
tavat esikunnan kangistuneen ajat-
telun. Kun ammusasejérjestelmit
tuottavat tappioita epdsuoran tulen
ja huollon ldheisyydesséd ja ohjus-
jérjestelmilld tuotetaan tappioita
iskuportaassa ja ilmatorjunnan
taistelun painopiste luoden, ollaan
ldhelld tilannetta, jossa yksikoiden
tehtdvid on muodostettu tekstinké-
sittelyohjelman “etsi-korvaa” -toi-
minnolla.
Tarkoituksenmukaisempaa oli-
si pohtia, miten 16ytdd tappioiden
tuottamiselle otollisin tilanne: aika,
paikka ja ilmatorjuntavoima? Mil-
lainen tehtdvé kannattaa yksikolle
antaa sille riittdvin toiminnan va-
pauden takaamiseksi ja toisaalta
ilmatorjunnan kokonaisuuden op-
timoimiseksi? Tulisiko perustaiste-
lumenetelmié soveltaa esimerkiksi



iskuportaan alueella taistelevien
ilmatorjuntajoukkojen osalta siten,
ettd kaavamaisuus midritietoisesti
rikotaan ja ilmatorjuntavoimaa kes-
kitetdin iskuportaankin alueella en-
tistd voimakkaammin sinne, missi
my0s uhka on suurin.

Tilannekuva rakennetaan
tiedon sirpaleista

Patteriston esikunnan tulee olla
selvilld yksittdisen ilmatorjunnan
tuliyksikon toiminnasta, joukkoyk-
sikon  ilmasuojelutoimenpiteiden
tilasta ja ilmavihollisen toimin-
nasta. Tdmid ei kuitenkaan riitd:
samaan aikaan tulee olla selvilld
ilmatorjunnan kidytosti puolus-
tushaaratasolla. On siis hallitta-
va enemmadn tai vihemmin koko
ilmapuolustuksen  kokonaisuus:
omien ilmavoimien toiminta, vihol-
lisen ilma-aseen kiytto, yksittdisen
oman yhtymén alueella toimivan
yksikon taistelu ja koko puolus-
tushaaran alueella toimiva ilmator-
junta sekd ilmatorjunnan taistelun
johtamisen osat taistelutekniikasta
tilannekuvaan, tulenjohtamiseen ja
taistelun tukeen.

On ldhes sanomattakin selvii,
ettd tilannekuvan muodostaminen
on haastavaa. Taistelun tiimellyk-
sessid keskeisempdd kuin niiden
syiden pohtiminen, miksi tilanne-
kuva ei laskeudu valmiina ja tdy-
dellisen kayttokelpoisena esikun-
nalle, on pohtia, miten rikkonaista
tilannetietoa kootaan kokonaisuu-
deksi. Millaisia tyokaluja patte-
riston esikunnalla on kiytossddn
puhuttaessa sitten ilma- tai pinta-
tilanteen seuraamisesta. Tarkeintd
on hyviksyd se, ettd tilannekuva
kootaan niistd elementeistd, jotka
kdyttoon on kussakin tilanteessa
mahdollista saada. Jotta suunnit-
telu olisi mahdollista, lisétdin tar-
vittaessa oletetut mallit toiminnan
kehittymisestd perustuen arvioon
vihollisen toiminnasta tai vaikka
kdytossd oleviin ohjesddntoihin ja
niiden informaatioon olemassa ole-
vaan tietoon.

Yhteistoiminta

tukee patte-

riston esikunnan toimintaa myos
tilannekuvan luomisessa. Jotta ti-
lannekuvan muodostamiselle olisi
taltd osin parhaat edellytykset, en
voi olla korostamatta mahdollisesti

itsestddnselvyydeltéd tuntuvaa asiaa
yhteistyosuhteiden Iuomisesta ja
niiden merkityksen ymmaértdmises-
td. Onnistuneen yhteistoiminnan
edellytyksend ovat toimivat yhte-
ydet — ja tdssd tarkoitan erityisesti
niitd yhteyksié, jotka eivét liity tek-
niseen viestin siirtimiseen. Aktiivi-
suus ja oikeanlainen palveluasenne
mahdollistavat asioiden selvittdmi-
sen ja edelleen auttaa omassa tehti-
vissd menestymista.

Taistelutaidon
kehittaminen kuuluu
kaikille

Taktiikkaa voi kehittdd monel-
la tavalla: pohtimalla omassa po-
terossaan parempia toimintatapoja,
soveltamalla  perustaistelumene-
telmid joukon kanssa vallitsevan
tilanteen edellyttdmilld tavalla,
dokumentoimalla oman ajattelun
tai kokemusten tuloksia muille vi-
rikkeeksi tai kdymilld keskustelua
ideoiden synnyttimiseksi. Enna-
koin artikkelin alussa, ettd teemoja
kisitellddn patteristo-patteri-tasan
nidkokulmasta. Haastan kuitenkin
lukijan pohtimaan korkean val-
miuden merkitystd
nopeassa tilanne-
kehityksessd,  il-
matorjunnan tais-
telun toteuttamista
valmiusyhtymin
taistelussa ja ti-
lannekuvan muo-
dostamista omaan
tehtdvddn liittyen.
Viitdn, ettd nii-
den teemojen alta
riittdd pohdittavaa

my0s ryhmi- ja
jaostasan  taiste-
luun!

Tilannekuvaa tulee
tarvittaessa koota
vaikka tilapiis-
vilinein.
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Majuri
Rimmo Juntunen

iimatorjuntajarjestelmat osa 2

Edellisessd numerossa tutustut-
tiin pitkdn kantaman jérjestelmiin
ja yhteen keskipitkdn kantaman
jarjestelmdidn (IRIS-T SL). Tissd
numerossa esitellddn keskipitkdn
ja lyhyen kantaman ilmatorjun-
tajarjestelmid. Esiteltdvit jérjes-
telmét ovat israelilaisen Rafaelin
valmistamat SPYDER ja IRON
DOME sekd monikansallisen
(ESP, GBR, ITA, FRA, GER)
MBDA:n valmistamat CAMM ja
VL MICA -jérjestelmiit.

Keskipitkdn kantaman jérjes-
telmét on tarkoitettu yleensi perin-
teisen ilmauhkan torjuntaan. Useil-
la jarjestelmilld on tdmin lisdksi
kyky torjua tdsmadaseita, kuten il-
masta maahan -ohjuksia. Ohjukset
laukaistaan yleisesti pystysuoraan,
mikd mahdollistaa laajan torjun-
tasektorin. Samaa ohjusta voidaan
kdyttdd ilmasta ilmaan -tehtdviin
sekd ilmatorjuntatehtédviin. Jarjes-
telmissd voidaan kidyttdd saman
ohjuksen erilaisia versioita, joissa
on erilainen ulottuvuus ja joita voi-
daan kayttdd erilaisilta laveteilta ja
eri tehtdvityyppeihin.

Uusimmat jérjestelmit perus-
tuvat avoimeen arkkitehtuuriin ja
modulaarisuuteen. Jarjestelmét
voidaan sijoittaa eri alustoille, ja
kokonaisjérjestelméd voidaan muo-
dostaa eri osakokonaisuuksista.
Uusimpien jirjestelmien tutkat
ovat yleensi AESA-tutkia ja niis-
sd on, tai niithin on mahdollisuus
liittdd, pimedtoimintakykyinen op-
tinen maalinosoitin. Tutkat voivat
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olla myds ns. monitoimitutkia, jot-
ka kykenevidt maalinosoitukseen,
tulenjohtamiseen ja heitteiden ha-
vaitsemiseen.

Useissa keskipitkdn kantaman
ohjusjirjestelmissdé on nykyisin
kuvantava ldmpohakupéi, jolla on
kyky lukittua maaliin laukaisun
jilkeen (Lock On After Launch,
LOAL). Toinen vaihtoehto on ak-
tiivinen tai puoliaktiivinen tutka-
hakupid. Osa jdrjestelmistid on ko-
mento-ohjattuja, ja limpohakuisten
ohjusten osalta komento-ohjattuja
lennon alkuvaiheen ajan. Joissain
ohjuksissa liikehtimiskykyd on
parannettu ohjaussuuttimilla. Tyy-
pillisesti ohjuksissa on 10-20 kg
taistelulataus ja heritesytytin, joka
toimii tutkalla tai laserilla.

SPYDER-SR/MR

SPYDER (Surface-to-air PYt-
hon and DERby) on israelilainen
Iyhyen- ja keskipitkdnkantaman
ilmatorjuntaohjusjirjestelma. Jar-
jestelmdn valmistaja on Rafael
yhteistoiminnassa Israel Aeros-
pace Industries (IAI) kanssa. Jir-
jestelmd on tarkoitettu kiinteiden
kohteiden ja liikkuvien joukkojen
suojaamiseen. Se kykenee torju-
maan lentokoneet, helikopterit,
lennokit ja tdsmédaseet. Jirjestelmd
kayttdad Rafaelin Python-5- ja Der-
by-ohjuksia. Ohjukset ovat yhteen-
sopivia ilmasta ilmaan -versioiden
kanssa. Jdrjestelmistd on kaksi
versiota: SPYDER-MR (medium

range) ja SPYDER-SR (short ran-
ge). Jarjestelmit koostuvat tais-
telunjohtokeskuksesta, tutkasta,
ohjuslaveteista, latausajoneuvos-
ta, huoltoajoneuvosta ja testaus/
koulutusjirjestelmésta. SR-jir-
jestelméssd  taistelunjohtokeskus
ja tutka ovat samalla lavetilla.
SPYDER-MR kiyttda EL/M-2084
MMR -tutkaa ja SPYDER-SR
EL/M-2106 ATAR -tutkaa. EL/M-
2084 MMR -tutkaa kéytetddn myos
Israelin Iron Dome -jirjestelmissa.
Jarjestelmit ovat kédytossd Israelis-
sa, Singaporessa (SR) ja Intiassa
(MR). My®és Vietnam on valinnut
SPYDER-jérjestelmén uudeksi ly-
hyen kantaman ilmatorjuntaohjus-
jarjestelméksi.

SPYDER-SR kiyttdd Elta:n
valmistamaa EL/M-2106 Advan-
ced Tactical Acquisition Radar
(ATAR) 3D -tutkaa. Tutka on
vaiheistettu (active electronically
scanned array, AESA) valvonta-
tutka ja se toimii samalla taistelun-
johtokeskuksena (Command and
Control Unit CCU). Tutka kykenee
seuraamaan useaa maalia saman-
aikaisesti ja johtamaan ohjuslavet-
teja maksimissaan 10 km piisti.
Tutka toimii L-taajuusalueella ja
sen instrumentoitu mittausetdi-
syys on 180 km. Havaitsemisetii-
syys lentokoneeseen on 70-110
km, leijuvaan helikopteriin 40 km
ja lennokkeihin 40-60 km. Tutka
kykenee 60 maalin seuraamiseen.
SR:n ohjuslavetilla on myos TOP-
LITE optinen maalinosoitin, joka



Spyder-SR™/ MR™
Short and Medium Range Mobile Air Defense Systems

SPYDER SR/MR ja High Mobility SPYDER GBAD -lavetti (Kuvalihde:

janes.ihs.com).

kykenee toimimaan myos pimealld
ja huonoissa siddoloissa.

SPYDER-MR kiyttda EL/M-
2084 Multi Mission Radar (MMR)
3D AESA -tutkaa, joka toimii
S-taajuusalueella. Se pystyy ké-
sittelemédn 1200 maalia valvonta-
moodissa ja sen maksimi valvon-
taetdisyys on 470 km.

Molemmat jirjestelmat kayttd-
vit samoja Python-5- ja Derby-oh-
juksia. MR-versiossa ohjukset on
varustettu kaksivaiheisella (boos-
ter) moottorilla. SR:n maksimikan-
tama on 15 km ja korkeus 9 km.
MR:n maksimikantama on 35 km
ja korkeus 16 km.

Python-5 kykenee lukkiutu-
maan maaliin ennen laukaisua tai
laukaisun jilkeen ja siind on elekt-
ro-optinen kuvantava limpohaku-
pdd. Ohjuksen nopeus on 4 mach.
Derby-ohjuksessa on aktiivinen
tutkahakupédéd ja ohjuksen nopeus
on 4 mach. Derby-ohjuksesta on

julkistettu uudistettu versio I-Der-
by, jossa on uusi hakupii (Softwa-
re Defined Active Radar Seeker).
Hakupéddn  tekniikka  perustuu
Rafaelin TAMIR-ohjukseen, jota
kiytetddin IRON DOME -jirjestel-
missd. [-Derby -ohjusta voidaan
todennékoisesti kdyttdd myos SPY-
DER-jirjestelméssi.

SR-ohjuslavetti laukaisee oh-
jukset kaltevassa kulmassa, mikd
mahdollistaa hakupiille (IR) maa-
lin sieppaamisen jo ennen laukai-
sua. SR-patterissa on 24 ohjusta
laukaisuvalmiina. Ohjuslavetin
lataaminen kestdd 15 minuuttia.
MR-lavetilla on kahdeksan ohjus-
ta, jotka se laukaisee pystysuoraan.
Laveteilla voi olla eri ohjuksia va-
paavalintainen mdird uhkaa vas-
taavasti. Jane’s mainitsee myds
uudistetun Python-5-ohjuksen,
mutta ohjuksesta ei ollut saatavissa
tarkempia tietoja.

Jarjestelmd on asetettu Tatra,
Mercedes-Benz Actros tai MAN
TGS -maastokuorma-auton alus-
talle. Jarjestelmdlld on hyva liik-
kumiskyky ja se on ilmakuljetus-
kykyinen. SPYDER-yksikossd on
yleensi kuusi ohjuslavettia.

Rafael toi vuonna 2016 julki-
suuteen hyvin taktisen liikkuvuu-
den omaavan High Mobility SPY-
DER (HMS) -jdrjestelmin, joka on
tarkoitettu liitkkuvien taistelevien
joukkojen  suojaksi. HMS-ajo-
neuvossa on neljd ohjusta, elekt-
ro-optinen sensori ja tarvittavat
johtamisjarjestelmit. Ajoneuvo on
telakuorma-auto tyyppinen. Oh-
jusajoneuvo voi toimia itsendisesti,
patterikokonaisuudessa tai ylem-
min tulenkdyton johtajan johdos-
sa. HMS-jirjestelmd mahdollistaa
valvonnan ja maalinosoituksen liik-
keestd ja tulitoiminnan pyséhtynee-
nid. Rafaelin mukaan jarjestelméssa
voidaan kiyttdd [-Derby ER -oh-
justa, joka mahdollistaa kantaman
kasvun 30 kilometriin. HMS-patte-
riin kuuluu kuusi ohjusajoneuvoa,
joihin voidaan sijoittaa Python-5,
I-Derby tai I-Derby ER -ohjukset
sekd erillinen valvontasensori/tais-
telunjohtokeskus (esim. ELM-2106
ATAR, EL/M 2138 Green Rock,
Thales GM200 tai Giraffe X1).

SPYDER-MR -patterin arvioitu
hinta on 65-70 miljoonaa dollaria.
Hinta sisdltdd tutkan, taistelunjoh-
tokeskuksen, neljd ohjuslavettia ja
64 ohjusta. Hintaan tulee suhtautua
varauksella, mikali jdljempini ole-
vat ohjushinnat pitdvit ldheskéddn
paikkaansa. Todellinen hinta on
mahdollisesti 1ahelld 100 miljoonaa
dollaria.

SPYDER-SR-patterin arvioitu
hinta on 35-40 miljoonaa dollaria.
Hinta sisdltdd tutkan, taistelunjoh-
tokeskuksen, neljd ohjuslavettia ja
32 ohjusta. Derby-ohjuksen hinta
on $1.2 miljoonaa ja Python 5-oh-
juksen hinta on $500,000.
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IRON DOME

Iron Dome on C-RAM (Counter
Rocket, Artillery and Mortar) ja ly-
hyen kantaman ilmatorjuntajirjes-
telmd. Se kykenee suojamaan 150
km? alueen ja on suunniteltu ha-
vaitsemaan ja torjumaan ldhestyvit
raketit (vast.), joiden ampumaetéi-
syys on 4-70 km. Ilmatorjuntateh-
tdvédssd sen torjuntakyky ulottuu
10 km etdisyydelle. Jirjestelmi
kiyttdd pienikokoista TAMIR-oh-
justa. Se kykenee torjumaan useita
maaleja samanaikaisesti ja samal-
la erottelemaan vaaralliset maalit
niistd maaleista, joista ei aiheudu
vaaraa asutuskeskuksille tai vastaa-
ville kohteille. Tilld véltetdin turha
ohjusten ampuminen, miki taas vi-
hentid jirjestelméin kustannuksia.
Jarjestelmd koostuu IAI Elta
Systemsin EL/M-2084-monitoimi-
tutkasta, taistelunjohtokeskuksesta
ja kolmesta ohjuslavetista, joissa
jokaisessa on 20 ohjusta. Jirjestel-
mi on kiytdssd Israelissa ja Singa-
poressa. On my0s viitteitd siitd, ettd
USA on ostanut yhden jérjestelmén
koe- ja testauskdyttoon. Israelissa
voi olla kehitteilld Iron Dome 2.0,
jossa olisi uusi tutka, parannettu
ohjus tehokkaammalla taistelukar-
jelld sekd kyky torjua heitteitd, joi-
den kantama on jopa 300 km. Jér-
jestelmid valmistaa Rafael ja ELTA
Systems. Vuoteen 2014 mennessi
IRON DOME on Wikipedian mu-
kaan torjunut yli 1200 rakettia.
Jarjestelméssd kiytetddn kahta
EL/M-2084-monitoimitutkaa (val-
vonta ja tulenjohto). Tutka mahdol-
listaa perinteisen ilmavalvonnan ja
heitteiden havaitsemisen (WLR Ar-
tillery Weapon Location). Tutka on
3D Active Electronically Steered
Array (AESA) -tutka. WLR-moo-
dissa tutka kykenee havaitsemaan
heitteet kranaatinheittimistd, kent-
titykeistd ja raketinheittimistd seki
ohjukset. Tutka kykenee myds
paikantamaan ampuvan aseen ja
laskemaan heitteen osumapaikan.
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Iron Dome -ohjuslavetti (Kuvaihde: www.thestar.com, maj K Juntunen)

Ilmapuolustusmoodissa se pystyy
havaitsemaan ja luokittelemaan il-
mamaalin ja luomaan reaaliaikais-
ta ilmatilannekuvaa. Se kykenee
myos ohjaamaan ohjustentorjunta
ja ilmatorjuntajirjestelmia.

Tutkan  mittausetdisyys ja
-korkeus ovat 470 km ja 30 km
(ilmavalvonta), ja se kykenee seu-
raamaan 1200 maalia. Mitattaessa
heitteitd tai raketteja mittauseti-
syys lyhenee ja mittaussektori on
120° (Iyhyen kantaman raketit 20
km, tykistobn ammukset, pitkédn
kantaman raketit, lyhyen kantaman
taktiset ohjukset 100 km).

Jokaisessa ohjuslavetissa on
20 ohjusta (kolme lavettia/patte-
ri). Ohjuksen kantama on arvioitu
4-17 km vilille. Maalin havaitse-
minen tapahtuu sekunnissa ja ohjus
laukaistaan sekunti havaitsemisen
jilkeen. Ohjuksessa on yksinker-
tainen tutkahakupid, joka on pei-
tetty muovisella suojalla. Suoja
irtoaa sekunteja ennen osumaa,
mikd mahdollistaa Field-of-View
(FoV) “tdhtdimen” nikemdiin, tun-
nistamaan ja hakeutumaan maaliin.
Ohjuksessa on myos heritesytytti-
melld varustettu taistelukérki, jon-
ka yksityiskohtia ei ole tiedossa.



IRON DOME -patterin osa-
kokonaisuudet ovat lihteen mu-
kaan liikuteltavia ja siirrettdvid.
Jérjestelmd on tarkoitettu tehtdvéin
mukaisesti kiinteiden kohteiden
suojaamiseen. Taistelunjohtokes-
kuksessa on viisi operaattoria.
IRON DOME -patterin arvioitu
hinta vaihtelee 50-100 miljoonan
dollarin vililld ja TAMIR-ohjuksen
hinta vaihtelee $20 000-95 000 vé-
lill4 ldhteistd riippuen.

VL MICA

VL MICA (Vertical Launch, Mis-
sile d’Interception, de Combat
et d'Autodéfense, “interception,
combat and self-defence missile)
on keskipitkidn kantaman IT-jérjes-
telmd, joka perustuu MICA ldm-
po- tai tutkahakuiseen -ohjukseen.
MICA-ohjus on ainoa ohjus, johon
voidaan sijoittaa joko ldmpoha-
kuinen VL MICA IR -hakupii tai
aktiivinen tutkahakupiad VL MICA
RF. Jdrjestelmdd kiytetddn lento-
koneita, helikoptereita, lennok-
keja, risteilyohjuksia, ohjautuvia
pommeja ja ohjuksia vastaan. Se
sopii kohdetorjuntaan ja liikkuvien
joukkojen suojaamiseen. Ohjuksen
kantama on noin 20 km ja korkeus-
ulottuvuus noin 10 km. Kehitteilld
on tietdvésti NG-versio, jossa kan-
tama on n. 40 km.

VL MICA -jirjestelmaén kuu-
Iuu taistelunjohtokeskus (shel-
ter-protected Tactical Operations
Centre, TOC), josta kaukokiyte-
tadn erillistd 3D-tutkaa sekd kol-
mesta kuuteen ohjuslavettia. Jar-
jestelmid valmistaa MBDA.

Jarjestelmissd voidaan kiyt-
tdd tutkaa (off-the-shelf) tai op-
tista maalinosoitinta, joka antaa
maalinosoituksen ohjukselle en-
nen laukaisua. 2015 maaliskuussa
SAGEM ilmoitti tehneensid sopi-
muksen MBDA:n kanssa, jonka
perusteella SAGEM integroi jarjes-
telmédn SIGMA 30 -paikannus- ja
maalinosoitusjérjestelmén, jolla on

VL MICA -ohjuslavetti ja tutka (Kuvaliéihde: www.indiandefencereview.
com, www.defencetalk.com.it).

kyky toimia ilman GPS-signaalia.

Vuonna 2012 Omanissa suo-
ritetuissa ammunnoissa kéytettiin
TRML3D-tutkaa, jota valmistaa
EADS Cassidian. Tutkan valvon-
taetdisyys on maksimissaan 200
km ja se on vaiheistettu valvonta- ja
maalinosoitustutka lyhyen ja kes-
kipitkdn kantaman ilmatorjuntajir-
jestelmille. Se voi toimia erillisend
tai integroitua ilmapuolustusjirjes-
telmiin. Tutkan hinta on 12 miljoo-
naa dollaria.

Molempien ohjusten hakupéit
ovat suunniteltu siten, ettd maalin
vastatoimet (silppu, soihdut) eiviit
vaikuttaisi ohjuksen hakeutumi-
seen. Ohjuksessa on suuttimet sii-
vekkeiden ohella, mikéd lisdd sen

liikkkumiskykyd. Ohjus kykenee
my0s lukittumaan maaliin laukai-
sun jilkeen (lock-on after launch,
LOAL), jolloin se ei ole rajoittunut
ohjuslavetin  havaitsemisetdisyy-
teen. Ohjuksen liikehtimiskyky
seitsemédn kilometriin asti on 50G
ja 12 kilometrin kohdalla se on
laskenut 30G:n. Ohjuksen maksi-
minopeus on arviolta noin 1000
m/s.

Jarjestelméin reagointiaika on
lyhyt ja kaksi ohjusta voidaan lau-
kaista alle 2 s:n vilein. Laukaisun
jilkeen ohjukset ovat tdysin itse-
ohjautuvia aluksi inertian avulla
ja sen jidlkeen oman hakupiin toi-
mesta. RF-ohjuksessa on ohjelmoi-
tava J-taajuusalueen (10-20 GHz)
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pulssidoppler AD4A-hakupéi,
joka on kehitetty Aster-ohjuksiin.
IR-ohjuksessa on SAGEMIN kak-
sitaajuuksinen jddhdytetty 1ampo-
hakupdid. Molemmissa ohjuksissa
on tutkaherétesytytin ja iskusytytin
sekd 12 kg:n suunnattu esisirpa-
loitu taistelukidrki. Laukaisulave-
tilla voidaan kiyttdd molempia
ohjuksia. Jirjestelmét on asetettu
maastokuorma-auton alustalle. Jér-
jestelmilld on hyvé liikkumiskyky.
Jarjestelméstd ei 10ytynyt hintoja
julkisista ldhteistd paitsi maininta
MICA-ohjuksen $1.5 miljoonan
hinnasta.

CAMM

CAMM (Common Anti-air Modu-
lar Missile) on MBDA:n valmista-
ma ilmatorjunta- ja ilmasta ilmaan
-ohjus, jota on tarkoitus kayttdd
maa-, meri- ja ilmavoimien tarpei-
siin. Jérjestelmén kehittdimisen idea
on vastata samalla ohjuksella eri
puolustushaarojen  ilmapuolustus-
tarpeisiin, koska ilmauhka on péi-
osin samanlainen. T4lld saavutetaan
synergiaetuja kiytettdvyydessd, lo-
gistiikassa sekd suoria kustannus-
sidstoja. CAMM on tulevaisuuden
maavoimille liikkuva, nopeasti
tehtdvidn kykenevd kohde/aluetor-
juntajérjestelmd, joka voi toimia
itsendisesti tai yhdistettynd ilma-
puolustusjérjestelmdin. CAMM:n
on tarkoitus korvata Iso-Britannian
Rapier-ohjusjérjestelma.

MBDA:n internet-sivuilla on
esitelty CAMM-ohjukseen pe-
rustuva ilmatorjuntajérjestelma
EMADS - Enhanced Modular Air
Defence Solutions. Jirjestelmi pe-
rustuu CAMM/CAMM-ER-ohjuk-
seen. Esittelyn mukaan jérjestelmé
on modulaarinen ja se voidaan
riitiloidd asiakkaan tarpeiden mu-
kaan. Esittelyvideolla jirjestelmén
tutkavaihtoehdoiksi esiteltiin - Gi-
raffe AMB, Kronos Land ja Giraffe
G4A -tutkat. Jirjestelmd on tilld
hetkelld kehitysvaiheessa ja se on
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EMADS (Enhanced Modular Air Defence Solutions) lavetin pienoismalli ja
CAMM-ER ohjus (Kuvaldhde: maj K Juntunen)

oletettavasti tulossa kidytt6on muu-
taman vuoden kuluttua.

Jarjestelmidn kanssa voidaan
kdyttdd erilaisia  valvontasen-
soreita. Maalinosoitus voidaan
saada jdrjestelmille my0s muun
ilmapuolustusjirjestelmin kautta.
Talloin asejérjestelmén alueella ei
tarvitse kayttdi jarjestelmédn kuu-
luvaa tutkaa.

Ohjus laukaistaan pystysuo-
raan lavetilta paineilman ja erillisen

minnédn avulla. Laukaisun jdlkeen
ohjus kidnnetddn sivusuihkuilla
oikeaan suuntaan, jonka jilkeen
moottori kdynnistyy. Ohjuksessa
on aktiivinen tutkahakupdd sekid
datalinkki. Ohjuksen kantama on
noin 20 km ja siini on esisirpaloitu
taistelulataus herite- ja kosketus-
sytyttimelld. MBDA kehittdd myos
CAMM-ER -ohjusta, jonka kanta-
ma on yli 40 km.
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Pikku-uutisia Venajalta

Helikoptereiden
kehitysnakymia

20.5.2017 Sputnik
Venajan tulevaisuuden
helikopterit

Venijin uusimmat helikopterivalmis-
tuksen taidonndytteet esiteltiin 10.
HeliRussia -néyttelyssd, joka alkoi
Moskovassa 25.5.2017. HeliRussia
on vuotuinen tapahtuma, joka jérjes-
tettiin Crocus Expo -ndyttelyalueella.

HeliRussia-néyttelyd ovat asian-
tuntijat kehuneet paikaksi, jossa esi-
tellddn nykyaikaisimmat venildiset
helikopterit, kuten Ka-62, Ka-226 ja
Mi-38. Nayttelyn kuluessa oli saata-
villa tietoa, joka koskee nykyaikaisen
nopean helikopterin kehitystyotd ja
koelentoja.

Uusi lentdvi laboratoriohelikop-
teri perustuu Mi-24K-rynnikkohe-
likopteriin, johon lisdtty modernia
teknologiaa. Modernisoitu labora-
toriohelikopteri kykenee lentdméain
500 km/h eli 139 m/s, vertailun vuok-
si nykyaikainen Ka-52-helikopterin
enimmadisnopeus on noin 320 km/h
eli 89 m/s.

Aiemmin Vendjan teollisuus
ja kauppaministerion johtaja Ser-
gei Jemaljanov kertoi, ettdi uuden
Ka-62-monitoimihelikopterin ~ koe-
lento-ohjelma saadaan piédtokseen

ennen vuoden 2017 pédttymisti.
Ka-62-helikopterin, joka on siviili-
versio  Ka-60-monitoimikuljetushe-
likopterista, kehitystyo alkoi vuonna
1992. Kopteri suoritti ensilentonsa
vuonna 2016.

Kuuden tonnin Ka-62 on suunni-
teltu kuorman kuljetuksiin, potilase-
vakuointeihin, etsinté- ja pelastusteh-
tiviin, ja sitd voidaan kiyttdd myos
0ljy- ja kaasualan yhtymien tehtdviin.
Helikopteri kykenee kuljettamaan
jopa 15 henked. Ka-62-helikopteril-
la on yksi viisilapainen pédroottori
ja monilapainen pyrstoroottori, joka
on sijoitettu pyrstopuomin sisddn.
Helikopterilla on my6s varmistettu
hydrauliikkajérjestelmd, raskaaseen
kayttoon tarkoitettu renkailla varus-
tettu laskeutumisjdrjestelmd, vah-
vistettu runko seki tirkeimpien ala-
jérjestelmien kiinnitys, samoin kuin
iskunvaimetut istuimet miehistolle
sekd matkustajille.

Mi-38-helikopterin valmis-
taja kertoi syyskuussa 2016, ettd
Mi-38-helikopterin sotilasversio
tullaan valmistamaan vuonna 2018.
Vendjidn puolustusministerié on hy-
viksynyt helikopterin tekniset omi-
naisuudet ja yhtymin asiantuntijat
tyoskentelevit helikopterin varustuk-
sen parissa siten, ettd Mi-38-heliko-
pterin sotilasversio valmistuu vuonna
2018. Koelennot tulevat madritta-

Mi-24K-rynnikkohelikopteriin perustuva lentévilaboratorio, jolla tutki-
taan mm. nopeaa lentoa (Kuvalihde: Sputnik).

fAntti Arpiainen

méédn uuden helikopterin sopivuuden
asevoimien vaatimuksien suhteen.
Venijidn Helikopterit -yhtymén asi-
antuntijat tyoskentelevit lisitdkseen
helikopterin hyotykuormaa ja mak-
similentokorkeutta. Modernisoitu
Mi-38-helikopteri tulee ainoastaan
ndyttimiddn edeltdjdltddin, mutta si-
sdltd helikopteri tullaan varustamaan
kokonaan uusilla teknologian saavu-
tuksilla. Ohjaamo tulee olemaan ko-
konaan lasiohjaamo, jossa kytkinten
sijaan on elektroniset ndytot. Lentdjit
kutsuvat ohjaamoa tietokoneeksi ja
mekaanisista vilineistd on luovuttu
kokonaan.

24.5.2017 Sputnik
Ka-52-helikoptereihin
uusi tykkiaseistuksen
ohjausjarjestelma

Ka-52-rynnidkkohelikopterit tullaan
varustamaan uudella tykkiaseistuk-
sen hallintajédrjestelmélld, joka on
kehitetty tukeutumalla avaruustek-
nologiaan, kertoi Venijdn Avaruus-
jérjestelmit -yhtyma 24.5.2017. Uusi
jarjestelmd on kehitetty yhteistyossd
Venijin Helikopterit -yhtymin kans-
sa ja se yhdistdd raketti- ja avaruus-
teknologiset vilineet. Luotettavuu-
den ja tarkkuuden osalta jdrjestelma,
jota on tarjottu Venijén helikopteri-
teollisuudelle, tiyttdd kaikki ne vaa-
timukset, joita asetetaan tuotteille,
jotka asennetaan avaruus- ja laukai-
suvilineisiin. Uusi jirjestelmd takaa
merkittdvdn parannuksen osumatark-
kuuteen  maalinosoitusjdrjestelméin
kautta, joka on osa tykin hallintajér-
jestelmad. Uusi jirjestelméd mahdol-
listaa helikopteritykilld tarpeellisen
tarkkuuden saavuttamisen lennettées-
sd suurella nopeudella, helikopterin
virdhdellessd voimakkaasti sekd he-
likopterin tai maalin liikkuessa.
Ka-52 on suunniteltu tuhoamaan
panssarivaunuja ja muita nykyai-
kaisia ajoneuvoja samoin kuin he-
likoptereita ja hitaasti lentdvid len-
tokoneita. Ka-52 voi myds suorittaa
tulitukitehtédvid, partiointia ja saatto-
tehtéivid. Helikopteri pystyy havait-
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Ka-52-rynnikko- ja tiedusteluhelikopteripari (Kuvalihde: Sputnik, Sergei
Pivovarov).

semaan erilaisia kohteita maalla ja
merelld, niin liikkuvia kuin kiinteitd
maaleja.

3.6.2017 Spumik
Venajan limatilajoukoille
Ka-52-helikoptereita

Vendjidn puolustusministerio vastaan-
ottaa 14 kpl Ka-52-taisteluhelikop-
tereita vuoden loppuun mennessi ja
kaikkiaan 50 kpl samantyyppisié he-
likoptereita ennen vuoden 2020 lop-
pua, kertoi apulaispuolustusministeri
Juri Borisov 3.6.2017. Helikopterien
luovutus on suunnitelman mukainen
osa valtion asehankintaohjelmaa,
Borisov totesi vieraillessaan Progres-
sin tehtaalla, joka tuottaa Kamovin
helikoptereita Vendjian Kaukoidédssa
Arsenievissd Primorien alueella. Bo-
risov kertoi samalla kertaa myos, ettd
hallitus tutkii vuosien 2018-2025
hankintaohjelmaa parhaillaan ja tote-
si, ettd Ka-52 on todistanut kykynsi
Syyrian operaation aikana, ja ettd
Ka-52 tullaan modernisoimaan puo-
lustusministerion saaman palautteen
perusteella. Muutamia suosituksia on
saatu ja modernisoinneista on kes-
kusteltu suunnittelijoiden kanssa he-
likopterin tehokkuuden lisddmiseksi
sekd laser-ohjattavan Vikhr-ohjuksen
kantaman kasvattamiseksi.

Borisov kertoi myos ministerion
harkitsevan uuden Ka-62-monitoimi-
helikopterin hankintaa. Helikopteri
on parhaillaan ldpikdymissd tehtaan
hyviksyntikoelentoja, ja sen ensilen-
to tapahtui toukokuussa 2017.

Ka-62-monitoimihelikopteri
Arsenievin tehtaan 80-vuotisjuhlien
niyttelyssid (Kuvalidhde: Sputnik,
Vitali Ankov).
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25.5.2017 Sputnik
Huippunykyaikainen
Ka-62-helikopteri suoritti
ensilentonsa

Venildisen huippunykyaikaisen
Kamov Ka-62-helikopterin lentd-
vd prototyyppi suoritti ensilentonsa
Progress Arsenievin Ilmailuyhtion
tehtaan ylld 25.5.2017. Tehdas on
osa Vendjin Helikopterit -yhtymaa.
Ka-62-helikopterin  koelentdjdt ar-
vioivat helikopterin yleisid ominai-
suuksia ja tarkastivat helikopterin
voiman siirtojarjestelmédn sekd ko-
neen lentojérjestelmien ja moottorien
toiminnan.

Koelento osoitti, etti on menes-
tyksellisesti saatettu toimintaan kaikki
koemalliin tehdyt tarpeelliset modifi-
kaatiot, jotka perustuivat helikopterin
palveluskelpoiseksi  saattamisohjel-
man aiemmin osoittamiin asioihin,
totesi Vendjdn Helikopterit -yhtymén

tesi lisiksi, ettd koelennolla erityises-
ti tarkastettiin helikopterin vakaus ja
ohjattavuus sekd tirkeimpien jérjes-
telmien ja alajdrjestelmien toimivuus.

Ka-62 suoritti 15 minuutin len-
non kehdnmuotoista lentorataa 49
m/s nopeudella. Ka-62 on suunni-
teltu henkilokuljetuksiin, avomeri-
toimintaan,  potilasevakuointeihin,
etsintd- ja pelastuspalveluun, rahdin
kuljetuksiin, partiointiin ja ympéris-
ton valvontaan. Helikopteria voidaan
kayttdd myos vuoristoisilla alueilla
etsinté- ja pelastuspalveluun seké po-
tilasevakuointeihin.

7.6.2017 Sputnik
Krimin niemimaalla toimiva
lentoyksikk6 saa uusimmat
helikopterit vuoden 2017
aikana

4. Ilma- ja Ilmapuolustusarmei-
jan lentoyksikko, joka on sijoitettu
Krimin niemimaalle, tullaan varus-
tamaan uusimmilla Mi-35-rynnék-
ko- ja kuljetushelikoptereilla, kertoi
Eteldisen Sotilaspiirin  tiedottaja
eversti Vadim Astafiev 7.6.2017. Len-
toyksikko tullaan varustamaan 100 %
uudella lentovarustuksella vuoden
2017 loppuun mennessi, hén totesi.

Astafiev huomautti, ettd Etelii-
sen Sotilaspiirin komentaja kenraa-
lieversti Alexander Dvornikov oli
aiemmin tarkastanut, onko rynnik-
ko- ja kuljetushelikopterien méira
riittdvd ja médrittdnyt palveluskun-
nossa olevien helikopterien méa-
ran, mikd Kkésittdd muiden ohella
Mi-28NE-taisteluhelikopterien,
Ka-52-rynnidkko- ja tiedusteluhe-
likopterien sekd Mi-8-kuljetushe-
likopterien ~miéridt. Dvornikovin
tutustumiskdynnin tavoitteena Kri-
min niemimaan lentoyksikossd oli
tarkastaa Mustameren Laivaston ja
4. Ilma- ja Ilmapuolustusarmeijan
yksikdiden operatiivinen valmius,
Astafiev kertoi.




Mi-28N-, Ka-52- ja Mi-24/35-taistelu- ja rynnikkohelikoptereita (Kuvalih-
de: Sputnik, Vladimir Astapkovich).

7.6.2017 Sputnik

Venaja kehittaa taistelu-
helikoptereitaan Syyriasta
saaduilla kokemuksilla

Venildiset helikopterin valmistajat
ovat aloittaneet sotilashelikopterien
kehittdimisen ottaen huomioon Syy-
rian operaatiosta saadut kokemukset,
kertoi apulaispuolustusministeri Juri
Borisov 7.6.2017. Puolustusministe-
ri6lld on ollut useita kokouksia he-
likopterivalmistajien kanssa, joissa
tavoitteena on ollut ennen kaikkea
taisteluhelikoptereiden tehokkuuden
lisddminen. Suunnitelluilla toimen-
piteilld ja niiden tultua toimeenpan-
nuksi, uskon, etté ldhitulevaisuudessa
helikopterit ndyttdvit hieman toisen
laisilta, Borisov totesi. Hidn kertoi
myds, ettéd hallitus on kiinnostunut li-
sddmaiin optisten tdhtdinjédrjestelmien
samoin kuin aseiden kantamaa. Teol-
lisuus on vastannut suunnitelleensa
vaatimusten toteuttamisen, ja nyt
tulemme valvomaan niiden tdyttami-
sen, Borisov totesi.

Taistelulennokkien
kehitysnakymia

21.7.2017 Sputnik

Vendja aikoo hankkia
raskaan rynnakkélennokin
vuoden 2018 jalkeen

Valtion koelennot raskaalla rynnék-
kolennokilla saatetaan saada péi-
tokseen vuonna 2018, jonka jilkeen
aloitetaan lennokkien hankinta osana
uusinta 2018-2025 aseistusohjelmaa,
totesi apulaispuolustusministeri Juri
Borisov 21.7.2017. Harkitsemme
valtion hankintoja vuodesta 2018
alkaen. Olemme valmiita ostamaan
Zenitsa-lennokkeja vuodesta 2018
alkaen, ja mikdli saamme valtion
koelento-ohjelman valmiiksi vuonna

2018, aiomme myos hankkia raskaita
lennokkeja, Borisov totesi vierailul-
laan kazanilaiseen Simosovin suun-
nittelu toimistoon. Lennokit eivit ole
ominaisuuksiltaan ulkomaisten ase-
voimien kdytossd olevia vastineitaan
huonompia, Borisov lisési.

30.7.2017 Sputnik
PAK-FA:n suojeluksessa
kehitetaan rynnakko-

lennokkia
Kuva nykyaikaisesta venildisestd
Ohotnik-B  (metsastdjd) -rynndk-

kolennokista, missd nédkyvd lennok-
ki on muotoiltu stealth-periaatteiden
mukaan, on levinnyt internetissa. Ve-
nildinen Paralay.iboards.ru -sivusto
julkaisi kuvan raskaasta rynnékkolen-
nokista, jota kehittdd Suhoi-suun-
nittelutoimisto Ohotnik-B-projektin
nimelld. Suhoi on Vendjidn térkein
lentokoneen valmistaja ja sen pdi-
konttori sijaitsee Moskovassa.
Uuden lennokin ominaisuuksia ei
ole julkistettu, mutta siitd on kerrottu,

HAE

ettd 20 000 kg painava lennokki tul-
laan varustamaan PAK-FA-havittd-
jélle kehitetylld stealth-teknologialla
ja ettd lennokki kykenee lentdméin
kuudennen sukupolven hivittdjina.
Ohotnik-B-lennokin koelentojen on
médrd alkaa vuonna 2018, ja sen odo-
tetaan astuvan palvelukseen vuonna
2020 Venédjdn Asevoimissa.

Tutkittaessa Ohotnik-B  kuvaa,
lennokki néyttdd kehitetyn lentédvésii-
pi periaatteella, miké edellyttdd kol-
mionmuotoista runkoa. Vastaavalla
tavalla MiG-yhtyma loi 1990-luvul-
la Skat-lennokin, mistd jokin vihjaa
asiantuntijoille, ettd osaa Skat-lenno-
kin teknologiasta saattaa olla kiytetty
Ohotnik-B-lennokissa.

Varmistamattomien tietojen mu-
kaan lennokin kantama olisi 6 000
km luokkaa, miki tarkoittaa sitd, ettd
lennokki on saatettu varustaa kahdel-
la AL-31F-suihkumoottorilla, joita
kéytetddn Su-27-perheen hévittijissa.
Sotilasasiantuntija Denis Fedutinov
puolestaan toteaa Ohotnik-B-lenno-
kin silhuetin nédyttdvin samanlaiselta,
kuin Euroopassa ja USA:ssa kehitet-
tyjen tiedustelu- ja taistelulennok-
kien. Arvioidessa Ohotnik-B-lenno-
kin nousupainotietoja voidaan melko
turvallisesti olettaa suoritusarvojen
vastaavan amerikkalaisen Northrop
Grummanin kehittimidn X-47B ar-
voja. Lennokki voi lentdd korkealla
aliddnen nopeudella noin 4 000 km
siteelld ja kuljettaa erilaista aseistus-
ta ml. rynnikkoaseita jopa 2 000 kg,
Fedutinov totesi.

Aiemmin  apulaispdiministeri
Dmitri Rogozin totesi, ettd Vendjd on
nopeasti kaventanut, ja sen odotetaan
kokonaan saavuttavan, etumatkaa
lennokkien kehittimisessd, minka
Israel ja USA ovat saavuttaneet. Ro-
gozin Kkorosti puhuvansa erityisesti
taistelu- ja tiedustelulennokeista.

WD XOTHNKBWY

Ohotnik-B-taistelulennokki (Kuvalidhde: Paralay.iboards.ru).
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limatorjuntayhdistys ry
Jdrjestosihteeri

INRICS1 OSTHIECRINICDUI NI

jarjestosihteeri.ity@gmail.com

Uille Vatanen

llmatorjuntalehdessd julkaistaan palkatun henkilokunnan ylennyksid sekd siirtoja uusiin tehtdviin.
Mikdli et halua, ettd siirtoasi tai ylennystdsi huomioidaan lehdessd ota yhteyttd jdrjestosihteeriin.

Jos haluat, ettd reservin ylennyksesi tai merkkipdivdsi huomioidaan lehdessd niin ota yhteyttd
Jjdrjestosihteeriin, jarjestosihteeri.ity @ gmail.com

Tervehdys, hyvdt ilmatorjujat!

Ilmatorjuntalehden jisenmaksu kerittiin tind vuonna poikkeuksellisesti lehden mukana tulleella liitteelld. Jdsen-
maksuja sekid yhteystietopéivityksid on tullut mukava méiré, kiitos siitd. Osalta kuitenkin on jasenmaksusuori-
tus vield tekemittd. Syyskuun aikana postiin ldhtee muistutuskirje jisenmaksun maksamisesta. Jos Teille tulee
muistutus ja koette sen olevan aiheeton, otattehan yhteyttd jérjestosihteeriin télld palstalla olevien yhteystietojen

mukaan.

Muistutan my0s pdivittdmédn omia yhteystietojanne samaan osoitteeseen. Jos ette ole varma, oletteko ilmoitta-
neet sihkopostianne tai puhelinnumeroanne jirjestosihteerille, laittakaa varmuuden vuoksi yhteystietopéivitys
joko ilmatorjunta.fi - osoitteen kautta tai suoraan jérjestosihteerin siahkopostiin.

Hyvéid syksyn alkua!

UUSIIN TEHTAVIIN

— Everstiluutnantti Mikko Musto-
nen Karjalan Prikaatista Puolus-
tusvoimien Palvelukeskukseen
1.1.2018 alkaen

— Everstiluutnantti Tero Koljonen
Maavoimien Esikunnasta Karja-
lan Prikaatiin 1.1.2018
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YLENNYKSIA

Luutnantiksi 25.8.2017 alkaen:
Matti Hietala
Tuomas Hyyti
Samuel Jarvinen
Severi Lepisto
Jouni Nuorgam
Joonas Tiira
Jaakko Torppa
Roope Tuovila
Jesse Tyni
Miika Valjakka

Yliluutnantiksi 1.9.2017 alkaen:

Toni Auvinen
Olli-Antti Hintikka
Raine Hirvisaari
Jukka Kaikkonen
Lauri Laitinen
Tero Niemi

Samuli Pietildinen
Jonne-Matias Piili

Kapteeniksi 1.9.2017 alkaen:
Juho Niinikoski

Tomi Sirvo

Antti Tikkanen

Maija Tomperi

Antti Vihidjylkka

Ville Vistild



UUCvIngnraimuiiin

limatorjuntayhdistyksen, paikallisosastojen ja kiltojen

Tapahtumakalenteri
PVM |Aika Tapahtuma Tapahtumapaikka Jarjestaja Lisatiedot
3.10. [klo18 |Suurvaltailmavoimien |Panssariprikaati, Hémeen osasto jukka.yrjola@toika.com
nykytila Hattula
7.10. |klo11 |Eteld-Suomen Lahden limatorjuntayhdistys | aki.hotti@mil.fi
ilmapuolustus- Kansanopisto, ry ja Paijat-
seminaari Lahti Hameen osasto
18.10. |klo 17 |Lapin Hotel Santa Claus, Lapin limatorjunta- | heikki.haapala@
limatorjuntakillan Rovaniemi kilta ry pp1l.inet.fi
syyskokous
27.10. (klo Keski-Suomen Hotel Scandic, Keski-Suomen ahtipiikki@hotmail.com
18.30 | osaston vuosipaivdn |Jyvaskyla osasto
paivéllinen
28.10. (klo11 |limatorjuntakerhon Katajanokan Kasino, |Helsingin Reservi- | sakari@saikku.fi
Syysjuhlakokous ja Helsinki upseerien lima-
laskisoosilounas torjuntakerho ry
15.11. |klo 16 |Varvasammunnat Toolontorinkatu 2, Helsingin Reservi- | sakari@saikku.fi
Helsinki upseerien lima-
torjuntakerho ry
30.11. [klo 18 |limatorjunnan Tampere Pirkanmaan limator- | ilkka.tuomisto@iki.fi
vuosipdivan vietto juntakilta ry
6.12. Itsendisyyspaivan Pirkanmaa Pirkanmaan limator- | ilkka.tuomisto@iki.fi
tilaisuudet, juntakilta ry
kunniakaynti
sankarihaudoilla
11.12. |klo 16 |Kokelasilta limatorjuntamuseo, | limatorjuntayhdistys | tiedotusvastaava.ity@
Taistelukoulu, ry ja paikallisosastot | gmail.com
Tuusula
12.12. |klo Perinteinen Ravintola Perho, Helsingin Reservi- | sakari@saikku.fi
12.12 |joululounas Helsinki upseerien lima-
torjuntakerho ry
24.12. Kunniavartiot Pirkanmaa Pirkanmaan limator- | ilkka.tuomisto@iki.fi
sankarihaudoilla juntakilta ry

Tiedot tapahtumakalenteriin voi ilmoittaa osoitteessa www.ilmatorjunta.fi > Tapahtumakalenteri tai
sahkopostilla osoitteeseen tiedotusvastaava.ity@gmail.com.
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ILMATORJUNTAMIEHEN OPAS ISALLE
- Paras lahja isanpaivaan!

[lmatorjuntamiehen opas on sudenpentujen kasikirja
kaikille ilmatorjunnan parissa toimiville ja aselajista
kiinnostuneille! Opas on tuhti taskukokoinen
lukupaketti ja aselajin perusteos, josta on apua niin
tykkimiehelle kuin patterin paallikollekin - seka
reservissad ettd palveluksessa.

Oppaassa on kattava ja ajankohtainen kuvaus ilma-
aseen toiminnasta kalustokuvineen. llmatorjunnan
kdytossd oleva kalusto esitellddn teknisin tiedoin ja
kuvin ja ilmatorjunnan taistelutekniikkaa kasitellaan
monipuolisesti niin tehtdvien ja
taisteluasematoiminnan, suunnittelun ja johtamisen
kuin esimerkiksi taistelun tuenkin ndkodkulmasta.
Lisdksi oppaassa on runsaasti
perustaistelumenetelmid opiskeltavaksi sekd
kdskyrunkoja kaytannon johtamisen ja harjoittelun
avuksi. Luonnollisesti oppaasta loytyvat myds
perustiedot ilmatorjuntakoulutusta antavista joukoista
ja ilmatorjunnan perinteista.

Tilaa ryhdikkdin lahja isdlle osoitteesta

www.ilmatorjuntafi 29.10. mennessa.

ALLE 24-VUOTIAS ILMATORJUNTAMIES!

LATAAR UARMISTA

osoitteeksi ettd saat jatkossa Ilmatorjunta-
www.ilmatorjunta.fi/ lehden kotiisi postissal!
lataajavarmista

SA-kuva
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U OhSUIHTTIUSEY

Tulevia tapahtumia

Syyskuu:
24.9. Herrasmieskilpailut klo 12

28.9. klo 18 Kuukausiesitelmd: Pédtoimittaja FT Heikki Vuorimies, Ruotuvikilaitos ja paikallisyhteiso.
Pidsymaksu 5 euroa /hl6. Hintaan siséltyy Puustellin uuden néyttelyn esittely.

Lokakuu
3.10. Syystalkoot, perinnepdivi

11.10. klo 14 Musiikkineuvos Seppo Hovin iltapdivésoitto. Hinta 10 euroa /hl6 sis. munkkikahvit.
Mukana myds sotaveteraaneja.

26.10. Kuukausiesitelmi, varmistuu myohemmin
7.10. Osallistutaan Uudenmaan alueen maanpuolustuspéivédidn viemilld ilmatorjuntatykki ndytteille

21.10. Tuusulan kunnan jirjestimi Suomi 100 vuotta -pédivi

Marraskuu

12.11. Isdnpdivi, vapaa sisddnpédsy!

16.11. Kuukausiesitelmi, varmistuu myohemmin

25.11. Ilmatorjunnan vuosipéivédjuhla (Ilmatorjuntaséitio 60 vuotta)

30.11. Kylmén sodan tykkiaseman néyttelynavajaiset (RMB-tykki museolla ja Ravintola Kerhon luona
olevan tykin laatan paljatus)

Huom! Tapahtumakalenteriin tehddiin tarpeen tullen muutoksia ja sitd pdivitetiiin vuoden mittaan!
Ks. www.ilmatorjuntamuseo.fi

Ilmatorjuntamuseo on auki kesdaikana 1.6.-31.8. ti-su klo 11-17 ja talviaikana 1.9-30.11 ja 1.2.-31.5.
ke-su klo 11-17. Muina aikoina museo on avoinna etukiteen sovittaessa!
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limatorjuntamuseon kevaan esitelmista

Museon esitelmikevit 2017 oli
erittdin tiivis ja antoisa. Suomi
100 vuotta -teeman alla kevadlld
oli seitsemén esitelmdd ja muut ta-
pahtumat piélle. Tutkamieskilta on
ollut ndiden jérjestelyissd mukana.
Tapahtumat ja esitelmét jatkuvat
alku- ja loppukesistd sekd syksylla.

Esitelmi- ja juhlavuosi avattiin
loppiaisena, jolloin eversti evp.
Ahti Lapin esitelmin aiheena oli:
Ilmatorjunnan synty 100 vuotta
sitten. Tammikuun lopulla museo
sai Buk-ohjusvaunun ja sen joh-
dosta pidettiin helmikuun alussa
jarjestelmdd  koskeva  esitelmai.
Buk-esitelméd herdtti niin paljon
mielenkiintoa, etti esitelmd uusit-
tiin helmikuun lopussa.

”Ramapaa” - Helsingin
pelastaja
Helmikuun  kuukausiesitelmissi
kisiteltiin - yhtd tehokkaimmista
ilmatorjuntatykeistd sekd raskaan
ilmatorjuntapatterin toimintaa.
Esitelmipidividn péddosassa oli
raskas saksalaisvalmisteinen ilma-
torjuntatykki, joka sai meilld vi-
rallisen nimen 88 ItK/37 RMB ja
lempinimen “Radmidpdd”. Eversti
evp. Ahti Lappi kertoi tdméin tykin
pitkédn historian ja kehitysvaiheet.
Tykin historia ulottuu jo yli sadan
vuoden péddhédn, jolloin Saksassa
kehitettiin tykin ensimméiinen lai-
vaversio vuonna 1913. Ensimmdi-
sen maailmansodan aikana tehtiin
useita versioita my0s ilmatorjunta-
kdyttoon ja ne ehtivit rintamakayt-
toon ennen sodan loppumista.
Versailles’n ~ rauhansopimus
kielsi Saksaa valmistamasta ras-
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It-museoon saatiin Buk-jirjestel-
min maalinosoitustutka huhtikuun
ohjuspéivaksi.

kaita aseita. Saksalaiset kiersivit
sopimusta aloittamalla yhteistyon
ruotsalaisen Boforsin kanssa. Sak-
salaiset tekivit yhteistyotd myos
neuvostoliittolaisten kanssa.

Jo 1920-luvulla aloitetiin Sak-

RMB asemassa.

sassa uuden 88 mm:n tykin kehitti-
minen, se valmistui vuonna 1933.
Tissd oli jo sdhkdinen ampuma-ar-
vojen vilitysjérjestelmé tulenjoh-
tokoneelta tykille. Tulenjohtokone
kehitettiin myShemmin.

Suomessa  saksalaisilla  oli
88-millisid ilmatorjuntatykkeja
Pohjois-Suomessa. Tykkien lisdksi
heilld oli kiytossd tutka- ja laskin-
kalustoa. Laatokalla saksalaisilla oli
taistelulauttoja, joissa oli keveim-
pien aseiden liséksi nditd 88-tykkejd.

Suomeen  hankittiin  vuon-
na 1943 omaan kéytt6on 18
RMB-tykkii, Irja- ja Raija-tutkat
sekd keskuslaskimet. Laskimina
oli sen ajan paras laskin, eli suo-
malaiselta nimeltd Lambda M/40.
Varalaskimiksi hankittiin Delta
M/35. Helsingin puolustuksessa
nidilld tykeilld ja niiden mukana
tulleilla tutkilla ja Lambda-kes-
kuslaskimilla oli ratkaiseva rooli.
Tutkat mahdollistivat torjunnan pi-




meilld ja tykit torjunnan korkealta.
Kesédn 1944 aikana saatiin lisdd
kalustoa, mm. 72 kiintedid 88 mm :n
tykkid. Aiemmin tulleissa tykeissd
oli ajolaitteet tykkien siirtdmisek-
si. "Réamépaat” olivat It:n kdytossd
1974 saakka. Sen jdlkeen ne oli-
vat vield rannikkotykiston koulu-
tuskédytossd 1980-luvulle saakka.
It-museon alueella 1970-luvulla
olivat tykit asemissa torjumaan Hel-
sinki-Vantaa lentoasemalle mahdol-
lisesti tehtdvdd maahanlaskua. Mu-
seonjohtaja Esa Kelloniemi kertoi
tilaisuutta avatessaan, ettdi museon
alueella oleva yksi tykkiasema kun-
nostetaan nayttelykuntoon.

Veteraanin muistelmat

Lentokapteeni Olavi Lumes.

Lentokapteeni Olavi Lumes ker-
toi Képypatterin sodanaikaisesta
tapahtumasta. Yotilanteessa hidn
joutui kuutostykillle, jossa sivu- ja
korkeussuuntaajat olivat ldhteneet
puntikselle. Virikkddssd esityk-
sessddn hén kertoi, ettd kuinka hén
onnistui suuntaajia tuuratessaan
estimdidn ammuksen osumisen
putken suunnassa olevaan kattoon.

Raskaassa patterissa

Everstiluutnantti evp. Juhani von
Fieandt muisteli tapahtumia ol-
leessaan viimeisen raskaan patte-
rin padllikkd. Viimeiset ilma-am-
munnat ammuttiin tdlld kalustolla
kevitleirilld 1969. Tdméin tapahtu-
man lisdksi hidn muisteli aiempia
kokemuksia.

Everstiluutnantti evp. Juhani von
Fieandt.

”Réamépiddhin” von Fieandt tutus-
tui jo varusmiehend. Hin tuli alok-
kaaksi Hyrylddn raskaaseen pat-
teriin helmikuussa vuonna 1960.
Hén suoritti aliupseerikoulun ras-
kasaselinjalla Santahaminassa.
Vuoden 1960 leirilld kesdlld hédn
oli laskinryhmissé etdisyydenaset-
tajana. Myohemmin, muutamien
vaiheiden ja kadettikoulun jdlkeen
von Fieandt sai luutnanttina ko-
mennuksen vuonna 1965 raskaa-
seen patteriin. Muutaman patterin
pidllikon sijaisuuden jédlkeen von
Fieandt mddrittiin  heinidkuussa
vuonna 1967 Helsingin Ilmatorjun-
tarykmentin 3. Patterin piillikon
sijaiseksi. Patterissa oli kalustona
88 ItK/37 RMB. Tissd patterissa
hin oli kesédin 1969 saakka.

Esitelmoitsija  muisteli, ettd
etdisyyden mittaajat olivat luon-
nonlahjakkuuksia ja hidn pyrki
valitsemaan varusmiesjoukosta
etdisyyden mittaamiseen soveltu-
vat henkilot. Niitd oli vahin, silld
esimerkiksi 100 miehen varusmie-
serdstd 10ytyi 4 hyvid etdisyyden-
mittaajaa.

1960-luvulla vuodessa oli kol-
me saapumiserdd ja jokaisesta
erdstd tulivat alokkaat raskaaseen
patteriin. Ammunnoissa oli muka-
na edellisestd saapumiserdstd kou-
lutettu runkomiehitys ja viimeksi
tulleen saapumiseridn tykkimiehet
olivat avustavissa tehtidvissd, ku-
ten ammusmiehind. Varusmiehet

paasivat tdlld tavalla ampumaan
runsaasti. Helmikuun 1969 saapu-
miser4 oli viimeinen, joka tuli ras-
kaaseen patteriin.

Tissd ja muissakin pdivdn esi-
telmissa tuli esiin, ettd koko “orkes-
terin”, etdisyydenmittaaja, laskin-
miehet, tykilld olevat miehet, tulee
toimia yhteen. Silloin ammunta on
tuloksellista.

Laskinta opettelemassa ja
sita opettamassa

Yliluutnantti evp. Keijo Kari muis-
teli aluksi omaa historiaa. Hén oli
vuonna 1956 varusmieheni. Vuon-
na 1958 siirtyi peruskurssin jilkeen
Helsingin Ilmatorjuntarykmenttiin,
jossa hinet komennettiin raskaa-
seen 4. Patteriin. Komentotoimis-
tokomennuksen jilkeen Keijo Kari
siirtyi vuonna 1961 takaisin ras-
kaaseen patteriin ja ldhti It-kouluun
suorittaman it-peruskurssia.

Siirryttydédn takaisin patteriin,
hin sai Delta-laskimen hoidetta-
vakseen, vaikka laite oli hinelle
tuntematon. Keijo Karilla oli veli
3. Patterissa vastaavassa tehtdvis-
sd, joten Keijo sai veljeltdén oppia
laskimen kéyttoon.

Piéivin tilaisuudessa Keijo Kari
tarinoi Delta-laskimen #érelld ja
ndytti laitteen “nappulatekniik-
kaa”. Laskinryhmiédn kuului 146
henkilod sekd ajoneuvon kuljetta-
ja. Etdisyysmittausryhmidn koko
oli 1+4 henkildé. Keijo Kari kertoi
saman kuin edellinen puhuja, koko
orkesterin on toimittava. Silloin jér-
jestelmilld saatiin hyvét tulokset.
Jopa raskaan patteri kannalta saa-
tiin ikdvit kommentit maalipussin
tipahdettua ensimmadisilld laukauk-
silla: ”Raskas ei sitten ammu enéd
talla leirilld”.

Tarkkailupuolesta Keijo Kari
alusti lyhyesti. Ammuntaa tarkkail-
tiin kahdella kinoteodoliitilla. Laite
on kidytdnnossd suuri kamera, jol-
la kuvattiin maalipussia. Erillisilld
kuudella kameralla kuvattiin laski-
men asteikot ja kolmella kameralla
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Yliluutnantti evp. Keijo Kari ja Delta-laskin. Laskimen
yldosaan on modernisoinnissa lisityt mm. Severi-tutkan

vaatimat laitteet.

tykkien asteikot. Kamerat laukais-
tiin séhkoisesti, filmit kehitettiin ja
tulokset piirrettiin plansseille. Am-
muntatulosten saaminen oli hidas-
ta, mutta saatiin kumminkin.

Raskas patteri uudelleen
kayttéon

Eversti Hannu Pohjanpalo muis-
teli Helsinki-hallin kierroksella
Lambda-keskuslaskimen koulutus-
kdyttod. Vuonna 1956 Pohjanpa-
lo oli Santahaminassa sijainneen
Ilmatorjuntarykmentin 4. Patterin
paillikko. Eversti Niilo Simojoki
oli silloin rykmentin komentaja ja
hin miérisi 4. Patterin aloittamaan
RMB- ja Lambda-koulutuksen.
Koulutus oli ensimmdinen sodan
jélkeen. Siihen aikaan saapumiserd
oli 100 miesti.

Patterin paillikko Pohjanpalo ja
patteriupseeri luutnantti Suni aloit-
tivat tyon ja tutkivat suomennettu-
ja sekd alkuperdisid saksankielisid
dokumentteja. Lisiksi Ilmatorjun-
takoulusta he saivat hyvidd apua.
Laitteiden opiskelu ja koulutus oli-
vat eversti Niilo Simojoen erityisen
silmélldpidon alaisena.

Syksy ja seuraava talvi meniviit
koulutuksessa. Kevidlld 1957 oli
ensimméinen ammunta RMB-pat-
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takana.

terilla sodan jdlkeen. Ammunta on-
nistui hyvin. Pussi tuli alas.

Ohjusten alkuaika ja
lennokkien havainnointi
nykypaivana
Maaliskuun 11. pédivdnd aiheena
olivat pienet ja suuret miehittdmit-
tomat lentolaitteet. Ohjuksien alku-
ajan laitteista esilld oli saksalaiset
V1- ja V2-aseet, niiden tekniikka
ja torjunta.

Pédivin ensimmdisend aiheena

Eversti evp. Hannu Pohjanpalo Lambda-laskimen

olivat lennokit, tai oikeammin sa-
nottuna miehittimattomat lentolait-
teet. Virallisesti lennokki-nimitys
on varattu harraste- ja urheilukdyt-
toon tarkoitetuille miehittimatto-
mille lentolaitteille. Sama, tai liki
samanlainen miehittiméton lento-
laite voi olla siviilipuolella ammat-
tikdytossd kuvaamistyokaluna tai
sotilaspuolella tiedustelulaitteena.
Isommat miehittimattomét lento-
laitteet tekevit kauko-ohjattuna tie-
dustelua tai hyokkayksia.

Paikalla Tuusula-hallissa oli noin 60 kuulijaa.



Piivin luennoitsijat vasemmalta: tekniikan lisensiaatti Risto Korhonen,
eversti evp. Ahti Lappi ja insin6ori Karri Airola.

Lennokkien havainnointi

Esityksessédn tekniikan lisensiaat-
ti Risto Korhonen kertoi nykyai-
kaisten lennokkien havainnoinnin
mahdollisuuksista, ongelmista ja
tekniikasta. Esitelmin otsikko oli
”Lennokkivaara”.

Entisaikaan n#hden lennokit
ovat halventuneet ja niiden lenniit-
tdminen on automatiikan myo6td
helpottunut. Harrastamisen aloit-
tamisen kynnys on myos laske-
nut. Aiemmin turvallisuuskulttuuri
opittiin kerhoissa, mutta nykyisin
voidaan kaupasta ostaa valmis len-
nokki ja aloittaa heti lennittdmi-
nen, omin pdin. Vaaratilanteita on
syntynyt, kun lennitetdén paikois-
sa, joissa ei saa tai ei ole turvallista
lennittdd. On syntynyt tarve valvoa
"ldhi-1dhi-ilmatilaa", joka ulottuu
kymmenistd metreistd korkeintaan
muutamaan kilometriin.

Risto Kohonen kertoi eri he-
ritteistd, joiden avulla lennokki
voidaan havaita. Heritteitd ovat
optinen, akustinen, lennokin tai sen
ohjainlaitteen ldhettimi radiosig-
naali ja tutkasignaalin heijastus. Ha-
vainnon kannalta lennokit ovat vai-
keita, koska lennokkien aiheuttamat
heritteet ovat pienid, lennokki voi
lentdd katveessa, muiden ilmitiden

aiheuttamat heritteet ovat saman-
kaltaisia lennokkien kanssa sekid
lennokit ovat pienid tutkamaaleja.
Yhdelld sensorilla voidaan saada
havainto ja mahdollisesti suuntatie-
to. Kahden sensorin ristisuuntimal-
la saadaan myds lennokin paikka
selville. Yksittdinen tutka mittaa
sekd suunnan ettd etdisyyden eli se
paikantaa lennokin saman tien.
Optinen havainnointi edellyt-
tad lennokin aiheuttaman herétteen
poikkeavan taustasta. Lennokki voi-
daan havaita optisen valon alueella
tai IR-alueella. Nikyvén valon vi-
deokamera edellyttdd lennokin ja
taustan vililld olevan kontrastia.
IR-alueen kamera, eli lampoka-
mera nikee lennokin lémmenneet
kohdat, kuten moottorit ja akun, jos
niiden lampo erottuu taustasta. Op-
tisessa havainnoinnissa kiytetddn
kameraa. Kameran kuvankésitte-
lyohjelmalla voidaan lennokki tun-
nistaa ja kamerajérjestelmi voidaan
laittaa seuraamaan kohdetta.
Akustisella sensorilla kuunnel-
laan lennokin dénen tunnistettavia
piirteitd, kuten esimerkiksi potku-
rien ddntd. Lennokin erottaminen
taustadédnistd edellyttdd ennalta
saatua lennokkien &inikirjaston
kiyttod ja signaalinkésittelyd.

Kun lennokkia ohjataan ra-
dio-ohjauslaitteella, voidaan pal-
jastaa ohjauspaikka. Télloin saa-
daan tieto siitd, ettd alueella on
lennitystoimintaa. Kaupalliset ra-
dio-ohjauslaitteet toimivat mm. 2,4
GHz-alueella, jossa on paljon mui-
takin laitteita. Ohjauslaitteiden tun-
nistus edellyttdd kdytossd olevien
laitteiden ldhetyssignaalien tunte-
mista, eli niistd on oltava kirjasto.

Lennokki voi ldhettdé radioteitse
kuvaamansa videokuvaa. Silloin 14-
hetteestd voidaan paljastaa lennokin
suunta. Jos lennokki lentédi radiohil-
jaisuudessa, eli esim. GPS-ohjauk-
sessa, ei lennokkia voidaan havaita
radiosignaalien perusteella.

Esimerkiksi X-alueen tutka voi
havaita lennokin. Maavalvonta- ja
merenkulkututkat osin soveltuvat
tahdn kdyttoon. Lennokki on pie-
ni tutkamaali, koska lennokissa on
vihdn tutkasignaalia heijastavaa
materiaalia. Lennokin liikkuessa
hitaasti tai ollessa paikallaan on
lennokkia vaikea erottaa tutkalla.

Lennokin havainnointia ja tun-
nistusta voidaan parantaa yhdis-
tamélld eri sensoreiden yksittdiset
havainnot.

Ohjusaikakauden alku -
V1jaVv2

Insin6ori Karri Airolan esitelmén ai-
heena oli saksalaisten V1- ja V2-oh-
jukset. Hin kertoi pddasiassa niiden
teknisistd ratkaisuista. Tyourallaan
Karri Airola on suunnitellut voima-
laitosten s#itotekniikkaa ja automa-
titkkkaa. Hén kertoi, ettd erityisesti
V2:n ohjausjérjestelmien kohdalla
saksalaiset olivat joutuneet kehittd-
mién sddtoteknistd tietdmysta.

Sodan kidntyessd Saksan kan-
nalta huonoon suuntaan Saksassa
alettiin panostaa uusien aseiden
kehittimiseen ja tuotantoon. Oh-
justen kehittdmisen yhtend tavoite
pommittaa Lontoota, jotta Englanti
irtautuisi sodasta.

Uusien aseiden joukossa oli pie-
ni ldhtdohjattu lentokone, Fi-103,
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eli V1-nimelld tunnettu ohjus. V1
oli pieni miehittimiton lentokone,
jossa moottorina oli sysdysputki-
moottori. Moottori antoi ohjukselle
tyypillisen surinaéénen.

Ohjuksen  suunnittelun  ldh-
tokohdat olivat: nopeus 600 km
tunnissa, pommikuorma 1000 kg.
Lihto katapultilla tai lentokoneesta
tiputtamalla. Saksalaiset rakensi-
vat betonisia bunkkereita, joista oli
tarkoitus lahettdd ohjukset katapul-
tilla ilmaan. Liittoutuneet kuitenkin
pommittivat bunkkerit ja niiden ym-
pariston  kdyttokelvottomiksi, jol-
loin siirryttiin eri paikoissa oleviin
ramppeihin ja katapultteihin.

Ohjuksen sisdlld oli kaksi pai-
neilmasiiliotd, joista saatu paineil-
ma kéytti ohjaimia. Ennen starttia
laitettiin  ohjauslaitteisiin haluttu
lentosuunta, lentokorkeus, tuulen
kompensointi ja matka maaliin.
VI:n nokassa olevalla pienelld
potkurilla mitattiin kuljettu mat-
ka. Lontoossa tdhtdyskohteena oli
Tower Bridge. Osumistarkkuus oli
kuitenkin huono, silld lentomatkan
ollessa 250 km osumistarkkuus oli
30 km.

Ohjus oli halpa valmistaa, yh-
den ohjuksen tekemiseen meni ai-
kaa noin 250 tuntia. Muita ominai-
suuksia oli pieni polttoainekulutus,
miehittdméattdoménd se ei tarvinnut
hévittdjdsuojaa, eikd myoskdin en-
nenaikaisesti tuhoutuessaan tuotta-
nut omia miehistotappioita.

Ohjusten kidyton alkajaispdivd
oli 15.6.1944. Kaikkiaan 33.000 oh-
justa ammuttiin, joista 3.000 pelkés-
tadn testitarkoituksessa. Lontooseen
ammuttiin noin 10.000 ohjusta, jois-
ta péisi 25 % maaliin. Antwerpeniin
ammuttiin noin 8.600 ohjusta.

Kun V1-ohjus oli tekniikaltaan
yksinkertainen ja halpa valmistaa,
niin V2-ohjus oli monimutkainen ja
kallis. V2 oli ballistinen ohjus. Oh-
jus nousi noin 90 km:n korkeuteen
ballistisella radalla. Ohjus lensi suu-
rella nopeudella ja pelkén ohjuksen
liikke-energia olisi riittdnyt aiheutta-
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maan tuhoa ilman ohjuksen kuljet-
tamaa rdjdhdysainetta.

Laukaisua varten rakennettiin
bunkkereita, mutta liittoutuneiden
pommituksen estivit niiden kédyton.
V2 ammuttiinkin sitten erillisilla
laukaisualustoilla. Lontooseen am-
muttiin 1350 ja Antwerpeniin 1610
V2-ohjusta. Lisdksi ammuttiin pie-
nempid méairid muualle.

V-aseiden torjunta
1944-1945

Eversti evp. Ahti Lappi mainitsi,
ettd V1 on kaikkien risteilyohjusten
esi-isd, ja V2 puolestaan on kaik-
kien ballististen ohjusten esi-isé.
Sodan jilkeen Yhdysvalloissa ja
Neuvostoliitossa molempia laitteita
kopioitiin ja kehitettiin eteenpdin.

V1 oli tavallista lentokonetta
pienempi ja taistelulataus vastasi
kohtuullista lentopommia. V1 oli
torjuttavana maalina vaikea, koska
sen nopeus oli suurempi kuin sen
aikaisten yleisimpien pommikonei-
den ja lisdksi kéytetty maali lensi
matalalla. Yleinen lentokorkeus
Englannissa 600700 metrid, silloin
kun V1 laukaistiin maasta. Ras-
kaalle ilmatorjuntatykille nopeasti
ja alhaalla lentévd maali oli vaikea
sen suuren kulmanopeuden vuoksi.
Keveille ilmatorjuntatykeille maalin
lentokorkeus oli hiukan liian suuri.

Lontoossa V1:n torjunnan al-
kuaikoina ilmatorjunnan ryhmitys
oli liian l1dhelld Lontoota, huomioi-
den maalin nopeus ja lentokorkeus.
Myo6hemmin ilmatorjunnan ryhmi-
tys siirrettiin etupainoiseksi ldhelle
eteldrannikkoa. Merialueille raken-
nettiin myds ilmatorjuntatorneja,
torjuntaan kiytettiin myos laivojen
ilmatorjunta-aseistusta.

Torjunta tehostui, kun kidytt6on
tuli lisdd englantilaisia ja amerikka-
laisia senttimetrialueen tutkia, kes-
kuslaskimia, jopa moottoriohjattu-
ja tykkejd. Torjunta tehostui myos
herdteammusten kdyttdonoton
myoti. Tutkalle maali oli kuitenkin
pieni, mutta havaittavissa. Optises-

ti V1 voitiin nidhdéd pimeilld, silld
moottorin liekki oli nakyva.

Tykkien ohella torjuntaan kdy-
tettiin hévittdjidlentokoneita sekd
sulkupalloja. Havittdjin tulitukses-
sa rdjahtdava V1 saattoi tuhota myos
sitd ampuvan hévittdjin. Sen vuok-
si havittdjat tuhosivat V1-ohjuksia
hiiritsemilld ohjuksen siiven aero-
dynamiikkaa omalla siivellddn. Ha-
vittdjien pudottamien V1-ohjusten
madrd oli merkittava.

Englannin eteldrannikon tor-
junnan tehostetuessa V1-ohjauksia
ldhetetiin itdrannikon suunnasta, jol-
loin niitd laukaistiin pommikoneista.
Ilmatorjuntaa laajennettiinkin myos
itdrannikolle. Kaikkiaan rannikoilla
olevien ilmatorjuntatykkien tiheys
oli 16,5 tykkid/rintamakilometri.

Lontoon ohella merkittdvid
Vl1-ohjusten kohteita olivat An-
twerpen ja Bryssel. Brysselissd
tykeissd ei voitu kdyttdad herdteam-
muksia mahdollisten siviilitappioi-
den vuoksi, joten torjuntateho oli
heikompi kuin Antwerpenissa.

Ballistinen ohjus, V2, oli kallis
ja monimutkainen. Ohjus tuli maa-
han ballistista rataa noin 45 asteen
kulmassa ja loppunopeus oli 900
m/s. Taistelulatauksen paino oli
750 kg. V2-ohjus oli liki mahdoton
torjua, raskailla tykeilld tehtavad
sulkuammuntaa mietittiin, mutta
todettiin  osumistodennikdisyyden
olevan huono ja mahdollisten sivii-
leille aiheutuvien vahinkojen ole-
van suuren. Kédytinnossd V2 voitiin
torjua ottamalla laukaisupaikat hal-
tuun. Pédasiallisimmat V2:n kohteet
olivat Lontoo ja Antwerpen.

Saksalaiset kdyttivit myos
Rheinbote-tykistorakettia, jolla oli
kutsumanimi V4. Raketti lensi 5,5
kertaisella ddnennopeudella, joten
sitd ei voitu torjua. Taistelulataus
oli kooltaan 40 kg. Niité tykistora-
ketteja ammuttiin mm. Antwerpe-
niin yli 200 kpl.

Tapahtumien taltioinnista ja
taustamateriaalista koostanut

Heilki Marttila
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Poikia Kotkan
iimatorjunnassa

1942

Pauli I. Eerikiinen (toim.): Pojat sotivat —
ukot muistelevat. Tikkurilan Paino, 2006.

90 sivua, kuvitettu.

On yleisesti tiedossa, ettd suuri
midrd alaikdisid koulupoikia oli
kotialueen ilmatorjuntajoukoissa
helmikuusta 1944 alkaen. On mydos
tiedossa, ettd yksittdisid sotilaspoi-
kia oli ilmatorjuntajoukoissa eri-
laisissa tehtidvissd jo aiemminkin,
itse asiassa jo talvisodan aikana.
Vihemmain tunnettua on, ettd ke-
sdlld 1942 miehitettiin Kotkassa
kaksi kevyttd ilmatorjuntajaosta
sotilaspojilla. Toisessa jaoksessa
palvelleet veteraanit ovat tehneet
tistd historian tapahtumasta pie-
nen ja mielenkiintoisen historiikin.
Kirjassa mukana olleet muistelevat
tapahtumia kesdlld 1942.
Kymenlaakson  sotilaspoika-
jérjestoille annettiin kevadlld 1942
mahdollisuus valita 15-17 -vuoti-
aita poikia vapaaehtoisuuteen pe-
rustuvaan aseelliseen koulutukseen
Sunilaan. Poikia oli 50. Sunilaan
oli sijoitettu 85. Kevyt Ilmatorjun-
tajaos, jossa pojille annettiin parin
viikon ilmatorjunnan peruskou-
lutus. Puolet pojista jdi Sunilan
jaokseen, ja toinen puoli siirrettiin
7.6.1942 Kotkan Palotorninvuo-
relle, misséd toimi 25. Kevyt Ilma-
torjuntajaos. Kalustona oli kaksi
40 mm:n tykkid (Bofors). Jaoksen
tehtdvind oli suojata satamaa, jos-
sa oli saksalaisia ja suomalaisia

POJAT SOTIVAT
- UKOT MUISTELEVAT

Pauli I. Eerikidinen

Pojat sotivat — ukot muistelevat. Kirjan
kannen kuvassa sotilaspoikaveteraanit ovat
kokoontuneet Kotkan ilmatorjunnan muisto-
merkille 50-vuotisjuhlaansa vuonna 1992.

sota-aluksia. Yksi kolmannes po-
jista toimi viestitehtdvissd, pddosa
tykkimiehind. Jaoksen johtajana
toimi nuori reservin vinrikki Rai-
ner Packalén Helsingistd. Tykki-
ryhmien johtajat ja muut aliupseerit
(10) olivat reservildisid eri puolilta
Suomea.

Poikien tehtidvind oli olla val-
miina osallistumaan tykeilld tulitoi-
mintaan aina hilytyksen sattuessa
ja toimia muulloin vartiomiehind.
Kotka oli jatkosodan aikana erds
eniten pommitettuja paikkakuntia,
joten ilmatoiminta oli vilkasta. II-
matoiminnasta tehtiin ilmoitukset
paikalliseen  torjuntakeskukseen
(PTK), jonka johdossa ilmator-
juntayksikot olivat. Siitd tuli myo-
hemmin Ilmatorjuntarykmentti
2:n torjuntakeskus. Jaos suoritti
kiskettdessd myOs sulkuammuntaa

pimedlld. Ensin ammuttiin kah-
den laukauksen sulkuiskuja, sitten
neljin laukauksen sulkuiskuja.
Valojuovilla katsottiin olevan pelo-
tusvaikutusta (ja ilmeisesti olikin).
Viholliskoneiden todettiin usein
pudottavan pomminsa mereen jou-
tuessaan tulituksen kohteeksi.
Pojat saivat tulikasteen juhan-
nusyond 24.6.1942, jolloin satamaa
taas pommitettiin. Pe-2-koneita tu-
litettiin kiivaasti, jolloin yksi kone
sai osumia ja putosi myShemmin
mereen. On arveltu, etti pudotus
meni jaoksen tilille. Pommeja osui
satama-alueelle ja jaoksen tuliase-
ma-alueellekin tuli osumia, onneksi
ei kuitenkaan aiheutunut tappioita.
Pojat havaitsivat, ettd myds pommi-
koneiden konekivédriampujilla oli
tapana tulittaa ilmatorjunta-asemia
ylilentojen aikana. Tdssd pommi-
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tuksessa saivat sotilaspoika Erkki
Punkkisen isd ja isoisd surmansa
Mussalon rannassa. Halytyksid
oli jatkuvasti, ja tulitoimintaakin
usein. 20.7.1942 yksi pommi meni
vain hiuksen hienosti jaoksen yk-
kostykin yli — 14heltd piti!

Poikien asepalvelus ilmator-
juntajaoksessa kesti syksyyn saak-
ka. Heiddt kotiutettiin 29.9.1942.
Yksi jaoksen pojista, Erkki Helve,
palkittiin ansiokkaasta toiminnas-
taan Vapaudenmitalilla. Pojille
kerrottiin, ettd sotapalvelusaika
jaoksessa hyvitetddn myohemmin
varusmiespalveluksessa, mutta
ndin ei kuitenkaan tapahtunut. Po-
jat eivit myoskddn saaneet sotilas-
passia. [lmeisesti ongelmana oli se,
ettd he eivit olleet ikdnsd puolesta
asevelvollisia. Pojista tehtiin myos
TK-filmi, jonka he itse nikivit vas-
ta 50 vuotta myohemmin. Elokuva
on nyt Ilmatorjuntamuseossa. Siini
nikyy myds ilmatorjuntajoukkojen
komentaja, eversti Frans Helmi-
nen, joka oli tarkastamassa Kotkan
ilmatorjuntajoukkoja.

Palotorninméen tuliasema oli
hyvin vaarallinen paikka, koska se
oli aina satamaa pommitettaessa
vaaravyohykkeelld. 29.5.1944 aa-
mulla alkoi ankara ilmahyokkays
Kotkan satamaa vastaan, jolloin
yksi 300 kilon pommi osui suoraan
tykkiasemaan. Tykki miehistdineen
tuhoutui tdysin, 10 miestd kaatui ja
useat muut haavoittuivat. T4ll4 pai-
kalla on nyt Kotkan ilmatorjunnan
muistomerkki, 88 mm:n ilmator-

juntatykki.
Ahti Lappi
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limatorjuntaohjausjarjestelma96
(BUK) muistomerkin paljastaminen
Parolannummella 28.6.2017

Panssariprikaatin vuosipdivid ja sa-
malla Panssaridivisioonan 75-vuo-
tisjuhlaa vietettiin Parolannum-
mella 28.6.2017. Pdivin ohjelmaan
sisdltyi myos ilmatorjuntaohjusjar-
jestelmidn96 (BUK) muistomerkin
paljastamistilaisuus sen kiyttdjin
eli Helsingin Ilmatorjuntaryk-
mentin toimesta. Muistomerkiksi
oli aikanaan valittu jérjestelmén
ohjusvaunu, joka oli ansiokkaas-
ti valmisteltu edustavalle paikalle
muistuttamaan tuon merkittdvén
jérjestelmén aikakaudesta.
Kyseisen pidivdn monipuoli-
nen ohjelma ja kansalaisten vapaa

pédsy piivin tapahtumiin takasivat
my6s BUK-muistomerkin paljas-
tamistilaisuuteen runsaan yleison.
Kutsuvieraitakin, joita oli tilaisuu-
teen kutsuttu kyseisen jirjestel-
min hankintaan ja kédyttoonottoon
liittyen, oli saapunut mukavasti
kymmenkunta paikan p#ille. Juh-
lapuheen paljastamistilaisuudessa
piti eversti evp. Rauli Korpela, joka
aikanaan johti komennuskuntaa
1996 sen matkatessa Vendjille han-
kinnassa sovittuun henkilokunnan
ensimmiiseen  koulutustilaisuu-
teen. Muistomerkin paljastamises-
ta ja kastamisesta eli museoimi-

Juhlapuhuja eversti evp. Rauli Korpela ja itse muistomerkin

kastaminen komentajan toimesta (Kuvalihde: Panssariprikaati).

sesta vastasi rykmentin nykyinen

komentaja everstiluutnantti
Naumanen.

Helsingin Ilmatorjunta-

rykmentin komentaja

€vl Kai Naumanen

Kai
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BUK-ohjuksesta Tikkakoskelle
iimatorjunnan muistomerkki

Ilmatorjuntayhdistyksen Keski-Suomen osasto toimi aktiivisesti yhdessi Ilmasotakoulun kanssa Bukin saamiseksi
Tikkakosken muistomerkkipuistoon. Kuvassa ITY:n Keski-Suomen osaston jésenisi muistomerkin paljastustilaisuu-
dessa.

Ilmatorjuntaohjus 96  (ITO96)
Buk-M1 -muistomerkki julkistet-
tiin Ilmasotakoulussa Tikkakos-
kella torstaina 17. elokuuta 2017.
Muistomerkki sijoitettiin - Tikka-
kosken varuskunnan muistomerk-
kipuistoon, jossa on ennestddn
Draken-hévittdjd ja Keval978-kor-
keudenmittaustutkan antenni. Kun
puisto pari vuotta sitten vihittiin
kdyttoon, sithen laitettiin ilmator-
juntaa edustamaan Helsingin ilma-
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torjunnan 1944 torjuntavoiton tar-
ked apuviline, 88 Itk 37 RMB eli
“ramapaa”-tykki.

Ilmasotakoulun it-johdon ja il-
matorjuntayhdistyksen Keski-Suo-
men osaston hallituksen kesken péa-
tettiin, ettdi RMB korvataan Bukilla,
kun se poistetaan palveluskdytosta.
Talloin ilmatorjuntaa edustava véli-
ne olisi “samaa kaliberia” Drakenin
ja tutka-antennin kanssa.

RMB saatiin lainaksi Kes-
ki-Suomen ilmailumuseolta ja se
kunnostettiin pddosin ITY:n Kes-
ki-Suomen osaston pddyhdistyk-
seltd saaman tukirahan turvin. Nyt
RMB on palannut ilmailumuseon
kokoelmiin.

IImasotakoulun tarjoamal-
la juhlalounaalla Keski-Suomen
osaston puheenjohtaja Ahti Piikki
luovutti ilmasotakoulun koulutus-
keskukselle puisen taulun, johon



on upotettu pistin tuppineen. Tau-
lu on tarkoitettu aliupseeriston il-
matorjunnan aselajiopintojen eri
kurssien priimustauluksi. Tauluun
kiinnitetdén laatta, jossa on teks-
ti: "Aliupseeriston ilmatorjunnan
aselajiopintojen priimukset". Jo pi-
dettyjen sotilasammatillisten opin-
tokokonaisuuksien (SAMOK) sekéd
tulevien kurssien priimusten nimet
kiinnitetdan tauluun kursseittain;
peruskurssi, jatkokurssi ja mesta-
rikurssi. Taulu sijoitetaan Ilmasota-
koulun tiloihin.

BUK-koulutus
aloitettiin
Kungurissa 1966

Henkilokunnan koulutus Buk-jér-
jestelmille aloitettiin Kungurissa,
Venijilld elokuussa 1996. 12-viik-
koiselle kurssille 1dhti Suomesta
24 oppilasta ja seitsemin tulkkia.
Ensimmadiset ohjusammunnat suo-
malaisten toimesta toteutettiin Ka-
zakstanissa vuonna 1997.

Varusmiesten koulutus aloitet-
tiin saapumiserédstd 2/97 ja reser-
viupseerien koulutus saapumise-
ristd 2/98. Viimeiset varusmiehet
kalustolle koulutettiin saapumise-
ridstd 2/04, minkd jdlkeen osaamis-
ta ylldpidettiin kertausharjoituksin
ja henkilokunnan harjoituksin.
Kertausharjoituksia  jérjestettiin
vuoteen 2012 asti ja jérjestelmin
operatiivinen valmius péittyi vuon-
na 2015. Kalustosta luopuminen
aloitettiin vuoden 2016 kesidkuus-
ta alkaen. Tdnd péivdnd ITO96:n
seuraajana on kaytossd ITO12 NA-
SAMS II FIN.

Teksti: Olavi Rantalainen ja
Janne Tapio

ST e

ITY:n Keski-Suomen osaston puheenjohtaja Ahti Piikki luovuttaa koulutus-
keskuksen johtaja evl Tuukka Karjalaiselle pohjan aliupseeriston ilmator-
junnan aselajiopintojen eri kurssien primustauluksi. Myos ilmatorjuntaka-
deteille on oma priimustaulunsa. Téné vuonna 101. ilmatorjuntakadettien
aselajikurssin priimuksena palkittiin kadettialikersantti Jesse Tyni.

Muistomerkin paljastustilaisuutta seuraamassa lippuvartion kadetit,
ilmasotakoulun johtaja eversti Mikko Punnala, koulunjohtajan apulainen
everstiluutnantti Aki Hotti, Keski-Suomen osaston puheenjohtaja Ahti Piik-
ki, hallituksen jisen Olavi Rantalainen seké Marja-Liisa Rantalainen.

limatorjunta 3/2017 ® 55



RENTAN

NUULUIINH

Salpausselan ilmatorjunnan
90-vuotishistoriikkia odotellessa

Hyvdit lImatorjunta-lehden lukijat,
Historiikin kirjoittaminen on
aina haastavaa alkaen siitd, onko
kirja yhden kirjoittajan show tai
kuka haluaa ottaa pikku projektin
Jjohtaakseen, muodostetaanko toi-
mituskunta vai kokonaan joku muu
ldhestymistapa. Mistd loytyy riittd-
vdsti faktatietoa sisdltoon, entd ku-
vitus? Koska ja mistd nikokulmas-
ta kirjoitusta olisi hyvd ldhestyd?
Edeltijéni, everstiluutnantti Aki
Hotti tarttui joka tapauksessa hirkéa
sarvista komentajakautensa aikana
ideoiden ja laittaen Salpausseldn
ilmatorjunnan 90-vuotishistoriikki-
prosessin liikkeelle vuonna 2014.
Alkumatkalla esiintyi kuulemma
kysymyksid: “miksi 90 — miksei
odoteta, ettd 100 vuotta tdyttyy?”
Yksinkertainen perustelu oli, ettd
asiasta innostunut, muistinsa ja kir-
joitustaitonsa puolesta ensiluokkai-
nen toimituskunta muodostui tuol-
loin luontevasti. Kysymykseen ei
ole tarvinnut sen jélkeen palata.
Pentti Toivosen aiempi Sal-
pausseldn ilmatorjunnan historiik-
ki "SALPAUSSELAN ILMATOR-
JUNTAPATTERISTO 1928-1988”
kisitti Salpausseldn ilmatorjunta-
joukkojen vaiherikkaat tapahtumat
ja siirrot aina Kouvolaan, vuoteen
1988 saakka. Nyt tyon alla oleva
teos muodostaa jatkumon Pentti
Toivosen kirjaan késitellen edel-
ld mainitun historian tiivistetysti,
jatkuen nykyhetkeen seki tulevai-
suudenkin visiointiin. Kirja sisil-
tdd myOs vérikkiditd tapahtumia
Salpausselidn Ilmatorjuntakilta ry:n
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Ensimmiiisten kuvien editointia Karjalan prikaatin komentajan edustus-
saunalla elokuussa 2017 (Kuva: Salpausselin ilmatorjuntakilta/Jarmo
Saarinen).

50-vuotisen historian varrelta.
Ottaessani vastaan Salpausse-
lan ilmatorjuntapatteriston komen-
tajuuden 1.3.2016 my®os historiik-
kitoimikunnan viestikapula lyotiin
kiteen. Sisdllon tuottaminen oli jo
tuolloin hyvéssd vauhdissa toimi-
tuskunnan padarkkitehtien — ken-
raaliluutnantti Hannu Herranen,
everstiluutnantti Mikko Vainonen,
everstiluutantti Aki Hotti, Killan
puheenjohtaja Jarmo Saarinen — toi-
mesta. Liséksi he ovat kannustaneet
nykyisid ja aiempia patteristolaisia,
komentajia sekd yhteistyokumppa-
neita tarttumaan rohkeasti kynéén.
Patteriston tdménvuotisen
kertausharjoitussuman  padtyttyd
aloitin toden teolla historiikkityon
omalta osaltani loppukesastd 2017
— osin sisdllon tuottamisen, mutta
erityisesti toisten tuottamien kirjoi-
tuksien kielenhuollon seké tekstin

editoinnin merkeissd — reipastahti-
sen tyOrytmin vastapainoksi. Tatéd
kirjoitettaessa pimenevidn syksyn
iltaty6t ovat tdydessd vauhdissa, ta-
voitteena saada kirja valmiina pai-
noon vield timén vuoden puolella,
viimeisin taittoversio toivottavasti
jo ennen marraskuista Lohtajan
IPH217-ilmapuolustusharjoitusta.

Historiikki on tarkoitus julkaista
patteriston  90-vuotisjuhlallisuuk-
sien yhteydessd Haminassa perjan-
taina 23.3.2018. Sitd odotellessa. ..

I run my battalion — and loving
it — as Mr. Maxwell Smart, the fa-
mous Agent 86 on TV series, used to
say about his work!

KAARTI PAALLE!

Teksti: Salpausselédn ilma-
torjuntapatteriston komentaja,
everstiluutnantti

Mikko Mustonen
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101. kadettikurssin
iimatorjuntaopintosuunta

101. kadettikurssin ilmatorjuntaopintosuunta. Alarivisséi vasemmalta alkaen: kapteeni Tuomas Hiimiildinen (kurs-
sin johtaja), kadetti Miika Valjakka, kadetti Matti Hietala, kadettikersantti Roope Tuovila, kadettialikersantti Jesse
Tyni, kadetti Jaakko Torppa seké kapteeni Matias Suni (''opintosuunnan johtaja''). Ylirivissi vasemmalta alkaen

kadetit Joonas Tiira, Severi Lepisto, Samuel Jarvinen, Tuomas Hyyti seké Jouni Nuorgam.

Kadettikurssi on osaltamme paitty-
nyt. Opintosuunnaltamme valmis-
tui kymmenen luutnanttia kolmeen
joukko-osastoon aselajin erilaisiin
tehtdviin.

Aselajiopinnot ovat antaneet
ase- ja johtamisjérjestelmien osal-
ta valmiudet ITOO5M- ja JO-
KEO06-kalustoon. Taktiikan opinnot
ja harjoitukset ovat muodostaneet
laajan kokonaiskuvan ilmapuolus-
tuksesta ja ilmatorjunnan eri toi-
mintaympéristoista.

Ammattitaidon kehittimisessd on
korostunut opiskelijaldhtoisyys ja
tavoitteellisuus. Opiskelijoita on
haastettu aktiiviseen ajatteluun ja
ongelmanratkaisuun. Henkilokun-
ta on pyyteettomaisti ollut valmiina
tukemaan ja ohjaamaan opiskeli-
joita heiddn haasteissaan.
Haluamme kiittdd Maanpuolus-
tuskorkeakoulun ja Ilmasotakoulun
henkilokuntaa, joka on opetuk-
sellaan ja kasvatuksellaan antanut
meille tyokaluja tuleviin tehtéviin.

Erityiskiitoksen ansaitsevat kaa-
derivuoden opinnoista vastanneet
opettajat, kouluttajat sekd kurssin-
johtaja.

Pakalla tavataan,

101. kadettikurssin
ilmatorjuntaopintosuunta
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limanvaihtoa

Himeen osasto jirjesti Helsin-
gin ilmatorjuntarykmentin ko-
kelaille yritysvierailun ilman-
vaihtoventtiileistdin  tunnetun
Fliakt Woods Oy:06n Akaaseen.
Havaitsimme vierailulla, ettd
varusmiesten ja Kyseisen teol-
lisuudenalan  terminologiasta
loytyi  yhtéldisyyksid, kuten
hajottajat, joita tehtaalta toimi-
tetaan suuria miérid. Jokainen
varusmieshdn on hajoamisen
kanssa ollut jossakin vaiheessa
tekemissd.

Maittavien voileipien ja kah-
vituksen jidlkeen saimme tutus-
tua tehdaskierroksella robottien
ja CNC-koneiden verkostoon.
Toki ihmisidkin vield tarvitaan,
tyollistdadhan Flakt Kilsanmiel-
14 toistasataa ihmistd. Toitd on
télld hetkelld riittdvasti ja uusi
omistaja on tuonut uudet tuulet
mukanaan. Raportointijirjestel-
md pelasi hienosti; kaikki tiesi-
vit pdivan tarkkuudella missd
mennéén.

Tehtaalta siirryimme Kan-
gassaaren saunalle, jossa tu-
hottiin tehokkaasti rosvopaisti.
Kokelaat osallistuivat innolla
sotilasaiheiseen tietokilpailuun.
Paras joukkue palkittiin. Perus-
teellisen saunomisen, uimisen ja
makkaransyonnin jilkeen olikin
paluun aika kasarmille ilmator-
juntayhdistyksen jdsenmédrian
kasvettua samalla kahdeksalla.

Teksti ja kuvat:
Jukka Yrjold
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Museomatka Slovakiaan

Tonava on Euroopan toiseksi pi-
sin joki, joka saa alkunsa Saksan
Schwarzwaldista ja laskee Roma-
niassa Mustaanmereen. Pituutta
joella on 2 850 kilometrid ja joen
haarat piille. Tonava muodosti
aikoinaan Rooman valtakunnan
pitkédaikaisen pohjoisrajan. Ny-
kyisin joki kulkee kymmenen val-
tion alueella ja on monin paikoin
my0s valtioiden rajana. Tonava
virtaa useiden suurkaupunkien 1dpi
ja aiemmin Tonavan vedet olen
ndhnyt Wienissd, Budapestissd ja
Belgradissa. Wienin poikki Tona-
va kulkee kanavoidussa uomassa
muutaman kilometrin paidssd kes-
kustasta itdédn. Wienin ldpi kulkee
Tonavan kapeampi, kanavoitu sivu-
haara Donaukanal.

Téamén kertainen kulttuurimat-
ka suuntautui jidlleen Tonavan &-
relle, nyt Bratislavaan, Slovakian
padkaupunkiin. Matka Slovakiaan
tehtiin lentdmailld melkein sinival-
koisin siivin Wienin lentokentiille,
josta taksilla oli noin tunnin matka
Bratislavaan. Finnairin lennon ope-
raattori oli Airberlin, mutta matkus-
tamohenkilokunta oli suomalaisia.

Slovakiaa on vuosisatojen yh-
teydessd heitelty suurvallalta toi-
selle. Maan rajat ovat olleet mullis-
tuksessa ja Bratislavalla ollut useita
eri nimid. Runsaat parikymmenti
vuotta maa on saanut luoda omaa
itsendistd historiaansa.

Slovakian pinta-ala on noin 1/7
osa Suomen pinta-alasta, asukkaita
on saman verran kuin Suomessa.
Matkalaiselle tirkedmpéd on tietédd,
ettd Slovakiassa kello on tunnin vi-
hemmaén kuin Suomessa ja maassa

on eurot rahayksikkond. Hintataso
on kohtuullinen.

Vanhojen ja uusien talojen
ohella Bratislavan kaupunkiniky-
mid hallitsee Bratislavan linna,
neuvostosotilaiden muistomerkki
ja televisiotorni. Linnassa ja muis-
tomerkilld tuli vierailtua, mutta
televisiotorni jdtettiin kdymaétté pit-
kdhkon kdvelymatkan vuoksi.

Liikennemuseo

Hotellimme lédhelld sijaitsi rauta-
tieasema ja liikennemuseo. Muse-
on kiytdssd on vanhoja ilmeisesti
rautatien kidytossd olleita tavarahal-
leja, koska hallien sivulla oli las-
tauslaiturit ja kiskot. Kiskoille oli
parkkeerattu vanhaa junakalustoa.
Hallin sisélld oli maa- ja vesilii-
kenteeseen liittyvéd kalustoa. Vain
ilmailu puuttui. Pddpaino oli kui-
tenkin tie- ja rautatieliikenteessi,

joista kaikista oli vuosikymmenid
vanhoja ja jopa vuosisadan ikdisid
laitteita esilld. Hallissa oli esilld
rautateiden tarvitsemaa viestika-
lustoa, kuten puhelinvaihteita, pu-
helimia ja sidhkotyslaitteita. Hallin
laitteista sai kdsityksen, kuinka ase-
malta hoidettiin mekaanisia radan-
varren opastimia, semaforeja.

Bratislavan muita
museoita

Kellomuseo sijaitsee vanhassa ka-
peassa ja monikerroksisessa Hyvin
paimenen talossa. Esilld olevat kel-
lot ovat katsaus mekaaniseen ajan-
nayttoon. Kellojen liséksi esilld oli
kellosepin tyokaluja.

Bratislavan linna on itsestédin jo
nihtidvyys, hyvin kunnostettu sisil-
td ja padltd. Linnassa on pédasias-
sa tauluja sisdltdvd historiallinen
museo. Koska museo sijaitsee kor-

Bratislavan historiasta mustutti saksalainen toisen maailmansodan aikainen
radio-ohjattava pienoistankki NSU ”Goliath”.
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Bratislava sijaitsee muutaman kilometrin paéssi Itdvallan rajasta. Bratislavan linnasta niikee Itivallan puolella

olevat tuulimyllymetsét.

kealla méelld, siltd on mainiot né-
kymit Bratislavaan sekd Itdvallan
puolelle. Bratislava sijaitsee ldhelld
rajaa, joka on ollut joskus kahden
liittoutuman raja. Ovatkohan ra-
javartijat tuijotelleet Bratislavaan
Itdvallan puoleiselta kukkulalta ja
Bratislavasta linnan méeltd katsottu

lanteen? Toisaalta se ammatinvalin-
takysymyskin.

Bratislavaa on aiemmin ympé-
roinyt muuri, joskus vuosisatoja
sitten. Siitd on jdljelld Mikaelin
torni. Senkin viimeisin versio on
noussut paikalleen 1750-luvulla.
Tornin viidessd Kkerroksessa on

Puna-armeijan sotilaiden muistomerkki on méen péilli, josta on hyvé
katsella Bratislavaan ja Itidvaltaan. 37 metrii korkean muistomerkin péailla
sotilas heiluttaa lippua ja uhoaa kohti Itivaltaa. Muistomerkki on

pystytetty vaonna 1960.
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Mikaelin tornin tykki.

esilld Bratislavan kaupunginmuse-
on asekokoelma. Aseet ovat vanho-
ja ja uusimmat ovat ensimmaéisen
maailmansodan aikaisia. Museon
ylimmistd kerroksesta on hienot
nikymit kaupungille.

Matkan viimeiseen piivdin
sisdltyi kdynti Kansallismuseossa
ja erityisesti sen luonnonhisto-
riallisella osastolla. Rakennuksen
alakerroksissa on tauluja ja muuta
historiaan vivahtavaa. Yldkerrassa
oli tdytettyjd eldimid ja vitriineissd



Tankin yhteydessi oleva kuulutuslaitteisto BURKA III.
Jarjestelmissid 3 kW:n dédnitaajuinen tehovahvistin,
jonka avulla viesti on saatu kuulumaan 8-9 km saakka.

Ulkoalueen IT-ohjuskalustoa. Edesséi SA-6.

esiteltiin muinaisen menneisyyden
fossiileja. Tamin tyylistd historiaa
kaipaavalle, kuten minulle, timéi
on ehdottomasti kidymisen arvoinen
paikka.

Piestany,

pieni kylpylakaupunki
Matka Bratislavasta tdhén kaupun-
kiin kesti junalla vajaan tunnin.
Suomesta ostamani matkaopas-
kirja kehui kaupungin kylpyldi-
td ja kehotti juomaan kahdeksan
lasillista kuumaa rikkipitoista ja
radioaktiivista vettd péivédssd. Sa-
maa suositteli vaunuosastossamme
ollut irlantilainen mies. Tdmé mies
oli jo asunut useamman vuoden
Piest'anyssa.

Sota- ja ilmailumuseoita on eri
puolella Slovakiaa. Ilmailumuseo
on Kosicessa, mutta sielld kidyn-
tiin olisi pitdnyt varata pari paivaa.
Piest'anyn sotamuseo on lentoken-
tdstd rajattu alue. Paikalla on var-
maan ollut alun perin lentotukikoh-
ta. Nyt ainakin osa lentokentistd on
toimintakunnossa, silli kiitoradalle
laskeutui pieni siviililentokone.

Museon halleihin ja ulkoalueil-
le on keriitty vanhaa panssari-, tyk-
ki-, ohjus-, tutka- ja lentokalustoa.
Suurin osa kalustosta on Neuvosto-
valmisteista, mutta TSekkoslovaki-
an oma tuotantokin oli edustettuna.
Museoon jérjestetddn esittelykier-
roksia muutaman kerran pidivissi
kahden tunnin vilein. Esittelykieli
oli slovakia. Talld kierroksella oli

. Téma oli mielenkiintoinen. Kopterin molemmilla puo-

SR lla oli tuollaiset antenniryhmiit. Esittelijin puheesta
ymmaérsin, ettii tuolla hiirittiin USA:n lentokoneilla
tehtyi tiedustelua.

P-19-tutka.

paikalla 30 henked, lapsista elike-
ldgisiin. Vapaata kiertdmistd rajoitti
painokas toivomus ryhmaissi pysy-
misessda.

Kuva ja tekstit: Heilki Marttila
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Tyohistoria kansien valiin

Kenraaliluutnantti evp. Hannu
Herranen avasi Ilmatorjuntamu-
seolla 2.6.2017 pidetyn eversti evp.
Ahti Lapin uusimman kirjan jul-
kistustilaisuuden. Hannu Herranen
kertoi julkistettavan kirjan olevan
tietoteos, joka ei ole henkilon ela-
méinkerta vaan tyohistoria. Han oli
ehtinyt ennen tilaisuutta lukea kir-
jaa ja tutustua hyvin sen sisiltoon.
Herranen luonnehti kirjan sisdltod
pohdiskelemalla, onko mies vie-
nyt ilmatorjuntaa vai ilmatorjunta
vienyt miestd. Ahti Lappi on ollut
pitkéaikaisin ilmatorjunnan tarkas-
taja ja siind tehtdvéssd on pystynyt
kehittiméin pitkdjanteisesti alaa.
Puheessaan Hannu Herranen
kertoi myos yleisid asioita Ilma-
torjuntaséition julkaisupolitiikas-
ta. Paperinen kirja tulee sdilymiin
sddtion julkaisuissa. Hinen arvioi,

Kenraaliluutnantti evp. Hannu Her-
ranen Kirjan kustantajan edustaja-
na avasi julkistustilaisuuden.

Yli 400-sivuisen kirjan kustansi
Ilmatorjuntasiitio.

Eversti evp. Ahti Lappi luovutti nimikirjoituksella varustettuja kirjoja
vieraille. Kuvassa kirjan saa kenraalimajuri evp. Rauli Helminen, taustalla
poydéanpiissi oikealla kirjan saanut eversti evp. Aimo Heinaro.
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AHTI LAPPI

ettd sidhkoinen kirja tulee palve-
lemaan tietoldhteend. Haasteena
Hannu Herranen kertoi olevan uu-
sien kirjojen kirjoittajien 16ytymi-
nen. On hyvid Kkirjoittajia, mutta
huippu on kapea. Jirjestolehdessi
on hyvid artikkeleita, mutta yksit-
tdisen lehtiartikkelin kirjoittaminen
on eri asia kuin kokonaisen kirjan
kirjoittaminen.

Hannu Herranen kiitti siitd tal-
koohengestd, jolla timd Ahti Lapin
uusin kirja on saatu aikaiseksi. Han
myos kiitti kirjoittajan kodin osuut-
ta, kirjoittamiseen kdytetty aika on
ollut pois sielt.

Eversti evp. Ahti Lappi poh-
diskeli, ettd aselajin henkiltistd ei
juuri ole kirjoitettu muistelmia tai
kukaan niitd itse ei ole kirjoittanut.
Tistid johtuen on kadonnut sellaista
tietoa, jota ei virallisista papereista
1oydd. Itse hédn kirjoitti tyohisto-
riansa, sen tukena oli vuosikymme-
nien ajalta almanakat, poytikalen-
terit ja muistiinpanovihkot. Niistd
oli hyvi tarkistaa tapahtumien ajat.

Julkistustilaisuudessa Ahti
Lappi kévi tiivistetysti kirjan si-
sdllon ldpi. Hén kertoi, ettd kirjan
henkil6hakemistossa on 487 ni-
med, lisdten, ettd aselaji ei muo-
dostu tykeistd tai ohjuksista vaan
ihmisistd. Ahti Lappi kiitti kirjan
tekemiseen osallistujia, erityisesti
taittajaa ja kirjapainoa. Kirjan kir-
joittamisesta hén tiivisti: aika ei ole

tullut pitkaksi.
Heikki Marttila
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ILMAPUOLUSTAJAN MUISTELMIA 1960-1996

AHTI LAPPI

Ahti Lapin uusin teos on nyt saatavilla Ilmatorjuntamuseon kaupasta.

Kirjasta loytyy paljon uutta tietoa ilmatorjunta-aselajin lahihistoriasta.

Voit tehda tilauksen my6s verkossa osoitteeseen itmuseo@gmail.com,
jolloin hintaan lisataan postituskulut.

ILMATORJUNTASAATIO
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KASVUA

Metsa Group valmistaa maailman
parhaasta uusiutuvasta raaka-aineesta,
pohjoisesta puusta, kierratettavia
tuotteita vastuullisesti ja tehokkaasti.

metsagroup.fi
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