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VALMIINA KAIKKEEN = R8BS 70 NG VSHORAD:
UUSI SUKUPOLYV]

Nykyajan joukot ovat hyvin riippuvaisia ase- ja puolustusjirjestelmiensa tarkkuudesta
ja monipuolisuudesta.

RBS 70 NG VSHORAD -jdrjestelmd, integroidulla 24/7 -monimaalikyvylld, on kehitetty
vastaamaan vaativimpien taistelutilanteiden haasteisiin. Ampujan integroidut tahtéys-
jalaukaisuapujérjestelmat, kuten automaattinen maalinseuranta ja nakéyhteys maaliin,
vievit sen tarkkuuden huippuunsa. RBS 70 NG tarjoaa maassa toimiville joukoille
ilmatorjuntasuorituskyky4, jolle ei maailmasta l6ydy vertaista.

RBS 70 NG -jérjestelmalld on yli 20 kayttéjas eri puolilla maailmaa. Se on operatiivisesti

testattu ja soveltuu kaikkiin sddoloihin, arktisesta kylmyydestd aavikon kuumuuteen.
Kanssamme, olet valmis kaikkeen.

www.saab.fi
<) sSAAB



ILMATORJUNTA 3 @ 2018

llmatorjuntayhdistyksen jasenlehti

LEEMANA

PAAKIRJOITUKSET w.ooovoeeeeeeeeeee et eeeeeeeeesesesesens s 4

TEEMA-ARTIKKELIT
Eteld-Suomen limapuolustusseminaari 6.10.2018 ......7
Helsingin limatorjuntarykmentissa

koulutettava Kalusto..........ccccovrererreiinineienireesieeens 9
HX-havittdjahanke maarittad

tulevaisuuden ilmapuolustusta..............ccccoeererrereens 10
Kansainvalinen toimintaympdristo ja

Suomen puolustuskyvyn kehittdminen...................... 13
Venélaiset ballistiset ohjukset nyt

ja tulevaisuudessa.........cocovveverererererieieee e 16

Piensatelliittien kéytettavyys sotilassovelluksissa.....22
lImatorjunnan johtamisjarjestelma

ohjelmistotoimittajan ndkokulmasta..............c........... 25
NASAMS jérjestelmén kehitys vastaa

tulevaisuuden haasteisiin.............coceeeverererereieserenens 28
PERUSLUKEMIA

LS (0] ] - R

Strategiasta
TaKLiKasta ........ccceeeeeieeieeecececee e
lIma-aseesta; Pikku-uutisia Vendjalta........................ 42

YHDISTYS

Jarjestosihteeri tiedottaa............cccoooevveiieiiiciiiciins 46
Tulevia tapahtumia..........cccooevvveevinceeceee e 47
limatorjuntayhdistyksen kokelasilta

Tuusulassa 11.6.2018 ...........coeuerieiiiinerererens 48

HAMEEN 0SAST0.......cvevireeicrcececee e
Paijat-Hadmeen osasto

Lapin ilmatorjuntakilta..............c.cooveeeeeencicnes 49
ILMATORJUNTAMUSEOQ
lImatorjuntamuseo — ajankohtaista.............c.ccevenee 50

Meririntaman ilmatorjunta 1941-1944
— teos Lehtim&en ja Landtmanin matkassa julkaistiin.... 50
Uutta tietoa meririntaman

ilmatorjunnasta 1941-1944.............cccccovvveivriirnnns 52
KENTAN KUULUMISIA

lImatorjunnan ritarimalja............c.ccoevveeierereeresrennns 53
Helsingin lImatorjunta- rykmentin

komentajan tervendys ..........ccooeeeveveieereieeseienens 54
ITO90M- jérjestelmén kuulumisia ............cccceeeuennnee. 55
102. Kadettikurssin ilmatorjuntakaaderien terveiset..57
Nastakurssi vuonna 1954 .............ccccceeeeicicincnenes 58
KOTISEUTUOPAS

limatorjunnan kotiseutuopas —
isdnmaan ja kotiseudun asialla............c.ccccceevevinnnee. 59



Majuri Henri Ruotsalainen

P ULLLEF Tk dile 1y

64.vsk 205. lehti

JULKAISIJA
Ilmatorjuntayhdistys
Klaavolantie 2, 04300 Tuusula
www.ilmatorjunta.fi

PAATOIMITTAJA

Henri Ruotsalainen
it.henri.ruotsalainen@gmail.com
puh. 050 544 1698

ILMOITUKSET
Medialootti Oy

Timo E. Karvinen

puh. 050 3309769
medialootti@luukku.com

TAITTO JA PAINO
‘Waasa Graphics Oy
Vasaratie 3 B

65350 Vaasa

puh. (06) 315 6400
info@waasagraphics.fi
www.waasagraphics.fi

OSOITE- JA JASENASIAT
Ville Vatanen
jarjestosihteeri.ity@gmail.com
Kauppakatu 17 A 4

40100 Jyvaskylad

puh. 045 355 4525

PANKKI
IBAN: FI71 1366 3000 0512 01
BIC: NDEAFIHH

VALTUUSKUNTA
Antti Simola, pj
Herkko Saari, varapj.

HALLITUS

Kai Naumanen, pj
Ahti Piikki, varapj

AINEISTON JATTOAIKA (4/2018)
2.11.2018, kirjoitukset
9.11.2018, mainokset

ISSN
1797-6448

4 e [imatorjunta 3/2018

Pddtoimittaja

Putket kuumana
— myos syksylla

Arvoisat lukijat, pitkd kuuma kesd
aiheutti allekirjoittaneelle sen ver-
ran pahan auringonpistoksen, etti
pdddyin ostamaan veneen. Tdytyy
myOntéd, ettd pddkaupunkiseudun
laheiset merialueet tarjosivat tillai-
selle "Kainuun meren” (Oulujérvi)
rannalla nuoruutensa vietténeelle
maakravulle unohtumattomia, ja
pelkistiin positiivisia, eldmyksii!
Myds veneiden tankkauspisteen
omistaja oli iloinen useista kdyn-
neistéd hinen asemallaan ...

Vaikka ennétyslimmin kesi alkaa
hiljalleen kédéntyméén kohti syk-
syn loistoa, niin Ilmatorjuntayh-
distyksen toiminta pysyy “kuuma-
na” myo0s syksyn edetessd, muun
muassa Parolassa (Panssariprikaa-
ti) 6.10.2018 jérjestettdvin Ete-
14-Suomen ilmapuolustusseminaa-
rin myotd. Témén lehden painopiste
on seminaarin, ja siihen liittyvien
aihealueiden esittelyssd Ilmatorjun-
tayhdistyksen, seminaariluennoitsi-
joiden, ja yhteistydkumppaneiden
toimesta. Toivottavasti lehden sisil-
t0 innostaa lukijoita osallistumaan
seminaariin, ja innokkaimmat pdé-
sevit jo pohtimaan kiperid kysy-
myksiéd seminaarin luennoitsijoil-
le! Lisétietoa ja ohjeita seminaariin

osallistumisesta 10ytyy sivulta 783
alkaen.

Toinen keskeinen asia yhdistyksen toi-
mintaan liittyen ovat “ilmatorjunnan
kotiseutuoppaat” (sivulta 59 alkaen).
Téssd lehdessd annetaan perusteita ko-
tiseutuoppaiden laadinnasta, ja esitel-
14n Heikki Simolan laatima Keravan
kotiseutuopas. Toivottavasti opas in-
nostaa teitéd aiheen pariin, ja paddyt-
te laatimaan vastaavan oppaan teille
tiarkedltd alueelta. Kotiseutuoppaiden
laadinnalla on téysi yhdistyksen tuki,
ja apua niiden laadintaan on tarjolla.

Lehden 4/2018 teema on ”Ilmaso-
dankdynnin muutos — ” Game chan-
gers”. Tarkoituksena on késitelld
tulevaisuuden ilmasodankéyntii laa-
ja- alaisesti strategian, taktiikan, tek-
niikan, ja johtamisen ndkokulmasta.
Otan mielelléni artikkeleita vastaan
- ottakaa tiukka katse tulevaisuuteen
ja laittakaa kynd viuhumaan!

Hyvid syksyn jatkoa — nidhdéén
Eteld-Suomen ilmapuolustussemi-
naarissa!

Pddtoimittaja
Henri Ruotsalainen
it.henri.ruotsalainen@gmail.com
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Everstiluutnantti Rai Naumanen
limatorjuntayhdistyksen puheenjohtaja

Osallistukaa, se palkitsee!

Poikkeuksellinen hellekes: on ta-
kanapiin ja edessé on vield miti
parhaimpia syyskeleji, toivotta-
vasti. Jokainen varmasti 1oytai
oman tapansa liikkua ulkona tai
rentoutua muuten upeassa luon-
nossamme, jossa vuodenajat tuo-
vat tullessaan erilaisia olosuhtei-
ta. Tyoelamin, arkirutiinien seki
riittdvén levon liséiksi vapaa-ajan
mielekis seki hyvinvointia lisddvi
sisélto on erinomaisen tirkeiii ta-
sapainoisen elimin takaamiseksi.

Vapaa-aika tuntuu olevan nykypdii-
vind yhd enemman aivan jotakin
muuta kuin vapaata aikaa. Yhteis-
kuntamme muuttuessa teknisem-
miksi ja monitahoisemmaksi myos
tarjonta vapaa-ajan hyodyntimiseen
lisddntyy ja kehittyy koko ajan. Kau-
pungit, kunnat ja eri yhteisot seké
jérjestot syottavit meille monenlai-
sia tapahtumia, kursseja ja kerhoja.
Uusia urheilu- ja liikuntalajeja tun-
tuu syntyvin kuin sienid sateella. In-
ternet SOME -palveluineen imaisee
monet bittimaailmaansa. Toimintaa
ja tekemistd 16ytyy perinteisen lu-
kemisen tai television tuijottamisen
lisdksi vaikka milld mitalla.

Misti sitten aikaa esimerkiksi Il-
matorjuntayhdistyksen ja sen ala-
osastojen ja kiltojen tarjoamalle toi-
minnalle? Kyse jokaisen kohdalla on
enemmin siitd, miten tuon arvok-
kaan vapaa-aikansa viettdd. Yhdes-
sé vai yksin, mité tehden ja miksi?
Yhdistystoiminnan tulee olla hou-

kuttelevaa, mielekisti ja ehki jollain
tasolla myos palkitsevaa. Yksilolld
tulee olla rooli yhteisossd. Hinellad
tulee olla jotakin annettavaa yhtei-
solle tai yhteisoltéd on oltava jotakin
saatavissa, mielelldédn molempia. Jo-
kainen teistd yhdistyksen jésenisti
on jo mukana vapaaehtoisessa yh-
distystoiminnassa. Olette aikanaan
liittyneet yhdistykseemme, joka on
osoitus halustanne osallistua. Hyva
niin. Osallistumisen aktivoimiseksi
tuon esiin kolme asiakokonaisuutta.
Ensiksi, ilmatorjuntayhdistyksen
padkaupunkiseudun alaosasto, Hel-
singin reserviupseerien ilmatorjun-
takerho tarvitsee kipedsti uusia ak-
tiivisia toimijoita, jotka haluaisivat
kdytannossd kdynnistdd uudelleen
alueellisen toiminnan valtakuntam-
me ydinalueella. Uskallan vakuut-
taa, ettd tehtdvi ei ole milldin ta-
voin ylivoimainen tai epdtoivoinen.
Pikemminkin siind on mahdollisuus
paddstd toteuttamaan itsedén ja luo-
maan sellaista toimintaa, joka innos-
taisi muitakin mukaan. Jasenpoten-
tiaali on alaosastoistamme suurin,
alueen historialliset perinteet ilma-
torjunnassa kiistattomat ja tukea an-
netaan tadltd yhdistyksen hallituksen
suunnasta tarpeen mukaan. Minuun
voi suoraan olla yhteydessa.
Toiseksi, tidssi lehdesséd on erin-
omainen esimerkki osallistumises-
ta, oma-aloitteisuudesta ja aktiivi-
suudesta tehdi yhteistd hyvaa, tassd
tapauksessa aselajimme ja sen his-
torian tuntemuksen lisddmiseksi.

Everstiluutnantti evp Heikki Si-
molan artikkeli ilmatorjunnan koti-
seutuoppaasta ja sen laatimisesta on
uraa uurtava alallaan. Kyseinen idea
ja sen toteutus on hénen tuottamaa,
joka nyt palvelee ketd tahansa mat-
kailijaa tai paikallista kansalaista.
Kannustan yhdistyksen viked ak-
tivoitumaan omilla alueillaan vas-
taavien oppaiden laadintaan, silla
perusteita varmasti 10ytyy ja tyolle
on tilausta. Talvisodan aikana ilma-
torjuntaa oli 30 paikkakunnalla ja
jatkosodan aikana 50:114. Tukea ja
opastusta on alkuun padsemiseksi
saatavilla. Tyon kédynnistyessé tie-
to siitd on hyvé saattaa paikallisel-
le yhdistyksen osastolle tai killalle.

Kolmanneksi, lehden teeman
mukaisesti kutsun kaikkia mukaan
yhdistyksemme vuoden pédtapah-
tumaan Eteld-Suomen ilmapuo-
lustusseminaariin 6.10.2018 Paro-
lannummelle. Luvassa on erittdin
korkeatasoinen seminaari alansa
asiantuntijoiden alustamina, josta
on esimakua luettavissa tdstd leh-
destd. Tarjolla on lisdksi huokeaan
seminaarihintaan sisdltyen lounas-
ta, Helsingin ilmatorjuntarykmen-
tin jarjestimé kalustondyttely seka
kolmen merkittdvin puolustusteol-
lisuuden yrityksen, Insta DefSec:n,
Kongsbergin ja Saab Finlandin esit-
tdytymiset.

Olkaa yhteydessi ja osallistukaa.
Se palkitsee, varmasti!

T: K Naumanen
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Eversti Sami-Antti Takamaa

HTRATIN3NITE SIS

limatorjunnan kantilta

Aloitan siitd mihin edellisen Tarkas-
tajan palstan lopetin eli kesd 18 to-
dellakin oli parempi kuin edellinen,
ehkd joku voisi sanoa, ettd liian kuu-
ma - makuasia. Toivottavasti kaikki
saivat akkunsa ladattua ja ovat val-
miit toisen puolivuotiskauden koi-
toksiin. Niitd varmasti riittdd niin
tddlld Maavoimien esikunnassa kuin
muuallakin.

Lohtajan Ilmapuolustusharjoitus
118 meni tarkastajan nikokulmasta
onnistuneesti. Ampumavaihe todisti
jélleen kerran jirjestelmien toimi-
vuuden ja ennen kaikkea henkilos-
ton osaamisen niin palkatun hen-
kiloston kuin varusmiespalvelusta
suorittavien asevelvollisten osalta.
Ampumavaiheesta puhuttaessa ei
voi olla mainitsematta nykyistd il-
mamaalitoimintaa. Maalilennokeilla
luodut erilaiset skenaariot mittaa-
vat jirjestelmien suorituskykyjé, mi-
tddn “istuva ankka” maalitilanteita ei
kannata harjoitella se olisi resurssien
haaskausta. Maalilennokit palvele-
vat hyvin kaikkien puolustushaaro-
jen tarpeita - se tuli taas todistettua.

Taisteluvaiheessa mitataan jouk-
kojen suorituskykyi. Jélleen kerran
voidaan todeta, ettd kesélld kotiutet-
tu ikdluokka oli valmis siirtyméén
reserviin, vaikka vield yksi harjoi-
tus oli yksikoilld edessd eri puolil-
la Suomea. Olen vakuuttunut siité,
ettd harjoituksen sopiva vakioin-
ti ja suunnitteluun panostaminen
ovat onnistumisen edellytyksii ja

6 ® limatorjunta 3/2018

tdssd Ilmasotakoulun rooli sekd tu-
kevan joukko-osaston rooli on kes-
keinen. Toiseksi Ilmavoimien lento-
harjoituksen ajoitus ja yhdistiminen
osaksi harjoituksen lentotoimintaa
on ehdoton edellytys ilmatorjunnan
suorituskyvyn mittaamiselle. Tis-
sikin yhteistoiminta on sujunut kit-
katta - ilmatorjunnan suorituskyvyn
mittaaminen ei onnistu ilman lento-
toimintaa ja on epdilemittd kustan-
nustehokkain tapa tehdi se kootusti
Lohtajalla. Myds helikopteritoimin-
nan osalta tapahtui merkittdvid kehi-
tystd, tastd kiitos kuuluu yksin Utin
jadkidrirykmentille. Hyodyt ovat mo-
lemmin puolisia. Joukkojen suori-
tuskyvyn mittaamistoimintaa tukee
kattava analyysitoiminta eri tasoil-
la - kaikista parasta on mitattavien
joukkojen sitoutuminen analysoin-
tiin, koska sielld ne ahaa-eldmykset
syntyviit ja tuovat vaikutusta. Ana-
lysoinnin mottona voidaan edelleen
pitdd sanontaa “kuinka voin seuraa-
valla kerralla tehdé sen paremmin”.
Lohtajalla ilmatorjunnan toimintaa
kévivit tarkastamassa niin Maavoi-
mien komentaja kuin Merivoimien
komentaja. Komentajat olivat tyyty-
viisid ndkemédnsd - kiitos tdstd kuu-
luu joukoille ja kouluttajille. Myos
Puolustusministeri vieraili Lohtajal-
la. Ministeri Niinisto oli Lohtajalla
ensimmaisté kertaa ja sai kattavan 14-
pileikkauksen niin harjoitusalueesta
kuin joukkojen toiminnasta.
Tarkastajan kalenteri on loppu

vuoden osalta tdyden oloinen. Yksi
tirkeimmistd tapahtumista ovat jo-
kavuotiset seurantakédynnit. Niisséd
pédsee hyviin dialogiin eri tahojen
kanssa. Asioiden 360 astetta kisit-
tely avaa uusia nidkokulmia ja luo
ymmirrystd molemmin puolin. On
erittéin tirkedd kuunnella, ettd pys-
tyy tekeméin oikeita pdétoksid.

Ilmatorjunnan komentajistossa on
tapahtunut kesén péitteeksi merkit-
tdvid vaihdoksia. Toivotan evl Aki
Hotille hyvii jatkoa uuteen tehté-
vidn Péddesikunnassa, evl Kai Nau-
maselle kiitokset Helsingin ilma-
torjuntarykmentin luotsaamisesta
ja hyvii jatkoa Ilmasotakoulun
apulaisjohtajan tehtdvéssé sekd evl
Mano-Mikael Nokelaiselle onnea ja
menestystd Helsingin ilmatorjunta-
rykmentin komentajan vaativassa
tehtdvissa!

Tarkastaja jakoi Lohtajalla p&a-
tostilaisuudessa Ilmatorjunnan RI-
TARIMALJAN Puolustusvoimien
logistiikkalaitoksen jirjestelmékes-
kukselle - vield kerran onnittelut!
Olette paljon vartijoina. Tarkemmat
perustelut ovat lehden sivulla 53.

Lopuksi haluan toivottaa valmis-
tuneet sotatieteiden kanditaatit ja
maisterit tervetulleeksi remmiin,
teitd on odotettu!

Hyvia Syksya kaikille!

Eversti
Sami-Antti Takamaa
Ilmatorjunnan tarkastaja
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Etela-Suomen limapuolustus-
seminaari Parolassa 6.10.2018

Ilmatorjuntayhdistys jirjestdd korkeatasoisen seminaarin, joka tarjoaa uutta ja ajankohtaista
asiaa ilmapuolustuksen ammattilaisille, reservildisille sekd muille aiheesta kiinnostuneille.
Yritysyhteistokumppaneita ovat Insta DefSec, Kongsberg, ja Saab.

Ilmoittautua voi Ilmatorjuntayhdistyksen kotisivulta www.ilmatorjunta.fi tai
Maanpuolustuskoulutuksen kotisivulta www.mpk fi.

Ohjelma

11-12  Ilmoittautuminen ja lounas

11 Helsingin ilmatorjuntarykmentin kalustondyttely avautuu

12 Avaussanat, Ilmatorjuntayhdistyksen puheenjohtaja everstiluutnantti Kai Naumanen

12.05 Korkeammalle kuin koskaan ennen - Suomi ja avaruus

Piensatelliittien kehitys ja Suomen tiedesatelliitit, Professori Jaan Praks, Aalto-yliopisto
12.30 Piensatelliittien sotilassovellukset, Tutkimusalajohtaja Paavo Raerinne, Puolustusvoimien tutkimuslaitos
13 Keskustelu

13.15  Paivikahvi ja kalustoniyttely

14.15  Uhka korkealta - ratkaisuna ilmapuolustuksen yhteistoiminta
Veniildisten ballististen ohjusten muodostama uhka nyt ja tulevaisuudessa, Majuri Tommi
Jaaskeldinen, Kaartin jadkarirykmentti

1435  Ilmatorjunnan korkeatorjuntakyvyn kehittdminen, Kapteeni Mika Térménen, Puolustusvoimien
Logistiikkalaitos

14.55  Héivittdjédtorjunnan ja ilmatorjunnan tyonjako tulevaisuudessa, Everstiluutnantti Inka Niskanen,
Maanpuolustuskorkeakoulu

15.15  Keskustelu

1530  Tauko

1545 Kuinka korkealta Suomea puolustetaan? Valintojen strategisia ja poliittisia edellytyksii,
Dosentti Arto Nokkala, Maanpuolustuskorkeakoulu
16.15  Paneeli, Sotilasprofessori everstiluutnantti Jyri Raitasalo

17.00  Seminaarin paétos.

https://www ilmatorjunta.fi/lomake .html?id=23827
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Ajo-ohjeet ja opastus
ilmatorjuntaseminaariin
Parolannummelle.

Ajoneuvot pyydetiin ajamaan
lihtokohtaisesti Panssariprikaatin
vierasparkkiin, josta opastus
Sotilaskoti 2:een ja kulku kevyen
liikkenteen viylida. Sotilaskodin
ldhelld rajallinen miéri parkkitilaa
lihtokohtaisesti liikuntarajoitteisille.
Himeenlinnan kaupunkiliikenteen
linja 5 pyséhtyy Sotilaskodin
risteyksessi ja varuskunnan
risteyksessi.

Karttakuva (ei mittakaavassa).
Tulo ilmatorjuntaseminaariin.

Ohjattu kulku
varuskuntaravintola
Rubeniin ja
kalustonayttelyyn

Sotilaskoti 2 ja Vaakunasali

Parolannummentie 219
13700 PAROLANNUMMI

Kulku vierasparkista
seminaariin,

Karttakuva. Paikoitus- ja seminaarin tapahtuma-alueet.
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Helsingin limatorjuntarykmentissa koulutettava kalusto
limatorjuntaohjus 12 (ITO12), NASAMS Il FIN

Rykmentissd koulutettavan ITO12-
patterin tehtdvidnid on puolustaa
maamme padkaupunkiseutua seki
muita valtakunnallisesti tirkeitd koh-
teita. Se korvasi aiemmin rykmentissé
koulutuksessa olleen ITO96-jirjes-
telmén. ITO12-jdrjestelmén padka-
lustoon kuuluu neljd osajérjestelmé:

* taistelunjohtokeskus, johon liit-
tyvit maalinosoitustutkat, elekt-
ro-optiset sensorit, ohjuslavetit,
viestiyhteydet sekd yhteys tais-
telunjohtoon. Patterin taistelua
johdetaan taistelunjohtokeskuk-
sen kautta

» maalinosoitustutka, jonka tehta-
vind on osoittaa torjuttavat koh-

teet patterille. Tutkalla on kyky
mitata 120 kilometriin asti. Se
pystyy etdisyyden lisdksi mittaa-
maan maalin korkeuden

* elektro-optinen sensori,
johon on rakennettu TV-
ja lampokamera seké
laseretdisyysmittari

¢ ohjuslavetti, joka sisdltda 6
kappaletta AIM-120 AM-
RAAM-ohjusta. Ndméi ohjukset
ovat samanlaisia, joita kédytetddn
Hornet-torjuntahévittijissa.

Jérjestelmén vahvuutena on verkottu-
minen. ITO12 kykenee osoittamaan
maaleja Hornet-torjuntahivittéjille
tai toisinpiin. T4ll4 saavutetaan pa-

Maalinosoitustutka 95M (MOSTKA95M)

Maalinosoitustutkan tehtdvini on
ympéaroivin ilmatilanteen valvo-
minen ja ilmatilannekuvan tady-
dentdminen. Tutkassa
tyoskentelevit operaat-
tori ja tutka-aliupseeri.
Operaattorin tehtidvina
on tarkkailla laitteistoa
ja ottaa jérjestelmalla
I6ytyneet maalit seu-
rantaan. Tutka-aliupsee-
ri johtaa tutkaa ylempaa
saatujen ohjeiden mu-
kaan seka valittdd 10y-

tyneet maalit ylemmalle johtajalle,

joka kokoaa muilta tutkilta tulleet

maalitiedot ja vilittdd ne ampuvil-
le yksikoille, kuten esi-
merkiksi ITO12-patte-
rille.

Jarjestelmd kyetdén
siirtdméén paikasta toi-
seen nopeasti, jolla saa-
vutetaan parempi tais-
telunkestdavyys. Tdmin
liséksi siirrettivyyden
avulla kyetdédn reagoi-

limatorjuntapanssarivaunu 90 (ITPSV90)

Ilmatorjuntapanssarivaunun teh-
tdvind on suojata mekanisoitujen
taisteluosastojen toimintaa. Jirjes-

telméssd on kaksi 35 millimetrin il-
matorjuntakanuunaa, joilla kyetdin
ampumaan neljién kilometriin asti.
Tdman liséksi jarjestelmdssd on oma
tutka valvontaan ja maalinosoitus-
ta varten, seké laseretdisyysmitta-
ri etdisyyden mittaamista varten.
Jdrjestelméd on asennettu Leopard
2A4-panssarivaunun alustalle. Vau-
nussa on kolmen hengen miehisto:
ampuja, johtaja seké ajaja.

rempi tietoisuus taistelukentilld ja
mahdollisuus paremmalle tiedonja-
kamiselle. Rykmentissi jérjestelmié
koulutetaan siten, ettd vuoden aikana
koulutetaan kahdesta saapumiserasti
yhden patterin tarvitsema henkilosto.
Johtajat astuvat palvelukseen vuo-
den alussa, miehistd syksyn saapu-
miserassi.

maan nopeammin tilanteeseen, jos-
sa vihollisen ilma-ase tuleekin en-
nalta arvaamattomasta suunnasta.
Tutka kykenee mittaamaan sataan
kilometriin asti etdisyyssuunnassa
ja korkeussuunnassa noin viiteen
kilometriin. Tutka ei kykene ilmoit-
tamaan kuitenkaan korkeustietoa
maalista.

Rykmentissi koulutetaan jirjestel-
mille vaihtelevasti koko jaoksen
tarvittava henkilosto tai pelkéstdadn
maalinosoitustutkaa kdyttdva ryhma.

Jarjestelma oli asennettu alunpe-
rin T-55-panssarivaunun alustalle,
ja sen kouluttaminen rykmentissa
lopetettiin 2010-luvun taitteessa.
Jarjestelmin elinkaarta pidennettiin
asentamalla torni uudelle alustalle,
jakoulutus jdrjestelmadlle aloitettiin
uudestaan saapumiseristd 2/16 1dh-
tien. Ilmatorjuntapanssarivaunulle
koulutetaan henkilostod jaos kerral-
laan kerran vuodessa.
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HX-havittajahanke maarittaa
tulevaisuuden ilmapuolustusta

Ote Valtioneuvoston puolustusse-
lonteosta vuodelta 2017:

llmapuolustus koko Suomen
alueella ja ennaltaehkdisevdn
puolustuskyvyn ylldapitdminen
edellyttavdt ilmavoimien
pddtorjuntajdrjestelmdn
korvaamista suorituskykyisilld
monitoimihdvittdjilld vuodesta
2025 alkaen.!

Suomen ilmavoimien nykyinen
pédkalusto, F/A-18 Hornet-havit-
tdjdt, saavuttaa elinkaarensa péite-
pisteen vuonna 2030. Suorituskyky
poistuu kiytostd vuodesta 2025 al-
kaen. HX-hivittdjahankkeen tavoit-
teena on korvata kéytostd poistuva
Hornetien suorituskyky monitoi-
mihévittdjdratkaisulla, joka parhai-
ten soveltuu Suomen puolustusjar-
jestelmin ja toimintaolosuhteiden
vaateisiin. Puolustusselonteossa
edellytetiin, ettd Hornetien suori-
tuskyky korvataan tdysiméérdisesti
turvallisuusympdriston asettamien
vaatimusten mukaisesti’. Tdssé ar-
tikkelissa taustoitetaan HX-havitté-
jdhankkeen etenemista.
Monitoimihévittdjdlld on kes-
keinen rooli osana Suomen puo-
lustuskykyé niin normaali- kuin
poikkeusoloissa. Monitoimihivit-
tdjilld turvataan Suomen ilmatilan
koskemattomuus, suojataan yhteis-
kuntaa ilmahyokkayksiltd ja mah-
dollistetaan maa- ja meripuolustus
estamilld hyokkédjian ilmanherruus.
Monitoimihavittédjit tukevat maa-

ja merioperaatioita ilmasta maahan
/ merelle tulenk#ytolld seka taiste-
lukentén tilannekuvan jakamisella.
Monitoimihévittdjan ilmasta maa-
han / merelle -iskukyvyt seké val-
vonta- ja tiedustelukyvyt tukevat
merkittdvisti muun puolustusjar-
jestelmén suorituskykyjen kayttod
ja suojaa. Iskukyvyilld hidastetaan
ja heikennetdin vastustajaa ja iske-
tddn sen hyokkédyskyvyn kriittisiin
haavoittuvuuksiin.
Ilmapuolustuksen osalta HX-han-
ke ja ilmatorjunnan kehittiminen
eivit ole kilpailijoita vaan kum-
mallekin on selked rooli. [Imapuo-
lustuksen kokonaisuuteen HX-mo-
nitoimihavittdjd tuo ilmavoimalle
ominaisia vahvuuksia, kuten nope-
utta, ulottuvuutta, tehokkuutta, tuli-
voimaa ja joustavuutta. [lmatorjun-
nalla tuotetaan tappioita ja suojataan
tarkeitd kohteita ja joukkoja alueelli-
sesti, paikallisesti ja pitkékestoises-
ti. Monitoimihévittdjd mahdollistaa
ilmapuolustuksen ulottamisen koko
valtakunnan alueelle. Vastustajan
ilmaherruuden kiistdminen on eh-
dottoman vilttiméatonti, jotta vas-
tustajan ilmasotatoimien vaikutus
puolustusvoimiin ja koko yhteiskun-
taan jad mahdollisimman véhéiseksi.

Vuonna 2015 kdynnistetty HX-
hévittdjahanke on edennyt tarjous-
pyyntovaiheeseen. Ehdokkaat Hor-
netien korvaajiksi ovat
* Boeing F/A-18 Super Hornet
(Yhdysvallat),
¢ Dassault Rafale (Ranska),

1 Valtioneuvoston puolustusselonteko 2017, s. 25.
2 Valtioneuvoston puolustusselonteko 2017, s. 23.
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¢ Eurofighter Typhoon
(Iso-Britannia),

* Lockheed Martin F-35
(Yhdysvallat) ja

* Saab Gripen (Ruotsi).

HX-hévittdjahankkeen tarjouspyyn-
tovaihe kasittidd kaksi neuvottelu-
kierrosta. Alustava tarjouspyynto
ldhetettiin huhtikuussa 2018 ja tar-
kentava tarjouspyynto ldhetetdédn
vuonna 2019. Lopullisten tarjousten
jakoneiden evaluointien perusteella
paatos uusista hivittédjistd tehdidin
vuoden 2021 loppuun mennessi.

Hankinnan kohteena on hivitta-
jilentokonetta merkittdvisti laa-
jempi kokonaisuus. Annetuilla
resursseilla hankitaan puolustus-
jarjestelmin keskeinen suoritusky-
ky, joka muodostaa ilmavoimien
taistelukyvyn vuoteen 2060 asti.
Uskottava puolustuskyky ja sen
ennaltaehkdisevi vaikutus edellyt-
tivit uskottavaa ilmapuolustusta ja
suorituskykyistd monitoimihévit-
tidjdjarjestelmai.

HX-hévittdjihankkeen paitok-
sentekoprosessissa tarkasteltavat
tekijdt ovat huoltovarmuus, elin-
kaarikustannukset, teollinen yhteis-
ty0, sotilaallinen suorituskyky seké
turvallisuus- ja puolustuspoliittiset
vaikutukset. Térkein arvioitava alue
on HX-kandidaattien sotilaallinen
suorituskyky. Muiden alueiden koh-
dalla ei arvioida paremmuusjirjes-
tystd, mutta tarjousten on tiytettavi
kullekin paitosalueelle madritetyt
vaatimukset.



HAVITTAJAHANKE HX
PAATOKSENTEKOMALLI

—

HUDITOVARMULUS

HX-hévittijihankkeen piitoksentekomalli (Kuva: Ilmavoimat)

Paitoksentekomalli on suunniteltu
siten, ettd jokaisen HX-kandidaatin
kanssa tuotetaan paras mahdollinen
Suomen puolustusjirjestelmién ja
olosuhteisiin soveltuva monitoi-
mihdvittdjaratkaisu, joita sitten
vertaillaan keskendin. HX-jérjes-
telmén toimittajakohtaisen hankin-
takokonaisuuden maérittelemisen
jilkeen varmistetaan riittdva huol-
tovarmuuden taso. Tdmén jilkeen
tarkastellaan HX-kokonaisratkai-
sun elinkaarikustannukset, jolloin
vertailuarvona kiytetddn nykyisen
kaluston vastaavia kustannuksia.
Teollisen yhteistyon osalta arvioi-
daan kotimaisen teollisuuden kans-
sa tehtdvin yhteistyon toteutumista.
Sotilaallinen suorituskyky on ainoa
padtoksentekoalue, jolla ehdokkaat
pisteytetddn ja asetetaan parem-
muusjirjestykseen. Turvallisuus- ja
puolustuspoliittinen arvio toteute-
taan Puolustusministerion johdolla
erillddn varsinaisesta tarjouskilpai-
lusta ja ilman lentokonevalmistajien
osallistumista.

HX-jédrjestelmén sotilaalliset
suorituskykyvaatimukset on méaa-
ritetty puolustusvoimien strategi-

sessa suunnitteluprosessissa siten,
ettd Suomen toimintaympariston
aiheuttamat vaatimukset 2030-1u-
vulta ldhtien on huomioitu. Suo-
rituskykyvaatimukset jakaantuvat
viidelle tehtdvialueelle. HX-moni-
toimihdvittdjan on kyettdva vastail-
matoimintaan (ilmapuolustus), vas-
tamaatoimintaan (ilmasta maahan
-asevaikutus), vastameritoimintaan
(ilmasta merelle -asevaikutus), tie-
dustelu-, valvonta- ja maalittamis-
tehtdviin sekéd kaukovaikuttamiseen.
Tehtdvidalueista suurin painoarvo on
vastailmatoiminnalla eli ilmapuo-
lustustehtévilld. Vastailmatoiminnan
osalta arvioidaan kone-ehdokkaiden
taistelukyky sekd havittdjid etti il-
matorjuntaa vastaan. Tehtdvialuei-
den lisdksi HX-jirjestelméille on
asetettu vaatimuksiksi kyky hajau-
tettuun tukeutumiseen ja véhintédin
30 vuoden elinkaari.
Operatiivisten vaatimusten ar-
viointia varten on laadittu skenaa-
rioita, joiden avulla tarkastellaan
puolustusjirjestelmén ja toimin-
taympiriston kannalta olennaisia
sotilaallisia kriisitilanteita ja mo-
nitoimihévittdjdlle asetettavia teh-

HANKINTAESITYS

VALTIONHALLINNORN
HANKINTAPAATOS

tavityyppejd. Skenaariot késittavét
haastavassa toimintaympéristossa
toimeenpantavia ilmaoperaatioi-
ta, joihin kukin kandidaatti esittda
omat ratkaisunsa. Ratkaisut sisal-
tavit esimerkiksi tiedot konemé&a-
risté, asejdrjestelmisti, taktiikoista
ja operaatiossa tarvittavasta tuesta.
Suorituskyvyn arvioinnissa hy6dyn-
netéddn tyokaluna myos pitkikestois-
ta sotapelid.

Lopullinen ehdokkaiden sotilaalli-
sen suorituskyvyn vertailu tapahtuu
kahden osa-alueen perusteella. En-
simmdéinen néistd on vaikuttavuus
ja soveltuvuus, joka kertoo siité,
kuinka hyvin kukin HX-kandidaatti
suoriutuu annetuista tehtavistd Suo-
men toimintaymparistossa jarjestel-
min kdyttoonoton aikahaarukassa.
Toinen osa-alue on kehityspoten-
tiaali, joka néyttdd sen, muuttuuko
ensimmadisen osa-alueen perusteel-
la selvitetty paremmuusjirjestys
HX-jarjestelmin elinkaaren aikana
eri kandidaattien suunniteltujen ke-
hitysohjelmien my6td. Monitoimi-
havittdjaltd edellytetdédn lisdarvon
tuottamista puolustusjérjestelmélle
koko elinkaaren ajan.
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HAVITTAJAHANKE HX
SOTILAALLINEN SUORITUSKYKY

VAIKUTTAVUUS JA
SOVELTUNUUS

SOTILAALLINEN
SUDRITUSKYKY

KEHITYSPOTENTIAALI

HX-ehdokkaiden sotilaallisen suorituskyvyn arviointi (arvioinnin ketjuuntuminen on esitetty ainoastaan ensimmaii-
sen operatiivisen vaatimuksen osalta). (Kuva: Ilmavoimat)

Riippumatta siitd, mikd viidestd
HX-ehdokkaasta tulee lopulta vali-
tuksi, tulee HX-monitoimihavitta-
jélld olemaan merkittdvd vaikutus
koko puolustusjirjestelmin koko-
naisuuteen, ilmapuolustus mukaan
lukien. Esimerkiksi tehostunut ver-
kottuminen mahdollistaa paremman
tilannekuvan, johtamisen ja taiste-
lunhallinnan my®s yhteistoiminnas-
sa ilmatorjunnan kanssa.

Lihteet:

www.defmin fi/puolustushallinto/
strategiset_suorituskykyhankkeet/
havittajahanke_hx

” Ohjusjdrjestelmdit ja -puolustus”,
Puolustusvoimien tiedote
29.11.2017, www.puolustusvoimat fi

”Suorituskykyarviointi loytdd
Suomen puolustukseen sopivan
HX-monitoimihdvittdjin”,

Ilmavoimien tiedote 9.5.2018,
www.ilmavoimat fi

Valtioneuvoston
puolustusselonteko 2017

Kirjoittaja palvelee
Maanpuolustuskorkeakoulun
Sotataidon laitoksella
esiupseerikurssin ilmasotalinjan
Johtajana.

Mastsystem Int’l Oy trading as Cobham Mast Systems
Puh. 020 775 0810, faksi (013) 737 7113

www.cobham.com/mastsystems
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Kansainvalinen toimintaymparisto ja
Suomen puolustuskyvyn kehittaminen

Puolustuskyvyn
kehittdminen Suomessa
IIma- ja ohjuspuolustuskyky on tule-
vaisuudessa todennikoisesti entistd
tirkedmpi osa Suomen sotilaallista
puolustuskykyi. Kuinka korkealta
Suomea puolustetaan? Kysymys ei
ole yksinomaan tekninen, taktinen
ja operatiivinen vaan my®ds turval-
lisuus- ja puolustuspoliittinen ja
strateginen. Sellaisenakaan Suomi
ei tee periaatteellisimpia ratkaisuja
vain sen perusteella, millaiseksi se
ennakoi ulkoisen toimintaympéris-
tonsd kehittyvén. Lihes yhti tirkedd
on se, miten yhteiskunnan muutos
vaikuttaa tdhinastisen melko vah-
van turvallisuus- ja puolustuspoliitti-
sen konsensuksen ylldpitoon. Miten
ratkaisut lopulta muotoutuvat koti-
maisessa poliittisessa prosessissa
kulloistenkin talousnidkymien val-
litessa? Se, miké on sisédpoliittises-
ti mahdollista ja sopivaa, médrittdd
jopa ulkopolitiikkaa enemmén Suo-
men puolustuskykyi.

Tarjolla olevien vaihtoehtojen
médrd, teknologinen kehitys ja toi-
mintaympériston muutokset pitdvét
ylld asiantuntijoiden valtaa puolus-
tuskyvyn kehittimisessi. Puolustus-
hallinnon suunnitelmat ovat etenkin
selontekomenettelyjen aikana toteu-
tuneet varsin hyvin alun perin puo-
lustusvoimien esittdmilld tavalla. Ai-
noastaan taisteluhelikopterihanke jéi
toteutumatta eduskuntakisittelyssa,
ja jalkavakimiinoista luovuttiin vas-
toin puolustusvoimien alkuperdisti
tahtoa. On siksi yhi varsin todenni-
koisti, ettd nyt vireilld olevat stra-
tegiset hankkeet kuten HX-hanke
toteutuvat kutakuinkin niin kuin nyt

on kaavailtu. Niin esimerkiksi ohjus-
puolustusta ja maavoimien kaukovai-
kuttamista koskevat ratkaisut joudu-
taan tekemazn 2020- ja 2030-luvuilla
tdmé huomioon ottaen.
Kansainvilisen toimintaympéris-
ton kehitysnidkymat antavat kuiten-
kin puolustuskyvyn kehittdmiselle
tirkedt ldhtokohdat. Sen voi jakaa
turvallisuuspoliittiseen ja strategi-
seen ympiéristoon. Kukaan ei toki
tieda tasmallisesti, millaisessa ti-
lanteessa olemme joskus 20 vuo-
den kuluttua. Maailmanpolitiikan
kehityksen ennakointi on muutenkin
vaikeutunut viime aikoina, mik4 joh-
tuu esimerkiksi globalisaatiosta sekd
informaatioympdriston ja poliittisen
tilan muutoksista. Epdvarmuuksista
huolimatta arvion voi kuitenkin pe-
rustaa “ankkureihin”, toimintaympé-
riston hitaasti muuttuviin piirteisiin,
kun on kysymys epidtodennikdisiin-
kin kehityskulkuihin varautuvasta
sotilaallisesta puolustuksesta.

Turvallisuuspoliittinen
toimintaymparisté

Suomen puolustuspolitiikan merkit-
tavimmat kédnteet ovat liittyneet sii-
hen, etti Suomelle tirkeimmiit ai-
kansa suurvallat, joista yksi on ollut
Veniji tai Neuvostoliitto, ovat ryh-
tyneet harjoittamaan revisionistista
ja ehké radikaalistikin suuntaansa
muuttavaa politiikkaa. Nyt Vendjd
on jo vuodesta 2004 14htien harjoit-
tanut uutta ulkopolitiikkaansa.
Suurvaltasuhteiden tila pysynee
konfliktisena ja ldntinen Eurooppa,
myds Suomi, kietoutuneena téhin
konfliktiin. Tila Euroopassa koros-
taa Natoa ja transatlanttista turval-

Dosentti
Arto Nokkala

lisuussuhdetta. Trumpin aikana on
tosin epdilty Yhdysvaltain turvalli-
suussitoumuksia Eurooppaa kohtaan
aikaisempaa ehdollisemmiksi. Ne
riippuvat enemmin siitd, mitd Eu-
roopan valtiot itse tekevit. Niissd
kuitenkaan ei 16ytyne tarpeeksi po-
liittista tahtoa Yhdysvaltojen tuesta
riippumattoman puolustusjirjestel-
min kehittimiseen. Euroopan unio-
nin liittovaltiokehitys tuskin etenee
niin, ettd se vauhdittaisi yhteisen
puolustuksen kehitystd.

Venidja pyrkii sdilyttiméén vah-
van neuvotteluaseman kansainva-
lisen turvallisuuden kysymyksissi
Yhdysvaltain kanssa. Vendji pitdd
jatkossakin Natoa ja Yhdysvaltoja
turvallisuutensa ensisijaisena haas-
tajana ldnnessd. Vastaavasti Nato
painottaa yhi kollektiivista puolus-
tuskykyédédn ennen muuta Venijin
aiheuttamien sotilaallisten uhkien
varalta.

Ukrainan konflikti vaikuttaa kaik-
kien eurooppalaisten valtioiden,
myd&s Suomen, turvallisuuspolitiik-
kaan ja késityksiin puolustustarpeis-
ta pitkille tulevaisuuteen. Veniji
tuskin luopuu Krimin niemimaasta,
eikd lansi voi jattdd tdtd huomiotta.
Tuskin mikiin toimija ryhtyy kui-
tenkaan karkottamaan Vendjad Kri-
miltd. Yhdysvallat ei my6skéédn ole
valmis Putinin Vendjin kanssa sel-
laiseen diiliin”, joka houkuttelisi
sen vetdytymaan.

Geopolitiikalla on yhi merkitys-
td ja ydinaseiden olemassaolo tekee
populismiin taipuvatkin suurvalta-
johtajat varovaisiksi. Suursodan ris-
ki varsinkaan Euroopassa tuskin ol-
laan valmiita ottamaan.
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Pohjolassa ja Itdmeren piirissd
Ukrainan konfliktin vaikutukset ovat
vilillisid. Vendjén pitkd linja ei Poh-
jois-Euroopassa ole sama kuin ete-
l4n reunamaiden murtumavyohyk-
keelld. Pohjola ja Baltia eivit kuulu
Venijén vaikutuspiiriin. Sen intressit
tadlld ovat defensiivisid, vakauden
sdilyttdmiseen tdhtadvid. Kiristyneet
iti-ldnsi-suhteet tuottanevat kuiten-
kin Itdmeren alueellakin pienimuo-
toisia sotilaallisia demonstraatioita,
signalointia.

Strateginen
toimintaymparist6

Kuolan alue pysyy Venéjille strate-
gisesti tirkednd merivoimien valta-
merille padsyn turvaamiseksi kaikis-
sa tilanteissa, samoin Pietarin alue
ja sille suuntautuvien hyokkaysten
torjunta. Itimeren energiavienti
lakkaisi vakavassa kriisissd, jolloin
Pietarin ja Kaliningradin alueiden
puolustus nousisi etusijalle. Tdhin
saattaisi liittyd pyrkimys Itimeren
hallintaan ennen muuta meri- ja il-
maoperaatioilla. Sen osana kysymys
Ahvenanmaan hyviksikédytostd saat-
taisi nousta esille. Baltian maiden ja
Valko-Venijin kautta kulkeva ope-
raatiosuunta korostuisi. Talloin ky-
syttdisiin, mitd Nato todella tekisi
Viron, Latvian ja Liettuan puolus-
tamiseksi. Nykyinen “laukaisulan-
kastrategia” — jdsenvaltioiden jouk-
kojen ldsnédolo Baltiassa — vahventaa
alueellista pelotetta, mutta on mo-
nien sotapelien mukaan kriisejd aja-
tellen vield riittdmétontd. Mukana on
tosin pyrkimysté olla provosoimatta
Venijid.

Strategisessa sotilaallisessa toi-
mintaympéristossd kaukovaikut-
teisten asejérjestelmien kehitys ja
kayttoonotto Vendjilld on tuottanut
viime vuosina Naton piirissd, Ruot-
sissa ja myOs Suomessa paljon pu-
hetta Vendjin ”A2/AD-kuplasta”,
jonka sisddn Naton olisi vaikea tun-
keutua. Tama kehitys ilmeisesti jat-
kuu, elleivit Vendjin talousvaikeu-
det rajoita asevoimien kehittdmista.
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Suurvalta pyrkii jo alueensa puolus-
tuksen osana vaikuttamaan sen ulko-
puolelle niin etélle kuin kapasiteetit
mahdollistavat ja on poliittisesti ja
sotilaallisesti tarkoituksenmukaista.
Kriiseissd sellainen tuottaa kuiten-
kin epdvakaustekijén, joka saattaa
houkutella toista osapuolta ennalta-
ehkdiseviin iskuihin tai sotilaallisiin
toimiin esimerkiksi jollakin muulla
rintamalla.

Ilma- ja ohjuspuolustus ja siihen
liittyvét voimasuhteet tulevat toden-
nékoisesti korostumaan koko Itdme-
ren alueella tulevaisuudessa. Kauko-
vaikutuskyvyn tavoittelu tulee myos
entistd enemmaén osaksi myds pien-
ten maiden sotilaspolitiikkaa, noja-
taanpa sitten omiin tai liittolaisten
tarjoamiin kykyihin.

Sotilaallisen toimintaympiris-
ton tirkeimmét elementit Suomea
koskettavan kriisin alussa ovat eri-
tyisesti ne, joilla voidaan uhata il-
masta. Aktiivisen ja passiivisen,
hyvin integroidun ilmapuolustuk-
sen sopiva yhdistelmi lienee siksi
tulevaisuudessa entisti tdrkeimpi
osa niin pelotteessa kuin toimissa
vastustajan operaatioiden jatkami-
sen estamiseksi. Hyokkédjd saattaa
my0s tehdd rajoitettuja operaatioita
nopeaan toimintaan pystyvilld maa-
voimilla, erityisesti maahanlasku- ja
erikoisjoukoilla. Niitd edeltdd moni-
puolinen "hybridivaikuttaminen” jo
kriisin alussa tai vield normaaleina
pidetyissd oloissa.

Suomen turvallisuuspolitiikassa
on jo pitkddn ldhdetty siitd, ettd maa
voisi joutua sotatoimien kohteeksi
vain osana laajaa yleiseurooppalais-
ta kriisid. Sellaisessa kriisisséd osa-
puolina olisivat todennikoisimmin
Venijd ja Nato-maat. Lahtokohdan
voi olettaa ohjaavan myos tulevai-
suudessa puolustuskyvyn mitoitusta.
Se merkitsee samalla, ettd Suomea
vastaan voitaisiin suunnata vain ra-
joitettu médrd maavoimia. Vendjilla
suuruusluokka olisi noin 10 prikaa-
tiekvivalenttia.

Lintinen koalitio pysyy todenné-

koisimmin ylivertaisena sotilaalli-
selta voimaltaan Vendjdin ndhden,
jolla tosin on ydinaseensa. Linnen
ongelmana on yhtendisyyden siilyt-
tdminen ja Yhdysvaltain tuen uskot-
tavuus erilaisissa kriiseissd ja eri val-
tioiden kohdalla.

Suomen asema ja
turvallisuuspoliittisen
linjan jatkuvuus

Suomelle sotilaallinen uhka nous-
see yhd — jos on noustakseen — idin
suunnalta myos tulevaisuudessa,
vaikka vakavan kriisikehityksen
alkusysdykset olisivat muuallakin.
Uhka perustuu Suomen sijaintiin,
haavoittuvuuteen, Venéjéan ja Suo-
men voimasuhteisiin seké historialli-
seen kokemukseen ja suurvaltojen ja
Euroopan konflikti- ja yhteistydase-
telmiin. Uhka on my0s eksistentiaa-
linen ja kulttuurinen: se nojaa poh-
jimmiltaan Vendjin erilaisuuteen
ja Suomen identiteettiin. Normaa-
lioloissa uhka on toki vain potenti-
aalinen: Vendjd ei siis uhkaa, mutta
kuitenkin vain sen uskotaan jossakin
tilanteessa voivan kehittédd aikeita
kéyttdd asevoimaa Suomea vastaan.
Suomen linja on yhteistydhakui-
nen, mutta karttaa yhé liittoutumista
Natoon. Sen sijasta Suomi on pyrki-
nyt tiivistiméin turvallisuus- ja puo-
lustusyhteistyotiddn varsinkin Euroo-
pan unionin puitteissa sekéd Naton,
Ruotsin ja Yhdysvaltain kanssa. Ve-
ndjd arvioinee Suomea siitd niako-
kulmasta, millaiseen maamme linjan
muutokseen sen ehkd tdytyisi kriisis-
kenaarioissa varautua. Itdnaapurin
toistuvasti esille ottama uhka Suo-
men ja myos Ruotsin Nato-jdsenyy-
desté osoittaa, ettd ratkaisu ei olisi
Venéjille yhdentekevi tai sen turval-
lisuudelle epdolennainen. Suomen
mahdollisuus liittyd Natoon, toimii
jo nyt poliittisena pididkkeend Veni-
jan kiyttaytymiselle Itimeren piiris-
séd, vaikka Suomi ei ole politiikas-
saan tdllaista aspektia korostanut.
Venijd katselee Suomen suun-
taa osana luoteista strategista suun-



taansa. Sen ongelmattomuus né-
kyy siind, ettd Venijilld ei ole tilld
suunnalla rauhan oloissa suuria ase-
voimia huolimatta siité, ettd silld on
Pietarin ja Kuolan alueen kaltaisia
strategisia kohteita. Veniji ei ole
myd6skéddn juuri liséinnyt Suomen
ldhialueella olevia voimiaan uuden
ulkopolitiikkansa aikana.

Pohjolan vakiintuneen strategisen
asetelman voi péitelld heijastavan
sitd, ettd ilman Kuolan ja Pietarin
puolustamisen tarvetta Suomen
alueella sinédnsé ei ole Venijille eri-
tyistd strategista merkitysté, mikéli
alue on Suomen hallussa eiki siltd
késin uhata Vendjdd. Suomella on
geopoliittisesti puskurivaltion piir-
teitd, mutta samalla se on Itdmereen
tyontyvi niemi, joka jid kummalle-
kin suurvaltaosapuolelle tirkedm-
mén Baltian alueen ja Pohjoiskalotin

viliin. Hyvén puolustuskyvyn ohella
tdmi saattaa kriisitilanteessa ainakin
hidastaa Suomen joutumista sotatoi-
mien kohteeksi.

Vieraiden valtioiden sotilaalliset
kapasiteetit, joilla on erityistd mer-
kitystd potentiaalisina puolustuk-
semme vahventajina tarvittaessa,
ovat luonnollisesti Yhdysvaltain
ja muiden Nato-maiden seki eri-
tyisesti Euroopan unionin suurten
maiden. Yhdysvallat pysyy toden-
nikoisesti yhé ylivertaisena ns. laa-
jennetun sekd myds yleisen pelot-
teen luojana Euroopassa. Silld on
my6s monipuolisin tukimahdolli-
suuksien kirjo, mutta sen kohtalo ei
ole sidottu pienen eurooppalaisen
maan kohtaloon.

Suomen puolustusta ja sen kehit-
tdmistd el voi laskea yhdenkéén ul-
kopuolisen valtion, edes suurvallan

varaan. Suomi ei voi paljoakaan vai-
kuttaa toisten valtioiden péétoksiin
kriisin uhatessa, mutta sen kannat-
taa pitdd ylld hyvédi mainetta omas-
ta puolustuksestaan huolehtijana ja
valtiona, joka ei tuota toisille turval-
lisuusongelmia.

Arto Nokkala on vapaa tutkija,
yhteiskuntatieteiden tohtori ja
everstiluutnantti evp. Hin on
Maanpuolustuskorkeakoulun
dosentti opetusalanaan strategia
Ja turvallisuuspolitiikka. Aiemmin
hén on toiminut muun muassa
eri tutkimustehtdvissid Tampereen
yliopistossa, tutkijaesiupseerina
Maanpuolustuskorkeakoulun
strategian laitoksella

sekd toimistopddllikkond
Sotakorkeakoulun sotatieteen
laitoksen strategian toimistossa.
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Majuri
Tommi Jddskeldinen
Raartin jadkdrirgkmentti

TEEMANA
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Venalaiset ballistiset ohjukset
nyt ja tulevaisuudessa

Téssé artikkelissa selvitetdéin muutamien esimerkkien kautta veniliisten
ballististen ohjusten ominaisuuksia ja kehitysnikymia. Artikkelissa ballistiset
ohjukset jaotellaan lyhyen kantaman, mannertenviilisiin, sukellusveneisti

laukaistaviin ja ilmasta laukaistaviin ballistisiin ohjuksiin.

1 Lyhyen kantaman ballistiset ohjukset

Venijilld voidaan laskea olevan,
vientiversiot mukaan lukien, kuu-

si erilaista operatiivisessa kiytdssd
olevaa lyhyen kantaman ballistista

ohjusta, joista téssé artikkelissa esi-
tellddn 9M723 Iskander-M.

Veniildinen nimi NATO-nimi Ajoaineen koostumus Laukaisualusta Enimmiiskantama

R-17 SS-1cMod 1/ Nestemdinen Ajoneuvo 300 km
SS-1D Scud C

R-17 SS-1c Mod 2/ Nesteméinen Ajoneuvo 240+ km
SS-1E Scud-D

OTR-21A Tochka SS-21 Mod 2 Kiinted Ajoneuvo 70 km
Scarab

OTR-21B SS-21 Mod 3 Kiinted Ajoneuvo 120 km

Tochka-U Scarab

OM723 Iskander-M  SS-26 Stone Kiinted Ajoneuvo 400-500 km

Iskander-E - Kiinted Ajoneuvo 280 km

Taulukko 1. Venilaiset lyhyen kantaman ballistiset ohjukset.

1.1 9M723 Iskander-M (SS-26)

9M723 Iskander-M -ohjus otettiin
operatiiviseen kiytt66n vuonna
2005. Julkisten ldhteiden mukaan
Venijilld oli vuonna 2011 operatii-
visessa kiytdssd 75 Iskander-M-oh-
justa ja 30 laukaisualustaa. Vendjin
kerrotaan aikovan nostaa laukaisu-
alustojensa méadrin 120 kappalee-
seen vuoteen 2020 mennessi, mikéi
tarkoittaisi yhteensd kymmenti oh-
jusprikaatia.

Iskander-M-ohjuksen enimmiis-
kantama on 400-500 kilometrid.
Mikili Iskander-M-ohjukseen
asennetaan suurin mahdollinen
kuorma, enimmaiiskantama las-
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kee noin 300 kilometriin. Arviot
ohjuksen vihimmadiskantamasta
vaihtelevat 50 ja 100 kilometrin
vililld. Iskander-ohjuksen laukai-
sualustalta voidaan ampua myds
niin sanottua Iskander-K-ristei-
lyohjusta.

Iskander-M on yhdell4 taistelukér-
jelld varustettu ohjus, joka voidaan
laukaista 16 minuutissa ajoneuvon
ollessa liikkeessi ja neljdssd minuu-
tissa, mikéli jirjestelmd on korkeassa
valmiudessa. Toinen ohjus kyetidin
laukaisemaan minuutin sisélld ensim-
miisen ohjuksen laukaisun jélkeen.

Ohjuksen tyontdvoimasta vas-

taa kaksivaiheinen moottori. Ohjus
voi lentid litistettyd lentorataa pitkin
alle 50 kilometrin korkeudessa. Oh-
justa ohjataan tyontovoiman tai nel-
jén perdosassa olevan evin avulla.
Paluulaite voidaan irrottaa ohjuksen
moottoriosasta lennon aikana, ja sitd
voidaan ohjata neljdn ohjausmoot-
torin avulla. Paluulaite voi tehdi sa-
tunnaisia, 30 g:n viistoliikkeitd sekd
lento- ettd loppuvaiheissa viistadk-
seen alueella olevaa ilmatorjuntaa.
Paluulaite voidaan myds ohjelmoida
lentdméin spiraalimaista lentorataa
jyrkdlld 1dhestymiskulmalla suoraan
kohteeseensa.


Henri.R
jos tämän artikkelin taulukoita saa "venytettyä" koko sivun levyisiksi, niin näyttä paremmalta.


Taistelukédrkend voidaan kayttdd
henkil6itd tai materiaalia vastaan
suunnattua rdjahdettd tai sirpa-
leammuksia, aluevaikutteisia asei-
ta, kiintedd rdjahdysainetta, termo-

baarista pommia, aerosolirdjdhdetti,
tunkeumapommia, elektromagneet-
tista pulssia tai tutkien tuhoamiseen
tarkoitettua kérked. Ohjus voidaan
todennékoisesti varustaa myos tak-

tisella ydinkérjelld tai kemiallisella
aseella. Ohjus voi todenndkdisesti
kantaa my0s harhamaaleja. Ohjuk-
sen CEP:n ilmoitetaan olevan 1dh-
teestd riippuen 2—5 metrii.

Pituus 7,3 m

Ympirysmitta 920 mm

Lentoonldhtopaino 3 8004 020 kg

Enimmadiskantama 400-500 km

CEP 2-5m

Taistelukérki HE/FAE/EMP

Ohjautus inertia, GLONASS, tutka, TV, IIR
Tyontovoima kaksivaiheinen, kiintedajoaineinen moottori

Taulukko 2. 9M723 Iskander-M -ohjuksen yleiset ominaisuudet.

2 Mannertenviliset ballistiset ohjukset

Venijilld on viisi operatiivisessa kédytdsséd olevaa mannertenvilistd ballistista ohjusta. Seuraavaksi esitelldédn ly-
hyesti RS-12M1/2-ohjuksen siilo- ja ajoneuvosijoitteiset versiot.

Venildinen nimi NATO-nimi Ajoaineen Laukaisualusta Enimmiiskantama
koostumus

RS-12M Topol SS-25 Sickle Kiinted Ajoneuvo 10 000+ km
RS-12M1 Topol-M SS-27 Mod 1 Stalin Kiinted Ajoneuvo 10 000+ km
RS-12M2 Topol-M SS-27 Mod 2 Stalin Kiinted Siilo 10 000+ km

RS-18 SS-19 Stiletto Nesteméinen Siilo 10 000 km
RS-20/R-36M SS-18 Satan Nestemdiinen Siilo 10 000+ km

RS-24 Yars - Kiinted Ajoneuvo/siilo 10 000+ km

Taulukko 3. Venilidiset mannertenviiliset ballistiset ohjukset.

2.1 RS-12M1/2 Topol-M (SS-27)

RS-12M1/2 Topol M -ohjuksen
kehittdminen alkoi 1980-luvun lo-
pulla RS-12M Topol -ohjuksen
péivitystyond. RS-12M1/2-ohjuk-
sen ensimmadinen testilento tehtiin
joulukuussa 1994, ja ensimmaéiset
siilosta laukaistavat versiot otettiin
kédyttoon vuosien 1997 ja 1998 tait-
teessa. Ajoneuvoalustaisen version
operatiivinen kéyttoonotto tapahtui
joulukuussa 2006. Vendjilld on arvi-
oitu olleen vuonna 2014 operatiivi-
sessa kiytossd yhteensd 78 ohjusta,
joista 18 ajoneuvosta laukaistavia
ja 60 siilosta laukaistavia ohjuksia.

RS-12M1/2 Topol M -ohjus poik-
keaa RS-12M Topol -ohjuksesta ke-
hittyneemmén ensimméisen vaiheen

moottorin sekd uuden taistelulatauk-
sen ja paluulaitteen osalta. Ohjukses-
ta on myos kehitetty sukellusveneesté
laukaistava Bulava-nimelld kulkeva
versio. RS-12M1/2-ohjus siilynee
operatiivisessa kiytossi ndilld né-
kymin ainakin vuoteen 2030 asti.
RS-12M1/2 on kolmivaiheinen,
kiinte#di ajoainetta kiyttivi, siilosta
tai ajoneuvosta laukaistava ohjus.
Ohjus voi kantaa mukanaan réjiah-
dysteholtaan vihintéddn 550 kiloton-
nin ydinlatausta. Paluulaite kykenee
litkkkumaan itseniisesti moottorien
ja ohjaussiivekkeiden avulla. Oh-
jus kantaa hyotykuormansa mu-
kana my®s aktiivisia ja passiivisia
harhamaaleja. Vahvistamattoman

tiedon mukaan paluulaite voidaan
ohjelmoida uudelleen lennon aikana
ja se kestdd toimintakyky&ddn menet-
tamattd yli 500 metrin etdisyydelld
tapahtuvan ydinrdjdhdyksen.

Ohjuksen ajoneuvosijoitteisen
version etuna on, etté se liikkkuvuu-
tensa ansiosta selvidi siilosta lau-
kaistavaa versiota todennikdisem-
min toimintakuntoisena vihollisen
ensi-iskusta. Ohjuksen ampumi-
nen ajoneuvosta kestdd ainoastaan
kaksi minuuttia, ja se voidaan teh-
dé tarvittaessa suoraan ajoneuvon
varastointirakennuksesta, jossa on
avattava katto. Ajoneuvo on maas-
tokelpoinen, ja sen toimintasidde on
500 kilometrid.

limatorjunta 3/2018 ¢ 17




Pituus 22,7 m

Ympérysmitta 1. vaihe: 1 950 mm, 2.vaihe: 1 610 mm,
3. vaihe: 1 580 mm
Lentoonldhtopaino 47 200 kg
Enimmiiskantama 10 500 km
CEP 350 m
Taistelukérki ydinkérki (paino: 1 200 kg, rdjédhdysteho: 550 kT)
Ohjautus inertia, GLONASS, tdhtipaikannus
Tyontovoima kolmivaiheinen, kiintedajoaineinen moottori

Taulukko 4. RS-12M1 Topol M -ohjuksen yleiset ominaisuudet.

3 Sukellusveneista laukaistavat ballistiset ohjukset

Venijilld on kéytossi neljd erilaista
sukellusveneisti laukaistavaa ballis-

tista ohjusta, joista seuraavaksi esi-
teltdvd R-30/RSM-56 Bulava -ohjus

on otettu viimeisimpéné operatiivi-
seen kdyttoon.

Venildinen nimi NATO-nimi Ajoaineen koostumus Laukaisualusta ~ Enimméiskantama

R-29R Volna

R-29RM Shetal

R-29RMU Sineva

R-30/RSM-56
Bulava

SS-N-18 Stingray

SS-N-23 Skiff

SS-N-23 Skiff

SS-NX-32

Nesteméinen

Nesteméinen

Nesteméainen

Kiinted

Kalmar-luokan
sukellusvene
(Delta III)
Delfin-luokan

sukellusvene
(Delta IV)

Delfin-luokan
sukellusvene
(Delta IV)
Typhoon- ja
Borei-luokkien
sukellusveneet

6 500—8 000 km

8 300 km

12 000 km

8 300 km

Taulukko 5. Veniiladiset sukellusveneisti laukaistavat ballistiset ohjukset.

3.1 R-30/RSM-56 Bulava (SS-NX-32)

RSM-56 Bulava 30 -ohjuksessa
on kolmivaiheinen moottori, jossa
kéytetddn kiintedd ajoainetta. Oh-
juksessa kdytetyn tekniikan olete-
taan monelta osin perustuvan To-
pol-M-ohjuksen tekniikkaan.
Ohjus kuljettaa mukanaan kym-
mentd itsendisesti ohjautuvaa pa-
luulaitetta. Paluulaitteet kykene-
vit liikehtiméén seké lentovaiheen
ettd loppuldhestymisen aikana sa-
malla tavoin kuin RS-12M1/2- ja
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RS-24-ohjusten paluulaitteet. Yk-
sittdinen paluulaite kykenee muut-
tamaan suuntaa ja korkeutta len-
tonsa aikana. My6s maalitiedon
paivittaminen paluulaitteelle on
mahdollista kesken lennon. Jokai-
nen paluulaitteista kykenee kan-
tamaan 100-150 kilotonnin ydin-
kirked. On myos mahdollista, ettéd
ohjus voidaan varustaa ainoastaan
yhdelld 500 kilotonnin taistelukér-
jella. Ohjuksen oletetaan kantavan

mukanaan myds harhamaaleja.

RSM-56-ohjukset asennettiin alun
perin Typhoon-luokan sukellusve-
neisiin, joilla suoritettiin testiam-
munnat vuosina 2004-2010. Talla
hetkelld ohjukset ovat operatiivises-
sa kiytossd kolmessa Borei-luokan
sukellusveneessé, joissa kussakin
on 16 kappaletta ohjuksia. Raken-
teilla oleviin viiteen Borei-luokan
sukellusveneeseen aiotaan jokaiseen
asentaa 20 ohjusta.



Pituus 12,1 m (11,5 ilman taistelukérked)

Ympérysmitta 2 000 mm

Lentoonldhtopaino 36 800 kg

Enimmiiskantama 8 000-8 300 km

CEP 350 m

Taistelukérki 10 ydinkérked (yhden rdjihdysteho 100-150 kT)
Ohjautus mahdollisesti inertia, GLONASS

Tyontovoima kolmivaiheinen, kiintedajoaineinen moottori

Taulukko 6. R-30/RSM-56 Bulava 30 -ohjuksen yleiset ominaisuudet.

4 limasta laukaistavat ballistiset ohjukset

Maaliskuussa 2018 Veniji ilmoitti
ottaneensa operatiiviseen kdyttéon
ilmasta laukaistavan Kh-47M2
Kinzhal -ballistisen ohjuksen. Vaik-
ka kyseessd on tiettdvésti ainoa téil-

4.1 Kh-47M2 Kinzhal

14 hetkelld operatiivisessa kdytossd
oleva ilmasta laukaistava ballistinen
ohjus, se ei silti ole niin sanotusti
uusi keksintd. Yhdysvallat kehitti
jo 1960-luvulla ilmasta laukaistavan

GAM-87 Skybolt -ballistisen ohjuk-
sen, joka tosin jouduttiin hankkeena
hautaamaan teknisten vaikeuksien
ja korkeiden kustannuksien vuoksi.

Kh-47M?2 Kinzhal on MiG-31BM-
alustalta laukaistava maa- ja meri-
maaleja vastaan suunnattu tdsma-
ohjattu ja erittdin nopea ballistinen
ohjus. Ohjuksen on raportoitu perus-
tuvan 9M723 Iskander-M -ohjuk-
seen, ja sen kehitys liittyy kiinte-
dsti MiG-31BM:n modernisointiin.
MiG-31BM valittiin laukaisualus-
taksi todennikdisesti sen riittdvin
kantokyvyn ja supersoonisen nopeu-
den vuoksi. Vendjin ilmavoimien
mukaan ensimméinen MiG31-BM-
laivue aseistettiin Kh-47M2 Kinzhal
-ohjuksilla joulukuussa 2017. Tule-

vaisuudessa laukaisualustana tulta-
neen kiyttdmidn myds Su-57-hé-
vittijai.

Kh-47M2 Kinzhal -ohjukses-
sa taistelukérki on kiinted osa oh-
justa. Ainoa merkittdvi fyysinen
eroavaisuus 9M723 Iskander-M
-ohjukseen on sen perdosaan lisitty,
ohjaussiivekkeilld varustettu kartio
tarkoituksenaan parantaa ohjuksen
aerodynamiikkaa ja suojata tirkei-
td komponentteja ohjuksen ollessa
kiinnitettynd MiG-31BM-hivitti-
jén laukaisukiskoon. Ohjuksen tut-
kapoikkipinta-alaa on pienennetty

Pituus 7,2 m

Ympirysmitta 1 200 mm

Huippunopeus 10 Mach

Enimmaéiskantama 2 000 km

CEP ei tiedossa

Taistelukérki ydinkirki (5-50 kilotonnia), HE
Ohjautus inertia

Tyontovoima kiintedajoaineinen moottori

Taulukko 7. Kh-47M2 Kinzhal -ohjuksen yleiset ominaisuudet.

5 Venailaisten ballististen ohjusten kehitysnakymat

tekemilld ohjuksen pinnasta mah-
dollisimman siled. Lisiksi ohjuksen
pinta on péillystetty materiaalilla,
jolla vihennetédin ohjuksen 1dmpd-
ja tutkajilked.

MiG-31BM toimii ikédén kuin
ohjuksen laukaisutapahtuman en-
simmdisend vaiheena, jossa ohjus
kuljetetaan mahdollisimman kor-
kealle ja sille annetaan supersooni-
nen alkuvauhti. Télld menetelmal-
14 ohjuksen huippunopeus saadaan
kohoamaan noin 10 Machiin ja
enimmadiskantama noin 2 000 ki-
lometriin.

Iskander-M-ohjuksen operatiivisen
kayttoonoton ja INF-sopimuksessa
olevien rajoitteiden vuoksi Vendja

on siirtdnyt ballististen ohjusten ke-
hittdmisen painopistettd mannerten-
vilisiin ja sukellusveneistd laukais-

taviin jarjestelmiin. Venéji ei télla
hetkelld kehité tai ylldpidd yhtddn
keskikantaman ballistista ohjusjar-
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jestelméd, mutta se on tukenut Iranin
tulevaisuuden keskikantaman bal-
lististen ohjusten kehitysohjelmaa.
Yhteistyolld Iranin kanssa Veniji
todennékdoisesti pyrkii varmista-
maan pysymisensd keskikantaman
ballististen ohjusten kehityksessd
mukana, mikéli se tulevaisuudessa
péattéisi INF-sopimuksesta huoli-
matta ottaa uudelleen kédyttoonsé
keskikantaman ballistisia ohjuksia.

Veniji on, ja tulee tulevaisuudes-
sa edelleen olemaan, ydinasesuur-
valta. Vaikka ydinaseiden maaridi
on vuosien varrella pyritty erilaisin

5.1 RS-28 Sarmat (SS-X-30)

sopimuksin rajoittamaan, on Ve-
ndjélld arvioiden mukaan télldkin
hetkelld jatkuvassa valmiudessa yli
1 400 ballistisiin ohjuksiin sijoitet-
tua ydinkirked, joiden kantama yltdd
toiselle mantereelle. Tdmén vuoksi
Venijd kohdentaa tulevaisuudessa-
kin mittavan méérén resursseja man-
nertenvilisten ja sukellusveneisti
laukaistavien ballististen ohjusten
kehittimiseen.

Strategisten ohjusjoukkojen su-
pistuksista huolimatta Venaji pyr-
kii modernisoimaan niiden kalus-
toa. RS-12M1/2 Topol M -ohjuksen

kdyttoonotto, uuden RS-28-ohjuk-
sen kehitystyo ja venildisen leh-
diston raportoimat suunnitelmat
junaraiteita pitkin siirrettdvdan man-
nertenvilisen ohjusjérjestelmén ke-
hittdmisestéd toimivat téstd asiasta
esimerkkeind.

Delfin-luokan sukellusveneistd
laukaistaville R-29RMU-ohjuksil-
le ollaan tekemissi paraikaa péivi-
tystyotd. Tarkoituksena on tulevai-
suudessa korvata R-29RM Shetal
ja R-29RMU Sineva -ohjukset péi-
vitetylld R-29RMU Sineva 2 -oh-
juksella.

RS-28 Sarmat on siilosta laukaista-
va, nestemdistd ajoainetta kayttavé,
raskas, mannertenvilinen ballisti-
nen ohjus, jonka on tarkoitus korvata
vuodesta 1988 asti operatiivisessa
kédytossid ollut R-20-ohjus. Ohjuk-
selle on asetettu padvaatimukseksi,
ettd sen pitdd pystyéd ldpdisemiin
Yhdysvaltojen ja NATO:n nykyinen
ja tuleva ohjuspuolustusjérjestelma.
RS-28-ohjuksen kehitystyo alkoi
vuonna 2005. Ohjus otetaan tdmin
hetkisten arvioiden mukaan operatii-
viseen kayttoon vuonna 2021.
RS-28-ohjuksen oletetaan paina-
van 100 000 kilogrammaa. Se lie-
nee ulkoisilta mitoiltaan ldhes yh-
tenevéinen R-18-ohjuksen kanssa,
jolloin sen pituus olisi 24 metrid ja
ympérysmitta 2 500 millimetrid.
Ohjuksen hyotykuorman on ilmoi-

tettu olevan noin 10 000 kilogram-
maa, mistd johtuen my0os ohjuksen
koon on epdilty olevan huomatta-
vasti ilmoitettua suurempi. Vertai-
lun vuoksi yli 210 000 kilogrammaa
painavan R-20-ohjuksen hyotykuor-
ma on noin 8 500 kilogrammaa. Mi-
kéli ulkoiset mitat olisivat R-20-oh-
juksen kaltaiset, pituus olisi tdlloin
34 metria ja ymparysmitta 3 000
millimetria. On my6s mahdollista,
ettd RS-28-ohjuksen hyotykuorma
on ilmoitettua huomattavasti pie-
nempi. Asiantuntijoiden mukaan
hyotykuorman kokonaispaino voi
olla mannertenvilisen ballistisen
ohjuksen kokonaispainoon suh-
teutettuna vain noin 4—4.,5 %, miki
tdssé tapauksessa tarkoittaisi hyoty-
kuormana noin 4 000—4 500 kilo-
grammaa.

RS-28-ohjuksen hyotykuorman
on raportoitu pitdvin sisilldén it-
sendisesti suunnattavia paluulaittei-
ta, joissa on yhteensid kahdeksasta
kymmeneen ydinkérked ja oma-
suojajérjestelmid. Kehitteilld on
ilmeisesti my0s versio, jossa hyo-
tykuorma siséltdd 10-15 paluulai-
tetta. Tamaé otettaneen kayttoon ai-
kaisintaan ohjuksen ensimmaéisen
pdivityksen yhteydessd 2020-luvun
loppupuolella. RS-28-ohjukseen on
kehitteilld myos loppuvaiheessa oh-
jattavia, liikehtimiskykyisid paluu-
laitteita (MARV), joiden ensimmai-
set testit jarjestettiin helmikuussa
2004. Tdmén paluulaitteen epdilldéin
olevan samantapainen kuin kiinalai-
nen, hypersooninen WU-14-paluu-
laite, joka tunnetaan myds nimelld
DF-ZF.

Pituus 24-34 metrid

Ympérysmitta 2 500-3 000 millimetria

Lentoonléhtopaino 100 000-200 000 kg

Enimmaiskantama 10 000+ km

CEP 80220 m

Taistelukarki 8-10 x ydinkérked, kokonaispaino 4 000-10 000 kg
Ohjautus inertia, GLONASS, tdhtipaikannus

Tyontovoima kaksivaiheinen, nestemiisti ajoainetta kdyttava moottori

Taulukko 8. RS-28 Sarmat -ohjuksen yleiset ominaisuudet.
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6 Yhteenveto

Itdmeren toimintaympéris-
toon peilaten edelld esitel-
lyistd ohjuksista erityisesti
Iyhyen kantaman 9M723
Iskander-M ja ilmas-
ta laukaistava Kh-47M2
Kinzhal lienevit ne kaksi
eniten mielenkiintoa he-
rittiavai ballistista ohjusta.
Iskander-M-ohjuksen tekee
miisen kiusalliseksi sen
korkea toimintavalmius,
erinomainen liikkuvuus ja
hyvi kyky itsendiseen toi-
mintaan. Ohjuksen korkean
toimintavalmiuden vuoksi
ennakkovaroitusaika jda
puolustajan kannalta ver-
rattain lyhyeksi. Ohjuksen
torjunnasta vaikean tekee

RS-28-ohjus.

Business Insider, Why Russia just introduced an
‘extremely dangerous’ new nuclear missile called the
‘Satan 2°,27.10.2016, http://nordic.businessinsider.
com/russia-nuclear-missile-satan-2-2016-

10?2r=US&IR=T, 3.5.2017.

sen taistelulatausta kantava,
erittdin liikkehtimiskykyinen
paluulaite, joka kykenee te-
keméin satunnaisia, 30 g:n
viistoliikkeitd seké lento-
ettd loppuvaiheissa viis-
tddkseen alueella olevaa
ilmatorjuntaa. Kh-47M2
Kinzhal on vaikea tor-
juttava sen ddrimmdisen
korkean nopeuden vuok-
si, mikd asettaa erityisen
haasteen ilmapuolustuksel-
le. Kinzhal on puolustajan
kannalta erittdin haastava
myos siksi, ettd se voidaan
laukaista suhteellisen kau-
kaa, jolloin puolustaja ei
valttamattid ehdi edes saa-
da havaintoa laukaisusta.
Kumpaankin edelld mai-

nittuun ohjukseen voidaan
my0Os asentaa useita eri-
laisia taistelukérkii, joi-
den monipuolinen kaytto
hankaloittaa puolustajan
mahdollisuuksia suojautua
vaikutuksilta tai ennakoida
maalipistetta.

Venija keskittyy tule-
vaisuudessa ballististen
ohjusten kehittdmisessi
mannertenvilisiin ja sukel-
lusveneisté laukaistaviin jar-
jestelmiin. Mannertenvali-
sisté ballistisista ohjuksista
télld hetkelld merkittdvin
on ydinkirkeid kuljettava
RS-12M1/2 Topol M, jossa
on itsendiseen liikkehdintdin
kykenevi paluulaite. Tule-
vaisuudessa ehdottomas-

ti seuraamisenarvoisin on
RS-28 Sarmat, jolle on péi-
vaatimukseksi asetettu lin-
simaisten ohjuspuolustusjir-
jestelmien ldpdisykyky.
Niin ilmatorjuntamiehen
nékokulmasta hypersoonis-
ten ohjusten ja paluulaittei-
den ilmestyminen taistelu-
kentille tulee ehdottomasti
olemaan merkittivin yksit-
tdinen tekijd, joka muuttaa
ilmapuolustuksen toimin-
taympdiristod ja saattaa
muassaan ravistella koko
ilmapuolustuksen funda-
mentteja. Tulevien vuosien
pohdinnan keskitssi on, tai
ainakin pitéisi olla, miten ja
milld vélineilld ndiden oh-
justen uhkaan vastataan.

.

9M723 Iskander-M -ohjusjirjestelmin 9P78-
laukaisuajoneuvo.

Defense News, Russian Armed Forces have deployed 72
Iskander-M tactical missile systems, http://defensenews-
alert.blogspot.fi/2016/04/russian-armed-forces-have-

deployed-72.html, 2.2.2017.

RS-12M1/2 Topol-M -ohjusjérjestelmén MZKT-79221-
laukaisuajoneuvo.
Tonnel-ufo, 15ZH65 intercontinental ballistic missile
Topol-M (RS-12M2), http://tonnel-ufo.ru/eanglish/
weapon/15zh65-intercontinental-ballistic-missile-topol-m-
rs-12m2.php, 2.2.2017.
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FT Paavo Raerinne
Tutkimusalajohtaja

Piensatelliittien
kaytettavyys sotilassovelluksissa

Kerrotaan, ettd maailman ensimmaéi-
sen satelliitin, Sputnikin, laukaisun
jélkeen Albania ldhetti onnitteluséh-
keen Neuvostoliitolle: ”Onnitte-
lumme, emme ole enid pienin sa-
telliittinne”. Suomikin on nykyéin
avaruusvaltio, silld Aalto-yliopisto
on ldhettianyt kiertoradalle kaksi
massaltaan alle 5 kg:n nanosatelliit-
tia (Aalto 1 ja Aalto 2) ja Iceye Oy
80 kg:n SAR-tutkasatelliitin (Iceye
X1), joka kuuluu mikrosatelliittien
luokkaan. Suomi on lainkin puolesta
virallinen avaruusvaltio, kun Suo-
men kansallinen laki avaruustoimin-
nasta tuli voimaan 23.1.2018.
Modulaaristen nanosatelliittien

CubeSat -standardin ansiosta jopa
yliopistojen tutkimusryhmit pysty-
vit ldhettdimédidn oman satelliittinsa
Maan kiertoradalle. Satelliittilau-
kaisu maksaa téitd nykyé n. 50.000
€/kg, mutta sen arvioidaan halpe-
nevan reilusti ldhitulevaisuudessa.
Uudelleen kaytettdvilld Space X:n
Falcon 9 -kantoraketilla tavoitehinta
on 1.930 USD/kg, eli 1.654 €/kg.

Vuoteen 2023 mennessé arvi-
oidaan jopa 2.600 piensatelliittia
laukaistavan avaruuteen. Pienten
nanosatelliittien kerdadmaa tietoa
yhdistdmalld suunnitellaan valta-
vaa liiketoimintaa.

Muutaman kilon painoiset nano-

Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen Asetekniikkaosasto

satelliitit ovat tunnetuimpia piensa-
telliitteja, mutta yleisesti kdytetyn
luokituksen mukaan piensatelliitte-
ja ovat massaltaan alle 500 kg:n sa-
telliitit. ”Size matters” eli pieneltd
satelliitilta ei voi vaatia kohtuutto-
mia. Satelliitin koko rajoittaa kaik-
kien siihen rakennettavien laitteiden
ja jarjestelmien suorituskykyé. Pie-
nessi satelliitissa kaikki on pienté:
optisen laitteen objektiivin linssi,
tiedonsiirto- ja tutka-antenni, aurin-
kopaneelit jne. Joissain sovelluksissa
piensatelliitit voivat toimia yhdessd
suurempana “virtuaalisatelliittina”,
jonka suorituskyky on merkittavasti
parempi kuin yksittdisen satelliitin.

Nimitys Massa Séhkoteho  Hinta Sl{urimmat Kehitysaika T'oiminta-
(kg) (W) (USD) mitat (m) ) aika (v)

Minisatelliitti 100-500 1000 30-200 M 3-10 3-10 5-10

Mikrosatelliitti ~ 10-100 150 10-150 M 1-5 2-5 2-6

Nanosatelliitti 1-10 20 100 k-10 M 0.1-1 L 3

Pikosatelliitti 0.1-1 5 50k-2M 0.05-0.1

Femtosatelliitti < 0.1 1 <50k 0.01-0.1 1 <1

Piensatelliittien luokittelu ja ominaisuuksia (alkuperiinen taulukko: Report ITU-R SA.2312-0 (09/2014), Charac-
teristics, definitions and spectrum requirements of nanosatellites and picosatellites, as well as systems composed of

such satellites).

Piensatelliitit kiinnostavat yhé
enemmaéin myos eri maiden puo-
lustusvoimia, koska tietyn tason
sotilaallista suorituskykyé voidaan
saavuttaa pienilldkin satelliiteilla.
Suomessa piensatelliitteja tutkitaan
parhaillaan Puolustusvoimien tutki-
musohjelmassa.

22 ¢ [Imatorjunta 3/2018

Satelliitteja kédytetddn seuraavis-
sa sotilassovelluksissa, joista osa on
yhteisié siviilisovellusten kanssa.

¢ Tiedonsiirto
johtamisjérjestelmissi

* Signaalitiedustelu (tiedonsiirto,
tutkasiteily, radioldhetykset)

¢ Kuvaustiedustelu (elektro-
optinen kuvaus ja
kuvanmuodostava tutka)

e Paikannus ja kaukovaikutteisten
aseiden ohjaus

* Operaatioalueen sidolojen
tiedustelu

* Uhkavaroitus (early warning)



Piensatelliittien sotilassovellukset
keskittyvét tiedonsiirtoon sekd sig-
naali- ja kuvaustiedusteluun.

Satelliittien kautta voidaan ohja-
ta viestiliikenneyhteyksié ja tukea
johtamisjirjestelméd. Piensatelliit-
tiyhteydet voivat olla osa taktista
verkkoa, jolloin yhteys tapahtuu sa-
telliitin kautta. Kaukana toimivalle
laivalle tai sotilaspartiolle voidaan
tarjota satelliitin kautta langaton
liityntd taktiseen verkkoon. Pien-
satelliittijarjestelmi voidaan raken-
taa myos tdysin itsendiseksi, jolloin
kayttdjilla on erilliset pddtelaitteet
satelliittiyhteyksien kédyttoon. Talld
tavoin toimii esim. Iridium -satelliit-
tipuhelinjdrjestelma.

Sotilastoiminnan kannalta satel-
liittien kdytettdvyys on erittdin tér-
keitd. Taktinen satelliittien yhdistel-
mi eli konstellaatio tarjoaa palvelut
jatkuvasti, mutta siihen tarvitaan
useita kymmenid satelliitteja. Strate-
ginen konstellaatio toimii muutaman
satelliitin voimin ja palvelee kerran
vuorokaudessa. Kustannuksilla on
tietenkin valtavan suuri ero, takti-
sen mikrosatelliittikonstellaation
hinta on satoja miljoonia euroja ja
vuosittaiset kdyttokulut kymmenia
miljoonia.

Piensatelliitit toimivat LEO (Low
Earth Orbit) kiertoradoilta 500 -
1200 km korkeudelta. Kuvaustie-
dustelun erotuskyvyn vuoksi ma-
tala ratakorkeus on parempi, mutta

silloin kuvauskaista on kapeampi ja
tarvitaan enemmin satelliitteja.

USA:ssa on viime vuosina suun-
niteltu piensatelliittijarjestelmia
(SeeMe, 24 satelliittia ja Kestrel
Eye, 40 satelliittia), joilla yksittdinen
taistelija saa omaan pédtelaitteeseen-
sa satelliittikuvaa valitsemastaan
alueesta alle 10 minuutissa. Satel-
liiteilla tdydennetddn UAV-tiedus-
telua, joka tuottaa paljon tarkempaa
kuvaa, mutta pienemmilti alueelta.
Sotilasoperaatioita tuettaisiin laukai-
semalla liséd satelliitteja tarvittaes-
sa, 24 tunnin kuluessa tilauksesta.
Tillainen toiminta edellyttdd jousta-
vaa ja edullista laukaisujirjestelméai.
Suunniteltu ALASA (Airborne Lau-
nch Assist Space Access) -laukaisu-
jérjestelma kayttdd hivittdjakoneen
alta laukaistavaa pientd kantoraket-
tia, jolloin laukaisu voidaan tehda
lentokentélta.

Aikoinaan satelliiteissa kéytettiin
filmikameroita ja valotetut filmit pu-
dotettiin kapselissa maahan kehitet-
tdviksi. Optoelektroniikan nopea ke-
hitys on tuonut korkean erotuskyvyn
digitaaliset kamerat ja videokamerat
pieniinkin satelliitteihin.

Optisen kuvauksen erotuskykyi
rajoittaa valon diffraktio eli taipu-
minen kameran optiikan aukossa eli
apertuurissa. Diffraktion vaikutuk-
sesta pienet yksityiskohdat sumen-
tuvat kameran kuvassa. Sotilaalli-
sessa kuvaustiedustelussa suurten

kohteiden (siltojen ja rakennusten)
yksildinti ja pienten kohteiden (ajo-
neuvojen ja lentokoneiden) tunnista-
minen edellyttdd alle yhden metrin
erotuskykyd. Siihen tarvitaan 500
km ratakorkeudelta yli 500 mm
apertuurin optiikka, joka ei mahdu
pienimpiin satelliitteihin. Optinen
kuvaus on myos tehtdvi kiertora-
dalta, jolta katsottuna Aurinko va-
laisee kohdealuetta (aurinkosynk-
roninen rata). Hyperspektrikuvaus,
joka kayttdd jopa useita satoja ka-
peita aallonpituuskaistoja, on tulos-
sa kadyttoon satelliiteissa. Hypers-
pektrikuvauksella voidaan médrittia
tarkasti kohteen heijastusspektri ja
erottaa naamioituja kohteita kasvil-
lisuuden seasta.

Elektro-optista kuvausta voidaan
tehdd myos limpoalueella, mut-
ta ldimpositeilyn suurempi aallon-
pituus rajoittaa diffraktion vuoksi
erotuskyvyn piensatelliitista késin
muutamiin kymmeniin metreihin.
Lampokuvaus ei tarvitse auringon
valoa, joten sitd voidaan tehdd myos
yolld. Kaikki toiminta tuottaa lam-
pod, joten vaatimatonkin erotuskyky
riittdd esim. moottoreitaan lammit-
tavin ajoneuvoryhmén havaitsemi-
seen.

Pilvet rajoittavat optisen alueen ja
lampokuvaustiedustelua tai jopa es-
tavit sen kokonaan. Suomessa jopa
70 % mahdollisesta kuvausajasta voi
olla pilvien rajoittamaa.

Tarvittava resoluutio metreina

Kohde Havaitseminen Tunnistaminen Yksilointi
Silta 6 1,5 09
Tutka 3 09 0,3
Lentokone 4.6 0,9 0,15
(havittidja)

Tie 9 1.8 0,6
Materiaalivarasto 0,5 0,15
Ajoneuvo 1,5 0,3 0,05

Erilaisten sotilaallisten kohteiden havaitsemiseen, tunnistamiseen ja yksiloimiseen tarvittava erotuskyky (alkuperii-
nen taulukko: Nyberg, Sten, Image resolution and information acquisition. Forsvarets forskningsanstalt, Linkoping

1991).
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Suurten kohteiden kuten siltojen ja
rakennusten yksilointi ja pienten
kohteiden kuten ajoneuvojen ja len-
tokoneiden tunnistaminen edellyt-
tdd alle yhden metrin erotuskykyé.
Kuvaustiedustelua tehddédn nykyadn
my0s kuvanmuodostavalla, nk. SAR
-tutkalla (Synthetic Aperture Radar).
Tutka toimii joka séillé ja kaikkina
vuorokauden aikoina. Nopeasti liik-
kuvalle lavetille (Ientokone, satelliit-
ti) asennettu SAR-tutka muodostaa
liikkeen avulla keinotekoisen, suu-
ren apertuurin, jonka ansiosta ero-
tuskyky on teoriassa kuvausetii-
syydestd riippumaton. Iceye Oy:n
kehittdmalla X-1 satelliitin pienelld
SAR-tutkalla padstddn 10 m erotus-
kykyyn, joka paranee seuraavissa sa-
telliiteissa 3 metriin.

Pienilld, muutaman kilon nanosatel-
liiteilla ei voida saavuttaa sotilaal-
lisen kuvaustiedustelun edellytté-
mii erotuskykyd, mutta 100 kg:n
mikrosatelliiteilla se on mahdol-
lista. Elektro-optisessa kuvaukses-
sa saavutetaan alle yhden metrin
ja SAR-tutkalla muutaman metrin
erotuskyky. Tiedonsiirto ja signaali-
tiedustelu onnistuvat paremmin pie-
nissikin satelliiteissa, mutta vasta
mikrosatelliittiin voidaan sovittaa
kyllin suuret antennit datan nope-
aan vilittimiseen. Sdhkoenergiakin
riittdd paremmin suurempien aurin-
kopaneelien ansiosta.

Lahteet

Jyri Kosola, Ylos kohti korkeuksia
- uusi avaruusaikakausi on
alkanut, Sotilasaikakauslehti 6-7
/2018

Rajaraman Nagappa, The Promise
of Small Satellites for National
Security, R33-2015
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Jadtynyt Erie -jarvi ICEYE X1
-satelliitin SAR-kuvassa 23.1.2018 klo
21:30 (Iihde: ICEYE, www.iceye.fi)

ja saman alueen karttakuva (lihde:
OpenStreetMaps)
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Marko Ruokojarvi, Product Manager, GBAD Systems
Santeri Siltala, Product Manager

Mika Helin, Senior Software Architect

Insta DefSec Oy

limatorjunnan johtamisjarjestelma
ohjelmistotoimittajan nakokulmasta

IImatorjunnan johtamisjérjestelmésté
I6ytyy useita hyvid artikkeleita ku-
ten esimerkiksi majuri Kari Kokko-
méen artikkeli Ilmatorjunta-lehdessé
2/2018. Ilmatorjunnan taistelunjoh-
tamisjérjestelménd toimiva ilmator-
junnan johtamisjérjestelmé koostuu
useista eri jirjestelmistd ja alijirjestel-
misté sekd tietoliikenneinfrastruktuu-
rista ja koulutusjérjestelméstid. Myos
jarjestelmid kdyttavit joukot ja jérjes-
telmin oheislaitteet ja tukitoiminnot
ovat oleellinen osa jérjestelmén kehi-
tystd ja operatiivista kayttod. Vaikka
johtamisjérjestelmékokonaisuuteen
kuuluu monia asioita, useissa tilan-
teissa sithen viitattaessa tarkoitetaan
johtamisessa kéytettdvid laitteita,
viestijirjestelmid ja kdyttdjaohjelmis-
toja — tai pelkéstéin tuliasemapéétettii
(TASP06). Vaikka ndma kaikki ovat
ddrimmadisen tirkeitd johtamisjérjes-
telmikokonaisuuden osia samoin
kuin kiytetyt sensorit ja asejirjestel-
miit, tassi artikkelissa on tarkoitus
avata toimittajan nikemystd moder-
nin ja pitkiikaisen sekd jatkuvasti ke-
hittyvén ohjelmistojérjestelmén ke-
hityshistoriasta, nykyisyydesti seké
tulevaisuuden nékymista.
Ilmatorjunnan johtamisjérjestel-
mikehityksessd on tunnistettavissa
muutamia tydlle selkdrankaa jo muo-
dostaneita ja vield tulevaisuudessakin
muodostavia peruspilareja:

* laaja kiyttidjakunta

* kansallinen ja kansainvélinen
yhteensopivuus seké standardien
mukaisuus

* kyky verkottua ja liittyd kaikkiin
ilmatorjunnan johtamisketjuun
kuuluviin jérjestelmiin

¢ pitk elinkaari ja kyky uudistua
elinkaaren aikana

* kyky harjoitella ja kouluttaa
kayttajid

Laaja kayttajakunta

Ohjelmistotoimittajan kannalta il-
matorjunnan johtaminen on vahvasti
JOINT-yhteistoimintaa, koska sama
ilmatorjunnan johtamisjérjestelmé on
kéytdssd maa-, ilma- ja merivoimissa.
Vaikka Maavoimat vastaa ilmatorjun-
nasta ja on ilmatorjunnan johtamis-
jarjestelmin pédkehittédjd, ovat myos
Ilmavoimat ja Merivoimat osallistu-
neet merkittivin osin jérjestelmén ke-
hittdimiseen.

Monimuotoisesta ja varsin erilaisia
tarpeita omaavasta kiyttdjikunnasta
kertoo my®ds se, ettd johtamisjérjestel-
mén ohjelmistoratkaisut ovat kdytossa
liyksikkoon asti. Johtamisjérjestelmééin
onkin ollut tarve toteuttaa erilaisiin
kayttdympéristdihin soveltuvia ominai-
suuksia. Vaikka johtamisjérjestelmé on
lahtokohtaisesti kaikille sama, on esi-
merkiksi osa kdyttéjdtoiminnoista sia-
jan tarpeisiin tai jokin liitynti toteutettu
vain Merivoimien aluskdyttdd varten.

Yhteensopivuus

Koska ilmatorjunnan on kyettivi toi-
mimaan monimuotoisessa toimintaym-
péristdsséin, korostuu kansallinen yh-
teensopivuus johtamisjérjestelméssa.
Jotta ilmatorjunnan tulenk&yton johta-
minen on mahdollista, tulee johtamis-
jarjestelmén olla liitettidvisséd IImavoi-
mien ja Merivoimien kéytdssé oleviin
muihin johtamisjirjestelmiin. Nykyi-
selléddin suuri osa téllaisesta kansalli-

sesta yhteensopivuudesta toteutetaan
tukeutuen kansainvélisiin standardeihin
(LINK 16 & JREAP-C).

Toisaalta taas ilmatorjunnan on ky-
ettdvi toimimaan osana Maavoimia,
mikd synnyttiid tarpeen kansallisten sa-
nomaformaattien tukemiselle. Nykyi-
nen johtamisjérjestelmé tarjoaa mah-
dollisuuden kommunikaatioon muiden
maavoimayksikdiden kanssa tehtivél-
le yhteistoiminnalle. Johtamisjérjestel-
missd on myds valmiudet integroitua
tulevaan sanomanvalitysjirjestelméén.

Kansallisen yhteensopivuuden rin-
nalla kyky kansainviliseen yhteen-
sopivuuteen on vuosien kuluessa
korostunut aikaisemmasta. Johtamis-
jarjestelmiin toteutettu LLAPI-liityntd
mahdollisti kansainvélisen ilmatilan-
nekuvan vaihdon, mutta varsinainen
kyky kansainviliseen yhteistoimintaan
on kasvanut tarpeena kutakuinkin sa-
massa aikataulussa I'TO12-jérjestel-
mén (NASAMS II FIN) hankinnan ja
kayttdonoton kanssa. Johtamisjérjestel-
min liittdminen ITO12-jérjestelméén
hyodyntiden kansainvélisid standarde-
ja (LINK 16 & JREAP-C) kéynnisti
osaltaan polun samojen standardien
laajempaan hyddyntiimiseen yhteen-
sopivuuden rakentamisessa. Nykyisel-
ldén johtamisjdrjestelmilld on kattava
kyvykkyys kansainviliseen yhteenso-
pivuuteen. Yhteensopivuus varmen-
netaan testaamalla seké osallistumalla
kansainvilisiin standardointity6ryh-
miin.

Sekd kansallisen etté kansainvélisen
yhteensopivuuden kehittiminen ei ole
aina ollut kivutonta. Kun johtamisjér-
jestelmad kehitettiin noin 10 vuotta
sitten, olivat erittdin vahvana péépai-
nona kansalliset yhteydet ja toimin-
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tamallit, jotka eivét kaikilta osin ole
yhtenevié kansainvilisten standardi-
en olettamien tapojen kanssa. Nididen
haasteiden ratkaiseminen johtamisjar-
jestelméssi on vililld edellyttdnyt seké
kompromisseja ohjelmistossa ettd
haastanut kdyttdjid madrittelemiin
tulevaisuuden toimintatapamalleja.
Liitynnat

Liitynnit ovat oleellinen osa ilmator-
junnan johtamisjérjestelméd. Johtamis-
jarjestelma siséltdd liitynnit kiytossd
oleviin asejérjestelmiin (ml. ITO12,
ITO90M, ITOO05 ja ITOO5SM), maa-
linosoitustutkiin (MOSTKAS87M ja
MOSTKA95) mukaan lukien oma-
tunnuslaite seké kdyton kannalta tér-
keisiin tukilaitteisiin (esim. paikannus-
laitteet). Néiden laiteliityntojen lisaksi
johtamisjérjestelmd toteuttaa rajapinnat
muihin ilmapuolustuksen johtamisessa
kéytettdviin jarjestelmiin. Kokonaisuu-
dessaan johtamisjérjestelmén arkkiteh-
tuurin perustana on kyky mahdollistaa
ilmatorjunnan johtaminen huomioi-
den ilmapuolustuksen johtamisen ja
JOINT-toiminnan tarpeet.

Johtamisohjelmiston
elinkaari

Lihtokohtaisesti johtamisjirjestelmén
elinkaari on pitkd, miké asettaa vaati-
muksia kyvylle péivittdd jarjestelmén
osia. Péivitystarpeita synnyttivit var-
sinkin muuttuvat ja uudet kyberuhat,
joihin varautuminen voi edellyttda
muutoksia seki pételaiteratkaisuissa
ettd myos kayttojarjestelmissd ja oh-
jelmistoissa.
Johtamisjérjestelmékehityksessd
kyberturvallisuus kisitelldin merkit-
tdvind asiana. Se on huomioitu piéte-
laiteratkaisuissa, alustassa ja ohjelmis-
toissa. Kyberuhkien ratkaisut tehddén
yhteistydssd Puolustusvoimien seké
alusta- ja ohjelmistoratkaisuja toteutta-
vien toimittajien kanssa. Ohjelmistojér-
jestelmén kehityksessd noudatetaan tie-
toturvallista ohjelmistokehitysmallia,
tehdién uhka-analyysej ja altistetaan
ohjelmistojirjestelmét sddnnollisille
tietoturva-auditoinneille. Jérjestelmi-
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kokonaisuus sisaltdd lisdksi turvallisen
yhdyskéytiviratkaisun mahdollista-
maan kahden eri tietoturvatason tieto-
verkon yhdistdmisen toisiinsa.

Pitkd elinkaari edellyttdd myos
muunlaista uudistumiskykya. Jokai-
sen uuden ase- tai sensorijérjestelméan
tuominen osaksi ilmatorjunnan johta-
miskokonaisuutta edellyttdd johtamis-
jarjestelmaltd mukautumista, jotta uu-
den jirjestelmén tarjoama suorituskyky
hén haasteeseen johtamisjérjestelmén
kehityksessd on vastattu kayttamalld
nykyaikaisia, mutta vakiintuneita, oh-
jelmistokehitysteknologioita ja -rat-
kaisuja. Ohjelmistojérjestelmé ja sen
eri ohjelmistot perustuvat ns. alusta-
riippumattomuuteen, jossa ei sidota
operatiivisessa kidytossd tarvittavia
laitteistoja ja kdyttojirjestelmid. Li-
siksi ohjelmistojdrjestelmin tekninen
arkkitehtuuri on modulaarinen ja laa-
jennettavissa sekd mahdollisimman
yleiskdyttoinen. Yleiskayttoisyydelld
saavutetaan synergiaetuja kehitystyos-
sd, koska voidaan kayttdd esimerkiksi
yhteisti tilannekuvakomponenttia tai
tietoliikennealustaa. Tietoliikennea-
lustan arkkitehtuuri taas rakentuu niin
ohjelmisto- kuin liityntétasolla standar-
doitujen tai kansallisesti vakioitujen ra-
japintojen varaan, jolloin kertaalleen
kehitetty ja testattu osuus toimii kai-
kissa ohjelmistoissa.

Koulutusjarjestelma
osana suorituskykyista
johtamisjarjestelmaa

Nykyaikaisen johtamisjérjestelmiko-
konaisuuden térked elementti on kou-
lutusjérjestelma. Entistd haastavampien
skenaarioiden harjoittelu, useiden jéir-
jestelmien yhteisharjoittelu seké kan-
sainvélinen yhteistoiminta tuovat uusia
haasteita myos koulutusjérjestelmille.

Koulutusjirjestelmien kytkeyty-
minen johtamisjérjestelmiin kyttiden
lutuskokemuksen sekd monikadyttoi-
syyttd koulutusjirjestelmélle. Harjoi-
tusten koko on mahdollista skaalata
ja harjoitukseen voidaan liittd4 useita

operatiivisia jirjestelmid kayttivid toi-
mijoita. Parantuneiden mallien ja mal-
linnustarkkuuden myoté koulutusjér-
jestelméd voidaan kéyttdd perinteisen
harjoittelun lisiksi myos taktiikan ke-
hittimiseen ja muuhun operaatioana-
lyysia tukevaan toimintaan.
Nykyaikaisilta koulutusjérjestelmilti
vaaditaan verkotuskykyé muiden simu-
laattoreiden ja koulutusjérjestelmien
kanssa. HLA-standardin asema on al-
kanut vakiintua koulutusjirjestelmien
ja simulaattoreiden vilisessi tiedon-
vaihdossa. Yhteinen standardi mahdol-
listaa entistd helpomman jirjestelmien
integroinnin, joka toimii pohjana suo-
rituskykyiselle JOINT-harjoittelulle.
Tdmaé tehostaa myos kansainvélistéd
toimintaa, kun kansalliset harjoitusra-
kenteet ovat helposti liitettdvissa kan-
sainvélisiin harjoitusskenaarioihin.
Kun jérjestelmiit toteuttavat stan-
dardin mukaisen rajapinnan, yhteiseen
koulutusskenaarioon voidaan liittda
niin konstruktiivisia simulaattoreita,
virtuaalisia ase- ja lentosimulaattorei-
ta, kuin tulevaisuudessa myos live-yk-
sikoitd. Verkottuneet koulutusympa-
ristot haastavat johtamisjérjestelmien

Lopuksi

IImatorjunnan johtamisjérjestelmé on
kaytossd useilla eri kdyttdjatahoilla ja
useissa eri kéyttotapauksissa. Jarjes-
telméd on modulaarinen, itsendinen ja
riippumaton ohjelmistokokonaisuus,
jota kehitetidén ja ylldpidetédn pitka-
jannitteisesti osana Puolustusvoimien
jaInstan strategista kumppanuutta. Jér-
jestelmd mahdollistaa erilaisten ase- ja
sensorijéarjestelmien liittimisen osaksi
kokonaisvaltaista ilmatorjunnan joh-
tamista siten, ettd muutokset voidaan
rajata kohdistumaan uuden liitettdvén
jarjestelmin tarjoaman suorituskyvyn
kéyttoonottoon vaarantamatta muiden
ilmatorjunnan jirjestelmien operatii-
vista kiyttod. Jarjestelmédkokonaisuus
tarjoaa myos kattavan koulutusjérjes-
telmén, joka mahdollistaa kyvykkyy-
den monipuoliseen harjoitteluun ja
kouluttamiseen.



instadefsec.fi

Tehtavakriittisia ja turvallisia tietojarjestelmia
vuosikymmenien kokemuksella
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NASAMS

Kongsberg luovutti ensimmaiset
NASAMS yksikot Suomen puolus-
tusvoimille toukokuussa 2012. Ver-
kostokeskeinen, hajautettu ja tais-
telunkestidvi asejdrjestelma aloitti
uuden aikakauden Suomen ilmator-
junnassa. Ensimmaisté kertaa kay-
tossd oli ohjusjérjestelm, jonka oh-
juksia kyettdisiin kdyttimééan seké
hivittdjistad ettd maalaveteilta.
NASAMS asejdrjestelmin kehi-
tys on alkanut jo 80-luvulla tiiviissé
yhteistyOssé jirjestelmédtoimittajan
ja Norjan ilmavoimien kanssa. Suo-
meen toimitettu jarjestelmi edustaa
moderneinta operatiivisessa kéytos-
sd olevaa NASAMS sukupolvea.
Modulaarinen jérjestelmd mahdol-
listaa suorituskyvyn joustavan kehit-
tdmisen vastaamaan myo0s tulevai-
suudessa tunnistettuja vaatimuksia.
Jarjestelmdhankinnan yhteydes-
sd toteutettiin ohjelmisto-osaamisen
teknologiansiirto suomalaiselle teol-
lisuudelle. Télld pyritddn varmista-
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jarjes

maan kyky Suomessa tapahtuvaan
jatkokehitykseen seké jdrjestelmin
liittymépintojen avoimuus suhteessa
muihin jérjestelmiin. Kotimaassa on
nyt taattu kyky liittid NASAMS jér-
jestelmd kaikissa olosuhteissa osaksi
ilmapuolustuksen kehittyvad koko-
naisjdrjestelmia. Télld voidaan arvi-
oida olevan merkitystd myos huol-
tovarmuuden ndkokulmasta.

NASAMS jidrjestelmin suori-
tuskykyi kehitetdin myos ohjusten
osalta. Kongsbergin yhteistyd Rayt-
heon Companyn kanssa on johtanut
jo noin vuosi takaperin toteutettuun
koeammuntaan pidemmin kanta-
man AMRAAM-ohjuksella NA-
SAMS-lavetilta maailman pohjoi-
simmassa ohjustestaustukikohdassa
Norjan Andgyassa.

Koeammunnassa AMRAAM-
ER-ohjus lukkiutui onnistuneesti
maalilennokkiin ja tuhosi sen. Tes-
ti todisti, ettd kaikki jirjestelmén
osat: ohjukset, NASAMS-jirjestel-
mi, Sentinel-tutka ja Kongsbergin
Fire Distribution Center -taistelun-
johtokeskus — toimivat saumatto-
masti yhteen.

Asetettujen vaatimusten perus-
teella tehdyn kehitystyon, kuten
uuden rakettimoottorin ansiosta oh-
juksen maksimikantama on 50 pro-
senttia standardiversiota pidempi
ja korkeusulottuvuus 70 prosenttia
suurempi.

Pidemmiin kantaman AMRAAM-
ER-ohjus laukaistiin NASAMS-
lavetilta, ja se lukkiutui
onnistuneesti maalilennokkiin ja
tuhosi sen Norjassa Andgyassa.
Kuva: Raytheon

Markku Rorhonen,

Rongsberg Defence Oy,

telman kehitys
vastaa tulevaisuuden haasteisiin

projektipadllilkko,

yemajuri evp

Vakiomallinen AMRA AM-ohjus
voidaan laukaista ilmasta F-15-,
F-16-, F/A-18-, F-22-, Typhoon-,
Gripen-, Tornado-, Harrier-, F-4-
ja Joint Strike Fighter -havittdjista.
AMRAAM onkin kéytossé jo 37
maassa. Ohjus on myos NASAMS
jérjestelmin perusohjus. Mahdol-
lisuus laukaista ohjus sekd ilmas-
ta ettd maasta on etu, jota voidaan
perustellusti kutsua operatiivisek-
si joustavuudeksi. AMRAAM-ER
tuo mahdollisuuden vastata uhkaan
aiempaa joustavammin, tarvittaes-
sa aikaisemmin seki se kasvattaa
maahan sijoitetun ilmapuolustus-
komponentin korkeusulottuvuutta.
Tédma voidaan huomioida hivitté-
jitorjunnan ja ilmatorjunnan vas-
tuunjaossa.

NASAMS-jdrjestelméd on NATOs-
sa laajimmin kdytetty keskikanta-
man ilmatorjuntajirjestelma. Kaik-
kiaan jirjestelmad on jo toimitettu
seitsemidn eri maahan, joissa kai-
kissa jérjestelméd on operatiivisessa
kiytossd. Kolmen muun kéyttdjdaval-
tion jérjestelmét ovat joko midritte-
ly- tai tuotantovaiheessa.

Kongsbergin ja Suomen puolus-
tusvoimien vélinen yhteistyé on
jatkunut saumattomana jirjestel-
min kéyttoonoton jilkeen. Kongs-
berg Defence Oy tukee Helsingin
Ilmatorjuntarykmenttisi, Logistiik-
kalaitoksen Jarjestelmikeskusta
sekd puolustusvoimien strategisia
kumppaneita paivittdiselld tyolladn
niin, ettd suomalaisilla ilmatorjun-
tajoukoilla on kéytossdin maailman
paras ja luotettavin ohjusjérjestelmi
tdnddn ja tulevaisuudessa.
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Olkapaaohjusten synty

Suomi sai ensimmaiset ilmatorjun-
taohjukset (Strela-2M) kiyttoon elo-
kuussa 1978, ja ilmatorjunta-aselaji
siirtyi samalla ohjuskauteen — pari-
kymmentd vuotta myhemmin kuin
useimmat muut Euroopan maat. Ol-
kapiddohjukset ratkaisivat maavoi-
mien ilmapuolustusta pitkdén vai-
vanneen ongelman, jota oli tutkittu
vuosikausia. Nyt 16ytyi matalator-
juntaan erinomainen taisteluviline:
kenttikelpoinen, kustannustehokas,
huoltovapaa ja pelottava tismiase.
Siitd on nyt 40 vuotta.

USA oli edelldkavija

Kannettavien ilmatorjuntaohjusten
historia ulottuu ulkomailla vihén
pitemmallekin, silld niiden kehi-
tystyo alkoi muun muassa USA:s-
sa heti maailmansodan jilkeen.
12,7 mm:n ilmatorjuntakonekivii-
ri haluttiin korvata tehokkaammalla
aseella, ja ideoita riitti: erds malli
oli 4-piippuinen 15 mm:n koneki-
vadri, toinen 37 mm:n revolveri-
tykki, mutta kumpikaan ei ollut
hyvi. Myods moniputkista 68 mm:n
ilmatorjuntaraketinheitinté tutkittiin,
mutta sekin hyléttiin. Korean sodan
syttyessi kesidkuussa 1950 paran-
neltiin 40 mm:n tykeilld varustettua
ilmatorjuntapanssarivaunua, josta
tulikin Korean ja Vietnamin sotien
asetyyppi (M42 Duster). Katseet
kéantyivit kevyisiin ilmatorjunta-
ohjuksiin, joilla oli tarkoitus torjua
alakorkeuksissa (h 0-3 km) lentd-
vid nopeita (Mach 1 4) lentokoneita.
Myos aerodynaamisten ballististen
ohjusten torjuntaa pidettiin tirkednd.

Convair Division (General Dynami-
cs) kdynnisti vuonna 1955 omin péin
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pienen limpdhakuisen ilmatorjunta-
ohjuksen kehitystyon. Sille annettiin
nimi Redeye. Ohjus suunniteltiin ma-
udella lentévid koneita vastaan. Kehit-
teilld olleella Mauler-ohjusvaunulla
oli tarkoitus torjua korkeammalla len-
tdvit ja nopeammat ilmamaalit (pro-
jekti keskeytettiin 1965). Convairin
testiohjus perustui vuonna 1956 kiyt-
toon otetun Sidewinder-ilmataistelu-
ohjuksen IR-tekniikkaan. Se oli pal-
jon isompi (paino 70 kg), mutta sen
IR-hakupéi oli sopivan pieni (10 x
10 cm). Convair suunnitteli yhden
miehen bazooka-tyyppisen (sinko)
lampohakuisen ohjuksen, jossa mat-
kamoottorina oli 2,75 tuuman len-
tokoneraketti. Convair esitteli oman
ohjusmallinsa rakenteen ylimmalle
sotilasjohdolle 30.11.1956. Siti ei sel-
laisenaan hyviksytty, vaan Pentagon
kédynnisti vuonna 1957 tarjouskilpai-
lun olkapi#ohjuksesta, jonka spesifi-
kaatiot muistuttivat Convairin mallia.
Lisdvaatimuksena oli my&s panssarin-
torjuntakyky. Kolmesta tarjouksesta
Convairin Redeye-malli voitti, ja siitd
solmittiin sopimus 14.4.1958. Meri-
jalkaviki kannatti hanketta innokkaas-
ti, silld juuri téllaista asetta kaivattiin
maihinnousun (tai maahanlaskun)
ensimmaisen portaan ilmapuolustuk-
sessa. Merijalkaviki tarkensi vaati-
muksia siten, ettd ohjuksen maaleja
olivat miehitetyt ja miehittimattomeét
lentokoneet, helikopterit ja tieduste-
lulennokit.

Pentagon toivoi saavansa uuden
aseen kdyttoon jo vuonna 1961,
mutta aikataulu venyi ja budjetti kol-
minkertaistui. Ohjuksen ohjaaminen
tuotti vaikeuksia, hakupéén lukittu-

Eversti evp.
Ahti Lappi

misessa oli haasteita, ja ohjuksen
paino kasvoi. Hakupiin nikokent-
tad supistettiin (1,25 asteeseen) taus-
tahdirididen vidhentdmiseksi. Philco
kehitteli myds kaksivarihakupédta
kylmien maalien tulittamiseksi, mut-
ta se ei onnistunut. Magnavox suun-
nitteli kilon painoisen taisteluosan,
jossa oli 350 grammaa rédjihdysainet-
ta. Koeammunnat aloitettiin vuonna
1960, jolloin maalina oli kauko-oh-
jattava maalikone KD2R-5 (Suomes-
sa Male-82). Ensimméiinen néyto-
sammunta suoritettiin 12.10.1961
presidentti John F. Kennedyn ldsné-
ollessa. Itsendisesti maaliin hakeutu-
van ohjuksen “laukaise-ja-unohda”
-periaate helpotti ampujan toimintaa.
Testeissd ammuttiin 459 ohjusta.
Projekti eteni kuitenkin hitaasti,
silld ensimmdiset sarjatuotanto-oh-
jukset toimitettiin joukoille vasta hel-
mikuussa 1967 (101. Maahanlaskudi-
visioona, Fort Campbell, Kentucky).
Redeyen perusmalli XM-41E2 sai
tyyppihyviksynnin saman vuoden
lokakuussa. Ohjusten suunniteltu tar-
ve oli 34 801 kpl, joista pddosa meni
USA:n maavoimille. Vuoteen 1973
mennessd tehtiin 31 268 ohjusta.
USA:ssa ohjukset organisoitiin niin,
ettd muodostettiin ohjusjaoksia, jois-
sa oli 3-5 ohjuspartiota. Ideana oli,
ettd jokaisessa pataljoonassa oli oh-
jusjaos ja komppaniassa ohjuspartio.
Jalkavikidivisioonassa oli 15 jaosta
ja 68 partiota. Taktisena periaatteena
oli aluesuojaus (area defence). Tar-
koituksena oli estdd vihollisen mata-
lalentotoiminta méirdalueella ja ndin
suojata sielld olevia kohteita.
Ruotsi oli ensimmadisid maita, joka
sai Redeye-ohjuksia (Robot 69):



hankintapéétos tehtiin syyskuussa
1967, kovat ohjukset saatiin vuon-
na 1970. Ohjuksia toimitettiin mui-
hinkin USA:n liittolaismaihin, kuten
Eteld-Vietnamiin, Linsi-Saksaan,
Tanskaan ja Australiaan. Redeye sai
tulikasteen Afganistanissa, minne
CIA vuonna 1984 toimitti sissien
kdyttoon ohjuksia, joilla ammuttiin
alas venaldisid lentokoneita (Su-25)
ja helikoptereita (Mi-8, Mi-24).
Paremman version Redeye II:n
kehitystyo aloitettiin jo vuonna
1965, mutta kehitystyo kesti vuosia,
se saatiin kdyttoon vuonna 1980. Se
sai nimen Basic Stinger. Ohjustyyp-
pi oli ensimmiisen kerran mukana
sotatoimissa lokakuussa 1983, kun
amerikkalaiset hyokkisivét Grena-
daan (tosin vihollisen ilmatoimintaa
ei ollut). Stinger sai vuosina 1986—
1988 mainetta Afganistanissa, mis-
sd sissit ampuivat niilld alas suuren
méidrédn (jopa 233) lentokoneita ja
helikoptereita. Harvoin on yhdelld
asetyypilld ollut niin suuri vaikutus

sodankdyntiin. Afgaanit saivat ohju-
sampujan koulutuksen Pakistanissa,
miké selittdd hyvit tulokset.

Neuvostoliitto
otti mallia amerikkalaisilta

Kehityshistoria oli Neuvostoliitossa
samanlainen kuin USA:ssa, jonka
Redeye-hankkeesta saatiin tietoja.
Rakenne olikin hyvin samanlainen.
Kehitystyo alkoi vuonna 1960. Stre-
la-1:sté piti alun perin tulla kannettava
ilmatorjuntaohjus, mutta kun Strela-2
-projektin kevyt ohjus néyttikin pa-
remmalta, pétettiin Strela-1:sta tehdd
isompi ajoneuvoversio (SA-9). Ohjuk-
sen hakupéitekniikka lainattiin ilma-
taisteluohjuksista (K-13 jaK-8MT), ja
rakettejahan venéldiset ovat aina osan-
neet tehdi. Redeyen teknologiaa (joka
oli selvilld) ei pystytty tdysin kopioi-
maan, koska Neuvostoliitossa ei pys-
tytty valmistamaan niin hienoa elekt-
roniikkaa. Ohjuksen kehittdmistyo
olikin vaikeaa ja kesti pitkdén.
Strela-2 (SA-7) hyvéksyttiin sota-

Redeye-ohjuksen prototyyppi
esittelyssd vuonna 1961.
(Kuva: Redstone Arsenal)

varustukseen tammikuussa 1968.
Sotahistorian ensimmaéinen pudotus
tapahtui 19.8.1969 Suezilla, missi
egyptildiset ampuivat alas israelilai-
sen Skyhawkin till4 ohjuksella (tai sit-
ten sen tekivit venildiset kouluttajat).
Eréit suomalaiset YK-tarkkailijat né-

Teknikkoyliluutnantti Kalervo Liikanen ampui ensimmaiisen Strela-2M -ohjuksen Lohtajalla 22.1.1979.

(Kuva: Puolustusvoimat)

limatorjunta 3/2018 ¢ 31



kivét tapauksen. Ohjuksen parannettu
versio Strela-2M hyviksyttiin kdyt-
toon vuonna 1970. Siitd suunniteltiin
(1974) myos parempi malli Strela-3,
jossa oli jadhdytetty hakupad, miké
teki mahdolliseksi my0s ldhenevien
maalien tulittamisen. Seuraava malli
olikin siitd kehitelty Igla-1 (1981) ja
sen myohemmiit versiot (Igla, Igla-D,
Igla-V, Igla-N, Igla-S).

Strela-2 ollut kdytossd yli 50:ssd
sodassa eri puolilla maailmaa. Stre-
la-2 (A-72) tuli Pohjois-Vietnamin
armeijan kdyttoon vuonna 1972, ja
silld oli suuri vaikutus helikopteri-
sodan piittymiseen Eteld-Vietna-
missa. Strela-2:1la (tai sen kopioilla)
ammuttiin myos Afganistanin sodas-
sa 1980-luvulla alas ldhes 50 lento-
konetta ja helikopteria.

Brittien ja

ranskalaisten ohjuksia

Short Brothers Ltd. aloitti jo 1960- lu-
vun alkupuolella omin péin kannetta-

van ohjusjérjestelmén kehittdmisen.
Sille annettiin nimeksi Blowpipe.

32 e [imatorjunta 3/2018

Koeammunnat aloitettiin vuonna
1965, ja vuonna 1971 armeija tilasi
ensimmadisen erédn ohjuksia, jotka saa-
tiin kdyttoon vuonna 1975. Blowpipe
ei ollut "laukaise-ja-unohda” -ohjus,
vaan ampujan piti seurata maalia osu-
mahetkeen saakka (komento-ohjaus
suuntalinjaa pitkin). Ampumamene-
telmé vaati ampujalta paljon enem-
min taitoa, miké osoittautui ongel-
maksi Afganistanin ja Falklandin
sodissa. Etuna oli mahdollisuus tulit-
taa myos ldhenevid maaleja, jopa maa-
maaleja. Ampumateknillisten ominai-
suuksien puolesta Blowpipe soveltui
my0s kohteiden suojaamistehtéviin ja
se korvasikin Britanniassa 40 mm:n
tykit. Kuhunkin divisioonaan sijoitet-
tiin ohjuspatteri, jossa oli kaksi jaosta
a 8 ohjuspartiota. Blowpipesta suun-
niteltiin my6s uudempi malli Javelin,
joka saatiin kdyttoon 1984.

Ranska jii vdhén jdlkeen muiden
maiden kehityksestd, mutta ryhtyi
vuonna 1977 kehittelemiin omaa
hyvin lyhyen kantaman ilmatorjun-
taohjusta (SATCP). Matran tarjoama

lampdhakuinen ohjusmalli voitti kil-
pailun, ja siitd syntyi meillekin tuttu
Mistral (Missile Transportable An-
tiaérien Léger). Siini oli samanlai-
nen perusrakenne kuin Redeyessa ja
Strela-2:ssa, silld hakupid oli perdisin
Matra Magic -ilmataisteluohjuksesta.
Ohjus oli muita raskaampi ja nope-
ampi, mutta tehokas ampumaetéi-
syys oli samaa luokkaa (4,2 km).
Etuna oli ohjuksen varustaminen
heritesytyttimelld, miké lisési osu-
ma- ja tuhoamistodennékoisyytta,
ainakin pehmeisiin maaleihin. Jidh-
dytetty hakupéd paransi ldhenevien
maalien torjuntakykyé. Ohjus asen-
nettiin kevyelle jalustalle, mikd an-
toi mahdollisuuden asentaa se myos
ajoneuvoihin ja laivoihin. Mistral-oh-
juksesta tuli varsin suosittu, silld sitd
myytiin tuhatmiérin ainakin 25 eri
maahan. Joukossa oli myds Suomi,
joka hankki sen merivoimille (ITO
91). Suomessa suunniteltiin aluskayt-
to0n myos oma ohjuslavetti (joka nyt
on Ilmatorjuntamuseossa).

Kevyilld ilmatorjuntaohjuksilla,
kuten Redeye, Strela-2 ja Stinger,
on ollut suuri vaikutus ilmasodan-
kdyntiin. On arvioitu, ettd niilld on
ammuttu alas yli 1600 lentokonetta
ja helikopteria vajaan 50 vuoden ai-
kana. Niilld on voitu rajoittaa, jopa
estdd, rynnikkokoneiden ja helikop-
terien lennot matalalla (h < 3 km),
kuten kévikin Vietnamin ja Afganis-
tanin sodissa. Ne ovat olleet hyvid
aseita alivoimaisen osapuolen kay-
tossd. Helikopterimaahanlaskuja ei
endd voi tehdd ilmatorjutulla alueel-
la, ja ldhitulitukikin miehitetyilld ko-
neilla on liian riskialtista. Ohjukset
ovat osaltaan olleet vaikuttamassa
siihen, ettd miehitettyjen koneiden
asemasta ilmasotaa kédydién nyt pit-
kén kantaman tdsméaseilla ja lenno-
keilla. Niidenkin torjunnassa tarvi-
taan ilmatorjuntaohjuksia.

Olkapéiohjuksilla on ollut suuri
merkitys muun muassa Vietnamin
ja Afganistanin sodissa. Kuvassa
afgaanisissit valmiina Stinger-
ohjuksen kanssa. (Kuva: Wikipedia)



Y nicuin

Uhkakuvista ja yhdessaolosta

Maailma on tdynné tuttuja ja tunte-
mattomia uhkia. Niiden ennustaminen
viérittyneen ja joskus vinoutuneen in-
formaatiotulvan keskelld on vaikeaa.
Toivoa kuitenkin on, jos avaamme sil-
mien ja korvien lisdksi myos suumme.

Taakse jadnyt kesd oli poikkeuksel-
lisen 1dmmin, joten ilmastonmuutos
on nykyiselldéin merkittdvin yhteinen
uhkakuvamme — aggressiivisten am-
piaisten, mikromuovin ja merien saas-
tumisen rinnalla. Hieman aikaisemmin
uhkana oli erds arvaamaton suurval-
tajohtaja, jonka politiikka uhkasi ra-
pauttaa sddntopohjaisen maailmanjar-
jestyksen. Viime vuoden syyskuussa
Venéjd jirjesti suuren sotaharjoituk-
sen itdrajamme ldheisyydessd, joten
tuolloin meitd uhkasi naapurimme
sotilaallinen vahvistuminen. Hieman
ennen sitd Pohjois-Korean ydinase- ja
ohjuskokeet uhkasivat globaalia tur-
vallisuutta. Titd aikaisemmin ISIS:n
terrori-iskut uhkasivat Eurooppaa ja
Vilimeren yli uhkasi saapua eurooppa-
laisen kulttuurin ja hyvinvoinnin tiel-
tddn pyyhkdisevé pakolaisaalto. Joskus
menneisyydessd Ukrainassa ja Syyri-
assa kaytiin siséllissotia, jotka olisivat
voineet levitd maailmanpaloksi. Aika
ajoin uudenlaiset kyberhyokkaykset
ovat uhanneet pakottaa informaatio-
yhteiskunnan polvilleen.

Edell ei ole tarkoitus esittdd perus-
teluja kuluneelle viittimalle siitd, ettd
mikili uhkia ei ole, niitd keksitdan. Li-
hes kaikki edelld mainitut ilmi6t ovat
tavalla tai toisella koskettaneet suo-
malaisia, joten tarvetta Kriittiseen tai
ylenkatsovaan ldhestymiseen en téssd
nde. Lisiksi yksikdfin edelld mainituista
uhkakuvista tai varsinaisista uhista ei
ole kadonnut minnekéén. Tamén kir-
joituksen tavoitteena onkin saada lukija
miettimién: mitéd seuraavaksi, miksi ja
mité se voisi tarkoittaa? Kuinka nousta
iltapdivilehtien otsikoiden, lobbareiden
agendojen ja oman navan ylépuolelle
niin, ettid tulevaisuuden arvaamatto-
mien kehityskulkujen ennustaminen
olisi mahdollista? Kirjoittajalla ei ole

tarjota valmiita vastauksia edelld esitet-
tyihin kysymyksiin. Maailma on tiyn-
ni instituutteja ja tiedustelulaitoksia,
joiden pidtehtdvéni on tilannetiedon,
analyysien ja ennustusten laatiminen
tulevaisuuden kehityskuluista. Niiden
onnistumisprosentti on ollut, suosiolli-
sestikin arvioiden, vilttava.

Kirjoituksen agenda perustuu omakoh-
taiseen havaintoon siité, ettd konkreet-
tisten uhkien puuttuessa median ja po-
liitikkojen huomio kiinnittyy yleensd
johonkin miérattyyn globaaliin laa-
ja-alaiseen ilmi6on, johon pyritddn
liittimadn yksittdiset maailman tapah-
tumat. Tarkoituksella tai tahattomasti
etsimme yhti selittdvai tekijad kaik-
keen tai vahintddnkin kaikkiin pinnal-
la oleviin ilmi6ihin. Tétd rakennelmaa
tukee se, ettd julkisuudessa ei ole tilaa
kaikille maailman tapahtumille. Ajal-
taan ja tilaltaan rajalliset television il-
tauutiset, nettilehtien uutislistat tai il-
tapaivilehtien etusivut sulkevat pois
monet, vield eilen tirkeét asiat meidin
maailmastamme. Kéénteisesti koko
maailman huomio saattaa kiinnitty&d
yhteentoista luolaan kiipeliin jdénee-
seen thaimaalaiseen poikaan, jolloin
juuri ketéin ei kiinnosta esimerkiksi
Brysselissi jérjestetty Naton huippu-
kokous. Tai suurvaltajohtajien teatte-
rinomaisista tapaamisista Singaporesta
Helsinkiin luodaan todellisuuden tdyt-
tavid spektaakkeleita, jolloin Syyrian
sisdllissodan sotilaallinen ratkaisu ja
Arabikevéin viimeisen kansannousun
tukahtuminen kemiallisia aseita kéyt-
tdvin diktatuurin ikeeseen ei kiinnos-
ta ketdén.

Edelld kuvaillun median pintakuo-
hun armoille joutumisen voi vélttdd
vain seuraamalla laajaa kirjoa erilaisia
uutislédhteitd ja tekemélld jarjestelmal-
listd seurantaa tapahtumakuluista. I1-
man tapahtumien merkitsemistd muis-
tiin ihmismieli tekee ihmeellisid asioita
menneisyyden faktoille. Edelleen pelk-
kd asioiden kirjaaminen ei johda viisau-
teen tulevaisuuden suhteen vaan tulisi

Rapteeni
Juha Rukkola

miettid erilaisia kehityskulkuja ja niiden
pohjatekijoiden esiintymisti ja muutok-
sia ldhteissd. Aika ajoin tulisi pysédhtyéd
pohtimaan ja arvioimaan havaintoja ai-
kaisempien nikemysten suhteen, kysyi
kysymyksid, joskus ylldttavidkin. Kos-
ka kenelldkédn toitd tekevalld ja suh-
teellisen taysjdrkiselld aikuisella ihmi-
selld ei ole edelld kuvattuun puuhaan
aikaan, on vaihtoehtona lukea sellais-
ten ihmisten kirjoittamia kirjoja, jotka
pohtivat maailmaa tyon puolesta. Mutta
kuka nykyéin ehtii lukea kirjoja — pu-
humattakaan tietokirjoista? Kuka yleen-
sakddn haluaa opiskella vapaa-ajallaan,
kun kulutamme jo muutenkin koulun-
penkilld 1hes kaksivuosikymmenti eld-
mastdmme? Ja kuka kykenee lukemaan
edes murto-osan tarjonnasta, kun edelld
mainitut instituutit julkaisevat kymme-
nié tutkimusraportteja kuukaudessa?

Ratkaisuksi tuntuu jéivén, hieman yl-
lattden, keskustelu. Tama ei tarkoita
sosiaalisessa mediassa harrastettavaa
péille huutamista ja besserwisserointid
tuntemattomien kanssa kyberavaruuden
hengettomissa saleissa vaan keskuste-
lua tyokavereiden, opiskelutovereiden,
ystévien ja perheenjédsenten kanssa ihan
oikean poydén ddressd. Koska kaikilla
ei ole aikaa kaikkeen ja koska media
seuraa omaa mainostulojen logiikkaan-
sa, ehkd voisimme yhdessd maailman
tulevaisuutta, uhkia ja mahdollisuuksia
pohtien oppia toisiltamme? Sen sijaan,
ettd murjotamme kukin omassa kup-
lassamme, voisimme puhua, kuunnella
ja ymmartdd. Kenties voimme yhdes-
sd jarjestdd tdimén kirjoituksen alussa
mainitut uhat ja uhkakuvat oikeaan
jérjestykseen ja ennustaa mahdollisia
uusiakin. Ainakin voimme esittd4 valis-
tuneempia arvauksia maailman tilasta
nyt ja tulevaisuudessa, kun kiytossd on
useat ajatukset yksien sijaan. Ja lopuksi,
kunnon keskustelu, oli se sitten turval-
lisuuspolitiikasta tai sienestimisestd, on
aina hyvi syy laskea dlylaite pois ké-
destd ja torjua suurinta uhkakuvaa kai-
kista —ihmisten etdéntymistd toisistaan.
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PERUSLUREMIA

LS TIu R 1)

Maapuolustus 2030

- toimintaymparisto

ja toimintaperiaatteet

IImatorjuntalehtien 3—4/2018 tak-
tiikan peruslukemissa kasitellddn
2030-luvun maapuolustusta.

Téssi artikkelissa esitetdédn perus-
teita 2030-luvun taistelun kuvasta,
maapuolustuksen toteutusperiaat-

2030-luvun taistelun kuva

teista seké operatiivisesta yhtymis-
td 2035. Artikkeli perustuu tdysin
(pois lukien tdmi johdanto ja lop-
pupohdinta) maavoimien julkai-
suun "Maapuolustus 2030”, jonka
on kirjoittanut maavoimien esikun-
nan henkilosto.

Everstiluutnantti

2030

Janne Tdhtinen

Artikkelin kuvat on laadittu "Maa-
puolustus 2030” -julkaisua varten.

Seuraavassa lehdessd kisittelen
ajatuksia liittyen 2030-luvun maa-
puolustukseen ilmauhkan seké
ilmatorjunnan ja -suojelun nako-
kulmasta.

Dpierrutii i praisaa, bybe hpdliighset, akiurilanfsnes s i larsnes,
I LTI o DROpaghe b, Dedci iUl ety
U anie fakod e ST AT AT e e L
whaEma

Taistelutila 2030 (kuvalihde: Maavoimat)
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2030-luvun taistelutila on jatku-
vassa muutoksessa oleva verkosto,
jossa toimitaan samaan aikaan maal-
la, merelld, ilmassa, avaruudessa ja
kybertoimintaympéaristossa.

Uudet teknologiat, miehittdmat-
tomit jarjestelmat ja keinoély haas-
tavat taistelutilan toimijat. Samal-
la pddosa nykyisistd maa-, meri- ja
ilmapuolustuksen suorituskyvyisté
sdilyttivit keskeisen asemansa tais-
telukent&lld.

Toimintaympériston muutos ja
uhkakuvien monimuotoistumi-
nen haastavat myos puolustuksen
kehittdjdt. Sotilaallisten kriisien
ennakkovaroitusaika on lyhenty-
nyt ja kynnys voimankdytt6on on
alentunut. Vaatimukset niin jouk-
kojen suorituskykyjd kuin yksittii-
sen taistelijan taitoja kohtaan ovat
kasvaneet. Puolustuksen ennaltaeh-
kédisykyky ja uskottavuus perustu-
vat riittdvddn valmiuteen seké toi-
mintaympéristoon suhteutettuun
torjuntakykyyn. Varautumisessa
korostuu sotilaallisen voiman li-
sdksi my0s yhteistoiminta muiden
viranomaisten kanssa.

Eri toimintaympéristoissd kiyte-
tddn perinteiseksi koettujen sodan-
kéyntikeinojen rinnalla muun muas-
sa laaja-alaista hybridivaikuttamista.
Monimuotoisen vaikuttamisen kei-
noja ovat esimerkiksi diplomatia
ja politiikka, kyberhyokkiykset,

taloustilanteeseen vaikuttaminen,
informaatiovaikuttaminen ja pro-
paganda, paikallisen epdvakauden
hyddyntdminen ja puolisotilaalliset
joukot seké ndiden kanssa samanai-
kaisesti kéytettédvit erikoisjoukot ja
muut sotilasjoukot.

Erilaiset teknologiat monipuo-
listavat ja haastavat tulevaisuuden
taistelutilan toimijat. Teknologian
nopean kehityksen vuoksi tulevai-
suudessa ndemme yhi kehittyneem-
pid jarjestelmid ja miehittimatto-
mii laitteita avaruudessa, maalla,
ilmassa, merelld seké pinnan alla.
Erilaiset miehittimittomaét ajo-
neuvot ja lentdvit laitteet toimivat
taistelukentdlld niin tiedustelu-,
tuki- kuin taistelutehtéivissi joko
yksittdin tai suurempina parvina.
Niiden ohjaaminen varsinaisen tais-
telutilan ulkopuolelta mahdollistaa
aiempaa suuremman riskinottoky-
vyn, kun vaaraa ihmishenkien me-
nettdmisestd ei ole. Miehittimitto-
mien laitteiden lisdksi 2030-luvulla
voidaan ndhdi kiytettivin myos
autonomisia jérjestelmié ja robot-
teja. Autonomiset jirjestelmat ky-
kenevit toimimaan ilman jatkuvaa
ohjausta. Myos keinoily kehittyy
tulevina vuosikymmenini eri suo-
rituskykyjen toiminnan tueksi.

Uusien kehittyvien suoritusky-
kyjen rinnalla kehitetddn perintei-
sid sodankdyntimenetelmii. Pans-

sarivaunut, lentokoneet, helikopterit
ja taistelualukset ovat osa taistelun
kuvaa myo6s 2030-luvulla. Tulevat
asejdrjestelmit kykenevit kuitenkin
aiempaa kauaskantoisempiin ja tar-
kempiin vaikuttamisen suorituksiin.

Kokonaisuutena voidaan ajatella,
ettd tulevaisuuden taistelun kuva si-
sdltdd totuttujen ja perinteisten ele-
menttien liséksi tekijoitd, jotka teke-
vit taistelukentéstd moniulotteisen,
nopeasti muuttuvan, yllatyksellisen
ja aiempaa teknisemmin. Kaikkiin
ndihin ominaisuuksiin on kyettiva
vastaamaan sekd omalla vaikutta-
miskyvylld ettd suojautumaan vas-
tustajan suorituskyvyiltd ja niiden
vaikutuksilta.

Menestyminen tulevaisuuden tais-
telukentilld edellyttdd hyvaé tilan-
nekuvaa ja ketterdad sekd mukautu-
miskykyistd ja verkostoitunutta
johtamisjdrjestelméd. Meilld on olta-
va kyky hyodyntdi eri toimintaym-
péristoji. Joukot ja jéarjestelmit on
pystyttivi suojaamaan, mutta myos
keskittdimiédn nopeasti vaikutukseen.
Onmilla asejdrjestelmilld on pystyttd-
vi vaikuttamaan vastustajaan aikai-
sempaa kauempaa ja tehokkaammin.
On loydettivéa tasapaino laadun ja
midrén suhteen joukkoja seké ase-
jarjestelmid kehitettdessd. Kaiken
keskiosséd on kuitenkin yksittdinen
toimintakykyinen taistelija ja usko
omaan asiaan.

Maapuolustus 2030-luvulla toteutetaan osana yhteisoperaatiota

Maapuolustus vastaa toimintaym-
pédriston muutokseen joustavalla
joukkorakenteella, joukkojen ope-
ratiivisella ja taktisella liikkeelld,
monipuolisella ja ulottuvalla tu-
lenkdyttokyvylld sekd ylivertaisel-
la johtamisella. Maapuolustus on
vahvasti kansallisesti ja kansainvi-
lisesti verkottunut.
Tulevaisuudessa sotien ja kriisien
toimintaympéristd muuttuu entistd
monipuolisemmaksi ja laajemmaksi.
Kriisin osapuolten toimintaan vai-
kuttavat perinteisten maa-, meri- ja
ilmaulottuvuuksien lisiksi myos

avaruus- ja kybertoimintaympéris-
tot. Kaikki toimintaan vaikuttavat
tekijat eiviat kuitenkaan valttiméttad
ole konkreettisia joukkoja tai niiden
aikaan saamia fyysisid vaikutuk-
sia, vaan vaikutukset saattavat olla
esimerkiksi tietoverkkojen kautta
kohdistuvia vaikutuksia. Ne voivat
tapahtua automaattisesti ilman ihmi-
sen jatkuvaa ohjausta tai valvontaa.
Tillaisia vaikutuksia voivat olla esi-
merkiksi johtamisverkkojen kdyton
héiritseminen kybertoiminnalla tai
paikannusjirjestelmien héiritsemi-
nen satelliittien kautta.

Maapuolustuksen suorituskykyi
kehitetddn pitkédjanteisesti ja suun-
nitelmallisesti kohti 2030-lukua.
Kehittdminen toteutetaan osana
puolustusjérjestelmén kehittdmisti
siten, ettd maapuolustuksella kye-
tadn luomaan puolustusjérjestelmal-
le niitd suorituskykyjd, jotka tukevat
puolustusjirjestelméin tavoitteiden
saavuttamista.

2030-luvun maapuolustus toteute-
taan yhteisoperaationa. Yhteisoperaa-
tiossa yhteensovitetaan maa-, meri-
ja ilmapuolustuksen seké yhteisten
suorituskykyjen kayttd halutun lop-
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puasetelman aikaansaamiseksi. Yh-
teisoperaatioon saattaa liittyd myos
ulkomaisen avun vastaanottaminen.

Maaoperointikyky ylldapidetdin
vahvana. Maaoperaatiot ovat maa-
voimien johtamia operaatioita, jois-
sa yhteensovitetaan maavoimien eri
aselajien ja toimialojen toiminnot ja
joilla ennaltaehkdiistédn, torjutaan tai
lyoddan maahyokkdykset seké suo-
jataan yhteiskunnan toiminnan kan-
nalta keskeiset kohteet, alueet ja toi-
minnot. 2030-luvun maaoperaatiot

perustuvat kynnys- ja paikallisjouk-
kojen torjunta- ja kulutusvoimaan,
johon yhdistyvit operatiivinen tu-
lenkéytto hyokkddjian syvyyteen
sekd ratkaisujoukkojen iskut aloit-
teen tempaamiseksi ja tilanteen rat-
kaisemiseksi. Kynnysjoukkojen ja
ratkaisujoukkojen taistelua tukevat
raja- ja paikallisjoukot. Maavoimien
johtamia operaatioita tuetaan Puo-
lustusvoimien yhteisilld suoritusky-
vyilld sekd Ilmavoimien ja Merivoi-
minen taistelulla.

Maapuolustuksen kehittdmisel-
14 luodaan suorituskykyja, jotka
mahdollistavat joukkojen ja jir-
jestelmien operatiivisen liikkeen
sekd riittdvin pitkélle kantavan te-
hokkaan tulenkdyton vastustajan
taistelun estdmiseksi maa-alueel-
la. Operatiivisen liikkuvuuden ja
sithen liittyvén tulenkéyton lisdksi
maapuolustuksen 2030-luvun jou-
kot ja jdrjestelmét mahdollistavat
my0s paikallisten taisteluiden toi-
meenpanon.

Maapuolustuksen joukkotyypit (kuvalidhde: Maavoimat)

Maavoimien joukot muodostavat
maapuolustuksen suorituskyvyn.
Niilld mahdollistetaan koko valta-
kunnan puolustaminen ja alueelli-
sen painopisteen muodostaminen.
Kokonaisuudessaan maapuolustuk-
selle kehitetddn 2030-luvulle men-
téessd joustava joukkorakenne, joka
mahdollistaa maapuolustuksen jouk-
kojen nopean ja tehokkaan kiyton
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erilaisissa tilannekehityksissd. Maa-
voimien sodan ajan joukot jaetaan
kiyttoperiaatteiden, valmiusvaati-
musten, organisaatiotason ja asela-
jien mukaan.

Kiyttdperiaatteiden mukaan jou-
kot jaetaan kynnysjoukkoihin, rat-
kaisujoukkoihin ja paikallisesti
toimiviin joukkoihin. Kynnysjou-
koilla nostetaan vastustajan kynnys-

td aloittaa maaoperaatio maatamme
vastaan. Kynnysjoukoilla kyetdin
estdméin vastustajalta maa-alueem-
me vapaa kéyttd erityisesti nopeassa
tilannekehityksessd, mikéli vastusta-
ja paittdd varautumisestamme huo-
limatta aloittaa operaation.
Ratkaisujoukkojen suorituskyky
on kynnysjoukkoja laajempi ja niil-
14 kyetédédn ratkaisemaan mahdolli-



set maatamme vastaan kohdistuvat
maaoperaatiot osana yhteisoperaa-
tiota.

Paikallisesti toimivia joukkoja
kehitetiin ja varustetaan nykyisté
taistelukykyisemmiksi ja itsenéi-
semmiksi, jolloin ne kykeneviit es-
tdmidn vastustajan operaatiot pai-
kallisesti. Paikallisesti toimivien
joukkojen voimavarana on oman
toiminta-alueen vankka tuntemus
sekd tehtdvin mukaan réétiloity
koulutus ja varustus.

Osana maapuolustuksen kehit-
tdmistéd joukoille ja jérjestelmille
luodaan 2030-luvulle mentédessé
johtamiskyky, joka mahdollistaa
reaaliaikaiseen tilannekuvaan seki
tappion- ja héirinnédnsietokykyisiin
johtamisjérjestelmiin perustuvan
tehokkaan johtamisen. Johtamis-
kyky luodaan sekd moderneilla tek-
nisilld ja innovatiivisilla ratkaisuilla
ettd korkealaatuisella koulutuksel-
la. Yhdessd ndmi suorituskyvyt
mahdollistavat vastustajaa yliver-

Operatiivinen yhtyma 2035

taisemman johtamiskyvyn ja ope-
raatioiden toimeenpanon tehtivéi-
johtamisen periaatteita noudattaen
my®ds silloin, kun johtamisjérjes-
telmiit tai -verkot eivit ole kiytet-
tivissd.

Kokonaisuutena kynnysjoukko-
jen, ratkaisujoukkojen ja paikalli-
sesti toimivien joukkojen taistelulla
sekd niitd tukevilla toiminnoilla kye-
tdédn kattamaan koko valtakunnan
alue. Maapuolustuksen joukot hyo-
dyntévit operatiivista liikkkuvuuttaan
seki tehokasta tulenkdyttokykyéin.
Maapuolustuksen joukkojen jousta-
valla kéytolld ja Rajavartiolaitok-
sen sekd Puolustusvoimien yhteis-
ten suorituskykyjen tuella kyetdin
luomaan tilanteen kulloinkin edel-
lyttdmi operaation painopiste mihin
tahansa valtakunnan alueella. Kui-
tenkin samalla siilytetiin jatkuva
kyky puolustukseen koko maan kat-
tavilla paikallisesti toimivilla jou-
koilla.

Maapuolustus suunnitellaan ja

kehitetdin itsendiseksi osaksi yh-
teisoperaatioita. Tdmén lisdksi
Maavoimille kehitetdin kansain-
vilinen yhteensopivuus. Yhteenso-
pivuuden my6tid maapuolustuksen
suorituskyvyilld on mahdollista ot-
taa vastaan ulkomaista sotilaallista
apua sekd tarvittaessa antaa soti-
laallista apua kumppanivaltioille
my06s 2030-luvulla. Kansainvili-
sen yhteensopivuuden kehittdmi-
seksi ja ylldpitdmiseksi nykyistd
puolustusyhteistyoti jatketaan ja
edelleen kehitetdédn sekd kahden-
ettd monenvilisesti. Yhteenso-
pivuutta luodaan niin harjoitus-
toiminnalla kuin rakentamalla
suorituskykyjd yhdessd muiden
kumppanivaltioiden sekd muiden
yhteisdjen ja jirjestdjen kanssa.
Yhteensopivuuden rakentamisen
lopputuloksena maapuolustukselle
luodaan kyky toimeenpanna yhtei-
soperaatioita sekd muiden puolus-
tushaarojen ettd muiden valtioiden
asevoimien kanssa.

Operatiivinen yhtymé 2035 on valta-
kunnallisesti kdytettidvi, itsendiseen
operointiin kykenevi joukko. Yh-
tymélléd on kdytdssdin maavoimien
parhaat suorituskyvyt ja se kykenee
yhteistoimintaan meri- ja ilmavoimi-
en sekd rajajoukkojen kanssa osana
yhteisoperaatiota.
2030-luvun maavoimien joukkojen
kehittdmisen painopiste on vaikutta-
misen, ennen kaikkea tulivoiman ja
litkkkuvuuden kasvattamisessa. Reu-
naehtoja joukkojen kehittdmiselle
aiheuttavat kdyttoon saatavan uuden
teknologian ennakoinnin haasteelli-
suus, puolustusmateriaalin hintake-
hitys seki jatkuvasti kasvavat hen-
kilostokustannukset. Maavoimien
joukkojen tulee kyetd toimimaan eri
uhkatilanteissa hybridisté vaativiin
taistelutehtéviin. Tdmi edellyttaa
maavoimien joukoilta korkeassa val-
miudessa olevia avainsuorituskyky-
Jjd ja henkilOstod.

Maavoimien operatiivinen yh-

tymé 2035 on maavoimien ratkai-
sujoukkoihin kuuluva maavoimien
kirkisuorituskyky. Yhtymilld on
kyky toimia itsendisesti koko valta-
kunnan alueella. Yhtymélld on hyvd
kyky toimia yhteisoperaatiossa seké
kyky hyodyntédd ilma- ja merivoi-
mien suorituskykyjé sekd puolus-
tusvoimien yhteisid suorituskykyja.
Yhtymén tulee kyetd selviytymiin
tehtivistddn kaikissa Suomen maas-
totyypeissi ja olosuhteissa. Keskei-
sen haasteen muodostaa tasapaino
taktisen ja operatiivisen liikku-
vuuden vililld. Esimerkiksi hyvin
operatiivisen litkkkuvuuden omaavat
panssaroidut pydrdajoneuvot eiviit
vastaa kaikilta osin tulevaisuuden
taktisen liikkuvuuden tarpeisiin.
Teknologian kehittyminen mah-
dollistaa jatkossa joukon eri ele-
menttien havaitsemisen ja pai-
kantamisen nykyistd helpommin.
Huonoimmillaan joukot voivat olla
myd6s metsdmaastossa ldhes yhtd

suojattomia ja haavoittuvia kuin Per-
sianlahden sodassa Irakin panssarit
aavikolla. Naamioimisjérjestelmi-
en kehittdmisen liséksi on yhtymin
mahdollistettava aivan uudenlaisia
toimintatapoja.

Johtaminen ja sen pohjana oikea,
ylivertainen tilannekuva tekee yh-
teisen tulivoiman keskittdmisen ja
hajautetun suojan mahdolliseksi.
Johtamisen ja etenkin toimeenpa-
non on oltava vastustajan toimintaa
nopeampaa. Tilannekuvan on oltava
kéytettdvissd kaikilla hajautetustikin
toimivilla joukoilla. Teknologian ke-
hittymisestd huolimatta toiminnan
pohjana on edelleen tehtivéjohta-
minen.

Yhtymillé on oltava itselldén va-
littdméssd kédytossd kaikkien asela-
jien keskeiset suorituskyvyt, mutta
iskukyvyn tukeminen on kyettivi
toteuttamaan uusilla toimintatavoil-
la. Voimavarat tulee kyetd keskitté-
miin iskuportaan taistelun tueksi,
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Operatiivinen yhtymi 2035 (kuvalihde: Maavoimat)

mutta samanaikaisesti on kyettdvi
vaikuttamaan yhtymén etualueelle
tiedustelu- ja tulenkdyttdosien tu-
kemiseksi sekéd valvomaan selusta
ja sivustat.

Yhtymiin tulee kyeté yhteistoi-
mintaan muiden maavoimien jouk-
kojen, rajavartiolaitoksen joukkojen
sekd tidrkeimpien meri- ja ilmavoi-
mien joukkojen kanssa osana yhtei-
soperaatiota. Yhtymin tulee myds

Lopuksi

kyetd hyddyntdméédn puolustus-
voimien yhteisten suorituskykyjen
tuki seki tilanteen mukaan ottamaan
tarvittaessa johtoonsa muita maa-
voimien joukkoja. Operatiiviselle
yhtymiille rakennetaan kyky toimia
yhdessé kansainvilisten kumppa-
nien kanssa.

Reunaehtoja yhtymén kehitti-
miselle asettavat kidytt6on saata-
vat resurssit, maavoimien kehi-

‘ Lentokong

I L R

Farissan panssann-
e

tettdvd muu joukkorakenne sekd
kdyttdon saatavan uuden teknolo-
gia kypsyys ja operatiivinen kiy-
tettavyys.

Kokonaisuus médrittdd yhtymien
kokonaistarpeen, mutta valmius ja
koko maan puolustamisen vaati-
mukset huomioiden, maavoimien
on varauduttava operoimaan koko
valtakunnan alueella ja useammassa
suunnassa samanaikaisesti.

Kuten "Maapuolustus 2030 -julkai-
sussa todetaan, 2030-luvun taistelutila
on monimuotoinen kokonaisuus, jossa
korostuu toiminta kaikissa toimintaym-
péristdissd. Maapuolustuksen ilmauh-
ka muodostuu ilmatilaa ja avaruutta
hy6dyntévisti jérjestelmistd. NAité jar-
jestelmid voidaan kuitenkin operoida
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kéytinnossd hyodyntiden joustavasti

Vastustajan ilmavoiman kéytolld
voidaan 2030-luvulla kédytdnnossi
kiistdd maapuolustuksen selviyty-
minen taisteluun ja taistelussa; tété
ei tule 2030-luvun maapuolustuksen
kehittdjien unohtaa missdén vaihees-

sa. Haasteen ilma- ja ohjusuhkaan
vastaamisessa muodostavat seki
uudet kehittyvit kirkisuorituskyvyt
ettd jo nyt olemassa jirjestelmiit, jot-
ka sdilyttidvit asemansa my0s tule-
vaisuuden taistelutilassa. Téhén on
tarkoitus palata lehden seuraavassa
nuUMerossa.
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Suunnatun energian aseiden

teknologinen kypsyys

”Meilld on taipumus yliarvioida teknologian vaikutus lyhyelli
aikavdlilld ja aliarvioida sen vaikutus pitkdlld aikavililld.”

Téama artikkeli jatkaa lehdessé 1/2018
aloittamaani aihetta suunnatun ener-
gian aseista ja niiden kdytettdvyydes-
td ilmatorjunnassa. Artikkeli perustuu
laatimaani Yleisesikuntaupseerikurs-
sin diplomityohon otsikolla ”The
Technological Maturity of Ground
Based Directed Energy Air Defence

Roy Amara (1925-2007)

Systems in 2025-2030”. Téss toises-
sa osassa esitetddn kolmeen eri mene-
telméin perustuva arvio teknologian
kypsyydestd ilmatorjuntaan tulevien
kahdenkymmenen vuoden aikana.

Mita tehtiin
Kypsyysarvion pohjaksi teh-

Majuri
Tuomas Pernu

dylld julkisten ldhteiden kirjal-
lisuustutkimuksella selvitettiin
kehitteilld ja suunnitteilla olevat
linsimaiset suunnatun energian
(jatkossa SE) ilmatorjuntajirjes-
telmiit.

Nimd jdrjestelmit on esitetty seu-
raavassa taulukossa.
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Kehitteillé olevat SE- ilmatorjuntajérjestelmit

limatorjunta 3/2018 ¢ 39




SE- jérjestelmien teknologista kyp-
syyttd tarkastelujaksolla arvioitiin
vertaamalla kahden eri menetelméin
tuloksia. Ensimméisend menetel-
mind kéytettiin Delfoi- menetel-
mid jossa kansainvilinen asian-
tuntijapaneeli vastasi SE- aseiden
tulevaisuudennikymii koskeviin
kysymyksiin. Delfoi- menetelmén
kaksi perusperiaatteetta ovat pa-
nelistien anonymiteetti ja samo-
jen kysymysten iterointikierrokset.
Anonymiteetilld mahdollistetaan
puolueettomat vastaukset jois-
sa muiden vastaajien mahdollista
auktoriteettiasemaa ei tarvitse huo-
mioida. Iteroinnissa panelisteille
kerrotaan edellisen kierroksen tu-
lokset ja mahdollistetaan vastaa-
minen peilaten nédihin tuloksiin.
Lihtokohtana on, ettd vastausten
hajonta pienenee panelistien nih-
dessd muiden vastaukset ja niiden
perustelut.

Toinen menetelmi perustui jul-
kisten ldhteiden perusteella tehtyyn
teknologisen valmiusasteen (TRL,
Technological Readiness Level) ar-
viointiin. Tét4 tietoa verrattiin his-
toriatietoon jo toteutuneiden teknis-
ten kehitysohjelmien keston osalta.
Nidin saatiin arvioitua aikaikkuna
tietyn jéarjestelmin kehittymiselle
tdysin valmiiksi tuotteeksi.

TRL- arviointi on alun perin NA-
SA:n kehittdmé menetelmd, jolla
voidaan menetelmillisesti arvi-
oida tietyn jédrjestelmin teknistd
kypsyyttd. Menetelmid kiytetiddn
nykyisin yleisesti laajasti eri tekno-
logian alueilla, puolustusteollisuus
mukaan lukien. Lihtokohtaises-
ti TRL késittdd yhdeksdnportai-
sen asteikon, jossa kunkin portaan
edellytykset on erikseen kuvattu.
Menemiitti eri portaiden yksityis-
kohtiin, TRL 1 tarkoittaa vaihetta
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jossa perustutkimuksessa saatua
tietoa aletaan kiyttdd sovelletussa
tutkimuksessa. TRL 9 taas on todel-
lisissa kéyttoolosuhteissa testattu,
lopullisessa muodossa oleva, kiyt-
tovalmis tuote.

Mita saatiin

Delfoi- panelisteilta kysyttiin ai-
ka-arvioita neljdsté eri SE- asei-
den kehitykseen liittyvésti seikas-
ta: Milloin asevoimat kdyttivét
yleisesti laseraseita, Milloin maa-

sijoitteinen laseraseteknologia on
kypsi ilmatorjuntaan, Milloin ase-

voimat kiyttidvit yleisesti suurte-
horadiotaajuusaseita sekid Milloin
maasijoitteinen radiotaajuusasetek-
nologia on kypsé ilmatorjuntaan?
Kysymyksiin liittyvit tulkinnanva-
raiset seikat, kuten “yleisesti kay-
tossd” tai “ilmatorjunta”, oli vas-
tausten tulkinnan helpottamiseksi
midritetty erikseen. Vastausten tu-
lokset esitetdin taulukossa artikke-
lin lopussa.

TRL- arvioinnissa kéytettiin Yh-
dysvaltojen ilmavoimien TRL- arvi-
ointilaskuria johon sydtettiin kirjalli-
suustutkimukseen perustuvat arvot.
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Niiden lukujen perusteella laskuri las-
ki kyseisen SE- jirjestelmén TRL- ar-
von. Saatua arvoa verrattiin kahteen
eri tutkimuksen esittdméin TRL- por-
taiden vilisiin aika-arviotaulukkoihin.
Talla perusteella pdadyttiin arvioon
kunkin jérjestelmén mahdollisuudesta
saavuttaa TRL 9 tietyssd aikaikkunas-
sa. My0s ndmi aikaikkunat nikyviit
lopussa esitettdvissi taulukossa.

TRL- arvioinnin ja kirjallisuus-
tutkimuksen perusteella luotiin
kaksi kaaviota. Néistd ensimmi-
nen kuvaa SE- jirjestelmien kehi-
tystilan suhdetta maalin kokoon té-
néén ja toinen kun jirjestelmit ovat
tavoitetilassa.

Mihin niista on, ja milloin?

Edelléd kuvattujen menetelmien pe-

rusteella laadittiin alla oleva tau-
lukko. Taulukkoon on sisélletty,
tutkimustehtdvian mukaisesti, vain
maasijoitteiset jarjestelmit. Luki-
jan on syytd huomata, etté taulukosta
puuttuvat kaikki alussijoitteiset jér-
jestelmiit, joista osa saattaa olla maa-
sijoitteisia nopeamminkin kaytdssd
(tietyt tekniset haasteet, ks. sarjan
edellinen osa).

z Programme Name Technology | TRL Predicted capability in Year for TRLS Year when in use
207 TRLS based on TRL based on Delphi
evelvement
data
1 | HPM Demonsirator [23)0 HPRF
HERE i Maobile 2021-2027 sysiems
C-LUAS Zem 2025-2030/ after 2035
2 | HELE/LWM (High Enengy
Laser Effecior/Laser HEL &7 MNIA 2023-2029
Weapon Module) [54)
3 | GBAD DE OTM (Ground
Based Air Defence Laser 6 Maobile 2023-2029
Direcled Energy On The C-UAS 3km
Move) [45] Laser
4 | RELI (Robust Electnic S5LFibre 45 C-RAMIC-UAS Blkm 2026-2032 sysiems
Laser Initiative) [62][69] laser 2030-2035
5 | DPAL (Dsode Pumped Gas laser 45 Up o ballishc missde 2026-2032
Alcali Laser) defence
6 | Gamma [46] S50 laser ETT WA 2009-2035
7 | FEL (Free Electron FEL laser 23 Up to ballistc missde 2032-2037
Laser)[2][33)0 dofence
-

Maasijoitteisten SE- jirjestelmien teknologinen kypsyys 2020-2035

Taulukon perusteella voidaan
todeta ainoastaan jirjestelmien
1-3 kykenevin todennékdises-
ti saavuttamaan TRL 9 vuoteen
2025-2030. Ainoastaan merkitté-
vd hyppy teknisessé kehityksessd
mahdollistaa jdrjestelmien 4 ja 5
kypsyyden vuoteen 2030 men-
nessi. Jirjestelmien 6 ja 7 osalta
joudumme odottamaan selkeisti
2030- luvun loppupuolelle. Li-
sdksi on ilmeistd, ettd SE- ilmator-
juntajérjestelmien suorituskyky
tulee olemaan kantaman ja maa-

likoon osalta melko vaatimatonta
vuosina 2025-2030.

Lopuksi

Kuten alun lainauksessa todetaan,
teknologian vaikutusten arvioinnis-
sa aikaulottuvuus on ensiarvoista.
Sama pitee myds SE- aseiden ilma-
torjuntakdyttoon. Laseraseista on
puhuttu jo ainakin 30 vuotta, mutta
vasta nyt niilld alkaa olla nikyvis-
sd olevaa suorituskykyd. Seuraavan
kymmenen vuoden aikana SE ei tule
korvaamaan nykyistd ammuksiin ja

ohjuksiin perustuvaa ilmatorjuntaa,
mutta ndin voi kiydi reilun kahden-
kymmenen vuoden kuluttua. Joka ta-
pauksessa on erittdin todennékdisti,
ettd SE- jdrjestelmit tulevat olemaan
ainoa toimiva teknologia UAV tor-
juntaan ja erityisesti UAV:lla toteu-
tettavien parveiluhyokkiysten tor-
juntaan. Lopuksi todettakoon vield,
ettd SE ei tarkoita vain laseria, vaan
melko todennékdisesti ensimmaiset
maasijoitteiset TRL 9- tason lenno-
kintorjujat ovat suurtehoradiotaa-
juusaseita (HPRF, HPM).
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17.4.2018 Sputnik
Pantsir-S jarjestelman

tdrkeimmét ominaisuudet.
Vendjidn puolustusministerio kertoi
aiemmin, ettd Pantsir-S1 jirjestelmét
ovat osoittaneet ldhes 100 % tehokkuut-
ta torjuessaan ldnsimaiden ohjusiskua
Syyriassa, jolloin 71 kpl kaikkiaan 103
ohjuksesta torjuttiin. Pantsir-S1 jérjes-
telmin tehokkuus perustuu seuraaviin
ominaisuuksiin:

1. Useaan eripaikkaan sijoitetut tut-
kat on yhdistetty yhdeksi jérjestel-
miiksi.

Torjuttavan maalin havaitsemiseksi
Pantsir-S1 jirjestelmélld on kolme sen-
soria, ensiksikin maalin valvontatutka,
joka kykenee havaitsemaan vastustajan
ilma-alukset 32 - 45 km etdisyydeltd
3600 sektorissa. Toiseksi on maalin-
seurantatutka, mikd vastaa jarjestelmin
lukitsemisesta maaliin sen saapuessa
asejirjestelmien kantaman piiriin. Se
voi seurata jopa 20 maalia 450 toimin-
tasektorissa ja ohjata samanaikaisesti 4
ohjusta maaleihin.

Mikaili tutkat eivét riitd, tai niitd hai-
ritdéin, niin kolmantena jérjestelméni on
infrapuna jérjestelmd, joka kykenee ha-
vaitsemaan ja seuraamaan maaleja jopa
heikon nikyvyyden olosuhteissa tdysin
automaattisesti. Namé kolme maalin
valvontajérjestelméd toimivat saman-
aikaisesti ja kokonaisjirjestelménd. Ta-
mén vuoksi Pantsir-S1 saavuttaa huo-
mattavan nopean maalinksittelykyvyn
- jopa 10 maalia minuutissa.

Maalin havaitsemisesta kestid ai-
noastaan 4 - 6 sekuntia ensimmaéisen
ohjuksen laukaisuun. Automaattityk-
kien reaktioaika on ainoastaan 1 - 2
sekuntia. Jarjestelmd kykenee ampu-
maan toisen ohjuksen tai vaihtamaan
uuteen maaliin 1,5 sekunnin kuluttua
edellisen ohjuksen laukaisun jilkeen.
Maalin vaihtoaika on nopeampi kuin
muilla vastaavilla jarjestelmilld. Néi-
den ominaisuuksien liséksi Pantsir-S1
on suojattu elektronista sodankdyntid
vastaan ohjelmistolla, joka vaihtaa tut-
kien toimintataajuuksia satunnaisesti.
2. 6 kpl Pantsir-S1 lavetteja voidaan
yhdistéi toimimaan yhtené yksikko-
ni viidelli tavalla
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Antti Arpiainen

Pantsir-S1 jirjestelmid Army-2015 asendyttelyssd Moskovan Alueella.

(© Sputnik, Evgeni Bijatov)
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Pantsir-S1 jirjestelmén tornin asejérjestelmiit 2 kpl 30 mm kaksoiskanuu-

naa ja kaksi 3+3 ohjuksen erikseen korkeus suunnattavaa kasettia. (© CC

BY-SA4.0, Vitali Kuzmin)

Enintdédn kuusi Pantsir-S1 jérjestel-
miid voidaan liittdd toimimaan yhte-
né jarjestelménd verkon kautta useilla
eri tavoilla. Ne voivat toimia yhdessd
kidyttden yhtd jirjestelmidd komento-
paikkana, joka poimii maalit ja osoit-
taa ne muille viidelle jirjestelmalle.
Pantsir-S1 jérjestelmét voivat vastaan
ottaa maalinosoitukset ylemmilté joh-
toportaalta. Jirjestelmét voivat toimia
edellisten johtamistapojen yhdistel-
ménd, jolloin yksi Pantsir-S1 toimii
komentopaikkana, vastaanottaen dataa
ylemmiltd johtoportaalta tai varhais-
varoitustutkalta ja sitten jakaa maa-

linosoitukset yksikon muille jirjes-
telmille.

Jokainen Pantsir-S1 lavetti on oma-
varainen jirjestelmi, jolloin se voi
toimia itsendisesti ja silti tehokkaasti.
Lisdksi Pantsir-S1 pystyy selvidiméian
saamatta suojaa muilta ilmatorjuntayk-
sikoiltd, silld se voi havaita ja tuhota
sekd meri- ettd maamaaleja. Sen aseis-
tus tuhoaa helposti joukkoja ja kevyes-
ti panssaroituja ajoneuvoja.

3. Modulaarinen jirjestelmi, joka
sopii kuudelle eri alustalle.
Modulaarisen rakenteensa vuoksi Pant-



Pantsir-S1 jirjestelmi asennettuna
meillekin tuttuun GM-352 telalavet-
tiin. (© Wikipedia, Vitali Kuzmin)

sir-S1 jdrjestelmi voidaan sijoittaa eri-
laisille ajoneuvoalustoille. Talld het-
kelld jarjestelmi on sovitettu kuudelle
eri alustalle, néistd neljd on pyorila-
vetteja ja kaksi on telalavetteja. Tdma
mahdollistaa jdrjestelmén kdyton erilai-
sissa olosuhteissa, tehden siitd kannat-
tavan hankinnan maille maapallon eri
puolilla, mikéli ne ovat kiinnostuneita
hankkimaan luotettavan ilmatorjunta-
jérjestelmén. Liséksi Pantsir-S1 voi-
daan sijoittaa kiinteisiin asemiin esi-
merkiksi taistelualukselle.

3.7.2018 Sputnik
S$-400 jarjestelmaélle laajaan
kdytt66n kauaskantava

ohjus.

Venijin jatkaa nykyaikaisen S-400
ilmatorjuntaohjusjirjestelmén moder-
nisointia. Nykyiselld ohjusvarustuk-
sella jérjestelmd kykenee torjumaan
ilmamaalit 285 km etdisyydeltd. Uu-
den kauaskantavan S-400 jérjestelmal-
le suunnitellun uuden 40H6 ohjuksen
koeammunnat on vihdoin saatu menes-
tyksellisesti pdédtokseen Kapustin Ja-
rin ampuma-alueella Eteld-Vendjilla
ja 40H6 tullaan ottamaan sarjatuotan-
toon ja laajamittaisesti kdyttoon ennen

nisterio kertoi, ettd uusi ohjus kykenee
torjumaan ilmamaalit ainakin 400 km
etdisyydelti.

S-400 Triumf on uuden sukupolven
liikkkuva ilmatorjuntaohjusjirjestelma
ja on varustettu monitoimitutkalla, it-
sendiselld maalin etsinti- ja valvon-
takyvylld, ilmatorjuntaohjusjirjestel-
milld, ohjuslaveteilla sekd komento- ja
johtokeskuksella. Jarjestelmélld voi-
daan laukaista ainakin kolmentyyppi-
sid ohjuksia, milld ilmamaalit kyetddn
torjumaan lyhyeltd aina erittéin pitkille
etdisyyksille.

25.4.2018 Sputnik

Perusteet S-300 jarjestel-

man myynnille Syyriaan.
Lansimaiden yhdistetyn ohjusiskun jil-
keen Syyrian hallinto on alkanut tutkia
mahdollisuutta hankkia nykyaikaisia
venéldisid S-300 ilmatorjuntaohjusjér-
jestelmid, kun vanhemmilla ilmatorjun-
taohjusjdrjestelmilld onnistuttiin tor-
jumaan ainoastaan 71 ammutusta 103
ohjuksesta.

1. S-300 kykenee toimimaan yhdesséi
toisten S-300 jirjestelmien kanssa.
Jokainen S-300 jirjestelmé voi toi-
mia yhdessi eri tavoin kaikkiaan
11 muun ohjusjérjestelmén kanssa,
vaikka ne olisivat eri modifikaatiota.
Tavallisesti S-300 yksikko kasittdd
12 ajoneuvoa, joista yksi toimii ko-
mentopaikkana, miké osoittaa maalit
11 muulle S-300 lavetille. Komen-
topaikka voi vastaanottaa tehtdvid
ja jopa mittaustietoa varhaisvaroi-
tustutkilta ja kdyttdd saamaansa tie-
toa taistelutehtéivien suorittamiseen.
Samanaikaisesti jokainen S-300 on
itsenidinen ja voi toimia omillaan,
esimerkiksi pari voi kolmio mitata
vastustajan ilmamaalin sijainnin se-
kunneissa ja nédin kumota péddosan
elektronisista vastatoimista.

S-400 Voitonpiivinparaatin harjoituksissa Vladivostokissa. (© Sputnik,
Vitali Ankov)

2. Nykyaikaiset tutka- ja maalin val-
vontajirjestelmiit.

S-300 voi havaita ja osoittaa vastustajan
ilmamaalin ja muuta lentdvét kohteet
60 — 900 levyisessi sektorissa, riippuen
tutkan modifikaatiosta. Jokainen S-300
monitoimitutka voi lukkiutua kuuteen
maaliin ja ohjata yhtd aikaa 12 ohjusta,
mika tarkoittaa, ettd se voi tulittaa kuta-
kin maalia ainakin kahdella ohjuksella.
Vanhemmat modifikaatiot voivat tuho-
ta maaleja nopeus on Mach 4, mutta
moderneimmat kykenevit tuhoamaan
Mach 8,5 liikkuvia maaleja.

Tarkeintd on se, ettd tutkajérjestelmé
voi toimia yhteistoiminnassa, mikd mah-
dollistaa sen, ettd jopa hankalat ja véis-
televit maalit voidaan havaita ja osoit-
taa, komentopaikka voi yhdistéd useiden
S-300 jérjestelmien tutkatiedot kattavak-
si alueelliseksi ilmatilannekuvaksi
3. Jirjestelmi voidaan kiitked min-
ne tahansa ja voi silti tuhota nopeasti
maaleja.

S-300 lavetti heittdd ohjukset 50 m kor-
keuteen ja vasta silloin rakettimoottori
kéynnistyy ja tyontdd ohjuksen halut-
tuun suuntaan. Tdmi antaa Vendjén il-
mapuolustusjirjestelmille useita etuja.

Ensiksikin lavetti voidaan sijoittaa
kirjaimellisesti minne tahansa, raken-
nusten viliin, kanjoneihin, metsdin
jne. miké tekee lavetista immuunin
tai vain nikyméttoméin vastustajalle
kunnes on liian myohdistd. Mikéddn
niistd olosuhteista ei rajoita S-300
jérjestelmin operatiivista tehokkuut-
ta sen epitavallisen laukaisujérjestel-
mén vuoksi.

Toiseksi ohjus voidaan ampua mi-
hin suuntaan hyvénsi ja silld voidaan
osua seki ballistiseen ettd hitaasti ja
matalalla lentdvidn maaliin erittiin te-
hokkaasti. Tédrkeintd on kuitenkin kyky
torjua maaleja eri suunnista pienenté-
miittd jirjestelmén nopeaa 3 sekunnin
tulirytmid. Jarjestelmai ei tarvitse kdén-
tdd lavetteja maalin suuntaan, koska
laukaisu tapahtuu pystysuoraan, miké
estdd vastustajaa kiertdmastd ja tuhoa-
masta ilmapuolustusta rynnidkoimallad
odottamattomista suunnista.

25.4.2018 Sputnik
Venéja on aloittanut Turkille
toimitettavien S-400

jarjestelmien tuotannon.

Vendjd on aloittanut Turkille toi-
mitettavien S-400 ilmatorjuntaoh-
jusjérjestelmien tuotannon, kertoi
Venidjén asevientiyhtymin Rosoboro-
nexportin padjohtaja Alexander Mik-
heev 25.4.2018. Sotilasliitto NATO on
kritisoinut Turkin S-400 hankintap@i-
tostd ja viittdnyt, ettd jirjestelmén in-
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S-300 ohjuslavetteja ampuma-alueella. (© Venijin puolustusministerio)

tegrointi on mahdotonta Turkin ja NA-
TON ilmapuolustusjérjestelmédn. USA
on uhannut hankinnan vaikuttavan F-35
hankintoihin ja osallistumiseen F-35
ohjelmaan.

Veniji ja Turkki ovat allekirjoit-
taneet lainasopimuksen S-400 jérjes-
telmien toimittamisen rahoittamiseksi
joulukuussa 2017. Turkin viranomais-
ten mukaan Turkki hankkii kaksi
S-400 patteristoa, joita tulee kaytté-
main Turkin asevoimien henkilosto.

27.4.2018 Sputnik

Seuraava looginen askel

- Turkki saattaa tarvita
Pantsir-S1 jarjestelmia
S$-400 jarjestelmien lisaksi.
Huolimatta ulkoisista paineista Turkki
etenee kohti S-400 jirjestelmine han-
kintaa suunnitelman mukaisesti. Nyt
Venijd on ilmaissut valmiutensa myydd
Turkille moderneinta lyhyen keskikan-
taman ilmatorjuntakalustoa Pantsir-S1
jarjestelmid.

Vendjin valtion Sotilasteknisen Yh-
teistoimintapalvelun paillikké Dmit-
ri Shugaev on todennut dskettdin, etti
Veniji on valmis myymaéin yhdistet-
tyd ilmatorjuntaohjus- ja tykkijérjes-
telmié Pantsir-S1 Turkille suojaamaan
hankittavia S-400 jarjestelmid. Shu-
gaev painotti luottamustaa siihen, etti
S-400 jérjestelmien menestyksellinen
toimitus tulee mahdollistamaan mai-
den vilisen yhteistoiminnan laajenta-
misen.

Turkin Kotimaa puolueen varapu-
heenjohtaja entinen sotilaslentiji ja
kenraalimajuri Beyazyt Karatash us-
koo Pantsir -jédrjestelmén hankinnan
Venijiltd olevan seuraava looginen as-
kel Turkille. Hankkiessasi kauas kan-
tavan ilmatorjuntaohjusjirjestelmén,
milld voidaan torjua maaleja kaukaa
ja korkealta, tdytyy jdrjestelmén tur-
vallisuus varmistaa ilmauhkia vastaan.
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Jarjestelmille on luotava ohjustorjunta
sateenvarjo matalille korkeuksille, jol-
la suojataan jirjestelmit kuten Patriot
tai S-400, Karatash totesi.

Viktor Murakhovski, ”’Kotimaan ka-
lusto” -lehden péédtoimittaja ja sotilas
asiantuntija totesi, ettd S-400 ja Pant-
sir-S1 toimivat tehokkaasti yhdessd.
S-400 tuliyksikko tarvitsee Pantsir-S1
jaoksen suojakseen, jolla suojataan se
tutkaan hakeutuvilta - sekd rynnakko-
ohjuksilta ja pieniltd lennokeilta. Ha-
nen mukaansa Pantsir-S1 jarjestelmén
toiminta Hmeimin tukikohdassa len-
nokkihyokkidyksen aikana oli esimerk-
ki téastd. Pantsir-S1 jérjestelmien tuho-
tessa pienié lennokkeja, S-400 valvoi
ilmatilaa.

Toinen sotilasasiantuntija, kansalli-
sen turvallisuus asioiden tutkimuskes-
kuksen johtaja, elikkeelld oleva eversti
Alexander Zhilin totesi, etti tdllaisel-
la jirjestelmalld suojataan strategisia
kohteita. Sijoittamalla S-400 jirjestel-
mid pitkin rajaa, niin kirjaimellises-
ti kukaan ei voi lentdd heidén ilma-
tilaansa, ja he voivat torjua maaleja
ilmatilansa ulkopuolelta. Moskovan
ilmatilaa hallitaan néilld jérjestelmil-
1d. Moskovan suoja on ldpédiseméton,
Zhilin totesi ja lisési, ettd S-400 ja
Pantsir-S1 jirjestelmien yhdistelmé
luo ldpdisemittomén ilmapuolustus-
jarjestelmin, silld vastustajan lento-
koneet ja ohjukset kyetédédn torjumaan
kaikilla korkeuksilla, pinnasta avaruu-
teen, kaukaa ja kaikista suunnista.

2.5.2018 Sputnik
Venajan ilmapuolustus-
jarjestelmalle lisaa tehoa.

maan ensimmaistd tdysin automaattista
ilmapuolustuksen johtamisjdrjestelmad
(tdmad lienee ollut Samoderzhets -pro-
jektin tarkoitus eli luoda kaiken katta-
va jérjestelmien jirjestelmid — ASA),

jolla on keinodlyyn perustuvia ominai-
suuksia, kertoi Izvestia -lehti 2.5.2018.
Uuden jérjestelmin ollessa kdytossd
Vendjidn ilmapuolustusjoukot tulevat
kykenemaddn vastaamaan kaikkiin ti-
lanteiden muutoksiin tosiaikaisesti ohit-
taen komentopaikkojen tilanneanalyysi
vaiheen.

Nykyisin jokaisella ilmatorjunta-
ohjus tai tutkajérjestelmalld on sen
oma johto, miké elintirkedd johtuen
nykyaikaisten lentokoneiden suuresta
nopeudesta ja ilmahyokkéysten pai-
nopistemdisyydestd. Automatisoitu il-
mapuolustuksen johtamisjirjestelma
supistaa padtoksentekoaikaa ja tulee
helpottamaan maalien jakoa ilmator-
juntayksikoiden viélilld. Olemassa ole-
vien ilmatorjuntajérjestelmien yhdis-
telmi ja niiden jokaisen vahvuuksien
kiytto tulee luomaan monikertaisen
ilmapuolustuksen. Esimerkiksi S-400
Triumf ilmatorjuntaohjusjirjestelméad,
joka on tehokas korkealla lentdvid
maaleja vastaan, voidaan kdyttdd yh-
distettynd Pantsir-S1 jérjestelmin 30
mm tykkien kanssa, jotka ovat ihan-
teellisia ldhitorjuntatilanteessa. Ndin
voidaan varmistaa lentokoneiden, ris-
teily- ja ballististen ohjusten, pienten
lennokkien torjunta seké tehokas suoja
moniputkisten raketinheittimien tulta
vastaan.

2.5.2018 Sputnik
Su-57 monitoimihavittdjan
vaikuttavimmat

ominaisuudet.

Yhdysvaltalainen puolustusalan toimit-
taja Tyler Rogoway kuvaili kuusi usein
vidrin ymmdrretty tekijdd Su-57 mo-
nitoimihévittdjistd. Hinen mukaansa
Su-57 on védrinymmarretty lentokone.

Ensiksikin koneessa on sen sivuil-
le asennetut elektronisesti aktiivises-
ti skannaavat X-alueen tutkat, kun
vastaavissa lentokoneissa tutka on
asennettu rungon kérkikartioon. Néin
asennettu tutka lisdd koneen tilanne
tietoisuutta samalla, kun se mahdollis-
taa erilaisten lentoliiketilojen kdyton ja
silti maalin paikantamisen paremmin
kuin lghestulkoon kaikki muut hivit-
tdjakoneet, todettiin War Zone verk-
kojulkaisussa 2.5.2018.

Su-57 koneessa on myds nykyai-
kainen 101KS Atoll infrapuna etsin- ja
seurantasensori nokan ylidpuolella, miké
mahdollistaa lentdjille vastustaja koneen
paremman havaitsemisen ja kohtaami-
sen. Su-57 hévittéjissd on myds omasuo-
jajdrjestelma, joka tulittaa moduloiduil-
la lasersiteilld ldhestyvéd ohjusta ja sen
hakupdiiti sokaistakseen ja saattaakseen
sen pois oikealta lentoreitilti.



Su-57/PAK-FA pari MAKS-2017
ilmailunéyttelyssi. (© Sputnik,
Evgeni Bijatov)

Kuten venildiset edeltdjinsi, Su-
57 sopii hyvin toimimaan my0s epé-
tasaisilta lentokentiltd. Su-57 koneen
lentomoottorit ovat 3D tydntoohjaa-
via. Lopuksi asekuilut néyttiavit ky-
kenevin ottamaan sisdénsi 4 -6 kpl
keskikantaman ilmataisteluohjuksia
tai todennikoisesti pienemmén médridn
raskaampia ohjattavia pommeja. Mutta
on mahdollista, etteivit asekuilut ole
ainoita rungon sisdisid asevarastoja.
On mahdollista, ettd erityisesti Su-57
koneelle suunniteltu, pienemmén hal-
kaisijan omaava ohjus tullaan sijoitta-
maan siiven tyvessi olevaan kuiluun
tulevaisuudessa, Rogoway kirjoitti.

19.5.2018 Sputnik
Su-57 monitoimihavittdjan
koelennot jatkuvat uudella

lentomoottorilla.

Viidennen sukupolven Su-57 havittijd,
joka on varustettu uudella lentomootto-
rilla, on kuvattu koelennolla Zhukovs-
kin tukikohdassa. Suhoi Su-57 stealth
periaatteella suunniteltu hdvittdji, joka
tunnetaan myos lentdvini laboratoriona
T 50-2, edustaa virtaviivaisinta ja mo-
derneinta Venijdn Ilmavoimien hévit-
tdjatyyppid, mikd suoritti ensiesiintymi-
sensd Voitonpdivinparaatissa 9.5.2018.

Ensimméinen koelento Su-57 hivit-
tdjdlld, mikd oli varustettu sarjatuotan-
tomoottoreilla, suoritettiin Zhukovskin
lentokentiltd 5.12.2017 ja niiti jatket-
tiin helmikuussa 2018.

Su-57, mikéd aiemmin tunnettiin
projektinimelld PAK-FA, on viiden-
nen sukupolven monitoimi havittdja,
miki on kehitetty ilmaherruus ja ryn-
nikkdotehtdviin. Koneen kaikkein vai-
kuttavimpia ominaisuuksiin sisdltyvit
sivuilla asennetut aktiivisesti keilaavat
vaiheistetut X-alueen tutkat, jotka pa-
rantavat koneen tilannetietoisuutta. Sa-
malla tutkat mahdollistavat erityisten
ilmataisteluliikkeiden suorittamisen ja

vastustajan pitdmisen keilassa parem-
min kuin muilla hévittdjilld. Omasuoja
jérjestelmin torneista kone kykenee
laser siteilld sokaisemaan ldhestyvien
ohjusten hakupditi ja niin erehdytté-
mién ne pois lentoreitiltddn. Asekui-
luissa kone kykenee kuljettamaan 4
-6 kpl keskikantaman ilmataisteluoh-
juksia tai vahdisemmén méirin paina-
vampia ohjattavia pommeja.

26.5.2018 Sputnik
Su-57 havittajalle
ensi esiintyminen

taistelukentalld Syyriassa.
Aiemmin kerrottiin, ettd kaksi Su-57 ha-
vittdjdd on saapunut neljan Su-35S liséksi
Syyriaan. Uuden viidennen sukupolven
koneen sarjatuotanto ei ole kuitenkaan
vield alkanut. Vendjin puolustusminis-
teri Sergei Shoigu kertoi 25.5.2018, ettd
uuden huippu nykyaikaisen risteilyoh-
juksen koeammunnat on suoritettu Su-
57 koneesta. Operatiiviset koeammunnat
nykyaikaisella operatiivis-taktisella ristei-
lyohjuksella suoritettiin Su-57 koneesta
helmikuussa 2018 tavoitteena arvioida
taisteluolosuhteissa uudelle kehitetylle
taisteluvilineelle asetettuja suoritusvaa-
timuksia, Shoigu totesi.

Aiemmin Yhtyneen Lentokoneyh-
tymén pédjohtaja Juri Sliusar kertoi,
ettd kaksi Su-57 hévittdjad suoritti en-
siesiintymisensé taistelukentilld Syy-
riassa helmikuussa 2018 ja menestyk-
sellisesti toteuttivat tehtdvinsi. Kokeet
vahvistivat sen, ettd kunnianhimoiset
suoritusvaatimukset, jotka oli asetettu
omaa luokkaansa olevalle liikehtimis-
kyvylle ja koneen nykyaikaisille jir-
jestelmille, on saatu siséllytettyé ko-
neeseen ja sen suorituskykyyn. Hinen
mukaansa ensimmdiset sarjatuotetut
Su-57 koneet tullaan luovuttamaan
Ilmavoimille vuoden 2019 kuluessa.

28.5.2018 Sputnik

Su-57 havittéja laukaisut
nykyaikaisia risteilyohjuksia
koeammunnoissa.

Vendjan puolustusministeri Sergei
Shoigu kertoi, ettd huippunykyaikai-

Su-57/PAK-FA kiyttoon suunniteltu
toisen vaiheen lentomoottori koodi-
nimeltién Product 30 julkistettiin
ensikertaa. (© Sputnik, Twitter
Venijin suurlihetysto)

sen risteilyohjuksen koeammunnat on
suoritettu Syyriassa Su-57 koneesta.
YouTubessa on nihtivilld video Su-57
koneen risteilyohjuslaukaisusta, missa
laukaistaan Kh-59 Ovod risteilyohjus.
War Zone julkaisu kertoo ohjuksen
olleen Kh-59MK?2, Kh-59 risteilyoh-
juksen versio, missd on inertia ohjaus-
jérjestelmd ja linnoitteen tuhoamiseen
tarkoitettu tai sirote taistelulataus.

30.5.2018 Sputnik
Su-57 havittajat

esittelivat liikehdintaa
Avaiadarts-2018 kilpailussa.

Su-57 ilmaherruushévittiji on erittdin
liikehtimiskykyinen viidennen suku-
polven taistelukone, miké kyetdidn
aseistamaan laajalla valikoimalla eri-
laisia aseita ilma-, maa- ja merimaalien
tuhoamiseksi.

Venéldinen uutiskanava Zvezda julkisti
videon Su-57 hivittéjien taisteluliikkehdin-
néstd Aviadarts-2018 kilpailussa. Mie-
hittiméttomasté lentolaitteesta kuvatussa
videossa nakyy Su-57 parin rynndkko si-
muloitua maavastustajaa vastaan.

[Imaherruushévittédjdksi suunnitel-
tu Su-57 on varustettu nykyaikaisella
avioniikalla ja aktiivisesti vaiheohja-
tulla tutkalla, mikd mahdollistaa ilma-
, maa- ja merimaalien havaitsemisen
paljon useimmat nykyaikaisia jirjes-
telmid kauempaa.

Su-57 eli PAK-FA/T-50-2 Zhukovskissa. (© Nikolai Krasnov)
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(MPKK) Pidesikunnan maisterikurssi 7:1td maisterikurssi 9:1le
logistiikkaosastoon ¢ Jaakko Hynninen * Mika Eteldnsaari
1.7.2018 lukien ¢ Joonas Kouvo * Anssi Heindmaki

» majuri Mikko Henriksson ¢ Peter Porkka ¢ Joni Huovila
(MAAVE) Maanpuolustus- ¢ Ville Rantaméki ¢ Joonas Lind
korkeakouluun ¢ Vilho Rantanen e Eetu Lohi
1.12.2018 lukien e Erik Sandstrom

* Esko Airynen
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ILMATORJUNNAN VUOSIPAIVAN
VASTAANOTTO 2018

[Imatorjuntasaatiolla on kunnia kutsua kaikki
ilmatorjunnan ystavat ja tukijat (avec) juhlistamaan
ilmatorjunnan vuosipaivaa Ilmatorjuntamuseolle

lauantaina 1.12.2018 klo 15.00-18.30

Vieraiden vastaanotto 14.45 alkaen
Tervetuloa 15.00

Eteld-Suomen maanpuolustussoittokunnan konsertti
Cocktailbuffet

S Mukaan paaset ilmoittautumalla sdhkopostitse
[Imatorjuntasaation asiamiehelle, jussi.ylimartimo@defmin.fi
ja maksamalla 25 euroa / henkil6é [Imatorjuntasaation tilille
Nordea FI0913763000105856 viimeistaan 15.11.2018.
Tarjoilun mitoittamiseksi ilmoittautumiset ovat sitovig.
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limatorjuntayhdistyksen

Udnriliki (res)
Rarri Parkkila

kokelasilta Tuusulassa 11.6.2018.

IImatorjuntayhdistyksen kokelasilta ke-
rési kokoon aselajin upseerikokelaat
vield viimeisen kerran ennen siirtymis-
td reserviin. Tapahtumaa spekuloitiin
meidin kokelaiden kesken aina reser-
viupseerikurssin padttymisestéd alkaen
jakotiutumisen kynnykselld me kaikki
odotimme jélleennidkemistéd kuin kuuta
nousevaa.

Iltamme alkoi kierroksella Tuusulan
ilmatorjuntamuseossa, joka on ainoaa
laatuaan maailmassa. Esillé oli paljon
mielenkiintoisia sodanajan laitteita ja
aseita, niistd mainittakoon vanhat tu-
lenjohtotutkat ja 40mm ilmatorjunta-
tykki. Sotakamreeri Matti Kulmalan
pitdmin esittelykierroksen jilkeen
joimme munkki-kahvit museolla ja
siirryimme Tuusulan taistelukoululle.

Taistelukoululla meidét toivotettiin
tervetulleeksi reservildisjérjestojen
puolesta. Meille kerrottiin erilaisista
tapahtumista ja toiminnasta mité re-
servildisjirjestot jarjestdvit ja kuinka
voimme osallistua. My6s ilmatorjun-
tayhdistys kertoi omasta toiminnastaan
jajasenille kuuluvista eduista ja tapah-
tumista. Lyhyiden esittelyiden jialkeen
siirryimme sotilaskotiin ruokailemaan,
jossa meille tarjottiin maittava paival-
linen punaviinin kera.

Ruokailun jilkeen alkoi illan péa-
tapahtuma eli saunominen rantasau-
noilla. Puhuttavaa ja kerrottavaa oli
paljon, olihan viime ndkemisestdm-
me melkein puoli vuotta. Kirpeiden
16ylyjen ja kuulumisten vaihtamisen
jilkeen alkoi kotimatka kohti omia

joukkoyksikoitd jokseenkin haikeis-
sa tunnelmissa. Meistd ilmatorjunnan
upseerikokelaista on muodostunut
hyvin tiivis porukka ja “viimeinen”
kohtaaminen tuntui surrealistiselta.
Niimpé uuden reunion-tapahtuman
suunnittelu on jo alkanut keskuudes-
samme.

Kaiken kaikkiaan ilmatorjuntayh-
distyksen jérjestiméi kokelasilta oli
onnistuneesti jarjestetty jalleennike-
minen. Esittely ilmatorjuntamuseolla
oli mielenkiintoinen, ruokailujérjes-
telyt toimivia ja kautta tapahtuman
vallitsi hyvé henki ja rento ilmapiiri.
Kiitos kaikille tapahtuman jérjestdmi-
seen osallistuneille tahoille ja nykyisin
jo vanrikeiksi ylentyneille ilmatorjun-
taveljille ja -siskoille.
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Hameen osasto -
limatorjunnan ilosanomaa varusmlehllle

[Imatorjuntayhdistyksen Hdmeen osas-
to jarjesti alkukesastd ilmatorjunta-ai-
heiset tiedotustilaisuudet sekd koke-
laille ettd aliupseerioppilaille. Uusia
jasenid liittyi yhdistykseemme tapah-
tumissa yhteensd 14.

Sanoman lomassa jdrjestettiin tie-
tokilpailu, ammuntaa, kisikranaatin
heittoa seki yritysvierailu VS-Harja
Oy:ssi, jossa tuotanto on erittdin pit-

Kokelaat tutustumassa automa-
tisoituun harjan valmistukseen
VS-Harja Oy:ssid. Kuvassa myos
iséntini toiminut toimitusjohtaja
Henri Valtanen.

kille automatisoitu. Parhaiten kilpai-

luissa menestyneet palkittiin.
Teksti: Jukka Yrjola

Saajanmajan vastavalmistuneen
Saunan edessi rastinaiheena oli k-
sikranaatin heitto, jonka tuloksissa
syntyi melko lailla hajontaa.

Parhaat aliupseerioppilaat palkittiin
kédenpuristuksen liséiksi kdytinnol-
lisilld lahjoilla.

Kokelasillan péitti juhlallinen
lipunlasku.

Paijat-Hameen osasto

Kuluva vuosi on ollut tdynnéd mie-
lenkiintoisia alan tapahtumia, ja P&i-
jat-Hameen osasto on antanut tilaa
niille. Talvella on taas tarkoitus jér-
jestdd Lahdessa vankasti aselajiaihei-
nen iltatilaisuus. Osastomme jdsenet
ovat kuuleman mukaan tilaisuuksissa
kidyneet, vaikka tarjolla olleet mah-
dollisuudet yhteisiin liikkumisiin
mestyessd Lahden Kokonalsturvalh-
suus-messutkin ovat jo takana.

Edessé on vield vuoden pééta-
pahtuma Himeenlinnassa, ilmapuo-
lustusseminaari. Sinne on tarkoitus
menni yhteiskyydein.

Hilvildn ampumaradan kiyttd
on jarjestelty uusiksi viime talve-
na. Rataa hallinnoi Halvildn am-
pumaurheilukeskus ry, jonka jdsen
osastomme nyt on. Muutos aiheut-
ti osastolle jonkin verran vaivaa ja
kuluja. Yhdistyksen jdsenilld on
mahdollisuus edelleen jatkaa am-

pumaharrastusta osaston vuoroilla.
Jarjestely on muuttanut joitain kiy-
tantoja ja maksuja. Ratavalvonnan
talkoovastuut ovat edelleen olemas-
sa. Aiheesta kiinnostuneet voivat ky-
syé yksityiskohtaisemmat lisdtiedot
osaston sahkopostin kautta.

Tiedottamisessa on tarkoitus muu-
tenkin keskittyéd sdhkopostiviestei-
hin sekd tietysti yhdistyksen lehteen.
Siksi on tirkedd, ettd ilmoitat haluk-
kuutesi pysya listalla osoitteeseen
ity.lahti@gmail.com

Tapaamme Hémeenlinnassa!

Lapin ilmatorjuntakilta

Kokouksessa valitaan puheenjohtaja v 2019 ja
neljd johtokunnan jasentd vv 2019-20. Kisitelldin

Lapin Ilmatorjuntakillan
syyskokous pidetéin 25.10.2018
kello 18.00 Someroharjulla
Leijona-kabinetissa.

toimintasuunnitelma ja talousarvio v 2019.
Kokouksen jilkeen esitelmé ajankohtaisesta aiheesta.

Kahvitarjoilu.
Tervetuloa!
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limatorjuntamuseo
— ajankohtaista

L
Puolustusminij:Niinistbn vierai-

Iu Ilmatorjuntamuseolla 20.8.2018
Museoliiton Kutsu poliitikko mu-
seoon -viikon puitteissa oli onnis-
tunut! Kuvassa puolustusministeri
Niinistd ja museonjohtaja Esa Kel-
loniemi tutustumassa néyttelyihin.
Kansanedustaja Antti Kaikkonen
vieraili museolla 27.8.2018.

Ajankohtaista
Tuusulan kunnalle ja Ilmatorjun-
tamuseolle myonnettiin Museo-
visio-apuraha kesidkuussa 2018.
Suomen Kulttuurirahasto tukee mu-
seoiden ndyttelytoiminnan uudista-
mista Museovisio-hankkeella, jonka
tavoitteena on saada lisdd kévijoitad
museoihin ja parantaa kivijikoke-
musta. Uudistustyon tavoitteina on
kivijikokemuksen parantaminen ja
uudet kévijét. Uudistustyon keinoi-
na on esim. esitystekniset, toimin-
nalliset tai teknologiset uudistukset
néyttelytiloissa, yleisoty6hon panos-
taminen tai tarkempi kohderyhmi-
ajattelu.

Tuusulan kunnan hallinnoimal-
le Klaavolan kotiseutumuseolle

ja Ilmatorjuntamuseolle myon-
nettiin apuraha yhteisen Museo-
puisto-hankkeen suunnitteluun.
Apuaraha on kaksiosainen. Suunnit-
teluosion perusteella Suomen Kult-
tuurirahasto myontéd jatkoapurahan
suunnitelman toteuttamiseen. Mu-
seopuiston tarkoitus on aktivoida ja
osallistaa kuntalaisia. Hankkeesta
jérjestetddn avoin nimikilpailu.

Tulevia tapahtumia

Ilmatorjuntamuseon ensimmaéisti
maailmansotaa késittelevén luento-
péivén aloittaa la 20.10.2018 klo
14.00 eversti evp, Ahti Lappi luen-
noimalla sotilasilmailusta ja ilmator-
junnan kehityksestd ensimmaéisessi
maailmansodassa.

Toisen luennon la 20.10 pitéd klo
15.00 alkaen sotahistorioitsija Carl
Geust teemalla ”’Venijin lentovoimat
ensimmdisessd maailmansodassa”.
Ruvat ja teksti: €. Sumelius

Meririntaman ilmatorjunta 1941-1944
- teos Lehtimaen ja Landtmanin
matkassa julkaistiin

Matti Lehtiméen teos jatkosodan aikai-
sesta meririntaman ilmatorjunnasta sai
arvoisensa julkistamistilaisuuden Ilma-
torjuntamuseolla 23.8.2018 noin 50
kutsuvieraan todistaessa tapahtumaa,
johon huipentui kirjailijan neljdn vuo-
den perusteellinen ja tuloksia tuottanut
védsymiton uurastus aiemmin tutkimat-
toman aiheen parissa.

Tietokirja ja kuvaus sotilaan arjesta
seki katseluteos

Ilmatorjuntasétion hallituksen puheen-
johtaja, kenraaliluutnantti (evp) Hannu
Herranen toi avauksessaan esille mm.
kirjan merkittévit ansiot niin tietokirja-
na kuin kuvauksena sotilaiden arkield-
misté ja heidédn tunnoistaan. Hén otti
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esille my®s kirjan erityisen onnistuneen
taiton, jonka ansiosta entuudestaan l&-
hes kokonaisuudessaan julkaisematto-
mat, pddosin veteraaneilta saadut va-
lokuvat pédsevit oikeuksiinsa nyt niin
hienosti, etté kirjaa voi suositella jopa
katseluteokseksi. Hannu Herrasen laa-
timan tarkemman esittelyn kirjasta voit
lukea heti timin artikkelin jilkeisiltd
sivuilta.

Kahden veteraanin matkassa Suo-
menlahden saarelta toiselle

Kirjailija Matti Lehtiméki toi kattavas-
sa ja sujuvasanaisessa esityksessdin
esille seuraavat kokonaisuudet: kirjai-
lijan esittelyn, kirjan syntyprosessin,
tavoitteen asetannan, toteutuksen, tutki-

musta edistéineiti asioita, tutkimustyon
haasteita, padtelmii ilmatorjunnasta jat-
kosodassa, sattumuksia tutkimusmat-
koiltaan ja runsaslukuiset kiitokset tut-
kimusty6té tukeneille tahoille.
Mieleen painuva yksityiskohta Ma-
tin esityksessd oli puolen minuutin vi-
deoklippi kirjan luovutustilaisuudesta
teoksen toiselle pidhenkilélle, Christian
Landtmanille. Todettakoon, ettd kirjaa
varten haastatelluista viidestd veteraanis-
ta ainoastaan Landtman on enid elossa,
muut neljid veteraania ovat ehtineet jo
poistua ajasta ikuisuuteen. Kirjan on-
nistuneen lopputuloksen kannalta olikin
suoranainen onnenpotku, etti Matti Leh-
timéki 10ysi Landtmanin haastattelun
YouTubesta vuonna 2015. Haastattelu


Henri.R

Henri.R
Muutetaan "otsikkotekstiksi" eli musta ja paksu teksti kuten muutkin tässä jutussa


Runsaslukuinen kutsuvierasjoukko
valmiina tilaisuuden avaukseen —
kirjailija Matti Lehtimiesti huokui
hyvintuulisuus suururakan saavu-
tettua loistokkaan paitepisteensi.

oli tehty vuonna 2009, koskien Suursaa-
ren valtausta vuonna 1942 ja Viipurin-
lahden tapahtumia heinikuussa 1944.
Matti palaveerasi sittemmin Landtma-
nin kanssa hénen Lauttasaareen kodis-
saan kolmisenkymmenti kertaa nousten
samalla kirjan toiseksi pddhenkiloksi.
Perustan tutkimukselle loi Matti
Lehtiméen isén, Armo Lehtiméen ja
Christian Landtmanin sota-aikaiset
muistiinpanot, joista ilmenee milld
saarella milloinkin oltiin sek# heididn
sota-arkensa kuvaukset; Armo Lehti-
méien sanoin “tddlld on 24 tuntia vuo-
rokaudessa tydaikaa ja loppu on va-
paa-aikaa”. Oleellista oli myds puoliso
Marjukan kannustava asenne ja tuki
niin huollossa kuin oikoluvussakin.
Matin vuosien sitkeén ja ansiokkaan
puurtamisen johdosta kisissémme on
nyt ainutlaatuinen teos, jossa lukijaa
kuljetetaan Suomenlahden saarelta
toiselle kahden veteraanin matkassa.
Kirjassa kulkevat rinnan veteraanien
muistiinpanot, sotapdivékirjojen ta-
pahtumat ja sota-arkiston dokument-
tien faktat seké kulloinkin tapahtumiin
liittyvit valokuvat. Teoksessa on yli
150 ennen julkaisematonta valoku-
vaa, joista noin 130 on veteraanien
valokuvaamia. Kirjasta loytyy lisdksi

Ilmatorjuntasiition hallituksen pu-
heenjohtaja kenraaliluutnantti (evp)
Hannu Herranen avasi kutsuvieras-
tilaisuuden tuoden esille kirjailijan
ja tukijoukkojen merkittéavit ansiot
laadukkaan lopputuloksen aikaan-
saamisessa.

runsaasti karttoja, joihin on merkitty
saarten ilmatorjunta-aseistus ja muu-
takin rannikkotykiston aseistusta. Kir-
jassa on noin 350 ilmatorjuntamiehen
henkil6tiedot. Teos toimii samalla esi-
merkkini siitd, miten tarkkaan sotilaan
sotapolku on tutkittavissa.

Kirja tiydentii hienosti lmatorjun-
tasiition kustannuskokoelmaa

Ilmatorjuntasditié on kustantanut vii-
me vuosien aikana vihintddn yhden
teoksen vuodesta 2012 alkaen; Ilma-
torjunnan vuosikirjat 2011-2012 ja
2015, Salainen ase ilmapuolustukses-
sa — tutkat toisessa maailmansodassa v.
2012, Ilmavaara! Helsingin ilmapuo-
lustus 1917-1944 v. 2013, Vain valioita
joukossamme on — Lottien 14. Valon-
heitinpatteri Helsingin ilmatorjunnassa
1944 v. 2014, Ilmatorjuntamies taiste-
luissa — muistelmia talvi- ja jatkosodas-
tav.2016, Tykkejd ja ohjuksia — ilma-

Kirjailijan
signeerauksella
varustetut teok-
set olivat halut-
tuja — vuorossa
kenraalimajuri
(evp) Jukka
Pennanen.

puolustajan muistelmia 1960-1996 v.
2017. Nyt julkistettu Matti Lehtim#en
kirja on upea jatko Ilmatorjuntasiétion
aktiiviselle kustannustoiminnalle. Kir-
jan syntyprosessi on hyddyttinyt myos
Ilmatorjuntamuseota — se on kirittdnyt
sitd pdivittimidn myynti- ja markki-
nointiprosessejaan. Ensimmaisid mais-
tiaisia uusista avauksista on ndhtivilld
Ilmatorjuntamuseon verkkokaupassa,
jonka paivitys saatiin valmiiksi juuri
sopivasti julkistamistilaisuuden aatto-
na. Nyt kirjojenkin tilaaminen verkos-
sa sujuu entistd jouhevammin. Matti
Lehtiméki on nédyttdnyt myos henki-
16kohtaisesti esimerkkid siitd, miten
oma myyntiponnistelu vaimon tukema-
na kantaa hedelméad; uutuuskirjaa oli
myyty 100 kappaletta jo ennen julkis-
tamistilaisuutta, Matin sanoin ”auton
takakontista”.

Tebsti: Evl Uesa Sundquist

Ruvat: Nikolai Ylirotu
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Renraaliluutnantti (evp)
Hannu Herranen

Uutta tietoa meririntaman
iimatorjunnasta 1941-1944

Lavansaari, Someri, Suursaari ja monet
muut Suomenlahden saaret ovat nimind
jajatkosodan taistelupaikkoina useimmil-
le ainakin jossain méérin tuttuja. Mutta
moniko on perehtynyt kyseisten saarten
ilmatorjuntaan? Uskoisin, ettei kovinkaan
moni. Aihetta sivuavia opinndytetutki-
muksia lukuun ottamatta, meripuolus-
tuksemme sotien aikaisesta ilmatorjun-
nasta ei ole kirjoitettu kovinkaan paljoa.
Nyt puutetta saadaan korjattua yhden
kustantamana ilmestyy majuri (res) Matti
Lehtiméen laatima tutkimus jatkosodan
ilmatorjunnasta itdiselld Suomenlahdella.
“Meririntaman ilmatorjunta 1941-1944
Lehtiméden ja Landtmanin matkassa”-ni-
men saanut kirja on tiettévésti ensimméi-
nen laajempi, suurelle yleisolle suunnattu
kuvaus kyseisen rintamaosuuden ilma-
torjunnasta. Tavoitteena Matti Lehtimi-
elld on ollut aikaansaada teos, joka “on
sekd dokumentti tuleville tutkijoille ettd
mahdollisimman tarkka kuvaus sotilai-
den arkieldmisti ja heidén tunnoistaan.”
Ilmatorjuntaa on teoksessa lahestyt-
ty “arkipéivin sotahistorian” tutkimus-
keinoin, jolloin yksilon ja pienryhmien
kokemukset ovat etualalla kasvaen vi-
hitellen suuremmiksi kokonaisuuksiksi.
Lihdeviitteistéin huolimatta lihestymis-
perinteisté tieteellistd ilmaisua helpom-
min myds sotahistoriaan suuremmin vih-
kiytyméttomén lukijan mielenkiinnon.
Ajatus kirjan tekemisesti sai alkunsa
tutkijan satakuntalaisen puuseppé-pien-
viljelijdisén, Armo Johannes Lehtiméden
(1912-1995) laatimista jatkosodan ai-
kaisista muistiinpanoista. Néistd kertyi
puhtaaksikirjoitettuina parisen kymmen-
td sivua henkilokohtaisia muistelmia,
mink4 lisdksi kdytettidvissa oli Lehti-
mdien sukukunnan keskindisti kirjeen-
vaihtoa. Muistiinpanojen koukuttama-
na tydeldmasti eldkoitynyt tutkija 14hti
selvittdimadin, mité kerrottujen aikalais-
tapahtumien ja tuntojen taakse kétkeytyi
ja kuinka sodan koettelemukset olivat
vaikuttaneet isdfin mm. perheenpéina.
Eivit tapahtumat ja niiden taustat kui-
tenkaan helposti kirjaksi kdéntyneet. Ai-
kaa tyohon vierdhti runsaat nelja vuotta,
jona aikana viestijoukoissa koulutuksensa
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saanut tutkija joutui mm. perehtyméén
itselleen aiemmin vieraaseen aselajiim-
me. Isén muistiinpanojen lisdksi tarvit-
tavan muun Kirjallisen ldhdemateriaalin
kokoaminen vaati kymmenii tyopéivid.

sukua, eivit samalta Kotiseudulta sotaan
lahteneiti tai keskindisessd esimies-alais-
suhteessa, leikkaavat heidiin sotapolkun-
sa aika ajoin toisiaan samoilla saarilla tai
yksikoissd. Tdma lahtokohta-asetelma

Lopulta Kansallisar- ja teoksen marginaa-
kistossa ldpikéydyis- a1 1 leihin kainalojutuik-
td kymmenisti tuhan- - si kootut molempien
sista asiakirjasivuista henkilokohtaiset
teoksen kiisikirjoituk- M EﬂiRINTAHAN muistelukset tarjoavat

seen suodattui tietoja
66 sotapdivikirjasta
sekd runsaasta méai-
ristd sodan aikaista
asiakirjaliikennett.
Lisdksi arkistodo-
kumenttien tietoja
tdydennettiin useista
kirjallisuuslihteisti.

Kokonaan oman
lukunsa ldhdemate-
rialista muodostavat
haastattelut. Henki-
lokohtaisten suhteidensa, perusteellisten
valmistelujen ja onnekkaiden yhteensat-
tumien ansiosta Matti Lehtiméki onnistui
16ytdmééin ja luomaan luottamukselliset
keskusteluyhteydet useisiin tapahtumat
kokeneisiin sotiemme veteraaneihin -
kuten my0s sotaa kokemattomiin asian-
tuntijoihin. Niinp4 kisikirjoitus alkoi
laajeta perhedokumenttia merkittévésti
kokonaisvaltaisemmaksi tutkimukseksi.
Haastattelujen myoté teos sai myds toisen
padhenkilonsd, véanrikki Christian Landt-
manin seki tdydentyi runsaalla maarilla
muiden veteraanien isompia tai pienem-
pié sotakokemuksia.

Kirjan padhenkil6t, Lehtiméki ja Lan-
dtman, edustavat yksil6iné kovin erilaisia
lahtokohtia ja elaméntilanteita. Armo Jo-
hannes Lehtimiki on sodan alkaessa elé-
missidn vakiintunut 29-vuotias kiukais-
lainen, kahden lapsen perheenisi, joka
laheistensé ohella kantaa huolta pienti-
lansa lunastuksen aiheuttamasta velka-
rasitteesta. Kymmenen vuotta nuorempi
Christian Landtman puolestaan edustaa
perheetonti helsinkildisnuorukaista, joka
talvisodan aikaisen suojeluskuntapalve-
lun jélkeen hakeutuu jatkosodan alkuvai-
heessa vapaaehtoiseen asepalveluun ja
koulutetaan sodan kestidessé reservinup-
seeriksi. Vaikka miehet eivit ole toisilleen
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lukijalle oivan mah-
dollisuuden tarkastel-
la padhenkildiden ar-
A=A B
sodan pyorteissd. Eli
juuri sitd, jota tutki-
ja toiseksi tavoitteik-
seen on madrittanyt.
Tdma rinnakkaisker-
ronta luo kirjaan myds
proosanomaisen draa-
man kaarta, mutta silld
erotuksella, ettd henki-
16t ja tapahtumat ovat todellisia.
Rajauksista huolimatta teoksessa on
tietoja noin 750 henkilOst, joista puolet
ilmatorjujia. Henkildiden runsaus muo-
dostuukin jossain méérin haastavaksi,
silld kirjailija esittdd heisté lyhyiti pik-
kutietoja ja tapahtumia, jotka eivit aina
liity ydintarinan juoksutukseen. Toki
veteraanit ovat mainituiksi tulonsa an-
sainneet, mutta “henkilokavalkadi”
kysyy lukijalta herpaantumatonta kes-
kittymista tekstiin. Sukututkijoille tai
omien sukulaistensa sotapolkujen sel-
vittelijoille kyseisilla merkinn6illé saat-
taa olla suurtakin merkitystd. Ndiden
ohella teoksesta 10ytyy myds runsaasti
luettelotietoa itdisen meririntaman il-
matorjuntamuodostelmiin kuuluneista
miehisté sekd heidén siirroistaan.
Kronologisesti etenevé aika muodos-
taa kirjan tukirangan, jonka péille eri ta-
pahtumat seké henkilot liitetédtin. Saaris-
tosodankiynnin tapahtuminen taustaksi
tutkija tiivistdd kunkin sotatoimen alkuun
Iyhyen yleiskatsauksen sekd esittelee saa-
ret, joilla taistelut kdydéan. Nailld tiedoil-
la lukija pystyy asemoimaan tapahtumat
sodan suurempaan viitekehykseen. Jalka-
vien jamuiden aselajien toimien rinnalla
kuljetaan ilmatorjuntajoukkojen taiste-
lutapahtumia seké kerrotaan padhenki-



16iden kyseisiin tapahtumiin liittyvisti
kokemuksista ja tuntemuksista. Taiste-
lukuvauksissa edetién saari kerrallaan,
mutta vililli mukaan tuodaan lyhyiti,
samanaikaisia tapahtumia tai tunnelmia
muilta saarilta, jopa maarintamilta. IIma-
torjunnan osuuden erittely syvenee ja jan-
tevoityy Suursaaren valtausoperaatiossa
ja sen jilkeisissd taistelukuvauksissa ja
ne ovatkin pitkélti kirjan parasta antia.
Tutkijan kertoman mukaan kirjas-
sa lapikdydddn meririntaman keskei-
simmadt saaritaistelut, mutta kaikkia
sotatoimiin osallistuneita ilmatorjun-
tajoukkoja ei suinkaan késitelld yksi-
tyiskohtaisesti — ”péddosin ainoastaan
niiden yksikoiden toimia, joihin kir-
jan pédhenkilot Lehtiméki ja Landt-
man kulloinkin kuuluivat”. Tédssd syy
kirjan nimen loppuosaan. Rajauksesta
huolimatta teoksessa on runsaasti uut-
ta, yksityiskohtaista aselajitietoa. Mm.
ensimmadistd kertaa selvitetdin ranska-
laisvalmisteisella Puteaux-kalustolla
varustettujen raskaiden ilmatorjunta-

RENTAN

pattereiden yksikkohistoriaa perusta-
misineen ja nimimuutoksineen.
Kysymyksessi ei siis ole kokonais-
valtainen tutkimus koko jatkosodan me-
ripuolustuksen ilmatorjunnasta. Mutta jo
késiteltyjen joukkojen osuudet johdat-
tavat monet, allekirjoittaneen mukaan
lukien, olosuhteiltaan, tehtiviltéén ja toi-
minnoiltaan aivan uuteen ilmatorjunnal-
liseen ympéristoon. Saaritaistelujen ja
niihin osallistuneiden ilmatorjuntajouk-
kojen kuvauksista lukija 16yté4 pitkien
huoltoetiisyyksien, vihollisvaikutuksen
tai keliolosuhteiden tuomat haasteet seka
eristettynd tai saarrettuna olon ja tarpeen
tulla toimeen omillaan. Néitéd rannikko-
joukoissa palvelleille tuttuja haasteita
mantereella toiminut ilmatorjuntasotilas
lienee harvemmin joutunut kokemaan.
Runsaasta tietoaineksesta johtuen tut-
kija ei péfstd lukijaansa helpolla. Ilmator-
juntajoukkojen organisatoriset muutokset,
lukuisat siirrot, kahden péihenkilon eld-
minvaiheiden seuraaminen sekd muut
pikkutarkat detaljit vaativat lukijaltaan

NUULUTIHINI

llmatorjunnan tarkastajan eversti Sami-Antti Takamaan puhe Lohtajan
Ilmapuolustusharjoituksessa 1/2018 Ritarimaljan jakamisen yhteydessd.

limatorjunnan ritarimalja

Hieman taustaa palkinnosta. RITA-
RIMALJA on Mannerheim-ristin
ritarien ilmatorjunta-aselajille lah-
joittama ikuisesti kiertidvé kierto-
palkinto. Kysymyksessi on siis Il-
matorjunnan arvostetuin palkinto.

Ilmatorjunnan Ritarimalja -
Jirjestelmékeskus - Puolustus-
voimien logistiikkalaitos

Olen varma, ettd monelle Jarjestel-
mikeskuksen rooli saattaa olla hie-
man hédmirin peitossa. Avaan sitd
hieman.

ovat tehneet pitkéjanteisesti tyota il-
matorjuntajirjestelmien kehittdmises-
sd, ylldpitamisessé sekd niiden han-
kinnassa. Namé kaikki ovat olennaisia
osia ilmatorjunnan valmiudessa. Tyo

ta ja paneutumista. Viimeisistd isoista
hankkeista voidaan mainita keskipit-
kén kantaman sekd erittédin lyhyen il-
matorjuntajérjestelmien hankkeet eli
ilmatorjuntaohjusjérjestelmé 12 (NA-
SAMS I FIN seki ilmatorjuntaohjus-
jarjestelma 15 (Stinger Block 1 RMB).
Hankkeiden aikapituudet ovat pitkid,
esimerkiksi ITO12-hankeen sopimus
allekirjoitettiin vuonna 2009 ja hanke
péétettiin virallisesti vuoden vaihteessa.
Ei pidd my6skéin unohtaa [lmajérjes-
telméosaston roolia, joka konkreettises-
telméosastolla on nimittdin keskeinen
rooli maalilennokkitoiminnassa.
Vaikka Ritarimalja jactaan nyt Jér-
jestelmékeskukselle, niin toivon, etti
se nahdéin tunnustuksena koko Lo-
gistiikkalaitoksen roolista ilmatorjun-
nan valmiuden ylldpidossa, jossa oma

tdysipainoista keskittymistd teoksen sisél-
toon. Tutkimusta ei siis parhaalla tahdol-
lakaan voi suositella ns. nukkumaanme-
nolukemistoksi. Teokseen ja sen sisiltoon
on syvennyttivi, mutta sen lukija on vel-
kaa sotiemme veteraanien ponnisteluille
sekd Matti Lehtiméelle héinen monivuoti-
sesta tutkimus- ja kirjoitustyOstién.

Kirjan virilliset kartta- ja kaaviopiir-
rokset sekd runsaat taulukot ovat sel-
keydesséin ja informatiivisuudessaan
erinomaisia. Niistd ilmenee olennainen
ja karttapiirroksista 16ytyvét kerrankin
myos tekstissd mainitut paikannimet.
Sekd tutkija etti taittaja ovat paneutuneet
pieteetilld yhteisesti toteutettuun taittoon
ja lopputulos on vaivan arvoinen. Kun
taitto rakentuu ldhes kokonaisuudessaan
ennen julkaisemattomalle, padosin vete-
raaneilta saadulle, kuva-aarteistolle, voi
kirjaa suositella jopa katseluteokseksi.

Teosta on saatavilla tekijéltd tai mu-
seokaupasta ja se on erinomainen lah-
javihje loppuvuoden merkki- ja juhla-
piivien tarpeisiin.

Eversti Sami-Antti Takamaa ja
majuri Ari Keski-Rauska.

roolinsa on laitoksen esikunnalla seka
kolmella Logistiikkarykmentilld. Toi-
von, ettd tima viesti tavoittaa koko
Logistiikkalaitoksen henkiloston.
Onnittelen Ritarimaljan saa-
jaa hyvin tehdysti tyosté ja pyyda
Maajirjestelmdosaston ilmatorjun-
tasektorin johtajaa majuri Ari Keski-
Rauskaa noutamaan palkinnon.
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€Evl Mano-Mikael Nokelainen
Helsingin llmatorjuntarykmentin komentaja

NUUWUIIISII

Helsingin limatorjunta-
rykmentin komentajan tervehdys

Arvon lukijat!

Olen everstiluutnantti Mano-Mi-
kael Nokelainen ja aloitin 1.8.2018
Helsingin Ilmatorjuntarykmentin
komentajana Passariprikaatissa.
Vastaanotin hyvissé iskussa ole-
van joukon edeltdjdltini everstiluut-
nantti Kai Naumaselta helteisessd
vaihtoparaatissa Parolanummella
31.7.2018.

Sanomattakin lienee selvii, ettéd olin
erittdin kiitollinen saadessani vas-
taanottaa Helsingin I[lmatorjuntaryk-
mentin komentajan tehtivit ja pa-
latessani jélleen 10 vuoden jilkeen
takaisin ilmatorjunta-aselajiin ja
Helsingin Ilmatorjuntarykmenttiin.
Helsingin [Imatorjuntarykmentti on
itselleni tuttu ja ldhelld sydinti, silld
aloitinhan sielld sotilasurani nuorena
upseerina vuonna 1996.

Viimeisen 10 vuoden aikana olen
palvellut pddasiassa ilmatorjunta-
tehtdvien ulkopuolella Viestikoulul-
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la, Maanpuolustuskorkeakoulussa,
Puolustusvoimien tutkimuslaitok-
sella sekd Padesikunnassa. Aikaan
sisdltyi myOs ulkomaan komennus
Sveitsissd vuonna 2013. Helsin-
gin Ilmatorjuntarykmenttiin pala-
sin Pédesikunnasta, jossa palvelin
edelliset 3 vuotta johtamisjirjestel-
maéosastolla kyberpuolustussektorin
johtajana tehtidvini rakentaa ja ke-
hittdd puolustusvoimien kyberpuo-
lustuskykydé. Eli leikkisésti sanoen
IT-asioiden parissa, vaikkakin hie-
man toisenlaisen késitteiston mu-
kaisesti. Koen monipuolisen palve-
lustaustani luoneen itselleni laajan
niakokulman puolustusvoimien toi-
mintaan, jonka lisdarvo on hyddyn-
nettivissd komentajan tehtdvissi
parhaalla mahdollisella tavalla.

Helsingin Ilmatorjuntarykment-
ti aloitti osana Panssariprikaatia
vuoden 2007 alussa. Rykmentti on
kymmenen vuoden aikana 16ytianyt
paikkansa osana Panssariprikaa-

Vasemmalla
Helsingin ilma-
torjuntarykmen-
tin komentaja
2016-2018 Evl
Kai Naumanen,
keskellid Hel-
singin Ilmator-
juntarykmentin
kummi ev Hannu
Pohjanpalo ja
oikealla Hel-
singin Ilmator-
juntarykmentin
komentaja
1.8.2018 alkaen
evl Mano-Mikael
Nokelainen.

tia. Rykmentin tehtdvikenttd on
laaja késittden varusmies- ja re-
servildiskoulutuksen, entisestdidn
kasvaneet operatiiviset ja valmius-
tehtdvit sekd osallistumisen ilma-
torjunnan kehittimiseen. Nidihin
liittyen merkittdva tekijd on myos
henkilokunnan osaamisen kehit-
timinen sekd teknisen kaluston
ylldpito ja huolto. Tekemisti siis
riittdd nykyiselld noin 60 henkilon
rykmentilla.

Rykmentin tehtédvien laadukas hoita-
minen tarvitsee kumppaneita ja ver-
kostoitumista. Yhteistyotahoja on
niin puolustusvoimien sisilld kuin
my0s ulkopuolella. Yhteistyossd on
voimaa ja tétd tulen myos omalla
komentajakaudellani edistimadn
parhaan kykyni mukaan.

Panssariprikaatilla ja Helsingin
Ilmatorjuntarykmentilld on ilo ja
kunnia isdnnoidd tdmédn vuoden
Eteld-Suomen ilmapuolustusse-
minaaria 6.10.2018 Parolannum-
mella. Aikaisemmin seminaarit on
jérjestetty Parolannummella vuosi-
na 2011 sekid 2015 ja aina olemme
saaneet nauttia erinomaisista tapah-
tumista esityksineen ja keskuste-
luineen. Toivottavasti tapaan mah-
dollisimman monen lukijan myo6s
tdmin vuoden ilmapuolustussemi-
naarissa.

HYVAA SYKSYN JATKOA

JA TERVETULOA
PANSSARIPRIKAATIIN
ILMAPUOLUSTUSSEMINAARIIN!



KENTAN
uuuoliisin

ITO90OM-
kuulumisia

Ilmatorjuntaohjusjirjestelmi 90M
(ITO90M/Crotale NG) on liikkuva
jaitsendinen lyhyen kantaman mul-
tisensorinen ilmatorjuntaohjusjir-
jestelmi, jossa on maalinosoitus- ja
tulenjohtotutka seké pdivinvalo- ja
lampokamera. ITO90M-jérjestelméd
on suunniteltu kiytettdvén kaikkien
puolustushaarojen toimintaympéris-
tdissd seki valtakunnallisesti merkit-
tavien kohteiden alueilla.

Jddkiriprikaati on Ilmatorjunta-
ohjusjirjestelméd 90M:n péikoulu-
tuspaikka ja vastaa varusmiesten,
reservildisten ja henkilokunnan
koulutuksesta kaikille puolustus-
haaroille.

Ika on kuitenkin numeroita

ITO90M eli tuttavallisemmin Cro-
tale tdyttdd tdnd vuonna 30 vuotta.
Voidaankin puhua varsin kypsisti
idstd tekniselle jirjestelmélle, mut-
ta idstddn huolimatta jérjestelmi

Rapteeni Sampo Reranen
IT090M:n valtakunnallinen jarjestelmdvastuuhenkilo (asejarjestelmdpddllilko)
Jddkdriprikaati/Rovaniemen ilmatorjuntapatteristo/1ITPTRI

jarjestelman

on edelleen suorituskykyinen ja
iskussa. Varttuneeseen ikédédn pii-
seminen ei ole kuitenkaan mikiin
itsestddnselvyys, kun puhutaan
ase- ja johtamisjérjestelmistd. Jo-
kaista ohjusjérjestelméd arvioidaan
jatkuvasti osajirjestelmien ja jopa
komponenttien tarkkuudella sekd
pyritddn tekeméédn vilttiméttomid
kunnossapitotoimia, jotta jérjestel-
min suorituskyky pystytédn turvaa-
maan koko laskennallisen elinkaaren
ajan. Tdmin hetken tietojen valos-
sa ITO90M-jirjestelmi vanhenee
2020-luvulla, ellei elinjaksoa jatka-

via toimenpiteitd tehdd. Ndissé ar-
vioinneissa on otettava huomioon
ainakin tulevaisuuden ilmauhka ja
sen asettamat vaatimukset, resurssit
sekd kustannustehokkuus.

Jarjestelmit vaativat jatkuvaa yl-
ldpitoa ja testausta suorituskyvyn
eteen, vai oletteko koskaan kadynnis-
tidneet vanhaa tietokonetta, joka on
ollut kaapissa muutaman vuoden?
Vanha kone ei vilttdmattd kiynnis-
ty ilman ongelmia, mutta lyhyen
kiyton jilkeen toimi taas. Samaa
vertauskuvaa voidaan kiyttdéd oh-
jusjérjestelmén kunnossapidon pe-
rusajatuksesta, jota kunnossapito-
vastuullinen Millog Oy toteuttaa.
Ohjusvaunuja pyritddn kierrédtté-
méin ja kidyttiméidn suunnitellusti
sekd aktiivisesti, jolloin viat saadaan
diagnosoitua ja korjattua mahdol-
lisimman nopeasti ennen jirjestel-
min luovuttamista operatiivisille
kiyttdjille.

Valmiuden liséksi viime aikoi-
na agendalla ovat olleet erilaiset
projektit. Suurin yksittdinen kdyn-
nissé oleva projekti on ollut uuden
limpokameran hankinta. Projekti
alkoi vuonna 2016 ja eteni tehdas-
vastaanottoon huhtikuussa 2017,
missd ITO90M tydryhmé suoritti
laimpokameralle FAT- testit (Facto-
ry Acceptance Test) Ranskassa. Ke-
sdkuussa 2017 Jddkdriprikaati joh-
ti SAT-testit (Site Acceptance Test)
Rovaniemelld yhdessd valmistajan
kanssa. Testilennot Hornetilla suorit-
ti Lapin lennosto. Syksyn aikana ka-
merat asennettiin muihin vaunuihin
ja kenttétestausvaihe kdynnistettiin
Jadkériprikaatin johdolla. Kentté-
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testausvaiheessa keréttiin dataa ja
havaintoja toimivuudesta sekd suo-
ritettiin ohjusammunnat Lohtajalla.
Tédmén lisdksi kilynnisséd on useita
kunnossapitoon liittyvid pienempié
projekteja, kuten operaattorin néy-
ton uusinta ja sisdpuhelinjirjestel-
mién kdyttoonotto. Tdménkaltaisilla
kunnossapidon toimilla pyritddn pi-
tdmién koko “lautta” hyvissd kun-
nossa ja valmiudessa.

Kayttajat

tarkeassa roolissa

Sotilaallinen suorituskyky erdin
méiiritelmidn mukaan muodostuu
ainakin jirjestelmén ja/tai joukon
toiminnan mahdollistavista suunni-
telmista, eri tehtédviin harjoitelluista
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kdytto- ja toimintaperiaatteista sekd
riittdvasti ja osaavasta henkilostos-
td. On toki muitakin tekijoitd, mutta
haluan nostaa esille muutaman sei-
kan. Viimeaikoina Maavoimissa on
menty valmius edelld, mutta Cro-
tale- kdyttédjien nakokulmasta tima
ei sinélldén ole aiheuttanut henkilo-
kunnan tai varusmiesten koulutuk-
seen suuria muutoksia -toistaiseksi.

Jo vuosia sitten henkilokunnalle
on kehitetty sodanajantehtivén ja
jérjestelmin osaamisvaatimukset.
Jokaisen ITO90M koulutetun hen-
kilokunnan osaamista kartoitetaan ja
mitataan ohjusupseerin piinaavassa
mittaustestissd. Testi toimii samal-
la kertaavana koulutustapahtuma,
jonka tarkoituksena saada testatta-
vat huomaamaan omat kehitettavat
osa-alueensa. Tamin lisdksi henki-
I6kunnan osasto harjoittelee Jadka-
riprikaatin omien valmiusharjoituk-
sien lisdksi héirityissd olosuhteissa
Lohtajan ilmapuolustusharjoitukses-
sa kaksi kertaa vuodessa.

Koen, ettd henkilokunnan am-
mattitaito on hyvilla tasolla, mutta
enemman haasteita nden henkil6ston
riittdvyydessé. En usko, ettd varo-
vainen huoli kohdistuu pelkéstidin
meidédn kouluttamaamme yksikko-
tyyppiin. Olipa jérjestelmé, kuinka

hyvi tahansa, niin lopputulos hei-
jastuu vasta ammattitaitoisen hen-
kiloston késien kautta. Kidsipareja
on vain oltava riittavésti.

Henkilokunnan kouluttamisen
lisdksi varusmiesten ja reservi-
ldaisten koulutus on yhti tirkeédssd
roolissa. Tdnd kevddni tuotettiin
ilmatorjuntaohjuspatteri (90M).
Varusmiesten koulutuksessa on py-
ritty korostamaan viimeaikoina ti-
lanteenmukaisuutta. Ampumahar-
joituksissa ammuntoja muokattiin
vastaamaan enemmaén yksikkotyy-
pille todennik®oisid taistelutilan-
teita sekd simulaattoreiden kéyt-
tod monipuolistettiin, kun KASI
ja virtuaalikoulutusympéristo ovat
myds ilmatorjuntajoukon kiytossa.
Joukkotuotantoyksikko selvisi vii-
meisesti kolme viikkoa kestineestd
harjoituksesta hienosti ja kesdkuussa
kotiutui hyvihenkinen sekd motivoi-
tunut joukko.

Lopuksi

ITO90M osasto haluaa kiittéd jo tés-
sd vaiheessa vuotta kaikkia yhteis-
tyokumppaneita jérjestelmén eteen
tehdystéd hyvisté tyostd. Jokaisen
tyopanos on tirked ja on ilo nidhdi,
ettd toitd tehdéiin edelleen pilke sil-
mikulmassa.



102KADK-ilmatorjuntakaaderien terveiset

Tervehdys Santahaminan sumuiselta
saarelta! Opintomme ilmatorjunnan
aselajikoululla Tikkakoskella ovat
juuri péittyneet juhlallisuuksien
sekd saunaillan merkeissid. Kadet-
tikurssimme on kokoontunut San-
tahaminaan viimeisten opintojen
ddrelle ennen valmistumista.

Sotatieteen kandidaatin tutkinto-
rakenne uudistui kurssillemme ja
opintomme erosivatkin osittain ai-
kaisemmasta. Ensimméisen puolen-
toista vuoden aikana olimme yhti-
jaksoisesti Santahaminassa, jossa
kidvimme yleisid opintoja sotahis-
toriasta jadkdrikomppanian taktiik-
kaan. Santahaminassa vietetty aika
huipentui aselajien valitsemiseen
ja aiemmasta poiketen ilmatorjunta
valittiin muiden aselajien mukana.
Valintatilaisuudessa ilmatorjunta oli
yksi suosituimmista aselajeista.

Tutkintorakenteen muutoksesta joh-
tuen ilmatorjuntakadetit siirtyivit
Maasotakoululle muiden maavoimi-
en opintosuuntaan kuuluvien kanssa.
Maasotakoululla vietimme erittdin
intensiiviset neljd kuukautta, joiden
aikana perehdyimme jdédkirijouk-

5

Siltsu ja Dansku.

kueen taktiikkaan. Maanpuolustus-
korkeakoulusta poiketen taktiikan
opetus toteutettiin paéosin maastos-
sa itse tekemadlld ja harjoittelemalla.
Kiytdnnon harjoittelua eldvoittivit
usein kéytetyt simulaattoriaseet.

Opintomme Tikkakoskella jakaan-
tuivat karkeasti kolmeen kokonai-
suuteen. Kesilld 2017 opiskelimme
ilmatorjunta-aselajin perusteita, eri
jarjestelmiin liittyvaé tekniikkaa
sekd ilmavihollisen kalustoa ja toi-
mintatapoja. Syksylld opiskelimme
ITO(05M)jirjestelmén avulla tais-
telutekniikkaa ryhmétasalla ja tak-
tiikkkaa patteritasalle asti. Syksyllad
osallistuimme useisiin harjoituksiin,
joista antoisin oli Lappeenrannassa

Kadettikurssin raketit: Frodo, Eki, Hessu, Don Micro, Twini, Sane, Opa,

kiyty esikunta- ja johtamisharjoitus.
Syksyn ilmapuolustusharjoituksessa
paddsimme ampumavaiheen aikana
harjaantumaan ilmatorjuntakone-
kivddriammunnoissa aseenvalvo-
jan tehtédvissé sekd taisteluvaiheen
aikana ITOPTRI(05M) taktiikassa.
Vuosi 2018 alkoi kuorma-autokortti
-koulutuksella, jonka jidlkeen siir-
ryimme opiskelemaan johtokeskus
(06)-laitteita sekd taktiikkaa. Ke-
vit sisdlsi useita harjoituksia, joista
mainittakoon taistelunjohtamisen
harjoitus Tikkakoskella. Harjoituk-
sessa syvensimme oppejamme JO-
KE(06)-laitteisiin sekéd padasimme
harjoittelemaan reaaliaikaista tais-
telunjohtamista simuloiduissa ske-
naarioissa.

Kadettikoulun viimeinen vuosi ase-
lajiopintojen dérelld oli koko kurssin
mielekkiin sekd opettavaisin vuosi.
Eri harjoituksissa pddsimme nike-
méén sekd kokemaan ilmatorjuntaa
monilla eri paikkakunnilla Tuusulas-
ta Rovaniemelle. Yhteishenki opin-
tosuuntamme yhdeksén kadetin kes-
ken oli alusta ldhtien erittdin hyvé
sekd palveluksessa ettd sen ulkopuo-
lella. Syyskuun alusta jakaannum-
me joukko-osastoihin Rovaniemel-
le, Himeenlinnaan, Vekaranjirvelle
sekd Tammisaareen.

Opintosuuntamme kiittdd koulutta-

jia sekd muita opintoihimme osal-
listuneita.
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Nasta-kurssi

Helmikuun 8. pdivédnd 1954 alkoi
Ilmatorjuntakoulussa, Santahami-
nassa, 28. Ilmatorjuntaupseerikurssi.
Se paittyi kesdkuun ensimmdiisend
pdivind ja paittdjaisjuhla pidettiin
Papinlahden Upseerikerholla.
Tuohon aikaan ei ollut tapana
antaa kursseille erillisnimié, mutta
tdmi nimesi itsensi Nasta-kurssiksi.
Miksi nimi Nasta-kurssi, arvelen sii-
td, ettd kaikilla oli niin nastaa. Kurs-
silta valmistui 45 upseerikokelasta,
joista ilmatorjuntalinjalta 31 ja jal-
kavikilinjalta 14.
Kurssinjohtajana oli majuri (ken-
rl) Kai Halmevaara, ilmatorjuntalin-
jasta vastasi yliluutnantti (maj) Urpo
Ryonénkoski ja jalkavékilinjasta
kapteeni (everstiluutnantti) Reima
Koskinen seki viestiasioista vinrik-
ki (maj) Veikko Karhunen.
Kokeneet kouluttajat pystyivét
luomaan kurssilaisiin hyvin yhteis-
hengen ja todellisen halun saavuttaa
mahdollisimman hyvi ilmatorjunta-
ja aselajienyhteistomintaosaaminen.
Viimeksi mainittuun perehdyttiin

|
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erityisesti Lohtajan ampumaleiril-
14, jossa upseerioppilaat toimivat
prikaatin esikunnan eri toimistojen
paillikkoind esittelivét suunnitel-
mansa prikaatin komentajalle (Hal-
mevaara). Tdmé koulutus tapahtui
iltaisin ammuntojen piétytty.

Koulutuksen onnistumien nikyy
edelleen. Nykyisin kurssi kokoon-
tuu yhteen parin vuoden vilein, tahti
on kiihtynyt, alkuaan kokoontumi-
sia oli viiden vuoden vilein. Li-
sdksi turkulaiset ja helsinkildiset
kokoontuvat keskeniddn sddnnol-
lisesti. Ténd vuonna kokoontumi-
nen pidettiin Svenska Klubbenin
tiloissa. Nykyisestd vahvuudesta
20 paikalle saapui 15 kurssilaista.
Heikki Syteld tuli Nivalasta saakka.
Viisi poissaolevaa ldhettivit kukin
tervehdyksensi tilaisuuteen. Var-
sinaista esitelméi tai vastaavaa ei
ollut, vaan kurssilaiset kertoilivat
eldméinsd nykytilasta.

Lars Krogius esitti kurssiaikanaan
kuvaamansa kaitafilmin, jolloin saa-
toimme eldytyd jilleen Santahami-
nan ja Lohtajan tapahtumiin. Filmis-
s nikyi hyvin RMB:n ammuntoja.

Itse pédivitin ilmatorjunnan ja puo-
lustusvoimien nykytilaa.

Mieleeni muuten muistui, ettd erds
upseerioppilas, Carl-Olaf Homén, toi-
mi aikoinaan puolustusministerini.

Hyvilld mielin suuntasimme kote-
jamme kohti odottamaan seuraavaa
yhteishetked.

Hannu Pohjanpalo
kurssin apukouluttaja ja
ilmatorjuntaihminen




NULISCUI DU

Rotiseutuharrastaja
Heiltki Simola

limatorjunnan kotiseutuopas -
iIsanmaan ja kotiseudun asialla

Ilmatorjuntamies on asevelvol-
lisuusaikana sijoitettuna sa-teh-
tavain tai reservissi. Maanpuo-
lustustyoté voi toki tehdi samalla
monella rintamalla. Elikeléisené-
kin voi olla asialla.

Omalta osaltani olen harrastanut
kotiseutuhistoriaa kotikunnassani
Tuusulassa. Kun googlaat virtu-
aalituusula, 16ydit kymmenkunta
laatimaani kotiseutupolkua, joista

Tiekartta

Kotiseutuharrastaja Heikki Simola opastaa.

ammennan myd6s Ilmatorjuntaan.
Malliksi voi poimia esimerkiksi
Sotilaspitédjdn kulttuurikierroksen.
Suomen Kotiseutuliitto nimesi sen
vuonna 2011 Vuoden Kotiseututeok-
si ja siitd on my0s dronella kuvattu
napakka video ” Sotilaspitdjamme
linnun silmin ”.

Miten sitten syntyi ensimmaéinen
ilmatorjunnan kotiseutuoppaani?
Pidin kotiseutuesitelmid Keravan

sotaveteraanien lounaalla ja heitin
ilmaan Keravan ilmatorjunnan tut-
kimisen- tietdisikd kukaan mukana
olleita henkiloité.

Mukana olleita 10ytyikin vete-
raanien ja sotilaspoikien joukosta.
Paikallishistoriassa oli mainintoja
pommituksista ja “pattereista”.

Kansallisarkiston digitaaliset so-
tapdivikirjat ovat helposti 10ydetti-
vissi, jos on sotapdivékirjoja pidetty.
Oppaaseen tarvittava ilmatorjunnan
historia on yleenséd olemassa, on
vain siitd osattava poimia kiinnos-
tavat kohteet.

Keravan véestdn suojaaminen
pommituksilta sotien aikana tuli
oppaan nimeksi. Se on tdmén joh-
dannon jatkeena. Seuraava askaree-
ni on Keravan kotiseutupolku- opas
omatoimiselle aikamatkalle. Se on
kéytettidvissd keravalaisten “kotout-
tamiseen” ja siithen tulee mausteina
myds ydinkohdat ilmatorjunnasta.
Kumppaneita haen Keravan kaupun-
gista ja Kerava-seurasta.

Ilmatorjunnan kotiseutuoppaiden laadinta
¢ Perustana on alueen ilmatorjunnan historia
» Valitaan merkittiavit kohteet/reitti, joissa on ehké jo muistomerkki ja niille vapaa paisy
» Kirjoitetaan napakat siséllot ja valitaan kuvat kohteisiin
» Toteutus yhdistyksen osastojen ja jdsenten aktiviteetteina
* Yhdistyksen asettama ohjausryhmi tukee
Tavoitteena on ilmatorjunnan kotialueen paikallishistorian omatoiminen opas.

Oppaita julkaistaan ensin Ilmatorjuntalehdissé ja kootaan lopuksi erikoisnumeroon.

Sihkoiset versiot jaetaan museon ja yhdistysten kotisivuilla. Niihin voidaan lisétd mobiiliversio/videoita/
interaktiivisuutta/paikkatietoa ym.
Jatkossa sisélto tdydentédd kotikunnan matkailutarjontaa — haetaan kumppanuutta.
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Keravan vaeston suojaaminen
iimapommituksilta sotien aikana

Sodan uhatessa valmiutta
kohotetaan
IImasuojelullisesti maa oli jaettu so-
tatoimialueisiin ja kotiseutuun. Vies-
tonsuojelu (VSS) muuttui ilmasuoje-
luksi (IS) myohemmin sota-aikana.
On mielenkiintoista tarkastella paikal-
lishistoriaa myos henkildiden kautta.
Suomen véestonsuojelupaillikkond
”sivuraiteella” oli entinen sotavden
péillikko ja myohempi puolustus-
voimien komentaja jadkérikenraali
Aarne Sihvo, jonka yhteni komen-
topaikkana on tiettdvésti ollut Gus-
tavelund. Kotijoukkojen komentaja-
na ja Suojeluskuntien ylipallikkond
oli toinen jadkérikenraaliluutnantti
Lauri Malmberg, jolla oli "residens-
si” my06s Tuusulanjdrven rannalla
Padllystokoululla. Kolmas kenraali
oli keravalaisille tuttu kalterijadkari,
suojeluskuntien ja sotavden yliladka-
ri ladkintidkenraalimajuri Vdino Fe-
lix Lindén, jonka Mannerheim siirsi
syrjadn Talvisodan sytyttyd. Edelld
mainitut avainhenkil6t ovat tavoitta-
mattomissa, mutta onneksi vield on
16ytynyt paikalla olleita. He pddsevit
kertomaan arvokkaat tarinansa.
Keravan kauppalassa alkoi syksyl-
14 1939 tarmokkaat VSS- ponnistelut.
saan perustaa mm. véestonsuojelu-
lautakunnan sekd rakentaa neljd sir-
palesuojaa. Ne tulivat Yli-Keravan
kansakoulun tontille, KOP:n tontille,
Heleniuksen tontille aseman viereen
ja Pappilan tontille. Savion Gummi-
tehdas rakensi my0s sirpalesuojat
Tehtaanméen itérinteeseen.
Keravan Yhteiskoulun kiviraken-
teiseen pohjakerrokseen perustettiin
VSS-keskus, jolla oli yhteys Hel-
singin VSS-keskukseen, josta saa-
tiin yleensi ensimmaéisend ilmahé-
lIytykset. Kauppala jaettiin neljdin
suojelulohkoon ja viestosuojelu-
henkilostot nimettiin. Alkoi myos
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véestolle suunnattu koulutus ja suo-
jautumistoimien harjoittelu. Niiti
olivat mm. pimennysméaéridykset ja
suojautumisohjeet, joista myos Kes-
ki-Uusimaa- lehti ahkerasti kirjoitti.
Ilmatéhystys-asemia perustettiin ja
niitd oli mm. Keravan yhteiskoulun ja
Helleborgin talon katoilla, joita mie-
hittivit 1dhinnd suojeluskuntapojat.
Keravan puolivakinainen palokunta
sai ensimmadisen “hyokkéyspaloau-
ton” sammutus- ja pelastustehtéviin.
Hilytyssireenit olivat palonkunnanta-
lon katolla nykyisen kirkon alueella
sekd Savion Gummitehtaalla.
Suomen Gummitehdas Oy teki en-
nen talvisotaa hankintasopimuksen il-
matorjuntatykeistd Nokian ja Savion
tehtaiden suojaksi. Savion tehtaalla
oli myos tehdaspalokunta (TPK) ja
nyt haluttiin myds oma tehtaan ilma-
torjunta. [lmatorjunta-aseet hankittiin
Ruotsista; kaksi 40-millistad (Bofors),
kaksi 20-millistd, ja kaksi 7,62 mm
it konekividrid, yhteishinta 3 Mmk.
Keravan kauppala sijoitti pommitus-
ten jdlkeen hankkeeseen 10.000 mk.
Vieston yksituumaisuutta osoitti se-
kin, ettd rahalliseen tukeen osallis-
tui myos Keravan Tyovienyhdistys.
Nimd aseet eivit ehtineet talvisotaan.
Keravan rautatieristeyksen suojaksi
Viikalanmikeen tuli todennikoisesti
Kotijoukkojen ilmatorjuntapiirin alue-
keskuksen (IPAK 15) johdossa oleva
20- millinen ilmatorjuntajaos.
Saviolaisen Arvo Heinosen s. 1905
sotilaspassissa lukee ilmatorjuntatykki-
mies Savio. Hén on kertonut olleensa
ilmatorjuntakonekivérilld Postitalon
katolla. Saviolla on niin ollen perus-
tettu Talvisodan ilmatorjuntaa Helsin-
kiin. Postitalon katolla on ollut myos
jatkosodassa 20- millinen Breda-tykki.

Talvisodan pommitus

Talvisodan aikana Keravalla oli ali-
tuisena uhkana pommitukset. Ilma-

hilytyksid oli ldhes piivittdin ja oli
suojauduttava VSS-ohjeiden mu-
kaan. Korkealla lentdvien varsinais-
ten pommikoneiden maaleina olivat
radanvarren Riihiméki ja Hyvinki.
Pelittiin milloin on Keravan vuoro.

Pelko toteutui 3.2.1940. Keravan
kauppalaa pommitti ja tulitti 23 neu-
vostoliittolaista I-153 Tsaika-hivittd-
radan suunnassa matalalla ja tulitti-
vat konekivéirein. Pommitus alkoi klo
14.26 ja sitid kesti noin 15 minuuttia.
Pommituksessa koneet nousivat ylos
jatekivit eri suunnista loivia syoksyja.
Tsaikat olivat hyvin ketterid liikkeis-
sddn ja pudottivat ainakin 12 kpl 50—
100 kg:n miinapommia, 24 sirpale-
pommia ja 12 palopommia. Pddasiassa
pommitus suunnattiin asemanseudul-
le, joskin hajapommeja osui etddm-
miéllekin. Pommeja pudotettiin kuu-
tisenkymmenti, mutta vauriot olivat
véhdiset ja haavoittuneitakin oli vain
kaksi hyvin lievid tapausta.

Keravan kartanon Gundel Saarnio
(s. Moring 1921) muisteli pommi-
tusta talvella 2018: Kartanon viki oli
pommituksen aikana suojautuneena
kartanonmien pohjoisosassa sijait-
sevissa perunakuopissa. Lentokonei-
den moottorien dénet ja nakuttavat
tulitusédédnet sekoittuivat toisiinsa.
Pommituksen alkaessa hén oli kar-
tanon portilla, saapumassa kotiin suo-
jeluskuntatalolta, jossa oli ollut autta-
massa muonituksessa. Viholliskone
oli lentéinyt niin matalalla, ettd ohjaa-
jaerottui koneessa. Hyokkéadja tulitti
tallin pihaa, jossa heidédn tyonteki-
jansi oli ollut valjastamassa hevosta.
Koneet kiersivit lenkkid kartanon
yldpuolella ja tulittivat Viikalanméked.
Jilkeenpiin olivat pojat kerénneet hyl-
syjd kartanon méelti ja sitd ympéaroivil-
td pelloilta, my6s méen ja joen vélisti.
IImatorjunta tulitti vimmatusti ja 23



viholliskonetta poistuivat Keravalta
15 minuutin karusellin jilkeen aiheut-
tamatta merkittivia tuhoa. Tama vii-
tannee siihen, ettdl Viikalanméen jaos-
ta oli tulitettu. Suomen Metallinetsijét
kalanméen taisteluasemaa “’miinaha-
ravillaan”. Tykin hylsysti voisi yksi-
16idi jaoksen tykkimallin.

Frans Krogell (Frani) s 1921 oli juuri
19 vuotta tiyttdnyt Ornon valaisinteh-
taan tyoldinen. Hin oli pommituksen
aikana aitiopaikalla sillan vahtivuo-
rossa rautatieldisten talon katolla ny-
kyisen Asemansillan vieressd. Katolla
oli lava, jonka ympiirill oli suojakai-
de. Lavalle noustiin tikkaita mydden
ja vartiovuoro kesti aina muutaman
tunnin. Aseena Lahti-Saloranta pi-
kakividri. Se ei ole ilmatorjunta-ase.

Frani oli suojeluskuntalaisena toki
saanut myods ampumakoulutusta,
mutta ei kyseiselld aseella. Mitidin
ilma-ammuntajalustaa ei ollut eiké
sithen liittyvid tehtivi.

Hilytys saatiin palokunnan hélytys-
sireenilld ja tehtaan pillein, myds vetu-
rit ja autojen torvet olivat véestohélyt-
timind, viime kédessi lentokoneiden
ddnet. Keravan puolivakinainen palo-
kunta ajoi hilytyksessd uuden sammu-
tusautonsa Asemansillan lansipuolelle
metsén suojaan ldhtovalmiiksi.

Frani ei jéttinyt vartiopaikkaansa,
mutta ei kyennyt laukaustakaan am-

“I MIP PAAL'A NMAK

Keravan suojana oli vain yksi kevyt ilmatorjuntajaos Viikalanmaielli. Jaos
tulitti vimmatusti mutta ei saanut pudotuksia tililleen. Vasemmalla erottu-
vat pidrata ja Porvoon radan liittyméit seké nykyiset TUKO:n varastot.

pumaan. Lentokoneet tekivit syoksy-
Karusellia kesti 15 minuuttia, pommit
rdjahtelivét ja konekivédrit lauloivat.
Viikalanméen ilmatorjuntajaos ampui
vimmatusti. Asemalle juuri saapuneen
junan viki kiiruhti ldheiseen vieston-
suojaan. Yksi vaunu sai tdysosuman ja
paloi Porvoonradalle tydnnettynd. Kun
vaara oli ohi, olisi VSS-ohjeen mukaan
soitettu kirkon kelloja. Keravalla ei ol-

Tsaikaksi (Lokki) kutsutut havittijit ldhtivit Virosta Kloogan tukikohdasta
Paldiskin eteléipuolelta, noin 40 kilometrié Tallinnasta lounaaseen. Konees-
sa oli nelja 7,62 mm ShKAS-konekivairii tahditettuna rungossa, niille
yhteensi jopa 5 000 patruunaa seki siivissi ripustimet yhteensa 150 kg:n
pommikuormalle.

lut kuitenkaan varsinaista kirkkoa, kos-
ka kuuluttiin vield Tuusulan seurakun-
taan. Kirkkona toimi Helleborgin talo
1939-1958 nykyiselld Aurinkoméelld.
Frani jatkaa: ”Porvoon radan riste-
yksen pohjoispuolelle péiradalle, juuri
sithen veturien vedenottamon kohdal-
la, osui pommi rataan. Kuuluisa met-
rin ratakiskon pétké lensi 400 metrin
pédhin ja putosi Keravan Puuteolli-
suus Oy:n pakkaamon katon lédpi. Sa-
moin paloauto sai reiéin kylkeensd ja
yksi rouva haavoitti sormensa vées-
tonsuojan oven pielen naulaan.”
Pommien painevaikutus rikkoi
Ikkunoita ja konekivéirin luodit ja
sirpaleet puhkoivat kattoja, mutta
varsinaiset pommitusvauriot olivat
vihiiset. Niistd on kuvia Keravan
museon muistaja.fi sivuilla.
Talvisodan lopulla saatiin Ruotsista
tilatut tykit kumitehtaalle. Jatkosodan
syttyessd tykkien miehistdssi oli taas
—kukapa muu kuin - Ornon tyontekiji
ja suojeluskuntalainen Frans Krogell.
Frans Krogell astui vakinaiseen viikeen
1.9.1941 jatie vei Syvirille. Valtakun-
nan julkisuuteen sotaveteraani tuli saa-
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tuaan kutsun linnan juhliin 2016. Tasa-
vallan presidentin kanssa jutun aiheena
oli Franin lempilaji suunnistus ja Suo-
men ensimméinen Jukolan viesti.

Savion ilmatorjuntaa
jatkosodan aikana

Koska Savion Gummitehdas Oy:n
ilmatorjunnasta ei ole pidetty sota-
piivikirjaa eikd Savion Kumitehdas
1938-1985 sanoin ja kuvin-teokses-
sakaan ole mitdén mainintaa ilmator-
junnasta, voidaan ottaa muutama 5.
Kev.It.Jaoksen sotapdivikirjan leike
toimintaa kuvaamaan. Tehtaan ilma-
torjunta on varmasti ollut mukana.
Saviolla oli jatkosodan alkaes-
sa 5. Kev.It.Jaos, joka oli perustettu
18.6.1941 Hyryldn kasarmilla. Saviol-
le koottiin koulutukseen kaksi muuta-
kin sotatoimialueelle lahtevad 40 mm
kevyttd ilmatorjuntajaosta. Saviolla
oli tykistokoulutukseen erikoistunut
suojeluskunta ja, koska ilmatorjunta-
tykistod kuului tykistojoukkoihin, oli
luonnollista muodostaa Saviolle pie-
nimuotoinen ilmatorjunnan koulutus-
keskus. Samalla saatiin Savion VPK:n
jalottien apua. Koulutusta todella tar-
vittiin, koska téstikin jaoksesta vain
viisi miesti oli it-tykkimiehid.
Tahdn mennessé oli kalustolauka-
ukset ammuttu ja oltiin torjuntavalmii-
ta. Jatkosodan alussa oli heti Helsin-
kid pommitettu ja nyt kédskettiin myos
Saviolle TH eli torjuntahélytys. Pilvi-
sessd sdadssd ammuttiin 19 laukausta
etddlld olevaan maaliin - hdirintina.
SGT Oy soitti pillilld4n merkin,
jolla koottiin miehid desanttijahtiin.
Jaos halusi myo6s “vahtikoiran”
ja osti varmaan ilokseen susikoiran
penikan Tapanilasta.
Sitten tulikin ajoon komento ja
rintamalle 1ht6. Hakdponttoautoilla
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Frani talvisodan aikaisella taistelupaikallaan rautatieldisten talon edessi
Asemansillalla tammikuussa 2018. Vartiopaikka sijaitsi talon harjalla
ilmastointihormin kohdalla.

pééstiin vaivoin seuraavana paivani
Haminaan.

Kumitehtaan ilmatorjunta

Savion ja Keravan ilmatorjunta oli
nyt omillaan, aseinaan kaksi 40- mil-
listd Boforsia ja 7,62- millinen ilma-
torjuntakonekivadri.

Kumitehtaalla oli noin 300 tyonteki-
jad, joista nuoria miehid 1dhti SA-jouk-
koihin. Tykkien miehitys saatiin tehtaan
tyomiehisti ja osin suojeluskunnista
kuten Frani Ornosta. Hénen veljensd
Hugo Krogell s 1907 oli armeijan kéy-
nyt, mutta késkettiin joukkonsa perus-
tamispaikalla takaisin Gummitehtaalle,
jossa oli tydjohtajana. Tehtaan tykkien
miehitys oli osin kolmivuorotoissi ase-
puvuissa. Nykyéin tuotannolle tirkeit
miehet varataan (VAP) etukiteen.

Savion tehtaalla valmistettiin vuodesta
1935 alkaen erilaisia teknisen kumin
tuotteita seké tehtiin telanpééllystysta.
Tehtaalla oli merkittdva rooli sotava-
rustetuotannossa. Tehtiin kaasunaa-
mareita ja mm. Messerschmitt- len-
tokoneisiin polttoainesiilididen
itsetiivistyvid kumiosia. Tehtaan am-
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mattimiehisti osa sai timén takia va-
pautuksen SA-joukoista. Tyonjohtaja
Hugo Krogell on kertonut, etti ty6 oli
raskasta vuorotyotd. Toiden lomas-
sa pidettiin palokunnan ja ilmator-
junnan harjoituksia ja valmiutta ylla.
Erik Schlobohm vahvistaa, ettd ilma-
torjunta-asemissa oli vihintidén vartio
jasitten asepuvuissa ollut miehisto hi-
Iytyksen sattuessa miehitti tykit.
Ilmatorjunnan varsinaiset asemat
kahdelle Bofors-tykille olivat Jas-
pildn Lammaskalliolla vajaa kilo-
metri tehtaan pohjoispuolella, jota
saviolaiset kutsuivat Patterinméaeksi
ja vaihtoasemat vastaavasti etelédssa
Sielunrajankalliolla. Tykit vedettiin
méelle hevosilla, ndin muistelee Erik
Schlobohm s 1929. Hin oli suoje-
luskuntapoikana ldhettind IV/152 Is-
K:n komentopaikalla Tehtaanméella
Mattilan talossa. Isd Conrad oli tul-
lut saksalaisesta kumitehtaasta Suo-
men Gummitehtaalle Nokialle vuon-
na 1901 ja siirtyi mestarina Saviolle
tyonjohtajaksi 30-luvun puolivalissi.

Bofors-tykkiryhmin kokoonpanoon
kuului: tykinjohtaja, sivusuuntaaja,
korkeussuuntaaja, korjaaja, lataaja,
ammusmies, ammusmies ja ajoneu-
von kuljettaja.

Tama tykki on varustettu vain ren-
gastihtdimin, joten siini ei ole laskin-
ta eikd liikkesuunnan korjaajaa tarvita.
Toisessa tykissi oli laskin ja heijastus-
tiahtdimet. Hilkka Julinilta on saatu vas-



taavia kuvia puolen tusinaa. Ne ovat
lishistoriaa. Niitd on kuvattu eri puolilta
harjoituksista Savion alueella. Hilkka
Julin ja Erik Schlobohm ovat henki-
loistikin puolet tunnistaneet. Kuvat on
toimitettu Keravan museolle.

Erik Schlobohm niki kesélld 1943
kolmen Tsaikan lentivin aivan pin-
nassa Hyryldn varuskunnan suun-
nasta Jaspildn ilmatorjunnan yli.
Hin ihmetteli, miksi jaos tulitti vasta
loittoneviin koneisiin? Vastauksena
oli selitetty, ettd tykkipoteron liian
korkea reunus oli estdnyt maalin
kiinnioton!

Lammaskallion ilmatorjuntatyk-
kien tuliasemapoterot ovat vield
selvisti 10ydettidvissd miden pail-
ta. Tykkien tuliasemat ovat melko
katveettomina olleet hyvit. Tykkien

Suojattavana kohteena oli Savion
kumitehdas, jonka katolla oli
ilmatorjuntakonekiviirin asema.
Kuvassa 18.2.2018 yliluutnantti
Erik Schlobohm, joka oli suojelus-
kuntapoikana lihettind. Hénelld on
kotona taulu: ” Viestonsuojelumii-
rays 1.1.1942, toimipaikka Savio IV/
152.Is.K. Lihetti.”

r

Kuva on Hilkka Julinin iséin Joshua Lehdon kuva-albumista. Tykkimiehet
Boforsin huoltotoissi ja potretissa tykin poterossa. Taustalla Jéspilin pellot
ja takana pohjoisessa siintia Keravan tiilitehdas.

vili on ollut vain 30 metrid ja sii-
hen on vaikuttanut seké alueen sup-
peus ettéd kalustoon kuuluneet lyhyet
tykkiyhteydet. Taisteluasemaan voi
hyvin tutustua nousemalle Lammas-
kalliolle Alikeravantie 37 Motonetin
parkkipaikalta.

Summa summarum

Sota-aikana oli Suomen itsendisyys
uhattuna. Talvisodassa vihollinen yrit-
ti lamauttaa kansan laajoilla pommi-
tuksilla ympéri Suomen. Keravakin
sai osansa. Jatkosodassa ilmahyok-
kéykset torjuttiin tehokkaammin
vahventuneella ilmapuolustuksella.
Pidkaupunki joutui helmikuussa 1944
kolmena yond 2000 pommituslennon
ja 20.000 pommin kohteeksi. Ilma-
torjuntarykmentti 1 torjui valtaosan
hyokkayksistid — Helsinki pelastui.

Keravan yli suuntautui vain satun-
naisia vihollislentoja, joita Savion il-
matorjuntakin tulitti. Voidaan myo6s
sanoa, ettd tehtdva tuli tiytettyd - ei
tullut suojattavalle kohteelle eiké ih-
misille tappioita. Ei ole tietoa, milloin
tehtaan omistamat tykit ovat siirtyneet
puolustusvoimille. Ovatko nykyiset
saviolaiset ja kyldayhdistys olleet tietoi-
sia, miten kylin sydénté - kumitehdas-
ta on suojattu? Olisiko muistolaatalle
tilausta tehtaan seindén?

Suojattava kohde Kumitehdas on
keskella ja Tehtaanmiiki sen eteli-
puolella, jossa oli asuntoja, sirpale-
suojat ja ilmatorjunnan johtopaikka
(IV/152. IsK). Taisteluasemat on
merKkitty vuoden 1958 peruskartalle,
joka kuvaa hyvin myos sota-ajan
maastoa. Rasteroitu kaivanto on
saviplotti, josta lihtee kapea rata
Tiilitehtaalle.

Tarkeimmait ldhteet
Kotikaupunkini Kerava kirjasarja
Keravalaisten sota-ajan
haastattelut: Gundel Saarnio,
Frans Krogell, Erik Schlobohm
Kansallisarkiston aiheeseen
loytyneet sotapdivikirjat

limatorjunta 3/2018 ¢ 63



KIRIAUTULS

limatorjunnasta

o e Matti Lehtimaki

S L MERIRINTAMAN
' ILMATORJUNTA
1941-1944

Lehtimden ja Landtmanin matkassa

Laaja ja dokumentoitu teos
panelialaisen Armo Lehtiméaen
ja helsinkilaisen Christian
Landtmanin matkasta
jatkosodassa Suomenlahden
saaristossa.

-

.‘v[’,/;/'/ yerer

7 fl%;i(u/ L L

Teos kertoo ilmatorjuntamiehista,
heidan ajatuksistaan seka on
kattava tietopaketti meririntaman
ilmatorjunnasta tutkittuna sota-
paivakirjoista, Sota-arkiston
dokumenteista seka sotahistorian
teoksista.

Joukot rybmityt hydykseen ¥

336 sivua

muistiinpanoja, veteraanien haastatteluja
yli 150 tapahtumiin liittyvaa valokuvaa,
joista 130 on ennen julkaisematonta
tarkat tiedot ja sijainnit ilma-
torjuntatykeista kartoin
kalustoluetteloita

taydellisia sotapolkukaavioita ja
miehistoluetteloita

Kirjailija Matti Lehtimaki on sotahistorian harrastaja, reservin majuri ja
elakkeella oleva ict-alan johtaja

Kustantaja: ILMATORJUNTASAATIO
Hinta: 30,- + toimituskulut
Myynti ja tilaukset: LMATORJUNTAMUSEON KAUPPA

www.ilmatorjuntamuseo.fi



