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VALMINA KAIKKEEN = RBS 70 NG VoHORAD:
UUSI SUKUPOLV

Nykyajan joukot ovat hyvin riippuvaisia ase- ja puolustusjirjestelmiensa tarkkuudesta
ja monipuolisuudesta.

RBS 70 NG VSHORAD -jirjestelmd, integroidulla 24/7 -monimaalikyvylld, on kehitetty
vastaamaan vaativimpien taistelutilanteiden haasteisiin. Ampujan integroidut tahtéys-
ja laukaisuapujirjestelmit, kuten automaattinen maalinseuranta ja nakoyhteys maaliin,
vievit sen tarkkuuden huippuunsa. RBS 70 NG tarjoaa maassa toimiville joukoille
ilmatorjuntasuorituskykyd, jolle ei maailmasta l6ydy vertaista.

RBS 70 NG -jarjestelmalld on yli 20 kéyttéjaa eri puolilla maailmaa. Se on operatiivisesti

testattu ja soveltuu kaikkiin sddoloihin, arktisesta kylmyydestd aavikon kuumuuteen.
Kanssamme, olet valmis kaikkeen.

www.saab.fi
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Majuri Janne Tdhtinen

Pddtoimittaja

Kiitos ja anteeksi...

Aloitetaan pahoittelulla siitd, ettd
yhdistyksen jésenrekisterisséd olleen
virheen vuoksi osa jdsenistd jai ilman
ilmatorjuntalehted 1/2016. Yhdistyk-
sen selvityksen mukaan rekisteristd
oli poistunut muun muassa kunnia- ja
ainaisjdsenet. Nyt tilanne on korjattu.

Niéin kesén kynnykselld valmistuu
“hieman” kiireisen tydjakson oheis-
tuotteena jo ilmatorjuntalehti 2/2016.
Lehden menness taittoon allekirjoit-
tanut on opetellut uutta tehtdvaansi
Maavoimien esikunnassa nyt nelji
kuukautta ja samalla harjoitellut paa-
toimittajuutta kahden lehden verran
— kesd ja etenkin siihen liittyvd loma
on jo erittdin tervetullut asia!

Kiitos kaikille kirjoittajille aktiivi-
sesta osallistumisesta lehden tekoon,
ja samalla pahoittelut siit4, ettd kaik-
ki saamani materiaali ei mitenk&édn
mahtunut lehteen 2/2016. Ei kuiten-
kaan huolta, jo toimitettuja kentin
kuulumiset -artikkeleita ja kirjaesit-
telyitd julkaistaan sitten seuraavassa
numerossa, jossa painopisteenid on
nimenomaan osastojen ja kiltojen
toimittama materiaali toiminnasta
ja tapahtumista.

Ilmatorjuntalehdessd 2/2016 tee-
mana on uhkajérjestelmét. Tarkoitus
on liukua teoreettisesta sodankuvas-
ta suorituskykyjen ja niiden kéyton
tarkasteluun. [lmauhkajarjestelmid
nykyisessd ja tulevaisuuden taiste-
lutilassa ovat tiedusteluun, valvon-
taan ja maalittamiseen kdytettavét
jéarjestelmait, ilmanherruushévittajét
/ monitoimikoneet, rynniakkokoneet,
pommikoneet, ldhitulitukikoneet,

mutta silti kohti kesaa!

taistelu- ja monitoimihelikopterit,
michittimattomat lentolaitteet, elekt-
ronisen vaikuttamisen jarjestelmét
sekd kaukovaikuttamiseen kiytetti-
vit jarjestelmat.

Lehden artikkeleissa késitellddn,
Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen
tutkimuksiin ja tutkijoihin tukeutuen,
ilmassa ja avaruudessa kéytettavia
tiedustelu- ja johtamisjérjestelmid,
ballististen ja risteilyohjusten muo-
dostavaa kaukovaikutteista uhkaa
sekd miehittdmattomien ilma-alusten
roolia taistelutilassa. Allekirjoitta-
neen ohjauksessa diplomitydtidin
laativa kapteeni Valtteri Richunkan-
gas avaa meille mielenkiintoisen ja
ajankohtaisen ndkymén kiintedsiipis-
ten ilma-alusten ja helikoptereiden
kehitykseen ja kidyttoperiaatteisiin
Syyrian operaatiossa. Uhkajérjestel-
mit teemaa tdydentdd merkittavésti
my0s peruslukemia-kirjoitukset
omista ndkokulmistaan. Elektroni-
sen sodankédynnin osalta en saanut
tdhén lehteen mahtumaan artikkelia,
ja myds sopivan (vapaachtoisen) kir-
joittajan metsistys jdi kesken. Ai-
heeseen pyritdin palaamaan jossakin
vaiheessa tulevien lehtien sivuilla.

Syksylld siirrymme tarkastelemaan
teemoina ilmatorjunnan kehittdmis-
td sekd monitoimikonetta, mutta se
vasta lomailun jédlkeen. Yhteisen
JOINT-ilmapuolustushengen mer-
keissd kohti kesdd 2016. Viettdkad
se rentoutuen ja hyvistd (hope so)
keleistd nauttien!

Pddtoimittaja Janne Tadhtinen



CUNCciIuninan

Everstiluutnantti Aki Hotti
il Iimatorjuntayhdistyksen puheenjohtaja

Aselajin yhteydessa

Sain kunnian tulla valituksi Ilma-
torjuntayhdistyksen uudeksi pu-
heenjohtajaksi 19.3.2016 Heikkildn
perinteikkddllda  kasarmialueella
Turussa pidetyssé yhdistyksen vuo-
sikokouksessa. Kiitén vuosikokousta
saamastani luottamuksesta. Pidén
tehtdvdd mieluisana ja koen yhdis-
tyksen toiminnan erittdin tarkedni
yhdyssiteend ilmatorjuntakoulutet-
tujen henkildiden kesken.

Yhdistys on minulle tuttu sekd
lehted seuraavana jésenend, etté vir-
katehtévieni kautta yhteistoiminnasta
osasto- ja kiltakentdn kanssa. Olen
myds toiminut nuorena upseerina
1990-luvun puolivilissd jérjestdsih-
teerind ja hallituksen jasenend sil-
loisessa ilmatorjuntaupseeriyhdis-
tyksessé.

Kokemukseni mukaan yhdistys-
ja kiltatoiminta eldd vaa’an kielella.
Yhdistystoiminnan imu nuorten
keskuudessa on huono ja toimintaa
leimaa “ukkoutuminen”. Yhdistyk-
sen toimintaperiaatteiden mukaisesti
tavoitteena on olla kaikkien ilmator-
juntakoulutettujen aatteellisena ja
toiminnallisena yhdyssiteend. Yksi
keskeinen tehtdvé yhdistykselld on
myds hiljaisen ilmatorjuntatiedon vé-
littdminen ja tdmé onnistuu parhaiten
kehittdmalld toimintaa laaja-alaisesti
kaikki huomioiden ja yhdessé toi-
mimalla.

Lehtemme on erinomainen. Se tar-
joaa aatteellista yhdyssidettd kaiken
ikdisille. Ilmatorjuntalehden jatkuva

tason ylldpito ja kehittiminen onkin
yksi keskeisimmistd tehtivistini
puheenjohtajana. Toiminnallisuus
on sen sijaan hieman hakusessa.
Edellisessé tehtdvasséni Salpausse-
lan ilmatorjuntapatteriston komen-
tajana huomasin sen, ettd nuoria ei
saa mukaan yhdistystoimintaan, jos
tarjolla on vain sihteerinhommia ja
toiminta keskittyy seppeleenlaskui-
hin eri muistomerkeille. Pohdimme
tuolloin yhteistyossd Salpausseldn
Ilmatorjuntakillan kanssa vaihto-
ehtoja. Kilta oli erittdin avoimella
mielelld selvittiméssd joukossani,
mitd nuorempi palveluksessa oleva
ilmatorjuntapolvi haluaa. Ideoita
syntyi ja ne myos toteutettiin, mm
Killan maksamia ldtkdlippuja ja
golf-tapahtuma. Jalkimmaiseen ta-
pahtumaan oli siséllytetty kenraali
Hannu Herrasen erinomainen esitel-
méi upseeriurasta ja kansainvilisesti
koulutuksesta. Tdmé kokonaisuus
toimi hyvin. Nuoret ja kokeneet il-
matorjuntahenkil6t saivat tutustua
toisiinsa, vaihtaa kokemuksia ja
vahvistaa aselajihenked mukavan
touhuilun &darella.

Haastankin kaikkia osastoja ja
kiltoja olemaan vield aktiivisemmin
yhteydessd omaan ilmatorjuntajouk-
koonsa ja hakemaan toiminnalle uu-
sia muotoja ideoimalla niitd yhdessé
henkilokunnan kanssa. Henkilokun-
nan innostuessa toiminnasta he myos
hoitavat varusmiesten ja reservildis-
ten rekrytoinnin luonnostaan tdhin

meiddn hienoon yhdistykseemme.
Toinen haasteeni koskee toiminnas-
ta tiedottamista: pyrkikdd jakamaan
tietoa erinomaisista tilaisuuksistanne
mahdollisimman laaja-alaisesti eri
medioissa.

Kiitdn Eversti Heikki Bergqvistid
kuluneesta viidestd vuodesta Ilma-
torjuntayhdistyksen puheenjohtajana.
Tehtdvien vaihto oli helppo, silld Hei-
kin johdolla yhdistykselle on laadittu
laadukas strategia vuosiksi eteenpéin
ja kuluneen vuoden toimintasuunni-
telmakin oli valmis. Heikki on myds
luonut hyvét suhteet ja kdytdnteet
osasto- ja kiltakenttddn. Toivotan
Heikille erinomaisia emerituspuheen-
johtajapdivid, mutta samalla toivon
nikevéni sinut aktiivisena osallistu-
jana yhdistyksen eri tilaisuuksissa.
Kiitos Heikki.

Palaan vield otsikkooni, joka
on yhteenveto vuosikokouksessa
saamistani tervehdyksistd aselajin
emeritusherroilta. Ymmaérrén otsik-
koni siten, ettd yhdistyksen tirked
tehtdvd ilmatorjuntakoulutettujen
yhdyssiteend ei onnistu olemalla vain
”yhdistys”, vaan meidén on oltava
tiukasti yhteydessé aselajiin ja ase-
lajikoulutusta antaviin joukkoihin.
Uskon tdmin yhdessd kulkemisen
olevan eduksi sekd yhdistykselle etté
ilmatorjunta-aselajille.

Hyvdd ja aurinkoista kesdd,

T: A Hotti
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Eversti Ari Gronroos
1 Iimatorjunnan tarkastaja

Back in perusbusiness

Hyvit ilmatorjuntalehden lukijat,
Jalleen kerran kirjoitan tarkastajan
palstaa Lohtajalla. Télld kertaa en
ole ilmapuolustusharjoituksessa ai-
noastaan ilmatorjunnan tarkastajana,
vaan my0s harjoituksen johtajana.
Edellisesté kerrasta onkin allekirjoit-
taneelta kulunut jo yli viisi vuotta.
Harjoitus on ollut todella tiivis.
Ampumavaiheessa ammuttiin kai-
killa ilmatorjunnan asejérjestelmilla
pois lukien ITOOS ja ITOO0SM, eli
Asrad R ja RBS 70 -jarjestelmait.
Omien jérjestelmiemme liséksi am-
pumavaiheessa ampuivat Hornetit
ilmasta ilmaan -ohjusammuntoja se-
ka ohjusvene Tornio mereltd ilmaan
-ammuntoja. Maalitoiminta ilma- ja
merivoimien ammuntoihin jarjestet-
tiin harjoituksen maalilaiteryhmén
toimesta. Ammunnat saatiin vietyé
lapi turvallisesti ja tuloksellisesti
huolimatta todella kiredsta ja tarkasti
aikataulutetusta ohjelmasta. Tamén
mahdollisti hyvin suunnittelun ja
toteutuksen lisdksi meitd suosinut
ampumasdid. Ampuvina joukkoina
oli niin kantahenkilokuntaa, varus-
miehid kuin reservildisidkin.
Taisteluvaiheessa joukot harjaan-
tuivat toimimaan ilmavihollista
vastaan itsendisesti ja yhdessé tor-
juntahévittdjien kanssa monipuoli-
sissa maalitilanteissa. Tdma kaikki
toteutettiin héirityissd olosuhteissa,
mika lisési torjuntojen vaativuusta-
soa. Taisteluvaiheessa maalilennok-
kijaoksen kalustolla kuvattiin myos
vihollisen tiedustelu- ja hdirintdlen-
nokkeja. Harjoituksen tilannekehysta
oli muutettu vastaamaan nopeasti
kehittyviin uhkiin. Henkilokunta ja

6 ® limatorjunta 2/2016

varusmiehet saivat erinomaista har-
joitusta lukuisissa maalitilanteissa.

Harjoituksessa siirryttiin ilma-
torjunnan maalilaitetoiminnassa
suihkumaaliaikakauteen. Banshee
40 -kalusto on varustettu suihku-
moottorilla, ja se on kdytdssdmme
olevaa Banshee 500 -konetta nope-
ampi ja liikehtimiskykyisempi. Té-
mi antaa mahdollisuuden rakentaa
realistisempia maalitilanteita, vaikka
vield ollaan todella kaukana “oikei-
den maalien” taktisesta nopeudesta
ja liikehdinndstid. Maalilaitteiden
tilanne paranee entisestddn, kun
aselaji saa kdyttoonsd Banshee 80
-kalustoa, joka on varustettu kahdella
suihkumoottorilla. Kyseinen kalusto
néhtidneen tositoimissa Lohtajalla jo
ensi kevddnd.

Harjoituksessa tuli jdlleen kerran
todistettua muutama sindllddn tuttu
jatiedostettu asia: 1) Kovapanosam-
muntoja tulee suorittaa sdédnndllisesti
eri asejdrjestelmilld koko toiminta-
ketjun testaamiseksi ja henkildston
ammattitaidon luomiseksi/yllapita-
miseksi. 2) Kantahenkilokunta ja
asevelvolliset osaavat asiansa. Re-
servildisyksikdilld pienen kertauksen
jélkeen asiat ldhtivit rullaamaan, ja
tuli oli tarkkaa. 3) Ilmapuolustus-
harjoitus on valttimétontd jarjestda
kaksi kertaa vuodessa sodan ajan
joukoissa vaadittavan osaamisen ja
valmiusvaatimusten vuoksi. Kus-
tannustehokkain tapa on tehdd se
kootusti Lohtajan ampuma- ja har-
joitusalueella ja liittd4 sen yhteyteen
ilmavoimien taktinen lentoharjoitus.
4) Joukot ja yksilot tarvitsevat har-
joittelua ja toimintaa pitdd kehittdd

edelleen vastaamaan nykyaikaisen
taistelutilan vaatimuksiin.

Kaiken kaikkiaan reilusta puo-
lestatoista viikosta tdélld Lohtajalla
jéi jalleen kerran hyvé kuva asevel-
vollisuusjarjestelmdmme ainutlaa-
tuisuudesta, harjoitusjérjestelmin
toimivuudesta sekd ase- ja johtamis-
jérjestelmiemme luotettavuudesta.
Uskon, ettd samanlaiset tuntemukset
ovat myos harjoitukseen osallistu-
neilla taistelijoilla.

Iso osa joukoista jatkoi Lohta-
jalta ldhes suoraan joukkokoulu-
tuskauden paattaviin harjoituksiin,
joista mittavin oli maavoimien
KAAKKOI6-harjoitus. Sielld ase-
lajijoukot pédsivit harjoittelemaan
oikeissa toimintaympéristdissd oi-
keilla taisteluteknisilld periaatteilla,
miké Lohtajalla on alueen rajoitusten
takia hankalaa. Ilmapuolustushar-
joitus on kuitenkin ollut huipennus
tilannekuvan, tulenkéyton ja taistelun
tuen osalta.

Kesdd kohti!

Terveisin

Ilmatorjunnan tarkastaja
Eversti Ari Gronroos
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Majuri
Rimmo Pispa

lima- ja avaruussijoitteiset
tiedustelu- ja johtamisjarjestelmat

Ilmasodankaynnissd on jo pitkéddn
ollut suuntana pyrkimys vaikuttaa
tarkemmin samalla minimoiden
omat tappiot. Tdma on johtanut yhd
kauempaa laukaistavien tismiasei-
den ja toisaalta miehittdméttomien
ilma-alusten kehitykseen ja yleis-
tymiseen. Etdsodankdynti asettaa
korkeat vaatimukset tiedustelu- ja
johtamisjérjestelmille; ennen kuin
ampumatarvike vaikuttaa maalissaan
on monen tekijédn oltava loksahtanut
kohdalleen. Esimerkiksi vuoden 2003
Irakin operaatiossa liittouma kéytti
pelkidstddn tismédaseita ldhes 20 000
kappaletta — “tavarantoimittajien”
ohella melkoinen savotta tiedusteli-
joille ja maalittajille. Vendjd on esi-
tellyt kykyédéan kaukovaikuttamiseen
ja tdsmédaseiden kdyttoon viimeksi
Syyriassa, mutta jo aiemmin Georgi-
an sodassa. Lansimaisessa ilmasodan
kuvassa on merkkeja kehityksestd,
joka vaikuttaa my0s tiedustelun ja
johtamisen vaatimuksiin ja ratkai-
suihin.

Ilman tilannekuvaa ei voi johtaa
ja vaikuttaa tehokkaasti. Taistelussa
osapuolet pyrkivit saavuttamaan in-
formaatioylivoiman ja estiméén vas-
tustajaa saamasta sitd. [lmahyokkays
edellyttdd aina tiedustelun, valvonnan
ja maalittamisen sekd johtamisen
tukea. Valvonta on toiminta-alueen
ja sielld olevien kohteiden pitkéjan-
teistd, jatkuvaa ja jirjestelmaéllistd
havainnointia. Kohdetiedustelu on
tehtdvalld rajattua tiedonhankintaa
madritetyistd kohteista sekd taistelu-

kentdn olosuhteista. Maalittamisessa
maédritetddn, mihin maaleihin ja milla
asejérjestelmilld vaikutetaan operaa-
tion tavoitteiden saavuttamiseksi.
Johtamisjérjestelmi mahdollistaa tie-
donsiirron, pdatoksenteon ja kisky-
jen vilittdmisen. Tiedustelu- ja val-
vontajirjestelmilld kohteet havaitaan,
paikannetaan ja otetaan seurantaan,
minkd jalkeen ne maalitetaan. Tu-
lenkdyton jélkeen arvioidaan aikaan-
saadut vaikutukset jatkotoiminnan
perusteiksi. Onnistunut tulenkayttd
edellyttdd tdimén vaikuttamisketjun
kaikkien vaiheiden toteutumista.
Ilma-asetta tuetaan kaikella kayt-
toon saatavalla tiedustelutiedolla.
Kohteiden tiedustelussa kdytettdviad
jarjestelmid ovat satelliitit, michitetyt
ja michittdméttomait ilma-alukset,

maa- ja merisijoitteiset sensorit
sekd tiedustelu- ja erikoisjoukot.
Tiedustelu- ja valvontajirjestelmi-
en kokonaisuudella katetaan kaik-
ki taistelutilan ulottuvuudet (maa,
meri, ilma, avaruus, kyber) sekd
korkeus- ja etdisyysalueet. Strate-
gisilla tiedustelujdrjestelmilld, jotka
mahdollistavat kaukaa toteutettavan
tiedustelun, muodostetaan perusta
tilannekuvalle, ja sitd tdydennetiddn
tarpeen mukaan suuntaamalla koh-
dealueelle taktisen tason tiedustelua.
Téama voi toteutua esimerkiksi niin,
etté signaalitiedustelu- ja maavalvon-
takoneilla saadaan havainto mahdol-
lisesta maalista. Kohteelle suunna-
taan miehittimattomia ilma-aluksia
maalitiedusteluun sekd osoittamaan
maali rynnékkdkoneelle, joka pudot-

A Havaitse &
Assess Find

Vaikuta L

Engage

- Maalita Seuraa
‘ Target Track ’

Paikanna

Fix

Suunnitelmallinen tu-
lenkiytto edellyttia vai-
kuttamisketjun jokaisen
vaiheen onnistumista.
Puolustaja tavoittelee
ketjun katkaisemista.
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Periaatekuva tiedustelu- ja valvontajirjestelmien kokonaisuudesta.

taa satelliittipaikannuksella ohjautu-
van pommin. Iskun jilkitiedustelu
toteutetaan lennokeilla.
Nostamalla sensorit ilmaan vél-
tetddn maapallon pinnanmuodoista
johtuvia katveita sekd saavutetaan
pintasijoitteisia jérjestelmid laajempi
tiedustelualue lentdvin lavetin no-
peuden, ulottuvuuden ja reagointiky-
vyn ansiosta. Tiedustelu on aina ollut
yksi ilmavoiman pédrooleista ja sen
merkitys on ollut koko ajan kasvava.

Avaruussijoitteiset
jarjestelmat
Avaruussijoitteisia  jérjestelmid
kdytetddn nykyddn jatkuvasti niin
tiedustelussa kuin yleensdkin jouk-
kojen operoinnin tukena. Yksi eniten

8 ® limatorjunta 2/2016

hyodynnetyistd ominaisuuksista on
tarkan paikannuksen mahdollistava
satelliittinavigointi (GPS ja Glonass).
Satelliitteja kdytetddn myos mm.
viestiliikenteeseen seki signaali- ja
kuvaustiedusteluun. Yhdysvallat ja
Venijé ovat perinteisesti olleet ahke-
rimmat toimijat avaruudessa, mutta
yhd useammat valtiot hankkivat ava-
ruussijoitteista suorituskykyé yksin,
yhteistoiminnassa muiden kanssa
sekd kaupallisilta toimijoilta.
Venijidn uutisoidaan kohdenta-
neen viime vuonna Syyrian operaa-
tioonsa tilannekuvaa luomaan kym-
menkunta satelliittia. Maa on jilleen
viime vuosina panostanut satelliit-
tien kehitystyohon ja uusimmista
projekteista mainittakoon Kondor
ja Persona. Oman kiytén ohella

ainakin Eteld-Afrikkaan myyty
Kondor (Kondor-E) on synteettisen
apertuurin (SAR, Synthetic Aperture
Radar) tutkakuvaukseen kykenevé
satelliitti. SAR-tutka ei ole samalla
tavalla olosuhderiippuvainen séésti
tai valoisuudesta kuin elektro-optiset
sensorit. Kondorin tutkalla ilmoite-
taan saavutettavan 1-3 metrin erotte-
lutarkkuus, miké riittdd esimerkiksi
ajoneuvojen havaitsemiseen. Perso-
na puolestaan on optisella kameralla
varustettu kuvaussatelliitti, jonka 50
cm erottelutarkkuudella paidstdneen
jo ajoneuvon tyypin tunnistamiseen.
Viestintédsatelliitit mahdollistavat
lyhytviiveisen tiedonsiirron pit-
kien etdisyyksien pddhdn. Niiden
avulla voidaan esimerkiksi vélittaa
tiedustelulennokin kuvamateriaalia



samanaikaisesti eri puolilla maail-
maa sijaitseviin komentokeskuksiin.

Y N

"Satelliittien merkitys
tiedustelussa tulee edelleen
kasvamaan spektrin eri alueet
kattavan kuvauskyvyn, tutkien
ja tiedonsiirron kehittyessa.”

7’“7

Satelliittien merkitys tiedustelussa
tulee edelleen kasvamaan spektrin eri
alueet kattavan kuvauskyvyn, tutkien
ja tiedonsiirron kehittyessd. Nano-
teknologia mahdollistaa entistd pie-
nemmiit, selviytymiskykyisemmat ja
monipuolisemmilla hydtykuormilla
varustellut satelliitit. Muihin tiedus-
telujdrjestelmiin verrattuna satel-
liittien etuina ovat tiedustelukyvyn
alueellinen kattavuus ja vaikea tor-
juttavuus. Niilld kyetddn valvomaan
ja tiedustelemaan myo0s ilmapuolus-
tettuja alueita, joilla muilla laveteilla
on vaarallista toimia.

Miehitetyt ilma-alukset

Strategisen tason michitetyt tie-
dustelulentokoneet kuuluvat ilma-
sijoitteisten tiedustelujérjestelmien
uloimpaan kerrokseen. Niissd on
monipuolinen sensorivarustus, jo-
hon kuuluu radiotaajuisia tutka- ja
viestisignaaleja kerddvid antenneja,
elektro-optisia sensoreita seké tut-
kalaitteita. Niilld kerdtddn tietoa ja
valvotaan alueita jo normaalioloissa.
Kalliina ja vdhélukuisina resursseina
ne vélttavat konfliktitilanteissa lenta-
mistd vastapuolen ilmapuolustuksen
alueella. Viime aikoina on mediassa
toistuvasti noussut otsikoihin muun
muassa Yhdysvaltojen (RC-135) ja
Venijén (11-20) signaalitiedusteluko-
neiden toiminta Itimerell.
Tiedustelu- ja valvontakykyisilld
taistelunjohtokoneilla voidaan johta-
miskyky siirtdd joustavasti lithemmaés
operaatioaluetta. [Imavalvonta- ja
taistelunjohtokoneista (AWACS)
tunnettuja esimerkkejé ovat yhdys-

Kondor-E SAR-kuvaussatelliitti (kuvalihde: NPO Mashinostroyeniya /

space.skyrocket.de)

valtalainen E-3 Sentry ja venéldinen
A-50. Niissé on laajan korkeusalueen
kattava kaukovalvontatutka, jolla
havaitaan ilmamaalit yli 500 km
etdisyydeltd, taistelunjohtokeskus
sekd monipuoliset viesti- ja tiedon-
siirtoyhteydet. Koneet pystyvit myds
signaalitiedusteluun ja maakohtei-
den valvontaan. Yhdysvaltalainen
E-8 Joint STARS puolestaan on esi-
merkki erityisesti maavalvontaan ja
taistelunjohtamiseen suunnitellusta
koneesta. Koneen SAR-tutkan il-
moitetaan havaitsevan ajoneuvoja
250 km etdisyydeltd ja kykenevin
automaattiseen liikkkuvien kohteiden
ilmaisuun (GMTI, Ground Moving
Target Indication). Koneen johto-
keskuksessa kootaan tilannekuvaa ja
koordinoidaan muiden tiedustelusen-
sorien kdyttod sekd ilmasta maahan
-toimintaa.

Suuret miehitetyt strategiset tie-
dustelu- ja taistelunjohtokoneet sdi-
lyttédvit todenndkoisesti paikkansa
myds tulevaisuudessa, koska niiden
rooli on térked aina normaaliolo-
jen tiedustelutehtédvistd toimintaan
poikkeusolojen liikkuvina tais-
telunjohto- ja tilannekeskuksina.
Esimerkiksi Vendjilld on tarkoitus
korvata A50 suorituskykyisemmallad
A-100-koneella ldhitulevaisuudessa.
Maavalvontaan ja tiedusteluun on
sielld kehitetty Tu-214R-konetta, jol-

lainen on jo toiminut muun muassa
Syyrian operaatiossa.

Taktisella tasolla miehittdmattd-
miét lentolaitteet ovat voimakkaasti
vallanneet alaa miehitetyiltd ilma-
aluksilta. Miehitetylle tiedusteluky-
kyiselle lentolaitteelle on kuitenkin
my0s tulevaisuudessa oma roolinsa.
Thmisen kyky lukea tilannetta ja
tehdd luovia péatoksid on yliver-
tainen koneeseen verrattuna. Tama
korostuu tilanteissa, joissa yhteytta
taistelua johtavaan elementtiin ei
ole. Pelkistd tiedustelulaveteista
on kuitenkin siirrytty kohti moni-
toimikoneita, jotka kykenevit sekd
tiedustelemaan ettd kdyttdmaén tulta
ja elektronisen sodankdynnin jérjes-
telmid. Jo pitkddn on hivittdja- ja
rynnikkdkoneisiin ollut mahdollista
kiinnittéd erilaisia tiedusteluséilioita,
mutta viidennen ja kuudennen suku-
polven havittdjdkoneissa sensorien
integraatio ja fuusio ovat olennainen
osa suorituskykyd. Héiveominai-
suuksien maksimoimiseksi sensorit
ovat osana koneen runkorakenteita;
joissakin tulevaisuusvisioissa koko
koneen ulkorakenne on yksi suuri
sensoripinta. Viidennen sukupolven
havittdjid ovat muun muassa yh-
dysvaltalaiset F-22 Raptor ja F-35
Lighting IT sekd vendldinen PAK FA,
joista kaksi jalkimmadistd ovat vield
kehitystyon alla.
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Miehittamattomat
ilma-alukset

Miehittdmattomid ilma-aluksia kéyte-
tadn kaikissa samoissa tiedusteluteh-
tavissd kuin miehitettyja lentolaitteita
— aina strategisista signaalitieduste-
lu- ja kuvaustehtédvistd vélittomasti

S —

“Miehittamattémien
ilma-alusten rooli
osana ilmasijoitteista
tiedustelujarjestelmaa on
kasvanut huomattavasti
viimeisen parin
vuosikymmenen aikana
ja suuntaus sailynee
tulevaisuudessa.”

7"'\7

taistelua tukeviin maalinosoitus- ja
tulenjohtotehtéviin. Miehittdmatto-
mien ilma-alusten rooli osana ilma-
sijoitteista tiedustelujérjestelméa on
kasvanut huomattavasti viimeisen
parin vuosikymmenen aikana ja
suuntaus sdilynee tulevaisuudessa.
Tiedustelutehtidvisséd miehitettyjen
ilma-alusten korvaaminen miehitta-
méttomilld on monessa tapauksessa
kustannustehokasta. Miehittdmatto-
mit lentolaitteet soveltuvat erinomai-
sesti pitkdkestoisiin ja tylsiin sekd
toisaalta vaarallisiin tiedustelu- ja
valvontatehtéviin. Ne voidaan myds
rakentaa huomattavasti pienempi-
kokoisiksi kuin michitetyt koneet.
Lehdessi on erillinen artikkeli mie-
hittdmattomistd ilma-aluksista, joten
niitd ei késitelld téssd tarkemmin.

Arvio kehityssuunnista

Ilma- ja avaruussijoitteisten tie-
dustelu- ja johtamisjédrjestelmien
todenndkdisid kehityssuuntia ovat:
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1) verkottumisen lisdéntyminen ja
tehokkaampi tiedon fuusiointi, 2)
sensorien suorituskyvyn kasvu, 3)
lavettien monitoimisuuden lisdédnty-
minen ja 4) lavettien selviytymisky-
vyn korostuminen.
Tiedustelujérjestelméan tehokkuu-
den kannalta verkottuneisuudella
on suuri merkitys: tieto pitdd saada
jaettua kaikille tarvitsijoille oikea-
aikaisesti ja oikeassa muodossa.
Tulevaisuuden tiedonsiirto- ja ké-
sittelyjéarjestelmiat mahdollistavat
paitoksentekovastuun siirtdmisen
tarpeen mukaan ylos tai alas organi-
saatiossa saman informaation ollessa
kéytettavissa kaikilla johtamistasoil-
la. Esimerkiksi pienimittakaavaises-
sa konfliktissa sensorin tuottamaa
kuvaa voidaan seurata reaaliajassa
johtokeskuksessa, mutta taistelui-
den mittakaavan ja intensiteetin
kasvaessa jéttdd sen seuraaminen ja
paitoksenteko alemman tason teh-
taviksi. Sensorifuusiossa kootaan
erityyppisten tiedustelu- ja valvonta-
sensorien havainnot automaattisesti
yhteen tilannekuvaan, mikd mahdol-

listaa taistelutilan kokonaisvaltaisen
havainnoinnin. Tietoa késittelevien
jarjestelmien keinodlyn kasvaessa
pystyvit ne aikaisempaa tehokkaam-
min tulkitsemaan kerdttyé tietoa ja
tukemaan ihmistd paitoksenteossa
vapauttaen inhimillistd kapasiteet-
tia muuhun kéyttoon. Yksittdisen
tiedustelulavetin ja -sensorin mer-
kitys ja kriittisyys kokonaisuuden
kannalta vihenevit. Lavetit toimivat
verkon itsendisind solmupisteind ja
muodostavat yhdessd sensoriverk-
koja. Taistelunkestdvyyden asettama
vaatimus kyvystd muodostaa tilan-
nekuvaa my0s itsendisesti kaikilla
tasoilla séilyy.

Sensorien suorituskyky kasvaa ja
teknologia mahdollistaa niiden koon
pienentdmisen. Haiveominaisuuksi-
en kehittyminen edellyttdd tiedus-
telusensoreilta kykyéd havainnoida
koko elektromagneettista spektrid
sekd esimerkiksi déniaaltoja. Muun
muassa hyperspektrikuvaus sekd ke-
hittyvit tutkateknologiat, esimerkiksi
aktiivisia antenniryhmid kayttavé
elektronisesti keilaava (AESA) tutka
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kymmenia vuorokausia

Aseiden maara

Sensorien maara

v. 2015

Vaikuttamisketjuun kuluva aika

v. 2035

15 min

Havainnosta vaikutukseen péistifin yhi nopeammin. Haluttuun vaiku-
tukseen péistiin pienemmaélli asemidrilli, mutta sensoreilta vaaditaan

enemman.



sekd passiivi- ja monipaikkatutkat,
tarjoavat ratkaisuja. Sensorien koon
kutistuminen mahdollistaa lavettien
suuremmat hydtykuormat ja toimin-
taetdisyydet, sensorien sijoittamisen
paikkoihin, joihin se aikaisemmin
on ollut mahdotonta, seké tiedus-
teluun kéytettdvien lavettien koon
pienentdmisen. Kyberulottuvuuden
hyodyntdminen osana tiedustelua
ja valvontaa kasvaa. Esimerkiksi
terrorisminvastaisessa taistelussa
sosiaalinen media on muodostunut
jo tirkedksi ldhteeksi kohteiden ha-
vaitsemisessa ja paikantamisessa.
Lavetit tulevat muuttumaan yhteen
tehtévédn erikoistuneista monitoimi-

B

"Yhdysvallat arvioi, ettd
tulevaisuuden konflikti
kehittyneiden valtioiden valilla
alkaa sokaisuvaiheella...”

7’l\7

siksi. Kehitys on ndkynyt selkeim-
min taktisen tason ilma-aluksissa.
Yksi lavetti kykenee yhd useammin
sekd tiedustelemaan ja valitsemaan
maalit ettd vaikuttamaan niihin. Yh-
dessd automatisoidun paétoksenteon
tuen kanssa timé johtaa vaikuttamis-
ketjuun kuluvan ajan lyhenemiseen.
Viive havainnosta péétdksenteon

kautta tulenkdytto6n on koko ajan
lyhentynyt: puhutaan paitdksente-
kosilmukan (OODA-loop) kutistumi-
sesta pistemdiseksi (OODA-point).

Selviytymiskyky ilmapuolustetus-
sa taistelutilassa tulee korostumaan.
Lénsimainen ilmavoima on viimeiset
parikymmenti vuotta saanut toimia
tilanteessa, jossa vastapuolella ei
ole ollut lainkaan tai enintdédn puut-
teellinen ilmapuolustusjérjestelma.
Kyky toimia vastustajan vahvan il-
mapuolustuksen vaikutuspiirissd on
palaamassa jilleen vaatimukseksi. Se
edellyttdd aivan erilaista panostusta
lavettien tunkeutumis- ja selviyty-
miskykyyn, sensorien hiirinnén-
sietoon seké johtamisjdrjestelmien
taistelunkestévyyteen. Yhdysvallat
arvioi, ettd tulevaisuuden konflik-
ti kehittyneiden valtioiden vélilld
alkaa sokaisuvaiheella ”blinding
campaign”, jossa osapuolet pyrki-
vét lamauttamaan toistensa tiedus-
telu- ja johtamisjérjestelmat kaikissa
taistelutilan ulottuvuuksissa. Tdma
korostaa verkostomaista johtamis-
jérjestelmad, kaukaa tiedustelemaan
kykenevien avaruus- ja ilmasijoit-
teisten jarjestelmien merkitysté sekd
nykyistd tunkeutumiskykyisempié
taktisen tason tiedustelujirjestelmia.

Lopuksi

Ilmapuolustus katsoo artikkelissa
kasiteltyd kokonaisuutta toiselta puo-
lelta: miten vaikuttaa vastustajaan

niin, ettd se ei kykene kdyttdimain
tulta ilmasta haluamallaan tavalla ja
sen asevaikutus jad mahdollisimman
vihiiseksi. Puolustajan on tarkastel-
tava vaikuttamisketjua siltd kantilta,
miten sen voi kussakin vaiheessa
katkaista tehokkaimmin. Vaikka tie-
dustelukeinot ja hyokkayskyvyt ke-
hittyvit ja monipuolistuvat, eivit ne
ole edelleenkdén erehtyméttomia tai
immuuneja vastakeinoille. Puolusta-
jan tulee kéyttdd hyvékseen kaikkia
taistelutilan ulottuvuuksia aktiivisiin
ja passiivisiin vastakeinoihin. Pas-
siivisin keinoin vaikeutetaan omien
kohteiden havaitsemista sekd lisétddn
niiden suojaa ja palautumiskykya.
Aktiivisin keinoin vaikutetaan seké
vastustajan lavetteihin etté sensorei-
hin ja aseisiin. Uhkaan varautumises-
sa on kyse kokonaisuudesta — ei ole
olemassa yhteen jérjestelmain tai
ratkaisuun perustuvaa suoritusky-
kyd, jolla voidaan vastata kaikkiin
tulevaisuuden haasteisiin.

YIRJO TPIIRIILA QY
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Kaukovaikuttaminen
- ballistiset ja risteilyohjukset uhkana

“If there is one attitude more dangerous than to assume that a future war
will be just like the last one, it is to imagine that it will be so utterly different
than we can afford to ignore all the lessons of the last one.” -Air Marshall

Sir John C. Slessors

Johdanto

Sodan moniulotteisuutta ja erityisesti
sodankdynnin epdsymmetriaa kuvaa-
vat monet uudet taistelukentdn ilmiot
sekd niitd madrittelevit kasitteet. Yksi
viimeisen kymmenen vuoden aika-
na yleistynyt késite on A2/AD (Anti
Access/Area Denial). Késite syntyi
1990-luvulla Yhdysvalloissa osana
tulevaisuuden uhkien tutkimusta ja
sotapelaamista. Tavallisesti kdsite yh-
distetdédn perinteiseen sodankdyntiin,
jossa kohtaavat korkean teknologian
omaavat valtiolliset asevoimat. A2/
AD esiintyy tulevaisuuden toimin-
taymparistod maérittdvana tekijand
yhdessd oman alueen puolustuksen,
kriisinhallintaoperaatioiden, vastaku-
mouksellisten operaatioiden (mega-
kaupungit) ja hyokkdysoperaatioiden
kanssa.

A2/AD tarkoittaa vastustajan péa-
syn estdmistd halutuille maantieteel-
lisille alueille ja kykya kiistdd vas-
tustajan toimintavapaus. Vastustajan
alueiden kdyton, voiman projisoinnin
ja toimintavapauden kiistimisessé ei
ole sotataidon nékdkulmasta mitdén
uutta. Nykyiset ja tulevaisuuden ase-
jarjestelmét mahdollistavat vaikutta-
misen kauemmas, nopeammin ja tar-
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kemmin kuin koskaan aikaisemmin.
A2/AD-alueista muodostuu tulevai-
suudessa aikaisempaa vaarallisem-
pia. A2/AD haastaminen edellyttda
uusien suorituskykyjen ja konseptien
kehittdmistd. Kaukovaikuttaminen
on keskeinen keino A2/AD-alueiden
muodostamisessa, samalla kun se on
yksi keino A2/AD-alueiden murta-
misessa.

Suomen nikokulmasta tarkastel-
tuna toiminta-alueemme sijaitsee ja
on jo pitkddn sijainnut maantieteel-
liselld alueella, jossa jo ldhialueella
normaalioloissa olevilla (A2/AD-)
suorituskyvyilld voidaan haastaa
toimintavapaus, tukeutuminen ja
esimerkiksi jopa péésy tietyille
alueille. Uutta on suorituskykyjen
voimakas mééréllinen ja laadullinen
kehittyminen.

Kaukovaikuttaminen
sodankaynnin valineena

Nykyaikaisessa sodankédynnissi iskut
strategisesti merkittdviin kohteisiin
ndhddin tehokkaana vaikuttamisen
keinona vastustajan puolustustah-
don ja johtamiskyvyn murtamiseksi.
Kaukovaikutteisten asejarjestelmien
kaytolld on merkittdvé rooli vaikutet-

Majuri
Janne
Tdhtinen

taessa strategisiin kohteisiin etenkin
operaation alkuvaiheessa. Iskuissa
vaikutetaan esimerkiksi hallinnon
kohteisiin,  johtamispaikkoihin,
viestintddn ja tuotantolaitoksiin sekd
kohdealueen infrastruktuuriin. Koh-
teet paikannetaan ennalta ja niiden
valinnassa pyritddn saavuttamaan
mahdollisimman suuri vaikutus
valtion hallintoon seka sotilaalliseen
padtoksentekoon. Kaukovaikutteisia
asejérjestelmid kiytetddn myos ilma-
puolustuksen lamauttamisessa sekd
iskuissa kriittisiin sotilaskohteisiin.

S

“Nykyaikaisessa
sodankaynnissa iskut
strategisesti merkittaviin
kohteisiin nahdaan tehokkaana
vaikuttamisen keinona
vastustajan puolustustahdon
ja johtamiskyvyn
murtamiseksi.”

Ballististen ja risteilyohjusten tar-
joama keinovalikoima mahdollistaa
voiman keskittdmisen altistamatta
joukkoja ja jirjestelmid vastustajan
vaikutuksille, pelotteen/piddkkeen
luomisen ja yllapitdmisen, tunkeutu-

misen vastustajan ilmapuolustetulle
alueelle sekd vaikuttamisen suoraan



vastustajan kriittisiin voimavaroihin.
Informaation hankkimisen kehitté-
minen, toisistaan poikkeavat lento-
profiilit, kantama, nopeus, matala
herite, tarkkuus, monipuoliset ja
spektrid laajasti hyddyntévét loppu-
hakeutumismenetelmat, taistelula-
tausvalikoima ja laukaisualustojen
monipuolisuus mahdollistavat tule-
vaisuudessa tehokkaan kaukovaikut-
tamisen.

Kaukovaikuttaminen  edellyt-
tdd taistelutilan eri ulottuvuuksien
hyoddyntédmistd tarvittavan maalit-
tamistiedon tuottamiseksi asejérjes-
telmille. Vastustajan muodostamalle
uhkalle altistumisen minimoimiseksi
informaation hankinnassa korostuvat
avaruus- ja kyberulottuvuuksien hyo-
dyntdminen yhdessd michitettyjen
ja miehittiméttomien jérjestelmien
kanssa. Informaation hy6dyntdmi-
seksi on kyettivd muodostamaan
etupainotteinen ja verkottunut joh-
tamisrakenne seki siirtdimédin suu-
ria médrid tietoa, hankittava padsy
avaruuteen ja varmistuttava kyber-
turvallisuudesta. Hypersoonisilla ja
matalan herdtteen (ase)jarjestelmilld,
elektronisella vaikuttamisella seka
aktiivisilla ja passiivisilla vastatoi-
milla voidaan kiistdd vastustajan
kyky maalittaa kohteita ja lisatd
omien projektiilien selviytymis-
mahdollisuuksia. Tulevaisuudessa
on kyettdvd muodostamaan ajallisesti
ja alueellisesti kattava, mahdollisim-
man reaaliaikainen tilannekuva koko
taistelutilasta. Pelotteen/piddkkeen
muodostamisessa korostuu kyky
16ytad vastustajan kohteet.

Satelliittipaikannusjérjestelmien
yhdistdminen erilaisiin asejérjestel-
miin on mahdollistanut kaukovai-
kuttamisen tarkkuuden merkittivan
paranemisen 1990-luvulta alkaen.
Lyhyen kantaman tdsméaseiden
kéytto erilaisissa konflikteissa on
ollut jatkuvassa kasvussa. 2030-lu-
vulle siirryttdessd kaukovaikutteis-
ten tdsmaaseiden médra ja tarkkuus
kasvavat. Itsendiset navigointijarjes-
telmat vihentévit tulevaisuudessa
riippuvuutta ulkopuolisista navigoin-
tireferensseistd (GPS/GLONASS).
”Kylméytimeen” (Cold-Atom Iner-
tial Navigation System) perustuva

inertianavigointi saattaa olla yksi tu-
levaisuuden teknologia, jolla kyetdén
tuottamaan ballistiselle ohjukselle
lentoajan puitteissa jopa 0.1 metrin
tarkkuus ja risteilyohjuksille alle
yhden metrin tarkkuus. Itsendiset
navigointijirjestelmét mahdollistavat
tdsmévaikuttamisen ympéristoissi,
joissa GPS/GLONASS-signaali ei
ole kiytettavissd. Loppuhakeutu-
misen tarkkuutta voidaan kasvattaa
erilaisilla aktiivisilla ja passiivisilla
hakeutumismenetelmilla.
Kaukovaikutteisten asejirjes-
telmien tarkkuuden kehittyminen
mahdollistaa konventionaalisten
taistelulatausten kdyttdmisen halut-
tujen vaikutusten (jopa pelotteen)
saavuttamiseksi. Asejdrjestelmien
suhteellinen vaikuttavuus kasvaa.
Kyky vaikuttaa tarkasti pistemdisiin
(jopa liikkuviin) kohteisiin edellyttia
kattavaa ja reaaliaikaista tilanneku-
vaa sekd verkottunutta johtamis;jér-
jestelmai. Taistelulatauksen tarkka
kohdentaminen vdhentéa sivullisten
vahinkojen riskid ja mahdollistaa
aseen optimoidun parittamisen
kohdetyyppiin. Kehittyneet val-
mistusmenetelmdt mahdollistavat
pienempien ridjdhdemédrien kayton.
Yhdessi asejdrjestelméssd voidaan

kéyttdd laajaa taistelulatausvalikoi-
maa, mikd vaikeuttaa aktiivisten ja
passiivisten vastatoimien kaytti-
mistd. Tulevaisuudessa vaikutuksia
voidaan tuottaa esimerkiksi HPM-
aseilla (High Power Microwave),
joilla voidaan lamauttaa tai tuhota
vastustajan elektronisia jérjestelmié.

Ballistiset ohjukset

Ballistiset ohjukset ovat rakettia voi-
manldhteenddn kayttivid, avaruutta
hyodyntdvia asejdrjestelmid. Ballisti-
set ohjukset laukaistaan tyypillisesti
kohtisuoraan taivasta kohti. Ohjus
kayttad kithdytykseen 1-3 vaiheista
rakettimoottoria, jonka tuottamalla
energialla ohjus lentdd kohteeseensa
saakka. Ohjuksen kantama riippuu
hyvin pitkélle rakettimoottorin tuot-
tamasta tyontovoimasta (maéra ja ai-
ka) seké ohjuksen painosta. Ohjuksen
ohjautukseen kaytetdén satelliittina-
vigointia, sisdistd inertianavigointia
sekd loppuhakeutumiseen optisia ja
tutkasensoreita. Niilld menetelmilld
saavutetaan ohjuksen luokasta riip-
puen 5-300 metrin osumatarkkuus.

SS-26 Iskander on venildinen
lyhyen kantaman ballistinen oh-
jusjérjestelmé. Vendjin asevoimat

55-26 1SKANDER

Iskander-i

- Kariama S00ikm [+)
svusiballEtinen lentoesta

< OFP 5=T i

- Inertia, GPEAGLONASS

- Oiptineen DSMAL hakeuturminen?
" Pystysuom” Bhestyminen

Iskander-K

= Eamtama 2000 km

- Risteihyehijus

- inertia, GPEAGLOMNASS

SS-26 (kuvalihteet: http://www.armyrecognition.com/images/stories/east_
europe/russia/ missile_vehicle/iskander_ss-25_stone/Iskander_SS-26_Sto-
ne_tactical missile system_ Russia_ Russian_army_ 640 002.jpg ja http://
militaryrussia.ru/i/284/185/sGxoL.jpg, kuvamuokkaus Janne Téhtinen).
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kéyttad SS-26M-jarjestelmaa. Usein
julkisissa lahteissd mainittu SS-26E
on jérjestelmén vientiversio. SS-26
on tarkoitettu ensisijaisesti piste- ja
aluemaalien tuhoamiseen vastustajan
operatiivisessa syvyydessa. Jarjes-
telmén mahdollisia maaleja voivat
olla vastustajan tykistdjérjestelmait,
ohjus- ja ilmapuolustusjirjestelmait,
suuret joukkoryhmittymit, lentoko-
neet ja helikopterit tukikohdissaan,
esikunnat, komentopaikat, viestikes-
kukset seka liikenteen, logistiikan ja
energianjakelun solmukohdat.

B N

SS-26-jarjestelméassa kyetaan
kayttamaan seka risteily-
etté ballistisia ohjuksia.

7’|\7

SS-26M kantamaksi on ilmoi-
tettu 400 km, mutta jirjestelmén
kantaman kvasiballistisella lento-
radalla on arvioitu olevan yli 500
km. Ohjus kantaa yhden 700 kg:n
taistelulatauksen, joka voi olla kon-
ventionaalinen tai ydinlataus. SS-
26M kéyttdd ohjautumiseen sisdistd
inertiaohjausjarjestelméad sekd GPS/
GLONASS-satelliittipaikannusta.
Loppuhakeutumisessa kaytetddn
optista jarjestelmédd, joka mahdollis-
taa 5—7 metrin CEP:n. Ilman optista
jérjestelmdd CEP on noin 30 metrid.
SS-26M-versiossa voidaan kayttda
myds R-500 (Iskander K) -ristei-
lyohjusta, jonka kantaman arvioi-
daan olevan yli 1000 km. SS-26M on
suunniteltu ldpdiseméddn kehittynyt
ilma- ja ohjuspuolustus. Jérjestel-
maéssd kdytettdva ballistinen ohjus
kykenee liikehtiméén loppuhakeu-
tumisvaiheen aikana selviytymisensd
parantamiseksi. Risteilyohjusten ja
ballististen ohjusten kéyttd osana
SS-26-jarjestelmdd mahdollistaa
torjunnan haastamisen kayttamalla
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erityyppisid ohjuksia kohdealueelle
samanaikaisesti.

SS-26M on liikkuva jarjestelma,
joka on sijoitettu kuorma-autoalustal-
le. Jarjestelmd kykenee liikkkumaan
70 km/h nopeudella ja ampumaan
ensimmdisen ohjuksen 15 minuuttia
pysdhtymisensi jilkeen. Laukaisu-
alustalla on kaksi ohjusta. Molempi-
en ohjusten ampuminen pyséhtymi-
sen jdlkeen on mahdollista noin 17
minuutissa. Kokonaisjérjestelmééin
kuuluu laukaisulavetin liséksi lata-
us-, komento-, valmistelu-, huolto- ja
korjaus- sekd tukiajoneuvoja. SS-
26M vahvuuksia ovat erinomainen
taistelukestivyys, selviytymiskyky
kehittyneen ilma- ja ohjuspuolustus-
jarjestelmdn lapdisemiseksi, ohjuk-
sen toimintavarmuus, automatisoitu
laskenta ja maalittaminen, hyvé
liikkkumis- ja litkehtimiskyky, pitkd
kayttoikd sekd operoinnin helppous.

Ballististen ohjusten kehittdmises-
sd painopiste on ohjusten rakenne-
ratkaisujen, raketin, omasuojan ja
tunkeutumiskyvyn kehittdmisessa.
Ydinlataukseen perustuvan pelotteen

KALIBR

yllapidon merkitys sdilyy edelleen,
mutta etenkin lyhyen kantaman bal-
listisissa ohjuksissa voidaan kéyttda
konventionaalisia taistelulatauksia.
Tama lisdd ohjusten kdyttomahdol-
lisuuksia ja mahdollisesti alentaa
kynnystd niiden kdytt6on vastustajan
kriittisid voimavaroja vastaan.

Risteilyohjukset

Risteilyohjus on omalla kédyttovoi-
mallaan kulkeva ja ohjautuva jar-
jestelmi, jolla on aerodynaaminen
lentorata. Nykyaikaisten matalalla
lentévien risteilyohjusten, joilla on
pieni tutkaherite ja tarkka suunnis-
tusjérjestelmad, tulo operatiiviseen
kdytt6on on asettanut lisdvaatimuksia
puolustuksellisille asejarjestelmille,
erityisesti valvonta- ja torjuntajar-
jestelmille.

Kalibr on pinta-alukselta ja sukel-
lusveneestd laukaistava vendldinen
risteilyohjus, josta on useita eri
versioita; esimerkiksi meritorjun-
taohjus ja maamaaleja vastaan tar-
koitettu ohjus. Kalibr-jarjestelmésti

- GIMAKS, wnarrsis
- Alktavinen tutkaba buphl [B0km]
= Piemd RS

Kalibr-risteilyohjusta on kiytetty Syyrian operaatiossa (Kuvaléhteet:
www.iltasanomat.fi ja www.ausairpower.net, kuvamuokkaus Janne Téh-

tinen).



on myods konttiversio, jota voidaan
kéyttdd tarvittaessa laivoilta tai esi-
merkiksi junan tai kuorma-auton
péiélle lastattuna. Kalibr-ohjuksen
lénsimainen vastine on Yhdysvalto-
jen Tomahawk-risteilyohjus.

Kalibr-ohjuksen maksimikantama
on 1500-2000 km ja nopeus mat-
kalentovaiheessa noin 1000 km/h
(270 m/s). Ohjus ldhestyy kohdettaan
matalalla ja etsii maalinsa kéyttiden
tutkahakupditd. Lukittuaan maaliinsa
ohjus pudottaa risteilyvaiheen moot-
torit, kdynnistdd rakettimoottorin
ja kiithdyttdd nopeuteen Mach 2.9.
Valmistajan mukaan ohjus lentdéd
siksakki-kuviota vaikeuttaakseen
torjuntaa. Ohjus on pienikokoinen
ja vaikea havaita tutkalla.

I

”Nykyaikaisten matalalla
lentavien risteilyohjusten tulo
operatiiviseen kayttdé6n on
asettanut lisdvaatimuksia
puolustuksellisille
asejarjestelmille.”

7’“7

IIma-aluksesta laukaistaviin vena-
laisiin konventionaalisiin risteilyoh-
juksiin kuuluvat Kh-555 ja Kh-101.
Kh-555 on ydinkirjelld varustetusta
Kh-55-risteilyohjuksesta modifioi-
tu konventionaalinen risteilyohjus.
Ohjus ohjautuu maaliinsa GPS/
GLONASS-paikannuksella, iner-
tianavigoinnilla sekd maastonver-
tailulla (TERCOM). Kh-555-ohjus
on tarkoitettu kaukovaikuttamiseen
maaleihin, joiden tuhoamisessa ei
tarvita ydinkérked. Ohjuksen kohtei-
na ovat pistemaalit, joihin osuminen
vaatii tarkkuutta. Ohjuksen kantama
on jopa 3500 km. Ohjuksen hyoty-
kuorma on 400 kg. Taistelulataus voi
olla tunkeumakérki tai tytdirammuk-
silla varustettu taistelukarki.

Kh-101 on moderni ilmasta lau-
kaistava risteilyohjus. Ohjuksessa
kiytetddn laajalti komposiittimate-
riaalia, ja sen suunnittelussa on py-
ritty pieneen tutkapoikkipinta-alaan

(RCS). Ohjuksen RCS on ilmoitet-
tu olevan vain 0.01 m? Ohjuksen
kantama on 2000-3000 km, ja sen
hyo6tykuorma on noin 400 kg. Hyo-
tykuormia voi olla erilaisia, kuten
sirpalevaikutukseen tai tunkeumaan
perustuva taistelukérki tai tytdram-
mukset.

Risteilyohjusten  kehittdmisen
painopiste on ohjusten kantaman,
tarkkuuden, selviytymiskyvyn ja
nopeuden lisddmisessd. Konventio-
naalisella taistelulatauksella varus-
tettujen risteilyohjusten muodostama
uhka kasvaa. Modernien jarjestel-
mien kantama on tuhansia kilomet-
rejd, mikd mahdollistaa laukaisun
vastustajan sensoreiden ndakemén
ulkopuolelta, reitin optimoinnin,
tulosuunnan valinnan sekd mahdol-
lisen loppuhakeutumisen aikaisen
nopeuden kiihdyttdmisen.

Kaukovaikutteisten
asejarjestelmien kaytto

Irakin toisen sodan (2003) alkuvai-
heessa risteilyohjuksilla iskettiin hal-
linnon kohteisiin, ilmapuolustuksen
kohteisiin sekd Bagdadin alueella
sijainneisiin johtokeskuksiin ja esi-
kuntiin. Risteilyohjusten kaytto oli
aikaisempaa tehokkaampaa, koska
suunnittelu- ja ohjelmointiprosessi
oli lyhentynyt kolmesta vuorokau-
desta (Persianlahden sota 1991)

tunteihin. Risteilyohjuksilla kyettiin
vaikuttamaan myds aikakriittisiin
kohteisiin. Risteilyohjusten kéyton
painopiste oli ensi-iskussa.

Libyan operaatio néytti ilma-aseen
kehityksen suuntaa. Tiedusteluun ja
maalittamiseen oli kdytdssd mie-
hittdimattomia ilma-aluksia (UAV)
sekd vaikuttamiseen padasiassa kau-
askantoisia tdsméaseita. Operaation
ensi-iskussa (19.3.2011) ammuttiin
124 risteilyohjusta, joiden kohteina
olivat ilmapuolustuksen Kkriittiset
voimavarat, tietoliikenteen solmu-
kohdat, johtokeskukset sekd muut
sotilaskohteet.

I

”...vastustajan strategisesti
merkittdvien teollisuuslaitosten
tai poliittisen johdon
tuhoaminen kaukovaikutteisilla
tdsmaaseilla...”

71'\7

Venijéan sotataidossa kaukovai-
kutteisten aseiden kehittymisté sekd
miehittdmattdmien ilma-alusten ja
laajemmin robottiteknologian kéyt-
toonottoa on ldhestytty kokonaisval-
taisella strategialla. Lahestymistapaa
kutsutaan “etdsodankdynniksi” (no-
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Parallel Warfare = Simultamecus Attack Against All Vital Enemy Systems

Téasmiaseiden kehittyminen, laukaisuetiisyydet mukaan lukien, mah-
dollistavat tehokkaan samanaikaisen vaikuttamisen vastustajan kaikkiin
maaliluokkiin heti operaation alkuvaiheesta lihtien. Kaukovaikutteisten
aseiden kiytto ei edellyti erillistd ilmapuolustuksen lamauttamisvaihetta,
vaan voidaan suoraan iskei vastustajan Kriittisiin kohteisiin (kuvalihde:
http://www.ausairpower.net/PDF-A/AEF-AFA-Effect-Based-Operations-

D.A.Deptula-2001.pdf).
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Veniji ilmoitti tukeneensa Syyrian armeijan hyokkiysti Kaspianmerelti
ammuttavilla risteilyohjuksilla. Kuva on Venéjin puolustusministerion
videolta (kuvalihde: www.iltasanomat.fi/ EPA / RUSSIAN DEFENCE
MINISTRY PRESS SERVICE).

contact warfare). Etdsodankdynnin
perusajatuksen mukaan Venijin
asevoimat pyrkii lamauttamaan vi-
hamielisen valtion ilman asevoimien
joukkojen kéyttdd vastustajan alueel-
la. Esimerkkind keskeisista keinoista
voidaan mainita vastustajan strategi-
sesti merkittdvien teollisuuslaitosten
tai poliittisen johdon tuhoaminen
kaukovaikutteisilla tdsmdiaseilla
tehdyilld hyokkayksilla.

Vendja kaytti Georgian operaati-
ossa SS-21 Tochka-U lyhyen kanta-
man ballistisia ohjuksia sekd SS-26
Iskander -ohjuksia useisiin maaleihin
Georgian alueelle. Ballistisilla ohjuk-
silla vaikutettiin tytirammuksilla alu-
eille, joilla oli havaittu edellisend pai-
vénd joukkojen kokoontumisalueita.
Potin satamaan iskettiin merivoimien
tukikohtaan ja kuljetusterminaaliin.
Iskuilla satama-alueelle pyrittiin vai-
keuttamaan mahdollisen ulkopuo-
lisen avun vastaanottoa. Ballistisia
ohjuksia kaytettiin, koska ilmatorjun-
ta oli kyennyt tuottamaan tappioita
ilmavoimien konekalustolle.

Vendjdn merivoimat laukaisi
syksylld 2015 salvon Kalibr-ristei-
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lyohjuksia (3M-14T) Syyriassa si-
jaitseviin kohteisiin. Ensimmaéisessi
operaatiossa kéytettiin 26 ohjusta.
Laukaisu toteutettiin Kaspianme-
reltd yli 1500 km péistd kohteista.
Operaatio oli ensimméinen kerta,
kun Vendjdn merivoimien aluksilta
on kiytetty risteilyohjuksia osana
sotatoimea. Kalibr-risteilyohjuksia
on laukaistu myos sukellusvenees-
td. Vendjdn ilmavoimat on kayttinyt
uutisoinnin mukaan vaikuttamiseen
my0s Kh-555- ja Kh-101-risteilyoh-
juksia, jotka on laukaistu Tu-95- ja
Tu-160-pommikoneista.

Risteilyohjuksia on kéytetty muun
muassa iskuihin johtamispaikkoja,
ampumatarvikevarastoja, rajahdeteh-
taita sekd oOljyntuotantoon liittyvaa
infrastruktuuria vastaan. Uutisoin-
nin mukaan kohteisiin on laukaistu
2-3 ohjusta. Kaukovaikutteisten
aseiden kayttd Syyrian kaltaisessa
operaatiossa kertoo jirjestelmien
testaamisesta ja niiden saamisesta
operatiiviseen kayttoon. Suoritus-
kykyisten risteilyohjusten kaytto
on myds informaatiovaikuttamista
lannen suuntaan.

Syyriaan toteutetun Kalibr-ristei-
lyohjusiskun jdlkeen Vendjén presi-
dentti Vladimir Putin sanoi tiedotus-
vilineille: "Se, ettd me teimme ndamd
iskut Kaspianmereltd noin 1500
kilometrin pddstd tarkasti osuvalla
aseistuksella ja tuhosimme kaikki
kohteet, kertoo tietysti puolustusteol-
lisuutemme korkeasta valmiustasosta
Ja sotilashenkilokuntamme korkeasta
ammattitaidosta”.

Uhkan hallinnan haasteista

Kahden hyvin erityyppisen asejdrjes-
telmdn muodostaman uhkan hallinta
edellyttdd monipuolisia suoritusky-
kyjd ja menetelmid. Molempien ase-
jarjestelmien pitkédt kantamat, matala
tai korkea lentokorkeus, pieni heré-
te ja toisistaan poikkeavat lento- ja
nopeusprofiilit asettavat merkittévid
vaatimuksia valvonta-, johtamis- se-
ké vaikuttamis-/torjuntajérjestelmille
ja passiivisten suojan menetelmien
hyddyntamiselle.

Kaukovaikutteisten — asejarjes-
telmien lentoprofiilit poikkeavat
merkittdvisti toisistaan. Ballistiset
ohjukset hyodyntavit avaruutta suu-
ren nopeuden saavuttamiseksi ja yl-
lapitdmiseksi. Ohjusten lentorata on
kuitenkin helpohkosti ennustettavis-
sa ja niiden kohde voidaan maérittaa
lennon aikana. Ballististen ohjusten
laukaisu on havaittavissa avaruuteen
sijoitetuilla valvontajérjestelmilld,
mutta ohjusten torjunta on tekni-
sesti haastavaa. Risteilyohjukset
hyodyntavit korkeusaluetta laajasti
ja kayttavat erilaisia katveita selviy-
tymismahdollisuuksiensa lisddmi-
seksi. Ohjuksen laukaisua ei yleensd
kyetd havaitsemaan, eikd ohjuksen
kohdealuetta kyetd madrittdméén,
koska risteilyohjus ei noudata vaki-
oitua lentorataa. Ndma asiat lisddvét
risteilyohjusten muodostaman uhkan
moniselitteisyytta.

Ballistisille ohjuksille tyypillisilla
ominaisuuksilla kiistetddn vastusta-
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jalta aika vastatoimiin kdyttdmalla
suurta nopeutta, useita taistelukérkia
(MIRV), harhamaaleja, hdirintda se-
ké liikehtelyéd loppuhakeutumisen
aikana. Projektiilin pieni koko, yh-
distettynd suureen nopeuteen tekee
alueellisesti ja ajallisesti kattavan
torjuntajirjestelméin rakentamisesta
erittdin haastavaa. Risteilyohjusten
tyypillisilld ominaisuuksilla kiiste-
tddn vastustajalta aika vastatoimiin
kéyttdmalla matalia lentokorkeuksia,
reittioptimointia, matalaa heritettad
sekd suurta nopeutta loppuhakeu-
tumisen aikana. Modernit ristei-
lyohjukset saattavat kéyttdd myos
erilaisia omasuojajérjestelmia.

Ballististen ohjusten luontaisista
ominaisuuksista johtuen, niiden
laukaisun havaitseminen ja ohjus-
ten seuraaminen ovat teknisesti suh-
teellisen helppoa, mutta edellyttiavit
kuitenkin ajallisesti ja alueellisesti
kattavaa tilannekuvaa ja sensorisaa-
tavuutta. Ballististen ohjusten tor-
junta on vaikeaa niiden pienen koon,
suuren nopeuden, harhamaalien ja
omasuojaliikehtelyn johdosta. Ke-
hittyneemmatkin torjuntajirjestelmat
edellyttévit lahtokohtaisesti ennak-
kotietoa ohjusten tulosuunnasta, jotta
omien sensoreiden kohdentaminen
voidaan optimoida. Lyhyen kanta-
man ballististen ohjusten torjuntaan
kédytossd oleva aika on usein hyvin
lyhyt, silld esimerkiksi SS-26-luo-
kan ohjukset saapuvat kohteeseen
1-2 km/s nopeudella. Nopeus- ja
lentoprofiilista johtuen etenkin
loppuvaiheen torjuntajérjestelmien
muodostamat “torjuntakehdt” ovat
pienid, miki edellyttdd useita torjun-
tajérjestelmid.

Modernien risteilyohjusten omi-
naisuudet tekevét niistd vaikeasti
havaittavia ja torjuttavia. Risteily-
ohjusten torjunta on vaikeaa, koska
niiden havaitseminen, lentorata,
koko, nopeus ja viistotoimet ovat
haastavia. Suurin haaste muodos-
tuu valvontajérjestelmille ohjusten

matalasta lentokorkeudesta johtu-
en. Maahan sijoitetut tutkasensorit
havaitsevat vasta tutkahorisontin
ylépuolella lentidvét maalit. Tama
tarkoittaa sitd, cttd 50 metrin kor-
keudella lentdvin risteilyohjuksen
havaintoetdisyys on maksimissaan
vain noin 35 kilometrié (tutkan kor-
keudesta riippuen), ja maalin 16yté-
minen edellyttdd jatkuvaa valvontaa.
Venildisisti risteilyohjuksista Kh-
555 on maalina suhteellisen hidas,
eikd omaa merkittdvid hiiveomi-
naisuuksia. Kh-101 on nopeutensa
osalta torjuttavissa, mutta ohjuksen
hdiveominaisuudet vaikeuttavat sen
havaitsemista. Kalibr on haasteelli-
nen havaita, se voidaan ohjelmoida
ldhestymédn kohdettaan uhka-arvion
perusteella laadittua reittid ja silld on
loppuvaiheen kiihdytys supersooni-
seen nopeuteen.

Risteilyohjusten torjuntaa pidetdan
kaikkialla — Yhdysvallat mukaan
lukien — haasteellisena tehtdvina,
niiden vaikeasta havaittavuudesta
johtuen. Nykyiset risteilyohjukset
kyetddn laukaisemaan niin kaukaa,
ettei niiden kéytostd saada ennak-
kovaroitusta. Risteilyohjuksia
(rajoitteet huomioiden) kyetddn
havaitsemaan kdytossd olevilla val-
vontatutkilla sekd asejdrjestelmien
tutkilla, mutta risteilyohjusten tor-
junta edellyttéd jatkuvaa valvontaa.
Tama taas altistaa valvontajérjestel-
maén alttiiksi séteilyyn hakeutuville
ohjuksille (ARM). Risteilyohjuksia
kyetddn torjumaan ilmatorjuntajar-
jestelmilld sekd havittédjien ilmatais-
teluohjuksilla.

Maassa olevien sensoreiden rajoit-
teena on, tutkahorisontista (ohjus-
ten matala lentokorkeus) ja maalin
pienestd tutkapoikkipinta-alasta
johtuen, kyky havaita risteilyohjuk-
sia riittdvdn kaukaa. Yhdysvalloissa
haastetta on pyritty ratkaisemaan
ilmaan - “zeppeliiniin” - sijoite-
tun valvontatutkan kehittdmiselld
(J-LENS, Joint Land Attack Cruise

Missile Defense Elevated Netted
Sensor System). Vastaavanlaisen rat-
kaisun toteuttaminen on haasteellista
toimintaympéristossimme. Mutta
entdpd ilma-aluksessa (HX) olevat
sensorit, esimerkiksi AESA-tutka,
joita voitaisiin kdyttdd muun muas-
sa risteilyohjusten havaitsemiseen
ja tilannekuvan tuottamiseen myds
ilmatorjuntajérjestelmille osana il-
mapuolustuksen kokonaisuutta.

Tulevaisuuden kehitystrendi on
risteilyohjusten lentonopeuden kas-
vattaminen. Hypersooniset risteily-
ohjukset asettavat etenkin torjunnalle
ldhes mahdottomat vaatimukset —
ainakin mikéli kustannustehokkuus
on huomioitava.

Keskeinen menetelméd kauko-
vaikutteisen uhkan hallinnassa on
vaikuttamisen ketjun haastaminen
kehittdmaélld joukkojen toimintaperi-
aatteita ja suojautumisen passiivisia
menetelmid. Osaamista on lisdttdva
koulutuksella vaikuttamisen ketjun
eri osa-alueista ja niissd kaytetyistd
tiedustelun vélineistd. Kiistimalla
maalittaminen voidaan kiistdd myos
kohteisiin vaikuttaminen.

Lopuksi

Kaukovaikuttaminen on nykyaikai-
sen sodankdynnin viline ja keskeinen
osa puolustusjérjestelmélle ja yhteis-
kunnalle muodostuvaa uhkaa poikke-
usoloissa. Tahén uhkaan vastaaminen
edellyttdd ilmapuolustuksen, ja koko
puolustusjérjestelméan, kokonaisval-
taista suunnittelua ja toimeenpanoa
sekd merkittivid resursseja. Voiko
mahdolliselle vastustajalle tarjota jo-
kerikorttia pelissé, jossa panoksena
on Suomen itsendisyys?
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Ualtteri Riehunkangas

Rapteeni

Venajan ilmavoimat Syyriassa

Sain péitoimittajalta ehdotuksen
kirjoittaa Vendjén operaatiosta Syy-
riassa. Opiskelen yleisesikuntaupsee-
rikurssilla maasotalinjalla ja teen dip-
lomityoni samasta aiheesta. Tamén
artikkelin havainnot ovat alustavia ja
lopulliset tulokset tullaan esittiméén
diplomitydssd, joka valmistuu kesal-
142017. Diplomity0 ja tdimé artikkeli
perustuvat avoimiin lahteisiin. Artik-
keli on kaksiosainen; tdssd osiossa
kisitelldén Vendjéan kayttdma kalusto
ja aseistus sekd toimintaperiaatteet
yleiselld tasolla. Toisessa osiossa
kisitellddn lentokaluston liittymi-
nen kokonaistulenkdyttdon, ilmasta
maahan -toiminnan vaikutukset kapi-
nallisiin sekd, miten ilma-aseella on
kyetty tukemaan maakomponentin
operaatiota.

Syyrian konflikti tarjoaa ainutlaa-
tuisen mahdollisuuden analysoida
Venijin asevoimien ja etenkin ilma-
aseen suorituskykyd. Suorituskyvyn
pohjana on vuonna 2008 Georgian
sodan jélkeen aloitettu asevoimien
reformi. Georgian sodassa puutteiksi
havaittiin erityisesti lennokkien huo-
no laatu ja pieni médrd, modernien
rynnédkkohévittdjien puute, tdsma-
aseiden vahdinen mééra ja ilmatulen-
johtajien puute. Georgian sodasta on
tehty majuri Janne Téhtisen toimesta
kaksi tutkimusty6td. Vertailemalla
nditd toitd Syyrian konfliktiin on
havaittavissa huomattava edistymi-
nen suorituskyvyn kehittdmisessa
kahdeksan vuoden aikana. Suoritus-
kyvyn rakentamisessa hitain vaihe on
kaluston tekninen kehittdminen. Toi-
mintaperiaatteet ovat muutettavissa
nopeasti, kun kalusto on teknisesti
riittdvalla tasolla.
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(kuvaldhde: Twitter, Jeff Seldin)

Vendja aloitti kaluston siirrot
Syyriaan syyskuussa 2015. Kalustoa
vietiin alueelle huomattava maara,
mutta silti ensimmadiset viitteet len-
tokaluston olemassaolosta saatiin
vasta syyskuun 2015 puolen vilin
jélkeen. Kiintedsiipisten koneiden
siirto salatusti oli onnistunut ope-
raatio. Koneet lensivit “pimednd”
suurempien kuljetuskoneiden siivel-
14. Kuljetuskoneissa oli transponderit
péilld ja ne liikennoivét normaalisti
lennonjohdon kanssa. Ensimmaéiset
viitteet Venijén rynniakkoékoneiden
siirrosta saatiin yksittdisten siviilien
valokuvista, kun koneet laskeutui-
vat Latakian maakunnassa olevaan
Hmeimim:n tukikohtaan. Helikopte-
rikalusto siirrettiin kuljetuskoneilla ja
maakomponentin kalusto kaupallisil-

la rahtilaivoilla sekd Ropucha-luokan
maihinnousualuksilla.

Lentokalusto,
aseistus ja toimintatavat

Vuonna 2015 syyskuun lopussa
Vendjalld oli Syyriassa seuraava
lentokalusto: IL-20 ”Coot” -tieduste-
lukone, 12 kappaletta SU-25SM-, 12
kappaletta SU-24M2-, 6 kappaletta
SU-34-, 4 kappaletta SU-30M-ko-
netta sekd 8 kappaletta MI-24P- ja 8
kappaletta MI-8-helikoptereita. Len-
tokaluston mééri ja laatu on vaihdel-
lut, mutta 2016 maaliskuun aikana
Vendja siirtyi painottamaan erilaista
kalustoa operaatiossa. SU-25-koneet
kotiutettiin kokonaan ja taistelua tu-
kevat helikopterit korvattiin ainakin



osittain MI-28- ja KA-52-taisteluhe-
likoptereilla. MI-24P-helikopterit jo-
ko kotiutettiin tai ne jétettiin selkedsti
tukikohtien suojaksi. On my6s mah-
dollista, ettd osa MI-24-kalustosta
annettiin Syyrian hallinnon kéyttoon.
Vuoden vaihteen jdlkeen Syyriassa
on my0s operoinut neljd kappaletta
SU-35-monitoimihévittdjdd. Naiden
miehitettyjen lentolaitteiden lisdksi
Venijilld on Syyriassa vahvistama-
ton méaérd Forpost-, Zala-, ja Orlan-
10-lennokkijérjestelmid.
SU-25SM-kalustoa  kaytettiin
péddosin pommitustehtivissd FAB-
perheen pommeilla aseistettuna.
FAB-perheen pommit ovat vapaasti
putoavia, vanhaa tekniikkaa edusta-
via sirpalepommeja. Pommituskor-
keudet ovat olleet arviolta 600—1500
metrid. Koneissa on myds havaittu
rakettiaseistus, mutta niiden kaytosta
ei ole havaintoja. Koneet ovat toimi-
neet padsdintdisesti pareittain en-
nalta suunniteltuja kohteita vastaan.
Yleisimpind maaleina kyseiselld
konetyypilld ovat olleet kapinallis-
ten koulutuskeskukset, varikot ja
komentopaikat. Koneissa on moderni
suunnistusjarjestelma, joten kohteen
16ytdminen ei ole tuottanut haastei-
ta. Tosin viitteitd on my®0s siité, ettd
ohjaajat kayttavit kaupallista kési
GPS-laitetta vahintdan varmentavana
vélineend suunnistuksessa. Vaikka
suunnistusjérjestelmi mahdollistaa
kohteen tarkan 16ytdmisen, on var-
sinainen pommitus aina aluevaikut-
teinen. Huomattavaa SU-25-kaluston
kéiytosséd on se, ettd sitd ei ole kdy-
tetty alkuperdiseen tehtdvédnsa eli
ldhitulitukeen toisin kuin Georgiassa,
jossa konetyyppid kdytettiin pddosin
rynndkdointiin raketeilla aseistettuna.
SU-24M2-kalusto on ollut kdytos-
sd koko Syyrian konfliktin ajan. Tama
kalusto yhdessd SU-25SM-koneiden
kanssa oli pidosassa lokakuun en-
simmdisen viikon tuli-iskussa.
Aseistuksena koneessa on kiytetty
lahes poikkeuksetta FAB-perheen
vapaasti putoavia pommeja. Myos
KH-perheen rynnékkdohjuksia on va-
rastoituna Hmeimim:n tukikohdassa,
mutta koneisiin niité ei ole toistaisek-
si asennettu. SU-24-kaluston maalit
ovat padsddntdisesti olleet saman

tyyppisid kuin SU-25-kalustollakin.
Maalit ovat olleet osaltaan myds kau-
pungeissa, jolloin vapaasti putoavia
pommeja on kiytetty siviilikohteiden
tai asutuksen ldheisyydestd huolimat-
ta. Esimerkiksi Kafir Zita - Morek
- Ltamenah -alueella lokakuun alun
tuli-iskussa pommitustoiminta koh-
distui ldhes tdysin asutuskeskuksissa
oleviin kohteisiin. Pommitusteht&-
vissd SU-24M2-kalusto on toiminut
pédosin parin osastoissa. Parven tai
sitd suurempien osastojen suorituk-
sista ei ole havaintoja.

SU-34 edustaa Venédjén kehitty-
neintd rynnédkkohavittdjakalustoa
Syyrian taistelukentilld. Konetyypin
kayttdd on rajoittanut sen vdhéinen
madrd. Onkin todenndkoistd, ettd
tdmén konemallin pédasiallinen tar-
koitus Syyriassa on ollut sen todenta-
minen operaatiokykyiseksi. SU-34:n
aseistus on vaihdellut KAB-500S
Glonass -tdsmdpommien ja FAB-
perheen vapaasti putoavien pommien
vililld. Todennédkdisin syy vapaasti
putoavien pommien kayttoon SU-
34-kalustolla on tdsmdpommien
vdhdinen lukuméird. KAB-500S-
pommit on valmistettu merkintojen
mukaan vuonna 2012, joten ne edus-
tavat hyvin tuoretta kalustoa. KAB-
500S-pommille ei mainita erikseen
CEP:i4 (circular error probable), vaan
valmistaja kertoo yksinkertaisesti
sen tarkkuuden olevan 7-12 metrid.
Havaintojen perusteella KAB-500S
el vastaa ldnsimaalaista verrokki-
aan (JDAM) tarkkuudessa. Joissain
tapauksissa pommi on pudonnut
kohteeksi tarkoitetun keskisuuren
rakennuksen ohi. Pommituskorke-
us KAB-500S-pommilla on ollut
venidldisten lahteiden mukaan noin
5000 metrid. Muiden KAB-perheen
tdsmdpommien kaytostd ei ole ha-
vaintoja. SU-34-konekalustoa on
kdytetty pddosin ennalta valmisteltuja
kohteita vastaan, mutta havaintoja
on my®ds taistelunaikaisesta l1&hitu-
lituesta. Kohteina ovat olleet koulu-
tuskeskuksien ja varikoiden lisdksi
myds puolustukseen ryhmittyneiden
kapinallisten tukikohdat. My®s rypé-
lepommien, kuten esimerkiksi RBK-
500-SPBE-D, kéytostéd on havaintoja.

SU-35-kalusto siirrettiin Syyriaan

alkuvuodesta 2016. Yhteensd néité
koneita on operaatioalueella véhin-
tddn neljd kappaletta. SU-35 on yk-
sipaikkainen Vendjdn modernein mo-
nitoimihdvittdjd. SU-35-kalustossa
pddasiallinen aseistus on ollut ilmasta
ilmaan -aseistus. Muutamia viitteitd
on myo0s vapaasti putoavien FAB-
perheen pommien kéytostd. Tama
tosin on todennékdisesti kokeilutoi-
mintaa, silld havaitut pommimaa-
rit koneissa ovat olleet yksittdisid
pommeja. SU-35-kaluston on myds
ilmoitettu olevan Syyriassa rynnék-
kokoneiden suojaamistehtdvissa.
Huomattavaa tdmén konekaluston
kiytossd on se, ettd Vendjdn ilmoi-
tuksen mukaan se toteuttaa Syyri-
assa samoja suojaamistehtdvid kuin
SU-30-kalusto. Rynnikkdkoneiden
suojaaminen olisi luonnollisesti talo-
udelliselta kannalta kustannustehok-
kaampaa ja huollollisesti helpompaa
toteuttaa vain yhdelld konetyypilla.
On mahdollista, ettd SU-35-kaluston
operoinnin tavoitteet Syyriassa liit-
tyvit voimanndyttoon ja konetyypin
operatiiviseen testaukseen.

I

"Taisteluhelikopterin tulta on

kyetty kayttamaan ilmatulen-

johtajan johdossa vélittémasti
hyokkaavan karjen eteen.”

_"\_

Helikoptereita oli operaation
alussa yhteensd 16 runkoa, joista 8
kappaletta oli MI-24P-taisteluheli-
koptereita ja 8 kappaletta MI-8-kul-
jetushelikoptereita. Ndiden helikop-
tereiden ensisijaisena tehtdvina on
ollut Hmeimim:n tukikohdan lahipar-
tiointi sekd CSAR-tehtdvit (combat
search and rescue) ja myShemmin
lisiksi maakomponentin tukeminen
lahitulituella. MI-8-helikopterit ovat
toteuttaneet ainakin yhden CSAR-
tehtdvin Syyrian pohjoisosassa, jossa
turkkilainen F-16-hévittdja ampui
alas vendldisen SU-24-rynndkkoha-
vittdjan. Pelastustehtdvd epdonnis-
tui pahasti. Maahan laskeutunutta
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MI-24P tukee hallituksen hyokkaysti Kafir Naboudah:n viljasiilojen
alueella (kuvalihde: Youtube, geolokaatio artikkelin kirjoittaja)

kuljetushelikopteria ammuttiin PST-
ohjuksella ja molemmat SU-24-mie-
histoon kuuluvat henkildt tapettiin
kapinallisten toimesta.
MI-24P-helikoptereissa aseistus
on ollut poikkeuksetta rakettiaseis-
tus. Tykin tai muiden aseiden kay-
tostd ei ole havaintoja. Sen sijaan
Syyrian ilmavoimiin kuuluvat MI-
24-helikopterit pudottavat useasti
Syyriassa tehtyji vapaasti putoavia
pommeja. MI-24P-helikoptereiden
hyokkaystapa on ollut rakettiryn-
nékko liu’usta, jossa helikopteripari
toimii samaa maalia tai maalialuetta
vastaan. Maaleina ovat padsdantoi-
sesti olleet kapinallisten puolustus-
keskukset ja tukikohdat, joihin on
pyritty vaikuttamaan maakomponen-
tin taisteluun liittyen. Vaikutus maa-
lialueella on ollut aluevaikutteinen.
MI-24P-kopterit eivit ole ottaneet
mainittavasti korkeutta ennen ampu-
mista, vaan ampuminen on toteutettu
vaakalennosta. Ammunnan jilkeen
kopteri on viistdnyt pintalentoon
kédyttden samalla soihtuja ja pyrkinyt
palaamaan samaan suuntaan, josta
ammunta suoritettiin. Suoritukset on
toteutettu joko rintaman paaltd tai
noin 90 astetta kirjen sivusta. MI-
24P-helikoptereiden liséksi Vendjalla
on Syyriassa myos MI-35-helikopte-
reita. Konemallia on pidetty vain MI-
24-helikopterin vientiversiona, koska
sen aikaisemmasta kiytosti ei ole ha-
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vaintoja harjoitus- tai operatiivisessa
toiminnassa. MI-35-helikoptereiden
tehtdvit ovat todennékdisesti samat
kuin MI-24P-kalustolla.
Helmikuussa 2016 Vendja aloitti
operoinnin myods MI-28- ja KA-
52-taisteluhelikoptereilla. Niistd
etenkin MI-28-helikopterit ovat
osoittautuneet kykeneviksi tukemaan
maakomponentin taistelua. Aseina
MI-28-helikoptereissa on kdytetty
PST-ohjuksia ja raketteja, myos tykin
kéaytostd on havaintoja. Suurin ero
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MI-28 HUD-kuva Al-Quraytan:n alueelta (kuvalihde: RT, Youtube).

MI-24P-kalustoon on ollut monipuo-
liset tehtévit, joissa koptereita on
kaytetty suoraan maakomponentin
tukena ilmatulenjohtajan johdossa
sekd taistelualueen eristdmiseen tai
sivustan suojaamiseen. On myos
viitteitd takaa-ajon suorittamisesta
MI-28-kalustolla, missd PST-ohjuk-
silla on tuhottu IS:n (Islamic State
-terroristijarjestd) irtautuvia jouk-
koja. KA-52-helikoptereiden kaytto
on ollut toistaiseksi saman tyyppisti
kuin MI-24P-kalustolla. Helikopte-
rimalleista MI-28 on osoittautunut
suorituskykyisimméksi. Yleisesti ot-
taen helikoptereiden kdyttdé maakom-
ponentin tukena on ollut joustavam-
paa kuin kiinteésiipisten koneiden
kéyttd. Taisteluhelikopterin tulta on
kyetty kdyttdmaan ilmatulenjohtajan
johdossa valittomasti kérjen eteen.
Helikopterit ovat toimineet perus-
taistelumenetelmén mukaan etutuki-
kohdasta, joka on noin 100 kilomet-
rid etulinjasta. Syyrian tapauksessa
etutukikohta on ollut tehtdvéén so-
veltuva lentokenttd, joten etdisyys ei
vilttdmatti vastaa etutukikohdan si-
jaintia muissa toimintaymparistoissa.
Lennokkikaluston kdyttd on ollut
runsasta ja niiden tuottamat videot
ovat olleet Venijén puolustusminis-
terion virallisen Youtube-kanavan
seuratuimpia videoita. Youtube-
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palvelussa olevat videot ovat enim-
mékseen Forpost-lennokin tuotta-
mia. Forpost-lennokkijérjestelma
operoi samalta kentdltd kuin muut

B

”Lennokkikaluston kayttd on
ollut runsasta ... lennokilla on
varmistettu kohteen sijainti
ennen pommitussuoritusta
seka toteutettu
jalkitiedustelua.”

7"'\7

kiintedsiipiset koneet. Lennokkeja
on todennékdisesti kéytetty kohteen
tiedustelussa siten, ettd lennokilla
on varmistettu kohteen sijainti juuri
ennen pommitussuoritusta. Lennokki
on myds jadnyt alueelle jalkitiedus-
telua (BDA= battle damage assess-
ment) varten. Lennokin tilannekuvan
perusteella on my®6s johdettu tykiston
ja raketinheittimiston tulta.

Johtaminen ja
vaikuttamisen sykli

Konfliktin alussa Vendja ilmoitti, ettd
kaikki ilmaiskut suunnitellaan yh-
teisty0ssd Syyrian hallinnon kanssa,
mutta maalit varmistetaan Vendjén
omilla jarjestelmilld. Lentokierrosten
maiérd on ollut vendldisten ilmoitus-
ten mukaan huomattavan suuri, jopa
kaksi kierrosta jokaisella rynnakko-
koneella vuorokaudessa. Téti inten-
siteettid on myds kyetty ylldpitimaan
pitkédédn. Havaittavissa ei ole ollut
merkittdvad suorituskyvyn laskua
lentokierrosten méadrdssa konfliktin
edetessd. Namad suoritukset ovat kui-
tenkin olleet ennalta suunniteltuja.
Venija on kyennyt kaikissa taistelun
vaiheissa kohdentamaan lentokalus-
ton kdyton Syyrian hallituksen maa-
operaation painopisteen mukaisesti.
Merkittavaa on kuitenkin se, ettd
kapinalliset ovat kyenneet keskitta-
maéén taisteluun huomattavan suuria,
jopa satojen taistelijoiden ja kymme-
nien ajoneuvojen vastahyokkayksid
Vendjin ilma-aseesta huolimatta.
Vastahyokkéyksid on suoritettu jopa
hyvin ldhelle hallituksen joukkojen

painopistettd kuitenkin oletetun
ldhieristimistasan  ulkopuolelle.
Ensimmadiset viitteet onnistuneesta
lahieristdmisestd on havaittu vasta
2016 maaliskuun puolella.
Merkittdvd muutos venéldiseen
ilma-aseen kdyttoon ovat taisteluti-
laan ilmestyneet ilmatulenjohtajat.
Naitd on kaytetty koko konfliktin
ajan, mutta yhteistoiminta on ke-
hittynyt huomattavasti kahdeksassa
kuukaudessa. Lokakuun alun en-
simmadisessd suuremmassa operaati-
ossa, jossa hallituksen mekanisoitu
prikaati hyokkdsi Morek:n suunnasta
tavoitteena Kafir Zitan valtaaminen,
yhteistoiminta maakomponentin ja
helikoptereiden osalta epdonnistui.
Léhes viikon tulivalmistelun jalkeen
hyokkaava prikaati pyrki murtamaan
kapinallisten puolustuksen ja etene-
médn sitd kautta syvédn murtoon.
Todenndkdisesti nopean liikkeen
vuoksi prikaatin hyokkaysti ei kyet-
ty tukemaan epédsuoralla tulella tai
helikoptereilla, jolloin kapinallisten
PST-ohjuspartiot tuottivat kahden
péivén aikana yli 30:n taistelu- ja ryn-
nikkdvaunun tappiot hyokkééville
prikaatille. Merkittavdd téssé on se,
ettd kapinalliset olivat ryhmittyneet
staattiseen puolustukseen ainakin
osittain asutuskeskusten ulkopuo-
lelle ja esimerkiksi naamiointi oli
huomattavan puutteellinen. Puolus-
tuskeskukset olisivat olleet helposti
tuhottavissa, mikéli maakomponentin
ja ilma-alusten yhteistoiminta olisi
ollut riittdvalla tasolla. My6hemmissa
operaatioissa massiivista tulivalmis-
telua ei ole toteutettu, eteneminen on
ollut hitaampaa ja kapinallisten puo-
lustus on murrettu epasuoralla tulella,
taisteluhelikoptereilla sekd rynnakko-
koneilla hyokkéyksen edetessd. Myos
kaytettdvian maakomponentin koko
on pienentynyt todennékdisesti noin
pataljoonan kokoiseksi. Viimeisim-
missé operaatioissa ilmatulenjohtajat
ovat kontrolloineet epédsuoraa tulta,
helikoptereita ja kiinteésiipisid ko-
neita samalla pienehkolld alueella.
Suurimpana ongelmana on ollut
ilmatulenjohtajien ja pdivystdvien
rynnikkdkoneiden puute, jolloin ka-
pinallisilla on ollut toiminnanvapaus
vilittdman painopistealueen ulko-

puolella. Vaikuttamisen sykli ennalta
maédriteltyihin kohteisiin néyttdisi
noudattelevan ldnsimaalaista 24:n
tunnin syklid, jolloin aikakriittisiin
maaleihin vaikuttaminen muodostuu
haastavaksi.

Johtopaatokset

Tarkasteltaessa venéldistd lentoka-
lustoa on perinteisesti pitdydytty
tietynlaisessa jaottelussa koneiden
ja aseistuksen suhteen. Tdma jaottelu
on my0s johdettu siitd, milla tais-
telukentédn alueella tietyntyyppiset
koneet oletetusti toimivat. Tastd
hyvénd esimerkkind on SU-25-ko-
nekalusto, joka on totuttu nakeméédn
rakettiaseistuksella varustettuna lahi-
tulitukitehtdvissd. Tahdn mennessé
Syyrian konfliktissa SU-25:n rooli
on ollut enemminkin aselavetti, jolla
on pyritty toimittamaan mahdollisim-
man suuri pommiméard kapinallisten
alueelle. Lahitulitukeen sité ei ole
edes pyritty kdyttimaén, vaikka tar-
vetta sille olisi ollut.
SU-24-rynndkkokone on perintei-
sesti mielletty padkalustoksi pom-
mitustehtévissd. Kaluston vanhene-
misen johdosta huomattava méaara
koneita on romutettu ja loput koneis-
ta on modernisoitu. Tdmén kaluston
on ajateltu toimivan kaavamaisesti
ja seuraavan selvid maastonkohtia
suunnistuksen onnistumiseksi. Myds
kaytettdvit koneosastojen koot on
mielletty vdhintddn parven kokoi-
siksi. Koneiden modernisoinnin
jélkeen ei ole endé tarvetta suunnis-
taa maastonkohtien mukaan. Tdméa
on myds poistanut tarpeen suurien
osastojen kéytolle, missd kokenein
ohjaaja suunnistaa koko osaston
perille kohteeseen. Syyriassa ei ole
ollut havaittavissa lentokdytévii tai
suurempien kuin parin kokoisten
osastojen kayttod. Kahdella koneella
on saatu toimitettua riittdvan suuri
pommiméaird mihin tahansa kohtee-
seen. Ilmasta maahan -toiminnassa
ei ole ollut samanlaisia rajoitteita
siviilikohteiden osalta kuten linsi-
mailla kaikissa konflikteissa Persi-
anlahden sodasta ldhtien. Lahteiden
mukaan SU-24M2-koneversion pi-
téisi kyetd kdyttdmédn tdsméaaseita.
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Kuitenkaan yhtdén havaintoa tisma-
aseista ei tdmdn koneen osalta ole
tehty. Mikdili talld konetyypilld olisi
kéytetty aseistuksena esimerkiksi
KAB-500S-tdsmédpommia, olisi se
nostanut Vendjin tdsmiaseiden toi-
mituskyvyn noin kolminkertaiseksi
konekapasiteetin osalta. Osasyynéd
voi olla KAB-500S-pommien pieni
médrd, mutta ilmeisesti titd pom-
mia ei ole edes kokeiltu SU-24M2-
koneissa Syyrian konfliktin aikana.
Huomionarvoista on myds se, etti
rynnikkoohjuksiakaan ei ole kéy-
tetty, vaikka taistelualue on suurelta
osin avointa erdmaata.
SU-34-kalusto on tarjonnut vihi-
ten ylldtyksié, joskin vapaasti pu-
toavien pommien kdyttd saatetaan
sellaiseksi mieltdd. Tdhén syy toden-
nédkdisesti on kuitenkin tdsmépom-
mien vihyys. Teknisesti kyseiselld
konekalustolla ei olisi tarkoituksen
mukaista kéyttdd muita kuin tdsméa-
aseita. On myds odotettavissa, etti
KAB500S-pommin tarkkuus kehit-
tyy tulevaisuudessa. SU-34-koneita
on kéytetty myos ldhitulituessa.
SU-34-koneiden kayttd on kuiten-
kin rajoittunut enimmékseen ennalta
suunniteltuihin tehtéviin ja viitteitd
péivystivasti lahitulitukikoneesta ei
ole. Tdm4 johtunee ilmatankkaus-
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koneen puutteesta Syyriassa sekd
SU-34-koneiden mairastd. Tekni-
nen toteutus kyseisessd konemallis-
sa mahdollistaisi ilmapdivystyksen
hyvin. Tétd konetyyppié on kéytetty
koko Syyrian alueella kaikkiin tais-
telunvaiheisiin liittyen. Konetyypille
ei voida ajatella keinotekoista ra-
jaa taistelutilassa, mika rajaisi sen
kdyttod, vaan sitd kdytetdédn tarpeen
mukaan aina kérjen tukemisesta sy-
vyydessé oleviin maaleihin.
Lahitulitukea on toteutettu alus-
ta ldhtien vahvasti helikoptereilla.
SU-25:n kéytosta ldhitulitukeen ei
ole viitteitd koko konfliktin aikana.
MI-24P-helikopterit eivét ole ky-
enneet tehokkaaseen ldhitulitukeen
ainakaan konfliktin alussa. Néilla he-
likoptereilla rakettiaseilla toteutettu
lahitulituki on enemman tai vdhem-
mén tulivalmistelun kaltaista, joskin
epatarkempaa ja tehottomampaa kuin
varsinaisilla epdsuorantulen aseilla
toteutettuna. MI-28-taisteluhelikop-
terit PST-ohjuksilla aseistettuna ovat
kyenneet paremmin tukemaan maa-
komponenttia etenkin pistemaalien
(yksittdiset ajoneuvot ja pesidkkeet)
tuhoamisessa. PST-ohjuksien kédytos-
sd on kuitenkin ilmennyt puutteita,
kuten esimerkiksi maalin irtoami-
nen seurannasta kesken ohjuksen

SU-34 pudot-
taa KAB-500-
pommin Raq-
qan alueella
(kuvalédhde:
RT, Venijin
asevoimien
Youtube-kana-
va).

lennon. Helikoptereiden painotus
lghitulituessa on todennikoisesti
liittynyt suurempaan lukumédrdin
verrattuna SU-34-kalustoon. SU-
34-kalustolla toteutettu ldhitulituki
tullee lisddntyméén huomattavasti,
silld kapinallisille on toimitettu olalta
laukaistavia ilmatorjuntaohjuksia ja
kyseinen konemalli yhdessd SU-35:n
kanssa ovat ainoat, jotka kykenevét
vapauttamaan aselastinsa olkapaéoh-
juksien kantaman ulkopuolelta.

Lennokkien osalta on vaikea sanoa,
miten ne ovat vaikuttaneet operaation
onnistumiseen. Videomateriaalista
voi kuitenkin pédtelld, ettd ne ovat
olleet ratkaisevassa asemassa ainakin
SU-24-ja SU-25-kaluston pommitus-
tehtdvissd. Lennokeilla on suoritettu
tiedustelu juuri ennen pommitusteh-
tdvdd ja myos sen jalkeinen tiedustelu
(BDA). Lennokkien valvontakykya ei
kuitenkaan ole kyetty yhdistimain
taistelualueen eristdmiseen, jolloin
kapinallisten vastahyokkaykset olisi
kyetty estdimédén. Lopputulemana voi-
daankin todeta, ettd valvontakyky on
riittdnyt alueilla, joissa hallituksen
joukot ovat olleet aktiivisempana osa-
puolena. Kiintedsiipisten koneiden
joustavaa kayttod on todennékoisesti
haitannut tarve pyrkid lansimaalai-
seen 24 tunnin ATO-sykliin. Tal-
16in kaikki suorituskyvyt eivit ole
tosiasiassa rintamavastuussa olevan
komentajan kéytossa.

Toistaiseksi Vendjan ilmavoimat
eivit ole kyenneet ratkaisemaan Syy-
rian konfliktia nopeasti. Pudotettujen
pommien mdard on suuri ja ne onnis-
tumiset, joita Vendjén asevoimat on
kyennyt saavuttamaan, ovat johtuneet
ennemminkin kapinallisten ja IS:n
huonoudesta, eivitkd onnistuneesta
ilmaoperaatiosta. Venildiset ovat
kuitenkin ymmartineet sen, miké
monessa lansimaassa on vield ym-
mértdméttd. Ei ole olemassa erillistd
ilmaoperaatiota, vaan pelkdstdén yh-
teisoperaatioita, joissa kaikilla re-
sursseilla pitdd tukea maaoperaation
menestystd. Seuraavassa artikkelissa
ja diplomitydsséni analysoidaan sitd,
miten kapinalliset olisivat kyenneet
vilttdmain tai huomattavasti vaista-
méén Vendjin ilmavoimien vaikutus-
ta omissa operaatioissaan.
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Miehittamattomat ilma-alukset

Lannessd miehittdmattomat ilma-
alukset (UAV) ovat yleistyneet
1990- ja 2000-luvulla kdytyjen sotien
my6td. Alkuvaiheessa niiden kehi-
tys léhti tarpeesta operoida ilmator-
jutuilla alueilla, jotta voitiin vélttaa
tappioita miehitetyille jarjestelmille.
2010-luvun sodankuvassa, jossa
toiminta on painottunut terrorismin
vastaisiin operaatioihin, michittdimat-
tomien ilma-alusten kehittdmisessi
on korostunut pitkd toiminta-aika,
kéyttomahdollisuudet "tylsissd” teh-
tdvissd sekd yksittdisten kohteiden
tuhoaminen  miehittimattomista
ilma-aluksista laukaistavilla asejar-
jestelmilld. Tama ndkyy kehitettyjen
jérjestelmien ominaisuuksissa.

Georgian sodan (2008) yksi kes-
keinen havainto oli tarve Vendjdn
asevoimien UAV-suorituskykyjen
kehittdmiseen. Asevoimien miehit-
tamattomien ilma-alusten hankintaoh-
jelma on lisdnnyt ja lisdd merkittavas-
ti asevoimien tiedustelun, johtamisen
ja viestitoiminnan seké vaikuttamisen
suorituskykyjd. Vuoden 2016 alussa
Vendjédn asevoimilla oli kdytdssddn
arvioilta noin 1 700 lennokkia.

Erityyppisten lennokkien kayttoa
on harjoiteltu — eri korkeuksilla ja
nopeuksilla, péivilld ja yolld — mit-
taamaan koordinaatteja ja johtamaan
tykiston tulta. Upseereita on koulu-
tettu simuloidun vihollisen havaitse-
miseen, seurantaan ja tuhoamiseen.
Joukkojen johtajille on esitelty len-
nokkien kiyttOperiaatteita erityyp-
pisissé tilanteissa.

Venildisilld on pitkdaikainen koke-
mus erityyppisten michittiméattomien
ilma-alusten kehittdmisestd Neu-

vostoliiton ajoilta. Georgian sodan
kokemusten mukaan Georgian ase-
voimilla kdytdssd ollut Elbit Hermes
450 oli suorituskyvyltddn kuitenkin
ylivoimainen venéldisvalmisteisiin
miehittdméttdmiin  ilma-aluksiin
verrattuna. Sodan jilkeen Vendja
hankki lennokeita Israelista. Han-
kitut lennokkityypit olivat ainakin
Searcher II, I-View sekd Bird Eye
400. Tavoitteena lienee kuitenkin
koko ajan ollut kotimaisen teknolo-
gian kehittdminen ja hankkiminen.
Esimerkiksi Searcher II -lennokkia
valmistetaan Venijélld lisenssilld
Forpost-nimikkeella.

Havaintoja operaatioista

Vendjd kiytti TSetSenian sodassa
uutena suorituskykynd Stroy-P-
jarjestelmédd (Pchela-1T UAV).
Jéarjestelmad koekaytettiin toiminta-
alueella kaksi kuukautta vuonna
1995. Lennokkien péatehtdvit oli-
vat maalinosoituksien antaminen
raketinheittimist6lle ja MI-24-tais-
teluhelikoptereille. Onnistuneiden
tiedustelulentojen lisdksi havaittiin
myos jéarjestelmédn haavoittuvuus
huonoissa olosuhteissa. TV-kame-
ralla varustettu lennokki oli erit-
tdin riippuvainen sddolosuhteista.
Operaation aikana jérjestelméin
kayttod rajoittivat merkittdvésti ma-
talalla olleet pilvet ja kova sumu.
Vaikka Stroy-P-jarjestelmé pystyy
toimimaan jopa 2500—4000 metrin
korkeudessa, suoritettiin pddosa
jérjestelmin tehtdvistd TSetSeniassa
matalalentona todenndkdisesti alle
kilometrin korkeudesta. Tédhén syy-

nd lienevit sensorien heikko suo-
rituskyky sekd alueella vallinneet
olosuhteet.

Toisessa TSetSenian sodassa Vena-
jé kaytti Stroy-P-jarjestelmad ilma-
tiedusteluun ja alueiden valvontaan.
Jarjestelmélld tuettiin maajoukkojen
taistelua, ja silld kyettiin toteutta-
maan matala-toimintaa edellyttavét
tiedustelutehtdvit myos vaikeissa
metsdisissd ja vuoristoisissa olosuh-
teissa. Ilmatiedustelun padkohteet
olivat taistelevia joukkoja suojaavat
jéarjestelmadt, ajoneuvot, sissien tu-
kikohdat, pddmajat, harjoitusalueet,
panssarivaunujen ja ilmatorjunnan
sijainti sekd ase- ja ammusvarikot.
Venildisten saaman reaaliaikaisen
tiedustelutiedon ansiosta sen joukot
pystyivdt vastaamaan vihollisen
hyokkayksiin tehokkaasti.

Uutta Vendjan asevoimien kay-
tossd olevaa lennokkikalustoa on
kéytetty aktiivisesti tiedustelu- ja
tulenjohtotehtévissd Itd-Ukrainan
alueella toteutettujen sotilasoperaa-
tioiden tukena. Venéldisid lennokeita
on kéytetty alueiden valvontaan sekd
kohteiden reaaliaikaiseen maalitta-
miseen raketinheittimille seké tykis-
tolle. Vaikutukset ovat olleet lamaut-
tavat. Ukrainalaisten mukaan heidén
tappioista 70 prosenttia on syntynyt
epésuorantulen vaikutuksesta. Myos
Syyrian operaatiossa michittimaét-
tomien ilma-alusten kdytt on ollut
aktiivista.

Ukrainan operaatiossa on ollut
kaytossd madrillisesti paljon erityyp-
pisid michittiméttomia ilma-aluksia.
Lennokkien tehtévét ovat pddasiassa
olleet yksittiisid tiedustelulentoja.
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Péddosa kaytetyistd lennokeista on
ollut korkeintaan taktisen tason jar-
jestelmid. Lennokit ovat tyypillisesti
toimineet matalalla alle 1500 metrin
korkeudessa. Lennokeita on vililld
kéytetty véhintddn kahden eri tyyp-
pisen lennokin osastoissa, toimien eri
lentokorkeuksissa. Télld on pyritty
vaikeuttamaan vastatoimia.

Operatiivis-strategisen
tason lennokit

Forpost-lennokin toiminta-aika on 18
tuntia ja toimintasdde 250 kilometria.
Koneella on vastaavat ominaisuudet
kuin Israelilaisella Searcher II -len-
nokilla. Kyseisen lennokin maksi-
mi toimintakorkeus on noin 7500
metrid, pituus 5,85 metrid ja siipien
karkivali 8,55 metrid. Ilma-aluksen
hyotykuormana voi olla elektro-
optinen TV/IR-sensori, SAR-tutka
tai esimerkiksi hédirintédjérjestelma.
Searcher II -jérjestelmdssd voidaan
kéyttda ilmasta maahan datalinkkié
(Line Of Sight) tai esimerkiksi rele-
oida datalinkkiyhteys toisen ilmassa
olevan lennokin kautta.

Toinen vaihtoehto operatiivisen
(tai strategisen) tason tiedustelulen-
nokiksi on vuonna 2009 esitelty Do-
zor-600, jonka toimintamatka on noin
3700 kilometrid ja toiminta-aika 24
tuntia. [lma-aluksen hy6tykuormana
voi olla SAR-tutka, visuaalisen alu-
een kuvausjérjestelma tai lampoalu-
een kuvausjérjestelmé. Kone vilittda
tiedot reaaliaikaisesti maa-asemalle
tai toimii ohjelmoidun reitin mukai-
sesti. Dozorin nopeus 130-210 km/h
ja maksimi toimintakorkeus noin 8,5
kilometrié. [lma-aluksen pituus on 7
metrid ja siipien kédrkivali 12 metrid.

Taktisen / taktis-operatiivi-
sen tason lennokit
Vuoden 2013 lopulla Venijén valti-

ollisen puolustusmateriaaliyrityksen
Rosoboronexportin antaman ilmoi-
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Isrealilaisen Searcher-lennokin veniléinen lisenssiversio Forpost
(kuvalihde: http://englishrussia.com/2014/01/20/new-uav-for-the-russian-

forces/).

Dozor-600 (kuvalihde: http://worlddefencenews.blogspot.fi/2015/03/
russian-central-military-districts.html).

Orlan-10 on katapultilta (ei kuvassa) lidhetettiivi miehittimiton ilma-
alus, joka on kiytossi Vendjin asevoimissa (kuvalidhde: http://www.
rg.ru/2015/01/14/reg-kfo/bla.html).



Eleron-10 miehittiméiton ilma-alus

(kuvaliihde: http://ruvsa.com/catalog/eleron-10/).

tuksen mukaan Venijén asevoimien
merkittdvimmit taktisen tason len-
nokit ovat Orlan-10, Eleron-10 seka
Zala-421. Naiitd lennokeita kdytetddn
maajoukkojen tukena tiedusteluun,
valvontaan, viestiyhteyksien hdirin-
téddn sekd epdsuorantulen tulenjoh-
toon ja -korjaamiseen. Vuonna 2015
on uutisoitu muun muassa Takhion-
lennokin kéytt6on otosta Vendjin
asevoimissa.

Orlan-10-lennokki on kehitetty
valvonta- ja tiedustelujdrjestelmék-
si. Jarjestelmin integrointia taktisiin
tietojdrjestelmiin on testattu jo vuon-
na 2012. Tiedusteluvarustukseen
kuuluvat optinen kamera/videoka-
mera sekd lampdkuvausjarjestelma.
Koneen toimintasédde on noin 120
kilometrid reaaliaikaisella datasiirto-
moodilla. Lennokin toiminta-ajaksi
on ilmoitettu noin 15-16 tuntia ja
sen toimintakorkeus on ldhteesti
riippuen maksimissaan 5-7,5 ki-
lometrié. Jéarjestelmédn lentoonldh-
topaino on 14-18 kilogrammaa ja
hyotykuorman paino maksimissaan
5 kilogrammaa. Orlan-10-lennokin
nopeus on 90—170 km/h. Lennokin
pituus on 1,8 metrid ja siipien kér-
kivili 3,1 metria.

Eleron-10-lennokin padkayttotar-
koitus on médritetyn alueen tieduste-
lu- ja valvonta seké epdsuorantulen
tulenjohtotehtdvéat. Lennokin pituus
on 0,883 metrid ja siipien kdrkivali
2.206 metrid. Lennokin hyotykuo-

maan kuuluu erilaisia sensoreita
(VIS jalR), joilla kyetddn kuvien ja
videomateriaalin tuottamiseen sekéi
valoisalla ettd pimedlld. Sensoreiden
sijasta voidaan kéyttdd viestiyhte-
yksien releointiin tai héirintdin
tarkoitettuja jarjestelmid. Lennokin
toiminta-aika on kolme (3) tuntia
ja nopeus 60—90 km/h. Lennokkia
kyetddn kayttdmaidn maksimissaan
viiden (5) kilometrin korkeudessa.
Jérjestelméd on lahteen mukaan erit-
tdin vaikea havaita sen kiyttodianen
perusteella. Lennokin hy&tykuor-
man maksimipaino on 2 kilogram-
maa.

Takhion-lennokki on tarkoitettu
tiedusteluyksikdiden kéyttoon niiden

suorituskyvyn tehostamiseksi. Jar-
jestelmd on tarkoitettu alueelliseen
tiedusteluun ja valvontaan, mutta
sitd voidaan kdyttdd myos viestilii-
kenteen releointiasemana. Lennokin
toimintasédde on noin 40 kilometrid
ja korkeus maksimissaan nelja (4)
kilometrid. Jdrjestelmédd kyetdén
kdyttdimadn myds huonoissa olosuh-
teissa, mutta sen tuuliraja on noin 15
m/s. Takhion-lennokkia kdytetddn
myds epdsuorantulen tulenjohtoteh-
taviin, mika on keskeinen kehitettdva
suorituskyky Vendjdn maavoimissa.
Suorituskyvyltddn Takhion on siis
samaa luokkaa kuin aiemmin esitelty
Eleron-10 sekd myds tulenjohtoon
kéytettavat lennokit Granat ja Zas-
tava (aka Bird Eye 400).
Zala-421-08 lennokki on tarkoi-
tettu joukkoyksikkotason tiedus-
teluun ja sitd kykenee operoimaan
kaytdnndssa katsoen yksi henkild.
Jarjestelmin kaytto ei vaadi asema-
paikan etukéteisvalmisteluita. Len-
nokin pituus on 42,5 cm ja leveys
81 cm. Sen lentoonldhtépaino on
2,5 kilogrammaa. Tehtévin toteu-
tukseen jarjestelma kayttaa sisdénra-
kennettua digitaalista kameraa sekd
akustista sensoria. Koneen nopeus
on 65—-130 km/h ja toiminta-aika
80 minuuttia. Jarjestelmin kayton
tuuliraja on 20 m/s. Lennokin tyypil-
linen toimintakorkeus on 100—700
metrid, maksimikorkeuden ollessa
3600 metrid. Toinen lahietdisyyk-
silld kaytettdvd kantaen siirrettdva

Zala-421-08-lennokin kiytto ei vaadi mittavaa henkilostod
(kuvalédhde: http://ruvsa.com/catalog/eleron-10/).
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Chirok UCAV on potentiaalinen vaihtoehto Veniijin asevoimien aseistetulle lennokkijérjestelmille
(kuvaléhde: http://sputniknews.com/russia/20150312/ 1019385176. html).

lennokki on Zastava, jota voidaan
kayttdd valvontaan noin 10 kilomet-
rin toimintaséteelld. Jarjestelmé on
kéyttokunnossa asemanvaihdon
jélkeen 20 minuutissa.

"Taistelulennokit”, UCAV

Vengjélla on ollut suunnitelmissa
myds pitkélld toimintamatkalla ja
todennékoisesti suihkumoottorilla
varustetun aseistetun taistelulenno-
kin (UCAV) hankinta. Taistelulen-
nokeilla on tarkoitus korvata osin
my0s vanhenevien pommikoneiden
roolia ilmaoperaatioissa. Ongelmaksi
on tunnistettu se, ettd uudet, vasta
kehitteilld olevat taistelulennokit
ovat operatiivisessa kdytossd vasta
2040-luvulla.

Chirok miehittdméttdmén ilma-
aluksen maksimi lentoonldhtdpaino
on 700 kilogrammaa. Taistelulen-
nokin maksimi toimintakorkeus on
6 000 metrid ja toimintamatka 2 500
kilometrid. Chirok voi kuljettaa aseet
sisdisessd sdiliossd, mikd parantaa
ilma-aluksen aerodynamiikkaa seké
hdiveominaisuuksia.
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Lopuksi

Miehittdmattdmien ilma-alusten ke-
hittdminen ja operatiivinen kayttd
on lisddntynyt, ja lisdéntyy tulevai-
suudessa merkittdvésti. Lennokeita
kaytetddn tilannekuvan muodostami-
seen, johtamiseen seké kineettiseen
ja elektroniseen vaikuttamiseen. Mie-
hittdmattomat jarjestelmat lisdavét
tiedustelun ja valvonnan alueellista
ja ajallista kattavuutta. Miehittdmét-
tomid ilma-aluksia voidaan kdyttaa
vihollisen joukkojen paljastamiseen
sekd niiden tuhoamiseen johtamalla
massamainen epdsuorantulen vai-
kutus alueelle. Tdmé on tyypillinen
kéyttoperiaate pyrittdessd tuhoamaan
vastustaja tulella sitomatta omia
joukkoja ldhitaisteluun (“remote
contact battle”). Miehittimattoman
ilma-aluksen ja esimerkiksi raketin-
heittimiston yhteiskaytolld padstédan
minuuttiluokan tulenkdyttoon.
Miehittiméttomien ilma-alusten
kdytolld voidaan alentaa riskitasoa
toimittaessa A2/AD-toimintaympa-
ristossd. Kaukovaikutteisten jérjes-
telmien kehityksen lisdksi toinen

yleistyvé vaihtoehto tulevaisuuden
taistelutilassa on miehittdmattomien
ilma-alusten kdytto ilmasta maahan
-aseiden lavetteina tai itse aseina.
Miechittiméttomien jarjestelmien
roolia ja kykyd eri tehtdvissd tut-
kitaan sensori- ja aseteknologian
kehittyessd. Merkittdvé tekija on
autonomian kehittyminen. Autono-
mia ja lennokkien aseistaminen on
synnyttinyt keskustelua miehitta-
mittomien jirjestelmien eettisistd ja
laillisista rajoituksista. Miehittdmat-
tomien ilma-alusten kehitys johtanee
parveilun (swarming) kehittymiseen
sodankdyntitapana joko yhdessi
miehitettyjen ilma-alusten kanssa
tai itsendisind miehittdmattomien
ilma-alusten parvina. Tdyttd auto-
nomiaa pidetdédn ainoana ratkaisuna
toimittaessa miehittdmattomilld ilma-
aluksilla modernia tulevaisuuden il-
mapuolustusta vastaan. Mikéli UAV-
ratkaisu edellyttdd ihmisen toimesta
tehtdvad etdohjausta tai valvontaa,
kyetdédn sen yhteyksiin vaikuttamaan
elektronisella vaikuttamisella sekd
kyberhyokkayksilla.
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Epasymmetrista sotaa

lta-Ukrainassa

Itd-Ukrainan sodassa on havaittavissa
mielenkiintoisia piirteitd monessakin
mielessd. On jopa keksitty uusi késite
hybridisota, jonka méérittelyd pitdisi
vield tarkentaa. Biologiassa hybridi
tarkoittaa risteytyma, autotekniikas-
sa kahden eri voimanldhteen yhdis-
telméa. Sotatekniikassa hybridiaseet
ovat tuttuja, sellainen on esimerkiksi
venéldisten ilmatorjuntapanssarivau-
nu Tunguska, jossa on seka tykit ettd
ohjukset. Hybridisodankéynnill tar-
koitetaan ilmeisesti tavallisen ja epé-
tavallisen sodankdynnin yhdistelmaa.
[td-Ukrainan sodassa on kiinnitté-
nyt huomiota, ettd ns. separatisteilla
(veniliisten avustamina) ndyttaa ole-
van paikallinen ilmanherruus, joka
on hankittu ilmatorjuntaohjuksilla.
Ukrainan asevoimat ovat menettéineet
useita lentokoneita ja helikoptereita
alasammuttuina, separatistien mu-
kaan jopa kymmenié. Tuloksena on
ollut se, etteivit ukrainalaiset ole endé
kdyttineet ilmavoimaa taisteluissa.
Toinen havainto on se, etti se-
paratistit (ja ilmeisesti myos uk-
rainalaiset) kdyttdvat BM-21 Grad
-raketinheittimié tulitukeen. Niilld
on korvattu rynnakkdkoneet ja tais-
teluhelikopterit, joita ei ehké voitai-
sikaan kdyttdd, onhan my6s Ukrainan
puolella ilmatorjuntaohjuksia. Suo-
malaisillekin tuttu 122-millinen rake-
tinheitin on epatarkka “hehtaariase”,
jolla saadaan lyhyessé ajassa suuri
vaikutus laajalle alueelle. Kuorma-
auton lavalle asennettua 40-putkista
raketinheitintd on helppo liikuttaa
ja yksinkertaista kayttdd. Raketin
kantama on noin 20 km, erdilld
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BM-30 Smerch -raketinheitin voi korvata rynnikkokoneet, ilmapuolus-
tuksessa taas raketin torjuminen voi tulla kysymykseen.

erikoismalleilla jopa yli 30 km. Ra-
keteissa on erilaisia taistelukarkia
maalityypin mukaan.

On tietoja, joiden mukaan Ita-Uk-
rainassa olisi kdytetty myos raskaam-
pia BM-30 Smerch -raketinheittimia.
Niitd on ainakin Ukrainan armeijalla.
Témén aseen 300-millisillé raketeilla
on 70-90 km ulottuvuus, joten se
on operatiivisen luokan ase. Rake-
tinheitin voi laukaista 12 rakettia
alle 40 sekunnissa; lataus kestdd 20
minuuttia. 800 kilon painoisiin ja 12
metrid pitkiin raketteihin on saatavis-
sa erilaisia 243 kilon painoisia taiste-
lukérkid. Joukkoja (ja ilmatorjunta-
asemia) vastaan raketti, joka sisaltdd
72 kpl 1,75 kilon painoista pientd
rdjdhdettd, lienee tuhovoimaisin ase.

Tulee mieleen kysymys, pitdisikod
rakettien torjuminen kuulua ilmapuo-
lustuksen vaatimuksiin? Israelissa

tdhédn on vastattu myontivésti, ja
kéytdssd on mainio ase, Iron Dome
-ilmatorjuntaohjusjérjestelma. Silld
on torjuttu jo satoja PLO:n ampumia
raketteja, periaatteessa samanlaisia
kuin Grad. Tykistorakettien torjumi-
nen voi olla teknillisesti mahdollista
muillakin ilmatorjuntaohjuksilla,
ehki jopa meilld kiytossa olevilla?
Se ei ole kustannustehokasta touhua
muuten kuin silloin, kun rakettien
maalina on tdrkeitd kohteita. Itd-
Ukrainassa ainakin siviilivdesto
kaipaisi sellaista ilmapuolustusta.
Tykistorakettien ja -ohjusten kayt-
to rynnidkkokoneiden asemesta
tuli esille jo Persianlahden sodassa
1991 ja uudelleen Irakissa vuonna
2003. Téllainen uhkakuva voi tulla
kysymykseen meilldkin. Téllainen
puolustusdoktriinikin sopisi meille.
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Tasmapommeja
Torniossa 1944

Sotahistorioitsija Mika Kulju ker-
too kirjassaan “Tornion maihinnousu
1944 (2009) saksalaisten Roytén
satamaan pudottamista ohjuksis-
ta. Myos Osmo Hyvosen kirjassa
“Ilmasotaa Torniossa” on silmin-
nikijakuvauksia havaituista ”ilma-
torpedoista”. Torniossa olleiden ilma-
torjuntayksikéiden sotapdivikirjoissa
ei kuitenkaan ole mitddn mainintoja
téllaisesta tapauksesta.

Néiden tietojen mukaan Luftwaf-
fen Focke Wulf 200 Condor -koneet
pudottivat 6.10.1944 nelja Hs 293
-pommia ilmeisend tarkoituksena
upottaa ROytdn satamassa olleita
suomalaisia kuljetusaluksia. Stukat
olivat jo aiemmin 3.—4.10. upottaneet
pari laivaa. Kuvausten mukaan yksi-
kédn ndistd pommeista ei kuitenkaan
osunut laivoihin. Yksi pommi rdjéhti
maalla ja synnytti valtavan kuopan,
jossa lapset kuulemma uivat sodan
jéilkeen. Mika Kulju kertoi, ettd yh-
den pommin jaannokset 10ydettiin
1990-luvulla ja kuljetettiin muina
michind pakettiautolla Rovaniemel-
le, missd viranomaiset réjayttivat
pommin.

Pommitustarkkuutta parantavia
ohjattavia pommeja suunniteltiin
Saksassa useita eri malleja: Henschel
Hs 293...Hs 296 sekd SD 1400 (FX
1400, Fritz X). Henschel Hs 293 oli
radio-ohjattava liitopommi, jota kdy-
tettiin erityisesti sotalaivoja vastaan.
Sen pédsuunnittelija oli professori
Herbert Wagner. Vajaa 1000 kg
painava pommi oli 3,82 m pitkd ja
sen siipivili oli 3,10 m. Taistelulata-
uksessa oli 550 kg rdjédhdysainetta.
Pommissa oli rakettimoottori, joka
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Radio-ohjattava Hs 293 A-1 -liitopommi.

paloi 10 sekuntia ja antoi pommille
hyvén alkunopeuden ja pitemmin
ulottuvuuden, parhaimmillaan jopa
20 km. Pommia ohjattiin pommiko-
neesta Strassburg-Kehl-radiolinkin
avulla, pitdmélld se maalin kanssa
samalla suuntalinjalla. Se ei valtti-
matté ollut helppoa, joten ei ole ihme,
jos yksikdén pommi ei Torniossakaan
osunut maaliinsa.

Pommi tuli Saksassa operatiivi-
seen kayttoon vuonna 1943. Elokuun
27. péivand 1943 silld upotettiin
ensimmadisen kerran laiva, englan-
tilainen sota-alus HMS Egret Bis-
kajanlahdella. Pommeja kéytettiin
vaihtelevalla menestykselld myds
Vilimerelld ja Jidmerelld. Joidenkin
tietojen mukaan ndilld pommeilla

olisi upotettu 55 laivaa. Perusmal-
lista A-1 suunniteltiin parannettuja
versioita, kuten Hs 293B, jota kéy-
tettiin itdrintamalla Oder-joen isojen
siltojen tuhoamistehtévissd. Hs 293D
varustettiin televisio-ohjauksella ja
myds IR-herétesytyttimid kokeiltiin.
Henschel-sarjan tdsmidpommeja pi-
detddn yleisesti mydhempien tark-
kuuspommien (stand-off weapon)
esi-isénd.



Selontekojen uhkakuvat
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strategisen paatoksenteon tukena?

Poliittisen ja sotilaallisen paatoksen-
teon tueksi tarvitaan tilannekuvaa toi-
mintaympéristostd sekd arvioita tule-
vaisuuden kehityskuluista. Talt4 osin
vuodet 2016-2017 ndyttdvit olevan
varsin kiireisid vuosia tulevaisuutta ja
sen tuomia uhkia ja mahdollisuuksia
ennustavien virkamiesten osalta.

Selontekojen
“hullut paivat”

Huolimatta siitd, ettd vakiintuneen
valtioviisauden mukaan Suomi ei
mahda maantieteelle mitdan, niyttaa
toimintaymparistomme muuttuneen
viime vuosina sen verran merkit-
tavilld tavoilla, ettd ldhes jokainen
turvallisuutta harrastava hallinnonala
on nahnyt tarpeelliseksi laatia jonkin-
laisen selonteon vuosina 2016-2017.
Olemme jo saaneet ensimaistiaiset
Suomen kansallisen riskiarvion ja
Nato-selvityksen muodossa.
Riskiarvio on sisdministerion
nikemys Suomea mahdollisesti
kohtaavista tapahtumista, joilla on
yhteiskunnallista vaikutusta. Se
tarkastelee asioita sisdisen turval-
lisuuden nikokulmasta. Riskeiksi
nostetaan energiansaannin hiiriot,
kyberturvallisuus, tartuntataudit,
sotilaalliset kriisit, ydinvoimala-
onnettomuudet ja aurinkomyrskyt.
Nato-selvitys on ulkoasianministe-
rion tilaama asiantuntijatarkastelu
Nato-jasenyyteen liittyen. Vaikka
selvityksen ydin on jésenyyden vai-
kutusten tarkastelu, siind suoritetaan
my6s Suomen turvallisuusympariston
analyysi. Keskioon nousevat Vendjin
kehitys sekd Euroopan ja pohjois-

maisen turvallisuusyhteistyon kehi-
tys. Koska kyseessd on sotilaallista
puolustusliittoa koskeva selvitys,
ovat uhkatkin ymmarrettivisti so-
tilaallisia.

Jatkoa selontekojen saralla on
luvassa sisdministerion laatiman
sisdisen turvallisuuden selonteon
ja strategian muodossa vield timén
vuoden puolella. Todenndkdisesti
niissakin tarjoillaan ndkemys toimin-
taympdristosté ja sen kehityksesta.
Edelleen havaittuihin riskeihin ja uh-
kiin tultaneen esittdméén ratkaisuja,
vastuita ja resurssitarpeita. Sisdisen
turvallisuuden selonteko on osiltaan
uudenlainen tuote ja ndhtdvéksi jaa,
miten se asemoituu perinteisempien
selontekojen kenttién.

Sisédisen turvallisuuden selontekoa
suurempia aaltoja tullevat aiheutta-
maan ulkoasiainministerion ulko- ja
turvallisuuspoliittinen selonteko ja
puolustusministerién puolustusse-
lonteko. Aikaisemmasta poiketen
valtioneuvoston ulko- ja turvallisuus-
poliittinen selonteko ndyttéisi siis nyt
jaetun kahtia. Ulkoasianministerion
osuuden pitdisi valmistua timén vuo-
den aikana ja puolustusministerion
vuoden 2017 aikana. Perinteisesti
turvallisuus- ja puolustuspoliittinen
selonteko on siséltényt varsin katta-
van katsauksen Suomen ulkoiseen
toimintaympdaristoon ja ndin tullee
nytkin olemaan. Selonteoissa ar-
vioitaneen mm. erilaisia Suomea
koskettavia uhkia, riskejd ja haas-
teita sekd mahdollisuuksia. Ndiden
pohjalta esitelldén ulko-, turvallisuus
ja puolustuspoliittinen toimintalinja
lahivuosiksi ja tietenkin resurssien
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Yhteiskunnan turvallisuusstrategia
(kuvaldhde: www.yhteiskunnantur-
vallisuus.fi).

kéyton painopisteet.

Selontekomenettelyn rinnalla ja
ulkopuolella on kdynnissa yhteiskun-
nan turvallisuusstrategian péivitys,
kyberturvallisuusstrategian seuranta
ja hybridiuhkaselvityksen jatkotar-
kastelu. Ndmé ovat poikkihallinnol-
lisia projekteja, joissa Turvallisuus-
komitealla on koordinointivastuu.
Strategioissa ja niiden taustamuisti-
oissa on toimintaymparistdanalyysin
(mm. uhka, riskit ja mahdollisuudet)
lisaksi perinteisesti jaettu konkreetti-
sia tehtdvid hallinnonaloille.

Edelld mainittujen selontekojen
lisdéksi Suomen vuonna 2017 alka-
vaa Arktisen neuvoston puheenjoh-
tajuutta varten péivitetddn Arktista
strategiaa vuodelta 2013. Strategiaa
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péivitetddn ulkoasiainministeriojoh-
toisesti virkamiestyond. Tahénkin
asiakirjaan liittynee toimintaym-
péristdanalyysi, vaikka painopiste
lienee positiivisessa hengessi enem-
mén mahdollisuuksien kuin uhkien ja
riskien puolella.

Maailma muuttuu

Edella esiteltyéd selonteko- ja stra-
tegialistaa tarkastellessa tulee viis-
tdméttd mieleen kysymys, mistd
moinen innokkuus laatia erilaisia
tarkasteluja kumpuaa? Eiko virka-
micehilld ole parempaa tekemistd? Vai
onko maailmassa kenties tapahtunut
niin merkittdvid muutoksia, ettd se-
lontekojen uudelleen kirjoittaminen
koetaan valttdmattomaksi?

Yksi nékokulma voisi olla po-
liittinen ja hallinnollinen. Vuoden
2015 eduskuntavaalien jalkeen muo-
dostettu hallitus on halunnut ottaa
turvallisuusasiat agendalistalle ja
kdynnistanyt ns. kivijalkahankkeina
monia esitellyistd selontekotdista.
Turvallisuus- ja puolustuspoliittiset
selonteot on viime aikoina liitetty
hallituskausiin, joten luonnollisesti
sellainen on nytkin laadittava. Toi-
saalta EU on laatinut ja laatimassa
strategioita kyber- ja hybridiuhkiin
sekd huoltovarmuuteen liittyen, ja
ndissd on annettu jisenmaille vel-
voitteita tarkastella omien suunnitel-
mien tilaa. Edelleen voidaan ajatella,
ettd useat strategiat ja niissid annetut
tehtdvit ovat siind vaiheessa, ettd
toteutuksen vaihetta on perusteellista
tarkastella ja tarvittaessa tarkentaa.
Taillaisia ovat ainakin yhteiskunnan
turvallisuusstrategia ja kyberturval-
lisuusstrategia.

Politiikka ja hallinto eivét kui-
tenkaan selitd kaikkea. On selvda,
ettd Ukrainan tapahtumilla ja Naton
sekd USA:n Vendja-suhteen kiristy-
miselld, Pariisin ja Brysselin terrori-
iskuilla ja pakolaiskriisilld on oma
vaikutuksensa. Venijén toiminta on
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ohjannut Naton jélleen perustehta-
vénsd, jasenmaiden alueellisen puo-
lustuksen, pariin ja kdédntényt aina-
kin osan huomiosta eteléstd itddn.
Havaitut muutokset sodankéynnin
luonteessa (nk. hybridisodankaynti)
ovat heréttaneet niin Nato- kuin EU-
maat tarkastelemaan asevoimiensa ja
yhteiskuntiensa turvallisuutta uuden-
laisesta nakokulmasta. Vaikka kyber-
turvallisuus, informaatiovaikuttami-
nen ja huoltovarmuus eivit olekaan
uusia ilmiditd, ne ovat nousseet uu-
della tavalla turvallisuuskeskustelun
keskioon. Terrorismikaan ei ole uusi
ilmi6 Euroopassa, mutta ISIS:n iskut
yhdistettynd pelkoon hallitsematto-
man siirtolaisuuden synnyttdmisti
sisdisistd uhista ovat kdantaneet huo-
mion kriisinhallinnasta kotimaisen ja
eurooppalaisen turvallisuustilanteen
hallintaan. Toimintaympéariston tar-
kastelulla on siis tarvetta.

Kaiken takana on... raha?

Selontekojen laatimisen taustalla vai-
kuttaa my0s eurooppalainen talous-
kriisi, joka on jo monen vuoden ajan
koetellut Suomeakin. Véhenevilld
resursseilla pitdisi turvata valtion
ja elinkeinoeldmain toimintaedelly-
tykset ja kansalaisten hyvinvointi ja
turvallisuus. Tarvitaan arvioita uhista
ja riskeistd, jotta voidaan resursoi-
da turvallisuustoiminnot jarkevélla
tavalla. Lainsdddannolla voidaan
luoda toimintaedellytyksid, kuten
tiedustelulakien tapauksessa, mutta
ilman rahaa uusien lakien vaikutus
jééd vaillinaiseksi.

Pessimisti, tai toisesta nakokul-
masta realisti, ndkee selonteko- ja
strategiatehtailun kilpailuna resurs-
seista. Sisdministerid, ulkoasiain-
ministerid ja puolustusministeriod
tuottavat asiakirjoja osoittaakseen
oman hallinnonalaansa kuuluvien
uhkien olevan niitd kriittisimpia,
jotta toimivalta ja rahat pysyisivét
niiden omassa hallussa. Hybridiso-

dankédynti on késitteend muokannut
turvallisuusuhkien késitettd niin, etta
kovaan turvallisuuteen liittyvit uhat
ovat nyt kaikkien agendalla. Tahdn
kun liitetddn vield sindllddn kiitet-
tava kokonaisturvallisuuden késite,
ollaan ristiriitaisessa tilanteessa. Mi-
ten enemmaén ja paremmin yritetddn
reagoida yhteiskuntaan vaikuttaviin
riskeihin ja uhkiin, sitd enemmin
toimintoja ja toimijoita tulee huo-
mioida. Rahaa on kuitenkin entisti
vihemmin jaettavissa.

Paatdksentekijan tarpeet

Toimintaympdéristoanalyysin tulisi
tuottaa ndkemyksid uhista (riski
on kirjoittajan mielestd poliittisesti
korrekti ja mahdollisesti tarkoitus-
hakuinen ilmaisu uhalle) ja mahdol-
lisuuksista. Valtionjohdon nédkokul-
masta tdmén analyysin pitdisi olla
yhtenevidinen. Edelld esitetyn poh-
dinnan perusteella on selvaa, ettd val-
tionhallinnon nékdkulmasta asia ei
kuitenkaan ole ndin yksinkertainen.
Vuosien 2016-2017 selontekotyd on
varmasti tarpeellista, mutta toivot-
tavaa olisi, ettd erilaiset selonteot
kyetddn sovittamaan yhteen ja niiden
esiin nostamat uhat priorisoimaan
valtion strategisen péédtdksenteon
tueksi. Uhkakuvien moninaisuus ja
niiden erilainen arvottaminen johta-
vat himmennykseen. Sotilaan néko-
kulmasta voidaan miettid, haluaisiko
yksikédan komentaja itselleen tusinaa
tiedustelu-upseeria, jotka ovat kaikki
eri mieltd vihollisen méaarastd, laa-
dusta ja suuntautumisesta?
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limavihollisen toimintaa opettamassa
— kiusallisen kiinnostavia yksityiskohtia

ja talvaanrannan maalaamista

Ilmatorjuntataktiikan opettajan har-
teille on Maanpuolustuskorkeakou-
lussa sélytetty ilmatorjunnan salo-
jen avaamisen liséksi myos ilma-
vihollisen toiminnan opettaminen
sotatieteiden kandidaatti- ja maiste-
riopiskelijoille. Kdytdnnon toimin-
tana tdma tarkoittaa siis kadettien
koulutuksessa jalkavikikomppanian
ilmauhkan hahmottamista ja yliluut-
nanttien opinnoissa pataljoonaa ja
taisteluosastoa vastaan kohdistuvan
ilmavihollisen toiminnan arviointia.
Taktiikan syventdvid opintoja valin-
neet perehtyvét myds prikaatin sekd
suurkohteen ilmauhkaan.

Komppanian paallikoét
tarkastelemassa puolta
Suomea

Ensimmaisid asioita, joita opetuksessa
on tuotava kaikilla kurssitasoilla ilmi
—jajota on opiskelijoille sdénnollises-
ti muistutettava — on ilmavihollisen
toiminta suuremmassa mittakaavas-
sa. Tdma on keskeinen hahmotettava
asia, silld komppanian vastuualue ei
tietenkdén ole riittdva alueeksi, jolta
komppanian paéllikoksi opiskelevan
tulee hahmottaa ilmavihollisen toi-
mintaa. Yleensd siis ilmavihollisen
toimintaa arvioitaessa kaivetaankin
ensin opiskelijoiden kanssa tiekartat
esille ja piirretddn isompaa kuvaa
ilmaoperaatiosta tai -iskusta.

Vaikka ilma-aseen toiminnan hah-
mottaminen saattaa tuntua komppani-
an puolustusasemaa suunnittelevasta

Ilmavihollisen toimintaa voi opettaa yksinkertaisen suunnittelutyoka-
lun avulla. Kun toiminnan eri osa-alueet Kisitelldin, saadaan aikaan
varsin kattava arvio vihollisen toiminnasta (kuvaldhde: Santtu Eklund).

kadetista abstraktilta, on motivointi
aitheen didrelle helppoa. Kansain-
viliset konfliktit luovat tehokkaan
tartuntapinnan ilma-aseen merkityk-
seen taistelutilassa. Ajankohtaisten
ilmasodankdynnin piirteiden &darelle
paésee helposti esimerkiksi sosiaali-
sen median kautta. Syyriasta kuvatut
videot kertovat ilmasodasta lukui-
silla Youtube-kanavilla ja Ukrainan
tapahtumia on mahdollista seurata
Twitterin virtoja skannaamalla. Kun
kuva tai video on vain muutaman vii-
kon tai kuukauden vanha ja néin ollen
ajankohtaisuus ldhes kisin kosketelta-
vaa, on opiskelijoissa helppo herittda
kiinnostus aiheen pohtimiseen.

lima-ase
- aina ajankohtainen

Liki reaaliaikainen ilmasotatoimien
seuraaminen sosiaalisen median

kautta luo hyvid mahdollisuuksia
opetuksen havainnollistamiseen.
Toimintaa kyetdén kuvaamaan esi-
merkein, ja lavettien teknisten omi-
naisuuksien kehittymistd voidaan
tarkastella artikkelein ja kuvin. Len-
nokkien toimintaan olen johdatellut
opiskelijoita siten, ettd tietoa jérjes-
telmisté on etsitty ensin valitun len-
nokkityypin mukaan. Ominaisuuk-
siin on lisdksi perehdytty siten, ettd
on etsitty esimerkiksi videoita, joissa
joko kotikutoisen tai kaupallisen
tuotteen kuvaama video on esitellyt
esimerkiksi tv-kameran kuvauskykyé
eri toimintakorkeuksissa, sddolo-
suhteissa tai vuorokauden aikoina.
Vaikka internetin ldhteet eivat valtta-
mitt tarjoa juuri tutkittavana olevan
lennokkityypin tai sithen liittyvin
sensorin kuvaa, havainnollistaa video
kuvaustiedustelun suorituskykya len-
nokkiin asennetun kameran kuvasta
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ja osoittaa opiskelijoille erilaisten
sensorien kdyttomahdollisuudet.
Ajankohtaisuudessa piilee my0s
riskinséd. Yksittdisten havaintojen
perusteella ei voida vetdd johto-
péétoksid toimintamalleista, vaan
trendien hahmottaminen ilmavihol-
lisen toiminnan mallintamiseksi on
pidemmain aikavilin havainnoista
tehtdvad tyotd. Vaikka yksittdiselld
videolla ndkyisi mielenkiintoinen uu-
si ilma-aseen toimintatapa, ei voida
automaattisesti tehdé johtopaatosta,
ettd kyseessd olisi uusi toimintamalli.

Malleja ja mallintamista

Toimintamalleista korostan ilma-
aseen litkehtimiskykyd ja nopeutta,
vaikuttamiseen kaytettdvien jérjes-
telmien kantamaa sekd ilma-aseen
taistelutilan  kolmiulotteisuuden
tuomia mahdollisuuksia esimerkiksi
valvontaan. Korostan myds lavet-
tien monipuolista kdyttdd eli sitd,
ettd ldhes miltd tahansa lavetilta
voidaan toteuttaa samaa toimintaa
samankaltaisilla valvonta- ja vaikut-
tamisjérjestelmilld.

Ilmavihollisen toiminnan arvi-
ointiin olen laatinut apuvilineen, ja
kannustan opiskelijoita kdyttdmédn
sitd suunnittelutydkaluna. Siind il-
mavihollisen toiminnan arvioijan
tulee arvioida ilma-aseen toimintaa
vastaamalla seuraaviin kysymyksiin:
Mitd lavettia vihollinen kéyttda?
Mihin se suuntautuu ja mistd? Mitd
jéarjestelmidd se kéyttdd ja milloin se
toimii? Arvioitavia osa-alueita ovat
esimerkiksi tiedustelu, tismaaseiden
kaytto, eristimistoiminta, lahitulituki
ja maahanlaskut. Kun pohjalla on
riittdvd toimintaympéristdanalyysi
sekd ylemmén johtoportaan perus-
teet ilmavihollisen toiminnasta, saa
opiskelija laadittua harjoitustilantee-
seen kattavan ilmauhka-arvion, jota
osaamisen kehittyesséd saa edelleen
jalostettua. Samalla mieleen painuvat
ilmasotatoimien osa-alueet ja esimer-
kiksi kdytossé olevat asejérjestelmat.
Sama tyokalu saattaisi olla avuksi
myds ilmatorjuntajoukkojen koulu-
tuksessa.

Tyyppitunnistus ja teknisten omi-
naisuuksien vertailu ovat monen
opiskelijan mielestd kiehtovia osa-
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Opettajan arki on usein yksinkertaistamista ja problematisointia.
Oppija luo mallintamisen kautta kokonaiskisityksen. Parhaimmillaan
kisitys kiteytyy erinomaisesti tiivistetyksi kuvaksi (kuvalihde: Nikolai
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alueita. Opinnoissa perehdytédn eri-
laisiin ilma-aluksiin siten, ettd opis-
kelija kykenee kuvaamaan kunkin
tyypillisid ominaisuuksia yksittdisen
lavetin tarkkojen parametrien sijaan.
Esimerkkeind kdytetddn niitd kone-
tyyppejd, jotka ovat suurvaltojen ja
eurooppalaisten ilmavoimien kdy-
tossd. Oman mausteensa tuovat ajan-
kohtaiset uutiset, joiden perusteella
voidaan ldhinné ennustaa sitd, miten
erilaisiin kdyttotarpeisiin suunnitellut
koneet kehittynevit tulevaisuudessa.
Kéaytdnndssé ilmavihollisen toi-
minnan ja kaluston opettaminen
on siis pitkdlti mallien opettamista.
Niiden perusteella opiskelijan tulisi
kyetd itse mallintamaan vihollisen
toimintaa suunnittelun kohteena
olevassa taistelutilassa. Hyvéni
suorituksena pidén sité, jos opiske-
lija — puolustushaaraan tai aselajiin
katsomatta — pystyy luomaan koko-
naisvaltaisen arvion ilmauhkasta.
Erinomaista ty6td on, mikali opis-
kelija onnistuu tilanteeseen sitoen
luomaan esimerkiksi ajallisen tai
toiminnallisen painopisteen ilmavi-
hollisen arvioidulle toiminnalle — ja
perustelemaan arvionsa.
Ilmavihollisen toiminnan arviointi
saattaa tuntua komppanian taistelua
suunnittelevalle tulevalle paallikol-
le tai vaikka 15 kilometrin mittaista
pataljoonan keskitysmarssia suun-
nittelevalle pataljoonan esikunnan
tydomyyrélle maailmojen syleilyltd.
Ajankohtaiset ilmasotatoimet osoit-
tavat kuitenkin Kkiistatta, kuinka
tédrkedd ilmauhkan huomioiminen
on osana taistelun suunnittelua. Ilma-
aseen liikehtimiskyky ja vaikutta-
misetdisyydet ovat yhtd keskeisid
ymmarrettdvid asioita puhuttaessa
ilmasodankdynnistd kuin maastoes-
teiden vaikutuksen ymmaértiminen
johtamisyhteyksien muodostamises-
sa. Yksityiskohtien sijaan ilmauhkaa
arvioidessa luodaan kokonaiskisitys
vihollisen mahdollisuuksista ja toi-
mintamalleista, joiden perusteella
opiskelija mallintaa vihollisen toi-
mintaa harjoitustilanteeseen. Tak-
tiikkaa opetetaan taistelun voittami-
seksi perustaistelumenetelmaét ensin
hahmottamalla ja sen jilkeen niitd
tilanteeseen soveltamalla!



Rapteeni
Pasi firo

AESA - tilannetietoisuus

havittajan
Ohjusten hakeutumismenetelmien
jélkeen siirryn késitteleméén tutkia.
Pédtoimittaja esitti késiteltdvéksi ai-
heeksi elektronisesti keilaavia AESA-
tutkia (Active Electronically Scanned
Array) hévittdjien ja ilmatorjunnan
kannalta. Ensimméiisessd osassa
késittelen aihetta havittdjan kannalta.
Artikkelin ensisijaisena ldhteend
on insinddrimajuri Kalle Passojan
Esiupseerikurssilla vuonna 2011 laa-
tima tutkielma “’Tilannekuvan muo-
dostaminen seuraavan sukupolven
hévittdjassa”.

Tutkan rakennetta lyhyesti

Ettei artikkeli mene pelkéstdédn tek-
nisten tietojen luettelemiseksi, avaan
aluksi hieman tutkatekniikkaa. Tut-

tukena

kan englannin kielen nimitys RA-
DAR paljastaa laitteen tarkoituksesta
jo aika paljon: Radio Detecting And
Ranging. Tutkan tehtévit ovat:
® maalin olemassaolon ilmaisu
® maalin paikan méérittiminen
etdisyyden ja suunnan avulla
® maalin nopeuden laskeminen
® sekéd mahdollisesti maalin
korkeustiedon laskeminen.

Tutkat voidaan jakaa muun mu-
assa valvonta-, seuranta- ja maalin-
osoitustutkiin. Liséksi on olemassa
séd- ja maastovalvontatutkia seki jo
edellisissé artikkeleissani sivuttuja
tutkahakupdita.

Tutka on rakenteeltaan melko
monimutkainen. Oheisessa kuvassa
on esitetty pelkistetty lohkokaavio.
Tutka koostuu lahettimesta, vastaan-

ottimesta, LV-kytkimestd, antennista,
ilmaisimesta, niyttolaitteesta ja ajas-
timesta. Eri osien tehtdvét kronolo-
gisessa jéirjestyksessd ovat:
® ajastin ldhettdd liipaisupulssit
® pulssigeneraattori synnyttia
korkeajannitteisen ja halutun
mittaisen pulssin
® ldhetin synnyttdd suuritehoisen
tutkapulssin
® [V-kytkin (ldhetys-vastaanotto-
vaihtokytkin) ohjaa tutkapuls-
sin antenniin
e antenni l&hettdd tutkapulssin ja
vastaanottaa kaikupulssin
® [V-kytkin ohjaa kaikupulssin
vastaanottimeen
O sekoitin ja paikallisoskillaa-
tori luovat vélitaajuuden
O AFC (Automatic Frequency

Tutkan yleinen lohkokaavio.
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Control) pitdé vélitaajuuden
vakiona

® ilmaisin demoduloi kaikupuls-
sin vilitaajuudesta

® pulssi vahvistetaan video-
vahvistimella ja vilitetdén
ndyttolaitteelle.

o tutkan vastaanotin valittda
etdisyyden mittauslaitteelle
kaikupulssin tuloajan, josta
saadaan laskettua maalin
etiisyys

® tutka-antennin kddntomekanis-
mista saadun tiedon perusteella
saadaan suuntatieto

® ctdisyys- ja suuntatiedosta
saadaan maalin paikka

Antennin ohjauksen mukaan
tutkat voidaan jakaa mekaanisesti
ja elektronisesti keilaaviin tutkiin.
Mekaanisesti keilaavalla tutkalla
pulssi suunnataan kdantdmalld an-
tennielementtid haluttuun suuntaan.
Menetelmi on hitaampi verrattuna
elektronisesti keilaavaan, jossa vai-
heohjatulla antenniryhmaélld keila
siirtyy nopeasti suunnasta toiseen.
Edelld mainitut tekniikat voidaan
my0s yhdistdd, jolloin havaintosek-
toria saadaan kasvatettua entisestadn.
Oheisessa kuvassa on esitetty F/A-18
mekaanisesti keilaava tutka ja Joint
Strike Fighterin elektronisesti kei-
laava tutka.

AESA havittéjissa

Havittdjien keskeinen ominaisuus
on tilannetietoisuus. Hyvé tilanne-
kuva on helpompi ylldpitdd omassa
ilmatilassa, jolloin sensoreita on
kattavammin kéytossd. Toimittaes-
sa vastustaja ilmatilassa, koneiden
omien sensorien merkitys korostuu.

Merkittava kehitysaskel hévittiji-
en tutkatekniikassa on AESA-tutkien
kayttoonotto. Nopeuden lisdksi se
pystyy suojautumaan paremmin
hiirinndltd ja havaitsemaan koh-
teen kauempaa sekd seuraamaan
useampia maaleja samanaikaisesti
kuin mekaanisesti keilaavat tutkat.
AESA-tutkassa on useita pienid
lahetin-vastaanotinantenneja (jopa
1500 elementtid). Keilansiirto on
noin 100 kertaa nopeampi kuin me-
kaanisesti keilaavissa tutkissa. Nopea
keilansiirto mahdollistaa paremmat
edellytykset liikehtivien kohteiden
seurantaan ja toimintaan hdirityissé
olosuhteissa.

Useiden antennielementtien vuok-
si saavutetaan parempi luotettavuus,
koska yksittdisten antennielement-
tien rikkoontuminen ei vaikuta juu-
rikaan tutkan toimintakykyyn. Séh-
koinen keilanmuodostus kasvattaa
havaintoetdisyyttd, koska lahetysteho
kasvaa ja vastaanottimen kohinaluku
pienenee. AESA-tekniikalla arvioi-

F/A-18 mekaanisesti keilaava tutka vasemmalla ja JSF:n elektronisesti

keilaava oikealla.
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daan saavutettavan jopa 50 % kas-
vu havaintoetdisyyksiin, mik tuo
merkittdvan edun ilmatoiminnassa
tilannetietoisuuden parantuessa. Vai
miltd kuulostaa esimerkiksi venéldi-
sen PAK FA -hévittdjan Tikhomorov
NIIP X-alueen tutkan 400 km ha-
vaintoetdisyys 1m?2 tutkapoikkipinta-
alaan?

Tilannekuvan luotettavuus kasvaa,
koska vastustajan on hankalampi ir-
rottautua tutkaseurannasta liikehdin-
nén avulla. Tutkan omaa hdirinnén-
sietokykyd parantavat muun muassa
satunnainen keilaus ja haastavampien
aaltomuotojen kéyttd. Tama aiheutta-
nee my0s haasteita vastustajan oma-
suoja- ja ESM-kirjastoille. AESA-
tutkan antenni pystyy suuntaamaan
my0s nollakohdan kohti héirintd4,
jolloin vihollisen tausta- ja saatto-
héirinnén vaikutus heikkenee.

Lopuksi

Tilannetietoisuuden merkitysti tais-
telukentélld ei voi liikaa korostaa,
silld olipa kyse aktiivisesta tai re-
aktiivisesta toiminnasta, kaikki ma-
ndoverit perustuvat tilannekuvaan.
Havittijateknologiassa  pyritddn
heikentdmdin omaa ja samalla pa-
rantamaan vihollisen havaittavuutta.
Vihollisen havaittavuuteen ei voi
vaikuttaa kuin kehittdmélla yha pa-
rempia sensoreita.

AESA-tutkatekniikka mahdol-
listaa omalta osaltaan tilannetietoi-
suuden merkittdvdn parantamisen ja
myo0s vastustajan tilannetietoisuuden
heikentdmisen. Oma tilannekuva pa-
ranee, koska havaintoetiisyys kasvaa
jahdirittdvyys pienenee sekd sensorin
toimintavarmuus kasvaa. Toisaalta
vihollisen tilannetietoisuus heikke-
nee, koska AESA-tutkalla voidaan
kédyttdd muun muassa satunnaista
keilausta ja havaittavuus néin ollen
heikkenee.

Jélleen voidaan perustellusti pa-
lata Kosolan ja Solanteen kirjan
virkkeeseen: ”Se joka hallitsee séh-
komagneettista spektrid, kykenee
itse hyddyntdmaén valon nopeudella
etenevad siteilyd sodankdynnissdin
ja pystyy samalla estdiméén tdmén
vastustajaltaan.”
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Pikku-uutisia Venajalta

Valmiutta ja joukkojen
osaamista kehitetdaan

11.2.2016 Sputnik
Valmiustarkastukset ovat
olleet menestys

Venidjén presidentti Vladimir Putin
totesi 11.2.2016, ettd Vendjdn Ase-
voimien ennalta ilmoittamattomat
valmiustarkastukset ovat osoittau-
tuneet menestyksellisiksi ja niitd
tulee jatkaa. Menettely mahdollistaa
taisteluvalmiuden sekd yhtymien
ja niiden alajohtoportaiden vélisen
yhteistoiminnan kehittdmisen, Putin
totesi videoneuvottelussa Eteldisen
Sotilaspiirin ja Krimin sotilasjohta-
jien kanssa.

Eteldisen Sotilaspiirin joukot aloit-
tivat valmiustarkastuksen 8.2.2016
yhdessd Maahanlaskujoukkojen ja
Sotilaskuljetusilmavoimien erillisten
yksikoiden kanssa. Puolustusministe-
rid kertoi 9.2.2016, ettd harjoitukseen
osallistuu noin 8 500 henked, 900
kpl raskasta sotilasvarustusta, noin
50 alusta sekd 200 lentokonetta ja
helikopteria.

14.2.2016 Sputnik, 19.2.2016 Sputnik
Maahanlaskujoukoilla suuri
harjoitus Luoteis-Venajalla

Noin 2 500 Maahanlaskujoukkojen
taistelijaa osallistui Luoteis-Vena-
jalla Pihkovan alueella pidettyyn
harjoitukseen 15.-20.2., kertoi puo-
lustusministerion lehdistdpalvelu
14.2.2016 julkaistussa tiedotteessaan.

Everstiluutnantti evp.

Antti Arpiainen

Maahanlaskujoukkojen laskuvarjopudotus I1-76-kuljetuskoneesta
(kuvaldhde: Sputnik, Pavel Gerasimov)

Harjoituksen osallistuu myds yli 300
kpl raskasta sotilaskalustoa. Harjoi-
tus keskittyi maahanlaskujoukkojen
ilmapuolustuksen jirjestelyihin sekd
yksikoéiden huoltotuen kyvyn kehit-
tdmiseen ja turvaamiseen. Joukkojen
odotettiin kéyttdvéan harjoituksen
aikana nykyaikaista Andromeda-D
taktista johtamis- ja valvontajérjes-
telmédd, uusia viestivélineitd, lento-
koneeseen sijoitettua varhaisvaroi-
tus- ja johtamisjdrjestelméd seki
lennokkeja.

Harjoituksen aikana joukot suorit-
tivat pitkdkestoisia marsseja kolmes-
ta yhtd etdisestd pisteestd monikul-
mion muotoiselle ryhmitysalueelle
Pihkovan alueelle, puolustusministe-
rid kertoi 19.2.2016. Harjoitukseen
osallistuneet joukot siirtyivét yli 300
km 24 tunnin kuluessa erikois- ja
taisteluvilineineilld. Saapuessaan
monikulmion muotoiselle harjoitus-

alueelle joukot alkoivat linnoittaa
ja naamioida asemiaan valittomaésti
sekd valmistella aseitaan ja varus-
tustaan liikkuvaan puolustukseen,
lausunnossa todettiin. Joukot har-
joittelivat myds kuvatun vihollisen
suorittaman hydkkayksen torjuntaa.

Harjoitusta edelténeelld viikolla
maahanlaskujoukot kéyttivéat Pih-
kovan alueella ensimmadistd kertaa
Barnaul-T automatisoitua ilmapuo-
lustuksen johtamisjéarjestelméd, ku-
ten aiemmin kerrottiin.

24.3.2016 Sputnik
Maahanlaskujoukoilla
kovapanosammunnat
haastavissa oloissa

Venidjén puolustusministerio kertoi
24.3.2016, ettd Maahanlaskujoukko-

jen yksikot ja joukko-osastot tulevat
suorittamaan kovapanosammunnat
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normaaleilla palvelusaseilla ja va-
rusteilla haastavissa taktisissa oloissa
osana valmiustarkastuksia. Taistelu-
ajoneuvojen michistoille, tykiston,
telatykiston ja ilmatorjuntajirjestel-
mien henkildstoille tullaan antamaan
tarkkuusammunta koulutusta. Oman
tulen aiheuttamat vauriot simuloidun
vastustajan vilineistdlle, aseille ja
linnoitteille tullaan toteuttamaan
koulutusjérjestelmélld ja jatkuvasti
muuttuvissa taktisissa olosuhteissa,
ministerid kertoi.

Lentojoukkojen ja ilmataiste-
luosastojen michistdt suojaavat
maahanlaskujoukkoja harjoituksen
kovapanosammuntavaiheessa. Val-
miustarkastus on osa Vendjin Ase-
voimien strategisten johtoportaiden
johtamiskoulutusta, joka alkoi
22.3.2016. Kolmen divisioonan val-
mius nostettiin korkeimpaan taiste-
luvalmiuteen aiemmin liittyen ldahes
1 600 km marsseihin. Valmiustarkas-
tuksiin osallistuu noin 30 000 henked,
3 800 kpl raskasta sotilaskalustoa
sekd yli 100 lentokonetta.

5.4.2016 Sputnik
Venajan erikoisjoukoille
ilmapudotuskoulutusta

Venijén erikoisjoukot aloittivat ilma-
pudotuskoulutuksen Mi-8AMTSh-
V-helikoptereista Pihkovan alueella,
kertoi Lantisen Sotilaspiirin lehdis-
topalvelu 5.4.2016. Neljan péivédn
aikana erikoisjoukkojen sotilaat har-
joittelevat, tavoitteena nostaa joukon
valmius korkeimmalle mahdolliselle
taisteluvalmiuden tasolle, jossa yksi-
kon aseistus ja materiaali kuormataan
sotilaskuljetuskoneisiin ja helikopte-
reihin, tiedottaja Igor Muginov kertoi.
Yksikon henkilostod harjoitteli ilma-
pudotusta Mi-8 AMTSh-V-sotilaskul-
jetushelikoptereista laskuvarjohypyil-
14 sekd rynnédkkolaskeutumista 2—5
metrin korkeudesta. On huomattavaa,
ettd harjoitus pidetddn tdydessé varus-
tuksessa sekd ympérivuorokautisesti.
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Kaikkiaan koko henkildston odote-
taan suorittavan yli 15 ilmapudotusta
2-800 metrin korkeuksista.

29.3.2016 Sputnik

Lantisen Sotilaspiirin
ilmatorjuntaohjusyksikailla
valmiusharjoitus

Vendjan ilmatorjuntaohjusyksikdissé
suoritettiin valmiusharjoitus Lenin-
gradin alueella, mihin liittyi Pantsir-
S-, S-300- ja S-400-jarjestelmilla
suoritettu ohjusammunta, kertoi Lan-
tisen Sotilaspiirin lehdistopalvelun-
paéllikko Igor Muginov 29.3.2016.
Harjoitus oli suunnitelman mukai-
nen kaksipuoleinen harjoitus, jonka
kuluessa ohjusjérjestelmét yhdessa
erikantamaisten nykyaikaisten tutka-
asemien kanssa suorittivat valvonta-,
suojaus- ja torjuntatehtivia taistelu-
asemistaan.

11.2.2016 Sputnik
Valmiusharjoitus Krimilla

Venildiset havittdjat nousivat ilmaan
Krimilld osana valmiustarkastusta,
kertoi 4. Armeijan apulaiskomen-
taja eversti Andrei Novoseletski
11.2.2016. Radiotekniset joukot
suorittivat jatkuvaa ilmavalvontaa
yli 400 km etdisyydelle ja havaittujen

maalien sijainti siirrettiin lentomie-
histdille automatisoidun johtamisjar-
jestelmén vilitykselld, eversti kertoi
yleisesikunnan pééllikélle armeijan
kenraali Valeri Gerasimoville.

12.4.2016 Sputnik
Pommituslentajat
tuhosivat simuloidun
vastustajan lentokentan
yolentoharjoituksessa

Venildiset Su-24M2-rintamapommi-
koneiden lentdjdt suorittivat menes-
tyksellisesti pommitussuorituksen
pimeélld, tuhoamalla simuloidun
vastustajan lentotukikohdan Kha-
barovskin alueella, kertoi Itdisen
Sotilaspiirin tiedottaja 12.4.2016.
Su-24-rintamapommikoneiden
miehistot suorittivat kurssin, joka
kasitteli toimintaa hétatilantilan-
teissa, liikehtimisen perusteita ja
havittdjatorjunnan valttdmista sekd
ilmapuolustuksen ldpdisemistd hyvin
korkealla ja erittdin matalalla lentéen,
eversti Alexander Gordeev kertoi.
Harjoituksen paatteeksi lentéjit suo-

Su-24M-rintamapommittaja nou-
see yolennolle (kuvalihde: Venéjin
puolustusministerio).

lidhelld Sevastopolia (kuvalihde: Sputnik, Vasili Batanov).



rittivat pommitustehtdvin ohjatuil-
la pommeilla tuhoten maalit, jotka
esittivit vastustajan komentopaikkaa
ja lentokenttdd. Tehtdvit suoritettiin
sekd yksittdisilld koneilla ettd lai-
vuekokoonpanossa. Harjoitukseen
osallistui 30 lentomichistdd sekéd
teknisté- ja lennonjohtohenkildstoa.

limatorjunnan
kehittaminen

2.3.2016 Sputnik
S-400-jarjestelmien
tuotanto jatkuu taydella
teholla

S-400-jarjestelmien  toimittami-
nen puolustusministeridlle jatkuu
suunnitellun aikataulun mukaisesti,
kertoi valmistajan Almaz-Antein toi-
mitusjohtaja Jan Novikov 2.3.2016.
Almaz-Antei toimittaa 12., 13., ja 14.
rykmentin jérjestelméit syyskuussa
2016 sekd 15. ja 16. rykmentin jarjes-
telmét lokakuussa 2016. Hén kertoi
myds, ettd 12. rykmentin jérjestelméi
on kokonaisuudessaan tuotettu, ja se
on parhaillaan tehdaskokeissa.

18.4.2016 Sputnik, 2.4.2016 Sputnik
Omien asevoimien tarve
ohittaa tarkeydessa
viennin

Kiina ja Intia ovat kiinnostuneista
hankkimaan S-400 Triumf -kalus-
toa, mutta omien asevoimien tarve
on ensisijainen, totesi presidentin
sotilasteknisestd yhteistoiminnasta
vastaava avustaja Vladimir Kozhin
18.4.2016. Useat ostajat haluavat
hankkia S-400 Triumf -jarjestelmié,
mutta me emme kykene toimitta-
maan sitd kaikille, koska Vendjan
asevoimilla on etuoikeus hankintoi-
hin. Neuvottelut toimituksista ovat
meneillddn Kiinan ja Intian kanssa.
Lehdissé esitettyjen tietojen mukaan
jarjestelmaéstd ovat kiinnostuneita
edellisten lisdksi ainakin Malesia,
Algeria ja Indonesia.

Vastatakseen S-300- ja S-400-
ohjusjérjestelmien kasvavaan ky-
syntddn aloitettiin vuonna 2011

rakennushanke uuden ohjustehtaan
rakentamiseksi Nizhni Novgorodiin.
Presidentti Vladimir Putin avasi ds-
kettdin kyseisen tehtaan tuotannon.
Toisen vastaavan tehtaan avasi Ki-
rovissa helmikuussa 2016 varapéa-
ministeri Dmitri Rogozin.

Vuoden 1991 Desert Storm
-operaation jialkeen ymmarrettiin,
ettd paduhka Vendjin alueelliselle
yhtendisyydelle tulee ilmasta, totesi
Strategisten analyysien ja Teknolo-
gioiden keskuksen johtaja Ruslan
Pukhov. Téma totuus korostui sittem-
min Jugoslavian pommituksissa seké
hyokkédyksissd Irakiin ja Libyaan.
Sama olisi saattanut tapahtua myos
Syyriassa, mikdli Vendja ei olisi
tehnyt péddtosté lahettdd sinne lento-
koneita ja ilmatorjuntaa, hin totesi.

Vendjan kampanja Syyriassa teki
tdysin selviksi sen, ettd useat maan
itsendisyyttd uhkaavat vaarat tule-
vat ilmasta ja alleviivasi vahvasti
ilmatorjuntayksikodiden elintirkedé
tehtdvédd. Toinen syy hankkia S-
400-jérjestelmd on sen kyky torjua
ballistisia maaleja. On paljon vai-
keampaa torjua USA:n huippu ny-
kyaikaisia ballistisia ohjuksia, kuin
torjua vihemman kehittyneitd Iranin,
Kiinan tai Pohjois-Korean ohjuksia,
totesi Pukhov.

15.2.2016 Sputnik
Maahanlaskujoukoille
ilmatorjunnan johtokes-
kusajoneuvo

Barnaul-T automatisoitua ilmator-
junnan johtokeskusta kaytettiin en-

sikertaa Maahanlaskujoukkojen har-
joituksissa, jotka alkoivat 15.2.2016
Pihkovan Alueella, kertoi Vendjan
Puolustusministerié. Tiedottajan
mukaan Barnaul-T-jérjestelmén, jo-
ka on &skettdin toimitettu Pihkovan
Ilmarynnikkddivisioonalle, odote-
taan olennaisesti pienentdvén aikaa,
mika tarvitaan ilmamaalin etsintddn
ja lopulta maalin tuhoamiseen.

Tiedotteen mukaan maahanlas-
kujoukot ovat ottaneet Barnaul-T-
jarjestelmén ensikertaa kayttoon
harjoituksessa taatakseen maahanlas-
kudivisioonan joukkokeskittymien
suojaamisen. Barnaul-T automatisoi-
tu ilmatorjunnan johtamisjarjestelma
on kehitetty etsimdén ilmamaaleja,
vastaanottamaan maalitietoa muilta
valvontajérjestelmiltd, esittdimiin
maalien lentoradat seké siirtimédn
tiedot loppukayttajille.

Miehittamattomat
ilma-alukset

7.4.2016 Sputnik

Venajan Asevoimat
tarvitsevat erityyppisia
lennokkeja

Venijian apulaispuolustusministeri
Juri Borisov kertoi 7.4.2016 puolus-
tusministerion kdyttavan merkittavid
rahasummia tarvitsemiensa erityyp-
pisten lennokkien kehittimiseen.
Lennokit ovat taktisia, strategisia ja
rynndkkolennokkeja. Lennokkien
tarve on suunnaton, hén totesi, valta-
va askel on otettu télld saralla viimei-

Barnaul-T ilmatorjunnan johtokeskusajoneuvo kalustoesittelyssi (kuva-
lihde: Wikipedia, Doomych).
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PERUSLURENIA

Kevyen tiedustelulennokin lihetys harjoituksessa (kuvalihde: Sputnik,

Pavel Lisitsin).

sen kolmen vuoden kuluessa, silld
asevoimat ovat moninkertaistanect
kéytossadn olevien lennokkien méa-
ran. Miehittdmattomien ilma-alusten
kehittdminen tulee olemaan houkut-
televa teollisuudelle vield pitkdén,
Borisov totesi vieraillessaan Uralin
Siviili-ilmailutehtaalla. Borisov tote-
si myds, ettd lennokkitarve voidaan
selittdd sillé tosiasialla, ettei mikddn
nykyaikainen sotilaskonflikti tapahdu
ilman lennokkien kéyttoa.

9.3.2016 Sputnik
Orlan-10 lennokkeja
Itdiselle Sotilaspiirille

Itdisen Sotilaspiirin Sahalinin alu-

eella toimiva lennokkiyksikko on
vastaanottanut viisi monikayttoista
Orlan-10-lennokkia. Orlan-10 kyke-
nee toimimaan jopa 18 tuntia lentéen
muutaman kymmenen metrin korkeu-
desta aina useiden tuhansien metrien
korkeuteen, sotilaspiirin tiedottaja
Alexander Gordeev kertoi 9.3.2016.
Orlan-10-lennokkia voidaan kayttda
erilaisissa maasto-oloissa mukaan
lukien vuoristoisilla alueilla. Len-
nokin johtoyksikkd voi johtaa neljaa
lennokkia samanaikaisesti. Lenno-
keilla varustettu yksikko voi suorittaa
tiedustelu- ja maalinosoitustehtivia
sekd etsintd- ja valvontatehtdvid.
Lennokkien tuottama tieto siirretdan
reaaliajassa johtoyksikdlle.

Orlan-10-lennokin laskeutuminen (kuvalihde: Sputnik).
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18.4.2016 Sputnik

Raskas jalkavaen taistelu-
ajoneuvo T-15 varustetaan
lennokilla

T-15 raskas jalkavden taistelu-
ajoneuvo, joka perustuu Armata-
taistelupanssarivaunuun, tullaan
varustamaan lennokilla, Kkertoi
ajoneuvoa valmistavan Uralvagon-
zavod yhtymén pédjohtaja Oleg
Sienko 18.4.2016. Lennokin kéyt-
tod T-15-taisteluajoneuvosta on
kaavailtu, koska sitd pidetddn valt-
tdmattoménd vélineend taktisella
tasolla. Saattueessa on erittdin vai-
keaa liikkua saattueessa nidkemaéttd
ympéristoa.

T-15-taisteluajoneuvossa kiytet-
tdvédn lennokin tyyppi on neuvotte-
lujen kohteena. Tdmé on varmasti
yksi kysymys puolustusministeriélle,
joka tutkii venildisvalmisteisia len-
nokkeja.

Tulevaa suorituskykya

20.2.2016 Sputnik
Suhoi T-50/PAK-FA saavut-
ti uuden ennatyksen

Vendjin uusi viidennen sukupolven
havittdja PAK-FA asettaa uusia nor-
meja ilma-alusten suorituskyvylle.
Kone saavutti tavallisella koelen-
nolla 384 m/s nousunopeuden, mi-
kd mahdollistaa Mount Everestin
huipun korkeuden saavuttamisen
23 sekunnissa. Konetyyppi on nyt
lapikdymaésséd koelentosarjaa, joista
osa liittyy aseistuksen kdyttoon ja
koeammuntoihin. Vendjén Ilmati-
lanpuolustusjoukkojen komentajan
kenraalieversti Viktor Bondarevin
mukaan esisarjan viimeinen kone
valmistuu vuoden 2016 aikana.
Koneen vaikuttavien suoritusar-
vojen ja hdiveominaisuuksien lisék-
si, uusi kone tullaan varustamaan
joukolla huippunykyaikaisia aseita,
kuten kehittyneelld Kh-74M2-ris-
teilyohjuksella, Kh-58USHK sétei-
lyyn hakeutuvalla ohjuksella seké
taktisella Kh-35UE-meritorjunta-
ohjuksella. PAK-FA on varustettu
my0s nykyaikaisella avioniikalla ja



Suhoi T-50/PAK-FA monitoimihévittiji nousussa (kuvalihde: Sputnik,
Alexei Druzhinin)

edistyneimmaélléd vaiheistetusti kei-
laavalla tutkalla.

Suhoi T-50/PAK-FA on yksipaik-
kainen, kaksimoottorinen monitoimi-
havittdjd, joka tulee olemaan ensim-
madinen hdiveteknologiaa hyodyntava
venéldinen taistelukone. Koneen on
maédrd astua palvelukseen vuoden
2016 lopulla. Useat valtiot ovat jo
ilmaisseet mielenkiintonsa uutta
hivittdjad kohtaan. Vientiversion
tuotannon odotetaan alkavan vuon-
na 2020.

3.3.2016 Sputnik

Venajan kuudennen suku-
polven havittajat tulevat
lydomaan USA:n ilma-aseen

Yhdysvaltojen  tiedotusvélineet
totesivat Vendjian katsovan kauas
sotilasilmailun tulevaisuuteen ja
olevan samalla valmiina luomaan
uudet ilmasodan sdénndt. Rogozinin
ja Bondarevin lausuntoihin viitaten
The Fiscal Times totesi Suhoin kéy-
vén tdysilld kierroksilla. Yhtio on
askettdin allekirjoittanut sopimukset
4++ sukupoven Su-35S-hévittdjien
toimittamisesta Kiinalle ja Indonesi-
alle. Liséksi T-50/PAK-FA-hdvittdjan
koelentojen odotetaan péadttyvin
piakkoin. Kone on suunniteltu F-
22-héavittdjan kilpailijaksi. Mosko-
van seuraava uusi hévittidjakone ei
todennikadisesti tule olemaan ilmassa
vuosiin, tai ehkd vuosikymmeniin.
Mutta se tulee nostamaan panoksia
Yhdysvalloissa, missi yritetdén teh-
dé padtostd F-35-koneen, Amerikan
oman viidennen sukupolven hévit-

tdjén jalkeen.

Helmikuussa 2016 Defence News
-lehden haastattelussa Northrop
Grummanin huippujohtaja painotti
yhtion nidkemysti taisteluilmailun
tulevaisuuden kehityksestd. Lahtei-
den mukaan suunnitelmat kasitté-
vit miehittdmattomid ilma-aluksia
varustettuina laser- ja kyberturval-
lisuusjérjestelmilld. Lockheed ja
Boeing ovat myds alkaneet kehittda
omia prototyyppejddn. Jokainen
ehdotus USA:ssa tulee kohtaamaan
ennenkuulumattomia  tutkimuk-
sia sekd puolustushallinnon ettd
kansanedustuslaitoksen taholta F-
35-projektin kohtaamien ongelmien
vuoksi. F-35-ohjelma on ollut ja tulee
sdilyméén teknisten virheiden saas-
tuttamana, mikd on nostanut hintaa
yléspdin noin 400 miljardia $, tehden
F-35-hankkeesta kalleimman aseen
USA:n historiassa, artikkeli toteaa.
Kuudennen sukupolven hévittijaoh-
jelma olisi taas yksi usean miljardien
lisdys USA:n Ilmavoimien kehitys-
hankeluetteloon, johon F-35-hévit-
tijan lisdksi sisdltyvét jo nyt uusi
ilmatankkauskone ja pommikone.

20.4.2016 Sputnik

Avaruusajan pommikone
PAK-DA iskee hypersooni-
silla aseilla

Vendjd puskee eteenpdin suunnitel-
miaan uuden PAK-DA-hdivepom-
mikoneen kehittdmiseksi. PAK-DA
tullaan varustamaan nykyaikaisilla

aseilla, mukaan lukien hypersooni-
silla ohjuksilla. PAK-DA pommi-

konetta kehittdd Tupolev ja koneen
odotetaan olevan aliddnen nopeu-
della lentdvé “lentdvddn siipeen”
perustuva ratkaisu, kuten Grumma-
nin B-2 Spirit. PAK-DA-koneessa
on todennékdisesti mukana useita
niistd teknologioista, joita odotetaan
sisdllytettdvdn uuteen Tu-160M2-
koneeseen. Kéénteend aiempiin ve-
néldisiin ja neuvostopommikoneisiin
ndhden, jotka keskittyivit nopeuden
ja pitkdnkantaman risteilyohjusten
yhdistelmdén asekuormansa saatta-
miseksi perille, PAK-DA on ensim-
mainen vendldinen pommikone, joka
on optimoitu hdivetekniikalla.

PAK-DA ei todennikoisesti ole
mikédn pieni kone, vaan ldhentelee
kooltaan Boeing 757 -matkustaja-
konetta. Sen kantamaksi on arveltu
6 740 merimailia eli 12 480 km ja
asekuormaksi 30 000 kg. PAK-DA
tulee toimimaan kauaskantavien
ydin- ja konventionaalisilla taiste-
lulatauksilla varustettujen risteily-
ohjusten laukaisualustana sekd mui-
den ohjautuvien aseiden lavettina.
PAK-DA voidaan aseistaa myos
hypersoonisilla ohjuksilla. Uuden
pommikoneen odotetaan suoritta-
van ensilentonsa joskus ennen vuotta
2021, jolloin toimitukset alkaisivat
vuonna 2023.

PAK-DA on ainutlaatuinen pro-
jekti Vendjan ilmailuhistoriassa,
silld ”lentédva siipi” -periaatetta ei
ole aiemmin kéytetty vendldisessd
lentokonesuunnittelussa. Se tulee
lentdméédn aliddnen nopeudella ja sen
suurisiipipinta-ala ja suunnitteluomi-
naisuudet tulevat takaamaan koneen
vaikean havaittavuuden tutkalla.

PAK-DA tulee olemaan perin
pohjin uusi lentokone, jolla on uudet
valvonta- ja suunnistusjarjestelmaét.
Kone tullaan varustamaan viimei-
simmilld viestintd- ja elektronisen
sodankdynnin jarjestelmilld ja se
tulee olemaan tutkalle 1dhes néky-
maton, totesi Kaukotoimintailmavoi-
mien komentaja kenraaliluutnantti
Anatoli Zhuravlev. PAK-DA projekti
kéynnistettiin vuonna 2009 ja sen
tavoitteena on asteittain korvata ny-
kyiset Tu-95MS, Tu-22M3 ja Tu-160
pommikoneet.
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Iimatorjuntayhdistys ry

H ) aye Jadrjestosihteeri
I-L!..'lu—r IJ.I.I-' Uille Vatanen
jarjestosihteeri.ity@gmail.com

Ilmatorjuntalehdessd julkaistaan palkatun henkilokunnan ylennyksid sekd siirtoja
uusiin tehtdviin. Mikdli et halua, ettd siirtoasi tai ylennystdsi huomioidaan
lehdessd ota yhteyttd jdrjestosihteeriin.

Jos haluat, ettd reservin ylennyksesi tai merkkipdivisi huomioidaan lehdessd niin
ota yhteyttd jdrjestisihteeriin, jarjestosihteeri.ity@gmail.com

YHDISTYKSEN JARJESTOSIHTEERI ON VAIHTUNUT

Tervehdys, hyvit Ilmatorjuntayhdistyksen jisenet!

Olen Ville Vatanen, opetusupseeri Parolannummen Panssari-ilmatorjuntapatterista, ja olen
ottanut vastaan yhdistyksen jérjestosihteerin tehtdvdn ndin kesdn kynnykselld.

Pyydiin ensitdikseni teitd, hyvit lukijat, ldhettdmdcdn pdivitetyt yhteystietonne, jotta jdsenrekisteri
saadaan ajan tasalle. Helpoiten saatte tiedot ajan tasalle joko nettisivujemme Jdsenet-vdlilehden
kautta tai laittamalla sédhkopostia osoitteeseen jarjestosihteeri.ity@gmail.com. Pdivitystdi
kaipaavat erityisesti sahkdpostinne sekd puhelinnumeronne. Toivottavasti mahdollisimman moni
ldhettdd myés tiedon palveluspaikastaan!

Miellyttivid kesdd kaikille.

UUSIIN TEHTAVIIN

— Everstiluutnantti Olli-Pekka Rainto 1.9.2016 Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikuntaan
— Kapteeni Jukka Heindnen 1.12.2016 Maasotakouluun
— Luutnantti Aaro Liakka 1.8.2016 Maasotakouluun

YLENNYKSIA 4.6.2016

Everstiksi:
- Everstiluutnantti Sami-Antti TAKAMAA

Everstiluutnantiksi:
- majuri Petri Antero AHO

Majuriksi:
- kapteeni Rami Antero TAKAMAA

Kapteeniksi:
- yliluutnantti Risto Mikko Johannes HAKKARAINEN
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”Harkitsemme toistaiseksi sopivampana odottaa”
Ilmavalvontatutkien aiheuttamat televisiohiiriot ja niiden selvittimien

Esitelmad ja esittelykierros pidetdén Ilmatorjuntamuseossa lauantaina 10.9.2016 alkaen klo 12.00.
Tilaisuus kestdd noin 2 tuntia.

Esitelméssd DI Jorma Laiho kertoo jo 70-luvulla alkaneista televisiohdiridistd ja niiden aiheuttajien etsimi-
sestd. Maamme ité- ja etelédrajoilla hdiridt olivat voimakkaita ja niiden ldhteitd suunnittiin. Syyksi epdiltiin
Neuvostoliiton alueella olevia ilmavalvontatutkia. Ulkoministerion arkistoista on 10ytynyt mielenkiintoista
aiemmin salaisena pidettyé tietoa, siitd kuinka korkealla taholla ja missé héiridistd keskusteltiin.

Esitelmén jadlkeen on opastettu kierros mahdollisille hairidldhteille, esimerkiksi P18-tutkalle.

DI Jorma Laiho on Yleisradion 2013 elidkkeelle siirtynyt tekninen johtaja. Hén on tehnyt yli 40 vuoden
uran Yleisradion jakelutekniikan ja Digitan erilaisissa teknisissd tehtdvissd. Tutkahdirididen aikaan hin
tyoskenteli suunnitteluinsindorind verkkosuunnittelussa seké osastopééllikkond Masto- ja antenniosastolla.
5 euron sisddnpddsymaksuun sisdltyy esitelmd kierroksineen. Museolta voi ostaa kahvia, virvokkeita yms.
Tilaisuus alkaa kello 12.00, museo avautuu kello 11.00. Ilmatorjuntamuseon osoite on Klaavolantie 2,
Tuusula. Ajo-ohje l6ytyy museon sivuilta: http://www.ilmatorjuntamuseo.fi/yhteystiedot/

Jérjestelyistd vastaavat [Imatorjuntamuseo ja Tutkamieskilta r.y.

Jirjestelyjen helpottamiseksi pyydimme ilmoittautumaan ennakkoon 2.9.2016 mennessi
sihkdpostilla: hemar@kolumbus.fi tai puhelimella 040 7741 869/Heikki Marttila.

~\

limatorjuntamuseo
© Tuusula

La29'10:2016 (alk: klo"12.00: Tervetuloa!
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Etela-Suomen limapuolustusseminaari
24.9.2016

Ilmatorjuntayhdistyksen Keski-Suomen osasto jérjestii Ilmatorjuntayhdistyksen
Eteld-Suomen ilmapuolustusseminaarin 24.9.2016
Lauantai 24.9.2016 8.30-16.30 Jyviskylin varuskunta, Linsiranta, rakennus Aquila

Ohjelma:
8.30-9.00  IImoittautuminen ja aamukahvi rakennus Aquilassa
9.00-9.10  Seminaarin avaus:
ITY:n Keski-Suomen osaston puheenjohtaja, kapteeni Ahti Piikki
Seminaarin puheenjohtaja, Olavi Rantalainen
9.15-10.10  Ajankohtaista ilmavoimista: [lmavoimien esikuntapaillikko, prikaatikenraali Petri Tolla
10.10-10.20  Tauko
10.20-11.05 Havittdjahankinta "HX”: Hankekoordinointisektorin johtaja, [Imavoimien esikunta
11.05-11.40  Ilmapuolustuksen ilmatorjunta, joukkotuotanto ja reservien koulutus:
IImatorjuntapiallikko, Ilmavoimien esikunta, maj Teemu Kilpeldinen
11.40 -12.20 Lounas varuskuntaravintola Luonetissa
12.20-13.10  Puolustusvoimien kyberpuolustus:
Sektorinjohtaja-Kyberpuolustussektori, Pddesikunta evl Mano-Mikael Nokelainen
13.10-14.10  Tlmatorjunnan ohjuspuolustus Suomessa, USA:ssa, Ruotsissa, Vendjilld ja Israelissa:
ev evp Ahti Lappi
14.10-14.20  Tauko
14.20-15.00 Kalustoesittely
- ITO1S Stinger:
Toimistoupseeri, SALPITPSTO-KARPR, kapt Antti Laaksonen
- [lmavalvontatutka Keva 2010:
Sektorinjohtaja, KOULKESKUS, ILMASK kapt Juha Polojarvi
15.00-15.45 Piiviikahvi sekd tutustuminen Stingeriin ja tutkiin (KEVA 2010, LAVA ja MOSTKA87M)
15.45-16.25 Ilmatorjunnan tulevaisuuden nédkymié: Ilmatorjunnan tarkastaja, ev Ari Gronroos
16.25 Seminaarin padttiminen: ITY:n puheenjohtaja, ilmasotakoulun apulaisjohtaja, evl Aki Hotti

Majoitus, kuljetus, ilmoittautuminen ja tiedustelut

Majoitusta tarvitseville perjantaina ilmainen majoitus Tikkakoskella. Majoitus tilataan ilmoittautumisen yhteydessa.
Ilmoita samassa yhteydessé kuljetustarve: Jyvéskylan matkakeskus-Tikkakoski 24.9.2016 klo 8.15. Paluu Tikka-
koskelta omin neuvoin. Paikallisliikenteen bussi ldhtee Tikkakoskelta koulun esikunnan edesté noin 500 metrin
pédstd seminaarin pitopaikasta joka tdysi tunti.

ITY:n jasenten ilmoittautumiset seminaarin puheenjohtajalle Olavi Rantalaiselle sahkpostilla olavi.rantalainen@
gmail.com tai osaston sihteerille kapteeni Mika Hirttidlle sdhkopostilla mika.hirttio@mil fi, puh 029 9253110
15.9.2016 mennessd. ITY:n jdsenille seminaari on ilmainen.

Muut kuin ITY:n jdsenet ja ne ITY:n jdsenet, jotka haluavat saada seminaaripéivin kertausharjoituspdivaksi ilmoit-
tautuvat seminaariin MPK:n nettisivuilla.

Linkki MPK:n kurssikalenteriin ja ilmoittautumiseen on seuraava: www.mpk.fi. Valitse kurssikalenterista yksikoksi
Ilmapuolustus ja aikavéliksi kurssin ajankohta. Seminaarin hinta on 22 euroa Ilmatorjuntayhdistykseen kuulumat-
tomalle. Tdma hinta sisiltdd lounaan + kahdet kahvit.

Mahdolliset tiedustelut Olavi Rantalainen, seminaarin puheenjohtaja, olavi.rantalainen@gmail.com, 050-5332977
sekd osaston puheenjohtaja kapteeni Ahti Piikki, ahti.piikki@hotmail.com, 0503503850.
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limatorjuntayhdistyksen
vuosikokous 2016

limatorjuntayhdistyksen vuosikokous jarjestettiin 19.3.2016 Turussa Heikkilan
kasarmialueella Turun sotilaskotiyhdistyksen tiloissa. Ohjelmaan sisaltyi varsinaisen
kokouksen liséksi lyhyt katsaus aselajin tAméan hetkisesta tilanteesta sekd ammatti-

taitoisia esitelmditsijoita.

Kokouksessa valittiin ilmatorjuntayhdistyksen hallituksen ja valtuuskunnan kokoonpanot:

Hallitus 2016 Valtuuskunta 2016

Puheenjohtaja: Puheenjohtaja: Ilkka Tuomisto Vesa Sundqvist
Aki Hotti Antti Simola

Varapuheenjohtaja: Varapuheenjohtaja: Ahti Piikki Ahti Lappi
Jukka Korhonen Juha Palmujoki

Anssi Heindméki Joakim Salonen Seppo Rantalainen Pauli Thomenius
Santtu Eklund Kai Naumanen Tapio Rinne Eero Lapinleimu

Jaakko Lipsanen

Mikko Mustonen

Aarne Nieminen

Jarkko Metsanvirta

Herkko Saari

Timo Niiranen

Matti Heindnen

Mauri Lasonen

Kydsti Vuontela Mikko Kuitunen

Matti Kulmala Aarre Seppild

Antti Leinonen Jaakko Lipsanen

Esa Kelloniemi Ari Salakka

Juhani Nikkanen

Vuosikokouksen yhteydessi suoritettiin myos
perinteiset kunnianosoitukset ja muistamiset.

Vuoden ilmatorjuntamieheksi
valittiin Petri Ruotsalainen (Olli-patsas sekd ilmator-
juntayhdistyksen standaari nro 124).

Ansiomitali myonnettiin seuraaville henkildille:
Ky®dsti Vuontela, Seppo Raitio, Jukka Virtanen, Harri
Ristola, Kai Mutka, Mikko Kuitunen ja Jarmo Saarinen.

Hopeinen levyke (nro 83) myonnettiin Ahti Piikille.
Ansiomitali soljen kera myonnettiin Herkko Saarelle.

Nousuun-kiertopalkinto myonnettiin Himeen osas-
tolle.

Kultainen jasenmerkki (nro 43) myonnettiin Heikki
Bergqvistille.

Kokouksessa eversti Heikki Bergqvistin monivuoti-
nen urakka yhdistyksen puheenjohtajana péittyi ja
everstiluutnantti Aki Hotti valittiin uudeksi puheen-
johtajaksi. Everstiluutnantti Jukka Korhonen ojensi
Heikille kiitoksena hinen puheenjohtajakautensa
ilmatorjuntalehdet nidottuna yksiin kansiin. Heikki
palkittiin myos kultaisella jasenmerkilli.
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ILMATORJUNT

Matti Kulmala 75 vuotta

Sotakamreeri, teknikkokapteeni Matti Kulmala téyttdd 75 vuotta
11.heindkuuta 2016. Vastaanotto pidetddn IImatorjuntamuseolla
Klaavolantie 2 Hyrylda SUNNUNTAINA 10.pdivand heindkuuta
klo 15.00 — 18.88 vilisend aikana. Kello 18.00 jdlkeen on kahden
tunnin ajan Korsuorkesterin tahdittamat tanssit. Niitd, jotka jadvat
tansseihin, pyydetddn ilmoittamaan matti.kulmala@ahmamaki.
fi tai puhelimella 040 — 5385515 heindkuun alkuun mennessa.
Muistamiset tulevat sotiemme veteraaneille, heidén puolisoilleen
jaleskille, kuntoutukseen ja virkistykseen. Tilille FI68 5092 1250
1497 01, viitteelld 1041.

N

Vuoden kadettiupseeri 2016

Kadettikunnan hallitus on nimennyt Vuoden kadettiupseeriksi majuri evp, liikuntaneuvos Risto H. Luukkasen
Helsingin kadettipiiristd. Kadettikunta on nimennyt ansioituneen upseerin Vuoden kadettiupseeriksi vuodesta 1976
alkaen. Majuri Risto Luukkaselle luovutettiin kenraaliluutnantti Kauko Pyhdsen rahaston stipendi ja hinen nimensa
kirjataan Kadettikunnan Kultaiseen Kirjaan.

Risto Luukkanen on syntynyt vuonna 1941 Asikkalassa ja valmistunut upseeriksi 50. Kadettikurssilta vuonna
1966. Luukkasen perheeseen kuuluu vaimo ja kaksi aikuista lasta.

Luukkanen on ollut pitkdaikainen ja aktiivinen toimija Itd-Uudenmaan
ja Helsingin kadettipiireissd. Luukkanen on kehittinyt ja jarjestidnyt per-
heensd voimin koko Kadettikunnan jdsenistdlle ja puolisoille suunnatun
Kaaderigolf-tapahtuman, joka jarjestetdan kuluvana vuonna jo 18. kerran.
Hén on jérjestdnyt vuosittain Tuusulan upseerikerholla Helsingin kadet-
tipiirin jdsenten ja puolisoiden joululounastapahtuman. Risto on omalla
toiminnallaan aktivoinut sekd nuoria ettd kokeneempia kadettiveljii ja
-sisaria yhteisiin tapahtumiin.

”Ensimmdinen palveluspaikkani oli Helsingin llmatorjuntarykmentti ja
sielld 1.patterin jaosjohtajana, jossa toimin kaksi vuotta. Tdamdn jdlkeen
siirryin rykmentin esikuntaan huoltoupseeriksi. Ennen kapteenikurssia
toimin Kyproksella YKSP 13. ja 14. Esikunta -ja Huoltokomppanian-
pddllikkond. Suoritettuani kapteenikurssin sain siirron Pddesikuntaan
tarkemmin sanottuna PvAtkL:een. Sielld olin viisi vuotta ja alaiseni olivat
kaikki naisia eli niin sanottuja reikdkorttildvistdjid. Vuonna 1977 palasin
takaisin tuttuun ja turvalliseen Hyrylddn. Sielld toimin erilaisissa tehtdvissd
kuten teknillisentoimiston pddllikkond, kuljetusupseerina ja rykmentin ko-
mentajan oikeana kdtend eri PR-tilaisuuksissa ja vierailuissa. Toimin myds
Sotilaskodin vihrednd veljend yli 10 vuotta. Eldkkeelle siirryin 1.4.1986.
Olen toiminut, ja toimin edelleen, Tuusulan Upseerikerhon puheenjohtajana
toistakymmentd vuotta, ja minut on nimitetty kerhon kunniajdseneksi.
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Tapahtumakalenteri 2016

Klaavolantien kyldjuhla, ilmainen sisdénpédésy

Tuusula-pdivind ilmainen sisddanpéaasy
Elokuu:

Pienoismallitapahtuma

Syyskuu:

Herrasmieskilpailut

Lokakuu:

4-7.10. Mennéén museoon -viikko
Koululaisten ja opiskelijoiden museoviikko, jonka teemana on Mediakasvatus.
TyOpajoja, joissa verrataan sota-ajan ja nykypdivan mediaa (sanomalehdet, uutisfilmit ja

julisteet).
10.10. Syystalkoot, perinnepdiva
29.10. Maalilennokit 50 v. -tapahtuma ja valokuvaniyttelyn avajaiset

Pédmajan Soittokunnan syyskonsertti, ajankohta ilmoitetaan mydhemmin!

13.11. Isénpéivani ilmainen sisddnpadsy

30.11. Ilmatorjunnan vuosipdivéjuhla

Huom! Tapahtumakalenteriin tehdiiin tarpeen tullen muutoksia ja sitd pdivitetiiin vuoden mittaan!

Ilmatorjuntamuseo on auki
kesiaikana 3.5.-30.9

ti-su klo 11-17 ja

talviaikana 1.10-30.11 ja 1.2.-30.4.
ke-su klo 11-17.

Muina aikoina museo on avoinna
etukdteen sovittaessa!
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limatorjuntamies taisteluissa

- Sotaveteraani Pekka Louhivuoren muistelma-
teoksen julkistamistilaisuus limatorjuntamuseolla

Talvisodan péittymispdivand 13.
maaliskuuta julkistettiin Ilmator-
juntamuseolla sotaveteraani Pekka
Louhivuoren kirja llmatorjuntamies
taisteluissa. Muistelmia talvi- ja
Jjatkosodassa. Harvinaislaatuinen
kirja kuvaa eldvisti niin talvisodan
kuin jatkosodan piivid. Kirjan jul-
kistamistilaisuuden avasi Ilmator-
juntaséition puheenjohtaja, kenraa-
liluutnantti Hannu Herranen. Hén toi
esiin veteraanien tyon merkityksen
ja raskaat uhraukset. Kirjan siséllon
esitteli sotahistorioitsija eversti Ah-
ti Lappi. Pekka Louhivuori kertoi
omassa puheessaan paljon tausta-
tietoa. Hén kertoi motiivikseen ko-
kemusten tallentamisen lapsille ja
lapsenlapsille. Kirjoitusprosessi oli
raskas, silld kirjoittaessaan hin eli
mielessédédn tuota aikaa uudelleen.
Sotatapahtumat seurasivat héintd
uniin. Vaikeimpia muistoja ei voinut
kirjaan edes kirjoittaa.
Lamminhenkisessd julkistamis-
tilaisuudessa oli kunniavieraina il-
matorjunnan veteraaneja. Mukana
oli myos Paavo Hyvirinen, joka
taisteli Louhivuoren alaisuudessa
jatkosodassa Aunuksella. Hyvéri-
nen sai itseoikeutetusti uunituoreen
teoksen suoraan kirjailijalta. Julkis-
tamistilaisuuden koskettavin hetki
olikin, kun Hyvirinen ja Louhivuori
muistelivat vuosikymmenten takaisia
tapahtumia. He kokivat itsenséd on-
nekkaiksi, kun pitkien sotavuosien
jalkeen olivat saaneet eldd pitkdn elé-
mén — niin monen taival pédttyi rin-
tamalla nuoruuden kukoistuksessa.
Pekka Louhivuoren koulunkaynti
keskeytyi talvisodan syttyessd, kun so-
tilaspoikia tarvittiin Helsingin puolus-
tuksessa. Louhivuori kutsuttiin kak-
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Pekka Louhivuori Aircobran edessi Ilmatorjunamuseolla

soisveljensd Jorman kanssa Helsingin
suojeluskunnan ilmatorjuntapatte-
rin palvelukseen Suomenlinnaan.
Talvisodan ajan Louhivuori palveli
Suomenlinnan ilmapuolustuskeskuk-
sessa, josta johdettiin paakaupungin
ilmapuolustusta legendaarisen majuri
Juhani Paasikiven komennossa. Edel-
tdvd kesd oli kulunut vapaaehtoisena
linnoitustydssd Karjalan kannaksel-
la. Takaisin lukio-opintojen pariin

Louhivuori pédsi vasta talvisodan
paidtyttyd. Koulunpenkille oli vaikea
sopeutua sotakuukausien jilkeen.
Osa luokkatovereista ja opettajista
oli kaatunut.
Varusmiespalvelukseen Pekka
Louhivuori kutsuttiin jatkosodan
sytyttyd. [lmatorjuntamiehen tie vei
Karjalan kannakselle, kunnes kutsu
upseerikouluun tuli tammikuussa
1942. Ilmatorjuntaupseerina Louhi-



vuori palveli ensin Viipurissa, misté
hin sai siirron Aunuksen rintamalle.
Ankarimmat taistelut Louhivuori ko-
ki Suomen ratkaisutaisteluvaiheissa
kesidlld 1944. Yhteensd armeijan
riveissd Louhivuori ennitti palvella
neljad vuotta, kuusi kuukautta ja yh-
deksin paivid. Sotaretken paattyessa
hin oli 23-vuotias.

Pekka Louhivuoren vérikkait
muistelmat talvi- ja jatkosodan
ajalta perustuvat hinen henkilo-
kohtaisiin pdivékirjoihinsa, jaoksen
sotapdivékirjoihin sekd vilkkaaseen
kirjeenvaihtoon perheenjisenten
vélilld. Han on taitavasti yhdisté-
nyt omat muistonsa laajempaan
historialliseen kontekstiin. Louhi-
vuoren oman jaoksen sotaa seurataan
tarkasti, mutta lukijalle kerrotaan
myd6s muualla tapahtuneista sota-
tapahtumista maailman politiikkaa
myoten.

Pekka Louhivuoren muistelmate-
oksen on julkaissut Illmatorjunta-
Sddtio, ja sen voi ostaa tai tilata
postitse llmatorjuntamuseolta
(itmuseo@gmail.com -
Ilmatorjuntamuseo,
Klaavolantie 2, 04300 Tuusula).

Liisa Roskelainen
Iimatorjuntamuseon museoamanuenssi

Pekka Louhivuori kertoo kirjan kirjoittamisesta

Hannu Herranen ojentaa Ilmator-
juntasiition plaketin Louhivuorelle

PEKKA LOUHIVUORI

ILMA-
TORJUNTAMIES
TAISTELUISSA

Muistelmia talvi- ja jatkosodasta

Pekka Louhivuoren ilmatorjuntamiesten taisteluita
talvi- ja jatkosodassa kasitteleva teos on
nyt myynnissa llmatorjuntamuseon kaupassa

ILMATORJUNTASAATIO
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ILMATORJUNNAN ANSIORISTIESITYKSET

A VUONNA 2016 A

Ilmatorjunnan ansioristi (ITAR) on sddntdjensd mukaan tarkoitettu Suomen ilmator-
junnan piirissd tai muuten sen hyviksi tehdystéd ansiokkaasta tydstd myonnettavaksi
ansioristiksi. Erityisen ansiokkaasta toiminnasta risti voidaan myontdé siivitetyn
ammuksen kera. Aiemmin ansioristin saaneelle voidaan esittdd siivitettyd ammusta
erikseen. [lmatorjunnan ansioristin myontié ilmatorjunnan tarkastaja ilmatorjunnan
ansioristitoimikunnan esityksestd tai oman harkintansa mukaan.

Ansioristin sdéntdjen mukaisesti ilmatorjuntakoulutusta antavat joukko-osastot tai
ilmatorjunnan parissa toimivat maanpuolustusjérjestot voivat tehdé esityksid ilmator-
junnan ansioristitoimikunnalle ristin myOntdmisestd. Ansioristin sdéintdjen mukaisesti
ansioituneita henkil4itd on runsaasti, mutta ansioristin arvon ylldpitdmiseksi joukkoa
laajennetaan hallitusti vuosittain. Ansioristin esittdjid pyydetddnkin olemaan varsin
kriittisid esityksid tehdessdén, kiinnittdmaan huomiota perusteluihin, seké laittamaan
esityksensé ehdottomasti puoltojarjestykseen.

Esitykset ldhetetddn esityslomakkeella 18.9.2016 mennessé seuraavaan osoitteeseen:
MAAVOIMIEN ESIKUNTA
Henkildstoosasto
Kapteeni Sami Espo
PL 145
50101 Mikkeli.

Ilmatorjunnan ansioristit jaetaan pddsddntoisesti ilmatorjunnan vuosipdivdnd 30.11.2016.
Mydénnetystd ilmatorjunnan ansiorististd maksaa ristin esittdjd 50 euron lunastusmaksun.
Asiaa hoitaa Maavoimien Esikunnan henkilostéosastolla kapteeni Sami Espo (puh. 0299 410 159).

liImapuolustuksen historiaa kasittelevat uusimmat
teokset ovat myynnissa limatorjuntamuseon kaupassa.

Voit tehda tilauksen myds verkossa osoitteeseen itmuseo@gmail.com,
jolloin hintaan lisataan postituskulut. Tutustu tarkemmin myynnissa oleviin
tuotteisiin osoitteessa www.ilmatorjuntamuseo.fi

Myyntituotto menee limatorjuntamuseon hyvaksi.




Helsingin IT-kerhon partio
Paloaukean talvijotoksella

Kadetti Miika Valjakka ja reservin vénrikki Noora Naukkarinen odottamassa pidsyi kalustotunnis-
tusrastin suorituspaikalle

Valtakunnallinen talvijotos jérjestet-
tiin 5.-6.3.2016 Liperissd. Jotoksen
jarjestivit Liperin Reservinupsee-
rit ja Liperin Reservildiset muiden
paikallisten reservildisyhdistysten
ja MPK:n kanssa. Jotoksen 1dhto-
paikkana oli sama paloaukea, joka
aloittaa Tuntemattoman sotilaan ta-
pahtumat. Helsingin reservinupsee-
rien ilmatorjuntakerhosta jotokselle
osallistui kolmihenkinen partio, joka
hieman eri kokoonpanoissa on kier-
tdnyt muitakin jotoksia.

Noin 40 kilometrin mittaisen hiih-

toreitin varrella osaamista mitattiin
25 rastilla. Kevyen kranaatinheit-
timen suuntaus himmensi hieman
ilmatorjuntamiestd, mutta ilmaval-
vontaselosteen seuraaminen oli mu-
kava yllatys jalkavikipainotteisten
tehtédvien joukossa.

Partion lopullinen sijoitus oli
12./27. Tulokseen saa olla ylped,
etenkin kun kilpailussa oli muka-
na muun muassa ammattisotilas-
joukkueita Saksasta ja Norjasta.
Suoritukseen jédi kuitenkin seké
helppoja ettd haastavampia osa-

alueita parannettavaksi seuraavaa
kertaa varten.

Lauri Levola, res.vanr.
Helsingin Reservinupseerien
ilmatorjuntakerho ry.
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Héameen osasto jarjesti 25.2. tutustu-
miskdynnin SKS Toijala Worksille
Akaaseen. Vierailuun osallistui yli
20 ilmatorjuntamiestd. Mukana oli
sekd kantahenkilokuntaa Helsingin
ilmatorjuntarykmentista ettd reservi-
ldisid. Iséntind toimi toimitusjohtaja
Pasi Kannisto.

SKS Toijala Works on kaupungin
jalkeen Akaan toiseksi suurin tyon-
antaja. Toijalassa tydskentelee noin
185, Viialassa 15 ja Himeenlinnassa
50 henkildd. Yrityksen liikevaihto on
30 miljoonaa euroa. Tuotantotilaa on
noin 18.000 m2.

Organisaatiomallina on kaytetty
linjaorganisaatiota, joka toimitusjoh-
tajan mukaan toimii parhaiten. Lin-
jojen vetdjilla on merkittidva asema.
He hoitavat itse mm. rekrytoinnin.
Mikdli tarvetta on, voidaan perustaa
uusia linjoja.

SKS Toijala Works muutti viime
vuoden alkupuolella strategiaansa
merkittdvasti. Vuodesta 1960 yhtid
on tehnyt Toijalassa alihankintatoité
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suurille koneenrakentajille, mutta nyt
ohjelmaan on otettu puukurottajat
omina tuotteina. Laitteet ovat saaneet
nimekseen TW LogStacker.
Nimikilpailuun osallistui koko Toi-
jala Worksin henkildsto seké kurot-

R LD LRy

-2} S TOLALAWORKS

tajien jdlleenmyyjat. Ensin nimeksi
valittiin ahkeraan ja raskaita taakkoja
nostavaan muurahaiseen viittaava
Formico. Nimi sai kuitenkin espan-
jankielisten maiden suunnasta tays-
tyrmdyksen, koska sielld muurahaista
pidetddn kaiken tieltddn syovana tu-
hohydnteisend. Sitten paddyimme
tdhén insinddrimiisen tylsddn, mutta
neutraalimpaan versioon, Pasi Kan-
nisto naurahtaa.

Jaredmpi puukurottaja nostaa jopa
30 tonnin kuormia. Sitd myyddén sel-
lutehtaille ja suurille sahoille, silld se
pystyy tyhjentimédin kerralla rekan
perdvaunun. Yksittdisen koneen hinta
on reilut puoli miljoonaa euroa, ja
sen tarkeimpid markkinamaita ovat
Brasilia, Vendjd, Suomi ja Ruotsi.
Tavoite on valmistaa kurottajia vuo-
sitasolla noin 50 kpl.

Toivotamme menestystd Toijala
Worksin uusille tuotteille kovassa
kansainvilisessa kilpailussa!

Tehsti: Jukka Yrjola

{
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limatorjunnan iltapaiva
Santahaminassa

Ilmatorjunnan iltapdiva jérjestettiin
lauantaina 9.4.2016 Santahaminan
saarella Maapuolustuskorkeakoulun
tiloissa. Tilaisuuteen otti osaa noin
kolmikymmenpéinen ilmatorjunta-
henkinen joukko, joka koostui reser-
vildisistd, kadeteista, kantahenkil6-
kuntaan kuuluvista ja muutamasta jo
siviilimaailman puolelle siirtyneesti
ilmatorjuntaveljesti. Osallistujajou-
kon ikéhaitari oli ilahduttavan laaja.
Ilmatorjuntayhdistyksen ja Helsingin
Reserviupseerien ilmatorjuntakerhon
organisoima tapahtuma aloitettiin va-
paamuotoisella kahvitarjoilulla, jonka
lomassa vaihdettiin kuulumisia van-
hojen aseveljien ja -siskojen kanssa
ja solmittiin myds uusia tuttavuuksia.

Péivin parasta antia olivat kolme
huolella valmisteltua, ajankohtaista
ja mielenkiintoista asiantuntijaluen-
toa. Ensimmadisend innokas yleisod
paisi kuuntelemaan kapteeni Juha
Kukkolan esitystd ilmasotatoimista
Syyriassa. Luento tarjosi syventavia
ja ajantasaista tietoa suurvaltailma-
voimien toiminnasta ja ilma-aseen
kéytostd ja samalla muistutti meitd
ilmatorjuntataistelijoita tehtdvdmme
tarkeydestd. Majuri Petri Sipild joh-
datti kuulijakunnan omalla luento-
vuorollaan ilmatorjunnan uudistetun
taktiikan maailmaan. Luento-osuu-
den paitti yliluutnantti Janne Kalle-
lan esittdmd katsaus ilmatorjunnan
uusimpaan suorituskykyyn, ilmator-
juntaohjus (15) Stingeriin. Luentojen
aihevalinnat olivat onnistuneita, silld
ne heréttivit runsaasti keskusteluja,
jotka jatkuivat vield pitkdédn luento-
osuuden jalkeenkin.

Kun mieli oli ravittu, oli aika siir-
tyd nauttimaan iltapalasta, saunan

Ilmatorjunnan iltapiivi kokosi Maanpuolustuskorkeakoululle koko jou-
kon kiinnostuneita ilmatorjuntataistelijoita. (kuva: Santtu Eklund)

lammostd ja hyvistd keskusteluista.
Huhut kertovat, ettd ilmatorjunnan
iltapdiva jatkui sitkeimpien taisteli-
joiden osalta aina yon pikkutunneille
asti. [lmatorjunnan iltapdivén tarkoi-
tuksena oli ennen kaikkea aktivoida
ja houkutella my6s nuorempaa ilma-
torjuntaviked mukaan aselajin yhtei-
siin tilaisuuksiin. Siind onnistuttiin
hyvin, ja samankaltaisia tapahtumia

kannattaa jérjestdd jatkossakin. Ti-
laisuuden vapaamuotoisempi osuus
madalsi varmasti osallistumiskyn-
nystd ainakin nuoremman joukon
osalta. Jadmme innolla odottamaan
seuraava kokoontumista.

Yliluutnantti Maija Tomperi
Rirjoittaja on sotatieteiden maisterikurssi
5:n opiskelija Rarjalan prikaatista.

limatorjunnan iltapaiva — kohtaamispaikka niille, joilla
kotiutumisesta on kulunut aikaa vasta muutama vuosi

Huhtikuussa ensimmadisen kerran jérjestetty Ilmatorjunnan iltapéiva
saa jatkoa kevadlla 2017. Uusi, nuorille reservildisille ja ilmatorjunta-
aselajin opiskelijoille suunnattu tapahtuma tarjoaa ajankohtaista tie-
toa ilmatorjunnasta sekd Ilmatorjuntayhdistyksestd. Laadukkaiden
tietoiskujen liséiksi aselajihenked kohotetaan vapaamuotoisemmalla
iltaohjelmalla. Ilmatorjunnan iltapdivd 2017 jarjestetddn Santahami-
nassa Maanpuolustuskorkeakoululla lauantaina 8.4.2017. Merkitse
paivamadra kalenteriisi, seuraa [lmatorjuntayhdistysti sosiaalisessa
mediassa ja ilmoittaudu mukaan tapahtumaan alkuvuodesta 2017!
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Pohjois-Suomen
iimapuolustusseminaari 2016

Lapin Lennoston Killan puheenjohtaja Jari Nykinen, Ilmatorjuntakillan
sihteeri Jonathan Rautila ja puheenjohtaja Heikki Haapala seké alusta-
ja everstiluutnantti Juha Salminen virittelevit Rykmenttisalin laitteita

seminaaria varten.

Vuoden 2016 seminaari pidettiin kes-
kiviikkona 16. maaliskuuta Lapin
sotilassoittokunnan Rykmenttisa-
lissa Someroharjulla Rovaniemella.
Paikalle oli saapunut kunnioitettava
joukko sekéd vanhempia kiltaveljid
ettd - myonteistd kylld — myds muita
asiasta kiinnostuneita.

Seminaarin avasi Lapin Ilmator-
juntakillan puheenjohtaja eversti-
luutnantti (EVP) Heikki Haapala
yhdessd Lapin lennoston killan pu-
heenjohtajan everstiluutnantti (EVP)
Jari Nykésen kanssa.

Seminaarissa alustivat eversti-
luutnantti Juha Salminen aiheesta
“Ilmapuolustusoperaatiot ja niiden
johtaminen” seké yliluutnantti Antti
Manninen aiheesta ”Ajankohtaista
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Tyytyviisini
myhiileviit
alustaja ja
puheenjohtaja
seminaarin
jilkeen.

elektronisesta  sodankdynnista”.
Oli nautinto kuunnella kahta hyvin
erilaista seminaariesitelmaé. Molem-
missa oli paljon ja mielenkiintoista
asiaa.

Salminen osasi paivittdd kuulijoi-
den tiedot ilmavoiminen nykytilasta
ja kuvata niitd haasteita, joita ilma-
voimien sekd nykytila ettd kehittdmi-
nen puolustushaaralle asettavat. Hy-
védd puhujaa oli nautinto kuunnella
ja osaaminen kuului ldpi esityksen.

Mannisen esitys kahvitauon jil-
keen oli myds haastava. Alan asian-
tuntija selvisi tehtdvastd erinomai-
sesti, vaikka joutuikin késitteleméadn
myds aivan perusteita. Hyva alustaja
osaa ottaa kuulijakunnan 1dhtotietd-
myksen ja -tason huomioon.

Pohjois-Suomen ilmapuolustus-
seminaari on Rovaniemelld vuosit-
tain jirjestettidva ilmapuolustukseen
liittyvé tapahtuma, jonka aiheiksi
on valittu joko ajankohtaiset tai
alustajien erikoisosaamiseen liit-




tyvit kaksi teema tai osa-aluetta.
Alustajiksi on aina pyydetty alansa
valtakunnallisia kirkiosaajia. Jos olit
nyt vuonna 2016 estynyt saapumasta
tilaisuuteen, seuraava mahdollisuus
on kevailla 2017.

Tervetuloa silloin.

Teksti: Eero Pajula
Ruvat: Heikki Haapala ja Eero Pajula

Jo perinteiseen tapaan Kkillat
tarjosivat esitelmien vililla
seminaarikahvit, jotka Ro-
vaniemen sotilaskotiyhdis-
tys oli jirjestinyt paikalle.

Komentajuuden alku
Helsingin limatorjuntarykmentissa

Lampimén kevéinen tervehdys kai-
kille Ilmatorjunta-lehden lukijoille
taédltd Parolannummelta, jossa pa-
rasta aikaa tdtd artikkelia kirjoitan
toukokuun puolivilin tienoilla.
Lehden ilmestyessd on jo alkukesd
hyvissd vauhdissa ja ensimmaéinen
saapumiserd ldhes takanapdin omalla
komentajakaudellani. Melkein puo-
len vuoden taival on jo vierdhtinyt
melkoisella vauhdilla!

Aloitin 1.1.2016 lukien Helsingin
Ilmatorjuntarykmentin komentajana
Panssariprikaatissa. Tehtdvén otin
vastaan everstiluutnantti Jyri Rai-
tasalolta, joka siirtyi Puolustusmi-
nisterion palvelukseen. Jyriltd sain

johtooni hyvissd kunnossa olevan
ja laadukasta tulosta tekevin jou-
kon. Kiitos siitd vield hinelle, ja mitd
parhainta jatkoa palvelusuralla sekd
eldméssd muutenkin!

Todettakoon, ettd palasin hyvil-
1a mielin joukko-osastoon, josta
ldhdin vuonna 2011 Ilmavoimien
Esikuntaan johtamaan ilmavoimien
ilmatorjuntaa. Olinhan ollut vuodes-
ta 2007 alkaen Panssariprikaatissa,
sen jilkeen, kun Tuusulasta sinne
siirryttiin. Ilmavoimien Esikunnasta
tieni vei vuonna 2013 Maavoimien
Esikuntaan suunnittelutehtivien pa-
riin, mistd nyt siis saavuin takaisin
Parolannummelle ja otin komentooni

HEUITR komentaja,
Everstiluutnantti
Rai Naumanen

Padkaupunkiseudun ilmatorjunnasta
vastaavan joukkoyksikon.
Léhestulkoon kaikki urani tehté-
vit, kuten myds nuo kaksi viimeisin-
td, ovat olleet ilmatorjunta-aselajiin
vahvasti sidottuja, joten kyseiseen
komentajuuteen siirtyminen oli
sindnsd melko vaivatonta. Toki
monipuolinen ja asiantunteva pe-
rehdytys tehtdvdin, henkilostoon,
toimintatapoihin, tiloihin sekd ka-
lustoon on ollut paikallaan ja se on
osaltaan helpottanut alkutaivalta
mitd suurimmassa maérin. Jyrin li-
saksi kiitokset téstd kuuluvat kaikille
perehdytykseen osallistuneille!
Tosiasia kuitenkin tdssékin tehté-

limatorjunta 2/2016 ® 53



véssd on se, ettd ty0 ja itse toiminta
tekijddnsd perehdyttdd. Keskeisintd
téssd perchtymisessd mielestdni on
ollut tutustuminen rykmentin hen-
kilostoon sekd aktiivinen osallistu-
minen kevddn harjoitustoimintaan,
mikd tietysti tarkoittaa kaikkien
keskeisten rykmentin harjoitusten
johtamista. Tatd kautta on kehit-
tynyt riittdvd ymmarrys ja késitys
esimerkiksi toimintaympéristosta,
koulutuksessa olevien jérjestelmien
erityispiirteistd sekd toimintatavoista
ja yhteistyokumppaneista. Nyt voi jo
todeta, ettd on tilanteen tasalla ja on
jopa kyky kehittdd jotakin eteenpdin.
Aina 10ytyy pientd “viilaamisen”
varaa, johon komentajallakin on
mahdollisuus jéttdd "kadenjalkensa”.

Rykmentissd, kuten Panssaripri-
kaatissa kokonaisuutenakin, néyt-
tdd olevan erittdin hyvd tekemisen
meininki, johon on mieluisaa astua
mukaan. Henkil6stolld on juuri oi-
keantyyppinen reipas ja innostava
asenne, vastuullisuutta unohtamatta.

Kaluston mééra ja kirjo rykmentilld
on melkoinen liittyen erityyppisiin
koulutusvelvoitteisiin. Yhteistoi-
mintaa tehdddn viikoittain laajalla
rintamalla, esimerkiksi eri puolus-
tushaarojen ja laitosten sekd niiden
alaisuudessa olevien joukkojen
kanssa. Koulutuksellisten ja valmiu-
dellisten tehtdvien lisdksi aselajin
hankkeet ja projektit tydllistavit
”sopivalla vakiokuormalla”. Onhan
esimerkiksi péédjarjestelmdamme,
ITO12, suorituskyvyn rakentami-
nenkin osittain vield kesken.
Elama joukkoyksikdsséd on tidnd
péivand hektistd. Valmiudellisten
tehtdvien lisddntyminen ja niiden
seurannaisvaikutukset ovat tuoneet
mukanaan uudenlaista tyokuormaa
perusyksikdiden  henkilostolle.
Koulutettavat asejirjestelmét tu-
levat seuraavina vuosina vaihtele-
maan saapumiserdstd toiseen, kun
aloitamme uudelleen ITPSV90- ja
23ITK61-jéarjestelmien  joukko-
tuotantokoulutuksen. Johtamisjar-

jestelmien osaaminen tulisi myds
ylldpitdd riittdvan laadukkaana ja
laaja-alaisena. Erityistd huolta ko-
mentajana kannan ja tulen kanta-
maan henkildston jaksamisesta.
Henkilostorakenne ei talld hetkelld
ole optimaalinen siihen tehtavakent-
tddn, joka rykmentilld on hoidettava-
naan. Valmistuvalla kandilla ei talla
hetkelld ole kouluttajalta vaadittavaa
osaamista yhteenkddn rykmentilla
kéytosséd olevaan jérjestelmién, jo-
ta hénen tulisi siis osata kouluttaa
omalle joukolleen. Ja kun riittdva
osaaminen on saavutettu, ldhtee
kyseinen kandi maisterikurssille.
Aliupseereita tarvitaan lisda.
Ensimmadiset kuukaudet komen-
tajana ovat olleet sopivan haastavia
ja on ollut erittdin antoisaa palata
kentélld konkreettisen suorituskyvyn
rakentamisen pariin. Oma esikun-
tani, perusyksikodiden pééllikot ja
prikaatin esikunnan aselajitehtévissa
tyoskentelevit ansaitsevat erityis-
kiitoksen antamastaan tuesta sekd
erinomaisesta tyOpanoksesta tdhén
mennessd. Mitddn muutahan en tie-
tenkddn voinut edes odottaa! Téstd
on hyvé jatkaa ja onneksi kaikki ei
ole ihan vield valmista.
Yhteistyolld eteenpdin!

ILMATORJUNTAMIEHEN OPAS
- kirja niille, jotka tahtaavat korkealle!

Ilmatorjuntamiehen opas on sudenpentujen kasikirja
kaikille ilmatorjunnan parissa toimiville ja aselajista
kiinnostuneille! Opas on tuhti taskukokoinen
lukupaketti ja aselajin perusteos, josta on apua niin
tykkimiehelle kuin patterin paallikollekin - seka
reservissd ettd palveluksessa.

Oppaassa on kattava ja ajankohtainen kuvaus ilma-
aseen toiminnasta kalustokuvineen. Illmatorjunnan
kaytossd oleva kalusto esitelladn teknisin tiedoin ja
kuvin ja ilmatorjunnan taistelutekniikkaa kasitellddn
monipuolisesti niin tehtévien ja
taisteluasematoiminnan, suunnittelun ja johtamisen
kuin esimerkiksi taistelun tuenkin ndkokulmasta.
Lisdksi oppaassa on runsaasti
perustaistelumenetelmia opiskeltavaksi sekd
kaskyrunkoja kdytdnnén johtamisen ja harjoittelun
avuksi. Luonnollisesti oppaasta loytyvat myos
perustiedot ilmatorjuntakoulutusta antavista joukoista
ja ilmatorjunnan perinteista.

Tilaa heti kesdn paras pokkari osoitteesta
www.ilmatorjunta.fil

54 * limatorjunta 2/2016



SALPITPSTO komentaja

Kuka kummajainen

aselajin paluumuuttaja?

Hyvit IImatorjunta-lehden lukijat,
Kerron aluksi muutamalla sanalla
omasta taustastani ja ajatuksista
1.3.2016 komentajatehtévén vas-
taanottamiseen liittyen. Valmistuin
1997 Maanpuolustuskorkeakoulun
kadettikurssilta Panssariprikaatiin
silloisen Panssarivaunupataljoonan
Panssari-ilmatorjuntapatteriin, sen
ollessa tuolloin prikaatin ainoa il-
matorjuntayksikko. Patteri vastasi
poikkeusolojen panssarijoukkojen
ilmatorjunnan suunnittelusta seké
kaikesta henkilokunnan, varusmies-
ten ja reservildisten koulutuksesta.
Olin Parolannummella kouluttajana,
yksikon varapddllikkond ja paallik-
kond sekd esikuntatehtivissd ennen
siirtymistd  Ilmatorjuntakouluun
kadettikurssin ilmatorjuntalinjan
kurssinjohtajaksi ja edelleen tutki-
jaupseeriksi. Santahaminassa vietet-
tyjen kolmen vuoden jatko-opintojen
jélkeen - tekniikan lisdopinnot sekd
esiupseeri- ja yleisesikuntaupseeri-
kurssi - siirryin silloisen Maavoi-
mien materiaalilaitoksen esikunnan
hankemaailmaan ja suorituskykyjen
kehittdmiseen, sitten Maanpuolus-
tuskorkeakoulun Taistelukoulun
toimipisteeseen ja edelleen Pédesi-
kunnan johtamisjarjestelméosastolle
ns. ICT- ja johtamisjérjestelmédasioi-
den pariin.

Materiaalisesta suorituskyvysti
erityisesti uusi Stinger-ilmatorjunta-
ohjusjarjestelma lammittad sydanténi,

koska olin erittdin lyhyen kantaman
ilmatorjuntaohjushankkeen (EKITO)
hankeupseerina Tampereella, kun
kyseinen hanke aikanaan aloitettiin
konseptoinnin, vaatimusmaérittelyn
sekd tieto- ja tarjouspyyntovalmis-
teluiden merkeissd. Nyt kyseisen
hankkeen tuottama suorituskyky on
kaytossd patteristossani.

Viimeisin tehtidvini puolustusmi-
nisterion resurssipoliittisen osaston
materiaaliyksikdssd on ollut tdhin
mennessi urani pisin yhtdjaksoinen
ajanjakso, kolme ja puoli vuotta.
Paitehtavéni materiaalipoliittisen
sotilasneuvonantajan ja kahden
johtoryhmén péadsihteerin roolissa
liittyivit kansallisen ja kansainvi-
lisen puolustusmateriaalipolitiikan
kéytanteisiin, hankeohjaukseen,
teolliseen, tiede- ja tutkimusyhteis-
tyohon sekd kotimaisen puolustus- ja
turvallisuusteollisuuden vienninedis-
tdmiseen. Moniséikeistéd yhteistyotéd
Suomessa ja maailmalla eri tahojen
kanssa ehti kertyd nopeasti lasket-
tuna ainakin 24 maan kanssa, joten
englannin ja osin myds ruotsin eri
murteita kohtasi viikoittain.

Olen aloittanut tyOskentelyn
innolla ja myonteiselld asenteella
my6s komentajatehtdvéssdni nou-
dattamalla samoja periaatteita ja
elaméankokemuksia, kuin mitd on
tarttunut hihaan tdhin mennessa.
Kuten kirjoitin Karjalan prikaatin
KILPI 2/2015 -lehdessé, mielestini

Everstiluutnantti
Mikko Mustonen

= 0

ensimmdinen ja tdrkein menestyste-
kija jokapdivédisessd tydelaméssd on
avoin ja tasapuolisesti kanssaihmisid
arvostava kommunikointi ja yhteis-
ty0 riippumatta henkildstoryhmaista,
tehtavasta, tittelistd tai arvosta - oli
kyseessd sitten ihmisten tai asioiden
johtaminen, projektityd tai mika ta-
hansa muu sidosryhméty6. Olen pyr-
kinyt noudattamaan téta ohjenuoraa
my0s komentajatehtdvissi, jonka
katson olevan ensisijaisesti patteris-
ton resurssien ja toimintaedellytysten
mahdollistaja annettujen valtuuksien
rajoissa.

Arvostan kaikessa toiminnassa
toisten huomioonottamista, kuunte-
lua ja avoimuutta, rehellistd suorapu-
heisuutta ja asiallisesti perusteltuja
niakemyksid asioiden valmistelussa,
jotta padtoksenteon jilkeen voidaan
ponnistella yhdessd asetettujen ta-
voitteiden saavuttamiseksi; oli kyse
sitten joukkoni valmiuden kehitti-
misestd, koulutuksesta tai vaikkapa
jonkin yhteisen kivan, kuten perin-
nepdivén vietosta.

Edelld kuvaamieni asioiden osalta
pidén erittdin tirkednd myos sidos-
ryhméyhteisty6td ja verkottumista
eri muodoissaan. Tamé on nakynyt
ja tulee ndkymaédn myds jatkossa pat-
teristoon suuntautuvissa vierailuissa
niiden isénndintimahdollisuuksien
ja resurssien rajoissa, joita prikaatin
johto vain myontaa.
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Hikei ja yhteistyoti Kaakonkul-
malla liikkkuvan ilmatorjuntape-
rinteen hengessi, komentajan
ensimmiiisen puolentoista kuu-
kauden tuntemuksia

Tamén ja samanaikaisesti Karjalan
prikaatin Kilpi 1/16 -lehtikirjoituk-
sen valmistelun aikana oli menossa
tyontéyteinen viikonloppu prikaatin
YTH1A-yhteistoimintaharjoituksen
merkeissd. Oltuani puolitoista kuu-
kautta patteriston komentajana suo-
raan “litkkuvaan junaan hypénneend”
koen tietyntyyppisen Kaartilaishen-
gen Karjalan prikaatin pdivittdisessa
yhteistydssd erityisesti eri joukkoyk-
sikdiden vililld niiden komentajien
ja esikunnan tydskennelld yhdessa
ja samassa rakennuksessa. Haastei-
den ratkaisemiseen ja ilon hetkiin
ei tarvita valttdmattd kannykoitd tai
tietokoneita, kun melkein kaiken voi
ratkaista kasvotusten.

Vastaava yhteen henkeen puhalta-
minen ja kokemusten vaihto nikyy
myds varusmiesten perus- ja erikois-
koulutuskauden taistelu- ja ampuma-
harjoituksissa, joissa perustaistelijan
ja -ryhmén koulutustavoitteet ja
vaatimukset ovat pitkdlti yhtenevit
aselajista riippumatta. Taistelijan
perustaidot on oltava kaikilla hal-
lussa, mikd tarkoittaa tulta ja liikettd,
asekdsittelyd ja hiked. Takanani on
kaksi johdettua Pahkajdrven tais-
teluampumaharjoitusta teemoina
ryhmén puolustus valoisalla ja pi-
medlld, partion ja ryhmén hyokkays,
kasikranaatin heitto ja rdjdytysharjoi-
tus; Itd-Suomen Viestipataljoonan
joukkojen kanssa myds ryhmén vii-
vytys. Joukkojen mukana juostessa
ja kédsikranaattia heittden kastui har-
joituksen johtajankin alusvaatekerta
useamman kerran. Jialkimmaéaisen
harjoituksen lisdmausteina olivat
tarkkuuskivddriammunnat, ilmator-
juntakonekivddriammunnat ilma- ja
pintamaaleihin sekd 23ITK61- ja 95
”Sergei”-ilmatorjuntakanuunan pin-
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=
erilaisiin maalitilanteisiin.

ta-ammunnat. Harjoituksiin osallistui
joukkoja naapurijoukkoyksikdistd
sekd muista joukko-osastoista ja
Rajavartiolaitoksesta.
Erikoiskoulutuskauden eriytyvén
koulutuksen edetessd luontevana
jatkumona syntyvit aselaji- ja toi-
mialakohtaiset taidot, mihin kuuluu
kiinteénd osana vaiheittain kehittyvi
aselajien vilinen yhteistyd alkaen
aluevastuullisen ja tukevan joukon
johtajien tapaamisista jatkuen jouk-
kojen toimina kiskettyjen tavoittei-
den saavuttamiseksi. Prikaatin har-
joitusrakenne tukee ndité tavoitteita
varsin mallikkaasti ja kustannuste-
hokkaasti. Prikaatin esikunnan johta-
essa keskitetysti eri koulutuskausien
keskeiset harjoitukset, sisdltden myos
hallinnolliset kdskyt ja valmistelu-
tilaisuudet, joukkoyksikdt voivat
keskittyd "ydinbusinekseen” eli va-
rusmiesten, reservildisten ja henkild-
kunnan koulutuksen yksityiskohtien
suunnitteluun, yhteistoiminnan synk-
ronointiin, kdytdnnon toteutukseen
ja jatkokehittdmiseen. Olen kokenut
tdmain jo nyt prikaatin merkittdvana

Erikoiskoulutuskaudella ja aliupseerikurssilla ammutaan monipuolisesti

rikkautena, jota on syytd vaalia ja
kehittas.

Yhteensovittaminen on keskids-
sé, vaikka eri joukkojen toiminnot
ovat omassa patteristossanikin var-
sin moninaisia johtamispaikkojen
jarjestelmien konfiguroinnista ilma-
torjuntaohjusryhmien jopa sissiméi-
seen - tai vihintddnkin hajautettuun
taistelutapaan. Toiminnassa kuiten-
kin yhdistyvit tietyt perustaistelu-
menetelmit aselajeihin soveltaen,
esimerkkeind taisteluasemien tie-
dustelu, 1dhipuolustus ja vartiointi
ja vaikkapa ilmasuojelu, missé kes-
keisind perustoimintoina korostuu
yhd maastouttaminen, salaaminen
ja harhauttaminen seki liike jo en-
simmdisesti harjoituksesta alkaen.

Valmius - koulutus
- kunnossapito

Korostan patteristoni koulutuk-
sessa maavoimien valmiuden sekd
suorituskykyjen ylldpidon ja ke-
hittdmisen vaatimuksia - muista-
en palvelusturvallisuus kaikessa
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Ilmasuojelun moninaiset keinot korostuvat kaikkien joukkojen perustais-

telumenetelmissa.

toiminnassa. Tdmin kirjoituksen
stilisointivaiheessa voin todeta edelld
mainittujen tavoitteiden tdyttyneen
varsin hyvin prikaatin YTH1A-yh-
teistoimintaharjoituksen osalta. Péa-
teemana - patteriston timéan vuoden
1.4. perinnepdivin “Ilmatorjunnan
valmius keihddn kérjessd” -teeman
mukaisesti - oli harjoitella ensisi-
jaisesti ryhmékohtaisia toimintoja
nopeasta valmiuden kohottamisesta
marssin kautta taisteluun ryhmittymi-
seen muiden joukkojen perustamisen
ollessa vield kdynnissi. [lmatorjunta-
ohjuspatteri (15) ohjusjaosten osalta
tama tuli testattua ensimmadisen ker-
ran jaoksia johtavien upseerikokelai-
den saatua liikkeelleldhtoon liittyvéan
“hiljaisen” valmistautumistehtavin
edellisend iltana. Kokelaat hélytti-
vit jaoksensa harjoitusaamuneljalta.
Joukon maastomonkijoiden viimei-
set perdvalot jattivdt varuskunnan
taakseen noin kahden tunnin kuluttua
joukko varustettuna, kalustettuna ja
tarkastettuna. Taisi siind muutama
arrdapéadkin kuulua jaosten miehiston
kompiessé punkistaan.

Toisena erittdin keskeisend koko-
naisuutena ja samalla myonteisend
harjoituskokemuksena totean huol-
lon tdydennykset - talous, polttoaine,
ohjukset ja muut ampumatarvikkeet
- sekd kunnossapidon ja ldadkinti-

huollon. Tdmén toimialan merkitys-
td ei ehkd aina korosteta tarpeeksi,
kun suorituskykyjen kéyton kiin-
nostuksen painopiste on enemmén
mediaseksikkddssd johtamisessa ja
asevaikutuksessa. Armeija marssii
kuitenkin edelleen vatsallaan, liik-
kuen erilaisilla kulkineilla. Patte-
ristoni huollon koulutustasosta on
jédnyt erittdin mydnteinen kuva jo
ensimmaisistd harjoituksista alkaen,
minka kehittymiseen olenkin kiinnit-
tényt erityistd huomiota tarkastus- ja
seurantakierroksilla. Voisikin sanoa,
ettd ilmatorjuntaihminen ei opi huol-
lon jérjestelyjen kdytanteitd koulun
penkilld. Niihin kasvetaan tekemalla
oppien.

Nykymuotoinen 5,5 - 11,5 kuu-
kauden palvelusaika on tiukkaan
puristettu. Tdma edellyttdd jatkuvaa
tasapainoilua joukolle asetettujen
suorituskykyvaatimusten tdytty-
misen ja eri toimintojen koulutusta
ohjaavien normien viélilld. Panostan
sithen, ettd saapumiserien koulutus
sdilyy haastavana, monipuolisena
ja nousujohteisena siten, ettd titi
lukiessasi nyt joukkotuotetut joukot
ovat juuri kotiutuneet suoritusky-
kyvaatimukset tdyttdvind vastaten
valmiuden edellyttimiin haasteisiin,
monta harjoituskokemuksia rikkaam-
pina - erityisesti Lohtajan 1/16 ilma-

puolustusharjoitus ja Maavoimien
pédsotaharjoitus KAAKKO16.

Kiivaassa joukkotuotantorytmissa
on huomioitava jatkuvassa, kovassa
kdytossd olevan kaluston kunnossa-
pito, huoltovarmuuden yllédpito ja
kehittdminen mukaan lukien hen-
kiléston osaamisen turvaaminen
lukuisine lisenssivaatimuksineen.
Tamé on meidén kaikkien yhteinen
asia edellyttden osaamista, mutta
my0s sidoksia koti- ja ulkomaisiin
jérjestelméd- ja varaosatoimittajiin,
joilta kalusto on alun perin hankit-
tu. Puolustusvoimien strategisena
kumppanina Millog-yritys alihan-
kintaketjuineen vastaa maa- ja meri-
voimien keskeisten suorituskykyjen
kunnossapidosta, mikd nikyy péivit-
tdin myds patteristoni ilmatorjunta-
hallilla. Pidankin erityisen tirkedna,
ettd sekd oman ettd kumppaneiden
henkildston osaamisen jatkuvuutta
erikoiskouluttaja- ja muine tutkin-
toineen on ylldpidettdva ja arvos-
tettava jarjestelmien péivittdisessa
kunnossapidossa sekd joukkojen
oikeaoppisessa joukkotuotannossa,
jotta voimme puhua aidosta valmi-
udesta.

Normaali- ja poikkeusolojen
toimintakyvyn yllapito seka
toiminnan kehittdminen

Karjalan prikaatissa vallitsee teke-
misen ja joukkoyksikdiden vélisen
yhteistydn meininki. Patteristoni yh-
teishenki, ammattitaito ja tydmoraali
ovat erittdin korkealla tasolla, MUT-
TA ty6ssi jaksaminen on kriittiselld
polulla. Prikaatin tirkein tehtdva
kuluvan vuoden aikana on valmiu-
den ylldpito ja kehittdminen, mika
tarkoittaa tiivisrytmistd operatiivista
suunnittelua ja toiminnan harjoittelua
sekd varusmiesten ja reservildisten
rekrytointia. Lisdksi henkilokunnan
ammattitaidon yllépito ja kehittdmi-
nen sekd useiden jérjestelmien kou-
lutuksen edellyttimit patevyysvaa-
timukset ja lisenssit henkilokunnalle
vaativat tdydennyskoulutusta.
Varusmiesten joukkotuotanto
pyorii monipuolisella kalustolla
samanaikaisten reservildisten ker-
tausharjoitusten kanssa, minkd on
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onnistuttava saman henkilékunnan
voimin. Olen linjannut yhtend asiana,
ettd kun toistddn, opiskeluistaan tai
muuten vapaata ottavat reservildiset
astuvat kertausharjoitukseen, kaiken
on onnistuttava alkaen harjoituksen
ennakkovalmisteluista paityen ko-
tiuttamiseen ja jélkihoitoon. Tdma
edellyttdd henkildsto- ja materiaali-
resurssien kohdentamista varusmies-
koulutuksesta.

Vuosi 2017 tulee olemaan patteris-
tolle vield kiireisempi koulutuskalus-
tokirjon lisddntyessd tauon jélkeen
ITOO0S- ja ITOOSM -kalustolla kui-
tenkin siten, ettd kaikki nykyinenkin
sdilyy koulutuksessa. Samoin ker-
tausharjoitukset lisdéntyvét periaat-
teella “kaikella mahdollisella, mitd
kaapista 10ytyy”. Lisdherkkuna tinne
Kaakonkulmallekin alkaa ulottua
mediassa mainostettu Suomi-Ruotsi
-harjoitusyhteistyo.

Jotta kaikki késketyt tehtdvit
kyetdédn tdyttdméén tulevaisuudes-
sa, totesin henkilostolleni vajaan
kuukauden komentajuuden jilkeen,
ettd vihintddn seuraavan puolen-
toista vuoden henkildstonkdyttd on
suunniteltava uudelleen tullen sisél-
tdmaén lukuisia siirtoja ja tehtdvien
vaihtoja perusyksikoiden vililla.
Suunnitelma on tétd kirjoitettaessa
tehty ja julkaistu henkildstolle pat-
teriston auditoriossa, ensimmaiset
YT-menettelyt ovat kdynnissd. On
my0s tiedostettava, ettd aina tulee
yllatyksellisid siirtoja patteriston
ulkopuolelle tai patteristoon, iloisia
perhetapahtumia jne., joten suunni-
telma elda jatkossakin.

Ei ty6ta ilman
yhteisty6ta ja juhlaa

Toteankin lopuksi hyvilld mielin, ettd
aselajin ja lukuisten kumppanien yh-
teistyd korostui myos patteristoni pe-
rinnepéivén tilaisuuksissa 1.4.1928
perustetun Liikkuvan ilmatorjunta-
patterin hengessé, kun 1.4.2016 eri
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Sidosryhmiiyhteistyoti.

paikoissa toteutettuihin juhlallisuuk-
siin osallistui patteriston oman véen
ja ldhimpien sidosryhmien lisdksi
mm. Salpausseldn ilmatorjuntakilta
sekd Suomen puolustus-, ilmailu- ja
avaruusteollisuusyhdistys PIA ry:n
sekd sen hallituksen edustajia padsih-
teeri Tuija Karangon johdolla.

Sidosryhméayhteistyd on jatkunut
ja jatkuu aktiivisena my0s tulevai-
suudessa erilaisten kumppanitapaa-
misten merkeissd. Esimerkiksi Puo-
lustusvoimien teknologianeuvoston
tyoelin Puolustusvoimien tutkimus-
johtaja, insinddrieversti Jyri Koso-
lan johdolla on tulossa tutustumaan
Kaakonkulmalle Salpausseldn il-
matorjuntapatteriston suoritusky-
kyihin.

Suuri kiitos edeltdjilleni, Hotin
Akille ja Mikelén Jarille joulu- ja
tammikuun perehdytyksistd Veka-
ranjarvelld! Pidén katseen suunnattu-
na avoimin mielin kohti tulevaisuutta
yhdessi patteriston henkiloston ja
eri yhteisty6tahojen kanssa! Toivon
luonnollisesti koko patteriston hen-
kiloston ja sidosryhmien asiantun-
tevaa tukea ja yhteistyotd hyvissd
merkeissd alkaneella komentajakau-
della. Tavoitteeni on aina ollut ensin
perehtya uusiin tehtdviin, tutustua

ithmisiin ja toimintatapoihin — vasta
sitten heiluttaa harkiten jo liikkeessa
olevaa venettd.

I run my battalion - and loving it -
as Mr. Maxwell Smart, the famous
Agent 86 on TV series, used to say
about his work!

KAARTI PAALLE!



WULUII

limasotakoulu
— IImapuolustuskoulutuksen ytimessa

Muutoksen tuulet ovat puhaltaneet
Tikkakoskelle jo yli kymmenen vuo-
den ajan. Tulokset ovat konkretisoi-
tuneet viimeisen parin vuoden aikana
ja lopputulos alkaa olla ndhtdvissa
lahes lopullisessa muodossaan — vain
viimeiset koulun sisdistd toimintaa
koskevat hienosdddot ovat vield
kdynnissd. Matkaan on siséltynyt
koulun tehtévén johdonmukainen ke-
hittyminen pienehkdstd viestikoulus-
ta tdysimittaiseen [lmavoimien puo-
lustushaarakouluun, jonka vastuulle
ja tehtdviin kuuluu ilmapuolustuksen
kokonaisuuden koulutus. Viitteitd
vanhaan on nikyvilld muutamissa
vuosikymmenien takaisissa raken-
nuksissa ja 1930-luvulta perdisin
olevissa historiaa ja perinteitd huo-
kuvissa lentokonehalleissa. Kaikki
muu, niin toiminta, henkilosto kuin
rakennuskantakin, on asemoitunut
uudelleen — uuden Ilmasotakoulun
vaatimusten mukaiseksi.

Tehtéva

Ilmasotakoulu on Ilmavoimien
komentajan alaisuudessa toimiva
korkeakoulutasoinen puolustus-
haarakoulu, jonka pditehtivénd on
Ilmavoimien ja ilmapuolustuksen
henkildston koulutus. Téhin koko-
naisuuteen siséltyy luonnollisesti
lentokoulutustehtdvi. Toimintavo-
lyymi on kasvanut kaikilla koulu-
tuksen osa-alueilla. Ilmavoimien

varusmieskoulutuksesta yli puolet,
Ilmavoimien henkilokunnan tdyden-
nyskoulutus ja Ilmavoimien aliup-
seerikoulutus kokonaisuudessaan
sekd upseerikoulutuksen kandi- ja
maisterivaiheen ilmasotalinjojen
opetus on Ilmasotakoulun vastuul-
la. Ilmasotakoulun laaja-alainen
koulutusvastuu sisaltia lahes kaikki
Ilmavoimien toiminnan osa-alueet —
vain varsinainen hévittdjikalustolla
tapahtuva lentokoulutus jaa tehté-
vien ulkopuolelle. Poikkeusolojen
tehtdvit ovat vastaavat kuin lennos-
toilla ja niihin liittyvd suunnittelu
onkin tyollistdnyt operatiivisen alan
henkil6stdd viime vuosina huomatta-
vasti. Jalki on ollut puolustushaaran
sotakoululta odotetun tason mukais-
ta. [lmasotakoulu on henkilokunnan
vahvuudella toiseksi suurin ja toi-
mintavolyymilla mitattuna suurin
Ilmavoimien joukko-osasto. Hen-
kilostdd on ldhes 450.
Ilmapuolustuksen koulutus perus-
tuu ajantasaiseen tietoon ja ymmar-
rykseen nykyaikaisesta ilmasodan-
kéynnistd ja ilmapuolustuksesta sekd
erityisesti oman toimintaymparis-
tomme erityispiirteistd. Tama viite-
kehys on erityisen vaativa ja laaja.
Ilma-aseen nopeus, ulottuvuus, mo-
nimuotoisuus ja tarkkuus kasvavat
jatkuvasti teknologian kehityksen
my0td. Vastaavaa kehitystd tapahtuu
ilmatorjunta- ja valvontajarjestelmi-
en saralla. Teknologian ja taktiikan

Eversti
Rimmo Hyvdrinen

viimeisin kehitys kohdistuu usein
nimenomaan koulutustehtivimme
viiteympéristoon. Ilmasotakoulun
tehtdvid, tavoitteita ja vaatimuksia
onkin tarkasteltava titd taustaa vas-
ten.

Ilmapuolustuksen koulutuksesta
vastaavan joukkoyksikon johtami-
sessa koulun johtajan tukena on
esikunta, jota johtaa koulun apulais-
johtaja. Jo vuodesta 2008 alkaen,
jolloin perinteikés [lmatorjuntakoulu
yhdistettiin [lmasotakouluun, apu-
laisjohtajana on toiminut ilmator-
juntakoulutettu yleisesikuntaupseeri.
Téma perusratkaisu on ollut toimi-
va ja mahdollistaa [lmasotakoulun
johdon tasolla tapahtuvan jatkuvan
ja kokonaisvaltaisen ilmapuolustus-
koulutuksen arvioinnin ja toiminnan
kehittdmisen. Ilmasotakoulun orga-
nisaatio on esitelty kokonaisuudes-
saan tarkemmin [lmatorjunta-lehden
numerossa 1/2016.

limasotakoulun toimi-
tilojen muutokset

Ilmasotakoulun tehtidvien laajene-
minen ja kasvu joukko-osastona on
vaatinut henkiléstomuutosten ohella
koulutus- ja toimitilojen uudistamis-
ta. [lmasotakoululla on lisdrakenta-
misena saatu lentoteknisen koulu-
tuksen kayttoon luokkarakennus 3.
hallin yhteyteen ja kokonaan uusi
lentotekniikkalaivue- ja ruokalara-
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kennus seké laivuerakennus, joka
sisdltdd HW-lentokoulutuksessa tar-
vittavan simulaattorin. Lisdrakenta-
minen on loppusuoralla ja viimeinen
kédynnissd oleva uudistuksen raken-
nushanke — Ilmasotakoulun uusi
materiaalikeskus - otetaan kayttoon
vield vuoden 2016 aikana. Lisdksi
Ilmasotakoulun vanhentunutta ra-
kennuskantaa oli péétetty kehittdd
jo ennen puolustusvoimauudistuk-
sen péatoksid. Naitd kohteita ovat
mm. pelastustoiminnan halli ja
kuljetuskeskuksen laajennus sekd
platta-alueen laajennus kasvaneen
lentotoiminnan tarpeisiin.

Joukkotuotanto

Vaikka Ilmavoimien ja ilmapuolus-
tuksen suorituskyvyn terdvin karki
on ajantasaisessa ja suorituskyvyn
huippua edustavassa kalustossa ja
jarjestelmissd sekd niitd operoivassa
korkeatasoisesti koulutetussa kan-
tahenkilokunnassa, on Ilmavoimien
ja ilmapuolustuksen poikkeusolojen
suorituskyvyssd reservin osaamisella
merkittdva rooli, onhan [lmavoimien
joukoista yli 90 % reservildisia. Il-
mavoimien varusmieskoulutuksen
volyymista yli puolet on IImasota-
koulun tehtdvana.
Koulutuspataljoona vastaa varus-
miesjoukkotuotannossa tukikohta- ja
tutkajoukkojen koulutuksesta seka
erikoisjoukkohaun kautta valittujen
lentdjénalkujen, sotilaskuljettajien,
apumekaanikkojen ja johtokeskus-
tehtéviin koulutettavien varusmies-
ten taistelutaitojen kouluttamisesta.
Miehistod koulutetaan suojaamisen
(sotilaspoliisi), ilmataisteluasemie-
hen, ladkintdmiehen, viestimiehen,
sotilaskeittdjan, lentosdédmichen ja
kirjurin tehtdviin. Johtolankana
on kouluttaa sotilaallisten taitojen
kovatasoinen osaaminen tehtava-
kohtaisten erityistaitojen pohjalle -
onhan Ilmavoimien taistelutavan ja
joukkojen suorituskyvyn perustana
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henkilokohtaisten taistelutaitojen
ja toimintakyvyn yhdistyminen
joukkokohtaiseen taistelukykyyn.
Koulutuspataljoona vastaa Ilma-
voimien aliupseerikoulutuksen ja
Ilmavoimien reserviupseerikurssien
toimeenpanosta.

Reservin  joukkotuotannossa
Ilmasotakoulun vastuulla on kak-
si kertaa vuodessa jérjestettdvan
joukkokoulutuskauden péittdharjoi-
tuksen jdrjestiminen Ilmavoimissa.
Harjoituksessa yhdistyy varusmies-
ten toiminta joukkokokonaisuuksina,
reservildisten kertausharjoitukset
ja henkilokunnan koulutus Ilma-
voimien tukikohtaympéristossa.
Ilmatorjunnan valtakunnallisessa
koulutus- ja harjoitustoiminnas-
sa [lmasotakoululla on pddvastuu
kaksi kertaa vuodessa jarjestettdvin
Ilmapuolustusharjoituksen (IPH)
suunnittelussa ja toimeenpanossa.
Ilmapuolustusharjoitusten liséksi
Ilmasotakoulu kéyttdd Lohtajan
harjoitusaluetta aktiivisesti omien
joukkojensa taisteluampumakoulu-
tukseen ollen tdnd pdivdand alueen
aktiivisin kdyttdja. [lmasotakoulun
harjoitus- ja toimintavolyymistd
kertonee paljon vuositason osal-
listuminen yli 80 harjoitukseen,
joista suurimpaan osaan koululla
on jirjestdmisvastuu. Harjoitus-
toiminnan tulevana haasteena on
kehittdd kokonaisuutta siten, ettd
harjoitusten lukuméérdd voitaisiin
vihentdd yhdistimalld niitd suu-
remmiksi kokonaisuuksiksi. Néen
tdmén erinomaisena mahdollisuu-
tena entisestddn tiivistdd yhteistd
harjoittelua ilmapuolustuksen eri
elementtien vélilld - viimekddessi
ilmapuolustuksen suorituskyky on
kuitenkin kiinni osaamisestamme
toimia yhtend kokonaisuutena.

Henkilokunnan koulutus

Henkilokunnan koulutuksen paévas-
tuu on Koulutuskeskuksella. Kou-

& Hmavodmien koulujen
dond

Fil e B dragnnprs

lutuksesta laaditaan suunnitelman
ohella vuosittain julkaistava Ilma-
voimien koulutuskalenteri, jonka
perusteella henkildsto voi hakeutua
jarjestimaamme koulutukseen. Kou-
lutus jakaantuu upseerikoulutukseen,
aliupseerien koulutukseen ja henki-
l6kunnan tdydennyskoulutukseen.
Koulutuksen ytimessd on upseeri-
koulutus ja lentokoulutus. Kadettien
opintosuunnitelman uudistuksessa
syksystd 2015 alkaen on pyritty
yhdistiméddn aiempaa paremmin
teoriaa ja kdytidntod. Oppiaineisiin
perustuva rakenne muuttui osaa-
misperustaiseksi rakenteeksi. [lma-
voimien ja ilmatorjunnan kadetteja
opetetaan neljélld opintosuunnalla:
ohjaaja-, lentotekniikka-, johtamis-
jérjestelmé- ja ilmatorjuntaopinto-
suunnalla. Johtamisjirjestelmialan
koulutus kohdistuu erityisesti uuden
teknologian laajamittaiseen kéyt-
to6nottoon, joka on juuri meneilldan.
Lentoteknisen alan kdytédnnon taidot
opitaan ilmavoimien péddkaluston
F/A-18 Hornetin parissa. [Imatorjun-
nan koulutus kohdistuu JOKEO06- ja
ITOOSM-jérjestelmiin.
Ilmatorjuntakadettien opettami-
sessa Ilmasotakoululla on aiempaa
suuremmat koulutushaasteet vas-
tattavanaan, silld ilmapuolustusko-
konaisuuden laajamittaiseen kou-
luttamiseen on kéytettdvissd entisti
vihemmin kalenteriaikaa kadettien
ollessa Ilmasotakoululla vain asela-
jijakson aikana. Aselajijaksoon sisdl-



tyy myds asejérjestelmien koulutus
Maavoimien ilmatorjuntakoulutuk-
sesta vastaavissa joukko-osastoissa.
Téamé asetelma korostaa aiempaa
tilvilmmaén yhteistyon merkitysti
Ilmasotakoulun, Maanpuolustuskor-
keakoulun, muiden puolustushaara-
koulujen sekd koulutusta antavien
joukko-osastojen vélilld osaamisen
kokonaistavoitteisiin padsemisek-
si. [lmatorjuntaupseeri on omassa
joukossaan aina ilmapuolustuksen
- el vain oman asejirjestelménsé
- asiantuntija, jonka osaamisvaa-
timukset kasvat ilmapuolustuksen
toimintaymparistoon kohdistuvien
muutosten mukana. [lmasotakoulun
ja keskitetyn ilmapuolustuksen kou-
lutuksen ndkdkulmasta katsottuna
olisi hyvi, jos ilmatorjunnan koulutus
ndkyisi arjessamme vield nykyistékin
enemman.

Aliupseerikoulutuksen  kolme

vaihetta on uudistettu vuoden 2016
alusta perustason, yleistason ja mes-
taritason koulutukseksi. Opinnot ovat
henkilokunnan tdydennyskoulutusta,
eivitkd ne johda tutkinnon suoritta-
miseen. Henkilokunnan tdydennys-
koulutuksen padkohderyhmid ovat

erikoisupseerit, sotilaspapit ja kor-
keakoulutetut siviilit. Puolustushaa-
raopintokokonaisuuksien tavoitteena
on kohderyhmin poikkeusolojen
tehtdvin vaatiman osaamisen kehit-
tdminen.

Lentokoulutus

Lentokoulutuksesta vastaa Havitta-
jilentolaivue 41 (HAVLLV41). Len-
toRUK- ja kadettikurssivaiheisiin
liittyvé alkeis- ja peruslentokoulutus
toteutetaan yhteistyossé Patrian kans-
sa Vinka-kalustolla ja nykyaikaisil-
la simulaattoreilla. Vinka-kaluston
suunniteltu elinkaari on padttyméassa
2018 ja [lmasotakoulu valmistautuu
ottamaan vastaan uuden kouluko-
neen ldhivuosien aikana. Jatko- ja
taktinen lentokoulutus toteutetaan
Hawk-harjoituskonekalustolla, jota
Ilmasotakoululla on kdytdsséddn vield
kolmea eri versiota. Vanhat “hoyry-
Hawkit” ajetaan loppuun tdmin
vuosikymmenen kuluessa ja sen
jélkeen kéytossd on vain nykypdi-
véin koulutusvaatimuksia vastaavia
HUD:lla ja lasiohjaamolla varustet-
tuja koneyksiloita.

Ilmavoimien lentokoulutuksen
keskittdminen on tehnyt Tikkakosken
lentokentéstd yhden Suomen vilk-
kaimmista. Puolustusvoimauudistuk-
sen yhteydessé erityisen tarkkaan ja
huolella suunnitellut lentotoiminnan
jérjestelyt ovat osoittautuneet toimi-
viksi. Samanaikaisesti toteutetussa
ilmatilauudistuksessa  Ilmasota-
koulun tarpeet huomioitiin hyvin,
joten harjoitusalueita on kiytetti-
vissd lentokoulutukseen riittavasti.
Ensimméisen vuoden kokemukset
nykyiselld toimintamallilla ovat
osoittaneet, ettd VN- ja HW-kalustot
mahtuvat hyvin operoimaan yhdes-
sd tukikohdassa, vaikka se vaatii-
kin kellon tarkkaa suunnittelua ja
tiukkaa lentokierrosaikatauluissa
pysymistd. Muutoksessa syntynyt
kokonaisuus palvelee erinomaisesti
tdimén pédivdn sotilaslentokoulu-
tusta - myods rekrytointimielesséd
Hawkien lentédessé péivittdin samassa
tukikohdassa nuorten lentdjin
alkujen kanssa.

Merkille pantava henkildston
organisoitumista koskeva muutos
(joka koskee koko Ilmavoimia)
toteutui, kun lentokonekorjaa-
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mon sekd hévittdjdlentolaivueen
kéyttdhuollosta vastannut henkildstod
yhdistettiin yhdeksi kokonaisuu-
deksi - Lentotekniikkalaivueeksi
(LTEKLV). Lentotekniikkalaivu-
eeseen on nyt keskitetty kaikki
koulutustehtdvien  ulkopuolella
toimiva Ilmasotakoulun lentotek-
ninen henkildst6. LTEKLV vastaa
Hawk-kaluston kéyttohuollosta,
maédrdaikaishuolloista ja lentotekni-
sen henkildston tyyppikoulutuksesta
sekd osallistuu suurempien huoltojen
ja korjausten tekemiseen yhteistyos-
sé Patrian kanssa. Télld jarjestelylld
LTEKLV kykenee ylldpitdméén kor-
keatasoisen osaamisen, kalustotunte-
muksen ja tarvittavan suorituskyvyn.

limapuolustuskulttuuri
kaiken taustalla

IImavoimien ja ilmapuolustuksen
ytimessd oleva koulutustehtévé vaatii
Ilmasotakoululta suurta ja pitkéjan-
teistd vastuunkantoa ja hereilld oloa.
Koulutuksemme laadun on vastat-
tava niin lennostojen, ilmatorjunta-
joukkojen, Ilmavoimien esikunnan,
Maavoimien esikunnan kuin Ilma-
voimien komentajan odotuksia — ja
viime kéddessé koko yhteiskuntamme
odotuksia Ilmavoimia ja ilmapuo-
lustusta kohtaan. Koulutuksesta
vastaavan henkilokuntamme onkin
kyettdva eldmiin jatkuvasti kehit-
tyvin ja entistd monimuotoisemman
teknologian sekd ilmasodankéyntiin
liittyvén sotataidon, taktiikan ja tais-
telutekniikan mukana. Kehityksen
kérjessd pysyminen edellyttdad I1-
masotakoululta organisaatiokulttuu-
ria, jossa kykenemme vakiintuneella
prosessilla tuomaan viimeisimmét
teknologian vaatimukset, viimei-
simpien tutkimusten tulokset seka
uusimmat ohjesddnnot ja taktiset
oppaat koulutukseemme. Vastaavasti
henkilostoltimme edellytetddn aitoa
kiinnostusta omiin tehtéviinsi ja sii-
hen liittyvin kehityksen aktiivista
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seuraamista toimintaympéristossdm-
me. Kyvykkyys jatkuvaan muutok-
seen ja uudistumiseen on valttiméaton
edellytys, joka meiddn on Ilmasota-
koulussa osattava ja hallittava, jotta
voimme ydintehtévéissdmme koulut-
taa ja siirtdd osaamista Ilmavoimien
ja ilmapuolustuksen joukkoihin.
Koulutustehtivissd onnistumi-
nen vaatii koko henkildstoltimme
ilmavoimalaisuuden ymmaértimis-
td, sisdistdmistd ja vaalimista — eli
ilmavoimien toimintakulttuuria
ja ilmavoimahenked, joka on ol-
lut organisaatiomme laadun tae ja
voima vuosikymmenien ajan, ja
joka on nikynyt huippusuorituksina
aina silloin, kun niitd on vaadittu.
Ilmavoimalaisuuteen kuuluu sisé-
syntyisesti tahto tehda asiat hyvin
ja korkealaatuisesti, toimia hyvéssé
yhteistydssé, tydyhteisdd arvostaen,
muihin luottaen ja osoittaen, etti
meihin voi luottaa kaikissa tilan-
teissa. Tdmédn ilmavoimahengen -
jossa tahto on voimaa - yhdistyessa
huipputeknologiaan, korkeatasoiseen
osaamiseen ja jatkuvaan kykyyn
uudistua, tuotamme sitd suoritus-
kykyé ja maanpuolustustahtoa, jota
ilmapuolustukselta, Ilmavoimilta ja
Ilmasotakoululta odotetaan.
Ilmasotakoulun johtajan tehtdvés-
séd ollessani olen alusta asti koros-
tanut henkilostolleni, ettd puhunpa
sitten Ilmavoimista tai ilmapuo-
lustuksesta, tarkoitan kdytdnnossa
aina molempia. Tadmé ajattelutapa
on oltava taustalla, kun tarkastellaan
ilmapuolustuksen laajaan kokonai-
suuteen liittyvén koulutuksen me-
nestyksekistd toteuttamista. Talloin
keskioon nousee edelld kuvaamani
toimintakulttuuri ja yhteiset arvot.
Téhén toimintakulttuuriin ei sen si-
jaan kuulu sellaiset ilmapuolustuksen
eri asejdrjestelmien vastakkainasette-
lut kuin on tdndkin kevdénd joissain
sotilasalan julkaisuissa valitettavasti
néhty. Ilmapuolustus on ndhtdvi ko-
konaisuutena, jossa kaikilla osajar-

jestelmilld on omat keskeisen tarkedt
tehtdvansd. Koulutuksen, kasvatuk-
sen ja vaikuttamisen pddmadridnd
on ja tulee olla vastakkainasettelun
sijasta ilmapuolustuksen yhtendisyy-
den vahvistaminen. [lmapuolustus
on maanpuolustuksen keskeinen
kulmakivi, joka muodostaa ensi-
linjan suorituskykyné uskottavan ja
sotilaallista voimankayttdd ennal-
tachkéisevén piddkkeen. Tdmé on
oltava kaikkien ilmapuolustuksen
parissa tyoskentelevien pddmaird ja
Ilmasotakoulussa yllépidetdén sithen
perustuvaa toimintakulttuuria.

limapuolustus alkaa
limasotakoulusta

Missd me siis muutoksen tuulten pu-
hallettua olemmekaan? Ilmasotakou-
lu toteuttaa tehtdvadnsd organisaa-
tiokokoonpanossa, joka on syntynyt
neljdn perinteikkédn ja kunniakkaan
koulun — Ilmavoimien kolmen sota-
koulun ja Ilmatorjuntakoulun — yh-
distdmisestd. Tdma on osoittautunut
toimivaksi ja hyvéksi ratkaisuksi.
Ilmasotakoulu kykenee toteuttamaan
sille annetun laaja-alaisen koulutus-
tehtdvin. Pidimme tehtdvassamme
kiinni korkeatasoisesta osaamisesta
ja laadusta Ilmavoimien tunnus-
lauseen ”Qualitas potentia nostra”
mukaisesti.

Ilmasotakoulu téhyéa tulevaisuu-
teen strategiaty0ssimme maédritetyn
vision mukaisesti: “[Imasotakoulu on
verkottunut ja arvostettu ilmasodan
edelldkéviji. Koulutamme yhdes-
sé ja ammattitaidolla muuttuvassa
ajassa.” Ilmavoimien suorituskykya
rakennettaessa voi todeta [lmasota-
koulun olevan koulutustehtdvissdan
ilmapuolustuksen keskidssi, kun tu-
levaisuuden [lmavoimien l&hes koko
henkil6kunta ja suuri osa reservi-
laisistd sekd ilmatorjunnan tuleva
upseeristo aselajiopinnoissaan etenee
tehtéviinsd Ilmasotakoulun kautta.
Ilmasotakoulu todellakin tuottaa
suorituskykyd ilmapuolustuksen
tulevaisuuteen. Ilmapuolustus alkaa
Ilmasotakoulusta.
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