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Majuri Santtu Eklund, @oaksamu, paatoimittaja
Kuva: Laura Kaipainen / Puolustusvoimat

Kynnykselld

Taman lehden teemana on ITO12-jarjestelma, jonka
kayttdonotosta tulee tana vuonna kuluneeksi kym-
menen vuotta. Jarjestelmastd on ensimmaisen
vuosikymmenensa aikana kehittynyt suorituskykyi-
nen ilmapuolustuksen kynnysasejarjestelma. Suo-
rituskyvyn takana ovat luonnollisesti kayttajat, joi-
den osaaminen on pidakkeen perusta. Kymmenen
vuoden aikana ITO12-jarjestelmalle on koulutettu
laaja joukko ammattitaitoisia kayttajia operaatto-
reista tekniseen henkildstodn. Naiden reservilais-
ten ja varusmiesten kertomuksista paistaa osaa-
misen ja maanpuolustustahdon varaan rakentuva
aselajiylpeys.

4 /64 ILMATORJUNTA 01-2022

PAAKIRJOITUS JA TERVEHDYKSET

Kumppaneille ovi on auki,
katto korkealla, seindt
levedlld ja kynnys matalalla.

Tuliasemassa torjuntatehtavassa hyriseva oh-
juslavetti on suorituskyvyn rakentamisen huipen-
tuma. Onnistuneen torjunnan taustalla on vuosien
mittainen taival, jossa hankinnan huolellinen suun-
nittelu ja valmistelu seka operatiivisen toiminnan
kehittaminen, koulutus ja harjoittelu muodostavat
kokonaisuuden. Hyvissa ajoin on my0ds tarkeaa sel-
vittaa se, selatetaankd suorituskyvylla myos tulevai-
suuden ilmapuolustuksen haasteet vai kompastuu-
ko se niiden kynnykselld. Suorituskykya rakenne-
taan vuosia, mutta se saattaa kadota sekunneissa.

Vuosi on kaynnistynyt jannitteisissa tunnelmis-
sa. Diplomaattiset sanan sailat salamoivat ilmassa.
llman suurta dramatiikkaa voidaan todeta Euroo-
pan seisovan sodan kynnykselld. Vaikka maamme
rajoilla tilanne ndyttaa vakaalta, on hyva pitaa mie-
lessé jo vuonna 1885 suomalaisessa paivalehdessa
esitetty osuva kielikuva: "Vendja on se 'pysyva joh-
din’, joka siirtaa taman suurvallan kaukaisilla rajoilla
syntyneet selkkaukset ja sotaisat purkaukset suo-
malaisten huoliksi.” Historian opetukset muistaen,
maanpuolustukseen riittavallda vakavuudella suh-
tautuen ja Suomen turvallisuutta pitkdjanteisesti yh-
dessa kumppanien kanssa rakentaen varaudumme-
kin parhaimmalla tavalla my&s vaikeisiin aikoihin.
Kumppaneille ovi on auki, katto korkealla, seinat le-
vedlla ja kynnys matalalla.

Kevaan kynnyksella vaikuttaa myds silta, etta
kahden vuoden mittainen kohtaamistaistelu koro-
nan kanssa olisi viimein kaantymassa voitoksemme.
Tama vihollinen on osoittautunut sitkedksi vastusta-
jaksi, mutta maaratietoisesti joustavaa kulutustak-
tilkkaa noudattaen ndyttdisimme nujertaneemme
vakavimmat variantit. Paiva paivalta lisdantyva valon
maara ei siis johdu ainoastaan kulkemisesta kohti
kevatta vaan kyseessa on myos valo koronatunnelin
paassa. Mielellani astuisin itse jo kynnyksen yli koro-
nanjalkeiseen aikaan.

Kynnys on muutoskohta, raja ja ndkdalapaikka.
Kynnykselta nakyvat uudet ilmiét ja tapahtuma-
sarjat herattdvat meissa niin toivoa kuin huoltakin.
Kynnyksen ylittdmiseen asti voimme kuitenkin yh-
dessa rakentaa vaihtoehtoisia tulevaisuuksia tavoi-
teltavaksi muiden madrittdmaan kohtaloon alistu-
misen sijaan. Paitsi ettd kynnys on tahystyspaikka
tulevaan, se on oma raja, paalutettu asemapaikka.
Maanpuolustuksessa taman asemapaikan perustan
paaluttavat tahto, taito ja valine. ITO12-jdrjestelman
ja laajemmin myds ilmatorjunnan nakokulmasta
nama kolme peruspilaria ovat tukevasti valetut. B
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Everstiluutnantti Teemu Kilpeldinen, llmatorjuntayhdistyksen pj.
Kuva: Laura Kaipainen / Puolustusvoimat

Disruptiosta

Rakkaalla lapsella on monta nimea ja

niin on myos disruptiolla. Wikipedia

tietad kertoa, etta disruptio tarkoittaa
markkinoilla tapahtuvaa hairiota,
hajaannusta tai sekasortoa, jonka

aiheuttaa jokin uusi innovaatio. Mita
tallainen innovaation murros tai historian
taitekohta voisi tarkoittaa meille
limatorjuntayhdistyksen jasenille ja samalla
my6s muille tdman lehden lukijoille?

Aloitamme talla hetkelld kdynnissa olevien disruptioi-
den eli historian murros- ja taitekohtien tarkastelut
kuun kamaralta ja suuntaamme sieltd katseemme
kohti kolmatta kivea auringosta. Voinemme olla suo-
rastaan yhta mielta kdynnissa olevan pandemian dis-
ruptiivisesta vaikutuksesta miltei kaikkiin maapallon
ihmisiin. Onneksemme lansimainen |aaketiede on
rokotteiden avulla osaltaan helpottanut pandemian
vastaista taistelua. Voimme siis jatkaa melko turvalli-
sin mielin kuvitteellista matkaamme eteenpain.

Laskeutuessamme avaruudesta ilmakehaan
huomaamme, etta seuraavaksi meita vastaan val-
mistautuu vuoteen 2026 mennessa Suomen ilmati-
lassa lentamaan HX-hankkeen paatoksen mukainen
strateginen pidake. Kyseessa on Lockheed Martinin
valmistama viidennen sukupolven havittdja F-35.
Me ilmapuolustajat otamme luonnollisesti taman
uuden disruptiivisen vaikuttajan vastaan vieraanva-
raisesti ja suurella mielenkiinnolla.

Tullessamme hieman alempiin ilmakehan ker-
roksiin, havaitsemme Suomen ilmapuolustuksen ke-
hittyvan tulevina vuosina ilmatorjunnan korkeator-
juntakyvyn saralla. Korkeatorjuntahankkeen tavoit-
teena on rakentaa Puolustusvoimille ilmatorjunnan
nykyista kattavampi korkeatorjuntakyky ja kasvattaa
ilmatorjunnan ulottuvuutta. Korkeatorjuntakyky ra-
kennetaan hankkimalla ilmatorjuntaohjusjarjestel-
ma, joka mahdollistaa torjunnat kaikilla korkeusalu-
eilla. Hankittava suorituskyky tullaan integroimaan
osaksi ilmapuolustuksen kokonaisuutta. Hankittavia
mahdollisia osajarjestelmia ovat ohjuslavetti, tutka ja
ohjukset seka niihin liittyvaa integraatiota. lImator-
junta-lehtemme lukijat ottavat varmasti myds tdman
disruption vastaan suurella kiinnostuksella.

Telluksen pinnalle astuessamme emme paase
vielakaan eroon disruptiosta. Elamaamme ja samalla
myos ilmapuolustustamme tukevat varsin pian tule-
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vaisuudessa erilaiset tekoalya hyodyntavat jarjestel-
mat, kvanttifysiikan lukuisat sovellukset, kehittynyt
robotiikka sekad jopa genomiltaan tai fyysisiltd omi-
naisuuksiltaan esimerkiksi erilaisten eksoskeletonien
eli ulkoisten tukirankojen avulla parannellut ihmiset.
lImatorjuntayhdistyksemme on myds keskella
mielenkiintoisia muutoksen aikoja. Hyédynndmme
internetin parhaita puolia, joten erilaiset yhdistyk-
semme kokoukset jdrjestyvat ndpparasti paaosin
etayhteyksin. Yhdistyksemme jarjestaa myos erilai-
sia etatapahtumia ja -luentoja jasenistolleen. Lisak-
si voimme osallistua erilaisille virtuaalivierailuille ja
koulutuksiin vaikkapa striimausten avulla.

Vai ovatko puheet disruptiosta vain sanaheli-
naa tai pelkkda kohinaa ymparillamme? Tarkoitan
talla sita, etta meidan seminomadien ja metsasta-
jakerailijoiden jalkelaisten vahvuudet ovat edelleen
vuorovaikutustaidoissa, tarinoiden sepittamisessa ja
kerronnassa seka kyvyssa lukea kehon kielta, tuntea
myotatuntoa ja kokea tunteita muita ihmisia koh-
taan. Eli voisiko llmatorjuntayhdistyksen jasenten ja
muiden ihmisten keskindinen tapaaminen ja kanssa-
kayminen aidon hymyn kera sittenkin olla se kaikkein
suurin disruptio pandemian jalkeen pelkan tekniikan
kehityksen ja erilaisten innovaatioiden asemesta?

Elamme siis disruptiivisia aikoja. Nailla ajatuk-
silla toivotan kaikille lehtemme lukijoille hyvaa alka-
nutta vuotta 2022. W

-t- Teemu Kilpeldinen
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Eversti Mikko Mantynen, limatorjunnan tarkastaja

Kuva: Jenni Roytta / Puolustusvoimat
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Arvoisat limatorjunta-
lehden lukijat,

ITO12 (NASAMS) -hankinnasta tulee tana vuonna
kuluneeksi kymmenen vuotta. Tama tarkoittaa sita,
ettd jarjestelman elinjaksosta on edessapdin noin
kaksikymmenta vuotta. NASAMS on merkittava osa
ilmatorjuntajarjestelmamme suorituskykya. Nykyai-
kainen, tehokas ja verkottunut jarjestelmd osaavan
henkiloston kasissa on vakuuttava vastus hyokkaa-
jan ilmasotatoimille. Erityisesti haluan tuoda esille
henkiloston osaamisen. Puhuttiinpa sitten palka-
tusta henkildstdsta, varusmiehista tai reservildisista,
heidan harjoituksissa todennettu taitonsa vakuuttaa
kerta toisensa jalkeen kaikki harjoituksia seuraavat
ja tarkastavat tahot, ilmatorjunnan tarkastaja mu-
kaan lukien. Panssariprikaatin Helsingin ilmatorjun-
tarykmentissa on tehty ja tehdaan kovaa ja tuloksel-
lista ty6ta operatiivisen suorituskyvyn rakentamisek-
si. Lammin kiitos henkildstolle!

Mainitsin kirjoituksen alussa sanan ilmatorjun-
tajarjestelma. Tata haluan erityisesti korostaa. Suo-
men ilmatorjunnan vahvuus perustuu kokonaisjar-
jestelmaan, joka muodostuu kerroksittaisista eri oh-
jautusmenetelmia kayttavista ohjusjarjestelmista,
ammusasejarjestelmista seka ilmapuolustuksen ko-
konaisuuteen integroidusta johtamisjarjestelmasta
sensoreineen. lImatorjuntajérjestelmédmme on iskus-
sa! Sen takaavat parhaassa kayttoiassa olevat ase- ja
johtamisjarjestelmat seka motivoituneet ja taitavat
kayttajat.

Imatorjuntajdrjestelmamme
on iskussa!

Suomen ilmatorjuntaa on kehitetty yhtajaksoi-
sesti 97 vuotta huomioiden ilmauhkan kehittymi-
nen. Kehitystyd jatkuu maaratietoisesti. Seuraavana
kohteena on korkeatorjunta, joka hankkeena etenee
suunnitellusti tavoitteena hankintasopimus kesalla
2023. Tyypillisesti tdman kokoluokan hanke kestaa
ideasta kayttéonottoon noin kymmenen vuotta. Niin
tassakin tapauksessa. 2017 alkanut hanke saavuttaa
huipennuksensa tdman vuosikymmenen puolivalin
jalkeen, kun uusi jarjestelma otetaan kayttoon. W

lImatorjunnan tarkastaja
Eversti Mikko Mdntynen
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Eversti evp. Arto Ikonen, arto.ikonen@pp.inet.fi ja everstiluutnantti Olli-Pekka Rainto, olli-pekka.rainto@mil.fi,

Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta
Kuvat: Puolustusvoimat

Keskipitkdn kantaman ilmatorjuntaochjushankinta

Suorituskyvyn suunnittelu - ideointivaihe

Paakaupunkiseudun ja valtakunnallisesti merkitta-
vien sotilaallisten kohteiden ilmatorjunnan ratkai-
suvaihtoehtojen suunnittelu aloitettiin vuoden 2002
syksylla ilmatorjunnan kehittamisohjelman valmis-
telun yhteydessa. Kehittamisohjelmassa valmis-
teltiin edelld mainittujen kohteiden ilmatorjunnan
suorituskykyvaatimukset, operatiivinen konsepti,
kayttdkohteet, liittyminen ilmatorjunnan ja ilmapuo-
lustuksen kokonaisuuteen seka vaihtoehdot asian
ratkaisemiseksi.

Keskeisimpana johtopaatdksend todettiin, ettd
2010-luvun puolivalissa tarvitaan uusia nykyaikaisia
jarjestelmia, jotka kykenevat vastaamaan paremmin
2010-luvulla ilmasodankuvassa todennakéisemmin
tapahtuviin muutoksiin. Samalla luovutaan elinkaa-
rensa loppuun tulevista ja teknisesti vanhentuvista
ilmatorjuntajarjestelmista.

Hankkeen esisuunnitteluvaihe

Keskipitkan kantaman ilmatorjuntaohjushanke perus-
tui Valtioneuvoston turvallisuus- ja puolustuspoliitti-

seen selontekoon 6/2004. Selonteossa todettiin muun

muassa, ettd vuodesta 2009 alkaen Maavoimien ke-

hittdmisen painopiste on ilmatorjunnan ja alueellisten

I  TEEMA-ARTIKKELIT

|deointivaineen
lopputuloksena todettiin,
ettd 2010-luvun puolivdlissd
tarvitaan uusia nykyaikaisia
jdrjestelmid, jotka
kykenevat vastaamaan
paremmin 2010-luvulla
iImasodankuvassa
todenndkoisemmin
tapahtuviin muutoksiin.
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joukkueen kehittamisessa, padkaupunkiseudun ilma-
torjuntaa tehostamisessa ja llmavoimien tarkeimpien
tukikohtien suojaamiskykyjen parantamisessa. Lisaksi
selonteko linjasi, etta Merivoimien tukikohtien ja ran-
nikkojoukkojen ilmatorjuntaa kehitetdan osana valta-
kunnallista ilmatorjunnan kehittamista.

Keskipitkdn kantaman
lImatorjuntaohjushanke
perustui Valtioneuvoston
turvallisuus- ja
puolustuspoliittisen
selontekoon 6/2004.

Vuonna 2004 laadittiin uuden ohjusjarjestelman
hankesuunnitelma. Hankesuunnitelmassa maaritet-
tiin hankkeen tehtavat, vaiheistus, aikataulu, organi-
sointi, hankkeeseen osallistuvat joukko-osastot seka
kaytettavat resurssit. Varsinainen hankintaprojekti
perustettiin hankkeen esisuunnitteluvaiheessa jou-
lukuussa 2004.

Esisuunnitteluvaiheen tavoitteena oli selvittaa
muun muassa:

» lansimaiset vuosikymmenen vaihteessa ope-
ratiivisessa kaytossa olevat tai vuoteen 2015
mennessa operatiiviseen kayttoon tulevat
ilmatorjuntaohjusjarjestelmat,

» laadittujen suorituskykyvaatimuksien
toteuttamiskelpoisuus,

»  kotimaisen teollisuuden osallistumismahdolli-
suudet hankkeeseen seka

»  kansainvaliset yhteishankintamahdollisuudet.

Ensimmaiset tietopyynnot (Request For Infor-
mation, RFl) lahetettiin ohjusjarjestelmavalmistajille
kesakuussa 2005 ja niihin saatiin vastaukset mar-
raskuussa 2005. Tietopyyntojen lahettamisen yhtey-
dessa tiedotettiin hankkeesta, sen vaatimuksista, ai-
kataulusta seka tavoitteista myds kotimaiselle teolli-
suudelle. Tietopyyntdjen tarkoituksena oli selvittaa
ne ohjusjarjestelmien toimittajat ja ohjausjarjestel-
mat, jotka vastasivat hankkeen suorituskykyvaati-
muksia, kayttéa ja aikataulua. Samalla selvitettiin
tarjottavien jarjestelmien alustavat hintatiedot.

Tietopyyntévaiheen ja vuoden 2006 aikana
hankkeen johto ja hankeryhma tutustuivat ulko-
mailla tietopyyntovaiheessa mukana olleisiin ohjus-
jarjestelmiin seka niiden ominaisuuksiin ja kayttéon.
Kotimaassa analysoitiin tutustumiskaynneillda seka
tietopyyntojen vastauksissa saadut tiedot.
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Hankkeen suunnitteluvaihe

Hankkeen suunnitteluvaihe alkoi heindkuussa 2006.

Suunnitteluvaiheen tavoitteena oli:

»  selvittaa suorituskyky ja jarjestelmavaatimukset
tayttavien ilmatorjuntaohjusjarjestelmien omi-
naisuudet ja elinjaksokustannukset,

» luoda ilmatorjuntaohjusyksikdiden

hankintavalmius,

suunnitella jarjestelmien kayton ja yllapidon

mukainen infrastruktuuri,

suunnitella jarjestelmien mukainen henkilésto

ja osaamisen rakentaminen,

» suunnitella materiaalin koulutuskaytto,
suunnitella materiaalin yllapito ja

» suunnitella yksikdiden kayttoperiaatteet.

2

¥

Suunnitteluvaiheen alussa tarkennettiin KKITO-
jarjestelman teknisia vaatimuksia, kokoonpanoa ja
hankesuunnitelmaa seka rajattiin potentiaalisten
jarjestelmavaihtoehtojen lukumaaraa esisuunnitte-
luvaiheen analyysien perusteella.

Hankkeen yhtena lahtokohtana oli tayttaa puo-
lustusministerion materiaalipoliittiset vaatimukset.
Hankittavan jarjestelman piti olla muun muassa
operatiivisessa kaytdssa valmistajan omassa maas-
saja muussa Euroopan maassa. Lisaksi jarjestelman
tuli tayttaa kansainvaliset yhteensopivuusvaatimuk-
set. Ohjusjarjestelmalla piti olla my6s paatoimittaja,
joka vastaa koko ohjusjarjestelman integroinnista,
materiaalitoimituksesta ja jarjestelman teknisesta
toiminnasta kokonaisuutena.

Hankkeeseen ja jarjestelman toimitukseen kuu-
lui 100% teollisen yhteistyon eli vastakaupan velvoi-
te. Niinpa kotimaisille puolustusmateriaaliyrityksille
jarjestettiin erillinen tiedotustilaisuus ja heidan osal-
listumismahdollisuuksiaan tuettiin tarjoamalla tilai-
suus esittaytya paatoimittajakandidaateille.

Hankittavan jdrjestelman
piti olla muun muassa
operatiivisessa kdytossa
valmistajan omassa
Maassa ja muussa
Euroopan maassa.

TEEMA-ARTIKKELIT I



ITO12-jarjestelmdn maalinosoitustutka valvoo ilmatilaa kevatyossa.

Suunnitteluvaiheessa tehtiin koulutus- ja yllapi-
tojarjestelman seka infrastruktuurin tarveselvityk-
set. Aselajin olemassa ollut, selkearakenteinen kou-
lutusjarjestelma paakoulutuspaikkoineen osoittau-
tui hankkeen nakokulmasta erinomaiseksi ja tuleva
paakoulutuspaikan henkildstd kyettiin ottamaan
hankkeeseen jo ihan suunnittelun alusta alkaen.
Panssariprikaati kohdensikin omasta henkildstos-
taan yksittaisia tehtavia hankkeen toteuttamiseen jo
suunnitteluvaiheesta lahtien.

Aselajin selkedrakenteinen
koulutusjdrjestelma
pddkoulutuspaikkoineen
osoittautui hankkeen
ndkokulmasta erinomaiseksi,

Jarjestelman tukeutumisedellytysten maaritta-
minen osaksi Puolustusvoimien logistiikka-alustaa
seka liittymisvaatimusten maarittaminen Puolus-
tusvoimien ja puolustushaarojen johtamisjarjes-
telmiin oli yksi suunnitteluvaiheen tydllistavimpia
tehtavia. Logistiikkajarjestelman osalta samanai-

I  TEEMA-ARTIKKELIT

kaisesti kdynnissa ollut mahdollinen kunnossapi-
don ulkoistaminen oli valttdmaténta huomioida,
vaikka varsinaista paatésta myéhemmin tapahtu-
neesta varikkotasoisen kunnossapidon siirtymi-
sesta Millog Oy:lle ei tuolloin viela oltu tehty. Johta-
misjarjestelmaalustan osalta kdynnissa oli vastaa-
vasti kokonaisarkkitehtuuriin liittyvat muutokset,
eri puolustushaarojen johtamisjarjestelmakehitys
seka erityisesti kansainvalisen yhteensopivuuden
vaatimusten oleellinen lisdantyminen ja kehitty-
minen. Jarjestelmavaatimusten maarittelytydssa
oli oltava "ajan hermoilla” ja kyettava sailyttamaan
riittdvat vapausasteet toimintaymparistén mahdol-
lisissa muutoksissa.

KKITO-jarjestelman tarjouspyynndt (Request
for Quotation, RFQ) lahetettiin helmikuussa 2007
ja niihin saatiin vastaukset syyskuussa 2007. Tar-
jouspyynnot lahetettiin neljalle toimittajalle, joista
saatujen tarjousten, ensimmaisten suorituskyky- ja
jarjestelmaanalyysien seka tarjousneuvottelujen pe-
rusteella varsinaisia sopimusneuvotteluja ja analyy-
seja jatkettiin kahden toimittajan kanssa.

Jarjestelmien evaluointi toteutettiin jarjestelma-
ja suorituskykyanalyysein lokakuusta 2007 alkaen
viimeisten analyysien ajoittuessa vuoden 2009 al-
kuun. Evaluoinnin osana perehdyttiin jarjestelmien
operatiiviseen ja tekniseen valmiuteen, operatiivi-
seen kayttdon sekd koulutukseen ja huoltojarjes-
telmaan tutustumalla jarjestelmiin niiden kayttaja-
maissa vuoden 2008 aikana. Vierailut jarjestettiin
sotilasviranomaisten valilla ja tutustumisten yhtey-
dessa jarjestelmien operatiiviset kayttajat, koulutta-
jat ja huoltajat esittelivat hyvin perusteellisesti jar-
jestelmien kayttoa ja kokemuksia.
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Ohjusjarjestelman valinnassa otettiin huomioon
kokonaisuutena asetettujen suorituskyky- ja jarjes-
telmavaatimusten tayttymisen lisdksi my0s jarjestel-
mien operatiivinen tehtavatehokkuus, jarjestelma-
toimituksen laatu, teollisuuden yhteistyén mahdol-
lisuudet seka jarjestelmien hankintahinta ja elinian
aikaisen yllapidon kustannukset.

Suorituskyky- ja jarjestelmaanalyyseihin osallistui
eri vaiheissa yhteensa yli 35 asiantuntijaa edustaen
laajasti kaikkia suorituskyvyn kayttajaorganisaatioita
seka kaikkia puolustushaaroja. Teknisen mallintami-
sen toteuttamista tuettiin Puolustusvoimien Tekni-
sen Tutkimuslaitoksen ja lImavoimien henkilstolla.
Suorituskykyanalyyseihin osallistui teknistd kunnos-
sapitohenkilostoa suorituskyvyn yllapitokyvyn arvioi-
miseksi. Suorituskykyanalyysit toteutettiin laajoina si-
mulaatioina, joiden maalimalleissa otettiin huomioon
vallitseva ilmasodankaynnin kuva ja sen kehityssuun-
nat. Laajoilla simulaatioilla selvitettiin jarjestelmien
kokonaissuorituskykya yksittaisten torjuntatilantei-
den ja pidempiaikaisen taistelun aikana.

Suorituskykyanalyysit
toteutettiin laajoina
simulaatioina, joiden
maalimalleissa otettiin
huomioon vallitseva
lImasodankdynnin kuva ja
sen kehityssuunnat,

Jarjestelmatoimituksen laadussa arvioitiin toi-
mittajien kykya tayttaa laadunvarmistukselle ase-
tetut vaatimukset alihankintaketjuineen seka erityi-
sesti kykya toimia laajan jarjestelman vastuullisena
paatoimittajana. Jarjestelman laadunvarmennuk-
sen tuli tayttaa 1SO9001-standardin ja sen laajen-
nuksena puolustusmateriaalialalla kaytdssa olevan
AQAP2110-standardin seka 1SO14001-ymparistos-
tandardin vaatimukset. Arvioinnin paatavoitteena
oli varmistaa tarjottujen toimitusten laatu jo tar-
jouskilpailuvaiheessa sekd tuottaa paatoimittaja-
kohtainen riskiarvio varsinaisten toimitusten vas-
taanottoja ajatellen. Arviointiin liittyi myds paatoi-
mittajiin kohdistettuja esiauditointeja. Laadun arvi-
oinnin toteutti tydryhma, joka oli koottu Paaesikun-
nan ja Maavoimien Materiaalilaitoksen esikunnan
laadunvarmistushenkilstosta.
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Teollisen yhteistyon tavoitteena oli luoda ensisi-
jaisesti hankittavan ohjusjarjestelman valmistusta,
yllapidon osaamista ja huoltovarmuutta kotimaahan
seka toissijaisesti tayttaa 100% vastakauppavelvoite
esimerkiksi viemalla kotimaista puolustus- tai muuta
materiaalia ulkomaille. Niinpa teollisen yhteistydn
arvioinnissa painotettiin sellaista suoraa teollista yh-
teisty6ta, joka kohdistuu ensisijaisesti hankittavana
olevaan jarjestelmaan tai sen elinjakson aikaiseen
yllapitoon. Teollisen yhteistydn arviointiin osallistui
henkildita tyo- ja elinkeinoministeridsta, puolustus-
ministeriosta, Padesikunnasta, Maavoimien esikun-
nasta ja Maavoimien Materiaalilaitoksen Esikunnasta.

Samaan aikaan eri analyysien kanssa aloitettiin
sopimusneuvottelut jarjestelmatoimittajien kanssa.
Neuvottelujen aikana tarkennettiin muun muassa
jarjestelmatoimitusten kokoonpanoa saatujen tar-
jousten, neuvottelutietojen ja tehtyjen analyysien
pohjalta. Tama tarkoitti tarjouspyyntdjen tarken-
nusten laatimista ja esittelya eri johtoportaissa seka
niiden lahettamista uudelleenanalysointia. Lopulli-
set sopimusneuvottelut alkoivat syksylld 2008 ja ne
paattyivat kesalla 2009.

Lopulliset
sopimusneuvottelut
alkoivat syksylld 2008 ja ne
pddttyivdt kesdlld 2009.

Hankkeen rakentamisvaihe

Suorituskyvyn rakentamisvaiheen paamaarana ol
luoda edellytykset ohjusjarjestelman operatiivisel-
le kaytolle. Hankkeen rakentamisvaiheen alussa
hanke ositettiin hankkeen johtamiseen ja hallintaan
seka kolmeen osahankkeeseen: materiaalin hankin-
taan, materiaalin yllapitoon ja suorituskyvyn kayt-
toon. Hankkeen johtaminen ja hallinta tehtiin Maa-
voimien Esikunnassa ja osa hankkeet Maavoimien
Materiaalilaitoksessa ja Panssariprikaatissa.

Materiaalin hankinta -osahankkeen tehtdvana
oli vastata kaupallisista asioista ja sopimusjuridiikas-
ta, toteuttaa hankintasopimuksen mukainen han-
kinta, todentaa jarjestelmavaatimukset, vastaanot-
taa jarjestelma seka jarjestaa kaytto- ja huoltokoulu-
tus yhdessa toimittajan kanssa. Ennen jarjestelman
kayttoonottoa osahankkeen vastuulla oli myés so-
tavarusteen tekninen hyvaksynta, jolla varmistettiin
ohjusjarjestelman kayttéturvallisuus.

Materiaalin yllapito -osahankkeen tehtavana oli
luoda joukko-osastoille edellytykset jarjestelman
elinjaksonhallintaan ja materiaalin yllapidolle. Osa-
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hanke vastasi muun muassa materiaalin kunnossa-
pidon, kierratyksen ja varastoinnin yksityiskohtai-
sesta suunnittelusta ja rakentamisesta. Lisaksi osa-
hanke vastasi kunnossapitohenkiléston osaamisen
kehittamisesta, materiaalin vastaanottamisesta ja
siirtdmisesta suunnitelman mukaisen kayttéon tai
varastointiin. Osahanke aloitti myds sotilaallisen
huoltovarmuuden luomisen kotimaiseen teollisuu-
teen (mm. Millog Oy). Tahan kuului huoltosopimuk-
sen mukaisen toiminnan aloittaminen, kunnossapi-
don tilaukset ja varaosatdydennykset. Osa asioista
kuului suoraan teollisen yhteistydn sopimukseen,
joten osahanke valvoi osaltaan myds teollisen yh-
teistydsopimuksen toteutusta.

Suorituskyvyn kayttd -osahankkeen tehtdvana
oli luoda koulutusorganisaatioon edellytykset suori-
tuskyvyn kaytdlle ja koulutukselle seka tuottaa jouk-
kotuotantosuunnitelman mukaiset joukot. Osahanke
vastasi koulutusjarjestelman, kunnossapidon ja va-
rastoinnin vaatiman infrastruktuurin rakentamisesta
joukko-osastossa. Uuden ohjusjarjestelman operatii-
vinen ja koulutuskaytto vaati myos sodan ajan henki-
|6st6- ja materiaaliyksikkotyyppien, taktisten ja taiste-
luteknisten oppaiden, koulutusohjeiden (ml. tutkinto-
jarjestelma), varomaardysten ja turvallisuusohjeiden
laatimista. Vasta tdaman jalkeen voitiin aloittaa suun-
nitelmallinen ja turvallinen joukkotuotanto.

Rakentamisvaihe alkoi kesdkuussa 2009 hankin-
tasopimuksen allekirjoittamisen jalkeen.

Jarjestelman kaytté- ja huoltohenkildston kou-
lutus seka rakennushankkeet kaynnistyivat vuonna
2010. Seuraavana vuonna jarjestettiin kantahenki-
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[6kunnan koulutus Suomessa ja otettiin kayttdon
koulutus- ja varastorakennukset seka aloitettiin oh-
jusjarjestelman vastaanotto. Vuonna 2012 aloitettiin
aikataulun mukaisesti varusmieskoulutus.
Hankkeen rakentamisvaihe paattyi vuonna 2015,
kun kaikki hankittava materiaali oli vastaanotettu,
siirretty materiaalikirjanpitoon seka luovutettu kou-
lutuskayttdéon tai varastoitu. Rakennusvaiheen paat-
tamistoimien ja hankkeen raportoinnin jalkeen han-
keorganisaatio purettiin ja hanke paatettiin lahes
suunnitellussa aikataulussaan vuonna 2016.

Lopuksi

Vastaavan kokoluokan hankkeiden toteuttaminen
aikataulussaan ei ole itsestaan selvaa, vaan vaatii
osaamista useilta eri osaamisalueilta seka kohtuul-
lisen kitkatonta suorituskyvyn kayttajan, suoritusky-
vyn rakentajan ja yllapitdjan seka loppukayttajan va-
listd yhteisty6td. Keskeista on tietysti my®s hankin-
taorganisaation ja toimittajan valinen yhteisymmar-
rys joskus hankalienkin kaupallisten, taloudellisten
tai teknisten haasteiden voittamiseksi.

Vuosina 2002-2004 toteutettu laadukas hankkeen
valmistelu ja hankkeistaminen silloisen aselajijohdon
suorassa ohjauksessa loi hyvat edellytykset hankkeen
my6hempien vaiheen onnistumiselle. Hankkeen alus-
ta lahtien tiedostettiin hankkeen toteuttamisen haas-
teellisuus henkilostoltaan pienelle aselajille erityisesti
juuri henkildstéresurssien nakdkulmasta. Paatoimi-
sesti hanketehtdvissa toimikin koko hankkeen ajan
eri hankevaiheissa ainoastaan 3-6 henkil6a.
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Aselajin muun henkiléston kaytté hankkeen tu-
kemisessa oli aselajijohdon ratkaisu tuohon haas-
teeseen ja se osoittautui yhdeksi tdrkeimmista
asioista hankkeen aikataulun ja tavoitteiden saavut-
tamisen kannalta. Vuodesta 2005 alkaen hankkeen
valmisteluun, jarjestelmien arviointiin, sopimusneu-
votteluihin ja tarjousten arviointiin kaytettiin vuo-
den 2008 loppuun mennessa paatoimisen henki-
|6ston lisaksi noin 18 henkildtydvuotta. Mukana oli
henkilostda erikoisalan asiantuntijoista paatoksen-
tekijoihin. Padasiassa toimijat olivat Panssariprikaa-
tin ja Maavoimien materiaalilaitoksen esikunnan
henkildstda, mutta merkittavia henkildstdresursseja
hankkeen kayttédn saatiin myds Puolustusministe-
riosta, Padesikunnasta, kaikkien puolustushaarojen
esikunnista ja useasta joukko-osastosta.

KKITO-hankkeen
kokoluokan ja
merkityksen omaavassa
iImatorjunnan hankkeessa
tehtdvdt pdatokset ovat
luonnollisesti merkittavid
myos iimapuolustuksen
kokonaisuuden kannalta.

ITO12-marssirivisto.
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Rakentamisvaiheeseen osallistunut henkil6sto-
maara etenkin Panssariprikaatin osalta on ollut viela
huomattavasti suurempi, mutta samanaikaisesti toi-
mintaa myd6s kaynnistettiin ja tehtavia siirrettiin lin-
jaorganisaation vastuulle.

Padosalla hankkeeseen osallistuneista henki-
|6ista oli varsin pitkd ammatillinen osaaminen oman
alansa asioista. Mukana oli my®s nuorempia ja tydu-
ransa alkupuolella olevia henkil6itd. He saivat var-
masti kokemusta, mutta myos havaintoja kehitetta-
vista asioista tulevia ja nyt jo taas kaynnissa olevia
ilmatorjunnan hankkeita varten.

KKITO-hankkeen kokoluokan ja merkityksen
omaavassa ilmatorjunnan hankkeessa tehtavat paa-
tokset ovat luonnollisesti merkittavia myds ilmapuo-
lustuksen kokonaisuuden kannalta. Tasta syysta
koko NASAMS Il FIN -hankintaa ei tule kasitella eika
nahda vain erillisend ilmatorjunta-asejarjestelman
hankintana. Jarjestelmahanke kestaa yleensa vuo-
sikymmenen, mutta puolustusjarjestelman tai sen
osan, ilmapuolustuksen yllapitaminen ja kehittami-
nen on jatkuvaa. Ja kehittdminen jatkuu.

NASAMS Il FIN -jarjestelma on kokoluokassaan
yksi maailman moderneimmista ja kehittyneimmis-
ta ilmatorjuntajarjestelmista, jolla on tarkea merki-
tys Suomen kokonaisilmapuolustukselle nyt ja pit-
kalle tulevaisuuteen. Sen jarjestelmarakenne tarjoaa
mahdollisuuden yllapitaa ja kehittaa suorituskykya
joustavasti ja kustannustehokkaasti modernisoimal-
la kokonaisjarjestelman sijasta oikea-aikaisesti sen
osajdrjestelmia ja komponentteja. B

Alkuperainen artikkeli on julkaistu IlImator-
junnan vuosikirjassa 2009-2010 ja paivitet-

ty taydennyksin tahan lehteen kuvaukseksi
ITO12-jarjestelman hankinnasta.
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ITO12-taistelija hallitsee aseet ja tekniikan seka toiminnan eri toimintaympaéristéissa.

Kapteeni Anssi Heindmaki, @a_heinamaki, Panssariprikaati
Kuvat: Puolustusvoimat

IT012 NASAMS 2020-luvulla

limatorjuntaohjusjarjestelma 12 (ITO12) on kayttonsa toisella vuosikymmenella
Suomessa. NASAMS Il FIN -jarjestelma sai suomalaisen jarjestelmanimensa
kayttoonottovuotensa mukaan ja varusmieskoulutus aloitettiin syksylla 2012.
Kuluvana vuonna vietetaan siten kymmenvuotisjuhlia. Ensimmaisella vuosikymmenella
on hankittu vahva perusta jarjestelman kaytélle ja jarjestelma on elinkaarensa
ylldpitovaiheessa. Laakereilla ei kuitenkaan levata. Valmiudelliset vaatimukset,

laaja yhteistoiminta ja teknisen jarjestelman vaatima jatkuva paivitys- ja kehitystyo
pitavat rattaat liikkeella. Iimatorjuntaohjusjarjestelma 12 on nimenomaisesti
jarjestelma, johon kuuluu taistelunjohtokeskuksia, sensoreita, johtamisjarjestelmia,
ohjuslavetteja ja niin edelleen. Toiminnan luovat osaavat ihmiset, oli kyseessa

sitten taistelunjohtokeskuksen torjuntaupseeri, suojausryhman tukiaseampuja tai
kunnossapidon moottoriasentaja. Kokonaisuus on harvinaisen laaja, jossa ohjuslavetit
ja ohjukset ovat vain yksi, toki ilmatorjuntatehtavan kannalta merkittava osa.
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Perusta

Reilun kymmenen vuoden aikana Helsingin ilma-
torjuntarykmentti on rakentanut vahvan rutiinin
jarjestelman kayttoon, kouluttamiseen ja yllapitoon
yhdessa yhteistydkumppaneidensa kanssa. Panssa-
riprikaati, Jarjestelmakeskus, Millog, muut puolus-
tushaarat tarvittavilta osilta ja monet muuta toimijat
ovat vahvasti mukana jarjestelman jokapdivaisessa
toiminnassa. Alusta alkaen jarjestelman kaytossa
on yllapidetty vaatimustasoa, jossa ei ole tyydytty
olemassa olevaan, vaan on vaadittu paljon niin itsel-
ta kuin jarjestelman toimittajilta ja yhteistydkump-
paneilta. Tama asenne ja tyd on luonut perustan
ITO12-jarjestelman operoinnille.

ITO12-jarjestelman  sotajaotus  organisoitiin
kayttdonotettaessa ilmatorjuntaohjuspattereiksi
(ITOPTRI(12)) ja patteristoiksi, joilla on oma johto-
porras (JOPO12). Organisointi noudatti siis aselajien
kaytanteitd, joskin kayttdperiaatteissa on alusta lah-
tien ollut joitain muista Suomen ilmatorjuntajarjes-
telmistéd poikkeavia toimintamalleja. Tulenkayton,
ilmatilanhallinnan ja johtamisjarjestelmien vaati-
mukset ovat ITOPTRI(12):ssa hyvin erilaiset kuin esi-
merkiksi ITOPTRI(15):ssa, vaikka tehtavat voivat olla
periaatteessa identtiset. JOPO12 eroaa perustaiste-
lumenetelmiltdan myos JOKEO6-kalustolla toimivista
patteristoista. Tama ei kuitenkaan esta eri yksikko-
tyyppien kayttda eri patteristojen alla, vaan painvas-
toin tata myos jatkuvasti harjoitellaan.

ITO12-jarjestelman operatiivisten joukkojen
koulutus on ollut jatkuvaa jarjestelman kayttoon-
otosta alkaen. Normaaliolojen joukkojen koulutuk-
seen ovat osallistuneet kaikki Helsingin ilmatorjun-
tarykmentin perusyksikot. Jatkuvalla koulutuksella
yllapidetaan poikkeusolojen joukkorakenne, henki-
|6kunnan osaaminen ja kaluston toimintavalmius.
Operatiivisten joukkojen jatkuva koulutus yllapitaa
ja kehittad myds suorituskyvyn johtamista kaikilta
osa-alueilta. Koulutusjarjestelma on ollut murrok-
sessa 2020-luvun vaihteessa Koulutus2020-ohjel-
man ja koronapandemian aiheuttamien muutok-
sien vuoksi. On selvaa, etta tekninen asejarjestel-
ma vaatii paljon eriytyvaa pienryhmakoulutusta,
jotta asetetut tavoitteet voidaan saavuttaa varus-

ITO12-jdrjestelman
operatiivisten joukkojen
koulutus on ollut jatkuvaa
jdrjestelmdn kdyttoonotosta
alkaen.
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Simulaatiomahdollisuuksien
hyodyntdminen ja
yhdistaminen tosimaailman
tilanteeseen on otettu
tehokkaasti kayttoon, ja
koronapandemia on tdtd
edelleen edistdnyt.

miespalveluksen aikana. Puolustusvoimien koulu-
tusta vahvasti yhtendistavan Koulutus2020-ohjel-
man ensimmaisissa versioissa naita vaatimuksia
ei otettu riittavasti huomioon. ITO12-jarjestelman
taistelunjohto-operaattoria ei voi kouluttaa sa-
malla tavalla kuin jalkavakimiesta, vaan koulutus
pitaa rytmittdd ja organisoida tehtdvan tarpeen
mukaan. Laadukasta peruskoulutusta ei korvaa mi-
kaan ja kiirehtimisen lopputuloksen tietavat vanhat
sanalaskutkin.

Kertausharjoitusten maara on joukkotyyppi
huomioiden suhteellisen suuri. Paapaino kertaus-
harjoituksissa on asetettu tiettyihin tehtaviin, joh-
tajiin ja kuljettajiin. Kertausharjoitusten rytmissa
ja sisallossa on paasty hyvalle tasolle, mikd mah-
dollistaa avaintehtavien teknisen osaamistason sy-
ventamisen ja perustaistelumenetelmien toimeen-
panon yllapidon. Simulaatiomahdollisuuksien hyo-
dyntaminen ja yhdistaminen tosimaailman tilan-
teeseen on otettu tehokkaasti kayttéon, ja korona-
pandemia on tata edelleen edistanyt. Kaytanndssa
operaattoriharjoitteluun voidaan joukko kutsua si-
mulaattoriymparistoon, jossa se hyédyntaa oikeita
sensoreita, oikeita asejarjestelmia ja oikeaa ilmati-
lannetta. Koulutuksen syventdaminen on mahdol-
lista my6s oman simulaatiotilanteen pelaamisella,
ilmavoimien kanssa tehtdvan simulaatioyhteistydn
kautta tai vaikka toisen ilmatorjuntajoukkoyksikén
harjoitukseen tulenkdytdén johtamisen yhteyksin
littymalla. Koulutuksen laatu, osaamisen kehitty-
minen ja ajankdyton tehokkuus ovat lisdantyneet
monikertaisesti.

IImatorjuntaohjusjarjestelman toimiva kunnos-
sapito on ehdoton vaatimus suorituskyvyn yllapi-
dolle ja vaatii voimavaroja. Jarjestelman kunnossa-
pidossa auttaa osittain se, etta jarjestelma on var-
sin hyvin operatiivisen kayttajan hallinnossa, mutta
toisaalta kasipareja ei ole lilaksi auttamassa. Puo-
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lustusvoimien kunnossapidon kokonaisuudessa on
ymmarrettava, ettd kokonaisen ilmatorjuntaohjus-
jarjestelman kunnossapito vaatii erilaisia resurs-
seja kuin yksittaisen aseen. Vaatimukset kayttaja-
tason huollolle ovat nousseet nopeasti viime vuo-
sien aikana. Jarjestelman kaytettavyys on ollut erin-
omainen, mutta siihen saatavista resursseista on
kannettava huolta. lImatorjuntaohjusjarjestelman
yllapito vaatii riittavia hartioita varmistamaan vara-
osatilanteen ja ennakoimaan riittavan pitkalle tule-
vaisuuteen. Samalla pitda varmistaa osaamisen jat-
kuvuus monipuolisiin kunnossapidon vaatimuksiin.

Valmius

Kansainvalisen turvallisuusympariston muutos on
kohdistanut merkittavia vaatimuksia Puolustusvoi-
mille ja myds Maavoimille. ITO12-jarjestelman kay-
téssa ndma vaatimukset ovat tulleet myds nakyville.
"Valmiuden yllapito vaatii innovatiivisuutta ja johta-
juutta kaikilla tasoilla", kuten viimeksi Maavoimien
tuore komentaja kenraaliluutnantti Pasi Valimaki
totesi juhlapuheessaan virkaan astuessaan. Val-
miuden vaatimukset ovat koskeneet osiltaan myds
ITO12-jarjestelman kayttajia.

ITO12-jarjestelman operoinnin perustan luovat
ilmatorjuntaohjuspatterit, mutta erilaisiin toimin-
taymparistéihin ja tilanteisiin on olemassa toisis-
taan rakenteellisesti, taisteluteknisesti ja taktisesti
poikkeavia toimintatapoja. Eraalla tapaa ITO12-jar-
jestelmaa kayttaakin tana paivana itse asiassa
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Puolustushaarojen valinen yhteistoiminta on keskeista ITO12-jarjestelmalle.

ITO12-jdrjestelman
operoinnin

perustan luovat
iImatorjuntaohjuspatterit,
mutta erilaisiin
toimintaympadristéihin ja
tilanteisiin on olemassa
toisistaan rakenteellisesti,
taisteluteknisestija
taktisesti poikkeavia
toimintatapoja.
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ITO12-ohjuslavetti siirtymassa yélla.

useampia erilaisia "joukkotyyppeja". Taman paivan
valmiudelliset ja operatiiviset vaatimukset ovat osin
ehka sellaisia, mita jarjestelman hankintavaiheessa
2000-luvun alussa ei viela suoraan otettu huomioon.
Muuttuneisiin vaatimuksiin on kuitenkin kyetty vas-
taamaan ja vaatimusten mukaisia muutoksia jarjes-
telmaan on tehty.

Valmius on vaatinut ty6ta. Vahvan perustan
nopea muuttaminen vaatii oikeasti kayttoperiaat-
teiden, koulutuksen, rakenteiden ja jarjestelmien
muutosta, jotta valmius ei jaa vain sanahelinaksi.
Pahinta olisi, ettd valmius jaisi ennalta harjoitelluiksi
naytoksiksi ja kulisseiksi. Valmius on hyvin pienilta
osilta nakyvaa, mutta muutos lapaisee kaikki tasot.
Se alkaa jokaisen henkilokohtaisesta asenteesta,
osaamisesta ja varusteista ja paatyy jonnekin ylata-
son normiohjaukseen ja paatéksentekoon. Valiin jaa
vield "pari pienta juttua”.

Huomattava merkitys valmiudessa on varusmies-
ten ja reservildisten osaamisella ja motivaatiolla. Ase-
velvollisten osaamisesta voidaan edelleen olla ylpeita
ja osaaminen todennetaan vuosittain erityyppisissa
toiminnoissa. Edes koronavuosi 2021 ei ollut poikke-
us, vaan silloinkin saatiin todistaa esimerkiksi varus-
miesten kyvyt kovapanosammunnoissa, reservildis-
ten kyvyt perustaa joukkonsa ja siirtya torjuntaval-
miiksi toteuttamaan tehtavaansa eri puolilla Suomea
seka laajennetun valmisyksikkdkonseptin joukkojen
liittymiset eri puolustushaarojen johtoon. Ja edelleen
2020-luvulla ammattisotilaan parhaita hetkia on, kun
itse koulutetut varusmiehet tulevat muutamien re-
servissa vietettyjen vuosien jalkeen palvelukseen yh-
distden siviilikoulutuksensa, elamankokemuksensa
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Operaattoriharjoitteluun
voidaan joukko kutsua
simulaattoriymparistoon,
jossa se hyodyntdd
oikeita sensoreita, oikeita
asejdrjestelmid ja oikeaa
iImatilannetta.

ja varusmieskoulutuksensa joukon suorituskyvyksi,
joka on vield parempi kuin aiemmin.

Yhteistoiminta

ITO12-jarjestelma harjoittelee ja operoi jatkuvasti yh-
teistoiminnassa eri puolustushaarojen kanssa. Maa-
voimien, ilmavoimien ja merivoimien toimintaym-
paristot poikkeavat toisistaan, vaikka perustehtavat
ilmatorjuntajoukoille ovatkin samat. Johtamisjarjes-
telmien rajapinnat on toteutettu ja niita on edelleen
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Huomattava merkitys
valmiudessa on
varusmiesten ja
reservildisten osaamisella
ja motivaatiolla.

kehitetty. Taistelunjohtamisen kaytanteitd hiotaan
jatkuvasti. lImapuolustus on aina yhteistoimintaa ja
aselajin sisalla yhteistoiminta on ollut aina helppoa.
Yhteistoiminnassa eri puolustushaarojen va-
lilld korostuu paakaupunkiseudun ilmapuolustuk-
sen kokonaisuus, jossa kaikkien puolustushaarojen
suorituskyvyt sovitetaan yhteen saumattomasti.
ITO12 on ominaisuuksiensa osalta yksi keskeinen
jarjestelma tassa yhteensovittamisessa, mutta
suorituskyky muodostuu luonnollisesti kaikkien il-

TEEMA-ARTIKKELIT

matorjunnan ja ilmapuolustuksen osajarjestelmi-
en seka vaikuttamista tukevien muiden aselajien
ja puolustushaarojen suorituskyvyista. Yhta lailla
ITO12-suorituskykyja hydédynnetdadn myds muissa
toimintaymparistoissa.

ITO12-jarjestelmalla on useita rajapintoja, jotka
mahdollistavat kansainvalisen yhteistoiminnan. Jar-
jestelma on osallistunut useisiin kansainvalisiin har-
joituksiin ja osallistuu niihin myds tulevaisuudessa.
Olemassa olevien rajapintojen yllapito vaatii jatku-
vaa yhteistoimintaa ja samalla myds taistelutekniik-
ka ja taktiikka kehittyvat. Suomi on haluttu kumppa-
ni kansainvalisiin harjoituksiin.

Maasijoitteisen ilmatorjunnan merkitys on
muuttuneessa kansainvalisessa tilanteessa noussut
Euroopassa ja Suomi on niitd harvoja maita, jotka
ovat yllapitaneet ilmatorjunta-aselajin toimintaval-
miuden. NASAMS-kalustoa tai sen osia on kaytdssa
tai sita ollaan hankkimassa useisiin lahialueidemme
maihin, mika tekee myds ITO12-jarjestelmasta kiin-
nostavan yhteistydkumppanin. Osallistuminen kan-
sainvaliseen yhteistoimintaan lahtee kuitenkin aina
omista tarpeistamme ja silla kehitetdan kansallista
puolustusta.

Kaikissa toimintaymparistoissa korostuu joh-
tamisen saumattomuus ja tilannekuvan yhtenai-
syys. ITO12-jarjestelman kayttoperiaatteissa joh-
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tamisjarjestelmat ja tilannekuva ovat keskidssa.
Jarjestelma kykenee tarjoamaan myds muille ase-
lajeille ja toimijoille johtamisen tukea ja tilanneku-
vaa. Kaikkia naitd ominaisuuksia ei valttamatta ole
vield edes tdysin osattu hyddyntaa. Monilta osin
ITO12 on ollut etulinjassa johtamisjarjestelmarat-
kaisujensa kehityksessa ja nyt 2020-luvulla moni
muu asejarjestelma on ottamassa kayttéon samoja
ominaisuuksia.

Kehitys

2020-luvun ilmatorjuntajarjestelmat ovat nykyai-
kaisia johtamisjarjestelmia, joilla pystytdan vaikut-
tamaan yhteistoiminnassa aina kuhunkin tilan-
teeseen tarkoituksenmukaisinta keinoa kayttaen.
Verkottuneisuus on peruslahtokohta, mutta sen
toteutustavat kehittyvat edelleen 2020-luvulla. Sen-
sor-to-shooter -ajatusmalli eli kyky yhdistaa eri tieto-
jarjestelmien tuottama maalitieto torjuntatehtavan
toteuttamiseen yleistyy kaikilla tasoilla. ITO12-jarjes-
telma kykenee vastaamaan tahan.

ITO12-jarjestelmalla on monipuolinen kyky liit-
tya ilmapuolustuksen tulenkdytdén johtamisjarjes-
telmiin ja maapuolustuksen taktisen johtamisen
jarjestelmiin. Liittymisjarjestelyiden yllapito ja kehit-
tdminen ovat kuitenkin monenvalista jatkuvaa kehit-
tamista, johon on saatava riittavat voimavarat myos
ylemmiltd johtoportailta. Kyberturvallisuuden tai
-sietoisuuden varmistaminen, vanhentuvien kom-
ponenttien korvaaminen ja teknis-taktisen tason
osaamisen yllapito eivat tapahdu itsestaan ilman
riittavia resursseja. 2020-luvun ja tulevaisuuden
taisteluissa ei menestyta vanhentuneella tekniikalla.
Yhteistoiminta puolustushaarojen edustajien ja Jar-
jestelmakeskuksen kanssa on ensisijaista tassa kehi-
tyksessa mukana pysymisessa.

T012-jdrjestelmalla

on hyvdt lahtokohdat

olla edelleen mukana
teknologisessa
integraatiossa, joka
syventyy esimerkiksi

HX- ja LV2020-hankkeiden

m u ka na g |l myos ITO12-jarjestelman operointia'.'"

LY.
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ITO12-jarjestelmalld on hyvat lahtékohdat olla
edelleen mukana teknologisessa integraatiossa,
joka syventyy esimerkiksi HX- ja LV2020-hankkei-
den mukana. Eri sensoreiden ja vaikuttamiskeinojen
yhdistaminen tulee olemaan taistelun kestavyytta,
yllatyksellisyytta ja vaikuttavuutta voimakkaasti ke-
hittdva malli lansimaisessa taistelussa seuraavat
vuosikymmenet. ITO12-jarjestelma on todentanut
jo monipuolisesti erilaisten ulkopuolisten tilanne-
ja maalitietojen hyodyntamisen ja taistelutekniikka
tulee perustumaan myds tulevaisuudessa monipuo-
lisen sensoritiedon kayttoon.

Tulevaisuus ja kehitys rakentuvat kuitenkin vah-
van perustan paalle. ITO12-jarjestelman perustais-
telutavat eivat ole muuttumassa ja kaikissa tilan-
teissa tulee edelleen kyetd itsendiseen toimintaan
perustaistelumenetelma ja vakioituja varamenetel-
mia hyddyntden. ITO12-jdrjestelmastd saatuja op-
peja tulee myos jalkauttaa aselajin ja ilmapuolus-
tuksen johtamisjarjestelmien tulevaan kehitykseen
ja painvastoin. lImatorjunnan ja ilmapuolustuksen
taistelu onnistuu vain kaikkien osajarjestelmien
yhteistoiminnalla.

ITO12-jdrjestelmd
harjoittelee ja

operoi jatkuvasti
yhteistoiminnassa eri
puolustushaarojen kanssa.
Tdlld hetkelld kone kdy
hyvin!

Lopuksi

ITO12-jarjestelmaltd ja sen kanssa toimivilta vaa-
ditaan 2020- ja 30-luvuilla edelleen paljon. Eri puo-
lustushaarojen ilmapuolustukseen suoraan tai
valillisesti liittyvat hankkeet ja toimet koskettavat
vaistamatta lahes aina jollain tapaa ITO12:a. Suori-
tuskyvyn yllapito vaatii edelleen resursseja niin hen-
kildstén, osaamisen kuin taloudenkin suhteen. Yh-
teistoiminta eri tahojen kanssa niin teknisesti, tak-
tisesti kuin operatiivisestikin jatkuu vahvana. Talla
hetkella kone kay hyvin ja ITO12-jarjestelmaa kayt-
tava sotilas, asiantuntija, varusmies tai reservildinen
padsee varmasti mittaamaan taitonsa ja antamaan
panoksensa. B
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Reservin ylikersantti Eero Peltoniemi, kersantti Sofia Tast, alikersantti Veeti ja tykkimies Samuel, Panssariprikaati
Kuvat: Puolustusvoimat

Annetaan miesten ja naisten kertoa itse!
- asevelvollisena IT012-jdrjestelmdilld

Suomen sotilaallinen maanpuolustus nojaa asevelvollisuuteen, eikd ITO12-jarjestelma
ole poikkeus. Teknisen asejarjestelman kouluttamisessa on omat haasteensa, silla
jarjestelma vaatii syvallistd osaamista. Esimerkiksi Norjassa ammattisotilaiden ja
sopimussotilaiden maara NASAMS-jarjestelmalla on huomattavasti Suomea suurempi.
Suomen malli kiinnostaa aina kansainvdlisia vieraita ja joka kerta he ovat yhta
hammastyneita asevelvollisuusarmeijan kyvyista. Varusmiehen ja reservildisen rooli
jarjestelmdssa on suuri ja heidan ndkékulmansa jarjestelmaan tarkea, joten pyysimme
heidan ndkemyksidaan palvelukseen ja koulutukseen ITO12-jarjestelman parissa.

Tassa artikkelissa kuullaan yhden reservildisen,  junut nopeasti ja onnistuneesti korona-ajasta huo-
yhden juuri kotiutuneen varusmiehen ja nyt so- limatta. Varusmiehet esiintyvat artikkelissa vain
pimussotilaana palvelevan sotilaan sekda kahden  etunimelld, silld heidan palvelukseensa liittyvat
parhaillaan varusmiespalvelustaan suorittavan  valmiustehtavat.

asevelvollisen kokemuksia ja nakemyksia. Yliker- Annetaan miesten ja naisten kertoa itse.

santti Eero Peltoniemi kavi varusmiespalveluksen
Helsingin ilmatorjuntarykmentissa vuonna 2016.
Peltoniemen reitti ITO12-jarjestelman parissa on
kulkenut varsin tyypillistd asevelvollisen polkua. ' :
Peruskoulutuskaué/}éa jalkeen koitti aliupsesrikurs- Suomen SOtl |aa | | | nen
si ja aliupseerikurssin jalkeen johtajakaudella han

sai kouluttaa oman poikkeusolojen ryhméansa. Re- maanpu0|ustus nOJaa

servin kertausharjoitukset ovat olleet sen jalkeen
saannollisia. Kersantti Sofia Tast paatyi varusmie- | || k
hend ITO12-jarjestelman pariin mutkan kautta ja aseve VO |SUUteenl el a
toimii nyt kouluttajana sopimussotilaan tehtavas-

sa. Joukkotuotantovaihe oli palveluksen huipentu- |TO1 Z'Ja rJeStelma Ole

ma, jonka aikana naki joukon suorituskyvyn kasvun .
ja tunsi, kuinka kaikki puhalsivat yhteen hiileen. p0| kkeus

Alikersantti Veetin ja tykkimies Samuelin palvelus *
on vasta puolivalissa. Heidan palveluksensa on su-
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Ylikersantti Peltoniemi
- reservin nakokulma

"Ennen varusmiespalvelusta tiesin palveluksesta
sen, mita kavereilta olin kuullut. Minulla oli muuta-
ma lukiokaveri edellisessa saapumiserassa ja heilta
tiedustelin, minne Parolassa kannattaisi hakea. Sel-
kea viesti oli, etta Helsingin ilmatorjuntarykmentissa
ja ITO12-jarjestelmalld on hyva meininki. Muutoin
en jarjestelmasta tiennyt tai ottanut selvaa, mutta
kavereiden mielipidettd kuuntelin. Hain palveluk-
seen ilmatorjuntaan ja sinne myds paasin.

Selked viesti oli, ettd Helsingin
iImatorjuntarykmentissd ja
T012-jdrjestelmalld on hyva
meininki.

Alun perin ajatukseni oli palvella vain puoli vuotta
johtuen urheiluharrastukseni vaatimuksista. Alokasai-
ka kuitenkin muutti ajatuksia ja paatinkin, etta haluan
vahintaan aliupseerikurssille. Minut valittiin aliup-
seerikurssille ja alkoi koulutus ITO12-jarjestelmalle.
AUK2-vaiheesta, jossa koulutettiin syvemmin asejar-
jestelmaa, jai erityisen hyvat muistot. Meilla oli loista-
va ryhma, osaavat kouluttajat ja olimme murskaavan
ylivoimaisia muun muassa perinteisella tupamarssilla.

Johtajakaudella olisin halunnut aliupseerikurssin
santsariksi, mutta sainkin tehtavan joukkotuotan-
nosta. Jalkikateen olen ollut siihen todella tyytyvai-
nen. Harjoituksia oli paljon ja sain oman ryhman,
jota johtaa ja kouluttaa. Harjoituksista olen aina pi-
tanyt ja kun sai olla vield huippuporukan kanssa, oli
palvelus antoisaa. Johtajakausi olikin helppo ja luot-
to niin miehistd6n kuin vertaisjohtajiin pysyi kovana
koko palveluksen ajan.

Jalkikateen voi ajatella, etta palveluksessa
ITO12-jarjestelmalld kehittyi osaaminen ja ymmar-
rys erityisesti yhteistoimintaan ja yhteistyéhon.
Aluksi ajattelin, ettd hoidan ryhmani kanssa vain
oman tonttimme kuntoon. Ymmarsin kuitenkin
varsin pian, etta loppupeleissa vain yhteistoimin-
nassa saadaan jarjestelman kaikki suorituskyky
irti. Sen lisaksi, ettd me toimimme hyvin, piti aut-
taa muitakin toimimaan hyvin. Taman lisaksi va-
rusmiespalveluksessa kehittyi ihmisten tuntemus.
Kaikkia ihmisia ei pysty samalla tapaa analysoimaan
ja lukemaan, mutta ihmistuntemus kehittyy ja siita
on ollut apua myos siviilissa. Ainakin ndma kaksi
asiaa ovat olleet tarkeita henkilokohtaisia oppeja
varusmiespalveluksesta.

Muistot palveluksesta ovat pelkastaan positiivi-
sia ja silla on ollut suuri vaikutus siihen, etta reservin

I  TEEMA-ARTIKKELIT

kertausharjoitukset ovat olleet aina mielekkaita. En-
simmaiseen kertauskutsuun meni muutama vuosi,
mutta kun kutsu viimein tuli, tulin kertausharjoituk-
seen erittdin mielellani ja innoissani. Tiesin minne
tulla ja keta siella odottaa, olihan kaikki jo varus-
miesajalta tuttua. Muutaman vuoden tauon jalkeen
oman jarjestelman ja ryhman toiminta oli hyvin
muistissa. Sita tehtiin niin paljon varusmiesaikana.
Oli toki joitain jarjestelman teknisiin yksityiskohtiin
liittyneita osa-alueita, joita oli paassyt unohtumaan,
mutta harjoituksissa asiat tulevat kuitenkin mieleen.
Kertausharjoitukset ovat olleet kaikki keskenaan
erilaisia. Ensimmainen harjoitus oli pitkalti kertausta
omaan tehtavaan. Muutamalla toistolla osaaminen
|6ytyi ja paasi jo syventamaan osaamista. Olen osallis-
tunut myds vapaaehtoiseen harjoitukseen, jossa har-
joiteltiin halliolosuhteissa koko asejarjestelman pe-
ruskayttéa. Viimeisin harjoitus taas oli ilmapuolustus-
harjoitus Lohtajalla, jossa sain toimia tilanteenmukai-
sesti oman joukkoni runkohenkildston kanssa osana
ilmaoperaatioiden torjuntaa. Osa kertausharjoituksis-
ta on toimeenpantu korona-aikana. Korona on otettu
hyvin huomioon kaikissa harjoituksissa ja ohjeita on
noudatettu hyvin. On ollut tarked, etta harjoituksia on
koronasta huolimatta jarjestetty ja hienoa, etta niiden
jarjestelyt ovat onnistuneet turvallisesti.
Kertausharjoitukset ovat olleet erilaisia verrat-
tuna varusmiespalvelukseen. Varusmiehena harjoi-
tukset olivat aina tilanteenmukaista toimintaa ohjei-
den ja oppaiden mukaisesti, mutta reservin kertaus-
harjoituksissa on keskitytty enemman jarjestelman
kokonaisvaltaiseen hallintaan kuin ryhmatason yk-
sityiskohtien vaatimuksiin. Harjoitukset reservissa
ovat olleet intensiteetiltaan alhaisempia, mutta sa-
malla on yhd enemman paassyt miettimaan, miten
toimintaa pitaisi kehittaa. Osaamiseni on reservissa
tietyssa mielessa kehittynyt. Reservissa on saanut
koulutusta my6s enemman rinnakkaisjarjestelmille
ja oma koulutus on laajentunut. Samalla on saanut
peruskoulutusta myds muille osajarjestelmille. Nyt
osaa soveltaa ja ratkaista ongelmia jopa paremmin
kuin varusmiehena eika omia taitojaan epaile.
Jokaista kertausharjoituskutsua odottaa innolla
edelleen. Mukana on hyvia ystavia ja olen tutustu-
nut kantahenkilokuntaan. Johtajaporukka on ollut
palveluksesta asti todella hyva ja yhtendinen.”

Palveluksessa ITO12-
jrjestelmdlld kehittyi
0saaminen ja ymmarrys
erityisesti yhteistoimintaan
ja yhteistychon.
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Kersantti Tast
- varusmiehesta sopimussotilaaksi

"Paadyin ITO12-jarjestelmalle monen mutkan kaut-
ta. Aloitin palveluksen aikanaan toisessa varuskun-
nassa, mutta jouduin keskeyttamaan palveluksen ja
jatkoin palvelusta myéhemmin aliupseerikurssilla
Panssariprikaatissa Helsingin ilmatorjuntarykmen-
tissa. En tiennyt tullessani paljoakaan Panssaripri-
kaatista, mutta palveluspaikan muutoksen jalkeen
olin avoin kaikelle mita oli tarjolla. Niin paadyin il-
matorjuntaan ja ITO12-jarjestelmalle.

Alussa oli paljon opittavaa niin aselajin, asejar-
jestelman kuin kaiken muun ymparéivan uuden
kanssa. Kouluttajat olivat erittdin osaavia ammat-
tilaisia ja koulutuksen vauhti sekd vaatimustaso
kova. ITO12-jarjestelma oli vaativa. Toiset oppivat
nopeammin kuin toiset ja jossain vaiheessa tun-
tui, ettd ne, jotka jo osasivat, kayttivat jarjestelmaa
ja ne, jotka olisivat tarvinneet lisda harjoitusta, jai-
vat taka-alalle. Jouduin tekemaan aika paljon tdita,
ettd opin kaiken, mutta tyd palkittiin. Muistan, kuin-
ka AUK:n jarjestelmakohtainen loppukoe oli minulle
lopulta sellainen ahaa-elamys, jonka jalkeen tunsin
viimein ymmartavani, miten jarjestelma toimii ja
kuinka sita kaytetaan. Aliupseerikurssi oli haastava
ja lisaksi kiinnioloja oli paljon koronasta johtuen.
Haasteista kuitenkin selvittiin.

Aliupseerikurssin haasteiden jalkeen joukko-
tuotantovaihe oli hauskaa. Parasta oli oman ryhman
kouluttaminen ja sen kehityksen ndkeminen. Samalla
vertaiset johtivat omia ryhmiaan ja koko joukko kehit-
tyi kokonaisuutena. Ryhmanjohtajat puhalsivat hyvin
yhteen hiileen ja ryhmat tekivat yhteistyota. Tiukoissa
paikoissa joukko hiottiin huippuunsa. Varusmiespal-
veluksen huippuhetkia olivatkin AUK:n johtamishar-
joitus ja joukkotuotannon ryhmataitokilpailu, joissa
joutui todelliseen testiin. Lisaksi muistan hyvin en-
simmaisen limapuolustusharjoituksen, kun ilmassa
oli runsaasti koneita ja todellista taistelun tuntua.

Muistan hyvin ensimmdisen
Imapuolustusharjoituksen,
kun ilmassa oli runsaasti
koneita ja todellista
taistelun tuntua.

Tarkein oppi palveluksesta itselleni oli, etta
pitadd olla karsivallinen. Kaiken oppii, jos haluaa.
Itse voi vaikuttaa positiiviseen fiilikseen ja omiin

24 /64 ILMATORJUNTA 01-2022

Tuliasemien valmistelukin on osa tehtéavia
ITO12-jérjestelmalla.

ajatuksiin. Oltiin useita viikkoja kiinni ja jos antoi
negatiivisen fiiliksen vallata, niin se vaikutti kaik-
keen. Meille koko palvelusaika oli korona-aikaa ja
sen mukaiset jarjestelyt normaalia palvelusta. Ruo-
kailut olivat paasaantdisesti maastoruokailuja ja
varuskuntaravintolassa ei kayty juuri ollenkaan. Ali-
johtajana sai todella paljon vastuuta koulutuksesta
heti alusta alkaen, ainakin osittain koronajarjeste-
lyista johtuen.

ITO12-jarjestelma on monipuolinen ja siina on
runsaasti erityyppisid tehtdvia. Kaikissa ryhmissa
on erilaisia haasteita ja erilaisia vaatimuksia, jouk-
ko levittaytyy laajalle. Komentopaikalla oli jannittava
joskus seurata, miten tilannetietoa tuli eri puolilta ja
pystyi hyvin kuvittelemaan, millaista muissa ryhmis-
sa oli ja kuinka kokonaisuus toimi. Mielenkiintoista
ainakin itselleni oli juuri eri ryhmien saumaton yh-
teistoiminta, joka nakyi suorituskyvyssa.

TO12-jdrjestelmd ei

ole missadn nimessd
helppo jdrjestelmd
varusmiehelle, mutta sen
oppii kylld ajan kanssa.

ITO12-jarjestelma ei ole missaan nimessa help-
po jarjestelma varusmiehelle, mutta sen oppii kylla
ajan kanssa. Palvelus tarjoaa haasteita niita halua-
ville loppuun asti, mutta lopputuloksena on suori-
tuskykyinen joukko. Ensimmadisessa kertausharjoi-
tuksessa kaikki ei valttamatta tule heti ihan selka-
rangasta, mutta kun paasee laitteen kanssa toihin,
niin osaaminen varmasti palaa kylla saman tien.”

TEEMA-ARTIKKELIT I



ITO12-ohjuslavetti auringonlaskussa.

Alikersantti Veeti ja tykkimies Samuel
- valmiudessa

"Olemme nyt palveluksemme toisella puoliskolla.
Ensimmaisessa vaiheessa saimme alokaskoulu-
tuksen ja opimme perusteet tehtavadamme joukko-
tuotannon osana. Nyt olemme valmiudessa osana
valmiusyksikkoéa. Paljoa siitd ei voi puhua, mutta
vastaamme osaltamme ilmatilan puolustamisesta,
jos Suomeen hyokataan.

Paljoa siitd ei voi puhua,
mutta vastaamme
osaltamme ilmatilan
puolustamisesta, jos
Suomeen hyokdtddn.

Ensimmainen puoli vuotta palveluksesta on
mennyt todella nopeasti ja suurin osa ajasta on ollut
mieluista. Kumpikaan meista ei varsinaisesti tunte-
nut ITO12-jarjestelmaa ennen palvelusta ja molem-

I  TEEMA-ARTIKKELIT

milla oli ajatus suorittaa palvelus puolessa vuodes-
sa. Alokaskauden valinnat ja paatyminen ITO12-jar-
jestelmalle ja valmiusyksikkéon on kuitenkin ollut
mielekasta pidemmasta palvelusajasta huolimatta.
Tekemista ja puuhaa on riittanyt.

Joukkotuotannossa kaytiin huolellisesti lapi kaik-
ki perusasiat. Joukkotuotantoaika oli kiireista, koulu-
tettavana oli paljon perusasioita ja sotilaallinen kuri
korostui. Vastuuta oli omalta osalta sielld véhem-
man, mutta myos vahemman vapauksia. Paaasia oli
oppia jarjestelma ja saada se haltuun, jotta voimme
ottaa vastaan oman tehtdvamme valmiusyksikossa.

Palvelus on ollut erilaista valmiusyksikdssa.
Tama nakyy toiminnassa niin maastossa, harjoituk-
sissa kuin kasarmillakin. Ja tietysti valmiuden suh-
teen. Puolen vuoden jalkeen on jo kasvanut sen
verran, ettd osaa puolustusvoimien ja oman yksik-
konsa toimintatavat. Oma vastuu korostuu koko
ajan enemman ja luottamusta on enemman, mutta
luottamus pitda myos sailyttaa. Loppupalvelukselta
odotamme yha haastavampia harjoituksia ja tehta-
via, joissa joukon suorituskykya jatkuvasti mitataan.
Joukko on tiivistynyt, kun jokainen on viimein muka-
na ja jokaisella on oma vaativa tehtdva. Tassa kasve-
taan todella yhtenaiseksi porukaksi.

Kiinniolojaksot ovat pitkid ja ne alkavat toki valil-
l& uuvuttaa, vaikka palvelus olisi kuinka mielekasta.
Tahan vaikuttaa tietysti koronatilanne. Loppuvuonna
koronatilanne jo naytti paremmalta ja viikonloppu-
vapaita kovasti odotettiin. Nyt tuli véhan takapakkia,
mutta naistakin on aina selvitty ja selvitdan. Olemme
oppineet toimintaa poikkeusoloissa monella tapaa.
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Reservilaiset toteuttamassa ohjustaydennysta.

Imapuolustusharjoitus Lohtajalla marraskuussa oli mahtava
kokemus, kun ensimmdistd kertaa oltiin todellisissa
operaatioissa mukana. Mukana oli runsaasti oikeaa
konekalustoa ja itse operoimme mukana simuloiduilla
ohjuksilla. Saimme ensimmaisen tuntuman ilmaoperaation
torjuntaan ja se on motivoinut kehittdmaan omaa osaamista.

ITO12-jarjestelma on todella mielenkiintoinen ja
sisaltaa paljon erilaisia elementteja. Kaikessa on pal-
jon opittavaa ja muistettavaa. Toinen meista toimii
taistelunjohtoryhmassa ja toinen tutkaryhmassa ja
vilhdymme molemmat tehtdvissamme. limapuolus-
tusharjoitus Lohtajalla marraskuussa oli mahtava
kokemus, kun ensimmaista kertaa oltiin todellisissa
operaatioissa mukana. Mukana oli runsaasti oikeaa
konekalustoa ja itse operoimme mukana simuloi-
duilla ohjuksilla. Saimme ensimmaisen tuntuman
ilmaoperaation torjuntaan ja se on motivoinut ke-
hittamaan omaa osaamista.
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Toiminta ITO12-jarjestelman parissa ja ilmator-
junnassa eroaa varmasti esimerkiksi sotilaspolii-
sin tai jaakarin tehtavista etenkin teknisilta asioilta,
mutta jokaiselle on paikkansa, eika tehtavia sindnsa
ole tarve vertailla. Oman toiminnan suojaaminen
korostuu myds meilla ja esimerkiksi ilmatorjunta-
konekivaariammunnat ovat olleet yksi palveluksen
huippuhetkia. Valmiusyksikkd6n tultaessa on meno
ollut kovaa. Nyt kun jarjestelma on otettu haltuun ja
valmius paalla, loppupalvelukselta voi odottaa mita
vain. Ja joskus sen jalkeen ndhdaan, miten toiminta
jatkuu reservildisena. B
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ONGSBERG
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KONGSBERG
DIGITAL

KONGSBERG
DEFENCE & AEROSPACE

KONGSBERG - a technology power house with three business areas.

Kyrre Lohne, Kongsberg Defence & Aerospace AS
Kuvat: Kongsberg, Raytheon

NASAMS - Superior Air Defence - and much more

Liiketoiminnan kehitysjohtaja Kyrre Lohne avaa NASAMS-
ilmatorjuntaohjusjarjestelman viimeisimpia kehitysaskeleita.

Technological competence is built
on hard work and cooperation

The initial development steps towards today's NA-
SAMS - the National Advanced Surface to Air Missile
System took place in the late 1980s and 1990s. NA-
SAMS has since then been continuously upgraded as
new technologies have emerged. Kongsberg Defence
and Aerospace (KDA), one of three business areas in
Kongsberg Gruppen ASA (KONGSBERG), together with
its international partners has maintained this posi-
tion of being a technology leader in Ground Based
Air Defence (GBAD) ever since. Keeping this position
is only possible through selection and implementa-
tion of new technologies and utilization of the syn-
ergies between different military and civilian tech-
nological domains.

KONGSBERG is an over 200-year-old technolo-
gy company headquartered in Norway. Majority of
the shares is owned by the Norwegian Government,
much like the situation with Patria in Finland. The
company’s history starts with the Kongsberg Vdpen-
fabrik (Kongsberg Weapons Factory), established in
1814 on the banks of the river Numedalslagen, in
the old mining town of Kongsberg, around 80 kilom-
eters west from Oslo.

KONGSBERG's history in Finland stretches all
the way back to 1945 when production of anchor-
ing and mooring systems started at Rauma. In 2009,
Kongsberg Defence Oy (KD Oy) was established to
support the integration, testing and deliveries of the
NASAMS Il FIN (ITO12) systems to Finnish Defence
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Forces (FDF). During the last six years, KONGSBERG
has invested more than 1 000 million Euros in Finn-
ish industry. The largest investments have been
the acquisition of Rolls Royce Commercial Marine
businesses in Rauma, Kokkola and Turku as well as
joining co-ownership of Patria Oyj with the Finnish
state. KONGSBERG's share of Patria is 49,9%. Today
KONGSBERG has more than 500 employees at four
locations in Finland with revenues at approx. 200
million Euros with a large export share. On top of
this comes significant purchases from Finnish in-
dustry into KONGSBERG's global supply chain worth
more than 100 million Euros every year. These pur-
chases are from the maritime and defence sector
promoting Finnish developed products and technol-
ogy on the world market.

In October 2021, KD Oy celebrated 10 years in
Hameenlinna together with the representatives of
the surrounding communities, industry and Finnish
Defence Forces (FDF). When the contract to deliver
NASAMS (ITO12) to the FDF was signed in 2009, KDA
decided to establish the project site in Hameenlin-
na. KD Oy operations have since expanded to cover
supplier logistic support activities, supply chain
management and quality assurance, as well as
training and technical support. KD Oy's specialists
are supporting KDA's NASAMS program execution
and implementation worldwide. The Hameenlinna
facility has been developed from a project office to a
competence center.

ILMATORJUNTA 01-2022 27 /64



NASAMS is today owned by twelve (12) nations.

NASAMS system is the standard setter

NASAMS provides air defenders with a tailorable,
state-of-the-art defence system that can maximize
their ability to identify, engage and destroy enemy
aircraft, unmanned aerial vehicles and emerging
cruise missile threats. NASAMS is the world leading
ground-based air defence system in its segment.
NASAMS is a highly interoperable and adaptable
short- and mid- to long range air defence solution.

The NASAMS system consists typically of the
MPQ-64F1 (Sentinel) radar, two launcher versions
(Canister Launcher and High Mobility Launcher),
multiple missile types and a command-and-control
component - the Fire Distribution Center (FDC). In-
tegral part of the system are the support elements
providing the needed Logistic Support System.

NASAMS is today owned by twelve (12) coun-
tries including Finland. In addition to Finland the
U.S. (National Capital Region), Norway, Spain, the
Netherlands, Oman, Lithuania, Indonesia, Austral-
ia, Qatar, Hungary and one undisclosed country
have chosen to depend on NASAMS for homeland
defence and protection of most critical assets in
their nation. The FDC as a command & control ele-
ment in different roles, has also been delivered to
three additional nations.

NASAMS is the world

leading ground-based
air defence system in

its segment,

Continually Upgraded Technology

NASAMS technology upgrades are delivered as
part of a continuous path of evolution towards
the full spectrum air defence. NASAMS is designed
to evolve and to integrate with, and utilize, future
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technology when it becomes available. This in-
cludes future active and passive radars and other
sensors, a wider range of effectors at longer or
shorter range. Furthermore, counter rocket, ar-
tillery, and mortar (CRAM) capabilities and coun-
ter-unmanned aerial systems (CUAS) are being as-
sessed for integration.

KDA in partnership with Raytheon Missiles &
Defense, continuously integrates new capabili-
ties into NASAMS. Built on a modular, distributed,
open-hardware and software architecture, NASAMS
is positioned to embrace these new technologies,
capabilities, and features. As the NASAMS user com-
munity grows, additional upgrades will continue
to provide the most technologically advanced and
combat-ready system in the world.

The latest development comprises of a new
user interface Air Defence Consoles (ADC), upgraded
MPQ-64F1 (Sentinel) capabilities, new launchers,
new medium-range air and missile defence AESA

NASAMS Air Defence
Consoles are produced and
integrated in Finland.

Modular and flexible NASAMS operator interface.
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AIM-120 AMRAAM

AMRAAM Extended Range (ER)

The MML includes full missile mix with AIM-9X-2, AMRAAM and AMRAAM ER.

radar, the GhostEye MR™, integration of the AIM-9X-2
Sidewinder and AMRAAM Extended Range (ER) effec-
tors and integration of very short-range air defence
(VSHORAD) elements.

The new capabilities can be controlled from one
modern and extremely flexible command and con-
trol component, the FDC.

New Air Defence Console

The latest version of the FDC operator interface
console is part of deliveries to recent NASAMS cus-
tomers. This console can also easily replace current
air defence consoles in already delivered systems,
should existing customers prefer to upgrade to the
latest and most modern, even more flexible and
cost effective Command & Control (C2) solutions.
These new consoles are produced and integrated in
Finland for international programs.

Key features of the new user interface in-
clude an improved intuitive operational workflow
with touch-screen interaction and menus, like you
find with smartphones and tablets. The result is
an optimized flexibility enabling efficient swap of
roles and functions and eases implementation of
new features such as operations in a multi-missile
scenario.

Unique Multi Missile Capability

The AIM-120 AMRAAM missile has been the prime
effector for NASAMS since the introduction of the
weapon system. Different AMRAAM versions (B and
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Supported Interoperability
of NASAMS is a Force
Multiplier.

C models) have been integrated as they have been
made available by the US Air Force.

The variety of NASAMS effectors has recently
expanded to cover different threat scenarios, in-
cluding higher altitude coverage. NASAMS now rep-
resents a full multi- missile capability with AIM-9X-2
Sidewinder, AIM-120 AMRAAM and the AMRAAM Ex-
tended Range (AMRAAM ER).

The AIM-9X-2 represents extreme agility on
shorter ranges while AMRAAM ER, with its approx-
imately 50% increase in range, and approximately
70 % increase in altitude compared to AMRAAM cov-
ers way more battlespace than the traditional NA-
SAMS. For maximum flexibility and operational ca-
pability, this mix of missiles can be loaded on to the
same NASAMS Multi-Missile Launcher (MML).

NASAMS is a hard real-time network-based sys-
tem. The impressive NASAMS engagement capabil-
ity is further optimized as the robust real-time net-
work comprising of up to twelve (12) multi-missile
launchers automatically will recommend the best
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GhostEye MR™ - a new medium-range air and missile defence radar for NASAMS.

missile within the network to engage the threat. This
mixed capability of up to 72 missiles can be fired
simultaneously towards different targets. This pro-
vides unique operational opportunities for an opti-
mized and massive defence against enemy airborne
threats. The multi-missile capability is not a drawing
board or marketing presentation: it is contracted
and under delivery.

Selection of Various Sensors

The standard primary radar for NASAMS is the
MPQ-64F1 (Sentinel) radar. As it is widely interna-
tionally used and in production, this sensor com-
ponent will be well supported many years ahead.
As the missile portfolio has broadened, the MPQ-
64F1F1 sensor system has also been under contin-
uous evolution. Today, and in the future, the users
of the NASAMS system can upgrade current sen-
sors or introduce new variants in the MPQ-64F1
(Sentinel) family of radars.

As the evolution continues Raytheon’'s AESA
GhostEye MR™ radar will be the new medi-
um-range air and missile defence radar for NA-
SAMS, representing increased capabilities for
even more enhanced operations. GhostEye MR™
is available alongside the MPQ-64F1 product line -
the open system architecture and modularity will
support the integration with no operational limita-
tions. Consequently, NASAMS can provide the air
defender not only with a mix of missiles, but also
a mix of radars.

NASAMS has proven its ability to evolve ensur-
ing our customers that the system will continue to
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be relevant and ready to counter future threats.
New technological breakthroughs in distributed
sensing, artificial intelligence, collaborative sys-
tems, directed energy and hypersonic weapons
are driving the development of next-generation
solutions.

Supported Interoperability
of NASAMS is a Force Multiplier

The NASAMS system is designed and verified for
full interoperability and full international opera-
tional cooperation. Access to a shared common
Recognized Air Picture (RAP) is vital for effective ex-
ecution of complex military operations. NASAMS
with its proven and fielded interoperability capabil-
ity, is contributing to this RAP together with other
ground-, naval- and air borne early warning and sur-
veillance sensors. A good example of another highly
capable platform contributing to this RAP is the F-35
Lightning Il multirole fighter aircraft with its extend-
ed sensor capability. These platforms can all be tied
together in a fully integrated and optimized combat
environment.

NASAMS, as a highly interoperable system, al-
ready has the required wide range of communica-
tion protocols in inventory as proven and fielded ca-
pabilities. The NASAMS architecture is proven and
will enable easy integration of new communication
protocols and formats as they evolve. This is the
same architecture that enables integration of new
radars, missiles, CUAS and other capabilities. NA-
SAMS is the backbone for building a full spectrum
air defence capability.
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NASAMS Distributed Architecture — Full Flexibility....

-

HEU ;

= Distributed Architecture
= Shared Awareness

= Connectivity

= Redundancy

= Survivability

+ Single Integrated Air Picture (SIAP)
- System recommendations

= Tactical operations

+ Extends weapon system coverage
* Increased shoot-down-potential

NASAMS has a mature, flexible and robust distributed network architecture.

Common C2 Architecture Supports
Various Operational Domains

The mature NASAMS open architecture is a core
product also utilized in other KONGSBERG high
technology products meant for extreme operational
conditions. SHORAD platforms such as the Norwe-
gian Army Organic Air Defence System in Norway is
based on the same C2 architecture as in NASAMS.
The system architecture is also used for other army-,
coastal defence- (based on the Naval Strike Missile
(NSM)), surface vessel and submarine combat man-
agement systems. One of the latest implementa-
tions of this technology is the civilian application for
the Kongsberg Remote Tower System (RTS). This is a
system that remotely survey and control civilian and
military airfields. The Kongsberg Remote Tower Sys-
tem is in operational use on several airfields in Nor-
way and other user nations are about to start the
implementation phase.

KONGSBERG Will Continue
Leading the Way

Based on the proven track record described above,
the NASAMS system is prepared for even further
growth. As you can learn from our history, KONGS-
BERG - with our partners - will continue to be active-
ly searching for new technologies and increments to
develop the NASAMS system capabilities.

NASAMS remains the most attractive GBAD sys-
tem in its segment. The knowledge and experience
from the twelve(12) international users contributes
by improving the system performance and by build-
ing overall world-class proficiency within the world-
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Finnish industry is
integral part of NASAMS
Supply Chain.

wide network of NASAMS users. This competence
network includes the logistic hub, supply chain and
cooperation center established in Finland.

KONGSBERG's history and presence in Finland
is an excellent example of how defence invest-
ments can create industry alliances and new high-
tech jobs. Since FDF's selection of NASAMS in 2009,
KONGSBERG has continued to involve Finnish indus-
try in international NASAMS programs accumulating
values worth several times more than the original
FDF contract. This continuous involvement by local
industry and increased presence in Hameenlinna
also contributes to Finnish security of supply.

The recent Finnish Government's Defence Re-
port, released in September 2021, describes a
strengthened defence cooperation between Finland
and Norway that will increase, both bilaterally and
associating the Nordic framework, originating from
the long traditions between Finland and Sweden.

The Finnish selection of the F-35 Lightning Il
fighter aircraft further enhances opportunities for
cooperation between Finland and Norway, now
adding the F-35 to an already long list of common
defence material. W
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limatorjuntayhdistyksen
Vuosikokous jdrjestettidn
etiyhteydelld

Pandemiatilanne aiheuttaa
suunnitelman muutoksen |-
matorjuntayhdistyksen Vuosi-
kokouksen jarjestelyihin. Ko-
kous oli suunniteltu pidettavan
Jyvaskylan Tikkakoskella erilai-
sin ilmapuolustushenkisin tee-
moin hdystettyna. Yhdistyk-
sen hallitus on kuitenkin koko-
uksessaan paattanyt, ettd ko-
koontuminen Ilmasotakoululle
Tikkakoskelle toteutetaan vasta
myéhemmin tulevaisuudessa.
Kiinnostavia aiheita onkin Tik-
kakosken tukikohdan alueella
tarjolla yha enenevissa maarin,
joten hyvaa kannattaa odottaa.

Vuosikokous  jarjestetaan
alkuperdisena ajankohtana el
perjantaina 11.3.2022 klo 16.00
alkaen, talla kertaa kokonaisuu-
dessaan etdyhteyksin. Kokouk-
seen tulee ilmoittautua 4.3.2022
mennessa osoitteeseen ilma-
torjuntayhdistys@gmail.com
viestilld, josta ilmenee osallistu-
jan nimi ja sahkopostiosoite, jo-
hon liittymislinkki lahetetaan.
Osallistujille lahetetaan tarkem-
mat ohjeet tilaisuuden jarjes-
telyista sahkdpostin valityksel-
|8 ennen Vuosikokousta. Terve-
tuloa Vuosikokoukseen paatta-
maan llmatorjuntayhdistyksen
yhteisista asioista!

limatorjuntayhdistyksen
verkkoalustus jélleen maaliskuussa!

lImatorjuntayhdistys jatkaa verkkoalustusten sarjaa keskiviikko-
na 23. maaliskuuta kello 18. Talla kertaa aiheena on ITO12 ja lu-
vassa on alustuksen lisaksi mahdollisuus esittaa kysymyksia jarjes-
telmasta. Liittymislinkki verkkoalustukseen julkaistaan osoittees-
sa www.ilmatorjunta.fi. Tervetuloa mukaan matalalla kynnyksella!

Kuva: Puolustusvoimat
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Everstiluutnantti evp. Reijo Alanne on limatorjuntayhdistyksen
Vuoden limatorjuntahenkilé.

lImatorjuntayhdistys palkitsi jéseniitin

IImatorjuntayhdistyksen hallitus valitsi kokouksessaan Vuoden il-
matorjuntahenkildksi everstiluutnantti evp. Reijo Alanteen. Alan-
ne on pitkan linjan ilmatorjuntamies, joka on aktiiviupseerina, va-
paa-ajalla ja reservissakin ollut liImatorjuntayhdistyksen toiminnas-
sa mukana niin Kymenlaaksossa kuin Pirkanmaallakin.

Vuoden ilmatorjuntahenkildn valintaan vaikutti paitsi pitkaai-
kainen toiminta yhdistyksen paikallisosastoissa, myos Alanteen ak-
tiivisuus ilmapuolustuksen tallentajana. Hanen ensimmainen il-
matorjuntateemainen kirjansa Tampereen ilmapuolustuksen taiste-
lupaikat 1939-1944 ilmestyi syksylla 2020 ja samanlainen julkaisu
Kotkan-Kouvolan suunnalta on valmisteilla.

lImatorjuntayhdistyksen ansiomitalit myodnnettiin lisaksi Teijo
Oksaselle, Timo Rotoselle ja Juhani Vesalaiselle.

Onnittelut palkituille!

Kuva: llkka Tuomisto

lImatorjunta-lehti
vudistuu

IImatorjunta-lehden  suosittu-
jen Peruslukemien Kkirjoittaja-
kaarti uudistui vuoden vaih-
teessa, kun sekd strategian
ettd tekniikan palstojen kyna-
niekat vaihtuivat: strategian
palstaa Kirjoittaa tasta nume-
rosta alkaen everstiluutnant-
ti Jukka Heindnen ja tekniikan
palstaa yliluutnantti Ville Va-
tanen. Everstiluutnantti Hei-
nanen tarkkailee maailman-
politiikan tapahtumia Maan-
puolustuskorkeakoulun  stra-
tegian padopettajana ja yli-
luutnantti Vatanen opiskelee
Maanpuolustuskorkeakoulus-
sa sotatieteiden maisterikurs-
silla ja sotatieteiden tohtorin
koulutusohjelmassa.

lImatorjunta-lehti kiittaa ku-
luneiden vuosien ajankohtaisis-
ta ja kiinnostavista artikkeleista
kapteeni Antti Pihlajanmaata
ja kapteeni Peter Porkkaa ja
toivottaa heille parasta menes-
tysta tulevaan!

Oikaisu

llImatorjunta-lehden numeros-
sa 4-2021 oli virhe kuvatekstis-
sa sivulla 30. Kuvassa olivat va-
semmalta alkaen Pirkanmaan
ilmatorjuntakillan palkitut ja-
senet: Risto Kujala, llkka Tuo-
misto, Juhani Vesalainen ja
Herkko Saari.
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Helsingin Reserviupseerien limatorjuntakerho ry:n
kevitin 2022 ohjelmaa

Helsingin Reserviupseerien lImatorjuntakerho ry jarjestaa tiis-
taina 22. maaliskuuta kello 18 tilaisuuden, jossa kuullaan evers-
ti evp. Ahti Lapin esitelma: "Sotaa avaruudessa” vastajulkaistun
Tdhtien sotaa -kirjan pohjalta. Tilaisuus jarjestetaan Suojeluskun-
tatalon auditoriossa Helsingissa osoitteessa Too6lontorinkatu 2
ja sitd on mahdollista seurata myos etayhteyden valityksella. II-
moittautumiset etdosallistumiseen tulee tehdd 19. maaliskuuta
mennessa osoitteeseen tlav0940@gmail.com.

Torstaina 5. toukokuuta kello 18 jarjestetaan kerhon saanto-
maarainen kevatkokous Suojeluskuntatalon auditoriossa Helsin-
gissa osoitteessa Tool6ntorinkatu 2.

liImatorjuntakerho jatkaa kesalld 2022 muistomerkkitykkien
kunnostusta. lImoittaudu mukaan talkoisiin! Kesan kohteita ovat
Tapiolan Tuulimden tykki ja Kalastajatorpan tykki. Aikataulut val-
mistuvat kevaan aikana ja niista tiedotetaan ilmoittautuneille. II-
moittautumisia ottaa vastaan ja lisatietoja antaa Jorma Lahti-
nen sahkdpostilla jorma.lahtinen@pp.inet.fi.

Tervetuloa limapuolustus-
seminaariin Rovaniemelle!

Lapin limatorjuntakilta jarjestaa
maaliskuussa  llmapuolustusse-
minaarin  Rovaniemelld. Some-
roharjulla Rykmenttisalissa kuul-
laan keskiviikkona 16. maaliskuu-
ta kello 18 alkaen kaksi mielen-
kiintoista esitelmaa. Seminaaris-
sa luennoivat eversti evp. Pertti
Viik aiheesta "llmatorjuntaohjus
79 (Petshora) ja llmatorjuntaoh-
jus 96 (Buk M1) Helsingin ilmator-
juntasuojana 1979-2016" ja La-
pin lennoston komentaja evers-
ti Tuukka Karjalainen teemalla
"Ajankohtaista llmavoimista”. Se-
minaarin valiajalla on kahvitarjoi-
lu. Seminaari jarjestetdaan pande-
miatilanteen niin salliessa.

Pdijdt-Himeen keviit

Paijat-Hameen osaston kauden padtapahtumaan kokoonnutaan
keskiviikkona 18. toukokuuta. Tilanteesta johtuen tilaisuuden
muoto ja laatu on viela avoin, mutta jo nyt kannattaa varata pai-
vamaara kalenterista, ja varmistaa ettd sahkopostiosoite [6ytyy
osaston postituslistalla (ity.lahti@gmail.com). Lisatietoja jarjeste-
lyista kerrotaan sahkopostilla kevaan mittaan.

Toinen suunnitelmissa nakyva merkittava tapahtuma, Puo-
lustusvoimien kesakiertue, pysahtyy Lahdessa perjantaina 3. ke-
sakuuta. Jos ulkoilmatapahtuma toteutuu suunnitellusti, saattaa
alueelta 16ytya myos osaston rekvisiittaa. Tastakin tapahtumasta
lahetetaan lisaa tietoa I1dhempana sahkdpostilla. Ohjelmasta tu-
lee I16ytymaan enemman Puolustusvoimien sivuilta.

Halvalassa ammutaan kesalla normaalisti. Mukaan mahtuu
entiseen tyyliin, ja ilmoittautuminen ratavuoroille tapahtuu osas-
ton sahkopostin kautta. Osasto jarjestda myos ilmenneen kiinnos-
tuksen mukaan loppukesalla radalla jotain yhteista porukalla. Il-
moittaudu siis mukaan!

Eversti Sami-Antti Takamaa
Maasotakoulun johtajaksi

Salpausselan ilmatorjuntapatte-
riston komentajana, Ilmatorjun-
nan tarkastajana ja viimeisimpa-
na Jaakariprikaatin komentajana
toiminut eversti Sami-Antti Ta-
kamaa aloitti 1. helmikuuta 2022
Maasotakoulun johtajana.
Maasotakoulu on Maavoimi-
en puolustushaarakoulu, joka
toimii Lappeenrannassa, Hami-
nassa, Parolassa, Niinisalossa ja
Riihimaella. Siihen kuuluu kol-
me joukkoyksikkoa: Koulutus-
keskus aselajikouluineen, Reser-
viupseerikoulu ja Maavoimien
tutkimuskeskus.

Tuoreita tykkimiehid, vusia upseerikokelaita

Saapumiseran 1/22 alokkaat ovat helmikuun aikana antaneet sotilasvalansa tai sotilasvakuutuksen
joukko-osastoissa eri puolilla Suomea. Tilaisuus jarjestettiin Karjalan prikaatissa ja Panssariprikaatis-
sa 11.2. seka Jaakariprikaatissa 12.2. Alokasjakson jalkeen koulutus jatkuu koulutushaarajaksolla ja
edelleen erikoiskoulutusjaksolla ja joukkokoulutusjaksolla tai johtajakoulutuksella aliupseerikurssilla

ja reserviupseerikurssilla.

Maavoimien reserviupseerikurssi 259 paattyi 13.2. Haminassa upseerikokelaiden palatessa jouk-
ko-osastoihinsa. Marraskuun 6. paivana alkanut kurssi koulutti yhteensa noin 600 upseerioppilasta,

mukana myds hyva joukko ilmatorjunnan kokelaita.
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Kylméan sodan aikaan suurvallat neuvottelivat harvoin ja kylmissa tunnelmissa.

Everstiluutnantti Jukka Heindnen, Maanpuolustuskorkeakoulu

Kuvat: National Archives, PortalMorski.pl, Puolustusvoimat

Vahdinvaihto

Otsikko on ndina aikoina pahaenteinen. Itse toki tarkoitin silla vastuun vaihtoa Antti
Pihlajamaalta itselleni taman artikkelipaikan tayttamisesta. Ukrainalle ja monelle
muulle maalle silla on varmasti paljon pelottavampi kaiku. Tata kirjoitettaessa

Venaja on tuonut Idhteista riippuen yli 100 000 sotilasta Ukrainan vastaiselle rajalle,
ilmoittanut suurharjoituksista Valko-Venajalla ja lisannyt aktiivisuuttaan ja Idasndoloaan
Itdmerella. Ja tdma on siis vasta listan alku. Palataan tahdan myéhemmin.

Otin siis taman artikkelipaikan hoitaakseni Antilta
ja olen luvannut sita toistaiseksi hoitaa. Tarkoituk-
senani on jatkaa ajankohtaisten asioiden kasittelya
ja tarjota lukijalle katsauksia ja erilaisia nakdkulmia
ulko- ja turvallisuuspolitiikasta, strategiasta ja soti-
lasstrategiasta. Lisaksi pureudutaan mahdollisuuk-
sien mukaan mielenkiintoa herattaviin erityisky-
symyksiin. Kaikki kirjoittamani perustuvat julkisiin
|ahteisiin, tutkimuksiin, eri organisaatioiden ja ajan-
kohtaiskatsauksiin. Kaikki esittamani nakemykset
ovat omiani, eika niita tule tulkita Puolustusvoimien
virallisina kantoina.

| PERUSLUKEMIA

Paluu kylméaéan sotaan?

Karjistaen voidaan vaittaa, etta vastakkainasettelu
Venadjan ja lansimaiden valilla on tuskin ollut kertaa-
kaan nain karjistynytta sitten kylman sodan paatty-
misen. Vaikka Vendjan ja Putinin suhtautuminen
lannen toimenpiteisiin on jalkiviisaasti ollut enem-
man tai vdhemman selva jo Munchenin turvallisuus-
konferenssista 2007 alkaen, on Venajan toimien
royhkeys ja suoruus tullut yllatyksena monelle. Kon-
ferenssissa Putin syytti Yhdysvaltoja suoraan yksina-
paiseen maailmanjarjestykseen pyrkimisesta ja mm.
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Nordstream-kaasuputkien reititykselld on merkitysta.

ohjuspuolustusjarjestelman osien sijoittamisesta
Eurooppaan. Vendjan nopea tunkeutuminen Geor-
giaan vuonna 2008 yllatti kaikki. Olihan julkisuudes-
sa kayty jo keskustelua Georgian mahdollisesta Na-
to-jasenyydestd. Tamakin keskustelu saatiin tukah-
dutettua jaatyneella konfliktilla alueella. Todellinen
suuren yleisdn havahtuminen tapahtui kuitenkin
vasta Krimin laittoman valtauksen mydéta 2014 ja
Ita-Ukrainan separatistien tukemisen kautta. Putin
on usein kirjoituksissaan ja puheissaan viitannut
Ukrainan ja erityisesti Krimin historiallista yhteen-
kuuluvuutta Venajan kanssa. Toisaalta Ita-Ukrainan
tilanne ja Krimin alueen ristiriitainen tilanne, seka
Minskin sopimusten taytantéonpanon eripuraisuus
riittad pitamaan Ukrainan tarpeeksi loitolla Nato- tai
EU-jasenyydesta.

Nykyinen tilanne on taas uusi luku samassa
kehityksessa. Kuten jo mainitsin, ovat Venajan to-
teuttamat joukkojen siirrot olleet tdysin julkista ja
eskaloivaa. Nayttdisi siltd, ettd Venaja kasvattaa
voimaa niin Krimilla, Ukrainan vastaisella rajalla ja
Valko-Venagjalla. Lisaksi julkisuudessa on raportoitu
informaatio-operaatioista kuten kybervaikuttami-
sesta mm. Ukrainan eri hallintorakenteisiin. Mita
talla sitten halutaan saavuttaa? Tasta ei ole yhteista
nakemysta. Selvaa on, ettd Vendja on vaatinut Yh-
dysvalloilta turvallisuustakuita ja vaatinut, etta Nato
ei laajene enaa itaan, joka on kirvoittanut laajan tur-
vallisuuspoliittisen keskustelun Natossa. Monelle
maalle, mukaan lukien Suomi, se tuo mieleen epa-
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miellyttavia muistoja idan ja lannen valisesta etupii-
rijaosta. Lisaksi on esitetty vaatimuksia, ettd Nato tai
Yhdysvallat ei sijoita strategisia asejarjestelmia Ve-
najan laheisyyteen.

Selvdd on, ettd Vendjd on
vaatinut Yhdysvalloilta
turvallisuustakuita ja
vaatinut, etta Nato ei
aajene endd itddn.

Lannen vastaus

Vaatimukset ovat kirvoittaneet erilaisia lahestymis-
tapoja eri maissa ja organisaatioissa. Aluksi herasi
pelko, etta Yhdysvallat ja Venaja neuvottelevat yk-
sittaisten maitten yli kriisin ratkaisemiseksi. Tama
osoittautui nopeasti turhaksi peloksi Yhdysvaltojen
ja Naton ilmoittaessa selkeasti, etta he eivat suostu
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neuvottelemaan asiasta, vaan neuvottelevat ainoas-
taan yksimielisella jasenmaiden tuella. Pain vastoin
Yhdysvallat ja sen yksittdiset jdsenmaat ovat luvan-
neet sotilaallisista tukeaan erityisesti aseavun muo-
dossa Ukrainalle. Tama tietysti on Vengjalle punai-
nen vaate ja tuskin toimii yksin pelotteena.

Soradaniakin on esiintynyt. Saksan siirryttya
uuteen aikakauteen liittokansleri Angela Merkelin
jatettya paikkansa, on sen taytynyt nopeasti hakea
linjaansa suhteessa Venajaan. Saksa on virallisesti
yhdessa rintamassa Naton kanssa, sisdisesti linja
on varmasti hajanaisempi. Uusi liittokansleri edus-
taa sosiaalidemokraatteja (SPD) ja ulkoministeri
Annalena Baerbock vihreitd. Puolustusministeri
Christine Lambrecht on myds sosiaalidemokraat-
ti. Sosiaalidemokraateilla on perinteisesti ollut halu
ymmartaa Vendjaa ja hakea molempia osapuolia
hyodyttavaa yhteistyotd. Vihreat ovat olleet sel-
keasti kriittisempia, mutta nyt vaakakupissa on
Nordstream 2 -kaasuputki Venajalta. Saksa tarvitsee
kipeasti maakaasua. Saksan paatos luopua nopeal-
la aikataululla ydinvoimasta ja hiilen kaytosta on
edellyttanyt nopeaa reagointia ja investointeja kor-
vaavan energiatuotannon luomiseksi. Kaasun vien-
ti on Venajalle taloudellisesti merkittavaa. Toisaalta
Venaja tietda hyvin, ettd eurooppalaiset valtiot, ml.
Suomi, ovat riippuvaisia sen maakaasusta. Tulem-
me nakemaan kaasun tiimoilta vield merkittavia
jakelun rajoituksia ja toisaalta paatdksia olla osta-
matta kaasua Venadjalta, jos kriisi etenee. Saksan
Baerbock antoi lausunnon julkisuuteen, jossa han
ilmoitti Saksan olevan valmis taloudellisiin tappioi-
hin, jos Venaja hyokkaa Ukrainaan. Toisaalta Saksa
ei ole ollut halukas asetukeen Ukrainalle. Tama ei
sindllaan yllata, koska Saksalla on aina ollut tiukka
asevientipolitiikka kriisimaihin.

Saksa tarvitsee kipedsti
maakaasua ja kaasun
vienti on Vendjdlle
taloudellisesti merkittdvdd.

Iso-Britannian suhtautuminen Vendjaan ja sen
toimintaan on ollut kielteinen jo vuosia. Useiden
entisten venaldisten agenttien myrkytykset ja sen
yritykset Iso-Britannian maaperalld, viimeisimpana
Salisburyn tapaus, seka Venajan aktiivinen toimin-
ta saarivaltion laheisyydessa ja Itameren alueella,
ovat saaneet sen takajaloilleen. Iso-Britannia onkin
luvannut niin Natolle kuin suoraan Ukrainalle soti-
laallista apua.
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Luonnollisesti Baltian maat ja Puola ovat olleet
tilannekehityksesta huolissaan. Heilla on jo sijoitet-
tuna noin pataljoonan kokoinen taistelujoukko eri
Nato-maista maaperallaan (ns. eFP-joukko), jotka
toimivat tietynlaisena "ansalankana” tai turvallisuus-
takuuna. Kuitenkaan taisteluarvo tallaisella joukolla
ei ole merkittava. Viime syksyna koettu Valko-Ve-
najan uhittelu ja pakolaisten tydéntaminen rajan yli
Puolaan ja Liettuaan aiheutti sekaannusta ja ham-
mennysta niin pakolaistulvan aiheuttaneissa maissa
kuin koko EU:ssakin. Nyt Vendjan joukkojen keskit-
taminen suurharjoitukseen Valko-Venajalle on voi-
mistanut perinteista vaatimusta lisdjoukkojen sijoit-
tamiseksi maiden alueelle. Ainakin Yhdysvallat on
ilmoittanut kriisin syventyessa valmiutensa sijoittaa
lisajoukkoja Ita-Eurooppaan.

Luonnollisesti Baltian
maat ja Puola ovat olleet
tilannekehityksestd
huolissaan.

Missa on EU?

EU on joko tarkoituksella tai omasta syystaan jaanyt
keskusteluissa taka-alalle. Selvaa on, etta Vendja ei
halua neuvotella EU:n kanssa, vaan yksittaisten ja-
senvaltioiden kanssa. Talld Vendja pyrkii hajotta-
maan EU:n yhtendisyytta ja siten pienentamaan Ve-
najan painoarvoa. Retoriikassa Yhdysvallat ja Nato
ovat sen vastustajia. EU:lla ei luonnollisestikaan ole
mahdollisuutta vastata sotilaallisesti Vendjan uh-
kaan. Toistaiseksi EU on vastannut uhkaan mah-
dollisilla talouspakotteilla ja suoralla rahallisella
tuella Ukrainalle. Tallaiset kriisit todella asettavat
EU:n paatoksenteolle haasteita. Taytyy muistaa, etta
EU:ssa etelaisilla ja pohjoisilla on omat eriavat nake-
myksensa monessa asiassa. Eteldiset valtiot katso-
vat uhkamalleissaan Valimeren yli kun taas pohjoi-
sessa Venaja on varmasti primaariuhka.

Suomi ja Ruotsi

Seka Yhdysvallat etta Venaja ovat tunnustaneet Suo-
min ja Ruotsin merkityksen Itdmeren ja Pohjois-Eu-
roopan turvallisuudelle. Viimeksi Venajan ulkominis-
teri Lavrov sanoi Vendjan kunnioittavan molempien
maiden suvereniteettia mutta mainitsi maiden liit-
toutumattomuuden olevan alueen turvallisuudelle
merkittavaa. Tahan monet tutkijat kommentoivat,
etta se oli vakuuttelua, jolla pyrittiin rauhoittamaan

ILMATORJUNTA 01-2022 37/ 64



Suomi ja Ruotsi ovat
julkisesti esittaneet
huolensa kriisin
kehittymisesta ja
iimoittaneensa
sadtelevansa valmiuttaan
tilanteen mukaisesti.

molemmissa maissa syntynytta keskustelua mah-
dollisesta Nato-jasenyydesta. Tuskin Vendja halusi
taman keskustelun leimahtavan liekkeihin Suomes-
sa ja Ruotsissa. No, ei se keskustelu varsinaisesti
roihahtanut. Mutta herasi kuitenkin, mita voidaan
pitaa hyvana asiana etenkin Suomessa, jossa perin-
teisesti julkinen turvallisuuspoliittinen keskustelu on
loistanut poissaolollaan. Molemmat maat ovat julki-
sesti esittaneet huolensa kriisin kehittymisesta ja
ilmoittaneensa saatelevansa valmiuttaan tilanteen
mukaisesti. Luonnollisesti molemmat tukenevat
EU:n linjaa talouspakotteista.

On vaikea kuvitella,
ettd Vendja nakisi ndin
paljon vaivaa vain
pullistellakseen.

Loppundytés vai pitkittynyt kriisi?

Tulemmeko nakemaan kriisissé nopean loppundy-
toksen vai jalleen kerran jaatyneen konfliktin, jaa
nahtavaksi. On vaikea kuvitella, etta Vendja nakisi
nain paljon vaivaa vain pullistellakseen. Mitaan yhte-
naista nakemysta ei julkisuudessa Vendjan paamaa-
rista kuitenkaan ole luettavissa. Mielenkiintoinen on
myds Valko-Vendjan tilanne. Sitooko Vendja sen tiu-
kemmin vaikutuspiiriinsa vai jaako joukkojen lasna-
olo lyhytaikaiseksi harjoitukseen liittyvaksi?

Asiasta kiinnostuneille kriisi tarjoaa kaikessa
surullisuudessaan mahdollisuuden seurata tilan-
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Suomi ja Ruotsi toimivat syvdssa
puolustusyhteisty6ssa.

Kannattaa kuitenkin pitdd
jditd hatussa ja muistaa
[dhdekritiikin merkitys.
Kaikki osapuolet uutisoivat
omien tarkoitusperien ja
ndkemysten kautta.

teen kehittymista lahes reaaliaikaisesti eri uutis-
palveluiden ja think tankien tarjotessa uusia ja van-
hoja nakemyksia. Kannattaa kuitenkin pitaa jaita
hatussa ja muistaa lahdekritiikin merkitys. Kaikki
osapuolet uutisoivat omien tarkoitusperien ja na-
kemysten kautta.

Lukusuositus

Sitten hieman kevyempaan aiheeseen, vaikka taval-
laan aihepiirissa pysytaankin. Maanpuolustuskor-
keakoulun julkaisusarjassa on nimittain julkaistu
erinomainen teos strategiasta. Eversti Petteri Ka-
janmaa on Kkirjoittanut lapileikkaavan kirjan Soti-
lasstrategia: yksinkertainen, vaikea sota strategiasta,
sotilasstrategiasta ja sodankaynnista. Teos on hyvaa
luettavaa asiasta kiinnostuneille. Aihetta ei ole ko-
timaisessa kirjallisuudessa lilkaa kasitelty. Teos kay
hyvin lapi strategian ja sotilasstrategian kasitteen
kehityksen ja onnistuu ansiokkaasti asettamaan ne
omiin lokeroihinsa. Kirja on ladattavissa ilmaiseksi
Doria-palvelusta. Antoisia lukuhetkia. W

Eversti Petteri Kajanmaan Sotilasstrategia-teok-

sen arvio I8ytyy tdman lehden sivulta 50.
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HISTORIA

Eversti evp. Ahti Lappi
Kuvat: Puolustusvoimat

Aluepuolustus Kkylméssé
sodassa

"Toistaiseksi ei ole olemassa sellaisia uusia
operatiivisia tai taktillisia menetelmia
taikka asejarjestelmid, joilla voitaisiin
korvata tai mitatéida ne perusteet, joille
alueellinen puolustusjarjestelma aikanaan
rakennettiin. Mikaan suurvalta-armeija,
puhumattakaan pienemmista, ei ole
onnistunut kukistamaan vastaavanlaisia,
ja tietenkin paikallisiin olosuhteisiin
sopeutettuja puolustusjarjestelmia. Viime
aikoina ei ole enada uskallettu ryhtya
maasotatoimiin tehokasta alueellista
puolustusta vastaan, ja ilmoitse sita on
mahdoton kukistaa.”

-Kenraaliluutnantti evp. Ermei Kanninen,
2002

Suomen sotilaallisena doktriinina oli kylman sodan
aikana strateginen defensiivi, ei kai se pienen val-
tion resursseilla muuta voisi ollakaan. Etuna on, etta
puolustuksessa tarvitaan vdhemman ja halvempia
resursseja kuin hyokkayksessa. Alueellinen puolus-
tusjarjestelma syntyi Suomeen toisen maailman-
sodan jalkeen. Epasymmetrinen puolustusdoktriini
korostaa erityisesti maavoimien merkitysta, jotta
saavutettaisiin maksimaalinen pelote hydkkaajalle.
Torjuntavoittoon tarvitaan aina maavoimia.

Aluepuolustusjarjestelméan synty

Suomeen suunniteltiin kylman sodan aikana hajau-
tettu alueellinen puolustusjarjestelma atomisodan
ja suurvallan hyokkayksen varalta - doktriini oli epa-
symmetrinen. Koko maan kattavalla puolustuksella
katsottiin olevan ennaltaehkaiseva pelotusvaikutus:
suurvallan oli otettava huomioon sitoutuminen pit-
kaksi ajaksi sotatoimiin laajalla alueella. Pelotetta
tehostettiin valmistautumisella laajamittaiseen sis-
sitoimintaan, ei kuitenkaan sissisotaan. Tahan oli
saatu nakemyksia sissisodista Indokiinassa.

Tarkea perusta nopealle liikekannallepanolle
luotiin jo ennen sotia. Sodan ajan joukkojen perus-
tamiseksi nopeasti ja hajautetusti synnytettiin vuon-
na 1934 aluejarjesto, johon kuului yhdeksan sotilas-
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Alueellisen puolustuksen periaatteet

4 Syvdalue —
Hidastetaan, kulutetaan| Torjutaan, lysdaan | Estetasn passy

Yleisjoukot
— vakauttaminen .
— ratkaisutaistelut

Paikallisjoukot
— tiedustelu

— hidastaminen
— kuluttaminen
— valvonta

Alueellisen puolustuksen periaatteet esitettyna
Padesikunnan tiedotusosaston julkaisussa
Taskutietoa maanpuolustuksesta vuodelta 1980.

laania, 26 sotilaspiiria ja nelja rajavartiostoa esikun-
tineen. Suunnittelusta vastasivat tunnetut sotilaat,
Aksel Airo ja Leonard Grandell. Jarjestely takasi
sotavalmiuden nopean kohottamisen, mista saatiin
nayttd seka marraskuussa 1939 ettd kesakuussa
1941 - Suomea ei yllatetty "housut nilkoissa.” Pai-
kallispuolustuksen rungon muodostivat Suojelus-
kunta- ja Lotta Svard -jarjestdt: suojeluskuntalaiset
vartioivat kohteita, miehittivat ilmatorjunta-asemia
ja etsivat desantteja, lotat hoitivat padosan ilmaval-
vonnasta sotien aikana.

Puolustusrevisiokomitea totesi jo vuonna 1949,
etta sodan kuva oli muuttunut, ja sen vuoksi puolus-
tustaistelun vanhoista periaatteista oli luovuttava ja
siirryttava alueelliseen puolustukseen, joka kattaisi
koko valtakunnan. Vuonna 1953 ilmestynyt "Upsee-
rin késikirja, 11l osa” sisalsi jo aluepuolustuksen tar-
keimmat periaatteet. Erityisesti korostettiin sissitoi-
minnan merkitystd, jota tutkittiin kokeiluharjoituk-
sissa vuosina 1961-1963. Samaan aikaan kirjoittajan
kadettikurssilla (48. kadk) oli paljon sissikoulutusta,
myo6s pari reilu viikon mittaista sissiharjoitusta. Na-
kemys oli, ettd laajamittaisella sissitoiminnalla olisi
ennalta ehkaiseva pelotevaikutus. Ennakkotapauk-
sena pidettiin ns. asekatkentdhanketta, jonka kat-
sottiin osoittaneen, ettd suomalaiset olisivat tarvit-
taessa valmiita my0s sissisotaan.
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Uusi puolustusdoktriini edellytti konkreettisia
muutoksia. Uusi aluejako astui voimaan 1.7.1966,
jolloin valtakunta jaettiin seitsemaan sotilaslaa-
niin ja 27 sotilaspiiriin, kussakin oli 3-5 sotilasalu-
etta. Samalla aloitettiin operatiivinen suunnittelu.
Uusi doktriini kirjattiin Kenttdohjesaannén yleiseen
osaan (KO yl), joka ilmestyi 20.1.1971. Kirjoittajan
yleisesikuntaupseerikurssi 1971-1973 oli ensimmai-
nen, joka sai opetusta uuden ohjesaannén mukai-
sesti. Ohjesaannon johtava periaate oli: maavoimat
on tarkein puolustushaara, jota ilma- ja merivoimat
tukevat. Paikallisjoukot muodostivat laajan "maton”,
jolla yleisjoukot operoivat. Alueellinen puolustusjar-
jestelma astui virallisesti voimaan 1.1.1972. Sen jal-
keen uusittiin tarpeen mukaan SA-organisaatiot ja
ohjesaannot. limatorjuntajoukkojen organisaatiot
uudistettiin 1970-luvulla taysin, ja uusi llmatorjun-
nan taisteluohjesaantd vahvistettiin 17.12.1979.

Ndkemys oli, ettd
|aajamittaisella
sissitoiminnalla olisi ennalta
ehkdiseva pelotevaikutus.

Aluepuolustuksen ominaispiirteita

Kylman sodan aikana uhkakuvana oli yllatys- tai
kaappaushyokkays ilman sodanjulistusta. TSekkos-
lovakian miehitys vuonna 1968 vauhditti aluepuo-
lustuksen kehitysta. Neuvostoliitto painosti YYA-vaa-
timuksilla, joita taas Puolustusvoimissa jarrutettiin.
Sotilaille uhkakuva oli kristallin kirkas.

Vuotuisen kolmen saapumiseran varusmies-
koulutusjarjestelman ansiosta kyettiin perustamaan
kantajoukot kuudessa tunnissa, milla oli tarkea en-
nalta ehkaiseva merkitys. Tyypillista oli, ettd ilma-
torjunnan kantajoukot ryhmitettiin lahimmille len-
tokentille niiden haltuunoton estamiseksi. [Imator-
junnan puutetta paikattiin perustamalla jokaiseen
varuskuntaan, lentotukikohtaan ja varikolle ns. va-
ruskuntailmatorjuntaosastoja (oto it). llmavoimilla
oli suuri maara vanhoista lentokoneaseista tehtyja
ilmatorjunta-aseita. 23 mm:n tykkien hankinta pa-
ransi kohteiden suojaamista.

Aluejarjestd toimi edelleen: sotilaspiirit kyke-
nivat perustamaan kiireellisimmat suojajoukot no-
peasti ympari maata, eika vihollisen ollut helppo
estaa liikekannallepanoa ilmahyokkayksilla. Myos
varikot ja sotilaspiirien varastot oli hajasijoitettu. Va-
ruskuntien ja varastojen suuri maara vaikeutti kaik-
kien lamauttamista ilmavoimien ensi-iskulla.
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Suurella miesmadaralld ol
aluepuolustuksessa oma
merkityksensd — se oli pelote.

Suurella miesmaaralla oli aluepuolustuksessa
oma merkityksensa - se oli pelote. Kylmén sodan
padttyessa 1980-luvun lopulla sodan ajan joukoissa
oli 540 000 sotilasta, joista 440 000 kuului maavoi-
miin. Sotilaspiirien ja -alueiden esikunnat johtivat
paikallispuolustusta. Paikallisjoukot, joissa oli par-
haimmillaan yli 100 000 sotilasta, muodostivat alue-
puolustuksessa koko maan kattavan puolustus- ja
valvontaverkoston. Joukkoihin sijoitettiin vanhem-
pia reservildisia, joilla oli hyva paikallistuntemus.
Raskaasti aseistetut torjuntapataljoonat puolustivat
strategisia kohteita, kuten lentokenttia, vartiokomp-
paniat suojasivat tarkeita kohteita, erillispataljoonat
ja -komppaniat valmistautuivat sissitoimintaan vi-
hollisen selustassa. llImavalvontakomppaniat vahti-
vat valtakunnan ilmatilaa. Rannikkolinnakkeet muo-
dostivat meripuolustuksen tehokkaan rungon. My6s
paikallisten ilmatorjuntarykmenttien kiinteat osat
kuuluivat paikallisjoukkoihin.

Aluepuolustuksessa korostui epdsuoran tulen
seka ilma- ja panssarintorjunnan merkitys. Tohto-
ri Paul F. Walker julkaisi vuonna 1981 tutkielman
tdsmaaseista taistelukentalla (Scientific American
2/1981). Han totesi, ettd ohjukset olivat vaaranta-
massa panssarivaunujen, helikoptereiden, lento-
koneiden ja sota-alusten kayton taistelukentalla.
Nakemyksensa han perusteli Lahi-idan ja Vietna-
min sotien kokemuksilla seka sotateknillisilla kehi-
tysnakymilla. Myéhemmat sodat vahvistavat hanen
nakemyksiaan.

Kannettavien ilmatorjuntaohjusten laajamittai-
set hankinnat 1970-luvun lopulta alkaen paransivat
omien joukkojen toimintamahdollisuuksia, myds
sissitoiminnassa. Eraassa analyysissa 1980-luvulla
laskettiin, etta vihollisen rynnakkékoneen todenna-
koisyys tulla alasammutuksi prikaatin alueen ylilen-
nolla (h < 2 km) oli 75 %, helikopterilla 100 %. Suo-
men maasto- ja saaolot suosivat puolustajaa.

Suurvallat ovat havinneet
epasymmetrisessa sodassa

Epasymmetrisessa sodassa puolustaja on sota-
varustuksen osalta teknisesti alivoimainen, usein
my6s miesalivoimainen. Talvisota oli epasymmetri-
nen sota, kun alivoimainen puolustaja taisteli polt-
topulloin vihollisen panssarivaunuja vastaan eika
ilmapuolustusta ollut kuin nimeksi - silti saatiin tor-
juntavoitto: hyokkaaja pysaytettiin. Alivoimainen
osapuoli on epasymmetrisissa sodissa saavuttanut
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Kannettavien
iImatorjuntaohjusten
[aajamittaiset hankinnat
1970-luvun lopulta alkaen
paransivat omien joukkojen
toimintamahdollisuuksia,
myos sissitoiminnassa.

voittoja: ranskalaiset havisivat Indokiinan sodas-
sa 1950-luvulla, amerikkalaiset Vietnamin sodassa
1960-1970-luvulla ja venalaiset Afganistanin sodas-
sa 1980-luvulla. Tuoreempiakin esimerkkeja 16ytyy.
Alivoimaisella osapuolella on ollut Iahinna kevytta,
ei-moottoroitua jalkavaked, kevyitd ilma- ja panssa-
rintorjunta-aseita, vahan tai ei ollenkaan raskasta
aseistusta eika lainkaan ilmavoimaa. Maat ovat ol-
leet sisdllissodan kurimuksessa, miehittaja on pita-
nyt hallussaan vain omia tukikohtiaan, miehitysjou-
koilla on ollut sotavasymysta, tappiot ovat heiken-
taneet taistelumoraalia. Epasymmetrisessa sodassa
ei ehka kyeta estamaan hyokkaysta, mutta ennalta
ehkaisevana pelotteena se kylla toimii.
Maanpuolustuskorkeakoulun professori
Aki-Mauri Huhtinen ja sotatieteiden tohtori Jari
Rantapelkonen totesivat artikkelissaan "Informaa-
tioajan sotataidon kritiikki" (SAL 5/2007), etta maail-
massa on Napoleonin sotien jalkeen kayty noin 250
epasymmetrista sotaa, joissa "leijonalla on yritet-
ty pyydystaa hiirtd”. Suurvallat, jotka moiseen ovat
ryhtyneet, ovat historiassa lahes systemaattisesti
havinneet kyseisen sodankayntitavan, toteavat tut-
kijat. "Yksinkertaisesti mitd voimakkaammaksi kan-
sakunta ja valtio tulevat teollisuuden, teknologian
ja talouden osalta, sitda huonommin ne kykenevat
sodankayntiin ja vakivaltaan kyseisten systeemien
ulkopuolella.” Henkil6tappioiden sietokyvyn oleelli-
nen heikkeneminen huonontavat mekanisoidun ar-
meijan kykya kdyda "vanhanaikaista” maasotaa. Af-
ganistanin sota 2001-2021 on siita tuore esimerkki.

Enta nyt?

Alueellinen puolustusjarjestelma tuli virallisesti
kayttéon 50 vuotta sitten. Alkuperaisesta puolustus-
jarjestelmasta on 2000-luvulle tultaessa kadonnut
monta tarkeda osatekijaa. 80 vuotta voimassa ollut
aluehallinto on purettu, sotilasldanit ja sotilaspiirit
on lakkautettu, padosa paikallisjoukoista on pois-
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S i) oy i 2
Olkapaaohjukset lisasivat ilmatorjunnan
suorituskykya aluepuolustuksessa. Kuvassa
Strela-2M, ampujana Risto Laakso.

Alueellinen
puolustusjdrjestelmd tuli
virallisesti kayttoon 50
vuotta sitten.

tettu, sodan ajan joukkojen vahvuus on pienentynyt
puoleen, erityisesti maavoimia on supistettu ras-
kaalla kadella. Onko meilla viela alueellinen puolus-
tusjarjestelma? Toimiiko pelote? W
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Kyberturvallisuus koskee kaikkia tietojarjestelmia.

Yliluutnantti Ville Vatanen, Panssariprikaati
Kuva: Pete Linforth / Pixabay

Kybertoimintaympdristo ja ilmatorjunta

Kybertoimintaymparisté on uhka sekd mahdollisuus,
ja se tulee ottaa huomioon myés ilmatorjunnassa.

Kybervaikuttaminen
kybertoimintaymparistossa

Yhteiskuntamme on siirtynyt digitaaliseen kybertoi-
mintaymparistéon suhteellisen nopeasti erityisesti
2000-luvulle tultaessa. Tama uusi toimintaymparis-
toé on vaikuttanut merkittavasti niin yksildihin kuin
yhteiséihinkin  mahdollistamalla esimerkiksi tie-
donhaun ja mielipiteiden vaihtamisen reaaliajassa
ympari maailmaa. Tama toimintaymparistd on vai-
kuttanut myds asevoimiin. Puolustusvoimat ja tata
kautta ilmatorjunta ja ilmapuolustus ovat nykyaan
riippuvaisia erilaisista tieto- ja viestintajarjestelmis-
ta. Esimerkiksi ITO12-jarjestelma toimii tehokkaim-
min verkottuneena. Torjuntahavittdjia taas johde-
taan parhaiten hyvan tilannekuvan avulla, jonka
luominen vaatii erilaisten sensoreiden ja jarjestelmi-
en keraaman tiedon koostamista, joka taas tapah-
tuu tietoverkkojen avulla. Kybertoimintaymparistdn
avulla kyetaan siis nopeuttamaan paatoksentekoa,
saamaan parempaa tilannetietoa vihollisesta ja joh-
tamaan joukkoja tehokkaammin. Uusi toimintaym-
paristd tuo mahdollisuuksien lisdksi mukanaan kui-
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tenkin my0s uhkia, jotka naita jarjestelmia kayttavi-
en joukkojen tulee ottaa huomioon. Tdman tekstin
luettuasi olet saanut vastaukset ainakin seuraaviin
kysymyksiin: Mista tdssa kybertoimintaymparistos-
sa on kyse? Millaisia uhkia ilmatorjuntajoukot voivat
kohdata tdssa toimintaymparistdssa toimiessaan?
Milla tavalla naita uhkia vastaan pitaisi varautua?

Kyber-termin maaritelma

Ennen kybertoimintaymparistdstd keskusteltaessa
on hyva maaritella, mita termi "kyber" tarkoittaa.
Kyber-etuliitettd kaytetdan harvoin itsendan, eika
sille ole maailmanlaajuisesti yhta hyvaksyttya maari-
telmaa. Siihen liitetdankin yleensa jokin toinen sana
laajentamaan kasitteen merkitysta. Esimerkkeja tal-
laisista sanoista ovat kyberoperaatio tai kyberhyok-
kays. Asiaa monimutkaistaa maailmalla viela se, etta
muun muassa venaldiset ja kiinalaiset ymmartavat
sanan kayton hieman eri tavalla kuin esimerkiksi yh-
dysvaltalaiset tai suomalaiset. Maanpuolustuskor-
keakoulun julkaisema #kyberpuolustus-kirja maarit-
telee kyberin sanana, jonka "merkitys liittyy yleensa
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Haittaohjelma voisi
muuttaa valvontatutkan
mittaaman havittdjdn
korkeus- ja etdisyysarvoja
niin, ettd ampuvalle
yksikolle valitetddn vadrassa
suunnassa oleva maali.

digitaalisessa muodossa olevan informaation kasit-
telyyn --". Tassa tekstissa viittaan kyber-termilla siis
tapahtumiin tai objekteihin, jotka liittyvat digitaa-
liseen maailmaan ja siella kasiteltdvaan informaa-
tioon. Kyberhyokkays on esimerkiksi tietoverkkojen
kautta toteutettava hyokkays.

Mita kybertoimintaymparisté tarkoittaa
sotilaallisesta nakékulmasta?

Menneina vuosikymmenina ilmatorjuntajoukot ovat
tottuneet operoimaan fyysisissa toimintaymparis-
tdissa. Nama toimintaymparistét ovat maa, meri,
ilma ja avaruus, joissa fyysiset etdisyydet ovat olleet
suurin rajoite. llmatorjuntatykki tai -ohjus pystyy vai-
kuttamaan aseen kantaman puitteissa, joka voi olla
muutamista kilometreistd satoihin kilometreihin.
Kybertoimintaymparistd taas mutkistaa tata tilan-
netta. Toisin kuin muut toimintaymparistot, kybe-
ria ei ole rajoitettu maantieteellisesti muuten kuin
fyysisten rakenteidensa osalta. Hydkkaaja voi istua
kotonaan tietokoneen aaressa, ja vaikuttaa kohtee-
seensa maailman toiselle puolelle Iahes valittdmasti.

Kybertoimintaympariston itsessaan voidaan
nahda koostuvan fyysisestd, loogisesta ja kayttaja-
kerroksesta. Fyysisessa kerroksessa ovat esimerkik-
si erilaiset paatelaitteet (kuten tietokoneet tai alypu-
helimet), kaapelit ja reitittimet. Naihin laitteisiin kye-
taan vaikuttamaan my®os fyysisesti rikkomalla koh-
delaite tai estdmalla sdhkdnsy6ton saanti. Fyysisen
kerroksen suojaaminen on naennaisesti helpompaa
|ahivartion ja lukittujen tilojen avulla.

Looginen kerros taas koostuu asioista, joita
kayttaja ei voi fyysisesti koskettaa. Naihin lukeutu-
vat esimerkiksi erilaiset jarjestelmissa toimivat pal-
velut, kuten ilmatorjuntataistelijoille tutussa tuliase-
mapaatteessa olevat ohjelmistot. Kyberhyokkaykset
toteutetaan juuri tassa kerroksessa, ja niilta pyritaan
suojautumaan paaosin palomuurien ja virustorjun-
taohjelmien avulla.
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Kolmas kerros, eli kayttajakerros tarkoittaa
niita ihmisia, jotka vaikuttavat kybertoimintaympa-
ristdssa. Nama voivat olla esimerkiksi ilmatorjun-
nan johtokeskuksessa toimiva operaattori, tai jar-
jestelmia vastaan kyberhyokkayksen toteuttava vi-
hollisen hakkeri. Hyokkaajat pyrkivat toteuttamaan
kyberhydkkaykset useasti juuri kayttajakerroksen
kautta, silla ihminen on vieldkin usein heikoin lenk-
ki jarjestelmdssa. Esimerkiksi vuonna 2021 kiristys-
haittaohjelmat olivat suosituin tapa haittaohjelmi-
en levittamiselle, ja yleisimmin tdllainen ohjelma
saatiin kayttajan tai yhteison koneelle sahkopostin
valityksellda. Sotilasjarjestelmat ovat yleensd pa-
remmin suojattuja kuin siviilijarjestelmat, mutta
hyvakaan suojaus ei poista kokonaan ihmisen ai-
heuttamaa riskia.

Esimerkkeja kybertoimintaympariston
kautta toteutettavista hyokkayksista

Millaisia kyberhyokkayksia taistelukentalld voisi
sitten kohdata? Esimerkkeja tallaisista hyokkays-
tavoista on kybervakoilu, jarjestelmien toimintoi-
hin vaikuttaminen erilaisilla haittaohjelmilla seka
kayttdjien paasyn vaikeuttaminen tai padsyn esta-
minen eri jarjestelmiin palvelunestohydkkayksilla.
Naista esimerkeistd kybervakoilua tehdaan jo rau-
han aikana. Muun muassa Yhdysvallat, Kiina ja Ve-
naja toteuttavat yrityksiin ja valtioihin kohdistuvaa
vakoilua, joilla maat pyrkivat saamaan tietoa vas-
tapuolen teknologiasta ja taktiikoista. Vakoilua voi-
daan kohdistaa myos sotilaskoulutusta tarjoaviin
jarjestoihin tai puolustusteknologiaa valmistaviin
yrityksiin. Operaatioturvallisuus voi vaarantua sil-
loin, kun ohjuspuolustusjarjestelmien tekniset tie-
dot ja tata kautta jarjestelmissa mahdolliset olevat
haavoittuvuudet paatyvat vastapuolen tietoon.
Vakoilua voidaan toteuttaa myds konfliktin aika-
na, jolloin tietoja pyritdaan saamaan vastapuolen
suunnitelmista. Jarjestelmiin murtautuminen to-
teutetaan yleensa etana verkon yli, mutta tietoja
voidaan pyrkia saamaan myd&s suoraan kohteelta
esimerkiksi varastamalla haluttu laite tai lataamal-
la kohdejarjestelmassa olevia tietoja muistitikulle.
Vakoilun tekija pyrkii jattamaan itsestaan mahdolli-
simman vahan jalkia, ja usein vakoilu havaitaankin
vasta vuosien kuluttua.

Jarjestelman toimintoihin vaikuttaminen ai-
heuttaa pitkaikdisempaa vahinkoa, ja tallainen
hyokkays paljastuu my6s helpommin. Naita hyok-
kayksia ovat muun muassa palvelunestohyokkayk-
set seka vaikuttaminen jarjestelmiin haittaohjel-
milla. Palvelunestohydkkayksia kaytettiin laajamit-
taisesti vuonna 2007, kun Viron ja Venajan valilla
leimahti riita toisen maailmansodan muistomer-
kin siirtamisesta. Diplomaattinen kiista eskaloitui
hyokkayksiin virolaisia toimijoita, kuten eri ministe-
ridita kohtaan. Padosa hyokkayksista koostui pal-
velunestohyokkayksista. Tallaisten hydkkaysten ta-
voite on suunnata kohdepalvelimelle tai -sivustolle
niin paljon liikennetta, etta se ylikuormittuu, eika
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kukaan enaa kykene kdyttamaan palvelua. Tdman-
kaltainen hyokkdys on epatodennakdisempi kon-
fliktitilanteessa suoraan ilmatorjuntaa vastaan to-
teutettuna, mutta sellainen voitaisiin tehda osana
laajamittaisempaa kyberoperaatiota, joka voisi vai-
kuttaa myds ilmatorjuntajoukkoihin.

Todennakoisempi uhka ilmatorjujalle ovat hait-
taohjelmat. Nama ovat ohjelmia, joilla pyritaan vai-
kuttamaan kohdejarjestelmaan hyokkaajan halua-
malla tavalla. Ohjelmalla voidaan pyrkia esimerkik-
si sulkemaan kohdelaite kokonaan pois kaytdsta,
jolloin operaattori ei kykene seuraamaan tilanne-
kuvaa omalta paatelaitteeltaan. Haittapuolena tal-
laisessa hyodkkayksessa hyokkaajan nakokulmas-
ta on se, ettd kohde tietaa olevansa hydkkayksen
kohteena. Vaikutukseen voidaankin pyrkida my®os
hienovaraisemmin. Haittaohjelma voi esimerkik-
si muokata kohdejdrjestelman kerdamia tietoja
niin, ettd kayttaja ei huomaa lukevansa muokat-
tua dataa. Ohjelma voisi muuttaa valvontatutkan
mittaaman havittajan korkeus- ja etaisyysarvoja
niin, ettd ampuvalle yksikolle valitetaan vaarassa
suunnassa oleva maali. Haittaohjelman saaminen
jarjestelmaan on todella vaikeaa, mutta onnistues-
saan se kykenee aiheuttamaan suurta vahinkoa
kohdejarjestelmassa.

Torjuntatapoja ilmatorjujalle

Mahdollisista hyokkdystavoista puhuttaessa jolle-
kin saattaisi tulla mieleen ajatus, etta tarvitseeko
ilmatorjujan edes varautua tamankaltaisia uhkia
varten? Eivathan sotilaat kayta julkisia verkkoja, ja
asevoimien jarjestelmat ovat niin hyvin suojattuja,
etta hyokkaajat eivat voi paasta lapi! Tallaiseen ajat-
teluun vastaan, etta yksikaan linnake ei ole lapaise-
maton. Esimerkiksi Iranin ydinvoimalassa tuhoa
tehnyt Stuxnet-haittaohjelma saatiin ndenndisen
turvalliseksi luultuun jarjestelmaan sisalle pahaa-aa-
vistamattoman tyontekijan toimenpitein. Eri jarjes-
telmista I0ydetaan jatkuvasti haavoittuvuuksia, joita
hyokkaajat pyrkivat kayttdmaan hyvakseen paastak-
seen kohteisiinsa sisalle. Tallaisia haavoittuvuuksia
on todennakdisesti myds ilmatorjujien kayttdmissa
jarjestelmissa.

Paras tapa varautua kybertoimintaymparistdn
kautta tuleviin uhkiin on koulutus. Yksittdinen ope-
raattori ei kykene vaikuttamaan juurikaan laitteen
varsinaiseen toimintaan tai siina olevien haavoittu-
vuuksien korjaamiseen. Taistelija kuitenkin voidaan
kouluttaa mahdollisen hydkkayksen tunnistamiseen
ja vahinkojen minimoimiseen tai parhaimmassa ta-
pauksessa hydkkayksen pysdyttdmiseen. Operaat-
torille on voitu esimerkiksi kouluttaa etukateen nii-
den muistivalineiden kayttd, jotka voidaan kytkea
jarjestelmiin kiinni, tai opettaa tunnistamaan hait-
taohjelman aiheuttama poikkeuksellinen toiminta ja
ilmoituksen tekeminen eteenpain.

Tama vaatii kuitenkin sen, ettd niin asevelvolli-
sille kuin reservildisillekin on annettu riittava kou-
lutus kyberuhkien tunnistamiseen ja niitd vastaan
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Tulevaisuudessa
iImatorjujat tulevat
kdyttdmddn yhd enemmdn
erilaisia tietojdrjestelmid
tarkan tilannekuvan
muodostamiseen.

toimimiseen. Tama tulisikin tehda jo rauhan aika-
na, silla nopeassa tilannekehityksessa kyberuhkilta
suojautumisen kouluttaminen on yksi niistd monista
asioista, jotka todennakdisesti jaavat kasittelematta
ajanpuutteen vuoksi.

llmatorjunnan tekninen tulevaisuus -
uhka ja mahdollisuus

lImatorjunta (ja tahan liittyen myds ilmapuolustus)
on erittdin tekninen ja jatkuvasti kehittyva aselaji.
Tulevaisuudessa ilmatorjujat tulevat kayttamaan
yha enemman erilaisia tietojarjestelmia tarkan ti-
lannekuvan muodostamiseen ja tata kautta onnis-
tuneen torjunnan mahdollistamiseen. Jarjestelmien
madran lisaantyessa lisaantyvat myds mahdollisuu-
det hyokkaajille vaikuttaa torjunnan (epa)onnistumi-
seen. Jarjestelmien teknistyminen ja uhkien lisaanty-
minen vaativat jatkossa niita kayttavalta henkildstol-
ta yha parempaa tietotaitoa niin peruskayttoon kuin
ongelmatilanteiden ratkomisiin liittyen. Haasteeksi
muodostuukin se, miten kaikki tarvittava ehditaan
kouluttamaan nykyisen palvelusajan puitteissa. Rat-
kaisuna voisi olla koulutuksen jatkaminen reservissa
esimerkiksi yleisend tietoturvallisuuskoulutuksena
verkkokurssien tai kertausharjoituksien muodossa.
Kybertoimintaymparistssa toimiminen ja tietotur-
valliset kayttaytymismallit ovat pitkalti yksilon aktii-
visuudesta ja kiinnostuksesta kiinni, ja toivottavasti
mahdollisimman moni reservissa oleva innostuisi ja
pystyisi yllapitamaan omaa osaamistaan. H

Artikkelin Idhteet saatavissa kirjoittajalta ja toimitukselta.

Tommi Laari (toim.): #kyberpuolustus: Kyber-
kasikirja ~ Puolustusvoimien  henkildstolle.
Maanpuolustuskorkeakoulu. Julkaisusarja 3:

Tyopapereita nro 12. Ladattavissa osoitteesta
mpkk.finna.fi.
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Wing Loong 2 ja GJ-11.

Kapteeni Vilho Rantanen, @VILHORANTANEN, Maanpuolustuskorkeakoulu

Kiinalaisia lennokkeja - hyvid halvalla?

Miehittamattomien ilma-alusten maaratietoinen kehittdminen on keskeinen osa

laajempaa asevoimien modernisointia.

Kiinan pyrkimys nousta maailman vaikutusvaltai-
simpien mahtien joukkoon nakyy monellakin ta-
valla. Yksi ndiden pyrkimysten ilmenemismuoto on
asevoimien seka aseteknologian johdonmukainen
kehittdminen. Kiinan voimakas tahtotila tuottaa mo-
derneja, toimintaymparistdn vaatimukset tayttavia
lennokkeja on osa tata suurempaa kehityskulkua.

Tassa artikkelissa tutustutaan kiinalaiseen len-
nokkituotantoon ja -vientiin. Kiinalaisten miehitta-
mattémien ilma-alusten katalogi on siind maarin
lamauttava, etten kasittele sitéd kokonaisuudessaan.
Olen kuitenkin kasin poiminut tasta valtavasta ko-
konaisuudesta muutamia mielenkiintoisia malleja.
Artikkeli jatkaa osaltaan edellisessa numerossa aloi-
tettua Kiina-teemaa.

Yhdysvaltojen tiivistymisvanassa

Yhdysvallat on jo pitkaan ollut lennokkituotannon ja
-operoinnin suunnannadyttaja. Tastakin nakdkulmas-
ta tarkasteltuna on varsin luontevaa, ettd ensim-
maiset kiinalaiset lennokit muistuttavat monellakin
tapaa yhdysvaltalaisia vastineitaan.

Yksi ensimmaisista kiinalaisista lennokeista, eli
CH-4, muistuttaa todella paljon yhdysvaltalaista Pre-
datoria. Lennokit ovat myo6s kayttoperiaatteiltaan
samankaltaiset. Sama trendi jatkuu kiinalaisten kor-
kealla operoivan WZ-7 seka Global Hawkin valilla.
WZ-7 on tosin amerikkalaista serkkuaan huomatta-
vasti pienempi ja omaa osin tasta johtuen maltilli-
semman toimintasateen. WZ-7 onkin suunniteltu
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kayttéon Kiinan lahialueilla eikd Global Hawkin ta-
voin maailmanlaajuiseen operointiin.

Kiinalaisten lennokkimalleissa on otettu huo-
mioon toimintaymparistdn haastavat olosuhteet.
Nama ratkaisut nakyvat esimerkiksi siipien muotoi-
lussa, joka mahdollistaa lennokkien kayton haasta-
vissa tuuliolosuhteissa.

Yksi mielenkiintoinen, kehityssuunta liittyy droo-
neihin, joita voidaan kayttaa massamaisina parvina.
Yksi esimerkki naistd droonimalleista on The Golden
Eagle 150B. Tama multiroottoridrooni kykenee muun
muassa pudottamaan pienid pommeja kohteisiinsa.
Saman Kkaltaisia suunnitelmia ja demonstraatioita
on toki ndahty muuallakin. llmatorjuntaihmiset ym-
pari maailmaa ovat seuranneet tata kehityssuuntaa
kammenet kosteina.

Kehityskulun moderneinta karkea edustava
GJ-11 on siind mielessa kiehtova lennokki, etta se
edustaa jotain, mita ei yhdysvaltalaisesta arsenaa-
lista vield 16ydy. Lennokki muistuttaa ulkoisesti
B-2-pommikonetta seka toisaalta venaldista S-70
Okhotnik -rynnakkolennokkia. Haiveominaisuuksia
omaava futuristinen lennokki on tarkoitettu erityi-
sesti syvien iskujen toteuttamiseen. GJ-11 on viela
varsin kaukana operatiivisesta kdytdsta. On kuiten-
kin mielenkiintoista nahda, miten GJ-11 ja The Gol-
den Eaglen kaltaiset lennokkiprojektit edistyvat -
erityisesti viennin nakékulmasta.

Kiina ei ole erityisen avoin lennokkikalustonsa
maaran suhteen. On kuitenkin selvaa, ettda maara
on alati kasvava ja nykyiselladnkin varsin vaikuttava.
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Jo pelkastaan lista, jossa luetellaan Kiinassa tuotetut
sotilaskayttoon tarkoitetut droonit on hatkahdytta-
van pitka.

Voimakas kehitystyd ja lennokkiarsenaalin
nopea kasvu on aiheuttanut levottomuutta Kiinan
lahialueilla. Kehitysty® on toki vain osa laajempaa
asevoimien modernisointia. Korostuneesti lennok-
keihin liittyva huoli voidaan selittaa montaa muuta
sotilaallista suorituskyvyn muotoa matalammalla
kayton kynnyksella.

Lennokit vientituotteena

Yhdysvallat on rajoittanut toimillaan lennokkivien-
tia maailmalla jo pitkaan. Tama johtuu toisaalta
halusta hallita ilmatilaa omilla intressialueillaan
sekd toisaalta halustaan varmistaa oma teknolo-
ginen etumatka. Vientiin on vaikuttanut Yhdys-
valtojen osalta myods tuotteiden todella korkea
hintataso. Muun muassa nama syyt ovat osaltaan
avanneet markkinoita Kiinan kaltaisille tuottajille.
On my0s ymmarrettava, ettd vaikka lennokkien
maara ja kirjo on kasvanut rajahdysmaisesti, eivat
rynnakkolennokit tai ylipaataan kineettiseen vai-
kuttamiseen kykenevien lennokkien tuotanto ole
vield mitenkaan erityisen yleisia - niiden viennista
puhumattakaan.

Kiina on myynyt sotilaskayttéén tuottamiaan
lennokeita eri lahteiden mukaan jo 16-18 val-
tioon. Yhtalailla lennokkien maarasta 16ytyy useita
nakemyksid, mutta keskiarvo asettuu reiluun 200
runkoon. Tarkkaa arviota on haastavaa tehda, silla
yksiselitteista rajausta esimerkiksi tahan listaan
laskettavista lennokkityypeista on vaikea muo-
dostaa. Yhta kaikki, vienti on huomattavaa ja alati
kiihtyvaa.

Wing Loong Il nousee herkasti esille tarkas-
teltaessa kiinalaisia vientilennokkeja. Tama 20,5
metrin siipivalilla varustettu lennokki kykenee lah-
teesta riippuen 20-36 tunnin lentoaikaan. Se esi-
teltiin laajalle yleis6lle vuonna 2017. Wing Loong
Il hintalappu asettuu kanta-asiakkuuden tasosta
riippuen 1-2 miljoonaan dollariin. Tahan varsin
edulliseen hintaansa suhteutettuna lennokki on
todella suorituskykyinen ja taten varteenotetta-
va kandidaatti monelle toimijalle, erityisesti Afri-
kassa ja Lahi-ldassa. Lennokkia on viety ainakin
Serbiaan, Marokkoon, Saudi-Arabiaan, Pakista-
niin seka Yhdistyneisiin arabiemiirikuntiin. Wing
Loong Il on kertynyt myds taistelukokemusta vien-
nin seurauksena. Kalusto on osoittautunut varsin
suorituskykyiseksi, joskin kiinalaista lennokkika-
lustoa on yleisesti ottaen leimanneet erindkoiset
luotettavuusongelmat.

Tulevaisuuden heijastuksen projektioita

Uskon, etta kiinalaisten lennokkien kehitysty6 seka
voimakas vienti tulee ndkymaan taistelukentilla ym-
pari maailmaa. Se tulee myds omalta osaltaan en-
tisestaan kiihdyttamaan lennokkeihin liittyvaa va-
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Voimakas kehitystyo ja
lennokkilaivaston nopea
kasvu on aiheuttanut
levottomuutta Kiinan
ldhialueilla. Kehitystyo
on toki vain 0sa
[aajempaa asevoimien
modernisointia.
Lennokkeihin liittyvdd
lisddntynyttd huolta
voidaan kuitenkin selittdd
montaa muuta sotilaallista
suorituskyvyn muotoa
matalammalla kdyton
kynnykselld.

rustelukilpaa ja tata kautta avaamaan markkinoita
uusille tuotteille.

Hyva hinta-laatusuhde on talla hetkella Kiinan
vahvuus. Kiina kehittad voimakkaasti myos tekoalya
ja esimerkiksi massamaisesti kaytettavia lennokki-
parvia. Tama suuntaus voi hyvinkin olla tulevaisuu-
dessa yksi sen valttikorteista viennin nakokulmasta.

Yhdysvallat, Israel, Venaja ja esimerkiksi Turk-
ki ovat kunnostautuneet laadukkaiden lennokkien
tuotannossa. Vaikutteita tietysti otetaan puolin ja
toisin. Ennustan Kiinan valtaavan merkittdvan siivun
maailman lennokkimarkkinoista, mikali se pystyy
kehittdamaan lennokkituotantoaan suuntaan, jossa
luotettavuus, suorituskyky ja hintalappu kohtaavat
nykyistakin paremmin.

Viennin lisaksi Kiina tulee kehittamaan maara-
tietoisesti miehittamattdmia ilma-aluksia myos puh-
taasti omiin tarpeisiinsa osana laajempaa asevoi-
mien modernisointia. Voi olla, ettd emme ole kau-
kana tilanteesta, jossa kiinalaiset tuotteet ovat niita,
joita maailmalla pyritaan kopioimaan. W
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Everstiluutnantti evp. Antti Arpiainen

Kuvat: Vendjan puolustusministerid, UAC, Yhtynyt Lentokoneyhtyma, Sputnik, Twitter

Ensilentoja ja testaustoimintaa

Vuoden vaihtuessa uutisoitiin venaldisten ilmapuolustusjarjestelmien testaus- ja
koelennoista. Uusia suunnitelmia on myo6s pitkdn kantaman ilmatorjuntajarjestelmiin ja

havittajiin liittyen.

Sputnik 14.11.2021,

Suhoin uusi yksimoottorinen havittdja
sarjatuotantoon vuonna 2026

Venaja tulee aloittamaan Suhoin uuden yksimoottori-
sen viidennen sukupolven Checkmate-havittajan sar-
jatuotannon vuonna 2026, kertoi Yhtyneen Lentoko-
neyhtymdn paajohtaja Juri Sliusar 14.11.2021. Kone-
tyypin ensilento on suunniteltu tapahtuvan vuonna
2023 ja sarjatuotanto tulee alkamaan vuonna 2026.

Samaan aikaa useiden huippunykyaikaisten ha-
vittdjien kokoonpano on alkanut Suhoin tehtaalla
Komsomolsk-on-Amurissa Vendjan Kaukoidassa,
Sliusar kertoi. Checkmate on viidennen sukupolven
kevyt havittaja, jonka on kehittanyt Suhoin suunnit-
telutoimisto, joka on osa Rostec-yhtymaa. Uusi ko-
netyyppi julkistettiin ensikertaa MAKS 2021 -ilmailu-
messuilla heinakuussa 2021.
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Sputnik 19.11.2021,

S-500 ilmatorjuntaohjusjarjestelman vienti
alkaa muutaman vuoden kuluttua

Uusimman venaldisvalmisteisen S-500 -ilma- ja oh-
justorjuntajarjestelman vienti tulee alkamaan muu-
taman vuoden kuluessa, kertoi Vendjan valtion
asekauppayhtidn Rosoboronexportin toimitusjohta-
ja Alexander Mikheev 19.11.2021. Mikheevin mu-
kaan jarjestelman toimitukset Venajan asevoimille
alkavat ennen vuoden 2022 loppua.
Huippunykyaikainen  S-500-ilmapuolustusjar-
jestelma kykenee torjumaan koko joukon ilma-
maaleja miehittamattdmista lentolaitteista hyper-
soonisiin maaleihin ja ballistisiin ohjuksiin asti.
Jarjestelman torjuntaetdisyys yltda maalityypista
riippuen jopa 600 km asti. Yksi S-500-jarjestelma
kykenee seuraamaan kymmenta hypersoonista
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S-500-ohjuslavetti ampuma-alueella Ashulukissa.

i

Tu-160M ensilennolla.

maalia ja havaitsemaan vastustajan maalit avaruu-
desta maapallon matalilta kieroradoilta jopa 2 000
km etdisyydelta. S-500-jarjestelman paatarkoitus
on kuitenkin keskikantaman ballististen ohjusten
torjunta.

Talla hetkelld Venajan tarkeimmat ilmatorjun-
nan vientituotteet ovat Pantsir-S1 (SA-22 Greyhound)
ja S-400 Triumf (SA-21 Growler). S-400-jarjestelmaa
on myyty jopa NATO-maa Turkille. USA:n painos-
tuksesta huolimatta myos Intia on tehnyt kaupat
S-400-jarjestelman laajamittaisesta hankinnasta.

S-500-jarjestelman aloittaessa kaupallista uraan-
sa sotilaslahteet ovat paljastaneet suunnitelman ke-
hittaa sita edelleen ja ottaa siita kayttoon moderni-
soitu S-550-jarjestelma. Vendjan ilmapuolustuksen
tulevan vahvistuksen ominaisuudet on kuitenkin pi-
detty viela visusti salassa.
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Vendjdn ilmapuolustuksen
tulevan vahvistuksen

ominaisuudet on kuitenkin
pidetty vield visusti salassa.

Sputnik 19.12.2021,

Venaja testaa uutta tutkalennokkia maa-
maalien tiedusteluun

Vendja on aloittanut uuden maavalvontatutkalla
varustetun tiedustelulennokin koelennot. Lennok-
ki on luotu Kronstadt-yhtion Orion -tiedustelu- ja
rynnakkolennokin lentorungolle. Koelennot uu-
della lennokilla ovat meneilldaan. Uuden lennokin
uusi monitoimitutkajarjestelma mahdollistaa eri-
tyyppisten maalien havainnoinnin, mukaan lukien
sateilylahteiden, kuten vastustajan ilmatorjunta-
ohjusjarjestelmien paikantamisen. Lennokin tutka-
jarjestelmaa voidaan kayttad myos maalin osoitta-
miseen eri asejarjestelmille, mukaan lukien taiste-
lulennokeille. Lennokkitiedustelu- ja rynnakkélen-
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Suhoin uusi Checkmate-hévittdja takaa Dubain ilmailundyttelyssa 2021.

nokit on mahdollista yhdistaa saman yhdistetyn
johtoportaan johtoon.

Heindkuussa 2021 Kronstadt kertoi valmistele-
vansa Orion-lennokkien sarjatuotannon aloittamis-
ta vientia varten vuonna 2022. Yhtyman toimitusjoh-
taja Sergei Bogatikov kertoi elokuussa 2021, etta
Orion tullaan varustamaan satelliittiviestintajarjes-
telmalld ja sen koelennot tullaan aloittamaan satel-
liitin valityksella talvella 2022.

Sputnik 12.1.2022,

Modernisoitu Tu-160M suoritti
ensilentonsa

Ensimmainen uustuotettu modernisoitu strateginen
Tu-160M-pommikone on suorittanut 30 minuuttia
kestaneen ensilentonsa 12.1.2022, kertoi Rostec-yh-
tyma tiedotteessaan. Tu-160M-kone nousi Kazanin
lImailutehtaan lentokentalta ensilennolle. Lentokor-
keutena oli 600 metria. Lennon kuluessa koelennon
miehistd tutki koneen lilkehtimisominaisuuksia sel-
vittadkseen koneen vakautta ja hallittavuutta ilmas-
sa, tiedotteessa kerrottiin.

Strategisen Tu-160-pommikoneen uustuotan-
to-ohjelma modernisoiduksi Tu-160M-versioksi kayn-
nistettiin Venajan presidentin paatoksella. Kone on
sdilyttanyt ulkoisen olemuksensa, mutta sille on luotu
uusi teknologinen perusta nykyaikaisella digitaalitek-
nologialla. Vendjan teollisuus- ja kauppaministeri
Denis Manturov kertoi, ettd Tu-160-koneen koko
tuotantoprosessi on palautettu uudistettuna tuo-
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Orion-E MALE -lennokki.

tantokuntoon. M-version modifikaatiossa kaytetaan
uusia modernisoituja lentomoottoreita, modernisoi-
tua koneen hallintajarjestelmaa, suunnistusjarjestel-
maa ja aseistuksen hallintajarjestelmaa. Manturov
totesi ettd nahtavilld on merkittdvia mahdollisuuksia
Tu-160-lentorungolle ja jatkokehitystyd tulee mah-
dollistamaan uusien lupaavien asetyyppien kayton.
Ministerin mukaan Kazanin limailutehtaan moderni-
sointi ndyttelee tarkeda osaa lentokoneen tuotannon
mahdollistamisessa.

Tapahtuneen koelennon olennaisin ja tarkein
asia oli se, etta tama koneyksilé on kokonaan raken-
nettu uusista osista. Koneen jarjestelmista ja varus-
teista on paivitetty tai modernisoitu 80 %, totesi Yh-
tyneen Lentokoneyhtyman paajohtaja Juri Sliusar. H
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Kapteeni Johannes Hakkarainen, johannes.hakkarainen@mil.fi, Karjalan prikaati

Kuva: Puolustusvoimat

Sotilasstrategia: Yksinkertainen, vaikea sota

Mita on sotilasstrategia ja onko maailmanhistorian vanhimpiin kuuluva toiminta
tiivistettdvissa? Eversti Kajanmaan teos oikoo, mutta oikealla tavalla.

Kun sain kirjan verkkoversion ensimmaisen kerran
luettavakseni, ensimmainen ajatukseni oli, etta kirja
on tarkoitettu opintomateriaaliksi Maanpuolustus-
korkeakoulun opiskelijoille. Muistikuvat lukumate-
riaaleista omista maisteriopinnoistani 15 vuoden
takaa sisaltavat useita vastaavia teoksia joita yon
pimeind tunteina selattiin nuoren upseerintaimen
innokkuudella. Teosta eteenpain lukiessa lukijana
nakokulma kuitenkin muuttuu. Jo johdannosta tulee
ilmi, etta teoksen kirjoittajan ei ole ollut tarkoitus kir-
joittaa ainoastaan yhta uutta kirjaa strategian opin-
tojaksoille vaan pyrkimys jasentaa asiaa uudelleen
seka luoda yhtymakohtia muuttumattomien sodan
luonteeseen liittyvien vakioiden lisaksi hyvinkin pal-
jon muuttuneeseen maailmaan.

Kirja on jaettu helposti lahestyttavasti neljaan
osiaan: strategian perusteisiin, sotateoreetikoihin,
joka lienee lahes pakollinen osuus strategiaa kasit-
televissa teoksissa, strategian suhteeseen nykymaa-
ilmaan seka suomalaisen sotilasstrategian taustaan
ja nykyisyyteen. Osiot ovat itsenaisia mika helpot-
tanee teoksen kayttamista esimerkiksi tutkimusten
ldhdeaineistona.

Kirjoittajan jo johdannossa tekema toteama
siitd, etta kirja perustuu laajalle kirjallisuusaineis-
tolle, pitaa paikkansa. Lahes nelja sivua pitka lahde-
ja lukusuositusluettelo pitaa sisallaan laajan kir-
jon teoksia strategiakirjallisuuden klassikoista aina
taman paivan verkkojulkaisuihin.

Huolimatta selvasti eroteltuihin osiin teoksesta
on helppo erottaa myos punainen lanka jota seura-
ta - tosin tdman ymmartaminen vaati allekirjoitta-
neelta toisen ja puolikkaan lukemisen. Lainauksien
ja kaaviokuvien valissa kuljetetaan esimerkiksi Clau-
sewitzin ajatusta sodan ja vakivallan keskinaisriip-
puvuudesta ja kuinka tama heijastuu modernin yh-
teiskunnan kasitykseen sodankaynnista ja strategi-
asta - kuitenkaan alleviivaamatta turhaa nakemyksia
sotateorioiden ja nykymaailman valilla.

Kirjan ehdottomasti parasta antia on kolmas osa
joka tuo raikkaan tuulahduksen jaykahkéon mutta
teokselle valttamattomaan tietokirjallisuustyyppisten
yksirivisten lainauksien ja prosessikaavioiden sekaan.
Heti osan alussa todetaan: Strategia on laaja-alainen
ja holistinen kokonaisuus, jonka ymmdrtéminen, valmis-
telu ja toimeenpano ovat riippuvaista monesta tekijastd.
Taman jalkeen esitetaan kaaviokuva strategian logii-
kasta mika herattaa lukijassa vaistamatta ristiriitaisen
ajatuksen: voiko holistisesta kokonaisuudesta tehda
kaaviokuvaa? Mikali kaikki on keskindisriippuvaista,
kuinka naiden suhteet maaritelladn ja kuka paat-
taa tarkeysjarjestyksen? Kirjan kolmas osio pydriikin
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Maanpuolustuskorkeakoulu
Sotataidon laitos.
Julkaisusarja 2: Tutkimusselosteita nro 12

Sotilasstrategia

Yksinkertainen, vaikea sota

Petteri Kajanmaa

taman teeman ymparilla, herattaen valilla jopa hairit-
sevan maaran uusia kysymyksia.

Sodan perusluonne ei ole muuttunut

Mutta onko sodan perusluonne edelleen sama?
Tavoitteet poliittisten paamadrien saavuttamiseksi
eivat varmastikaan ole muuttuneet aikojen saatossa
mutta onko adrimmainen voiman- ja vakivallan kayt-
to enaa keskiossa? Olisin toisaalta kaivannut tahan
toteamukseen vielda enemman kirjoittajan omaa
nakemysta strategian nakokulmasta. Kirja on mie-
lestani muodissa olevan terminologian mukaisesti
tieto- ja filosofisen kirjallisuuden hybridi, mutta ensi-
sijaisesti hyvin tiivistetty tiedonlahde jossa on yhdis-
telty suuri maara lahdemateriaalia sotilas- ja muun
strategian ymparille. Kirjaa voi suositella kenelle ta-
hansa aiheesta kiinnostuneelle ammattiryhmasta
tai koulutustaustasta riippumatta. B

Petteri Kajanmaa: Sotilasstrategia: yksinker-
tainen, vaikea sota. PunaMusta Oy, 2021, 122

sivua. Ladattavissa osoitteesta mpkk.finna.fi.
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_O Eversti evp. Ahti Lappi

MVT-historia 1964-2020

Tana vuonna 50 vuotta tayttava Tutkamieskilta on
tarmokkaan puheenjohtajansa Heikki Marttilan
johdolla saanut aikaan merkittavan historiateoksen.
Kirjan paatoimittaja on kokenut "alan mies”, sotatie-
teiden tohtori, eversti evp. Martti Lehto. Kirjaa var-
ten on haastateltu kymmenia henkil6itd, tutka-ase-
mien paallikoita ja tutkamittaajia, joiden muistelmat
elavoittavat historiaa. MVT-projektista on julkaistu
aikaisemmin tutkimuksia, jotka ovat hyvia lahteita.
Matalavalvontatutkaprojekti (MVT) kdynnistettiin jo
vuonna 1964, mutta tutkan viralliseksi nimikkeeksi
tuli KEVA78. Viimeiset KEVA78-tutkat sammutettiin
30.6.2020 Upinniemessa ja Kaamasessa, ja nyt nii-
den koko elinkaari on taltioitu muistoksi jalkipolville
- hanke ansaitsee suuret kiitokset!

Kirjan paatoimittaja kiteyttad hankkeen merkit-
tavyyden esipuheessaan seuraavasti: "Kokonaisuu-
tena tama projekti on kylla sellaisen hatunnoston
arvoinen, etta sita ei Puolustusvoimissa ole taysin
ymmarretty. Nain mittavaa high-tech -projektia ei
Puolustusvoimissa ole milloinkaan ja missaan to-
teutettu ja etenkin, kun se liitetaan koko matala-
valvontatutkaprojektin yhteyteen, niin ndin suurta
yhtenaista integroitua ilmavalvonnan jarjestelmaa
sisaltéden tutkat, nayttolaitejarjestelmat, viestijarjes-
telmat ja johtokeskukset ei ole toteutettu missaan
alan teollisessa yrityksessa ei Euroopassa eika edes
Yhdysvalloissa. Siella tehdyt jarjestelmat ovat aina
olleet monen yrityksen yhteisida projekteja, jotka
ovat jakaantuneet vielakin pidemmille aikajaksoille
ja muodostuvat toisiinsa vaikeasti liittyvista eri fir-
mojen eri ajankohtina toteuttamista ratkaisuista.”

Matalavalvontatutkaprojekti muodosti  koko-
naisuuden, jossa kehitettiin kotimaisin voimin val-
vonta- ja korkeudenmittaustutka, maalitietojen esi-
tys- ja taistelunjohtolaitteistoja, viestijarjestelmia,
tutka-asemien rakenteita seka huolto/yllapitojarjes-
telma. MVT-hankkeen my6ta siirryttiin integroituun
ilmapuolustusjarjestelmaan, jossa valvontasensoreil-
ta saatu tieto fuusioituu yhdeksi kokonaisuudeksi.
Monet hankkeessa tunnistetut valvontajarjestelman
operatiiviset vaatimukset ja ominaisuudet ovat rele-
vantteja myos nykypaivana. MVT-hanke oli kotimaise-
na hankkeena merkittéva ja ainutlaatuinen. Puolus-
tusjarjestelmalle tuotetun suorituskyvyn lisaksi silla
oli merkitysta suomalaiselle teknologiselle osaami-
selle. MVT-jarjestelman suunnittelu ja valmistustyd
edellyttivat uusien asioiden tutkimista, tiedonhankin-

Haluaisitko kirjoittaa kirja-arvion limatorjunta-
lehteen? Ota yhteytta lehden toimitukseen: il-

matorjunta.lehti@gmail.com!
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taa ja eri tekniikoiden kokeilua, MVT-hankkeen my6ta
myds moderni taistelunjohtotoiminta yhtenaisella il-
matilannekuvalla tuli mahdolliseksi.

Kirjassa esitellaan ensin tutkatekniikan kehityk-
sen alkuhistoriaa ja myds Suomen tutkahistoriaa
jatkosodan ajalta. Saksasta hankitut ilmavalvonta- ja
tulenjohtotutkat olivat ratkaisevassa asemassa ko-
tialueen suurpommitusten torjunnassa helmikuus-
sa 1944. Yksi asiavirhe taytyy korjata: toukokuussa
1943 ei Suomeen saatu kuutta ilmatorjunnan radio-
luotainta (Irja), vaan silloin saatiin vain kolme ja loka-
kuussa 1943 toiset kolme. Sodan jalkeen kotimaisen
ilmavalvontatutkakaluston kehitystyota jatkettiin, ja
siina professori Jouko Pohjanpalo oli avainhenkild.
Hanelld oli osuutensa MVT-tutkahankkeen ideoimi-
sessa jo vuonna 1956.

Kirjassa esitelladn MVT-projektin kaikki vaiheet
erittain yksityiskohtaisesti. Projektin suunnitteluvai-
he toteutettiin vuosina 1964-1972, jolloin maariteltiin
vaatimukset, tehtiin esitutkimuksia, valmistettiin tut-
kan prototyyppi ja testattiin sita. Prototyyppi tehtiin
VTT:n radiolaboratoriossa. Puolustusvoimain komen-
taja 13.4.1972 hyvaksyi matalavalvontatutkajarjestel-
man | vaiheen (1973-1977) kokonaissuunnitelman,
jonka kustannusarvio oli 57,6 miljoonaa markkaa.
Alustava suunnitelma sisalsi 20 tutka-asemaa, joista
seitsemalla oli myds korkeudenmittauskyky, muilla
vain valvontakyky. Oli yllatys, ettei yksikadn kotimai-
nen firma (5) ollut halukas valmistamaan lahetin-vas-
taanotinlaitteita. Seurauksena tastd oli, ettd Viesti-
keskuskorjaamo sai kaluston valmistuksen vastuul-
leen - siité tehtiin "tutkatehdas”. Korjaamo oli osal-
listunut projektin pilottivaiheeseen, joten kokemusta
oli. Koko tutkajarjestelman hankintaan mydnnettiin
353,5 Mmk tilausvaltuudet. Sarjavalmistus vei aikan-
sa, se toteutettiin vuosina 1973-1987. MVT-projektis-
sa oli parhaimmillaan mukana 105 henkil6a.

Ensimmainen KEVA78-tutka otettiin operatii-
viseen kayttéon Uuraisilla syksylla 1978. Vuonna
1988 operatiivisessa toiminnassa oli 20 tutka-ase-
maa. Valvontatunteja kertyi vuodessa noin 94 000,
joista korkeudenmittaustutkien osuus oli noin 25
000 tuntia. Vuonna 1992 koko tutkajarjestelma oli
valmis. Tutka-asemien ryhmitys oli seuraava: Gylto,
Helsinki, Valkeala, Tenhola, Ruukki, Taivalkoski, So-
dankyla, Enontekid, Kaamanen, Niinisalo, Kauhava,
Uurainen, Savonlinna, Mikkeli, Kajaani, Simo, Maa-
lahti, Ylamylly, Kotka, Lieto. Jarjestelman elinkaaren
aikana toteutettiin monia teknillisia modifikaatioita,
joista on kirjassa annettu paljon tietoja. Onkin todet-
tu, ettd KEVA78 oli lopulta ihan erilainen kuin projek-
tin alussa oli ajateltu.

KEVA78-tutkajarjestelma oli operatiivisessa kay-
tdssa yli 40 vuotta - kunnioitettava saavutus. W

Martti Lehto: MVT-historia 1964-2020. Media-
pinta Oy, 2021, 441 sivua.
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Majuri Jaakko Tuomi, jaakko.tuomi@mil.fi, Karjalan prikaati
Kuvat: majalla.com

Vendldisen operaatiotaidon kehittyminen 2000-luvulla

Syksylla 2021 valmistunut tutkimus venaldisesta operaatiotaidosta ja sen
kehittymisestd 2000-luvulla kuvaa myés Vendjan ilmapuolustuksen kehittamista.

Tutkimuksen tarkoituksena oli ymmartaa venalaista
operaatiotaitoa ja sen kehittymista 2000-luvulla ve-
naldisen operaatiotaidon kasitteiston nakokulmas-
ta. Tutkimus perustui julkisiin suomen- ja englannin-
kielisiin lahteisiin.

Venaldinen operaatiotaito on operaatioiden ja
sotilaallisten toimien suunnittelua, valmistelua ja toi-
meenpanoa operatiivisella tasolla asevoimien voima-
ryhmin. Se ilmenee sotilaallisten toimien muotoina
ja keinoina. Sen osatekijoita ovat sotataidolliset peri-
aatteet, pyrkimys ennakoida tulevaa sotaa trendien
perusteella, suhteellisen etulyontiaseman tavoitte-
lu epasymmetrisin ja epatavanomaisin keinoin seka
voimien ja keinojen korrelaation mallintaminen. Kes-
keisia piirteita ovat syvat operaatiot, stereotyyppisten
ratkaisujen valttaminen seka keskittyminen sodan al-
kuvaiheen merkitykseen. Aseellisen kamppailun kes-
keisena osana pidetaan informaatiosodankayntia,
joka kasitetaan lansimaita laajemmin.

Tutkimuksessa selvitettiin, miten venaldinen
operaatiotaito ilmeni Vendjan vuosina 2000-2020
kaymissa sodissa. Georgian sodan muodot ja keinot
olivat padosin tavanomaisia. Sota paljasti puutteita
asevoimien suorituskyvyssa. Ukrainan sodan aloit-
taneessa Krimin operaatiossa korostuivat epdsym-
metriset keinot. Ita-Ukrainan operaatiot olivat aluksi
epasymmetrisia, peitettyja operaatioita. Niiden epa-
onnistuttua operaatiot muuttuivat avoimeksi soti-
laallisen voiman kaytoksi, jossa korostui lennokkien
ja epasuoran tulen kayttd. Syyrian sota antoi viitteita
ilma-aseen nykyisesta suorituskyvysta ja kayttoperi-
aatteista. Kyky puolustushaarojen yhteisoperaatioi-
hin ja tulenkaytté6n on parantunut.

Venaldisen operaatiotaidon kehittymiseen vai-
kuttavia tekijoita ovat sotilaspolitiikan, doktriinin ja
sotatieteen asettamat vaatimukset, vihollisen ase-
voimien kyvyt ja kehityssuunta, asevoimien ja tek-
nologian kehittyminen seka sotakokemukset. Vena-
ldinen sotatiede on ohjannut kehitysta kohti verkos-
tokeskeistd, kontaktitonta ja kuudennen sukupolven
sodankdyntid, perustuen jo 1980-luvun ajatuksiin tie-
dustelu-iskukompleksista. Yhdysvaltojen asevoimien
suorituskykyjen ja sotataidon kehitysta on seurattu,
niita kuitenkaan kopioimatta.

Varusteluohjelmien painopisteena oli vuosi-
na 2010-2020 ilmavoimat ja ilmapuolustus. Suori-
tuskyky on kasvanut uusien koneiden hankkimisen
ja vanhan kaluston modernisoinnin seurauksena,
lukumaaran pienentyessa. Ohjusilmatorjuntaa on
kehitetty epasymmetrisena vastauksena lansimai-
den ilma-aseen tekniselle ylivoimalle. Asevoimien

52 /64 ILMATORJUNTA 01-2022

2 n} L=
| — — A

Mil Mi-24 Hind lennolla Georgian sodan aikaan.

Ohjusilmatorjuntaa on
kehitetty epdsymmetrisend
vastauksena ldnsimaiden
iIma-aseen tekniselle
ylivoimalle.

kehittyminen mahdollisti tiedustelu-iskutoiminnan
Ukrainan ja Syyrian sodissa.

Sotilaallisten operaatioiden muodot ja keinot
tulevat jatkamaan kehittymistaan. Operaatiois-
sa tulee todennakdisesti korostumaan yllatykseen
pyrkiminen ja epasymmetriset keinot. Niihin tulee
liittymaan voimakkaita tuli-iskuja ja radioelektronis-
ta vaikuttamista, joilla pyritddn Sokkivaikutukseen
etenkin sodan alkuvaiheessa. Aiemmin kaytetty-
ja keinoja ei todennakdisesti toisteta sellaisenaan,
mutta historian oppeja sovelletaan uusiin tilanteisiin
my®s tulevaisuudessa. W

Tuomi Jaakko, Maanpuolustuskorkeakoulu,
Sotataidon laitos. Vendldisen operaatiotaidon

kehittyminen 2000-luvulla. 2021. Ladattavissa
osoitteesta mpkk.finna.fi.
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Muistoja Lohtajalta

lImatorjunta-lehti haastaa kaikki lukijansa kerto-
maan mieleenpainuneimman muistonsa Lohtajan
leirilta tai llmapuolustusharjoituksesta. llmatorjun-
nan harjoituksia on nimittain jarjestetty Keski-Poh-
janmaalla, Vattajanniemen poikkeuksellisen hie-
noissa merellisissa dyynimaisemissa jo seitseman
vuosikymmenen ajan.

Oletko paassyt ampumaan harjoituksessa oh-
juksen? Enta oletko nahnyt lahivartiossa Lohtajan
yossa revontulet? Jouduitko etsimaan leirikirkon
avaimia pitkaan? Putosiko maalilennokki sinun sar-
jallasi? Oletko osallistunut leirikilpailuihin tai padssyt
lammittamaan kiltasaunaa? Pokkasitko sina harjoi-
tusmeriiteista paatdstilaisuudessa itsellesi arvoste-
tun taistelukilpikonnan?

I KENTAN KUULUMISIA

Jatd oma muistosi harjoituksesta osoitteeseen
www.ilmatorjunta.fi/lohtajamuistot 29.5. mennessa.
Kaikkien haasteeseen vastanneiden ja yhteystieton-
sa jattaneiden kesken arvotaan ilmatorjuntahenki-
sia palkintojal

Ole ensimmaisena taistelussa aselajin hengen
mukaisesti ja kdy lahettamassa heti muistosi Loh-
tajalta. Aikaa siihen kuluu vain muutama minuutti!
Tavoitteena on kerata seitsemankymmenta muis-
toa, jotka sijoittuvat jokaiselle vuosikymmenelle.
Puhuttavimmat muistot jaetaan Illmatorjunta-leh-
dessd 2-22, jonka teemana on, mikdpa muukaan
kuin Lohtaja! H
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29.1.1940 nelja neuvostoliittolaista pommikonetta eksyi pahasti paluulennolla ja laskeutui
Hauholle Iso-Roineen jaalle. Kun lentdjille ilmeni, ettd he olivat vihollisen alueella, kolme konetta
nousi heti ilmaan ja neljas, josta polttoaine oli loppumassa, jatettiin jadlle miehiston ahtautuessa
muihin koneisiin. Ne selvisivat Viron puolelle. Sama DB-3 -konetyyppi ammuttiin alas nelja viikkoa
aikaisemmin Koiviston Saarenpaassa.

Reservin luutnantti, emeritusprofessori Kaarle Nordenstreng
Kuvat: Kaarle Nordenstreng, Sota-arkisto

Potkurinlapa Koivistolta

Viime syksyna limatorjuntamuseon Helsinki-halli sai uuden nayttelyesineen 82
vuoden takaa: Koiviston Saarenpdan linnakkeelta alas ammutun vihollispommittajan
potkurinlavan. Talvisodassa alas ammutun pommittajan potkurinlapa kertoo paljon
Suomen ilmatorjunnasta ja punailmavoimista.

Potkurinlapa on Neuvostoliiton Itameren laivaston
ilmavoimien 1. Lentorykmentin DB-3 -pommiko-
neesta. Lentorykmentti pommitti joulukuussa 1939
toistuvasti Suomenlahden satamia ja rannikkolin-
nakkeita. Saarenpaan linnakkeessa toimi kentta-
taydennyspataljoona (Kt-Patl) 6, jonka komentajana
oli 22.12.1939 lahtien isani, kapteeni Bertel Nor-
denstreng (s. 1901).

Potkurinlapa on
pommikoneesta, jonka
linnake ampui alas joulun
pyhind 1939. Isdni toi sen
rintamalta mukanaan.

Sotamuiston matka Koivistolta Hyryldan

Potkurinlapa on pommikoneesta, jonka linnake
ampui alas joulun pyhina 1939. Iséni toi sen rintamal-
ta mukanaan. Han naki pitkadén painajaisunia siita,
miten Koivistolta perdydyttiin paukkupakkasella yolla
meren jaata pitkin hiihtéden vihollisen piirityksen alla.

En koskaan osannut kysella 1978 kuolleelta isal-
tani tarkemmin potkurinlavan alkuperasta ja kul-
jetuksesta. Voi kuitenkin paatelld, ettd henkensa
kaupalla hiihtava joukko ei turhaa lastia ottanut mu-
kaansa. Historiaa arvostava isani, jonka sotakoke-
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mus alkoi Pohjan Poikien Viron-retkella 1919, oli il-
meisesti paallikkona katsonut, ettd tama muistoesi-
ne on syyta tuoda kotiin kavi sodassa miten tahansa.
Siksi han oli kaivertanut lapaan "Koiviston Saaren-
paa 25.12.39." ja sen alkuperaa kuvaavan symbolin.
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Taman artikkelin kirjoittaja vierelldan eversti evp.
Ahti Lappi ja tekniikan tohtori Carl Geust, jotka
avustivat potkurinlavan tarinan rakentamisessa.

Potkurinlapa paatyi sodan jalkeen perheemme
kotiin Helsingin Munkkiniemeen. Se komeili makuu-
huoneemme nurkassa niin kauan kuin asuimme Pe-
rustielld. Kun 1964 muutimme Pohjois-Haagaan, se
siirrettiin kesdasuntoomme Valkealan kirkolle. 1970-
luvun alussa iséni - majuri evp - lahjoitti sen Upin-
niemen upseerikerholle, jonka oleskelutilassa se oli
kerhon purkamiseen asti 2017.

Sen jalkeen tama talvisodan ilmatorjunnan muis-
toesine oli Sotamuseon varastossa Ruoveden Siika-
kankaalla. Esitin 2020 Sotamuseon johtajalle Harri
Huuskolle sen siirtoa nayttelytiloihin ja han ehdotti
sijoituspaikaksi llmatorjuntamuseota. Koronan vii-
vytettya asiaa vuodella potkurinlapa paatyi Hyrylaan
museonjohtaja Esa Kelloniemen my6tavaikutuksella.

Linnakkeella alas ammuttu pommikone

Pommikone ammuttiin alas linnakkeen 40 mm:n Vic-
kers-tykeilla 26.12.1939 (isani potkurinlapaan kaiver-
tama paivamaara on sitd edellinen). Linnakkeella oli
Canet-rannikkopatteri seka 37 ja 40 mm:n jaokset.

Alas ammutusta koneesta ei ole valokuvaa eika
sen hylysta muuta jalkea kuin tama potkurinlapa.
Samantyyppinen DB-3-pommikone on ohessa ku-
vattuna 29.1.1940 sen jélkeen, kun se oli tehnyt on-
nistuneen pakkolaskun Iso-Roineen jaalle Hauholla
ja kun sita valmisteltiin siirtolentoa varten. Kuvat
ovat Sota-arkistosta ja Carl-Fredrik Geustin teok-
sesta Punailmavoimat talvisodassa (Koala-Kustan-
nus, Helsinki 2020).

I KENTAN KUULUMISIA

Potkurinlapa Sotamuseon varaston edessa
Siikakankaalla.

Tassa konetyypissa oli M-85-tahtimoottorit (te-
holtaan 760 hv), jotka pyérittivat VFS-kiinteélapai-
sia potkureita. Pudotetun koneen miehisténa olivat
ohjaaja v.luutn. Vasili Kulikov, tahystaja luutn. Vi-
tali Hohlov ja kk-ampuja aliups. Aleksei Zaharov.
Nama on lueteltu Geustin teoksen 22-sivuisessa liit-
teessa "Neuvostoilmavoimien henkildtappiot talvi-
sodassa 1939-1940".

Geustin mukaan Neuvostoliitto menetti talviso-
dassa eri syistd yhteensa 68 DB-3-pommikonetta:
ilmataisteluissa 34 kpl, ilmatorjunnan pudottamina
17 kpl ja onnettomuuksissa 17 kpl.

Suomen Ilimavoimat otti myéhemmin kayttéon
viisi DB-3-pommikonetta, joista neljd vauriokor-
jausten jalkeen. Viides koneyksilé "punainen 15"
saatiin 29.1.1940 Iso-Roineen jarven jaalle pakko-
laskun tehneena ja taysin ehjana. Tama DB-3-pom-
mikone ehdittiin vield talvisodan aikana ottaa Iima-
voimien kayttéon.

Talvisodan sotapaivakirjojen kertomaa

Varsin laaja selostus asiasta l6ytyy Saarenpaan lin-
nakkeen toimintakertomuksesta 1939-40, jonka on
laatinut "eversti Lyytisen kaskysta kiireellisesti huh-
tikuussa 1940 Maj. M.J. Miettinen”. Sen luvussa "Il-
mahyokkaykset linnaketta vastaan” kerrotaan, etta
joulukuun puolivaliin saakka linnake sai elaa melko
rauhassa - ilmeisesti siksi ettd vihollinen pyrki saa-
maan sen haltuunsa vahingoittumattomana. Tilan-
ne muuttui 18.12., jolloin alkoi "ilmeisesti Ikeen tay-
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dellisen tuhoamiseen pyrkiva, valtava ilmavoimien
(pommi- ja havittajakoneiden) rynnistys linnaketta
vastaan, joka jatkui, kolmea lentotoimintaan taysin
sopimatonta paivad lukuunottamatta, yhtajaksoi-
sesti jouluun loppuun saakka”. Teksti jatkuu:
"Suurimmat pommimaarat pudotettiin 21., 25,
ja 26.12,, jolloin linnakkeelle satoi kunakin paivana
suuria rajahtaneitd pommeja 150-250 kpl. Yhteen-
sa lienevat pommikoneet heittaneet joulukuun lop-
puun mennessa n. 1100-1200 rajahtanytta suurta
pommia. Tahan lukuun eivat sisally pienet palo- y.m.
pommit, joita heitettiin useita kymmenia kerrallaan.”
"Taman valtavan pommimaaran aikaansaamat
miehistétappiot olivat suhteettoman pienet (1 kaa-
tunut kk-luodista ja 2 lievasti haavoittunutta). Lin-
nakkeen aseistukselle ne eivat aiheuttaneet mitaan
vaurioita. Sen sijaan ne tuhosivat jalleen yhden ja-
rean patterin miehistdésuojan taydelleen.”
"Pudotettuun pommimadraan nahden olivat
tappiot aivan minimaaliset. Se johtui useammasta-
kin seikasta. Linnakealue oli laaja ja se salli hajoit-
taa kiinteat lkeen laitteet laajalle alueelle. Miehistd
ja siirrettava aseistus ja kalusto voitiin sijoittaa aivan
hajalle. Kaivautuminen (yksityiset miehet kukin kuo-
passaan) osoittautui onnistuneeksi. Maapera oli
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Taysin kunnossa olevaa DB-3 valmistellaan siirtolennolle Valtion Lehtokonetehtaalle Tampereelle.

hiekkaa, jossa kaytettyjen hidassytyttimisten pom-
mien sirpalevaikutusta ei sanottavasti esiintynyt.”

"Tarkeana tekijana pieniin tappioihin oli myéskin
Ikeen it-aseistuksen vaikutus. C-ptri ja 40 mm. jaok-
set hajoittivat usein pommimuodostelmat ennen
niiden saapumista pommien pudotusetdisyydelle,
pakottivat ne lentamaan ja pudottamaan pomminsa
korkealta (selkealld saalla 3000-4000 m) seka teki-
vat pommitukset epatarkoiksi. Useat pommilastit oli
koneiden pakko heittdd suorastaan mereen. Nain
ollen oli Ikeen ilmatorjuntatykiston merkitys saaren
suojana huomattavasti suurempi kuin mita sen vi-
holliselle aiheuttamien kalustomenetysten nojalla
voisi paatella. It-tykistd pudotti varmasti vain yhden
SB-tyyppisen pommikoneen 26.12. ja sen lisaksi oli
2-3 epdvarmaa tapausta. Omien havittdjien suojaa
ei lke saanut.”

Jalkisanat: Tata henkilokohtaista historiaa selvittaes-
sani tutustuin Ahti Lappiin, jonka kautta kiinnos-
tuin nykyisesta ilmapuolustuksesta ja HX-hankkees-
ta. Paadyin jalkimmaisen kriitikoksi; kts. esitykseni //-
mavoimien Viestikillassa 21.5.2021 ja puheenvuoroni
Suomen Kuvalehdessé 10.6.2021 kotisivullani https://
sites.tuni.fi/kalle/puheita-ja-kirjoituksia/. B
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1t079-vastaanotto 1980 Hyryldssa, kenraalimajuri Mauri Mékela luovuttaa jarjestelman.

Eversti evp. Hannu Pohjanpalo, Majuri Santtu Eklund (toim.), @oaksamu

Kuvat: Hannu Pohjanpalon valokuva-arkistot

Ympyrd sulkeutuu

limatorjunta-lehden vuoden 2021 numeroissa seurattiin eversti evp. Hannu
Pohjanpalon uraa ilmatorjunnassa. Eversti evp. Pohjanpalon ilmatorjuntataival

alkoi palvelukseenastumisesta Tampereen Sulkavuoressa toimineeseen
llmatorjuntarykmentti 1:n lll patteristoon. Tassa muistelmien viimeisessa osassa eversti
Pohjanpalo jakaa kokemuksensa Helsingin Iimatorjuntarykmentin komentajana ja
sotilasuransa viimeisesta tehtavasta Tampereen Itdisen Sotilaspiirin paallikkona.

Rykmentin komentajaksi Hyryldan

Huhtikuun 1977 alussa otin Helsingin lImatorjunta-
rykmentin vastaan Rauno Ahoselta. Raunon kans-
sa olimme kayneet yhdessa kapteenikurssin ja Sota-
korkeakoulun Maasotalinjan 23. Olimme olleet hyvia
ystavia vuosikymmenien ajan, joten komentajan
vaihdos tapahtui hyvissd merkeissa. Sain Raunolta
vinkkeja, miten suurta joukko-osastoa tulee johtaa.
Rykmenttiupseerina, sittemmin esikuntapaallikko-
na, toimi everstiluutnantti Matti Tykka. Matti antoi
minulle yhden neuvon: "kun pidat ensimmaisen
henkilokuntapuhuttelun, ala kayta sanaa rykmen-
tin imago. Siitd henkildkunta on saanut tarpeeksi,
se on kulutettu loppuun.” Ensipuhuttelussani toin
esille, etta toivon Rykmentissa vallitsevan hyvan yh-

I KENTAN KUULUMISIA

teishengen, Hyrylan hengen, josta voimme yhdessa
ammentaa voimaa ja menestysta.

Tositoimissa lentokentalla ja
eduskunnassa

Rykmentti joutui tositoimiin 10.7.1977, kun kaapat-
tu Aeroflotin Tupolev 134-matkustajakone laskeutui
Helsinki-Vantaan lentoasemalle. Matti Tykka aloitti
virka-aputoiminnan heti tiedon tultua. Tulin aamul-
la 11.7. kesamokiltani lentokentalle, ja Matti paasi
ansaittuun lepoon. Virka-apuosastossa oli kaiken
kaikkiaan yli 200 henkilda ja heilla oli mukana henki-
I6kohtaiset aseet. Varustuksena olivat myds 23.ItK:t
ja kovat ampumatarvikkeet. Olimme varautuneet
siihen, etta Neuvostoliitto yrittaa vapauttaa kaapa-
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Kaapattu lentokone Seutulan lentokentalla.

tut henkilot. Kaappaus paattyi 12.7. aamulla kello 7
viimeisen kaapparin antautuessa. Rykmentti onnis-
tui tehtdavassaan ja saimme tunnustuksen Puolus-
tusvoimain johdolta.

Olimme varautuneet
siihen, etta Neuvostoliitto
yrittdad vapauttaa kaapatut
henkilot.

Puolustusvoimissa aloitettiin vuonna 1977 suun-
nitella Maavoimien uutta rauhanajan organisaatiota
(MARO). Vuoden alkupuolella 1978 asiasta kaytiin
keskusteluja my6s joukko-osastojen kanssa. Helsin-
gin llmatorjuntarykmentin osalta uudistaminen tar-
koitti huomattavaa supistamista sen kokoonpanos-
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sa. Keskusteluissani Kalervo Kankaanpaan kanssa
han esitti kantanaan, ettd ilmatorjuntakomentaja ei
pysty kunnolla johtamaan kuin patteriston kokois-
ta joukko-osastoa. Olin tietysti taysin eri mieltd. "En
tarkoita sinua henkilékohtaisesti, vaan yleisesti”, Ka-
lervo Kankaanpaa antoi ymmartaa.

Rykmentissa ja sen tukijoissa ei ymmarretty
miksi kokoonpanoa pitdisi supistaa ja siten heiken-
taa Rykmentille annettujen tehtavien toteuttamis-
mahdollisuuksia. Otin yhteyden ystavaani, kansan-
edustaja Esko J. Koppaseen. Han oli asiasta samaa
mieltd ja sanoi voivansa auttaa tassa asiassa jatta-
malla eduskunnassa kirjallisen kysymyksen. Sain
tehtavakseni laatia sen. Yhdessa Matti Tykan kanssa
laadimme pyydetyn kysymyksen, jota everstiluut-
nantti Pentti Palmu (everstiluutnantti, Padesikun-
nan tiedotustoimiston paallikkd) vield tarkensi.

Koppasen liséksi otin yhteytta pariin rykmentin
tukijaan. Vuorineuvos, majuri Aarne J. Aarnio sanoi
vievansa tiedot korkeimmalle poliittiselle tasolle, ja
everstiluutnantti Kaarle Pentti ajavansa asiaamme
verkostossaan. Han oli silloin mm. Puolustustalou-
dellisen Suunnittelukunnan suunnittelujohtaja ja
yksi Puolustusneuvoston sihteereista. Alkoi raas-
tava odotus, muutetaanko perinteinen rykmentti
patteristoksi.

Ensimmaiset |ahi-ilmatorjuntaohjukset tulivat
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Rykmenttiin syksylld 1978 ja joulukuussa 1979 saapui
lImatorjuntaohjus 79 -kalusto. Rykmentin kokoonpa-
no muuttui lopulliseen Maavoimien uuteen rauhan-
ajan organisaatioon 1. lokakuuta 1979. Talloin lak-
kautettiin patteriston 3. limatorjuntapatteri, perustet-
tiin Ohjuspatteristo, johon kuuluivat Ohjuspatteri ja
Mittauspatteri, entiselta nimeltdan Tulenjohtopatteri.
Patteristo muutettiin nimeltadn Tykkipatteristoksi.
Samalla saatiin lisaa yksi everstiluutnantin virka, yksi
ohjusinsindérin toimi ja kaksi ohjusteknikon tointa.
Yksi yliluutnantin virka muutettiin kapteenin viraksi.
Yksi luutnantin virka ja yhdeksan toimiupseerin toin-
ta jouduttiin luovuttaman ja Reservialiupseerikoulun
johtajan virka muutettiin kapteenin viraksi. Rykmentti
oli selviytynyt organisaatiotaistelustaan hyvin, se jopa
vahvistui huomattavasti. Ndin Rykmentti saattoi tayt-
taa sille asetetut torjuntavelvoitteet.

Perinteita vaalien

Aloitimme Rykmentissa perinnepdivien pitdmisen
helmikuussa 1978. Perinnepaivan viettaminen yhdis-
tettiin johonkin kolmesta torjuntavoittopaivasta hel-
mikuussa 1944. Perinnepaivadjuhlaan, joka jarjestet-
tiin ruokalassa, osallistuivat varusmiehet, kutsuvie-
raat ja henkilokunta. Kutsuvieraina oli valonheitinlot-
tia, veteraaneja ja ldhiseudun vaikuttajia. Otin myds
Hyrylassa kayttéon jokapaivaisen liputuksen. Itsenai-
syyspaivan vietto upseerikerholla alkoi vuonna 1978.
Henkilokunnan, Tuusulan ja lahikuntien edustajien
liséksi sinne kutsuttiin aivan tavallisia ihmisia. Juhlat

- A \- e AL o 3

Lauri Sutela ja joukko-osastojen komentajat Kadettikoulun pihalla 1979.
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Ensimmaiset ldhi-
iImatorjuntaohjukset
tulivat rykmenttiin syksylld
1978 ja joulukuussa 1979
saapui lImatorjuntaohjus
/9-kalusto.

saavuttivat hyvan menestyksen, komentajakauteni
jalkeen ryhtyivat Rykmentti ja kunta jarjestamaan It-
sendisyyspaivan juhlat kokoushotelli Gustavelundissa.

Pentti Palmu suunnitteli rykmentille jouk-

ko-osastoristin. Ensimmaista luonnosta, jossa nakyi
putken suu ja kierteet seka naitd ympardivat Suo-
menlinnan vallit, ei hyvaksytty Pddesikunnassa. Ny-
kyista ristia, Maltan ristia, jaettiin ensimmaisen ker-
ran marraskuun 30. paivana 1978. Veteraanien jou-
kossa oli myos sotilaspoika, tammenlehvaveteraani
Lasse Poysti.
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Taisteluja Rykmentin arjessa

Helsingin Sanomat julkaisi 5.7.1979 Kkirjoituksen
"Simputus ei lisdd puolustustahtoa”. Se oli tdynna
niitd simputukseen liittyvia asioita, joista oli kerrot-
tu alokkaille lahetetyssa tiedotteessa ja tehty tiet-
tavaksi, ettd niitd tai muita simputukseen liittyvia
tekoja ei Rykmentissa sallita. Yhteensa 227 aliker-
santtia ja alokasta kirjoittivat vastineen juttuun ja
saivat Helsingin Sanomat vaivoin julkaisemaan sen.
Padesikunnan tutkintatoimisto oli jo tulossa penko-
maan juttua, mutta lehdessa ollut vastine riitti.

Rykmentti sai tammikuussa 1979 tehtavakseen
jarjestda Etela-Suomen Sotilaslaanin talvisotahar-
joituksen. Siihen osallistui Rykmentin lisaksi Uu-
denmaan Jaakaripataljoona, Kaartin Pataljoona ja
Kuljetuslentolaivue. Harjoitus oli toteutukseltaan
ensimmainen sotilaslddnissémme. Siind harjoitel-
tiin seka hyokkaysta etta puolustusta ensin aksiisi-
maisesti ja sitten seurasi taisteluvaihe. Sen jalkeen
osapuolet vaihtoivat puolustuksen hyokkaykseen ja
painvastoin. Harjoituksen jalkeen saimme kiitoksen
sotilaslaanin komentajalta, kenraaliluutnantti Jukka
Pajulalta. Matti Tykka ja koulutustoimisto kantoivat
harjoituksen suunnittelussa ja toteutuksessa ras-
kaimman taakan.

Jouduin kevaalla 1979 selvittamaan eduskun-
nan apulaisoikeusasiamiehelle erdalle tykkimiehel-
le maaraamiani kahta arestirangaistusta. Asiasta
kuultiin myds sotilaslaanin esikuntaa. Tuloksena oli
minulle vapauttava paatds, mutta Padesikunta maa-
rattiin selventamaan arestirangaistussaannostoja
mahdollisten tulkintakysymysten osalta.

Ohjuksia ja vierailuja

Sain kunnian siirtda Helsingin IImatorjuntaryk-
mentin ohjuskauteen, kun vuonna 1979 ensim-
madiset olalta ammuttavat ilmatorjuntaohjukset
saapuivat Hyrylaan. Rykmentin komentajana vuo-
sina 1956-1960 toiminut Niilo A. A. Simojoki oli
haaveillut tasta jo paivakaskyssaan vuonna 1957.
Alueilmatorjuntaohjukset saapuivat vuoden 1981
alkupuolella.

Ohjushankintoihin liittyen olin ilmatorjunnan
tarkastajan mukana tutustumassa ohjuskoulutuk-
seen Odessassa marraskuussa 1979. Toukokuus-
sa 1980 kavimme seuraamassa koulutusryhmam-
me ensimmaista ohjusammuntaa Kaspianmeren
pohjoispuoleisella autiomaalla. Isannat pyysivat
meitd yhteiskuvaan taulukon eteen, jossa naytet-
tiin Neuvostoliitossa koulutettavien satelliittimai-
den henkil6ita. Everstiluutnantti Rauli Helmisen
(myébhemmin kenraalimajuri, ilmatorjunnan tar-
kastaja) onnistui estaa tuo kuvaus, kuvat otettiin
sitten toisessa paikassa. Kalervo Kankaanpaa ih-
metteli miksi kuvauspaikka piti siirtaa. Ehka se
selvisi hanelle my6hemmin. Ohjusmiehemme
suorittivat onnistuneesti koeammunnan, maali
tuhoutui.

Koulutuspaallikko

Pentti Multanen kaski
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minut hoitamaan henkil6kohtaisesti Puolustus-
voimien suunnistusmestaruuskilpailut syyskesal-
[ 1980. Tuo oli hanelta kerrankin luottamuksen
osoitus, silla han oli useasti yhdessa Kalervo Kan-
kaanpaan kanssa huomauttanut huonoista suori-
tuksistani. Loppuarvostelussaan han piti kisojen
jarjestelyja liiankin hyvind. Kilpailun tuomarineu-
voston puheenjohtajana jouduin paattamaan Poh-
jois-Karjalan Rajavartioston ja Kainuun Rajavartios-
ton partiosuunnistusjoukkueiden hylkaamisesta
niiden harjoittaman yhteistoiminnan johdosta. Oli
pienoinen shokki palkintojenjakotilaisuudessa, kun
partiosuunnistuksen ykkdnen ja kakkonen hylat-
tiin. Sain mydhemmin kiitoskirjeen Rajavartiosto-
jen apulaiskomentajalta, kenraalimajuri llmari Kir-
javaiselta (kenraaliluutnantti, Rajavartiolaitoksen
paallikkd), jossa han piti ratkaisuamme oikeana.
Han ilmoitti lisaksi, ettd noiden joukkueiden kanta-
henkilot olivat saaneet maaraajaksi kilpailukiellon.

Tuusulan kahdesta kansanedustajasta sosiali-
demokraatti Saara-Maria Paakkanen piti aina |a-
heistd yhteyttd Rykmenttiin, mutta Kokoomuksen
Tauno Valoa ei nakynyt rykmentin tilaisuuksissa.

Ohjuskauden alkaminen nakyi vierailijoiden
tulvassa. Neuvostoliiton asevoimien yleisesikun-
nan paallikkd, kenraalieversti G.P. Skorikov ja
ilmavoimien komentaja, kenraalimajuri Rauno
Merié (myohemmin kenraaliluutnantti) vierailivat
12.6.1980 Hyrylassa. Hallitus silloisen paaministe-
ri Mauno Koiviston ja ylin sotilaspaallystd, Puo-
lustusvoimien komentajan kenraali Lauri Sutelan
johdolla tutustuivat ohjuskalustoon ja koulutuk-
seen 18.3.1981.

Ohjuskauden alkaminen
ndkyi vierailijoiden
tulvassa.

Sain 1977 huoltopaallikokseni majuri Reino
Suurosen (myohemmin Paaesikunnan Eldinlaakin-
tatoimiston toimistoupseeri), joka oli peruskoulu-
tukseltaan jalkavakimies. Hanella ei ollut mitaan
aikaisempia kytkoksia huoltopuolen henkildstoon,
kuten monella ilmatorjuntaupseerilla. Reino ryhtyi
paineettomasti tehokkaaseen tydhon, ja huoltopuo-
lella tapahtui perusteellisia muutoksia muun muas-
sa henkildvaihdoksin. Han piti myés minut kurissa.
Reino aikataulutti maaraaikaiset tarkastukset, joten
en paassyt lipsumaan niista. Luovutin rykmentin
4.6.1981 Rauli Helmiselle ja siirryin Tampereen Itai-
sen Sotilaspiirin paallikoksi.
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Laksidiset 25.5.1982 Tampereen Itdisessa Sotilaspiirissa.

Tampereelta reserviin

Kadettikurssitoverini, kenraalimajuri Keijo Tuomi-
nen (mydhemmin kenraaliluutnantti, Etela-Suomen
Sotilaslaanin komentaja), joka toimi Padesikunnan
komento-osaston paallikkona, soitti minulle eraa-
na maaliskuun iltana vuonna 1981. Han kysyi ensin,
|ahtisinké Tampereen Itdisen Sotilaspiirin paallikdk-
si, ja kun kielsin haluavani siirtya mihinkaan, han
ilmoitti, ettd minut tullaan joka tapauksessa siirta-
maan Tampereelle. Tarkein perusteluni oli, etta olin
ollut reppu-upseerina Turussa noin seitseman vuot-
ta ja se riittaa minulle.

Huhti-toukokuussa kavin muutaman kerran pe-
rehtymassa eversti Pentti Rautsuon (Tampereen
Itaisen Sotilaspiirin paallikkd) kanssa sotilaspiirin
toimintaan seka tutustumassa eri paikkakunnilla
yhteistoiminnan kannalta tarkeisiin henkildihin. En
havainnut yhteydenotoissa siviileihin minkaanlai-
sia erimielisyyksia. Pentti Rautsuolla tuntui olevan
hyvat yhteiskuntasuhteet. Mydhemmin kuviot kui-
tenkin selvenivat, silla tydilmapiiri oli esikunnassa
pohjalukemissa. Selvisi myds se, ettd minut oli lahe-
tetty pelastamaan esikunnan hajaannus ja saatta-
maan se jalleen toimintakykyiseksi.

En ollut koskaan aikaisemmin palvellut soti-
laspiirissa, joten tunsin itseni tdhan tehtavaan jok-
seenkin avuttomaksi. Onnekseni esikuntapaallikko,
everstiluutnantti Erkki Lehtonen oli ennestaan tun-
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temani ilmatorjuntaupseeri, joten saatoin luottaa
hanen apuunsa perehtyessani tyohoni sotilaspiirin
paallikkéna. Toinen tukijalkani sotilaspiirissa oli ma-
juri Hannu Uusmies (myohemmin everstiluutnant-
ti, Tampereen Sotilaspiirin esikuntapaallikk®). Han
hoiti jarjestelypuolen suvereenisesti ja oli aina val-
mis auttamaan minua pulmatilanteissa. Samaa voin
sanoa koko henkilokunnasta.

Kavin ennen kutsuntojen alkamista Turun So-
tilaspiirin  Esikunnassa tutustumassa kutsuntojen
jarjestelyihin. Everstiluutnantti Lassi Mattila (myo-
hemmin Turun Sotilaspiirin esikuntapaallikkd) pe-
rehdytti minut siihen, miten piirin paallikké menet-
telee kutsuntatilaisuuksissa. Nain en joutunut ilmai-

Pidin myGs tydhuoneeni
oven aina auki, joten
sinne oli helppo tulla
keskustelemaan.
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semaan tietdmattdmyyttani naissa asioissa omalle
henkilostolleni. Naissa, eri paikkakunnilla pidettavis-
sa kutsuntatilaisuuksissa, oli erinomainen mahdolli-
suus luoda yhteydet maakuntaan.

Tutustuakseni henkiléstéoni, heidén tehtaviinsa
ja oppiakseni sotilaspiirin tydskentelytapoja kaytin
ensimmaisen kuukauden kdymalla heidan huoneis-
saan. Nain keskustelemalla ja kuuntelemalla paasin
mielestani sisalle johtamaani laitokseen. Pidin myds
ty6huoneeni oven aina auki, joten sinne oli helppo
tulla keskustelemaan. Ldysin varmaan oikean me-
nettelytavan, jolla sain paikattua edellisen paallikon
aiheuttamat haavat esikunnan tydskentelyssa.

Pataljoona tuli avorivissa:
rynmat, joukkueet ja
komppaniat avorivissd ja
aseet lauloivat.

Taisteluja ja aktiivista yhteistoimintaa

Erés mielenkiintoisimmista tehtavista oli pataljoo-
nan perustaminen Taistelukoulun kayttoon Niinisa-
lon reservildisharjoitukseen. Eversti Erkki Rannik-
ko (mydhemmin kenraaliluutnantti, Etela-Suomen
Sotilaslaanin komentaja) johti kertausharjoituksen,
jonka tavoitteena oli pataljoonan hyokkays. Ken-
raaliluutnantti, koulutuspaallikkd Raimo Viita ja
kenraalimajuri, jalkavdentarkastaja Raimo Katona
tarkkailivat ja valvoivat tarkasti harjoituksen kulkua.
Seurasin viimeisend aamuna Raimo Viidan kanssa
pataljoonan hyokkdysta tavoitteeseen. Pataljoona
tuli avorivissa: ryhmat, joukkueet ja komppaniat
avorivissa ja aseet lauloivat. Raimo Viita hyppeli in-
nokkaana tasajalkaa ja sanoi minulle: "katso Hannu,
mika tulivoima onkaan tavoitteessa, kun pataljoona
voi avorivissa kayttaa kaikkia aseitaan. Tama taiste-
lutapa otetaan kayttéon hyokkaysmuotona, mina
pidan siita koulutuspaallikkéna huolen.” Onneksi
nain ei tapahtunut.
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Piiripaallikon tehtaviin kuului tarkeana osana yh-
teydenpito maanpuolustus- ja siviilijarjestdihin seka
yksityishenkildihin. Kavin pitamassa tasapuolisesti
esitelmia eri tilaisuuksissa myos eri puolueiden ti-
laisuuksissa, unohtamatta aarivasemmistoakaan.
Minut kutsuttiin toukokuussa 1982 vaimoni Elinan
kanssa Tampereen Teknillisen Korkeakoulun 1. juh-
lalliseen tohtoripromootioon. Promootioaktin jal-
keen siirryttiin juhlakulkueessa Hervannan kirkkoon.
Juhlaillallinen pidettiin ravintola Rosendahlissa. Puo-
lustusvoimien hyva arvostus nakyi siitd, miten meidat
oli sijoitettu eri tilaisuuksissa eturivin paikoille.

Sisa-Suomen Sotilasladnin komentaja oli esimie-
heni. Hanen toimipaikkansa oli Luonetjarvella, joten
kosketukseni komentajiin jai yleensa Sotilaslaanin
esikunnassa pidattaviin puhutteluihin ja kaskynan-
toihin. Tampereella sain siis tydskennelld itsenaises-
ti aina reserviin siirtymiseeni asti kesakuun ensim-
maisena vuonna 1982.

En ole pystynyt tai halunnut irtaantua amma-
tistani, vaan kavin ja kayn aktiivisesti Helsingin II-
matorjuntarykmentin tilaisuuksissa. Tahan tietysti
vaikuttaa se, ettd minut on nimetty rykmentin kum-
miksi. Vuosikymmenten uraani voisin summata
Pietari Brahen toteamuksella hieman sita muut-
taen: Mind olin joukkoihini tyytyvédinen ja joukot mi-
nuun hyvin tyytyvéiset. B

Vuosikymmenten uraani
voisin summata Pietari
Brahen toteamuksella
hieman sitd muuttaen:
"Mind olin joukkoihini
tyytyvainen ja joukot
minuun hyvin tyytyvaiset.”
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Ttimén lehden kirjoittajat

»  Everstiluutnantti evp. Antti Arpiainen.

» Kapteeni Johannes Hakkarainen toimii ope-
ratiivisen osaston sektorijohtajana Karjalan
prikaatissa.

» Kapteeni Anssi Heinamaki toimii jarjestelma-
paallikkdna Helsingin ilmatorjuntarykmentissa
Panssariprikaatissa.

»  Everstiluutnantti Jukka Heinanen toimii stra-
tegian padopettajana Sotataidon laitoksella
Maanpuolustuskorkeakoulussa.

»  Eversti evp. Arto Ikonen on toiminut Paaesi-
kunnan, Maavoimien ja ilmatorjunta-aselajin eri
tehtdvissa.

»  Eversti evp. Ahti Lappi, sotahistorioitsija ja tie-
tokirjailija, on toiminut ilmatorjunnan tarkasta-
jana vuosina 1988-1996.

»  Kyrre Lohne toimii liiketoiminnan kehitysjohta-
jana Kongsberg Defence & Aerospace AS:lla.

»  Reservin luutnantti Kaarle Nordenstreng on
emeritusprofessori Tampereen yliopistossa.
Han suoritti varusmiespalveluksen Iimavoimien
viestissa 1963-64 (RUK 114) ja Maanpuolustus-
kurssin 1976 (kurssi 59).

Seuraavassa numerossa

Seuraavassa llmatorjunta-lehden numerossa juhli-
taan Lohtajan harjoitusalueen seitsemaa vuosikym-
menta aselajin kdytdssa. Luvassa on katsauksia alueen
historiaan, tuoreimpiin kuulumisiin ja llmapuolustus-
harjoituksen kiinnostavimpiin ilmidihin. Palstamilli-
metreja saavat myos muistot Lohtajalta eri vuosikym-
meniltd - kay siis itsekin jakamassa harjoitusmuistosi
osoitteessa www.ilmatorjunta.fi/lohtajamuistot.

Kuva: Puolustusvoimat
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» Reservin ylikersantti Eero Peltoniemi on aktiivi-
nen reservildinen ja toimii yrittdjana korjausra-
kentamisen alalla.

»  Eversti evp. Hannu Pohjanpalo toimi palvelu-
surallaan mm. Helsingin limatorjuntarykmentin
komentajana vuosina 1977-1981.

»  Everstiluutnantti Olli-Pekka Rainto on toiminut
palvelusurallaan ilmatorjunnan ja logistiikan eri
tehtavissa.

» Kapteeni Vilho Rantanen toi-

mii opettajana Sotataidon laitoksella
Maanpuolustuskorkeakoulussa.

»  Kersantti Sofia Tast toimii sopimussoti-
laana Helsingin ilmatorjuntarykmentissa
Panssariprikaatissa.

»  Majuri Jaakko Tuomi toimii suunnittelukeskuk-
sen paallikkdna Karjalan prikaatissa.

»  Yliluutnantti Ville Vatanen opiske-
lee sotatieteiden maisterikurssilla
Maanpuolustuskorkeakoulussa.

Kiitos kaikille tdmdn lehden toimittamiseen
osallistuneille!

Juhannusviikolla ilmestyvassa lehdessa kaynnistyy
myo6s uusi ilmasuojelua kasitteleva artikkelisarja.
Kannattaako naamiointi, onko hajauttamisesta hyo-
tya? Se selviaa seuraavasta numerosta!

llmatorjunta 2-2022 ilmestyy 23.6.
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KILPAILU AVARUUDEN HERRUUDESTA ON JO ALKANUT.
SE JOKA HALLITSEE AVARUUTTA, ON ETULYONTIASEMASSA

SODANKAYNNISSA MYOS MAAPALLOLLA.
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Laaja tietoteos

OHJUS- JA AVARUUSPUOLUSTUKSEN KEHITYSVAIHEISTA

on ilmestynyt

AHTI LAPPI  KEIJO TOSSAVAINEN

[" : : e OHJUS- JA =
_ | AVARUUSPUOLUSTUKSEN
- KEHITYSVAIHETA
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-tietopaketti
-tilastot ja kaaviot
-laaja ldhdeaineisto
-runsas kuvitus
-592 sivua

Saksalaisten ilmahyokkaykset V-
aseilla toisessa maailmansodassa
vuosina 1944-1945 merkitsivat
uuden aikakauden alkua sodan-
kdynnissa.

Kirjassa tarkastellaan toisen
maailmansodan jalkeista sota-
teknillista kehitysta paaasiassa
kahden suurvallan - Yhdysval-
tojen ja Neuvostoliiton - valilla.
Kylman sodan jalkeista kehi-
tysta tarkastellaan vastaavasti
enimmakseen amerikkalaisten ja
venaldisten ndkokulmasta.

Kirjan pdaateemana on ohjus-
puolustuksen teknillinen kehit-
tyminen, mihin ensimmaisten
satelliittien myota 1950-luvun
lopulla tuli mukaan avaruuden
hyvaksikaytto sotilaallisessa
toiminnassa.

Avaruudesta tuli sotandytta-
mo samana paivand, kun Neu-
vostoliitto lahetti ensimmaisen
Sputnik 1 -tekokuun avaruuteen
4. lokakuuta 1957.

Kirjoittajat ovat pitkan linjan ilma- ja ohjuspuolustuksen asiantun-
tijoita. Eversti evp Ahti Lappi oli vuosina 1978-1996 mukana
kaikissa Suomen ilmatorjuntaohjushankinnoissa ja on sen jalkeen
kirjoittanut useita teoksia ilma- ja ohjuspuolustuksen historiasta.
Everstiluutnantti evp Keijo Tossavainen on tutka- ja ohjus-
tekniikkaan perehtynyt upseeri, joka toimi vuosina 1979-1992
Helsingin llmatorjuntarykmentin 1tOhj 79-ohjuspatteristossa kou-
luttajana, patterin paallikkéna ja komentajana. Han toimi vuosina
1997-2003 ilmatorjunnan asiantuntijana Viron puolustusvoimissa.

Kustantaja: Ilmatorjuntasaatio. Myynti: www.ilmatorjuntamuseo.fi



