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PAATOIMITTAJALTA

Paatoimittaja
Vesa Sundqvist
Everstiluutnantti (evp)

PAATOIMITTAJALTA

dellisen Ilmatorjunnan vuosikirjan ilmes-

tymisestd on ehtinyt vieridhtii jo tovi — sil-

loin elettiin vuotta 2015, ja vuosikirjan tee-

mana oli ” Puolustusvoimauudistus ja ilmapuo-

lustus”. Jo tuolloin oli ajatuksena, ettd seu-

raavan vuosikirjan paikka on siind vaiheessa,
kun on isosti jotain kerrottavaa. Tavoitteena oli luoda katsaus
ainakin ilmapuolustuksen tulevaisuuteen, kun HX-hankkeen
aikataulukin niytt tuolloin mahdollistavan vuosikirjan jul-
kaisun vuonna 2022.

HX-hankkeen aikataulu piti esimerkillisesti ja se on jo
uudelleen nimetty F-35-hankkeeksi, mutta muutoin vuosi
2022 sai uuden kiéinteen, kun Veniji kiynnisti laajamittaisen
ja brutaalin hy6kkiyksen Ukrainaan helmikuun lopulla.

Turvallisuustilanne Euroopassa ja laajemminkin koki
niin dkkikdinnoksen, vaikka viitteitd tdsti laajamittaisen
hyokkiyksen mahdollisuudesta oli toki alkanut muodostua
enenevissi madrin, silli taustalla oli lihes vuoden ajan kes-
tinyt Venijin joukkojen ja tarvittavan materiaalin asteittai-
nen lisdidminen Ukrainan rajojen liheisyydessi; ja vaatipa
Veniji viime vaiheessa joulukuussa 2021 Naton laajenemi-
sen pysdyttimisti ja etupiirien palauttamista kirjallisine vas-
tauksineen. Seurannaisvaikutuksina Eurooppa on nyt myos
energiakriisissi ja inflaatiokehitys on maailmanlaajuisesti-
kin huolestuttava. Ja timi kaikki tapahtuu tilanteessa, jossa
koronaviruspandemian puristus oli alkanut vasta pikkuhil-
jaa hieman hellittda.

Ukrainan sodan Kirjistyminen on muuttanut jo nyt py-
syvisti eurooppalaista turvallisuusjirjestystd saaden Suomen-
kin hakemaan yhdessi Ruotsin kanssa puolustusliitto Naton
jasenyytti. Ja tavallaan Eurooppa sai kuin saikin uuden etu-
piirinsd, kun lokakuussa 2022 kokoontuivat 44 eurooppalai-
sen maan johtajat uudenlaiseen kokoonpanoon, joka on ni-
metty Euroopan poliittiseksi yhteisoksi. Tamikiin ei tain-
nut tulla mieleen Venijin presidentille Viadimir Putinille,
kun hin yritti tarjoilla uhkavaatimuksena Euroopalle uut-
ta etupiirijakoa ennen laajamittaisen hyokkiyksen kiynnis-
timistd Ukrainaan.

Tédmin vuosikirjan teemana on ”Imapuolustuksen tule-
vaisuus, Suomen Nato-jisenyys ja Ukrainan sodan opit”. Nii-
den kokonaisuuksien lisiksi kirjassa tarkastellaan suomalai-
sen ilmatorjuntataktiikan kehittymisti itsendisyytemme ai-
kana, Venijin strategista kulttuuria, kamppailua avaruuden
herruudesta kylmissi sodassa sekid Puolustusvoimien alue-
toimistojen ja Maanpuolustuskoulutus MPK:n rooleja ja teh-
tivid my0s ilmapuolustajan nikokulmasta.

Lisiksi lukijat saavat katsauksen ilmatorjuntakoulutus-
ta antavien joukkoyksikoiden komentajilta, [Imasotakoulun,
Maasotakoulun ja Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen joh-
dolta seki Ilmatorjuntayhdistyksen kuulumiset. Perinteiseen
tapaan liitteistd [6ytyvit muun muassa ilmatorjunnan prii-
mukset kadettikursseilla, Imatorjuntasiition ja [lmatorjun-
tayhdistyksen kunniajisenet sekd Vuoden ilmatorjuntaupsee-
rit, ilmatorjuntamiehet ja ilmatorjuntahenkil6t.

On jilleen ison kiitoksen paikka kaikille timin kertaisen
vuosikirjan kirjoitustyohon osallistuneille. Arvostan kovast
sitd, ettd 10ysitte tihin aikaa, vaikka mannerlaatat vavahtelivat
samanaikaisesti enempi tai vihempi — IImatorjunnan vuosi-
kirjan lukijakunta on my6s varmasti kiitollinen tésti!

Helsingissd 31.10.2022
Paatoimittaja

Vesa Sundqvist
Everstiluutnantti (evp)
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Mikko Mantynen
Eversti

IlImatorjunnan tarkastaja

ILMATORJUNNAN TARKASTAJAN

KATSAUS

Suomen ilmatorjuntajarjestelma on iskussa! Meilla on kaytos-
samme vahva erittain lyhyen-, lyhyen- ja keskipitkdn kantaman
jarjestelmien seka johtamisjarjestelman muodostama kokonai-
suus, joka on kaikkien kolmen puolustushaaran osalta saumat-
tomasti integroitu ilmapuolustuksen kokonaisuuteen. Palkattu
henkildstdbmme on osaavaa ja reservimme hyvin koulutettu. Ny-
kytila ei ole sattumaa.

Suomen ilmatorjuntaa on kehitetty vuosikymmenten ajan hy-
vin maaratietoisesti ja kustannustehokkaasti. Verrattain pienil-
13 resursseilla toimittaessa on jarjen oltava mukana koko ajan,
tulevaisuuden nakyman oltava selkea ja hutilydnnit jarjestelmi-
en hankinnassa on valtettava. Nain on toimittu ja voimme siis
lampimasti kiittda aikaisempia sukupolvia.

Imatorjuntajirjestelmimme on
linsimaalaisittain ajateltuna ainut-
laatuinen niin méirillisesti kuin
laadullisesti. Kylmin sodan pait-
tymisen jilkeen lihes kaikki linsi-

maat ajoivat alas laajamittaisen konven-
tionaalisen sodankdynnin suorituskyvyt ja
keskittyivit enemmin tai vihemmin krii-
sinhallintatehtiviin ulko-

S U O M E N | LM ATO R_J U N NAN mailla. Samalla ajettiin

NYKYTILA

alas maasijoitteisen ilma-
torjunnan suorituskyvyt,

osaaminen ja kulttuuri. Nyt Euroopan
turvallisuustilanteen raadollisen muuttu-
misen jilkeen on selvisti havaittavissa ha-
lua kehittdd perinteisen sodankiynnin ky-
kyjd ilmatorjunta mukaan lukien.

Me suomalaiset ilmatorjuntaihmi-
set voimme tukea ystividmme ja kump-
paneitamme heidin rakentaessa uusia il-
matorjunnan suorituskykyji. Ei opet-
taen tai mestaroimalla, vaan referenssii
tarjoamalla.

Kysyntid osaamisellemme on havait-
tavissa. Samalla kun tunnistamme oman
osaamisemme on hyvi tunnistaa tietova-
jeemme. On selvid, ettd esimerkiksi bal-
lististen ohjusten torjunnan osalta voim-
me toimia oppilaan osassa. Opettajana voi
toimia erdit Nato-maat seki Israel.

lImatorjuntaa
kehitetaan
uhkan
kehittymisen
mukaan

Suomen ilmatorjunnan kehittimisen pe-
rusajatus on uhkaan vastaaminen. Ilma-
torjunnan kehittimisohjelma on osa ilma-
puolustuksen kehittimisohjelmaa.

Ilmatorjunnan tarkastaja vastaa ke-
hittimisohjelman laadinnasta ja toteut-
tamisesta Ilmavoimien komentajan oh-
jauksessa. Ilmatorjunnan kehittimisoh-
jelma tuottaa suorituskykyji kaikille puo-
lustushaaroille.

Uhkan kehittymisen ennustaminen
on toki haastavaa, mutta joitain selkeitd
kehityslinjoja on toki 16ydettivissi. Til-
li hetkelld esimerkiksi Vengjin kiytos-
si olevat taisteluhelikopterit, ldhitulitu-
kikoneet, rintamapommittajat, monitoi-
mintahivittdjit seki pommikoneet tule-
vat sdilymiin modernisoituina ainakin
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2040-luvulle saakka. Venijilld viidennen
sukupolven monitoimihivittijien kiyt-
téonotto riippuu taloudellisten resurssi-
en miiristi ja lintisen teknologian kor-
vaamiskyvysti.

Yleisest tarkasteltuna asejirjestelmi-
en kantamaa ja tarkkuutta pyritdin kas-
vattamaan seki sensorien suorituskykyja
kehittimaiin. Tiedustelukyky ilmasta tu-
lee kehittymiin ja havainnosta vaikutta-
miseen ketju nopeutumaan.

Kaukovaikutteisten aseiden kuten ris-
teily- ja ballististen ohjusten rooli tulee
edelleen kasvamaan. Lennokkien kiytto
niin tiedusteluun kuin vaikuttamiseen-
kin lisidntyy ja lennokkien autonomia
sekd parveilu tulevat vaikeuttamaan nii-
den torjuntaa edelleen.

Ilmatorjunnan kehittdmisohjelman
hankekokonaisuus ITSUKO 1-3 (i/nator-
Jjunnan suorvituskykyjen korvaaminen) pyrkii
vastaamaan perinteisten kiintedsiipisten ja
helikoptereiden torjuntaan seki havaitse-
miseen kaikilla korkeusalueilla.

Ensimmiinen ja juuri nyt kdyn-
nissi oleva vaihe on korkeatorjuntaky-
vyn luominen. Tarjouspyynto lihetet-
tiin lokakuussa 2020 viidelle yritykselle:
Diebl Defencelle (Saksa), IAI Israel Aeros-
pace Industriesille (Israel), Kongsberg De-
fence & Aerospace AS:lle Norja) MBDA:
lle (Britannia) ja Rafael Advanced System-
sille (Israel).

Alustavien tarjousten tarkan analy-
soinnin jilkeen toteutettiin helmikuus-
sa 2022 DOWN SELECTION vaihe,
jonka jilkeen neuvotteluja jatkettiin kah-
den Israelilaisen yrityksen kanssa. Tavoit-
teenamme on hankintasopimus vuoden
2023 alkupuoliskolla. Jirjestelmi tulee
kiyttoon timin vuosikymmenen puo-
livilissa.

TALn tarjous perustuu BARAK-MX-
jirjestelmidin LRAD ER ohjuksella ja
ELTA:n tutkalla ja RAFAEL:n DAVID
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SLING -jirjestelmiin STUNNER-oh-
juksella ja ELTA:n tutkalla.

Koska neuvottelut ovat parhaillaan
kidynnissi, en voi vertailla jirjestelmien
suorituskykyji. Yleisesti voin todeta, ettd
molemmat vaihtoehdot ovat erittiin suo-
rituskykyisid ja kykenevit torjuntaan yli
sadan kilometrin etiisyydelle.

Hankittava jirjestelmi tulee viemiin
ilmatorjuntamme aivan uudelle tasolle.
Samalla olemme mukavan haasteen edes-
sd, kun integroimme korkeatorjuntaky-
vyn yhteen F-35:n ja Laivue 2020:n tuo-
mien suorituskykyjen kanssa.

Timin vuosikymmenen loppupuo-
lella edelleen vahvennetaan perinteis-
ten maalien torjuntakykyi ITSUKO 2 -
hankkeella (alueellisen kattavuuden tur-
vaaminen). Samaan aikaan ITSUKO 3 -
hankkeella uusitaan ilmatorjunnan sen-
sorikalusto.

Parasta aikaa on my6s kidynnissi len-
nokintorjuntabanke (CUAS). Lennokkien
tuoma uhka on erittdin monitahoinen al-
kaen kimmeneltd lennitettivistd laitteista
paittyen hivittdjikokoluokan maaleihin.
Niin vaativaan uhkaan ei ole yhti ainoaa
kaiken kattavaa vasta-asetta.

Suomalainen ratkaisu on vastata mo-
nimutkaiseen uhkaan ilmapuolustuksen
kokonaisjirjestelmilli. Useaan maali-
tyyppiin kyetiin vastaamaan ilmapuo-
lustuksen jo nyt kiytossi olevilla jirjes-
telmilld havittdjit mukaan lukien.

Lennokintorjuntahanke pyrkii loyti-
miin vastauksen nithin maaleihin, joita ei
ole kustannustehokasta torjua olemassa
olevilla jirjestelmilld tai niiden torjumi-
nen ei nykyisin ole mahdollista. Lenno-
kintorjunta on maailmanlaajuinen tren-
di ja torjuntajirjestelmien kehittimiseen
satsataan valtavia rahasummia.

Tilld hetkelld lupaavimpia teknologi-
oita ovat esimerkiksi Laser ja HPM (High
Power Microwave). Haasteena voidaan

kuitenkin nihdi niiden kehitteilld olevi-
en lennokintorjuntajirjestelmien tekno-
logisen valmiuden keskeneriisyys.

Toinen erittiin haastava uhka on bal-
listiset ohjukset. Ballististen ohjusten tor-
junta edellyttdd avaruuteen sijoitettavia
ennakkovaroitusjirjestelmid, maalle tai
merelle sijoitettavia erittdin pitkidn ha-
vaintoetiisyyden omaavia tutkajirjestel-
mié ja ohjusten matkalentovaiheen tor-
juntaan kykenevii erittdin pitkin kanta-
man ohjusjirjestelmii (esim. Aegis, SM-
3, THAAD).

Niiden jirjestelmien lipipiddssei-
ti ohjuksia torjutaan terminaalivaiheen
torjuntajirjestelmilld (esim. Patriot). Sa-
nomattakin on selvii, ettdi Suomen ko-
koisella taloudella ei ole ollut kykyi ti-
minkaltaisen kokonaisjirjestelmén han-
kintaan.

Tilld hetkelld ballististen ohjusten
muodostamaan uhkaan, osumiin ja niisti
aiheutuviin vahinkoihin varaudutaan eri-
laisilla passiivisen puolustuksen keinoilla,
joita ovat mm. hajauttaminen, liike, naa-
mioiminen, linnoittaminen ja harhaut-
taminen. Niilld keinoilla pyritdin kiisti-
miin vastustajalta mahdollisuus ballistis-
ten ohjusten kiytt6on vaadittavaan tilan-
netietoisuuteen joukkojen ja suoritusky-
kyjen sijainnista.

Mielenkiintoista on nihdi miten tu-
leva liittoutuminen yhdessi tulevien suo-
rituskykyjemme kanssa vastaa tihin uh-
kaan. On ilmapuolustusjirjestelmimme
kuinka laadukas tahansa emme voi kos-
kaan unohtaa ilmasuojelun merkitys-
td kaikkien joukkojen perussuojan lih-
teend.

Olemme vastikiin julkaisseet paivite-
tyn ilmasuojeluohjeen, joka antaa perus-
teet kaikkien puolustushaarojen joukko-
jen ilmasuojelun suunnittelulle ja toteu-
tukselle. Nien tiissid teemassa valtavan
mahdollisuuden vapaaehtoiselle maan-

puolustuskoulutukselle.

Ilmasuojelutoimenpiteiden kehit-
tdmisessd vain taivas on rajana ja osaa-
va reservimme olisi oiva voimavara hyo-
dynnettiviksi.

LOPUKSI

IImatorjunnan lihitulevaisuuden selkei-
ni painopisteini on nihtivi uusien suo-
rituskykyjen kiytté6notto ja integroimi-
nen osaksi ilmapuolustuksen kokonai-
suutta sekd kansainvilisen yhteistoimin-
nan kehittiminen ja harjoittelu.

F-35, Laivue 2020:n uudet ilmator-
junnan kyvyt, korkeatorjuntajirjestelmi
sekd ilmatorjunnan Legacy-jirjestelmit
on saatava soimaan yhteen.

tavastl puolustushaarojen vililld tulee sii-
lymiin ja kehittymain. Uudet suoritus-
kyvyt vaativat uudenlaista ajattelua. Tis-
sd riittdd pahkindid purtavaksi myos tu-
leville ilmatorjuntasukupolville, onhan
jarjestelmien tyypillinen elinjakso vihin-

ILMATORJUNNAN TARKASTAJAN KATSAUS

tidn 30 vuotta.

Nyt nihtivissi oleva liittyminen Na-
toon tulee lisddmiin kansainvilisti yh-
teistyotd myos ilmatorjunnan osalta.
Olemme jo pidemmin aikaa toimineet
yhteistydssi USA:n Euroopan joukkojen
ilmatorjunnan johtoportaan kanssa kan-
sainvilisen johtamisjirjestelmirajapinnan
rakentamisessa.

Yhteinen rajapinta mahdollistaa yh-
teisen harjoittelun. Luomme ilmapuo-
lustusharjoituksesta alustan, joka mah-
dollistaa harjoittelun kumppanimaiden
kanssa.

Tavoitteemme on, ettd vuonna 2023
kanssamme Lohtajalla harjoittelee ai-
nakin yhdysvaltalainen ja ruotsalainen

joukko.

Helsingin ilmatorjuntarykmentin
komentaja, everstiluutnantti Pasi
Seppala ottaa Lohtajalla vastaan vieraat
Yhdysvaltain Euroopan joukkojen ilma-
ja ohjuspuolustuksen johtoportaasta.
Johtoporras on 10AAMDC (10 Air And
Missile Defense Command).
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Antti Kaikkonen

Puolustusministeri

Puolustushallinnon nakdkulmasta voisi todeta, etta syksysta
2021 alkaen olemme elaneet poikkeuksellisia aikoja monella-
kin eri tavalla. Syksya 2021 kuvasin sen kuluessa jopa termil-
1a "puolustuksen supersyksy”, silla ajoittuihan siihen muun mu-
assa Afganistanin evakuointioperaatio, puolustusselonteko, ase-
velvollisuuskomitean mietintd seka HX hankintapaatos.

Mutta vuosi 2022 on osoittautunut vield painavammak-
si. Vuotta 2022 ovat hallinneet Ukrainan sota sekd Suomen
paatdés hakea Natojasenyyttd. Naistd merkittavista tapahtu-
mista huolimatta, puolustushallinnon vastuualueen perusteh-
tavat on samaan aikaan toteutettu laadukkaasti ja tinkimatto-

masti, kuten aina.

Tassa kirjoituksessa avaan muutamia kokonaisuuksia hie-

man tarkemmin.

AJANKOHTAISTA

PUOLUSTUSPOLITIIKASTA

uomen turvallisuuden nikokul-
masta Venijin kehitys on aina
ollut keskeinen. Georgian sota
vuonna 2008 ja Krimin valtaus
sekd sotatoimien

mittaisen hyokkiyksen Ukrainaan, otta-
en samalla jittimiisen askeleen kohti val-
tiota, joka ei kunnioita kansainvilisid so-
pimuksia eiki diplomatiaa, vaan kiyttid

sotilaallista voimaa valtion-

kidynnistdminen Itd-Ukrai- Turva I I is UusS- rjojen siirtimiseen. Alku-

nassa vuonna 2014 muutti-

periisend tavoitteenaan pa-

vat kansainvilisen polititkan ym Pa risto kottaa koko Ukraina omaan

dynamiikkaa ja pelisadntoji.
Helmikuussa 2022 Veniji aloitti laaja-

vaikutuspiiriinsi.
Ukrainan sodan myéti tilanne on

vakavampi kuin vuosikymmeniin, ja jin-
nitteet heijastuvat myos lihialueillemme
Pohjois-Eurooppaan. Suomeen ei kuiten-
kaan kohdistu vilitonti sotilaallista uhkaa.
Suomen lihialueen sotilaallinen tilanne
on tilld hetkelld rauhallinen.

Emme kuitenkaan voi tuudittautua
nykytilanteeseen, vaan meidin tulee va-
rautua myos sotilaalliseen voimankiyt-
to6n Suomea vastaan tai silli uhkaami-
seen. Puolustusvoimat siitelee valmiut-
taan jatkuvast turvallisuustilanteen mu-
kaisesti. Niin on menetelty my6s kiyn-
nissi olevan kriisin aikana. Puolustusvoi-
milla on hyvit valmiudet tiyttii sille kuu-
luvat tehtivit. Suomalaiset voivat luottaa
puolustusvoimiimme.

Venijin hyokkiys Ukrainaan on hal-
linnut sekd mediatilaa ettd valtiojohdon
tyojirjestystd jo yli puolen vuoden ajan.
Sodan my6ti asioiden tirkeysjirjestys
on mennyt monella taholla kertaheitol-
la uusiksi.

Suomen nikokulmasta on tirkeis,
ettd linsimaat pitavit kiinni yhteisesti pe-
rusperiaatteesta, etti jokainen maa on va-
paa valitsemaan turvallisuuspoliittiset rat-
kaisunsa itse. Tai itse asiassa se ei ole vain
tirkedd - se on meille vilttimatonta.

Linsi onkin ollut poikkeuksellisen
yhtendinen reaktioissaan Venidjin hyok-
kiykseen. Ukrainaa on tuettu laajasti niin
taloudellisesti kuin my6s materiaalituel-
la, joka jatkuu.

My®6s Suomi on ollut niissi talkoissa
vahvasti mukana seki suoraan omin toi-
min, ettd osana Euroopan unionia.

Suomi on jo tukenut Ukrainan ase-
voimia useammalla erilld puolustusma-
teriaalilla. Osa materiaalista on ollut mei-
din kiytostimme poistuvaa materiaalia,
muuta osittain olemme myds toimittaneet
erittidin kuranttia materiaalia.

Omien varastojemme tiydentimiseen
puolustusvoimat on saanut merkittivisti
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lisirahoitusta timin vuoden lisitalousar-
vioesitykseen sekd vuosille 2023-26.

Turvallisuusympariston
muutosten
poliittiset

vaikutukset

Suomessa olemme tarkastelleet yhteis-
kuntaan kohdistuvia turvallisuusuhkia
laajasta nikokulmasta jo pitkddn. So-
tilaallisiin uhkiin varautuminen on ol-
lut kiinted osa titi kokonaisturvallisuu-
den kenttdi.

Emme ole unohtaneet sotilaallisen
puolustuksen tirkeyttd Suomen ja suo-
malaisten turvaamisessa. Meilld sotilaal-
linen maanpuolustus on aina ollut nor-
maali osa kokonaisturvallisuuden toi-
mintamallia.

Viime vuonna julkaistussa valtioneu-
voston puolustusselonteossakin koros-
tetaan titi Suomelle ominaista ”kebitty-
vin kokonaisturvallisuuden mallia”. Mal-
lin kiyttokelpoisuus ja arvo on konkre-
tisoitunut kuluneen vuoden aikana, kun
turvallisuustilanne Euroopassa on Uk-
rainan sodan my6tid dramaattisesti hei-
kentynyt.

Suomalaisen ulko- ja turvallisuuspo-
litiikan punaisena lankana ja jopa itseis-
arvona on ollut pitkit kaaret ja hitaat liik-
keet. Suomen linjana on kuitenkin jo use-
an ulko- ja turvallisuuspoliittisen selon-
teon ajan ollut, etti turvallisuustilanteen
merkittivi muutos voi johtaa turvalli-
suuspoliittisen ratkaisun muutokseen.

Venijin hyokkdys Ukrainaan aihe-
utti lopulta merkittdvii muutoksia tur-
vallisuusympiristbomme. Titd selkeim-
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pid muutosta turvallisuustilanteeseem-
me ei enii ollut tarvetta odottaa, joten
Suomessa kiynnistyi erittdin nopea ja iso
muutos turvallisuuspoliittisessa keskus-
telussa ja johtopaitoksissi. Sodan mer-
kittidvin seurannaisvaikutus oli nopealla
vauhdilla edennyt sotilaallinen liittoutu-
miskeskustelu.

Huolimatta siité, ettd olemme piti-
neet omasta puolustuksestamme hyvii
huolta lipi vuosikymmenten, tuli keviit-
talvella useimmille selviksi, ettd jos ha-
luamme edelleen korottaa sotilaallisen
hyokkiyksen kynnysti, niin ainoa loogi-
nen ja uskottava askel oli Nato-jisenyy-
den hakeminen.

Laajan kansallisen tuen lisiksi pai-
toksenteon nopeuden mahdollisti se, etti
sotilaallisesti olemme kasvattaneet yh-
teensopivuuttamme Naton kanssa jir-
jestelmallisesti jo 1990-luvun puolivi-
listd lihtien.

Suomen valtiojohdon pditos hakea
Nato-jisenyytti on historiallinen seki

Suomen etti koko Euroopan poliittisen
historian nikokulmista. Tekemimme
péitds perustuu kattavaan arvioon, ettd
vain Naton jisenyydelld voimme mak-
simoida, ensinnikin, ennaltaehkiisevin
kynnyksen kiyttdd voimaa ja muita pai-
nostuskeinoja Suomea vastaan, seki toi-
sekseen, maksimoida itsellemme saatavan
turvan, jos joutuisimme aseellisen hyok-
kiyksen kohteeksi.

Nopean poliittisen prosessin jilkeen
Suomi jitti jisenhakemuksensa 18. tou-
kokuuta yhdessi Ruotsin kanssa. Par-
haillaan Suomen ja Ruotsin Nato-ha-
kemus on ratifioitavana jokaisessa jasen-
maassa ennen kuin varsinainen jisenyys
astuu voimaan.

Naton paasihteeri Jens
Stoltenbergin vahva tuki ja
sitoutuminen Suomen ja Ruotsin
jasenyysprosessiin on ollut
merkillepantavaa.

Jokaisella jasenmaalla on omat kansal-
liset kdytintonsi ratifioinnin kisittelyyn
ja timin ratifiointivaiheen loppuunsaat-
taminen voi vield viedi joitakin kuukau-
sia. Parhaassa tapauksessa voisimme olla
tdysjdsenid vuoden 2022 lopulla. Ponnis-
telemme luonnollisesti osaltamme sen
eteen, ettd jisenyys voisi toteutua mah-
dollisimman ripedsti.

Ennen lopullista jisenyyttd, Suomi
paisee tarkkailijajisenend osallistumaan
Naton kokouksiin ja Suomella on pu-
heoikeus kokouksissa, mutta ei vield di-
nioikeutta.

NATO - mita tuleva
taysjasenyys sitten
tarkoittaa
kaytanndssa?

Suurin ja konkreettisin muutos, jonka
Naton tiysjisenyys tuo mukanaan on se,
ettd jasenyyden my6tid Suomi on osa Na-
ton yhteisti puolustusta ja siten sen perus-
tamissopimuksen viidennen artiklan mu-
kaisten turvatakuiden piirissi.

"Toki Suomelle kuuluu kaikki Pohjois-
Adantin sopimuksen muutkin artiklat ja
liitymme puolustusliittoon tiysin oikeuk-
sin ja velvollisuuksin.

Nato-jisenyydessi ei ole kyse vain
Pohjois-Atlantin sopimuksen ja muiden
ohjausasiakirjojen sisiltimien oikeuk-
sien ja velvollisuuksien kertaluonteises-
ta hyviksynnisti liittymisen yhteydes-
sd, vaan Nato edellyttid, etti myos uu-
det jdsenet ovat valmistautuneita jaka-
maan liittokunnan yhteiseen turvallisuu-
teen ja puolustukseen liittyvit roolit, ris-
kit, vastuut seki hyodyt.

Nato-jisenmaan arki on paivittiisti
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osallistumista poliittisiin ja sotilaallisiin
kokouksiin, joissa muovataan Naton toi-
mintaa yhdessi muiden liittolaisten kans-
sa. Jiseneni tuomme kokouksissa ja ty-
ryhmissi esille omia kantojamme ja kan-
sallisia nikokohtia, pyrkien samalla tuke-
maan yhteisen nikemyksen rakentumista.
Olennaista on, etti tehtivit padtokset yl-
lipitivit, ja mielelldén vahvistavat, puo-
lustuskykyamme.

Suomella on jo Naton kanssa pitkil-
le yhteensopiva, uskottava kansallinen
puolustuskyky seki korkea maanpuolus-
tustahto ja vahva yhteiskunnan resiliens-
si. Olemme hyvin varautuneita erilaisiin
turvallisuusuhkiin.

Suomen hyvi puolustuskyky seki
kriisinsietokyky vahvistavat Naton yhteis-
td puolustusta koko liittokunnan alueel-
la. Siirtyminen kumppanista tiysjisenek-
si edellyttid kuitenkin monia uudistuksia,
jotka liittyvit puolustuspolitiikkaan ja so-
tilaalliseen puolustusjirjestelmiin, hen-
kil6stoon, resursseihin, lainsiddintoon ja
tietoturvallisuuteen.

Nato-jisenyyden my6td Suomi sitou-
tuu Pohjois-Atlantin sopimukseen eli Na-
ton perussopimukseen sekd jirjeston toi-
mintaa méirittdviin ohjausasiakirjoihin.
Niistd keskeisin on niin sanottu strate-
ginen konsepti, joka médrittdd jirjeston
ydintehtivit seki yhteisen puolustuksen,
kriisinhallinnan ja yhteistyGvaraisen tur-
vallisuuden perusteet.

Jdseneni Suomi liittyy Naton yh-
teiseen ilma- ja ohjuspuolustusjirjestel-
miin, osallistumme yhteisen ilmatilan-
nekuvan ja meritilannekuvan vaihtoon
sekd syvempiin tedusteluyhteistyohon.
Lisiksi jatkossa Suomi osallistuu nykyis-
td kattavammin Naton siviilivalmiusyh-
teisty6hon.

Jasenyyden myoti Suomella tulee olla
kyky osoittaa Puolustusvoimien joukkoja
toisen Naton jisenvaltion avuksi ja kyky
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tarvittaessa vastaanottaa toisten Naton ji-
senvaltioiden joukkoja Suomeen. Mah-
dollisissa tehtivissi Suomen rajojen ul-
kopuolella kiytettiisiin lihtokohtaises-
ti ammattisotilaita ja vapaaehtoisia re-
serviliisia.

Hyvisti ldhtoasetelmista huolimatta,
Suomen Nato-jisenyyden toimeenpano
tulee olemaan puolustushallinnolle vuo-
sien mittainen prosessi. Nato-jasenyy-
den toimeenpano — Suomen kansallisen
puolustuksen sovittaminen osaksi Naton
yhteistd puolustusta — on suurin muutos
Suomen puolustuksessa sitten sotien.

Nato-jisenyyden toimeenpanolla on
merkittivid ja pitkikestoisia kiytinnon
vaikutuksia myos koko valtdonhallintoon.
Suomen tulee jatkossa muodostaa kan-
tansa entistd laajempaan kirjoon turvalli-
suuspoliittisia kysymyksid seki sopeuttaa
valtionhallinnon tytskentelytavat ja pro-
sessit yhteen Naton vakiintuneiden kiy-
tintojen kanssa.

Puolustushallinnossa toimintojen yh-
teensovittaminen Natoon toimeenpan-
naan asteittain. Osa uudistuksista jatkuu
jisenyyden jo astuttua voimaan.

Asevelvollisuuden osalta voidaan
yleisluonnehdintana sanoa, etti Nato-
jasenyydelld ei tule olemaan merkittivid
vaikutuksia. My6s Naton jisenend Suomi
padttid itse puolustuksensa toteuttamis-
periaatteista. Ensisijainen vastuu Suomen
alueen puolustuksesta siilyy Suomella —
niin me myos haluamme sen olevan.

Varusmiespalveluksen ja naisten va-
paaehtoisen asepalveluksen perusteet ei-
vit siis muutu jisenyyden myoti ja jise-
nyys ei vaikuta tulevaisuudessa palveluk-
sensa aloittavien varusmiesten palvelus-
jarjestelyihin tai asemaan.

Natossa arvostetaan jisenmaata, joka
huolehtii omasta tontistaan niin, ettei
muiden jisenmaiden tarvitse kantaa vas-
tuuta sotilaallisen turvallisuuden yllipi-

timisestd. Niin ollen, asevelvollisuus ja
laajaan reserviin pohjautuva puolustusrat-
kaisu tulee edelleen olemaan sotilaallisen
maanpuolustuksemme kulmakivi.

Kansainvalinen
yhteistyo

Olemme vuosien varrella rakenta-
neet kahden- ja monenvilisen puolus-
tusyhteistyon verkoston, joka vahvistaa
Suomen puolustuskykyid. Teemme yh-
teistyotd keskeisimpien kumppanimai-
den kanssa ja rakennamme kykyi toimia
yhdessi, niin hyvini kuin pahanakin pii-
vind. T4mi sisiltdd niin yhteisen tilanne-
kuvan, sotilaallisen toiminnan kuin vaati-
van harjoitustoiminnankin.

Meille liheisin kumppanimaa on
Ruotsi, jonka kanssa meilld on vuosisatai-
nen yhteinen historia. Suomen ja Ruotsin
vilinen sotilaallinen yhteistyo on jo use-
an vuoden ajan laajentunut ja syventynyt.
Tavoitteena on luoda Suomen ja Ruotsin
sotilaalliselle yhteiselle toiminnalle ja yh-
teisille operaatioille pysyvit edellytykset
kaikkia olosuhteita varten. Tulee kuiten-
kin muistaa, ettd Suomi-Ruotsi yhteisty6-
sopimus ei ole valtiosopimus, joka edel-
lyttdd toisen maan puolustamista kriisi-
tilanteessa. Kumpikin maa valmistautuu
hoitamaan puolustuksensa lihtokohtai-
sesti itseniisesti, mutta normaaliolojen
aikana harjoiteltu yhteistyé mahdollistaa
nopean ja saumattoman avun antamisen
ja saamisen, jos maat niin paattivat.

Viime aikoina olemme tiivistineet
yhteisty6td my6s Norjan kanssa. Vuon-
na 2020 Suomi solmi aiejulistuksen yh-
dessd Ruotsin ja Norjan kanssa yhteisty6n

aihinnousutukialus
USS Kearsargen vierailu
Helsingissa, ja harjoittelu
Suomen puolustusvoimien
kanssa elokuussa

2022 oli konkreettinen
osoitus tiivistyneesta
harjoitusyhteistyosta.

tiivistdmisestd pohjoisilla alueilla. Julis-
tus ei ole velvoittava, vaan se kertoo po-
liittisesta tavoitteesta kehittdd yhteistoi-
mintaa. Tim3i on luontevaa, silli ilma-
voimilla on jo nyt siannollisti rajat ylit-
tivéid harjoitustoimintaa Ruotsin ja Nor-
jan kanssa.

Pohjoismainen puolustusyhteisty6
on joustavaa ja pragmaattista. Eri poh-
joismailla on keskeniin niin kahdenvi-
lisid kuin my6s kolmenvilisid jirjestely-
ja. Suomen ja Ruotsin Nato-jasenyyden
myo6td timi yhteisty6 tulee syvenemiin
entisestidn.

Nato-piitoksen ohella padtimme
my6s vilittomistd tivistid kansainvilis-
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td harjoitustoimintaa. Téydentivi suun-
nitelma siséltdd 20 uutta tai muuttunutta
koulutus- ja harjoitustapahtumaa kuluval-
le vuodelle. Harjoitusyhteisty6ti on lisit-
ty erityisesti Yhdysvaltojen, Britannian,
Ruotsin, Ranskan, Saksan, Norjan seki
Naton ja JEF-maaryhmin kanssa.
Huomionarvoista on, etti niilli toi-
menpiteilld kansainvilinen koulutus- ja
harjoitustoiminnan méiri palautuu méi-
rillisest koronaa edeltiville tasolle.
Pidosa harjoitustoiminnasta toteu-
tetaan Suomen alueella, mutta rajat ylit-
tivin harjoitustoiminnan periaatteiden
mukaisesti my6s osin kumppanimaiden
alueella, kansainviliselli merialueella

17



ILMATORJUNNAN VUOSIKIRJA 2022

tai kansainvilisessd ilmatilassa. Harjoi-
tustoiminnan paidmiird on kuten aikai-
semminkin oman osaamisemme ja yh-
teensopivuutemme parantaminen. Me
siis harjoittelemme — emme provosoi tai
pullistele.

Liheisten kumppanien kanssa teh-
tivin koulutus- ja harjoitustoiminnan
kidytinnon tavoitteena on vahvistaa Suo-
men puolustuskykyi ja joukkojen lisni-
olon myo6ti osoittaa konkreettisesti tu-
kea Suomelle.

Tiéydentivi harjoitustoiminta on jat-
kumoa pitkijinteiselle kansainvilisel-
le sotilaalliselle yhteistyélle ja se paran-
taa samalla Suomen valmiuksia Natoon

liittymiseksi.

Puolustuskyvyn
pitkdjanteinen
kehittaminen

Suomeen ei siis kohdistu vilitonti soti-
laallista uhkaa, mutta tulevaisuuteen on
katsottava. Turvallisuusympiristossam-
me tapahtunut muutos on pitkiaikainen,
eiki paluuta entiseen ole nyt nakopiirissa.
Suomen puolustuskykyi on aina kehi-
tetty pitkdjinteisesti, suunnitelmallises-
ti ja kokonaisuutena. Ukrainassa kéyti-
vi sota on osoittanut kehittimisen 1ih-
tokohdat oikeiksi.

Uskottava puolustuskyky edellyttdd
ajanmukaista ja kdyttokuntoista, taiste-
lukentin vaatimukset tdyttividd puolus-
tusmateriaalia, riittivid ampumatarvike-
ja varaosavarantoja, Puolustusvoimien
henkilokunnan ja reservildisten riittdvii
osaamista seki koko kansakunnan korke-
aa maanpuolustustahtoa.

Puolustusvoimien tirkein tehtivd on

edelleen Suomen sotilaallinen puolus-
taminen. Suomen sotilaallinen puolus-
tuskyky on kokonaisuus ja sitd kehite-
tidn tasapainoisesti kaikissa puolustus-
haaroissa.

Meri- ja ilmapuolustus ovat edellytys
koko puolustusjirjestelmin toimivuudel-
le ja puolustusvoimien tehtivien toteutta-
miselle normaalioloissa, alueellisen kos-
kemattomuuden valvonnassa ja turvaa-
misessa, ennaltaehkiisyssi sekd mahdol-
lisen hyokkiyksen torjunnassa. Strategis-
ten hankkeiden toimeenpano on kiynnis-
sd Merivoimien Laivue 2020:n osalta, ja
joulukuussa 2021 hallitus teki padtoksen
korvata Hornetien suorituskyky 64:114 F-
35-havitegjilla.

Merivoimien uudet alukset ovat elin-
tirked osa Suomen puolustusta ja puo-
lustusjirjestelmid. Niilld torjutaan me-
rialueelta tulevat hyokkiykset ja turva-
taan tirkeit kohteet merelld ja saaristos-
sa. Merivoimien tehtivit vaativat aluska-
lustoa, eiki niitd voida hoitaa muilla kei-
noin. Pohjanmaa-luokan osuus Merivoi-
mien tulevaisuuden tehtivien toteuttami-
sessa on merkittivi.

Monitoimikorvetti on taistelunkes-
tivi sota-alus, joka pystyy toteuttamaan
tehokkaasti merivoimien monet tehtivit
merelld, ympiri vuoden kaikissa Itime-

set omaavat my6s merkittdvin ilmator-
juntakyvyn.

F-35-havittdjilli turvataan Ilmavoi-
mien taistelukyky aina 2060-luvun alkuun
asti, joten paitokselld on erittdin merkit-
tivi vaikutus koko puolustusjirjestelmin
kykyyn ja uskottavuuteen vihintiin seu-
raavan 30 vuoden ajan. F-35 sopii Suo-
melle kiyttperiaatteiden, eri valmiusti-
lojen tehtivien, kehityspolun ja suoritus-
kykyyn suhteutettujen kustannusten ni-
kokulmasta erinomaisesti.

Perusteellisen arvioinnin tuloksena

F-35 tiytti parhaiten Suomen asettamat
vaatimukset. Ratkaisu ldpiisi kaikki pda-
toksentekoalueet seki saavutti suoritus-
kykyarvioinnissa suurimman operatiivi-
sen vaikuttavuuden ja kehityspotentiaalin.
F-35 sai myos parhaan tuloksen sotilaal-
lisen suorituskyvyn vertailussa.
Maaliskuun alussa 2022 minulla oli
Yhdysvalloissa mahdollisuus tutustua l4-
hemmin F-35-koneen tuotantolinjaan,
ominaisuuksiin ja muun muassa huolto-
jarjestelmiin. T4ma vierailu vakuutti en-
tisestddn valinnan osuneen oikeaan.
Tissd turvallisuuspoliittisessa tilan-
teessa, jossa nyt olemme, meille oli oi-
kea ratkaisu nojautua tihin vaihtoeh-
toon. F-35 koneella on laaja kiyttdjikun-
ta niin lihialueellamme kuin laajemmin-
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kin Euroopassa.

Valintamme on jo noteerattu Natos-
sa ja erityisesti Atlantin toisella puolella -
korkeimmallakin tasolla. Tdhin padtok-
seen liittyvin teollisen yhteistyon myo6ti
kohdistuu runsaasti teknologian siirtoa ja
konkreettista tyotd myos Suomeen.

Maavoimien toimintaedellytykset
turvataan ja kalustoa ja materiaalia ke-
hitetddn suunnitelmallisesti sekd maa- ja
paikallispuolustusta tullaan uudistamaan.
Maaoperointikyky ylldpidetiin vahvana,
joten esimerkiksi uusia panssaroituja ajo-
neuvoja hankitaan.

Puolustusministerio allekirjoitti Pat-
rian kanssa syksylld 2021 aiepoytikirjan
160:n Patria 6x6 -miehistonkuljetusajo-
neuvon tilaamisesta. Maavoimat sai esi-

Suomen liittymista "F-35-perheeseen”
juhlistettiin nostamalla Suomen

lippu salkoon maaliskuussa 2022
Lockheed Martinin tehtaalla Fort
Worthissa, Texasissa.
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sarjan panssaroidut ajoneuvot kiyttoon
nyt kesiikuussa, ja niiti testataan vuoden
2022 aikana.

Testien perusteella médritelldin ajo-
neuvojen lopullinen varustelu mahdollis-
ta sarjahankintaa varten. Sarjahankinnas-
ta pddtetdin erikseen.

Tlmatorjunnan poistuvien suoritusky-
kyjen korvaamishankkeessa (ITSUKO),
ilmatorjunnan korkeatorjuntakyvyn ke-
hittdmiseksi, neuvotteluja jatketaan kah-
den israelilaisen yrityksen kanssa (Israel
Aerospace Industries ja Rafael Advanced Sys-
tems). T4td hanketta on kisitelty laajem-
min [lmavoimien komentajan kirjoituk-
sessa timin vuosikirjan sivuilla.

Niiden lisiksi Puolustusvoimat jatkaa
oman kyberpuolustuskykynsi kehittimis-
ti ja osallistuu kansallisen kyberturvalli-
suusstrategian toteuttamiseen.

My6s avaruus yhteni puolustuk-
sen toimintaympiristoni otetaan huo-
mioon.

Kevaalla 2022
hallitus teki paatoksen
suurista
lisapanostuksista
puolustukseemme

nut sen, etti nopea toimintavalmius, kyky
vastata pitkikestoiseen sotilaalliseen pai-
nostukseen ja kyky torjua laajamittaisia
hyokkiysoperaatioita useassa suunnassa
samanaikaisesti on tirkedi.
Puolustusvoimat ryhtyi vilittomiin
toimenpiteisiin materiaalihankintojen
toteuttamiseksi ja valmisteli poliittisille
paittdjille perustellut lisdresurssitarpeen-
sa. T4hin arvioon saatoin ministerind no-
jata, samoin kuin koko muu hallitus.

Koko hallituksen sitoutuminen Suo-
men puolustuksen vahvistamiseen on ol-
lut vahvaa. Kehitimme puolustustam-
me nyt nopeutetulla aikataululla ja lisi-
resursseilla vastaamaan muuttuneen toi-
mintaympiriston vaatimuksia.

Todellisuus kuitenkin on, ettd hylly-
tavarana sotamateriaalia on saatavilla ko-
vin vihin. Kiytinnossi kaikki valmiste-
taan tilausten mukaan ja se vie aikaa. Var-
sinkin nyt kun moni muukin valtio tekee
lisdhankintoja.

Tehtyjen poliittisten paitosten jil-
keen puolustusvoimat on kiynnistinyt li-
simateriaalihankinnat vilitt6masti. Niil-
ld tiydennetddn pitkilld aikavililld syn-
tyneiti vajeita ja puutteita seki vastataan
Ukrainan sodan seurauksena muuttunei-
siin toimintaympiriston asettamiin vaa-
timuksiin.

Materiaalivajeet seki henkilostépuut-
teet ovat syntyneet aikaisempien vuosien
turvallisuustilanteessa, kun Puolustusvoi-
mien operatiivisen suunnittelun uhka-ar-
vioiden edellyttimii minimihankintoja ei
tdysimadriisesti resursoitu.

Nyt kiynnistettivilli toimenpiteilld
korjataan niitd useiden selontekokausien
aikana syntyneiti vajeita ja puutteita. Eri-
tyisesti puutteet koskevat ampumatarvik-
keita, varaosia ja vaihtolaitteita sekd Puo-
lustusvoimien henkilostod.

Nopeimmin hankittavaksi suunni-
tellaan panssarintorjunta- ja ilmator-
junta-aseita, taistelijan varusteita, tykis-
tdampumatarvikkeita, kenttihuoltoma-
teriaalia sekd meri- ja ilmapuolustuksen
ohjuksia. My6s uusien lennokkisuoritus-
kykyjen hankintaa ja kiytt66nottoa no-
peutetaan.

Lisdrahoitusta kiytetiin tietysti myos
puolustusvoimien toimintaan ja henkil6s-
ton lisddmiseen seki kertausharjoitusmai-
rien nostamiseen.

Puolustusvoimien henkil6ston mii-

Joukkoja tapaamassa
Naton Cold Response -
harjoituksessa Norjassa
25.3.2022.

rad lisitddn. Valtioneuvoston puolustus-
selonteossa linjattua henkiléstomiéirin
kasvattamista 500 henkiltyovuodella no-
peutetaan merkittivisti.

Aikaisemmin taso oli mdiri saavut-
taa timin vuosikymmen loppuun men-
nessi, mutta nyt tavoitteena on vuosi-
kymmenen puolivili. My6s sopimusso-
tilaiden mairai lisitdin.

Erityisesti reservin koulutustasoa on
nostettava. Kertausharjoituksia lisitdin
heti tind vuonna noin 9000 reservildiselld
ja ensi vuodesta alkaen noin 10 000 reser-
viliiselld. Nykyinen taso on noin 19300
reserviliisti vuodessa, eli korotus on mer-
kittdvi. Tason nostosta tulee pysyva.

Suomalaisten maanpuolustustahto on
kasvussa. Se nikyy esimerkiksi vapaaeh-
toisen maanpuolustuksen kurssien ripei-
ni tiyttymisend. T4hin kasvaneeseen ky-
syntiin tullaan nyt vastaamaan.

Niin ollen, kansalaisten, siis mui-
denkin kuin asepalveluksen suorittanei-
den reserviliisten, osallistumismahdolli-
suuksia vapaaehtoiseen maanpuolustuk-
seen parannetaan. Erityisesti tehostetaan
vapaaehtoista maanpuolustusta osana pai-
kallispuolustuksen kehittimisti ja reser-
vin koulutusta.

AJANKOHTAISTA PUOLUSTUSPOLITIIKASTA

Tisti olen antanut puolustusministe-
ri6lle tehtivin laatia yhdessi pidesikun-
nan kanssa tavoitetilan, jota koht vapaa-
ehtoista maanpuolustusta tulee kehittii.
Ensin aloitetaan vilittomilli ja vilttimit-
tomilli lakimuutoksilla, joilla vapaaehtoi-
sen maapuolustuskoulutuksen ase- ja am-
pumakoulutusta kyetéin tehostamaan.

Miten varmistetaan
Suomen
kokonaisturvallisuus ja
kriisinkestavyys
2020-luvun
loppupuolelle
mentdessa?

Suomalaisella kokonaisturvallisuu-
della on pitkit ja vahvat perinteet. Koko-
naisturvallisuuden timantin kulmat tuskin
menettivit merkitystdin, vaan ne eldvit
ajassa ja teravoityvit entisestaan.

Tulevaisuus ei ole ennustettavissa,
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mutta se ei myoskdin ole ennalta mai-
ritty. Voimme vaikuttaa tulevaisuuteen
teoillamme ja valinnoillamme. Sen vuok-
si on tirkedi tietidd, miki on mahdollis-
ta, miki on todennikéisti ja miki on toi-
vottavaa.

Jos katsomme toimintaympiristos-
simme tapahtuneita muutoksia ja enna-
koimme, todennikoisti on, etti erilaiset
hybridi- ja kyberuhkat kasvavat. Digi-
taalinen murros on muuttanut tyGtapoja
ja tuonut uusia teknologioita, jotka enti-
sestidn monimutkaistavat kybertoimin-
taymparistod.

Monimutkaisuus tarkoittaa uusia
haasteita digitaalisen ympiriston hallin-
nalle ja turvallisuudelle. Hybridiuhkiin
kuuluu yllityksellisyys, kaikkea emme
voi ennakoida. Haavoittuvuuksiamme
testataan ja meiddn on oltava valppai-
na. Koulutus ja osaaminen ovat entisti
tirkedmpii.

Viimeaikaisten tapahtumien valossa
niyttdd siltd, ettei toimintaympiristdmme
ainakaan rauhallisemmaksi muutu. On
selvid, ettd vahva kansallinen puolustus-
kyky on till6in entistikin tirkeAmpai.

Ennaltaehkiisykyky muodostetaan
riittdvilld sotilaallisella suorituskyvylli,
maanpuolustustahdolla ja yhteiskunnan
kyvylld tukea kaikin voimavaroin puo-
lustuksen toteutusta. Koko yhteiskunnan
kriisinsietokyky on osa ennaltaehkiisyky-
kyi ja yksittdisen kansalaisen rooli osana
yhteiskunnan kriisinkestivyytti kasvaa.
Jokaisen panosta tarvitaan.

On syytd muistaa, ettid Puolustusvoi-
mien 280 000 sotilaan sodan ajan vah-
vuudesta noin 95% on reserviliisid. Te-
hokas varusmiespalvelus ja riittivit reser-
vin kertausharjoitukset ovat korvaamaton
osa Suomen puolustuskykyi.

Niiden lisiksi vapaaehtoinen maan-
puolustustoiminta tukee seki puolustus-
kyvyn yllipitoa etti maamme varautumis-

ta erilaisiin kriisitilanteisiin. Myos sellai-
siin, jotka ovat luonteeltaan muita kuin
sotilaallisia.

Tulevaisuutta koskevan huolen lisiksi
Venijin hyokkiyssota Ukrainassa on saa-
nut aikaan ennennikemittmin auttami-
sen halun my6s Suomessa.

Samalla naisten ja miesten halu kou-
luttautua maanpuolustuksen, varautu-
misen ja kriisinkestdvyyden tehtiviin on
kasvanut. Nyt on varmistettava, ettd pys-
tymme yhteiskuntana tarjoamaan oppi-
misen ja osallistumisen paikkoja kaikil-
le halukkaille.

Maanpuolustuskoulutus MPK:n soti-
laallisia valmiuksia palvelevaan koulutuk-
seen ja kokonaisturvallisuuskoulutukseen
seki vapaaehtoisen maanpuolustuskentin
muiden toimijoiden koulutukseen on til-
14 hetkelld niin kova tunku, etti tulijoita
olisi enemmain kuin niille vapaaehtoisil-
le kursseille pystytiin ottamaan mukaan.
Hallitus on osoittanut lisirahoitusta, jon-
ka my6td myos vapaaehtoiseen maanpuo-
lustuskoulutukseen osallistuvien méirad
pystytidin nostamaan.

Nato-jisenyys ei tule vihentdmiin
kansallisen puolustuskykymme merki-
tystd, joten asevelvollisuus, koulutettu re-
servi, koko maan puolustaminen ja kor-
kea maanpuolustustahto siilyvit puolus-
tuksemme perustana jatkossakin. Mutta
kun jisenyytemme vahvistetaan, kuului-
sa lausahdus "Ei koskaan endiii yksin” saa
niin vahvan selkinojan kuin tissi maail-
manajassa mahdollista on.

Suomen puolustuskyky on hyvi, sitd
vahvistetaan entisestdin sekd kansallisin
voimin ettd yhteistydssi muiden kanssa.
Olemme varautuneita ja valmiita.

Suomalaiset voivat luottaa Puolustus-
voimiemme kykyyn huolehtia suomalais-
ten turvallisuudesta nyt ja tulevaisuudessa
— otamme puolustuksemme vakavasti.

AJANKOHTAISTA PUOLUSTUSPOLITIIKASTA

Sotaveteraani Hannes Tuovinen on erinomainen
malliesimerkki siitd vanhempien sukupolvien
osoittamasta sisusta ja sitkeydestd, jonka pohjalta
maastamme on rakennettu monella mittapuulla katsoen
maailman onnellisin maa.

Himmeta ei muistot koskaan saa.
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Kenraalimajuri

Juha-Pekka Keranen

llImavoimien komentaja

Tama artikkeli pohjaa limavoimien esikunnan ilmapuolustuksen
kehittdmislinjoihin. Sen laatimisessa ovat olleet mukana
puolustushaaraesikuntien parhaat ilmapuolustusasiantuntijat.

ILMAPUOLUSTUS UUTEEN

AIKAKAUTEEN

rainassa on osoittanut

todeksi sen, etti valta-

kunnan ja kansan tur-

vallisuus edellyttivit us-

kottavaa puolustusta — erityisesti ilma-

puolustusta. Avainasemassa ovat jat-

kuva ja oikea valmius 24/7/365, suo-

rituskykyiset asejirjestelmit ja henki-

16st6n osaaminen ja toimintakulttuuri.

Haasteen tulevaisuuden kehittimiselle

muodostaa, ettd korvaavien jirjestelmi-

en sijaan toimintaympiristo laajenee uu-

silla uhkilla vanhojen jii-
dessi pelikentille.

Ilmavoimat on tun-

Suomen

junta tuo vastaavasti paikalle jatkuvuutta
ja kerroksellisuutta. Viime vuodet ovat
tuoneet kansainviliseen tilannekehityk-
seen lisdd arvaamattomuutta, miki on ko-
rostanut valmiuden merkitysti entises-
tidn. Se, ettd voimaa kiytetdin hiikiile-
mittémasti omien tavoitteiden saavutta-
miseen Euroopan mantereella, on kiista-
ton fakta ja se on huomioitava.
Suomessa ilmapuolustuksen suoritus-
mistd osoituksena ovat viime vuoden lo-
pulta tehty hankintapaitos 64 F-35A-mo-
nitoimihivittdjistid, sekd
kidynnissd oleva ilmator-
junnan suorituskykyjen

nettu siitd, etti se on lis- ilma Puo lustus — tiydentiminen. Nimi yh-
niainajajatkuvastjaen- \J@ rkottu Nnutta dessi Merivoimien Laivue

simmadisend paikalla, jos
tilanne kiristyy. Ilmator-

yhteistyota

2020 -hankkeen, seki joh-
tamis- ja valvontajirjestel-

mien suorituskykyjen kehittimisen kanssa
turvaavat Suomen ilmapuolustuksen suo-
rituskyvyn pitkille tulevaisuuteen.

Suomessa on pitkit perinteet yhdessi
tekemisestd. Kaikkien puolustushaarojen
ja aselajien saumaton yhteistoiminta mah-
dollistaa tehokkaan puolustuksen. Uudet
jarjestelmit tarjoavat merkittivid mahdol-
lisuuksia yhteistyolle, kuten tilannekuvan
jakamiselle ja yhteiselle tulenkiytolle.

Suorituskykyjen tiysiméiriinen hyo-
dyntiminen edellyttdd mittavaa kehitys-
tyoti, johon kaikkien puolustushaarojen
tulee osallistua. Reaaliaikainen ja salattu
tiedonvilitys ja jakaminen kiyttdjille on
keskeinen osa timin piivin ja tulevaisuu-
den verkottunutta sodankiyntii. Suomes-
sa ollaan tilld saralla hyvilld polulla, mut-
ta tekemistd edelleen riittii.

Kaikkien puolustushaarojen saumaton
yhteistoiminta on ilmapuolustuksemme
menestystekija. NASAMS-yksikko
siirtymassa ilmapuolustustehtaviin.
Kuva: limavoimat.

ILMAPUOLUSTUS UUTEEN AIKAKAUTEEN

Kansainvilinen toiminta on ollut
kiinted osa Ilmavoimien toimintaa aina
vuosituhannen alusta saakka, ja totta pu-
huen jo ilmapuolustuksen alkuajoista
saakka kokemuksia on haettu ulkomailta.
1930-luvulla ja ennen talvisotaa haettiin
kokemuksia lentokoulutuksen jirjestimi-
sestd ulkomailta mm. Richard Lorenzin
ja Eka Magnussonin toimesta. Huomi-
oitavaa on, etti emme matkineet Saksan
ja Ranskan takdikoita, vaan rakensimme
kansallista liht6kohdista meille parhaan
tavan operoida.

Nato-jisenyyshakemuksen ja sen ki-
sittelyn my6td mahdollisuudet kansainvi-
liselle yhteistyolle kasvavat, olkoonkin,
ettd isinmaan puolustus on jatkossakin
ensisijaisesti omissa kisissimme. Fakta
on kuitenkin se, ettd Pohjolassa on var-
sin mittavat ilmapuolustusjoukot, joiden
titvistyvilld yhteisty6lld on alueen turval-
lisuuteen merkittivi vaikutus.

Merkillepantavaa on myos kumppa-
niemme sitoutuneisuus yhteisty6hon, jos-
ta ovat esimerkkinid mm. toistuvat yhteis-
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harjoitukset Ruotsin kanssa, Britannian
sekd Yhdysvaltojen toteuttamat laivue-
ja joukkovierailut, seki sddnnonmukaiset
lentokoulutustapahtumat Nato-kumppa-
neiden kanssa.

Jatkuva valmiuden yllipito, F-35-ka-
luston ja uusien ilmatorjuntajirjestelmi-
en puolustusvoimallisen kiyttoonoton ja
Nato-jisenyyden sotilaallinen valmiste-
lu osana poliittista padtoksentekoa tiytti-
vitilmapuolustustushenkilston kalente-
rit tulevina vuosina. Tehtivi on haastava,
mutta mielenkiintoinen ja tarjoaa myos
ennennikemittémit mahdollisuudet il-
mapuolustuksen kehittimiselle.

[

ILMAPUOLUSTUKSEN
KEHITTAMISEN
LAHIHISTORIA

Ilmasodankiynnin uhka muodostuu hy-
vin monenlaisista eri nopeus-, korkeus-
ja kokoluokan suorituskyvyistd. Tdmin

= —

vuoksi Suomen ilmapuolustus on nyt ja
lipi historiansa perustunut seki havitti-
jitorjunnan ettd ilmatorjunnan toisiaan
tukevien vahvuuksien hy6dyntimiseen ja
yhteisty6hon.Ilmasodankiynnin yli sata-
vuotisen historian aikana on ajoittain eri
maissa pohdittu ilmapuolustusjirjestel-
mii, joka perustettaisiin pelkistiin te-
hokkaiden ilmatorjunta-aseiden tai vaih-
toehtoisesti havittdjilentokoneiden va-
raan. Tillaisessa jirjestelmissi erilaisten
asejirjestelmien suorituskykyjen rajoi-
tukset voisivat kuitenkin muodostaa ris-
kin. Suomalaisen ilmapuolustuksen kehit-
timistd on haluttu tehdd monitahoisesti
varmistaen erityistarpeet kaikilla toimin-
taympiristomme alueilla.

Ukrainan sodan kokemusten perus-
teella voidaan todeta, etti 2000-luvun

alussa tehty Maavoimien iskukykytutki-

Suomen F/A-18 havittdjiin hankittiin
MLU2-paivityksessa ilmasta maahan
-kyvykkyys. Kuvassa JASSM rynnakko-
ohjuksen testiammunta Yhdysvalloissa
suomalaisesta F/A-18 havittajasta.

mus osui varsin kohdalleen 2020-luvun
toimintaymparistoon.
Ilmapuolustukseen vaikutti merkitti-
visti paitos laajentaa tehtivikenttdd myos
ilmasta maahan -tehtiviin. Ilmavoimat
kohdensi huomattavast resursseja ja hen-
kilotyotd testaamiseen ja kehittimiseen
suorituskyvyn yllipitimiseksi ja vahventa-
miseksi. Hornetin ohjelmistokehitysty6-
td ja sithen liittyvii testausta tehtiin Suo-
messa, koodauksen tapahtuessa Yhdysval-
loissa. Suorituskykyd myos todennettiin
kovien aseiden koeammunnoilla.
Hornetin elinikipiivitysten aikana
ohjaajat ampuivat Hornetilla tykilld il-
maan ja maahan. Testasivat AIM-9 ja AIM-
120 ohjuksia erilaisia maaleja vastaan, nii-
ti tuhoten. JDAM-pommeja on pudotettu
500-naulaisista (1 pound = 0,45 kg) jirei-
siin 2000-naulaisiin ja JASSM-rynnikko-
ohjus on testattu koeammunnoin.
Ilmatorjunnan osalta siirryttiin vuon-
na 2009 NASAMS Il FIN IT'O12) hankin-
nan myoti uuteen verkottuneeseen aika-
kauteen. Jirjestelmi on ollut menestyk-
sekkidsti kiytossd 10 vuotta ja sen kiytto-
kokemuksista oli hyvi ja laaja artikkeliko-
koelma Ilmatorjunta-lehdessi 1/2022.
ITO12-hankinnan my6ti siirryimme
ilmatorjuntaohjuskaluston osalta koko-
naan linsimaisiin jirjestelmiin. T4mi on
edesauttanut ilmatorjunnan eri jirjestel-
mien integroimista saumattomasti ilma-
puolustuksen kokonaisuuteen.
Kumppanuudet ovat tunnistettu tir-
kedksi osaksi tulevan uuden kyvyn luo-
mista. Seuraava harppaus ilmapuolus-
tuksen suorituskyvyssi on jo sisilld —
F-35, Laivue 2020 ja ITSUKO (ilmator-
junnan suorituskykyjen korvaaminen) -
hankkeet ovat joko edenneet tai ovat pian
etenemissd rakentamisvaiheeseen. HX-
evaluaatioon osallistuivat kaikki puolus-
tushaarat. Laivaue 2020 ilmapuolustusky-

ILMAPUOLUSTUS UUTEEN AIKAKAUTEEN

kyji kehitetdin yhdessd, samoin tutkitaan,
miten varmistetaan Laivue 2020 -jirjes-
telmin tehokas tulenkiytt maalle, me-
relle ja ilmaan.

ITSUKO onssiirtynyt evaluaation vii-
meiseen vaiheeseen ja mukana on kak-
si israelilaista jirjestelmid. Myos timin
hankkeen suorituskykyarviointi tehdiin
yhdessi, jotta varmistetaan saumaton ver-
kottuminen ja tehokas tulenkiytto. Tais-
telu spektrin hallinnasta lisdéntyy tulevai-
suudessa entisestddn ja omien aktiivisten
lihetteiden kiytt6 on suunniteltava huo-
lellisesti. Elektronisen sodankéynnin, eri-
tyisest elektronisen vaikuttamisen keino-
ja vahvistetaan myés ilmapuolustuksen
tyokalupakkiin tulevaisuudessa.

Ilmavoimat aikoo pysyd teknisen ja
taktisen kehityksen kirjessi jatkossakin.
Kirjessi pysytidn yhdessi maa- ja meri-
voimien kanssa. Kunnianhimoisena visio-
na on olla Pohjolan paras 2030-luvulla.

TImavoimissa F-35 tulee olemaan yksi
avaintekiji sen toteutumisessa. Sen suo-
rituskyvyn suunnittelu rakentaminen ja
operoint ovat jo lihtotelineissiin.

2

NYKYTILA -
ILMAPUOLUSTUKSEN
SUORITUSKYKY
SUHTEESSA TAMAN
PAIVAN TOIMINTA-
YMPARISTOON

Ilmapuolustuksen suorituskyky suhtees-
sa toimintaympiristdémme 2020-luvun
alkupuolella on hyvi. Elinikipiivitetty
Hornet-kalustomme on yhi taisteluky-
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kyinen, joskaan ei enid ylivoimainen. Il-
matorjunta kykenee tappioiden tuottami-
seen ja valittujen kohdealueiden suojaa-
miseen, mutta kaipaa ulottuvuutta ja kat-
ilmatorjuntajirjestelmin sekd Merivoi-
mien ilmatorjuntakykyisten alusten ver-
kottuneisuus mahdollistaa nykyaikaisen
taistelutavan.

Ilmavoimien tukikohdista, siviililen-
toasemista ja maantieverkoston tyoken-
tistd muodostuvan tukikohtajirjestelmin
infrastruktuuria on kehitetty vastaamaan
Tlmavoimien liikkuvaa taistelutapaa, mut-
ta haasteena on siviili-ilmailun muutok-
set ja suomalaisen lentoasemaverkoston
mahdollinen harventuminen.

F/A-18-Hornetin aseistamista
RUSKA21-harjoituksessa.
Kuva: limavoimat.

Valvontajirjestelmidmme selkiranka
on Thales GM403-tutka eli KEVA2010-
jirjestelmi. Se tuottaa muiden valvonta-
sensoreiden kanssa ilmatilannekuvaa, jota
tiydennetiin muiden puolustushaarojen
tuella. Johtamisjirjestelmit ja kybersie-
toisuus ovat alati kehittimisen polttopis-
teessd ja logistinen tuki varmistaa kaik-
kien kalustojen kiytettivyyden ja pitdd
joukkomme taistelukykyisina.

Piitoksenteon tukena ovat ilmaval-
vontatutkien ja muiden sensorien tuot-
tamat havainnot Suomen ja maan lihi-
alueen ilmaliikenteesti.

Ilmapuolustuksen taistelukentti eli
valtakuntamme ilmatila, on seki lentoko-
neille ettd ilmatorjuntajirjestelmille yh-
teinen. Yhteisen ilmatilannekuvan ansios-
ta kaikilla toimijoilla on samanlainen ti-
lannetieto, johon piitoksenteko eri joh-
tamisen tasoille pohjautuu.

Datamuotoinen reaaliaikainen ilmat-
lannekuva jaetaan vies-
tiverkkojen kautta il-
mapuolustuksen joh-
topaikoille, monitoi-
mihivittijien ohjaa-
moihin ja ilmatorjun-
tapatteristojen johto-
portaiden tulenjohto-
jarjestelmiin seki tais-
telualuksille. Taistele-
vat joukot voivat myds
tiydentii tilannekuvaa
omien sensoriensa, ku-
ten tutkien ja tieduste-
lujdrjestelmien tuotta-
milla havainnoilla.

Monitoimihivit-
tijien ja ilmatorjunta-
joukkojen vahvuudet
tiydentivit toisiaan,
eikd kumpikaan voi
korvata toista ilmapuo-
lustuksen kokonaisuu-

nee reagoimaan nopeasti kehittyviin uh-
katilanteeseen kaikkialla Suomen alueel-
la. Ajoneuvo- tai aluslavetilla ryhmitys-
tddn muuttavan ilmatorjunnan avulla taas
luodaan ajallista kestoa.

Ilman monipuolisuutta valmiutta ei
voitaisi milldin rakentaa kaikkialle missi
uhka voi ilmetd. Ukrainan sota on osoit-
tanut, ettd liikkeen ja hajauttamisen mer-
kitys korostuu my®s ilmatorjuntajirjestel-
mien kiytossi.

Yhteisen tilannekuvan avulla seki
ilma- etti hivittijitorjuntaa voidaan kiyt-
tid joustavasti yhdessi tai erikseen, jolloin
rajallista torjuntavoimaa kyetddn kaytti-
miin tehokkaimmalla mahdollisella ta-
valla. Mitd monipuolisempi torjuntaky-
ky hyokkagjilld on vastassaan, sitd haas-
teellisempaa ja kalliimpaa sen ohittami-
nen on. Siksi johtamisen lisiksi myos hi-
sodankiynnin joukkojen kehittimisessi ja
hankinnoissa tehdéin puolustushaarojen
vililld tiivistd yhteistyoti.

Puolustusvoimissa pystymme valvo-
maan ja turvaamaan ilmatilamme vuoden
jokaisena piivinid myos jatkossa.

3

UHKAKUVAN
MUUTOS

Seuraava vaihe ilmasodankéynnin tekno-
logiassa on nihtivissi jo nyt. Globaalisti
viidennen sukupolven taistelukoneet seki
miehittimdttomat ilma-alukset valtaavat
alaa. Lisiksi vaanivat aseet on huomioi-
tava ilmapuolustuksessa.

jalkauttanut operatiiviseen kiytt66n ny-
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34-rintamapommittajat seki valmistelee
Su-57-kaluston kiyttdonottoa. Strategi-
sesti ja taktisesti niiden kiytté Ukrainassa
on ollut vajavaista, mutta suunnittelussa
hittyy tulevaisuudessa.

Kauaskantoiset $-350, S-400 ja
S-500 -ilmatorjuntajirjestelmit luovat
uhkaa ilmaan. Iskander ja Iskander-M
perheiden ballistiset ja risteilyohjukset,
sekd ilmasta laukaistavat Kh-101-ristei-
lyohjukset, luovat sitd maahan ja Basti-
on-ohjukset merelle. "Hopealuoteja” ei-
vit namikiin ole, mutta ne on otettava
huomioon taktiikoiden ja taisteluteknii-
koiden valinnoissa, seki vastavoimaa ke-
hitettiessi.

Valvontajirjestelmit kattavat yhi laa-
ja-alaisemmin alakorkeudet, osin kiistien
yllityksellisyyden. Elektronisesti keilaa-
vat tutkajirjestelmit mahdollistavat tiy-
sin uudenlaisen ilmatilannekuvan luomi-
sen, ja jopa elektronisen vaikuttamisen.
Hiirintdjirjestelmit, satelliittipaikanta-
misen kiistiminen ja kybervaikuttami-
nen ovat jo arkipaivii.

Uudet nopeat ja kauaskantoiset aseet,
kuten Tsirkon- ja Kinzhal-ohjukset, haas-
tavat ohjuspuolustuksen. Ilmapuolus-
tusta on siis aktiivisesti kehitettivi osa-
na puolustusjirjestelmid, jotta pystym-
me tulevillakin vuosikymmenilld vastaa-
maan teknologisiin haasteisiin ja tiytti-
miin tehtdvimme yhi laajenevassa uh-
kaympiristossi.

Laajamittaisessa sodassa hyokkaiji
tullee eittimittid pyrkimiin sodankiyn-
tikykymme kiistimiseen lamauttamalla
ilmapuolustuksemme ja rampauttamaan
perustettavan reserviliisarmeijamme soti-
laallisin iskuin. Samalla hyokkaajd pyrkisi
halvaannuttamaan yhteiskuntamme joh-
tamisen ja pddtoksentekokyvyn.

Nykyaikaisen sodankuvan keinot ti-
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hin ovat ilmavoiman kauaskantoinen tu-
lenkéytto, ilmaeristiminen, ldhitulituki,
sekd nopeiden, liikkkuvien ja tulivoimais-
ten taisteluosastojen royhkeit iskut suo-
raan syvyyteen. Sodankuva on jatkuvas-
sa muutoksessa. Sodankidynnin eri muo-
tojen ja erikoisjoukkojen kiytto liittyy
kiintedsti operaatioihin, joihin yhdiste-
tidn my0s informaatioulottuvuudessa ta-
pahtuva hiirinti ja harhauttaminen. Ti-
minkaltaiset operaatiot toteutetaan no-
peasti. Ndmi rajatulla voimalla toteutet-
tavat ylldttidvit operaatiot tihtddvit hal-
vaannuttavaan vaikutukseen.

Nykyaikainen ilmasodankuva tarjo-
aa hyokkiijille moninaisen kirjon vaih-
toehtoja. Edelld mainittujen klassisten il-
masodankiynnin keinojen lisiksi on va-
rauduttava myos; avaruudesta tulevaan
uhkaan, lennokkiaseisiin seki erilaisiin
drooneihin.

Avaruus toimintaymparistona

Avaruudesta ei vield kohdistu suoraa vai-
kuttamisen uhkaa maanpiille. Teorias-
sa kiertoradoille voitaisiin sijoittaa vaa-
nivia asejirjestelmid, mutta teknisesti se
on haastavaa ja kdytinnéssi samaan vai-
kutukseen pistiin ballistisilla ja ilmasta
laukaistavilla ohjuksilla.

Avaruuden merkitys modernissa so-
dankidynnissi on tehostaa muiden operaa-
tioympiristojen suorituskykyjen kiyttod
satelliittien avulla — esimerkiksi lisddmal-
14 jirjestelmien tarkkuutta, nopeutta, liik-
kuvuutta, koordinointia, kestivyyttd, te-
hokkuutta tai osoittamalla niille kohtei-
ta. T4mi lisdd mielenkiintoa vastatoimil-
le ja avaruuden hallinnalle.

Kilpailu on kéynnissi suurvaltojen
kesken, mutta tulevaisuudessa mukaan
mahtuu my®6s pienié toimijoita. Eskalaa-
tioiden vilttimiseksi YK:ssa pyritdinkin
16ytimaiin yhteisesti hyviksyttyjd toimin-

tasdintojd avaruusoperoinnille.

Avaruus on jo nykymuodossaan erit-
tdin tirked muita operaatioulottuvuuksia
tukeva toimintaympiristd. Avaruuden
suurin merkitys sodankiynnille on tilld
hetkelld todennikoisest satelliittipaikan-
nusjirjestelmien (GNSS) tuottaman aika-
ja paikkasignaali. Paikkatiedon merkitys
tunnistetaan laajasti, mutta aikatieto on
niistd oikeastaan tirkeimpi.

Kaikkien verkottuneesti toimivien
jarjestelmien tiytyy toimia tarkasti samas-
sa ajassa tai niiden vilinen tetoliikenne
el toimi. Jirjestelmissd on omat kellonsa,
mutta niiden tarkkuus ei riitd pidemmalld
aikavililld, vaan ne tiytyy ajoittain synk-
ronoida jostakin ulkoisesta jirjestelmas-
td. Usein timi tapahtuu jonkin GNSS-
jarjestelmin kautta. Mikili vastustaja ky-
kenee hiirinnilli kiistimiin GNSS-jir-
jestelmien kiyton, timi vaikuttaa usei-
den omien taistelujirjestelmien kiytet-
tavyyteen.

T#hin on mahdollista vastata vihen-
tamilld jirjestelmien riippuvuutta ava-
ruudesta, esimerkiksi maanpaillisilli va-
ramenetelmilld aika- ja paikkasignaalin
saamiseksi.

Avaruudesta kohdistuvan uhkan sel-
kein ilmenemismuoto on tiedustelu.
Muutamia vuosikymmenii se painottui
pédasiassa optiseen tiedusteluun, miki ei
ollut mahdollista pimeilld tai pilviselld
sddlld. Nykyidian tutkakuvaus- ja signaa-
litiedustelusatelliittien mairi kasvaa jat-
kuvasti, eikd pimeyden tai sidolosuhtei-
den tuomaan suojaan voida enii luottaa.
Kehittyneet datafuusiomenetelmit mah-
dollistavat kerityn tiedon yhdistelyn koko
spektrin laajuudelta.

Yksittiisten toimijoiden satelliittitie-
dustelulta voidaan teoriassa suojautua en-
nustamalla satelliittien ylilentoajat, mut-
ta satelliittien méirin kasvaessa jatkuvasti,
timi ei ole enid mahdollista. Jo nyt kau-

pallisten satelliittien mééri on niin suu-
ri, ettd niilti ei voi juurikaan endi suojau-
tua muutoin kuin hyédyntimilld suoja-
rakenteita.

Kaupallisissa satelliiteissa olevien ku-
vantavien SAR-tutkien resoluutio ei vie-
13 mahdollista laajasti automaattisten tun-
nistusprotokollien kilytt6d, mutta tekno-
logia kehittyy huimaa vauhtia ja lienee
vain ajan kysymys koska tihin pédstiin.
Omassa toiminnassa tiytyy tiedostaa jat-
kuva tiedustelun mahdollisuus, seki ke-
hittii suorituskykyji satelliittitiedustelun
hiiritsemiseksi.

Ballististen ja risteilyohjusten uhka

Ballistiset- ja risteilyohjusjirjestelmit
muodostavat haasteen ilmasodankiyn-
nin nikokulmasta. Erityisesti uhka muo-
dostuu lentotukikohdissa olevalle kalus-
tolle, henkilostolle ja johtamispaikoille.
Molempien jirjestelmien uhka voi suun-
tautua puolustettavaa aluetta kohti maan-
tieteellisesti laajalta alueelta ja useilta eri
alustoilta.

Seki ballistiset ettd risteilyohjusaseet
voidaan laukaista suoraan normaaliolojen
ryhmityksestd ilman ennakkovaroitus-
ta. Titen aika puolustautumiselle muo-
dostuu pédosin vain ohjuksen lentoajas-
ta. Ballistisilla ohjuksilla vasteaika on mi-
nuuttiluokkaa ja risteilyohjuksilla kym-
menminuuttiluokkaa. Ballististen jérjes-
telmien ajallinen pysyvyys on luonteel-
taan jatkuva.

Risteilyohjuslavettien muodostaman
uhan ajallinen luonne on hieman erilai-
nen, mutta perusprinsiipit tulenkiytol-
le ovat samat. Avainkysymykseksi tulee
siis puolustautuvan joukon valmius. Jotta
niilti jirjestelmiltd kyetiin puolustautu-
maan, tulee niisti muodostaa tilannekuva,
ymmirtii eri jarjestelmien eroavaisuudet
ja sitd kautta mahdolliset heikkoudet.
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Ballististen ohjusten torjunta vaatii
valvontakykyi useiden satojen kilomet-
rien etiisyydelle ja korkeustasossa aina
lihiavaruuteen asti. Risteilyohjukset on
taas kyettdvi havaitsemaan alakorkeuk-
siin etiisyyksille, jossa maaston katveet
ja maapallon kaareutuminen vaikeuttavat
tehtivii. Havaintoja on saatava, jotta tor-
juntatoimet voidaan kiynnistid.

Ballistisista ohjuksista puhuttaessa
on syytd kiinnittdd ensimmaiseksi huo-
mio jérjestelmien kirjoon. Ballistisia oh-
juksia 16ytyy mannertenvilisistd ohjuk-
sista aina hyvin lyhyen kantaman ohjuk-
siin saakka.

Suomen puolustuksen kannalta kes-
keisimmit jirjestelmit ovat juuri lyhy-
en ja keskimatkan ohjukset, joiden kan-
tamat ovat sadoista muutamaan tuhan-
teen kilometriin, ja joita Veniji on kiyt-
tanyt laajasti hyokkiyssodassaan Ukrai-
nassa. INiiti jirjestelmid on Suomen li-
hialueella kiytettivissd lyhytviiveisest —
Ukrainan sodan asekulutus tietysti huo-
mioiden.

Ballististen ohjusten torjunta, erityi-
sesti suuria yhdenaikaisia laukausmairid
vastaan, on paitsi haastavaa myos erittdin
kallista. Julkisten tietojen perusteella oh-
justen tuhoamistodennikdisyys on luok-
kaa P,~0,5, jolloin lihes varman torjun-
nan varmistamiseksi tulisi laukaista jopa
kolme ohjusta, ja tietysti torjuntalave-
tin tulisi olla oikeassa paikassa. Jotta lau-
kaistu ballistisen jirjestelmin ohjus ky-
ettiisiin torjumaan, tulee laukaisu havai-
ta ja asetyyppi tunnistaa. Ohjusta on ky-
ettivd seuraamaan riittivilld tarkkuu-
della sen suuntautumisen selvittdmisek-
si, ja hilytys- seki torjuntatoimien koh-
dentamiseksi.

Ohjuksen laukaisun ja lentoradan
seuraaminen on toteutettava useilla eri
sensoreilla. Valvontakykyi on oltava seki
avaruudessa ettd maanpilld, hajautettu-
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na sihkomagneettisen spektrin eri alueil-
le. Jotta tiedot kyetédn yhdistimiin, on
jirjestelmien oltava verkotettuja ja auto-
maattisesti prosessoivia.

Aika ja seurannan tarkkuus ovat kriit-
tinen tekiji pyrittdessi torjumaan ballis-
tisten jérjestelmien ohjuksia. Ohjukset
lentivit erittiin nopeast, loppuvaiheen
terminaalinopeuden ollessa kilometreji
per sekunti. Tillainen kinematiikka tar-
koittaa, etti torjuntaohjuksen on oltava
halutulla lentoradalla, jotta edes teori-
assa on saavutettavissa haluttu lopputu-
los. Kiytinnéssi torjuntaohjuksen pitid
osua kohteeseen.

Perinteisesti ballististen ohjusten lop-
puvaiheen lentorata on jyrkkd, jolloin
kohdepuolustuksessa torjunta tulee suun-
nata lihes suoraan ylospiin. Till6in tor-
juntatilavuus ja aikaikkuna jidvit pienik-
si. Oman lisihaasteensa tuovat ohjuksissa
olevat omasuojajirjestelmit ja kyky lop-
puvaiheen suunnan muutoksiin.

Tilld hetkelld seuraamme mielen-
kiinnolla, tarjoaako Natoon liittyminen
sellaisia valvonta-, seuranta- ja torjunta-
suorituskykyji, joita hyviksikdyttimal-
14 kykenemme oman voiman moninker-
taistamiseen, tahi uusien ratkaisujen 16y-
timiseen.

Kun pohditaan risteilyohjusten tor-
juntaa, niin voidaan todeta, etti tekni-
sesti risteilyohjukset ovat torjuttavissa.
Risteilyohjuksissa haaste muodostuu #i-
rimmaisen laajasta valvottavasta alueesta,
alakorkeuksien tutkakatveesta ja ohjusten
pienesti tutkapoikkipinta-alasta. Torju-
jan valvontapeitto eri taajuusalueilla on
tdlloin avainkysymys. Kuten on torjuvi-
en lavettien miird, ja kiytettivissi olevan
aseistuksen mairi. Kuitenkin, risteilyoh-
juksen lentiminen alisoonisella nopeu-
della mahdollistaa torjunnan tekemisen
maalta, mereltd ja ilmasta kunhan torju-
ja on joko sijoitettu, johdettu tai hakeu-

tunut asejirjestelminsi tulialueen kan-
tamalle. Téssd minuuttiluokan kamppai-
lussa ennakkovaroitus ja valmiit torjunta-
suunnitelmat ovat kulmakivet.

Ilmaan sijoitettu valvonta paran-
taa risteilyohjusten torjuntasuoritusky-
kyi merkittivist, jolloin yhteistoiminta
Ruotsin ja Naton kanssa kehittid kykyam-
me. T4hin on jo kiyt6ssi olevana jirjes-
telmind LINKI16 datalinkki.

Esimerkiksi Laivue 2020:n ilmator-
juntajirjestelmi on optimoitu myos ris-
teilyohjusten torjuntaan, koska meritor-
juntaohjusta voidaan hyvin verrata ristei-
lyohjukseen. Hornet, erityisesti F-35, ja
Maavoimien kiytossi olevat ilmatorjun-
tajirjestelmitkin soveltuvat risteilyohjus-
ten torjuntaan.

Torjuttavien maalien suuntautumi-
nen ja niiden muodostama uhka kriitti-
sille kohteille méirittdi torjuttavat koh-
teet — eli valitsemmeko ilma-alukset vai
risteilyohjukset.

Ukrainassa risteilyohjuksia on pu-
dotettu my6s meillikin kiytossd olevalla
Stinger-olkapiiohjuksella. Crotale on
tulossa elinkaarensa piihin, jolloin Maa-
voimien taistelevien joukkojen ja tuki-
kohtien suojaamisjoukkojen tarkasteluis-
sa otetaan myos risteilyohjusten muodos-
tama uhka huomioon.

Seki ballistiselta etti risteilyohjusuh-
kalta voidaan suojautua laajalla sotilaalli-
sella keinovalikoimalla.

Aktiivisin keinoin uhkaan voidaan
vaikuttaa muun muassa ehkiisemilld
laukaisu tai torjumalla ohjus lennon eri
vaiheissa.

Passiivilla keinoilla pyritdin pienenti-
maiin laukaistun ohjuksen tuhovaikutus-
ta muun muassa pienentimilld ohjusten
osumistodennikoisyyttd, tahi viistimal-
14 ja suojautumalla eri keinoin. T4mi on
Puolustusvoimien joukkojen tirkein me-
netelmi, ilmasuojelullisilla toimilla pie-

nennetiin vaurioita ja yllipidetdin jouk-
kojen taistelukyky.

Ukrainan kokemusten perusteella on
huomioitava ohjusten kiytt6 my®os siviili-
kohteita vastaan, massamaisten pommi-
tusten sijaan. Kaikkien keinojen kiytos-
si keskeistd on tilannekuva, ennakkova-
roitus, sekd hilytyspalvelu yhteiskunnan
ja Puolustusvoimien joukkojen torjun-
ta- ja suojautumistoimenpiteiden kiyn-
nistdmiseksi.

Viestonsuojat ja sotilaallisen infra-
struktuurin linnoittaminen ovat konk-
reettisia ja taisteluissa tehokkaiksi havait-
tuja keinoja.

Miehittamattomien ilma-alusten ja
droonien uhka

Miehittimittomien ilma-alusten sotilaal-
lisessa kiytossd tapahtui merkittdvid muu-
tos, kun Yhdysvallat aloitti hyokkiykselli-
set operaationsa vuonna 2001 Afganista-
nissa ja my6hemmin Irakissa. Muut val-
tiot ovat seuranneet samalla polulla.

Miehittimittémien ilma-alusten ko-
koluokka vaihtelee alle sormenpiin ko-
koisista HD-kuvaa lihettivistd tieduste-
lulaitteista, hieman CASA-295 konet-
ta suurempiin ilmatankkaus- ja tiedus-
telualuksiin.

Kuten muissakin taistelutiloissa ta-
pahtuvassa kehityksessi, nimi jirjestel-
mit eivit ole korvaamassa miehitettyji
ilma-aluksia, vaan tulleet laajentamaan
suorituskykyjen kiyttoa.

Nyt kiytidvissi Ukrainan sodassa,
molemmilla osapuolilla on runsaasti eri
kokoisia miehittimittomid ilma-aluksia
sotandyttimolld. Niiden kiytto yleistyy
jokaisen puolustushaaran toiminnassa
osana ilmaelementin hyodyntimisti.

Viimeiset vuodet ovat olleet tiynni
miehittimittdmien ilma-alusten méirin
ja laadun rijihdysmaiistd kasvua. Maail-
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manlaajuisessa ilmailuteollisuudessa mie-
hittdimittomit ilma-alukset jatkavat voi-
makkaimmin kasvavana alana tilli vuosi-
kymmenelld. Uusimpina mukaan tulleina
toimijoina ovat miehittimattomien ilma-
alusten siviilisovellukset.

Miehittimittomien jirjestelmien
edut korostuvat erityisesti tehtivissi, jot-
ka ovat tylsid, pitkikestoisia tai liian vaa-
rallisia. Toisaalta miehittimiton jirjes-
telmi voi olla niin arvokas, etti sen suo-
jaamiseksi sitd ei endd haluta operoida il-
mapuolustetulle alueelle.

Tulevaisuuden kehityssuuntana nih-
dddn miehittimittomit jirjestelmit osa-
na kokonaisjirjestelmii. T4ll6in ne toi-
misivat rinnakkain miehitettyjen jirjes-
telmien kanssa. Esimerkkeini niistd ni-
emme jo tini pdivini. Kdynnissi on lu-
kuisia projekteja, jotka yhdistelevit sen-
soreita, aseita, michitettyd ja miehittimai-
tontd ilmailua. Tilld hetkelld ongelmak-
si on nihty korkeaksi nouseva hinta, jol-
loin niitd ei voida nihdi kertakiyttoisind
tukielementtein.

Erdinlainen vilivaihe tullaan varmas-
ti nikemain osana sodankiynnin opera-
tiivista toimintaa ennen autonomisten
jarjestelmien mahdollista vallankumous-
ta kaikissa taistelutiloissa. Teknologinen
ddriraja tulee joustamaan. Kehityspoten-
tiaalia ja uhkapotentiaalin kasvua tullaan
vield nikemiin.

Pienien, usein kaupallisten, miehit-
timittomien lentolaitteiden kiyttd so-
dan vilineini on tullut viimeistiin Uk-
rainan sodan my6td laajemmin tietoi-
suuteen. Kyseessi ei toki ole ensimmai-
nen kerta, kun kaupallisia laitteita kiyte-
tddn sotilaallisessa tai vastaavassa tarkoi-
tuksessa. Varmaa on, etti pienten miehit-
timéittomien lentolaitteiden kiytto tulee
laajentumaan ja niiden kiytt6 monipuo-
listumaan tulevina vuosina.

On myos todennikoistd, ettd vaanivat
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aseet mielletdin tulevaisuudessa miehitti-
mittomiksi ilma-aluksiksi, ei heitteiksi.

Miniaturisaatio ja uudet valmistus-
teknologiat, kuten 3D-tulostus saavat ai-
kaan verrattain halvalla ja nopeasti tuo-
tettavia miehittimattomii lentolaitteita.
Ominaisuuksina mahdollinen uhratta-
vuus ja vaikkapa tiedustelu- ja valvonta-
jirjestelmien kylldstiminen lukumasril-
14 on tuonut uuden aspektin sodankiyn-
tiin. Sodankdynnin teknologiakilpailus-
sa keinon ja vastakeinon kilpailuasetel-
ma on jatkuvaa.

Tilld hetkelld pyritddn 16ytimain
kustannustehokas ratkaisu pienten ja hal-
pojen droonien, seki vaanivien aseiden
torjuntaan. Keinoja on elektronisesta so-
dankiynnisti, kyberistd, vastailmadroo-
neihin ja kineettiseen vaikuttamiseen.

Puolustusvoimissa timin alueen ke-
hittiminen on Maavoimien vastuulla,
joka my6s laajentaa ilmatorjunnan teh-
tavikenttid.

Uhkana pienet miehittimittomit
lentolaitteet ovat uuden tyyppisid, vaaral-
lisen monipuolisia ja vihintidnkin haas-
tavia. Ne ovat ddrimmadisen vaikeasti ha-
vaittavia ja varustettavissa monipuolisel-
la hy6tykuormalla.

Kaupallisissakin laitteissa hyStykuor-
mana voi olla erilaisia sensoreita tavalli-
sista kameroista aina infrapunakameroi-
hin ja tutkiin. My6s fyysinen vaikutta-
minen on mahdollista. Alkujaan kaupal-
lisiin drooneihin on kiinnitetty rijihtei-
t, ja tulevaisuudessa niihin voitaneen tu-
lostaa ja asentaa rijihtivid osia.

Sotilaalliseen kiytt66n tarkoitetut
laitteet ovat seuranneet nopeasti peris-
sd. Markkinoilla on seki pudotuskykyi-
sid ettd suuntais- tai sirpalepanoksella
varustettuja laitteita. Sensoritekniikka-
kin kehittyy jatkuvasti. Lopputulokse-
na on kohtuullisen tehokas ja hankalas-
ti torjuttava ase.

Ylli leijuvasta laitteesta ei voi kos-
kaan tietdd miti se kantaa. Haastavaa on
midritelld edes, onko kyseessd tieduste-
lu, tulenkiytt6 vai mahdollisesti harras-
teilmailu. Lisiksi laitteiden kirjo on laa-
ja, laitteet ovat pienid kooltaan ja ulko-
nioltddn samankaltaisia.

Tunnistamiseen tarvitaan ehedi ti-
lannekuvaa ja elektronisen sodankiyn-
nin keinoja. Laitteiden torjumisessa tir-
kedd on keinojen valinta. Aina ei ole jir-
kevii, tai edes mahdollista, kiyttdd kal-
liita ohjuksia tai ammusilmatorjuntaa
droonien torjuntaan, varsinkin kun lait-
teiden mairit ovat suuria. Torjuminen ei
aina ole edes mahdollista perinteisin, ki-
neettisin keinoin.

Elektronisen sodankiynnin keinot
ovat laajentuneet droonien torjuntaan.
Drooneja voidaan torjua muun muas-
sa kiistimilld ohjaussignaali, paikkatie-
to tai hyotysignaali; tai tehokkaimmil-
laan laite voidaan ottaa haltuun kybe-
rin ja valheellisten komentosignaalien
kiytolld. Toisaalta, suurempi drooni tai
UAV on lihes perinteinen ilmamaali il-
mapuolustukselle.

Droonien toimintamatka ja -aika ovat
vield rajoittuneita. T4ll6in hyvilld maa-
puolustuksella voidaan rajoittaa droonien
kiyttod taistelutilan syvyydessi.

Ukrainan sodassa molemmat osapuo-
let ovat, alun kangertelun jilkeen, 16y-
tineet ylld mainittuja keinoja miehitti-
mittomien lentolaitteiden torjumiseen.
Isoon rooliin on noussut kiytossi olevi-
en kaupallisten laitteiden paikantaminen
elektronisen tiedustelun keinoin.

Usein laitteet ovat riippuvaisia GPS-
signaalista, tai sitten droonien ohjaus tahi
hy6tylihete vaatii kantosignaalin. Niamai
signaalit ovat paikannettavissa ja hiiritti-
vissd. My6s paikkatiedon tdydellinen sa-
laaminen laitevalmistajalta on hankalaa.

Niihin heikkouksiin iskemalld droo-

nien kiyttod voidaan rajoittaa ja ne ovat
torjuttavissa.

Havaintoja Vendjan
hyokkayssodasta Ukrainassa

Venijin valmistautuminen hyokkiysso-
taan Ukrainassa ja sen toimeenpano ei
tarjonnut suurta yllitysti verrattuna laa-
jamittaisen sodankdynnin oppikirjaan.
Veniji valmistautui sotaan pitkilld jan-
teelld ja nikyvisti, mutta keskitettyi ja
koordinoitua puolustushaarojen yhteis-
td hyokkiysoperaatiota ei nihty. Sodassa
on jilleen korostunut Venijin voiman-
kiyton hiikiilemittomyys ja piittaamat-
tomuus siviiliuhreista ja sodankdynnin
lainsdddinnosta.

Hyokkiys Ukrainaan aloitettiin tuli-
iskulla, jossa kiytettiin valtava mairi kau-
kovaikutteisia ohjuksia, niin ballistisia
kuin risteilyohjuksiakin.

Julkisten lihteiden mukaan sodan en-
simmdisen kolmen viikon aikana Ukrai-
naan ammuttiin yli 1000 ohjusta. Tuli-
isku jatkui mittavana ylittien 2000 Uk-
rainaan ammuttua ohjusta ensimmiisen
kahden sotakuukauden aikana.

Kauaskantoisten aseiden kilytto e it-
sessdan ollut yllitys, mutta volyymi oli.
Tuli-iskun kohteena sodan alkuhetkil-
14 oli ilmapuolustus koko Ukrainan alu-
eella. Pian aloituksen jilkeen maaleiksi
laajenivat my6s muut sotilasinfrastruk-
tuurin kohteet, seki laajasti siviili-infra-
struktuuri.

Massiivisesta kaukovaikutteisten asei-
den kiytostd huolimatta ei Venijin ase-
voimat kyennyt lamauttamaan Ukrainan
ilmapuolustusta, saati kokonaispuolus-
tusta. Tdmin syyni lienee se, etti Uk-
rainalla vaikutti olevan hyvit ja reaaliai-
kaiset tiedustelutiedot hyokkiyksen alka-
misesta ja hyokkiysten suuntautumises-
ta. Se oli kyennyt hajauttamaan kalusto-
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aan ja jirjestelmiddn. Joukkojensa liik-
keelld ukrainalaiset kykenivit suojaamaan
kriittisid kohteitaan ja kiistimiin ilmati-
lansa kiyton.

Venijin asevoimat ei onnistunut saa-
vuttamaan tavoittelemaansa tiydellistd
toiminnanvapautta Ukrainan ilmatilassa.
Ukrainan ilmatorjunta ja havittijitorjun-
ta kykenivit kiistimiin keski- ja ylikor-
keuksien kiyton pakottaen tunkeutujat
alhaalle. Venijin syvyyteen ulottuneista
lentosuorituksista moni aiheutti tappioi-
ta jopa kaikkein moderneimmalle Su-34-
lentokalustolle.

Venijin asevoimien ilma-alustappioi-
den arvioidaankin jo timin artikkelin kir-
joittamisen hetkelld (heinikuu 2022) ole-
van varsin merkittivit, mutta suoritusky-
kyisimmin Su-35- ja Su-34-kaluston tap-
piot ovat olleet vihiiset. Ilmasotatoimille
ominaisia koordinoituja ilmaoperaatioita
ei sodassa ole havaittu, vaan ilmavoimaa
on kiytetty padosin taktiseen tulenkéyt-
to6n ja infrastruktuurin tuhoamiseen.

Miehittimittomait ilma-alukset ja
droonit niyttiytyivit julkisuudessa eten-
kin sodan alussa kiinteentekevind uusi-
na suorituskykyind, kun niiden suorituk-
sia kiytettiin informaatiosodankdynnin
keinoina. Mutta sodan edetessi etenkin
isojen ja keskikokoisten taistelulennok-
kien todellinen merkitys on ollut paljon
mainostettua pienempi.

Kummankin osapuolen kattava il-
matorjunta ja ilmavalvonta ovat kyen-
neet kiistimiin keskikokoisten ja suurten
taistelulennokkien kiyton sodan alun jil-
keen. Toisaalta pienten tiedustelu- ja ka-
mikazedroonien kiytté on taisteluiden
kaikissa vaiheissa ollut laajaa.

Ilmatiedustelu ja elektroninen sodan-
kiynti ovat olleet Ukrainan sodassa mer-
kittdvissi roolissa avainkohteiden maa-
littamisessa. Mitd tisti opimme? Mitd
viemme eteenpiin jirjestelmien kehitti-
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miseen ja mitd viemme eteenpiin joukko-
jen kiyttoperiaatteiden kehittimiseen?

Ilmaoperaatiot ja ilmasota eivit niy
julkisuudessa. Liian pitkille menevii ha-
vaintoja kdynnissi olevasta sodasta ei voi-
da vield tehdi. Kuitenkin voimme tode-
ta, ettd suomalaisesta nikokulmasta kat-
sa korostaa valmiuden, integroidun ilma-
puolustuksen, puolustushaarayhteistyon,
joukkojen koulutustason, taktisen osaa-
misen seki tehtivdjohtamisen ja -takdi-
kan merkitysti.

Nikymi sotaan vahvistaa myGs us-
koamme suomalaiseen liikkuvaan tais-
telutapaan. Nykypiivin taistelukentilld
on kiinnitettivi entistd enemmin huo-
miota elektronisen tiedustelun, suojan ja
vaikuttamisen kyvykkyyksiin. Oma liike,
hajauttaminen ja johtaminen on kyettivi
suojaamaan ja vastaavasti tiedustelemaan
vastustajan kiinnostavat maalit.

4

ILMAPUOLUSTUKSEN
KEHITYS
2020-LUVULLA,
MUUTOSAJURINA
F-35

Tlmapuolustuksen kehittiminen on luon-
nollisesti osa Puolustusvoimien pitkin
tihtdimen strategista suunnittelua. Sitd
midrittid strategisessa suunnittelussa
madrittyvi tavoitetila ja kehittyvin toi-
mintaympiristén ja ilmasodan vaati-
mukset.

Teknologian nopean kehityksen seu-
rauksena Puolustusvoimien pitdd pystyid
entistd ketterimpiin ja joustavampaan

kehittimiseen tulevaisuudessa. Nyt teh-
dyt perusratkaisut toimivat pitkille tule-
vaisuuteen, kun huolehdimme suoritus-
kykyjen kehittimisesti.

Maapuolustuksen kehittimisen vuo-
ro on 2030-luvulla ja meidén on kyetti-
vi ilmapuolustuksen ammattilaisina osal-
listumaan yhteiseen valmisteluun tiysi-
painoisesti.

Ilmavoimien strategiassa tunnistet-
tuja menestystekijoiti ovat; Ilmavoi-
mien arvot, ilmaoperaatiokyky, F-35-
kiyttoonotto, kyvykkyyksien tasapainoi-
nen kehittiminen ja johtaminen. Kehit-
timisohjelmilla kohdennetaan tarvittava
rahoitus pitkijinteisesti ja toimeenpa-
nossa huolehditaan tasapainoisesti niin
ilmapuolustuksen materiaalisesta tur-
vaamisesta kuin henkilston osaamises-
ta ja Puolustusvoimille sopivista toimin-
taperiaatteista.
la ilmatorjunnan korkeatorjuntakykyi ja
ulottuvuutta kehittivd ITSUKO-hanke
lisad ilmapuolustuksen vaikuttavuutta ku-
luvan vuosikymmenen aikana.

Merivoimien uusi alusluokka paran-
taa merkittivisti kykyi ilmatilan valvon-
taa tuoden my®s uutta litkkuvaa ilmator-
juntakykyi merialueelle.

Paakalustoksi F-35

Taistelujirjestelmin oleellisin muu-
tos on luonnollisesti se, ettd piadase
vaihtuu. Merkittivin kehittdmistekiji ku-
luvalle vuosikymmenelle on Hornet-ka-
luston suorituskyvyn tiysiméiriinen kor-
vaaminen. Joulukuussa 2021 julkistettu
HX-valintapiités mairitteli suuntavii-
vat Ilmavoimien siirtymisesti F-35-mo-
nitoimihévittdjain perustuvaan ilmatais-
telujdrjestelmiin.

F-35 onviidennen sukupolven hivit-
tijd, joka omaa laajan teknologisen poten-

tiaalin. Kuvaillen voisi sanoa, etti se on
lentivi hiiveteknologinen taisteleva tie-
dustelujirjestelmi, joka kykenee havaitse-
maan maalit, fuusioimaan ja vilittiméin
tietoa seki hyOkkddmain valittuihin koh-
teisiin ilmassa, maassa ja merelld.

Valintapiitoksen tiedotteessa tode-
taan: "F-35-ratkaisu tuottaa merkittidvii
suorituskykyd koko puolustusjirjestelmiil-
le ja parantaa puolustuksen ennaltaebkiisy-
kykyd. F-35 kykenee toimimaan aloitteelli-
sesti vastailmaoperaatioissa sekd muodosta-
maan ja_jakamaan tarvittavan tilanneku-
van ja maalitiedon, minkdi ansiosta F-35
kykenee parbaiten tukemaan nryos maa- ja
merioperaatioita”.

F-35:n pidaseistuksena ovat ilmatais-
teluaseet sekd ilmasta maahan ja pintaan
tulittamisen laaja asepaketti. Asepake-
tin tarkka sisiltd méiritetdin myShem-
min, koska Puolustusvoimien tavoittee-
na on saada toimintaympiristémme so-
veltuvimmat viimeisimmén kehityspolun
aseet, joilla parjitiin 2030-2040-lukujen
toimintaymparistossa.

Koneen sensoreita ovat nykyaikai-
nen elektronisesti keilaava APG-81-tut-
ka, EOTS (Electro-Optical Targeting Sys-
tem) elektro-optroninen maalittamisjir-
jestelmi sekd DAS (Distributed Aperture
System) uhkavaroitusjirjestelmi ja AN/
ASQ-239 clektronisen sodankdynnin jir-
jestelmi. Suunnitteluperusteena on ver-
kostokeskeinen sodankiynt, johon kone
kiyttad tiedonvilitykseen MADL-ja L16
-datalinkkeji.

Selviytyminen perustuu verkottu-
neisuuden lisiksi alhaiseen havaittavuu-
teen (hiive), sekd kykyyn hiiritd ja elekt-
ronisesti hyokitd havaittuja paduhkia
vastaan.

Pidajatuksena on luoda ohjaajalle yli-
voimainen tilannekuva ja selviytymiskyky.
Timi mahdollistaa vaativimpienkin teh-
tivien toteuttamisen modernissa haaste-
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tussa ilmauhkaympiristdssi, seki toimin-
taympdriston muokkaamisen niin tulel-
la kuin elektromagneettisestikin, omi-
en operaatioiden ja tehtivien mahdol-
listamiseksi.

F-35 aikakauden johtamiskyky ja il-
matilannekuva luodaan ITVJ-kokonai-
suuden kautta.

II'TVJ on Ilmavoimien integroitu tie-
dustelun, valvonnan ja johtamisen jérjes-
telmi, joka kytkee yhteen ilmapuolustuk-
kidyton johtamisketjussa jaetaan reaaliai-
kainen ilmatilannekuva kaikille verkon ji-
senille, optimoiden taistelutehokkuuden
ja selviytymisen. Kansainvilisesti tillai-
sesta jirjestelystd kiytetddn usein "sensor
to shooter” tai “sensor to effector” termeja.
II'TV]:n osalta "sensor to shooter” -ominai-
suus on vain osa kokonaisuutta.

II'TV] mahdollistaa my6s verkotetun
sensorioperoinnin ja verkotetun johta-
misen. Toisin sanottuna, tihin jirjestel-
maiin on kytketty sensoreita, lihettimid,
vastaanottimia tai johtokeskuksia; ja niis-
si olevia positioita kyetdin operoimaan
paikkariippumattomasti.

Hivittdjavalintamme my6td nyky-
muotoiselle II'TV]-jirjestelmikokonai-
suudelle asettuu uusia vaatimuksia. Jo
alustavat muutostarveanalyysit ovat osoit-
taneet tarpeen yhd nopeammasta ja laa-
jemmasta tiedonsiirtokyvystd, jirjestel-
mien yhteensopivuudesta seki kybersie-
toisuudesta.

Johtamisjirjestelmimme muutostar-
peisiin vastataan 2020-luvulla Puolustus-
voimien johtamisen kehittimisohjelman
ja sithen liittyvin ilmapuolustuksen ala-
kehittdmisohjelman kautta.

Konkreettisia muutostarpeita ovat
digitalisoituminen, kybertoimintaym-
piriston suorituskykyjen kehittiminen
sekd koneoppimisen ja tekoilyn hyo-
dyntiminen.
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Yhdysvaltain F-35 yhdessa Suomen F/A-18-havittdjien kanssa
vuonna 2022. F/A-18 ja F-35 yhteisoperoinnin vuodet Suomessa
ovat 2025-2030 valilla.

Johtamisjirjestelmien kehittdmisti ei
tule tapahtumaan ainoastaan Ilmavoimis-
sa, vaan Puolustusvoimissa laajemminkin.
Uudet kyvykkyydet korostavat matalalla
organisaatiotasolla tehtdvin vilittomin
yhteisty6n merkitysti. Johtamisjirjestel-
mien kaikilla tasoilla tulee mahdollistaa
reaaliaikainen yhteen liitettivyys ja yh-
teisoperointikyky!

Kaiken perustana on osaava henkilos-
t6. Ilmavoimien henkilostorakenteen ke-
hittimisessi vastataan niin uusien suori-
tuskykyjen tarpeisiin kuin olemassa olevi-
en suorituskykyjen operointiin ja luopu-
miseen. Tdmd tarkoittaa vuosien 2026-
2030 vililld tapahtuvaa kahden kaluston
(F-35 & F/A-18) rinnakkaisoperointia.

Puolustusselonteossa esitetystd 500
lisihenkildstostd ilmapuolustukseen on
tunnistettu noin 100-150 tehtivin tarve
seuraavan 10 vuoden aikana.

Osa F-35-hankkeen miiriaikaisista
tehtivistd sulautuu nykyisiin IImavoimien
tehtiviin luonnollisen poistuman myota.
Mutta toisaalta, seki hankkeen etti nykyi-

sen kaluston osaajia tarvitaan vield pitkil-
le vuosikymmenen loppuun saakka, kah-
den hivittdjikaluston paillekkiisen kiy-
ton vuoksi.

Koska perustuksien on oltava kun-
nossa, myos logistiikka ja kunnossapi-
to muuttuvat! F-35 yllipitojirjestelmi
poikkeaa perinteisestd hivittdjin huol-
tojirjestelmistd, johon Hornet-aikakau-
della on totuttu.

Hivittdjien kiytt6-, linja- ja korjaa-
mohuolto toteutetaan lennostojen len-
totekniikkalaivueiden joukoilla, joita F-
35-huoltojirjestelmissi kutsutaan ter-
mein O- ja O+ taso (operational level).
Uutena asiana F-35:n kunnossapidossa
kiytetddn globaalia yllipitojirjestelmid
(Global Support Solution, GSS), jossa F-
35-kiyttijit hyotyvit maailmanlaajuisen
laivaston tuomista kustannussizstoisti ja
tietotaidosta.

Suomalainen huoltovarmuus varmis-
tetaan teollisen yhteisty6n ratkaisulla, jos-
sa kotimainen teollisuus tuottaa palve-
luja my6s globaalin yllidpitojirjestelmin

tarpeisiin. Suomi luo itselleen kriisiajan
vaihto- ja varaosavaraston ja kyvyn kor-
jata laitteita ja komponentteja. Ratkaisuil-
la mahdollistetaan koneen operointi itse-
niisesti my®s kriisiaikana.

limatorjunta nostetaan kattavaksi
uuteen korkeuteen

IImatorjuntaa on kehitetty Suomessa it-
sendisyyden ajan pitkijinteisesti ja mii-
ritietoisesti osana ilmapuolustuksen ko-
konaisuutta. Niin tapahtuu myos tulevai-
suudessa ja ilmatorjunta kehittyy merkit-
tivésti tulevien vuosien aikana.

Vuonna 2017 puolustusselonteon
mukaisesti kdynnistettiin ilmatorjunnan
korkeatorjuntakyvyn kehittimisen hanke
(ITSUKO1). Hankkeessa rakennetaan il-
matorjunnalle nykyisti parempi korkea-
torjuntakyky ja kasvatetaan merkittavis-
ti ilmatorjunnan ulottuvuutta.

Korkeatorjuntakyky rakennetaan
hankkimalla ilmatorjuntaohjusjirjestel-
mi, joka mahdollistaa torjunnat kaikilla
korkeusalueilla. Hankintaan sisiltyy oh-
juslavetit, valvonta- ja maalinosoitustut-
kat ja ohjukset. Lisiksi hankintaan kuu-
luu jirjestelmiintegraatio osaksi puolus-
tusjirjestelmddmme.

ITSUKOI1-hankkeen tarjouspyynto
lihetettiin lokakuussa 2020 viidelle yri-
tykselle. Hanke on edennyt vaiheeseen,
jossa neuvotteluja jatketaan kahden isra-
elilaisen yrityksen kanssa. IAI tarjoaa BA-
RAK-MX-jirjestelmai LRAD ER -ohjuk-
sellaja RAFAEL DAVID SLING -jirjestel-
mii STUNNER-ohjuksella. Molempien
jarjestelmien sensorit toimittaa ELTA.

Molemmat kilpailun loppusuoral-
le piisseet jirjestelmit olivat ylivertaisia
muihin tarjottuihin jirjestelmiin verrat-
tuna. Ndmi jirjestelmit ovat suoritus-
kykyisii, liitettdvissd ilmapuolustuksen
kokonaisuuteen, kiytossd olevia ja tiu-
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kat vaatimuksemme tiyttivid tuotteita.
Valittiinpa lopulta sitten kumpi tahansa,
siirtyy Suomen ilmatorjunta aivan uu-
delle tasolle.

Piitoksen aika vuoden 2023 alku-
puoliskon aikana ja sen jilkeen ITSU-
KO1-hanke siirtyy rakentamisvaihee-
seen, tavoitellen tiyttid operatiivista suo-
rituskykyd myShemmin tilli vuosikym-
menelli.

Valtioneuvoston puolustusselonteon
2021 mukaisesti ilmatorjunnan korkea-
torjuntakykyd parannetaan ja torjunta-
tilavuutta kasvatetaan selontekokaudella
ITSUKOI:n kautta hankittavalla ilma-
torjuntaohjusjirjestelmalla.

Lisiksi ITSUKO2-hankkeella ylli-
pidetiin ilmatorjunnan suorituskyky-
jen kerroksellisuus ja alueellinen katta-
vuus Maavoimien yhtymille hankitta-
valla riittdvin operatiivisen liikkuvuuden
omaavalla ilmatorjuntaohjusjirjestelmal-
l4. ITSUKO2-hankkeella mahdolliste-
taan Maavoimien lisiksi muiden puolus-
tushaarojen maasijoitteinen ilmatorjunta
Crotalesta luopumisen jilkeen.

2030-luvun taitteessa kdynnistyvil-
13 ITSUKO3-hankkeella kehitetdin il-
matorjunnan maalinosoituskykyi osa-
na ilmapuolustuksen ilmavalvonnan ko-
konaisuutta.

Uhkakuvan muutosluvussa kuvat-
tuun miehittdimittdmien ilma-alusten
muodostamaan kasvavaan uhkaan vasta-
taan kehittimilli lennokintorjuntakykyi
CUAS-hankekokonaisuudella.

CUAS-hankekokonaisuudessa luo-
daan kaikille puolustushaaroille lennokin-
torjuntakykyisid ilmatorjunnan perusyk-
sikoitd, joiden rakentamisessa huomioi-
daan nopea tekninen kehittyminen; niin
vaikuttamisen suorituskykyjen kehittimi-
sessi (kineettinen, laser, HPM) kuin maa-
linosoitussensorin kehittdmisessi.

Kaikessa kehittdmisessi huomioidaan
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legacy-ilmatorjuntajirjestelmien elinkaa-
ren turvaaminen, joka mahdollistaa ker-
roksellisen ja monipuolisen ilmatorjun-
nan myds 2030-luvulla.

Edelliset toteutetaan unohtamatta
ilmatorjunnan johtamisjirjestelmin ke-
hittdmistd, jolla yllipidetiin saumaton
integrointi ilmapuolustuksen kokonai-
suuteen, sekd saavutetaan myos ilmator-
junnan osalta "sensor to shooter” -ominai-
suus. Visiona on kaikkien sensoreiden
ja tuliyksikéiden verkottunut kokonai-
suus, jossa parhaassa asemassa oleva tor-
juja ampuu.

Ilmatorjunnan kehittimisen paamas-
rind on yllipitid monikerroksinen ja mo-
nipuolinen ilmatorjuntajirjestelmi seki
luoda verkottunut ilmatorjuntajirjestel-
mi osana ilmapuolustuksen kokonaisuut-
ta, jossa yhteisen tilannekuvan perusteel-
la maalin tuhoaa parhaat torjuntaedel-
lytykset omaava asejirjestelmi riippu-
matta maalin osoittaneesta valvontajir-
jestelmistd.

Kokonaisuutta katsottaessa on myos
huomioitava Merivoimien Laivue 2020
-hanke. Merellisen tiedustelu- ja ilmati-
lannekuvan muodostaminen nousee se-
kin uudelle dekadille. Kun tihin lisitdin
uusien alusten mukanaan kuljettama il-
matorjuntavychyke, padstiin operatiivi-
sesti Joint-vaikuttavuuteen. Merivoimien
kineettisin suorituskyvyin voidaan myos
kiistdd vastustajan merellisen ilmapuolus-

tuksen kiytto.

Merivoimien kehittyva
alusilmatorjunta

Merivoimien ilmatorjunta muodostuu
alus- ja maasijoitteisesta ilmatorjunnas-
ta, sekd kaikkien joukkojen ilmasuoje-
lusta. Maasijoitteista ilmatorjuntaa kehi-

Pohjanmaa-luokka on suunniteltu
operoimaan kaikissa Itdmeren alueen
keliolosuhteissa.

tetiin edelli kuvatulla tavalla osana ilma-

torjunnan hankkeita.

Alusilmatorjunnan tirkein tehtivi
on toimia alusten omasuojajirjestelmini,
joka osaltaan mahdollistaa merioperaati-
oiden toteuttamisen. Lisiksi alusilmator-
junnalla kyetiin tiydentimain kokonais-
ilmapuolustusta.

Alusilmatorjuntaa kehitetdin meri-
puolustuksen kehittimisohjelmilla ja -
hankkeilla, joista keskeisin on strategi-
nen LV2020-hanke.

Toinen merivoimien ilmapuolustus-
ta kehittdvi hanke on LV2000MLU, jon-
ka aikana peruskorjataan kiytossi olevat
Hamina-luokan ohjusveneet. Peruskorja-
uksella turvataan alusluokan kiytt6 vas-
taamaan ilma-, pinta- ja vedenalaisiin uh-
kiin 2030-luvulle asti.

LV2020-hankkeella Merivoimat kor-
vaa seitsemin kiytostd poistunutta tai
poistuvaa taistelualusta neljilli Pohjan-
maa-luokan korvetilla. Uusien alusten
rakentaminen alkaa vuoden 2023 aika-
na Rauma Marine Constructions (RMC) -
telakalla Raumalla. Koko laivueen suori-
tuskyky on kiytossi tdimin vuosikymme-
nen kuluessa.

Laivueen aluksilla kyetdin toteutta-
maan merioperaatioita seki tuottamaan ja

Hamina-luokan elinkaaripaivitys turvaa
alusluokan kaytettavyyden 2030-luvulle.

tiydentimain valtakunnallista tilanneku-
vaa Itimeren alueella kaikkina vuodenai-
koina ja kaikissa sddolosuhteissa.
Pohjanmaa-luokan korvetit kykene-
vit operoimaan yhdessi Maavoimien I'T-
SUKO-hankkeen tuottamien suoritusky-
kyjen sekd F-35-havittdjien kanssa.
Pohjanmaa-luokan alusten ilmator-
juntaohjusjirjestelmi siirtdd Merivoimien
suorituskyvyn uudelle aikakaudelle. Alus-
ten ilmatorjuntaohjusjirjestelmi koostuu
Lockheed Martinin ohjuslaukaisimesta seki
Raytheonin valmistamasta Evolved Sea
Sparrow Missile -ilmatorjuntaohjukses-
ta. ESSM-ohjuksesta kiytetidin Suomessa
nimitystd IT020. Ohjus on tilld hetkelld
kiytossd 12 maan merivoimissa.
Pohjanmaa-luokalle valituilla asejir-
jestelmilld vahvistetaan alusten omaa suo-
jaa, sekid luodaan torjuntakykyi pidem-
mille ja korkeammalle kuin aiemmilla
kiytossi olleilla jarjestelmilla.
ESSM-ohjuksen kantama ilmaan on
noin 50 kilometrid. T4mi yhdistettyni
Saabin valmistaman kehittyneen Sea Gi-
raffe 4A valvontatutkan tuottamaan tilan-
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nekuvaan, ja kykyyn toimia verkostoitu-
neesti eri ilmapuolustuksen suorituskyky-
jen kanssa, on merkittivi lisi kokonaisil-
mapuolustukselle.

Elektronisesti keilaavana, synteetti-
sen apertuurin AESA-tutkana, Sea Gi-
raffe 4A on myos tdysin uudella tasolla
elektronisen sodankiynnin ulottuvuudes-
sa. Kaikkiaan saavutamme merkittivisti
aiempaa ulottuvamman valvontakehin,
kattavamman torjuntaulottuvuuden seki
paremman taistelunkeston.

Uusien suorituskykyjen kiyttoon-
otolla ylldpidetiin myos Merivoimissa
kyky muodostaa useiden eri tekniikoi-
den ja jirjestelmien muodostama ilma-
torjuntajirjestelmi. Titd tdydentid ver-
kostoituneesti toimiva johtamisjérjestel-
mi, joka mahdollistaa yhteistoiminnan
kaikkien ilmapuolustukseen osallistuvi-
en kesken.

Visiona verkottunut ilmapuolustus
halki puolustushaarojen

Kiteytyksend tistd luvusta todettakoon;
etti Hornet-kaluston ja erityisesti sen
vuosina 2025-30 korvaavan F-35-moni-
toimihévittdjin etuihin kuuluvat erittiin
edistykselliset sensorit ja verkottunut joh-
tamisjarjestelma. Niilld nykyiset ja tulevat
monitoimihdvittdjimme kykenevit tuot-
tamaan taistelukentin tilannekuvaa maal-
ta, merelti ja ilmasta, koko puolustusjir-
jestelmin kiyttoon.

Ilmatorjunnan vahvuudet puolestaan
liittyvit sen kykyyn suojata kohteita pit-
kikestoisesti, pidikettd luoden. Ilmator-
junta voi tuliasemansa otettuaan olla val-
miudessa lihes rajoittamattoman ajan.
ITSUKO-hankkeen my6ti syntyvit ky-
vykkyydet nostavat tehokkuuden erittiin
hyville tasolle.

Puolustusjirjestelmin nikymasti kat-
sottuna voidaan olla varmoja, ettd mikali

samalle alueelle on ryhmitettyni erilaisil-
le vaaka- ja korkeussuuntaisille kantamil-
le ulottuvia ilmatorjunta-aseita seki hi-
eellisesti kattavast torjua kaikkia maale-
ja ja hankkia vaadittaessa ilmanherruus.
Niin uusien kuin perinteisimpien uhki-
en edessi korostuu ilmapuolustuksen tar-
kastelu kokonaisuutena. Yhteinen, ajan-
senteon perustan. Lisiksi pitdd olla mo-
nipuolisuutta, resilienssii ja kykyi vasta-
ta uskottavasti erilaisiin nopeasti kehitty-
viin tilanteisiin. Ndmi ovat tekijoitd, jotka
ovat vahvana lisni jo Suomen timin pii-
vin ilmapuolustuksessa ja niiden merki-
tys tulee korostumaan lisd4 tulevina vuo-
sina siirryttiessi kohti seuraavan sukupol-
ven jarjestelmid.

5

ILMAPUOLUSTUS
OSANA
KANSAINVALISTA
YHTEISOA

Kansainvilisyydelld on ollut keskeinen
rooli ilmapuolustuksen kokonaisuudessa.
Suomen valtion Nato-péitoksen myoti
kansainvilisyys edelleen korostuu. Kan-
sainvilisen puolustusyhteisty6n paamaii-
rini on vahvistaa ilmapuolustuksen suo-
rituskykyi, uskottavuutta ja yhteistoimin-
takykyisyytti.

Ilmavoimien ja ilmapuolustuksen
tavoitteena on saavuttaa keskeisimpien
kumppanimaiden kanssa viliton yhteen-
sopivuus ja yhteenliitettivyys, eli niin sa-
nottu ”0-day connectivity”. Tamai tarkoit-
taa kykyi kaikkeen yhteistoimintaan niin
normaalioloissa, normaaliolojen hiiriot-

lanteissa kuin poikkeusoloissakin. Ilma-
puolustuksessa, maa-, meri- ja ilmavoi-
milla, olevalla L16-datalinkjirjestelmal-
13 mahdollistetaan reaaliaikainen tilan-
nekuvan vaihto ja tarvittaessa myos tu-
lenkiytto.

Suomen ilmapuolustuksen tapa kehit-
tid ja kehittyé Joint-periaattein on osoit-
tanut my6s kansainvilisille kumppaneil-
lemme houkuttelevaksi. Harjoitusalu-
eidemme monipuolisuuden seki haasta-
vien olosuhteiden lisiksi mm. Lohtajan
ilmapuolustusharjoitusten tarjoamat eri-
laiset asejirjestelmit ja mahdollisuus eri
puolustushaarojen rajat ylittivdin har-
joitteluun ovat olleet valtteja houkutta-
maan kansainvilisid yksikoitd harjoitte-
lemaan haastavien ilmapuolustustehti-
vien pariin.

Kansallisten, vaativien ilmapuolus-
tusskenaarioiden laadukkaan suunnitte-
lun, toteutuksen seki debriefingin opit
on siirretty myos kansainvilisiin harjoi-
tuksiin lihes sellaisenaan.

Tarkeimmat kumppanuutemme

Naton rauhankumppanuus on muodos-
tanut viitekehyksen Naton jisenmaiden

ILMAPUOLUSTUS UUTEEN AIKAKAUTEEN

kanssa harjoitetulle yhteistyolle 1990-lu-
vulta saakka. Nato-jisenyyshakemuksem-
me myotd yhteisty6 tulee syvenemiin.

Ruotsi on ollut, ja tulee olemaan kes-
keinen kahdenvilinen kumppani, tilan-
teesta ja Nato-jisenyydesti riippumat-
ta. Yhdysvallat on ollut koko Hornet-
kaluston kidyton ajan tirked kahdenvili-
nen kumppani ja yhteisty6 jatkuu tiiviind
my06s F-35-aikakaudella. Jirjestelmihan-
kinnan lisiksi Yhdysvallat on maailman
johtava ilma- ja avaruusosaaja monella
osa-alueella, minki vuoksi my6s muiden
alueiden yhteisty6 on tirkedi.

Pohjoismaista yhteisty6td on tehty
suorituskykyjen kehittdmisessi NOR-
DEFCO-hankkeen alla jo vuosia. Tistd
konkreettisimpana esimerkkind on yh-
teispohjoismaisen tilannekuvanjaon ke-
hittdminen. Niiden vakiintuneiden yh-
teistydmuotojen rinnalle on noussut Bri-
tannian johtama JEF.

Yhdysvaltain KC-135 ilmatankkauskone
yhdessa F-15 ja Eurofighter seka
Suomen F/A-18 -havittdjien kanssa FSTE-
yhteistoimintakierroksessa vuonna 2021.

43



44

Ilmavoimat on my6s mukana Sak-
san johtamassa FNC-kokonaisuudes-
sa tarkkailijana, sekd Ranskan johtamas-
sa EI2-yhteistyGssd, kuten my6s monis-
sa muissa eurooppalaisissa hankkeissa ja
projekteissa.

Tlmapuolustuksen kehittimisessi kiy-
tetyt kansainviliset tekniset standardit
ovat muodostaneet kyvyn integroida ja
yhteenliittid Suomen ja Naton suoritus-
kyvyt lyhytviiveisesti. Ilmapuolustuksen
nikokulmasta tietoisuus lihialueen toi-
mijoiden suunnitelmista ja toiminnoista,
sekd kyky toimia yhdessd samassa ilmati-
lassa, tukee ja kehittid Suomen ilmatilan
koskemattomuuden valvonnan ja turvaa-
misen tehokkuutta ja lisid turvallisuutta.
Tdmi on tirkedi erityisesd Suomenlah-
den ahtaassa ja ruuhkaisessa kansainvili-
sessd ilmatilassa.

Jdsenyyden my6ti yhteistoiminta-
mahdollisuudet kasvavat ja rajoitukset
vihenevit. Ténd mahdollistaa nykyis-
ti syvemmain yhteistyon suorituskyky-
jen kehittimisessi ja kdytossi. Ilmapuo-
lustuksen kannalta tirkeimpid kumppa-
neita ovat Pohjolan alueella operoivat il-
mavoimat.

F/A-18-koneet tankkaavat ilmassa
ruotsalaisesta C130 Hercules koneesta
osana FISE-yhteistoimintaa.

Lisiksi F-35-kiyttoonotto on avan-
nut Suomelle pidsyn kasvavaan euroop-

Operatiivista kyvykkyytta Suomi
- Ruotsi -yhteistyolla

Ilmavoimien FISE-yhteistyossid on py-
ritty kdytdnnonliheisyyteen ja konkreet-
tisiin tuloksiin. Tavoitteena on mahdol-
listaa Suomen ja Ruotsin yhteisoperointi
kaikissa tilanteissa lyhytviiveisesti.
Tavoitteiden suhteen ollaan tind pdi-
vini hyvissi tilanteessa ja yhteisoperoint
onnistuu tarvittaessa my6s poikkeusolois-
sa. Hornetit ja Gripenit ovat lentineet
rinta rinnan kansallisissa kotimaan puo-
lustusta harjoittavissa ilmapuolustushar-
joituksissa aina vuodesta 2016 saakka.
Yhteisty6 on tini piivini sujuvaa ja
syvii ja yhteensopivuus on korkealla ta-
solla niin ilmassa kuin maassa. Yhteyttd

pidetdin ja asioista sovitaan lihes paivit-
tiin operatiivisella ja taktisella tasolla.

Merkittivimmit harjoituskokonai-
suudet ovat molemminpuoliset vuosit-
taiset ilmavoimien piisotaharjoitukset
(RUSKA/HANKI scki AURORA/LFO).
Niissd puolustusyhteistyon tasoja ja jouk-
koja testataan sekd harjoitetaan moni-
puolisesti.

Lentokoulutuksen laadullisena ja
miirillisend tehostajana jatketaan lihes
viikoittaista rajat ylittdvid, tukikohtien
vilistd CBT-harjoituskokonaisuutta, jos-
sa Ruotsilla on keskeinen rooli.

limavoimien ja Yhdysvaltain
kahdenvilinen yhteistyo

Hornet ja F-35 -kalustoihin liittyvin
materiaalisen yhteistyon lisdksi Yhdys-
vallat on merkittivd kumppani Ilmavoi-
mille korkeatasoisena harjoitus- ja yh-
teistydkumppanina kaikissa tilanteissa.
Kahdenvilisen yhteistyén muita muoto-
ja ovat tutkimus- ja teknologiayhteisty6
seki tiedonvaihto.

ILMAPUOLUSTUS UUTEEN AIKAKAUTEEN

Ilmavoimat jatkaa kahdenvilistd yh-
teistyotd harjoitustoiminnan, vertailun,
kehittimisen ja tiedonvaihdon osalta. Yh-
teiskunnan ja puolustusjirjestelmin suo-
jaa edistetddn jatkamalla kahdenvilistd
yhteistyotd Yhdysvaltojen kanssa muun
muassa avaruustilannekuvan rakentami-
sessa ja kehittdmisessi.

Kahdenvilisen yhteistyon lisiksi kol-
menvilisti puolustusyhteisty6ti Suomen,
Ruotsin ja Yhdysvaltojen kesken jatketaan
harjoitustoiminnan (FSTE-, AURORA- ja
USEUCOM-harjoitukset) kautta tiedon-

limavoimat on lisannyt yhteistyéta mm.
avaruustilannetiedon jakamisen osalta
Yhdysvaltojen kanssa 2019 allekirjoitetun
MoU-asiakirjan pohjalta. Kuvassa
USSPACECOM komentaja kenraali

James H. Dickinsonin ja limavoimien
esikuntapaallikko prikaatikenraali Timo
Herrasen valilla kdydyt avaruutta koskevat
esikuntaneuvottelut heindkuussa 2022
Paaesikunnassa.
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vaihdon ja yhteistoimintakyvyn kehitti-
miseksi sekd Itimeren alueen vakauden
lisiamiseksi.

Yhdysvallat on my6s sitoutunut poh-
joismaiseen harjoitustoimintaan allekir-
joittamalla NORDEFCO:n puitteissa
jarjestettavin ACE-lentoharjoituksen ke-
hittdmiseen tihtddvin aiesopimuksen.

limavoimien NORDEFCO-yhteistyo

Tlmavoimat tiivistdi ja kehittdd pohjois-
maista puolustusyhteistyoti (NORDEF-
CO) tarkoituksenaan vahvistaa kansallista
puolustusta seki kykyi toimia yhdessi.

Yhteistyo nikyy etenkin tilannetietoi-
suuden seki koulutus- ja harjoitustoimin-
nan aloilla. NORECAS-projektin ilmaval-
vontayhteistyoté jatketaan kidytinnon to-
teutusprojektien myoti.

NORDEFCO-harjoitustoiminnassa
merkittdvimpini nikyy aktivinen CBT-
toiminta, seki joka toinen vuosi toteutet-
tava Suomen, Ruotsin ja Norjan vuoro-
vuosina jirjestimi laaja ilmaoperaatio-
harjoitus ACE.

Harjoitus on avattu my6s muille
kumppanuusmaille (Nato ja JEF). CBT-
ja ACE-kehitysty6ssd huomioidaan saa-
dut kokemukset ja my6s muiden kumppa-
nien, kuten USAFE:n aktiivisuus.

Suomen ilmavoimat kehittdid muun
muassa johtamisjirjestelmai isainno6idak-
seen vuoden 2023 ACE-harjoituksen.
Harjoitus on merkittivi pohjoisen alu-
een ilmaoperaatiokykyi kehittivi tapah-
tuma ja se tarjoaa poikkeukselliset mah-
dollisuudet yhteistyolle arktisessa ympi-
ristossd Euroopassa.

Britannia ja JEF-konsepti

Ilmavoimat osallistuu Britannian kehys-
valtiokonseptin (JEF, Joint Expeditionary
Force) toimintaan (Participant-status) ta-

voitteena tukea puolustuskyvyn, yhteis-
toimintakyvyn ja tilannetietoisuuden ke-
hittdmisti erityisesti harjoitusmahdolli-
suuksia avaamalla.

Kiytinnon esimerkkini tivistynees-
ti JEF-yhteistyosti ja keskeisten kump-
panien takaamista turvatakuista ovat ke-
silld 2022 UK:n toteuttamat laivuevie-
railut Lapin lennostossa Typhoon- ja
Karjalan lennostossa F-35B-kalustoilla.
Niiden suunnittelussa ja toteutuksessa
Britannia on JEF-kehyksessi osoittanut
olevansa luotettava ja toimeenpanoky-
kyinen yhteistyokumppani Suomen il-
mavoimille.

Suomen Nato-jasenyyshaun ja
tarkkailijajasenyyden aikaiset
turvallisuustoimet

Kuten julkisuudesta olemme voineet lu-
kea, Suomen hakeutuminen Naton jisen-
piiriin sai vilittéméin tuen Naton vahvim-
pien jisenvaltioiden taholta. Noin kym-
menen piivin sisilld, Venidjin Ukrai-
naan kohdistuneen hyokkiyssodan alka-
misen jilkeen, Suomen valtiojohto tapa-
si muun muassa Yhdysvaltain, Britanni-
an ja Ranskan valtioiden johtoa sekd Eu-
roopan unionin johtoa.

Ruotsiin pidettiin jatkuvaa, viliton-
ti yhteyttd, ja my6s Norja aktivoitui var-
sin nopeasti. Kasvavalla vauhdilla, alkoi
samalla muotoutua kansan tuki ja poliit-
tinen tahto hakeutumiselle Naton jisen-
piiriin. Samanaikaisesti aloiimme myos
neuvottelut sotilaiden kesken, padesikun-
ta- ja puolustushaaraesikuntatasolla.

Britannia sitoutui varsin nopeasti ja
aktiivisesti yhteisiin turvallisuustoimiin
ilmavoimakontekstissa. Toukokuuhun
2022 mennessi olimme paisseet yhteis-
ymmirrykseen uudesta aktiivisemmas-
ta harjoitusyhteistyomallista, jossa sitou-
duimme molemmin puolisesti dynaami-

seen osallistumiseen toistemme harjoitus-
toimintaan. Yhdysvallat tiivist jo aiempaa
halukkuuttaan pienimuotoiseen, mutta
jatkuvaan harjoitusyhteistyohon.

Ruotsin kanssa puolustusyhteistyon
syventiminen oli jo aiemman FISE- ja
NORDEFCO-kehyksen mukaisesti siir-
tymissi syvennetylle tasolle. Ndmi toi-
met saivat vield uutta tuulta taustalleen
vallitsevasta tilanteesta.

Konkreettisesti toimet ovat nakyneet
seuraavina tapahtumina. Osa oli jo aiem-
min suunniteltua, ja pystyimme hy6dyn-
tdmiin sitd yhteisten tavoitteiden saa-
vuttamiseksi.

Vuonna 2022 on jatkettu tiiviisti
Cross Border Training -harjoittelua péi-
osin Ruotsin ja Norjan kanssa. Niihin ta-
pahtumiin on kuitenkin osallistunut myos
muiden maiden lento-osastoja.

ILMAPUOLUSTUS UUTEEN AIKAKAUTEEN

Saksalaiset Eurofighter-havittajat

ja suomalainen F/A-18C-havittaja
rullaamassa kiitotielle Rovaniemen
tukikohdassa ACE2021-harjoituksessa.

Vuosisuunnitelmaamme kuuluu jopa
11 CBT-tapahtumaa, joita toimeenpan-
naan kuukausittain laivuetasolla. Bald-
an alueilla tapahtuvan Naton piivystyk-
seen osallistuvien lento-osastojen kanssa
on suunniteltu 3-4 harjoitustapahtumaa.
Niissi olemme lentineet 2-3 maan vilisid
pienimuotoisia ilmataisteluharjoituksia.

Olemme osallistuneet Itimeren alu-
eella jirjestettyihin Ramstein Alloy ja
BALTOPS -harjoitustapahtumiin kesi-
kuun alussa. Ilmatankkauskoneita on vie-
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raillut Suomessa ja olemme liittyneet nii-
den operointiin my6s tapahtumissa Iti-
meren alueella.

Olemme my0s itse osallistuneet
kansainvilisiin lentokierroksiin Norjas-
sa. Nikyvini kokonaisuutena oli edel-
listen lisiksi Hornet- ja Hawk-lentuei-
den lihettdminen Ruotsin ilmavoimien
piisotaharjoitukseen (LF022) Gotlan-
tiin ja Ruotsin alueelle.

Myés ilmatorjuntajoukkoja on har-
joitettu muutamissa tapahtumissa Balti-
assa. Merivoimien toiminnassa nakyvin-
td oli luonnollisestt BALT'OPS-meriope-
raatiot ilmapuolustusosioineen.

Britannian kanssa jirjestimme yhtei-
sen JEF Training Exercise JEFTE) -ta-
pahtuman kesikuussa. Kuten jo aiem-
raili Lapin lennostossa kesikuussa ja 3 F-
35B hivittijid Karjalan lennostossa kesi-
kuun lopussa. Yhdysvaltain Euroopan il-
mavoimien F-35A-koneet vierailivat len-
toniytoksessi Porissa, ja samalla Satakun-
nan lennostossa Pirkkalassa.

Titd kirjoitettaessa odotamme vie-
railujen jatkuvan syksylli. RUSKA22-
harjoitukseen osallistuu Ruotsin ilma-
voimat. Loppuvuonna jirjestettiviin yo-
toimintaan keskittyviin laivueharjoituk-
siin ovat ilmaisseet osallistumishaluk-
kuutensa kaikkien edellisten lisiksi myos
ranskalaiset.

Aiemmasta poiketen lentoharjoituk-
sissa on pyritty pienten lento-osastojen
nopeisiin dynaamisiin tukeutumisiin.
Tédmi tunnetaan kansainvilisesti Agile
Combat Employment -konseptin mukai-
sena toimintana.

Ajatuksena on, ettd isojen ja raskai-
den komennuskuntien sijaan operoidaan
pienilli 2-4 koneen kokoisilla yksikoil-
ld ketterdsti ja pidempid aikajatkumoita
mahdollistaen. Till6in kaikki osapuolet
kykenevit harjoittamaan operaattorei-

taan ja saavuttamaan niin taktiset kuin
koulutustavoitteensakin. Kaiken timin
myo6ti olemme kyenneet osoittamaan il-
mavoiman lisndoloa Pohjolan ja pohjoi-
sen Itdmeren alueella. Tavoitteena on yl-
lipitdd alueellista vakautta ja sotilaallis-
ta balanssia.

6

PAATANTA —
ILMAPUOLUSTUS JA
ILMAOPERAATIOT
TULEVALLA VUOSI-
KYMMENELLA

IlImapuolustus muodostaa keskeisen osan
puolustusjirjestelmin ennaltachkiisevis-
td pidikkeesti ja mahdollistaa ilmahyok-
kiysten torjuntakyvyn ja koko Suomen
puolustamisen.

F-35-hivittdjitorjunnan, seki entisti
kattavamman ja ulottuvamman ilmator-
juntajirjestelmin, sekd muiden Puolus-
tusvoimien kirkisuorituskykyjen yhteis-
operoinnilla kyetdin 2030-luvulla luo-
maan uskottava ja suorituskyvyiltiin kiis-
taton pidike.

Osana Natoon liittymisti Pohjois-
maiden ilmapuolustus suunnitellaan toi-
mivaksi kokonaisuudeksi. T#mi tuo kan-
salliselle toiminnalle operatiivista sy-
vyyttd ja ilmaoperaatioille jatkuvuutta
ja edelleen parantaa kriisien ennaltaeh-
kiisykykyi.

Teknologian ja toimintaympiris-
ton voimakkaassa murroksessa kehite-
tidn ilmavalvonnan suorituskykyi vas-
taamaan 2030-luvun tilannekuvan, il-
mamaalien kirjon sekd uhkaympiriston
haasteisiin. T4mi tarkoittaa sensorifuu-

sion ja erilaisten aktivisten sekd passii-
visten jirjestelmien vahvuuksien yhdis-
timistd. Pidtoksenteossa ja toimeenpa-
nossa hyodynnetiin eheii ja oikea-ai-
kaista tilannekuvaa.

Avaruuden merkityksen kasvu soti-
laallisena toimintaympiristénd huomi-
oidaan kehittimilld Ilmavoimien osalta
avaruustilannekuvaa; seki yhteensovitta-
malla kansalliset ja kansainviliset resurs-
sit palvelemaan pohjoisen alueemme val-
vontaa ja tilanneymmarrysti.

Johtamisjirjestelmit ja tiedonkisitte-
ly tuodaan uudelle tasolle. Oikea-aikaista
on tueksi ja menestyksen saavuttamiseksi.
Tietoa keritiin ilmasta, maan pinnalta,
avaruudesta, merelti, pinnan alta ja tie-
toverkoista. Tekoily louhii tietomassas-
ta merkittivin tiedon palvelemaan puo-
lustushaarojen ja viranomaisten tarpeita.
Tdmai tieto toimitetaan yhteensopivissa
tietoverkoissa kiyttijille lihes reaaliajas-
sa. Tdmd mahdollistaa tehtivijohtamisen,
jossa kukin joukko tai ilma-alus toteuttaa
vaan tilannekuvaan.

Spektrin hallinta on valtaa. Kuunte-
lemalla, lihettdmalli, kiistimalld ja hii-
ritsemilld elektromagneettisen spektrin
aallonpituuksia hallitsemme meiltd ulos
lihtevid informaatiota ja meille ulkoa si-
sddn tulevaa informaatiota.

Haluttu vaikutus halutussa paikas-
sa on valtaa. Tekoilyn tukema maaliana-
lyysi, kineettinen ja ei-kineettinen vai-
kuttaminen ja tulenkiytté muodostavat
keihdimme terdvin kirjen. Puolustus-
selonteon kirjaukset, strategia ja kehit-
taimisohjelmat mahdollistavat ilmapuo-
lustuksen muovaamisen pitkijinteises-
ti kohti 2030-luvun tavoitetilaa, kunhan
tarvittava henkil6stomairi ja toiminta-
menot turvataan.

Ilmavoimien kehittimisen ohjaava

ILMAPUOLUSTUS UUTEEN AIKAKAUTEEN

ajatus on materiaalisen ja immateriaali-
sen kyvyn yhdistiminen kokonaisuudek-
si, joka on enemmin kuin osiensa summa.
IImapuolustuksen rooli on yhdistidi nimi
sotilaallisen suorituskyvyn tekijit.
Artikkelissa on pyritty kuvaamaan
ilmapuolustuksen kehittimisen tavoit-
teet. Strateginen lanka johdattelee mei-
dit lihihistorian ja nykytilan kautta tar-
kastelemaan ilmasodan muutosta. Ilma-
sodan kuvan ja toimintaympiriston muu-
tokseen vastataan kehittimillid ilmapuo-
lustusta suunnitelmallisten muutosaske-
lien kautta.
kiyttoonotto tulee toimimaan reformaa-
tion muutosajurina. Ilmatorjunnan ja me-
ripuolustuksen kehittimishankkeet moni-
puolistavat ilmapuolustuksen tuoden sii-
hen myos kerroksellisuutta. Ilmapuolus-
tus liittyy jo Nato-pditoksenkin myotd
osaksi kansainvilisti kokonaisuutta.
Tuo kokonaisuus luo Pohjolaan pi-
diketti ja vakautta. Niilld evdin luodaan
2030-luvulle ilmapuolustuskokonaisuus,
joka on vakaa, monikerroksellinen ja ver-
kottunut. Se on ilmapuolustus, joka kul-
kee teknologisesti kirjessi, mutta huomi-
oi henkil6stonsi. Se rakentuu joukoista ja
yhteenliittymisti. Se tuottaa turvallisuut-
ta. Se on ilmapuolustus, joka ammentaa
voimansa historiastaan, mutta ei koskaan
laannu katsomasta tulevaan!
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F-35A jarruvarjotestissa Edwardsin tukikohdassa Kaliforniassa.
Myés Suomen F-35-koneet varustetaan jarruvarjoilla suomalaisten
talviolosuhteiden vuoksi. Kuva: Lockheed Martin.

F-35:N KAYTTOONOTTOON
VALMISTAUTUMINEN

limapuolustusta hyvin siselvitys Hornetin kor-
palvelleen — ja edelleen vaamisesta tehtiin vuonna
palvelevan — F/A-18C/D 2015, minki jilkeen HX-
Hornet -jarjestelman hankintaa koskenut tieto-

suorituskyvyn korvaaminen
alkoi virallisesti vuonna
2015. Nyt suorituskyvyn
korvaaminen on edennyt
ajallisesti noin puolivalin

pyynto lihetettiin vuon-
na 2016 Britannian, Ranskan, Ruotsin ja
Yhdysvaltain puolustushallinnoille. Kos-
ka kyseessi oli alusta alkaen suorituskyvyn

Krouviin. korvaaminen, koski tietopyyntd, samoin

HX-nimella alkaneessa - kuin kaikki myShemmiit
hankkeessa tehtiin Mita tarjouskilpailun vaiheet,
korvaavan jarjestelman ++11A 14 itselentokoneiden lisik-
valintapaéatds joulukuussa ha n klttl In Ja si my®0s aseita, sensorei-
2021. Valituksi tuli miten? ta ja kaikkia tarvittavia
Lockheed Martin F-35A tukijiirjestelmi.
tl.ihtsn;:i”dzer:ﬁeﬁ;s& Vastaukset tietopyyntéon saatiin Euro-

2 e ee——

n:mletty h::\llie jotkaa fighter Typhoon, Dassault Rafale, Saab
hankintavaiheasta 39 Gripen E, Boeing F/A-18E Super Loclfheed Martin F-35A Lightning I_I korvaa nykyisen i
Kayttsonottoon. Hornet ja Lockheed Martin F-35A -mo- Boeing F/A-18C/D -kaluston vuosikymmenen loppuun mennessa.

Kuvassa Britannian kuninkaallisten ilmavoimien F-35B ja
limavoimien F/A-18C.
Kuva: Puolustusvoimat.

nitoimihivittdjien ympirille rakennetuis-
ta kokonaisuuksista.
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Tietopyynt66n saatujen vastausten
analyysin perusteella laadittiin HX-hank-
keen ensimmiinen tarjouspyyntd, joka
lihetettiin huhtikuussa 2018. Siihen saa-
tiin vastaukset viideltd hivittdjavalmista-
jalta. Tdmin jilkeen tarjoajille lihetet-
tiin vield tarkennetut seki lopulliset tar-
jouspyynnot.

Lopulliset tarjoukset arvioitiin kesin
ja syksyn 2021 aikana. Hankkeen paitok-
sentekomallin mukaisesti jokaisen kan-
didaatin tuli ldpiistd huoltovarmuuden,
teollisen yhteisty6n ja kustannusten pai-
toksentekoalueiden vaatimukset paistik-
seen ratkaisevaan sotilaallisen suoritusky-
vyn arviointiin.

Suorituskyky arvioitiin sotapeleissi,
joissa tutkittiin tarjottujen jirjestelmi-
en kykyid toteuttaa tehtdvinsi vaativis-
sa ja pitkikestoisissa skenaarioissa. Soti-
laallisen suorituskyvyn vertailussa tarjot-
tu F-35-jirjestelmi osoittautui parhaak-
si. Mys kehityspotentiaaliltaan F-35 ar-
vioitiin kandidaateista parhaaksi.

Muiden paitoksentekoalueiden osal-

ta F-35 ldpiisi huoltovarmuudelle, teol-
liselle yhteisty6lle ja kustannuksille ase-
tetut kriteerit.

Yhdysvalloista voidaan suoritusky-
kyisimpii asejirjestelmid ostaa vain suo-
raan Yhdysvaltain hallinnolta, eli euroop-
palaisille yleensd tutumpi hankinta suo-
raan jirjestelmii valmistavalta yrityk-
seltd ei siis aina ole mahdollinen. Tdmi
on tilanne my6s F-35:n ja sen pédasei-
den kohdalla.

Suomen puolustushallinto, kiytin-
nossi Puolustusvoimien logistiikkalai-
tos, tekee tarvittavat hankintasopimuk-
set Yhdysvaltain puolustusministerién
(Department of Defense) asianomaisten vi-
rastojen kanssa.

Suomalaisten F-35-koneiden kokoonpano
tehdaan Lockheed Martinin tehtailla Ft.
Worthissa, Teksasissa.

Kuva: Lockheed Martin.

Menettelyn nimi on Foreign Milita-
ry Sales (FMS). FMS on Yhdysvaltojen
hallinnon ohjelma puolustustarvikkei-
den ja palvelujen myymiseksi Yhdysval-
tojen kumppaneille ja kansainvilisille or-
ganisaatioille.

FMS-menettelyssi Yhdysvaltain hal-
linto ostaa puolustustarvikkeet ja palvelut
asiakkaan (Suomi) puolesta Yhdysvaltojen
puolustusministerion hankintasiinnésten
mukaisesti. FMS-menettely perustuu Yh-
dysvaltojen lainsiddint6n.

FMS on kauppatapana Suomelle tut-
tu. Sitd on kiytetty laajasti noin 30 vuot-
ta. FMS:n menettelyt tuovat kuitenkin
omat piirteensi F-35:n kiytt6onottoon
Suomessa.

Hankintaan liittyy lisiksi teollisen yh-
teistyon sopimus puolustusministerion
sekd Lockheed Martinin ja moottorinval-
mistaja Pratt & Whitneyn kanssa. Teol-
lisen yhteistyon sopimus on hankintaso-
pimukseen liitdinndinen, mutta kuiten-
kin erillinen sopimus. Teollisen yhteis-
tyon sopimuksella rakennetaan Suomeen
mm. merkittivi osuus F-35-jirjestelmin
teollisista kunnossapitokyvyisti.

10.12.2021 péitetty hankinta sisiltdd
64 Lockheed Martin F-35A Lightning I
-monitoimihivittijid uusimmassa Block 4
-konfiguraatiossa sekd mittavan ja moni-
puolisen, Suomen olosuhteisiin mukau-
tetun ilmasta ilmaan ja ilmasta pintamaa-
leihin vaikuttavan aseistuksen, tarvittavat
koulutus-, yllipito- ja muut tukijérjestel-
miit seki ylldpito- ja huoltopalvelut vuo-
den 2030 loppuun asti.

Hankittavan asekokonaisuuden tark-
ka sisilt6, mm. aseiden tarkat tyypit ja lu-
kumiirit, tarkentuvat hankinnan toteu-
tuksen aikana. Ensimmaisessd vaiheessa
hankitaan ilmataisteluaseet. Ilmasta maa-
han -asepaketti hankitaan siten, etti asei-
den toimitukset sovitetaan yhteen lento-
konetoimitusten aikatauluun. Niin vilte-

F-35:N KAYTTOONOTTOON VALMISTAUTUMINEN

tadn kiyttoikirajoitettujen aseiden hank-
kiminen varastoihin tarpeettoman aikai-
sin. Asepaketin sisilto tarkentuu han-
kinnan edetessi myos ottaen huomioon
muun muassa uusimpien asetyyppien saa-
tavuus ja toimintaympdriston kehitys.

Asekokonaisuus hankitaan hank-
keen rahoituksen kiyttdoikeuden aika-
na vuoden 2035 loppuun mennessi. Op-
timoiduilla asehankinnoilla maksimoi-
daan jirjestelmin suorituskyky Suomen
toimintaympiristossi ja turvataan F-35-
jirjestelmin elinkaari mahdollisimman
pitkille ajalle.

F-35-jirjestelmin hankintaan ja kiyt-
timiseen liittyy my0s merkittdvd mai-
rid muita tarvittavia tuotteita ja palveluja,
jotka hankitaan samassa yhteydessi. Nai-
td ovat yllidpitojirjestelmai sisiltien testi-
laitteet, tyokalut, vaihtolaite- ja varaosa-
palvelug, seki tietojirjestelmit, koulutus-
jarjestelmit ja -palvelut, tehtivitukijirjes-
telmit ja niihin liittyvit palvelut.

Tirkeid osa on myos kiytettiviin
FMS-hankintamenettelyyn liittyvit hal-
linnointipalvelut, jotka kattavat mm. han-
kittavien tuotteiden ja palveluiden sisil-
lyttimisen Yhdysvaltain puolustushal-
linnon omiin hankintasopimuksiin, pro-
jektinjohdon ja sopimusten toteutuksen
valvonnan seki toimitusten laadunvar-
mistuksen. Vaikka kaikki nimi toimin-
not vaativat tydpanosta myos Suomessa,
on Yhdysvaltain puolustushallinnon te-
kemi tyémairi merkittiva.

Esimerkkini voidaan todeta, etti
Hornet-hankinnan laajimmassa vaihees-
sa Yhdysvaltain puolustushallinnossa teh-
tiin Suomen hankintaan yli 100 henkilén
tyOpanosta vastaava tyomdiri. T4lld Yh-
dysvalloissa tehtivilld ty6llid on huomat-
tava Suomen puolustushallinnon resurs-
seja sddstivi vaikutus.

F-35:nylldpito perustuu kaikille kiyt-
tijille yhteiseen, monikansalliseen jirjes-
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telyyn, josta kiytetdin nimed Global Sup-
port System (GSS). Suomen maantieteel-
lisen, logistisesti vaativan sijainnin ja so-
tilaallisen liittoutumattomuuden vuoksi
Suomi asetti HX-hankinnassa vaatimuk-
sia, joiden mukaan Suomen on tarvitta-
essa kyettivi hankittavan jirjestelmin it-
sendiseen kiyttoon ja ylldpitoon. Tamin

HAVITTAJAHANKE HX
F-36-JARJESTELMAN HAYTTOONOTTO: AIKAJANA

F-35:n kayttoonoton aikataulu.

vuoksi F-35-jirjestelmin yllipito Suo-
messa perustuu monikansallisesta GSS-
yllipitojirjestelmastd muokattuun ratkai-
suun. Kriittiset huoltovalmiudet luodaan
Puolustusvoimien ja kotimaisen teollisuu-
den organisaatioihin.

Ratkaisu sisiltdd Suomeen rakentu-
vat huoltokyvyt, yksinomaan Suomen

YT B e

F-35:n asekuorma
kuljetetaan normaalisti
sisdisissa asekuiluissa.
Kuva: Lockheed Martin.

kansallisessa hallinnassa olevat poikke-
usolojen varaosat ja vaihtolaitteet seki
osallistumisen monikansalliseen huolto-
verkostoon.

F-35:n teollisen yhteisty6n paipaino
on suorassa, F-35-jirjestelmiin kohdis-
tuvassa, teollisessa yhteistyossd, joka luo
merkittivid itsendisid huoltokykyji. Teol-
lisen yhteistyon ratkaisu luo huoltovar-
muuden nikokulmasta vakuuttavaa osaa-
mista kotimaiseen teollisuuteen ja on kan-
santaloudellisesti merkittiva.

Keskeisimmit teollisen yhteistyon
projektit ovat maksimissaan 400 F-35:
n eturungon valmistaminen Suomessa
my6s muille kiyttdjille sekd moottoreiden
loppukokoonpano. Lisiksi suoran teolli-
sen yhteistyon sopimukseen kuuluu ra-
kennekomponenttien tuotantoa seki it-
sendisen laitteiden testaus- ja huoltoky-
vyn rakentaminen.

Eturunkojen valmistamisella ja moot-
toreiden kokoonpanolla Suomeen luo-
daan koneen rakenteen ja mekaanisten
jarjestelmien sekd moottoreiden itsendi-
seen kunnossapitoon tarvittava osaami-
nen, dokumentaatio ja tyovilineet. Ra-
kenteiden osalta kokoonpano on myos
merkittivd osa taisteluvaurioiden korja-

uskyvyn rakentamista.

Kayttéonottoprojekti

F-35:n kiyttoonotossa on kysymys Il-
mavoimien piiasejirjestelmin korvaa-
misesta. T4mi on tehtivinid mittava, ja
sen vaikutukset ulottuvat Ilmavoimissa
lihes kaikkialle.

Hankintapiitoksen tekemisen jil-
keen Ilmavoimissa ja Puolustusvoimi-
en logistiikkalaitoksessa ovat alkaneet F-
35-jirjestelmin kiyttoonoton jirjeste-
lyt, joihin sisiltyy muun muassa uuden
kaluston vastaanottamista valmistelevaa
kaluston kiyttoperiaatteiden, henkilds-

F-35:N KAYTTOONOTTOON VALMISTAUTUMINEN

ton koulutuksen, huolto- ja kunnossapi-
tojirjestelmin sekd johtamisjirjestelmien
ja infrastruktuurin muutosten suunnitte-
lua ja toteutusta.

Nykyinen Hornet-kalusto poistuu
kiytostd suunnitellusti vuodesta 2025
alkaen. Ensimmiiset suomalaiset F-35-
hivittijit otetaan Ilmavoimien kiytt66n
vuonna 2025 osana Yhdysvalloissa jirjes-
tettdvii suomalaisten hivittdjiohjaajien ja
lentoteknisen henkil6ston koulutusta.

Ensimmiiset F-35:t toimitetaan Suo-
meen vuonna 2026. Operoint ja koulu-
tus Suomessa aloitetaan vuoden 2026 lop-
puun mennessa.

Ilmasta ilmaan ja rajoitettu ilmasta
maahan -kyky (Initial Operational Capabi-
lity, I0C) saavutetaan vuoden 2027 lop-
puun mennessi ja tiysi suorituskyky (Full
Operational Capability, FOC) vuoden 2030
loppuun mennessi.

F-35-jirjestelmi korvaa Hornet-ka-
luston Lapin lennostossa vuonna 2028 ja
Karjalan lennostossa 2030.

F-35:n kiyttoonottoa suunnittele-
maan ja johtamaan on Ilmavoimiin pe-
rustettu kiyttoonottoprojekd. Sen teh-
tivini on huolehtia mm. seuraavien osa-
alueiden huomioimisesta:

- henkilosto

- koulutus ja operointi

- johtamis- ja
kommunikaatiojarjestelmat

- logistiikka

- infrastruktuuri

- turvallisuus

F-35+jirjestelmin koulutuksen ja kiiy-
t6n aloituksen edellytykseni on hankitta-
van materiaalin tekninen hyviksynti, jol-
la varmistetaan jirjestelmin turvallisuus
suunnitellussa suomalaisessa kiytdss,
mukaan lukien eurooppalaisten ja kan-
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Tarvittaessa F-35:een voidaan kiinnittaa
myds siipiripustimet ulkoisen kuorman
kuljettamiseksi. Tassa kuormana on
1000 kg JDAM-pommien testiversiot.
Kuva: Lockheed Martin.

sallisten erityisvaatimusten tiyttyminen
(mm. ty6turvallisuus, kemikaali- ja ri-
jihdeturvallisuus, taajuushallinta, yms.).
Koska kyseessi on ilmailumateriaali, teh-
ddin teknisen hyviksynnin yhteydessi
myos sotilasilmailumiiriysten mukaisen
ilmailumateriaalin tyyppihyviksynti.

Menettelyn tuloksena Sotilasilmailun
viranomaisyksikké myo6ntid F-35-kone-
tyypille kansallisen tyyppihyviksynnin,
joka on perusteena kullekin koneyksi-
I6lle myo6nnettiville lentokelpoisuusto-
distukselle.

Teknisen hyviksynnin ja tyyppihy-
viksynnin jilkeen Ilmavoimien esikunta
voi edelleen myontid hankitulle jarjes-
telmille kidytt66nhyviksynnin, joka on
edellytykseni koulutuksen ja operatiivi-
sen toiminnan aloitukselle. Kiytt6onhy-
viksynti edellyttid teknisen hyviksynnin
lisiksi hyviksyttyji koulutussuunnitelmia
ja kdyttoperiaatteita.

Kiyttoperiaatteet ja lentokoulutus-
ohjelmat taktisen jatkokoulutuksen osalta
laaditaan osin tarjousvaiheessa ja hankin-
tapiitoksen jilkeen saadun tiedon seki F-

35-koulutuksissa saatavan tiedon ja koke-
muksen perusteella. F-35-suorituskyvyn
hy6dyntiminen edellyttid vihintin pie-
nid muutoksia Ilmavoimien kaikkien toi-
mialojen ja toimintojen koulutukseen.

Merkittdvimmit muutostarpeet koh-
distuvat ohjaajien, lentoteknisen henki-
16st6n, johtamisjirjestelmialan ja turval-
lisuushenkiléston koulutukseen. Vaik-
ka ilmavoimien liikkuvaan tukeutumi-
seen perustuvan taistelutavan perusteet
sdilyvit ennallaan, mahdollistaa F-35 il-
mataistelutaktiikan merkittivin kehitti-
misen. Lentokoulutuksen sisilt6jd tul-
laan myos kehittdmiin ja mm. simulaat-
torilentojen osuutta koulutuksessa lisii-
maiin nykyisesti.

F-35-koulutus alkaa alkukoulutuksel-
la, jolla tarkoitetaan hankintasopimuk-
seen sisiltyvii jirjestelmitoimittajien ja
heidin yhteistykumppaneidensa tarjo-
amaa koulutusta, joka annetaan padosin
Yhdysvalloissa.

Alkukoulutus painottuu vuosille 2025
ja 2026. Tt seuraa muuntokoulutus, jol-
la tarkoitetaan F/A-18C/D-koulutetun
henkildston eroavaisuus- ja jirjestelmi-
koulutusta F-35A:n operointiin. Alku-
koulutukseen osallistunut henkil6sté to-
teuttaa muuntokoulutuksen Ilmavoimien
joukko-osastoissa.

F-35-jirjestelmin suorituskyky vai-

kuttaa puolustusjirjestelmin toimintaan
merkittivisti [Imavoimia laajemminkin.

F-35 tuo puolustusjirjestelmin kiyt-
t66n uusia suorituskykyji ja mahdollistaa
toimintamallien ja taktiikan kehittimisen
vastaamaan 2030-luvun toimintaympi-
ristéd. F-35-suorituskyvyn integrointia
puolustusjirjestelmiin tehddin Pidesi-
kunnan suunnitteluosaston johtamana.
Kiytinnossi yhteensovittamisen tapah-
tuu Puolustusvoimien strategisen suun-
nittelun osana. Lisiksi yhteensovittamista
tehdiin hankkeiden tasolla tarpeen mu-
kaan (esim. F-35 ja Laivue 2020).

Puolustusjirjestelmiin integroinnin
apuna kiytetiin muutostarveanalyysii,
jolla tunnistetaan tarvittavat muutokset
suorituskyvyn integroimiseksi ja tiysi-
mairiiseksi hyodyntimiseksi puolustus-
jarjestelmissa.

Muutostarveanalyysi on aloitettu jo
hankintavaiheessa, ja nyt jirjestelmin va-
lintapéitoksen jilkeen analyysi voidaan
viedd kdytinnon toteutuksen vaatiman
yksityiskohtaisuuden tasolle.

F-35:N KAYTTOONOTTOON VALMISTAUTUMINEN

Tdmin hetkisen arvion mukaan suu-
rimmat muutostarpeet, ja toisaalta kehit-
taimismahdollisuudet, kohdistuvat puo-
lustusvoimalaajuisesti tiedon siirtoon, ki-
sittelyyn ja jakamiseen. Niiden kokonai-
suuksien kehittiminen on edellytys F-35-
jarjestelmin kaikkien kyvykkyyksien hyo-
dyntimiselle.

Materiaaliprojektin jatko

Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen
HX-materiaaliprojekti vastaa hankinta-
ja tuotetukisopimusten solmimisesta ja
seuraamisesta, materiaalin vastaanotosta,
yllipidosta ja elinkaaren hallinnasta seki
suorituskyvyn rakentamiseen liittyvien
erillishankintojen toteuttamisesta.

F-35:n toimivuudesta myos talvi-
olosuhteissa on kokemusta. Kuvassa
F-35A Eielsonin tukikohdassa Alaskassa.
Kuva: Lockheed Martin.
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F-35-jirjestelmin hankinta toteute-
taan usealla hankintasopimuksilla. Len-
tokoneiden ja ylldpitojirjestelmin eril-
liset hankintasopimukset allekirjoitettiin
vuoden 2022 alkupuolella.

Aseiden hankintasopimukset allekir-
joitetaan vaiheittain niin, ettd aseiden toi-
mitukset aikautetaan lentokonetoimituk-
siin. T4lld viltetdidn aseiden rajallisen va-
rastointi-ian kuluminen turhaan ja mah-
dollistetaan viimeisimpien aseversioiden
hankintamahdollisuus.

Hankinnan toteutuksen jatko on
“normaalia” suuren hankinnan toteutus-
tyotid: hankinnan sisillon yksityiskohtien
konaisuuksien koordinointia, rahoituk-
sen seurantaa, aikataulujen yksityiskoh-
tien yhteensovittamista, laadunvarmis-
tusta, materiaalin vastaanottoa ja varas-
tointia, jne. Suuren hankinnan toteutuk-
sessa riittdd tyoti.

Rakentaminen

F-35:n kiyttoonotto edellyttdd rakenta-
mista Ilmavoimien ja teollisuuden toi-
mitiloissa. Osa rakentamistarpeesta on F-
35-spesifistd, osa on vuosien saatossa syn-
tynyttd korjausvelkaa, joka olisi tullut sa-
malla tavalla hoidettavaksi, olisi HX-rat-
kaisu osunut mihin konetyyppiin tahansa.
F-35:n kiytto6noton edellyttimin raken-
tamistarpeen kokonaiskustannus on noin
400 milj. euroa.

Yksi F-35:n suorituskyvyn kulmaki-
visti on koneen kyky keritd ja fuusioi-
da tietoa toimintaympiristostidn. Keri-
tyn tiedon muodostaman kokonaisuuden
tetoturvaluokitus on korkea, ja siten len-
totehtivien valmisteluun ja purkuun kiy-
tettdvien tilojen tilaturvallisuusvaatimuk-
set ovat korkeita.

Korkeat tilaturvallisuusvaatimukset
koskevat my6s simulaattoritiloja. Myos

viime vuosien aikana tapahtunut yleinen
tietoturvallisuus- ja kybersuojavaatimus-
ten tiukentuminen nostavat tilaturvalli-
suuden vaatimuksia.

Vaikka F-35 on hieman Hornetia pie-
nempi, on sen siipien kirkivili suurem-
pi kuin Hornetin kirkivili siivet taitettu-
na. Se vaatii siten enemmin tilaa huolto-
tiloissa, joissa Hornetia kisitelldin yleen-
sé siivet taitettuina. Samoin F-35 on jon-
kin verran Hornetia painavampi ja vaatii
suurempaa kantavuutta liikkennealueilta ja
huoltotilojen lattioilta.

Hornetia suurempi paino tarkoittaa
my0s suurempia mahdollisia lentoon-
liht6- ja laskeutumispainoja. Nykyisten
kiitoteiden pituudet ovat sinillddn riitti-
vit, mutta kiitoteiden piissd keskeytetty-
jd lentoonlihtojd varten olevia suoja-alu-
eita, ns. RESA-alueita (Runway End Safe-
ty Area), on laajennettava.

Rakentamista tullaan tekemiin kai-
kissa Ilmavoimien piitukikohdissa: Ro-
vaniemelld, Rissalassa, Pirkkalassa ja Tik-
kakoskella. Suurimmat rakentamistarpeet
kohdistuvat hivittijilennostoihin, Lapin
lennostoon Rovaniemelli ja Karjalan len-
nostoon Rissalassa.

Ilmavoimien tukikohdissa rakenta-
minen kohdistuu piiasiassa seuraaviin
kohteisiin:

- lennonvalmistelu- ja purkutila
- lennatyssuojat

- simulaattoritilat

- pysaytysvaijerit

- RESA-alueet

- varastotilat

Myés kotimaisen ilmailuteollisuu-
den toimipaikoissa tarvitaan rakenta-
mista. Tirkeimmit teollisuuden raken-
tamiskohteet ovat eturunkojen kokoon-
panotila Patrian Hallin toimipisteeseen

F-35:N KAYTTOONOTTOON VALMISTAUTUMINEN

Suomen lippua nostetaan muiden F-35-kayttajamaiden lippujen
joukkoon puolustusministeri Kaikkosen vieraillessa Lockheed
Martinin tehtailla Ft. Worthissa 7.3.2022.

Kuva: Lockheed Martin.
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sekd uusi moottorin koekiyttstila Patri-
an Linnavuoreen.

Rakentaminen ajoittuu vuosille 2023-
2028. Puolustusvoimien kohteissa raken-
taminen toteutetaan normaalien menet-
telyjen mukaan, eli rakennuttamisesta
vastaa Puolustuskiinteistot.

Rakentamisen volyymi on suuri ja se
on sovitettava muuhun Puolustusvoimien
tilahallinnan toimintaan. HX-rakentami-
sen suunnittelua ja toteutusta koordinoi-
maan on perustettu Puolustuskiinteisto-
jen johtama HX-infra projekttoimisto,
joka tuo yhteen Puolustuskiinteistojen,
Ilmavoimien esikunnan, Puolustusvoi-
mien logistiikkalaitoksen ja joukko-osas-
tojen edustajat. Lisdksi joukko-osastoissa
on omat suunnitteluryhmit.

Kansainvalinen yhteistoiminta

F-35 on jo alkujaan rakennettu kansain-
viliseksi yhteishankkeeksi. Vaikka Yhdys-
vallat on hankkeen selvisti suurin osallis-
tuja ja rahoittaja, ei F-35 ole amerikkalai-
nen vaan kansainvilinen hanke. Sen yti-
men muodostavat seitsemin jirjestelmin
kehittimiseen osallistunutta maata (Yh-
dysvallat, Alankomaat, Australia, Italia,
Kanada, Norja, Tanska - ja aikaisemmassa
vaiheessa Turkki). F-35:n FMS-hankinta-
na ostaneet maat osallistuvat my6s hank-
keen hallintoon.

F-35 hankintaa Yhdysvaltain hallin-
nossa johtaa ja koordinoi F-35 Foint Pro-
gram Office JPO).

JPO perustaa Suomelle projektior-
ganisaation, joka vastaa hankinnan to-
teutumisesta sekd sopimustenhallinnasta
ja yhteydenpidosta varsinaisiin jirjestel-
mitoimittajiin.

JPO toimii Yhdysvalloissa, paikau-
pungin Washington DC:n alueella.

Suomi puolestaan on perustanutJPO:n
yhteyteen oman yhteystoimistonsa (Fo-

reign Liaison Office, FLO), joka aloitti toi-
mintansa loppukesilld 2022.

"Toimistossa on alkuvaiheessa edustus
IImavoimista ja Puolustusvoimien logis-
tikkalaitoksesta.

F-35-jirjestelmin suorituskyvyn ja
ylldpitotoiminnan kehittimiseksi on pe-
rustettu useita F-35-kiyttdjaimaiden vi-
lisid ty6ryhmid, joiden toimintaan Suo-
mi osallistuu.

Kahdenvilisen kiyttijayhteistyon tir-
keimmit F-35-kumppanimaat Suomelle
ovat eurooppalaiset kiyttdjimaat Norja,
Tanska, Hollanti, Britannia ja Puola.

Suomen tavoitteena on mahdollisim-
man suuri yhteensopivuus Euroopassa
operoivien F-35-kiyttdjien kanssa. Tdmi
mahdollistaa tiiviin yhteistyon ja operoin-
nin alati kasvavan eurooppalaisen F-35-
laivaston kanssa.

TEKNISIA TIETOJA

Siipien karkivali: 10,7 m

Pituus: 15,7 m

Tyhjapaino: n. 13 300 kg

Suurin lentopaino: n. 31 800 kg
Rakenne: Metalli- ja komposiittirakenne
Voimalaite:

Yksi Pratt & Whitney F135-PW-100 -
ohivirtausmoottori (suurin tyéntévoima jalkipoltolla 191 kN)
Maksiminopeus: Mach 1,6

Lakikorkeus: 15 000 m

Aseistus:

@ limasta ilmaan -aseistuksena enintaian 12 AIM-9
Sidewinder -infrapunaohjusta ja/tai AIM-120 AMRAAM -
tutkaohjusta, joista 6 irrotettavissa siipiripustimissa ja
6 asekuilussa.

@ limasta maahan -aseistuksena ohjatut JDAM-pommit
(250 kilogramman laserohjattu pommi ja
1000 kilogramman pommi),

@® SDB I - ja Il -liitopommit, JSM-meritorjuntaohjus ja
JASSM-ER-ohjus.

@ Yksi 25 millimetrin GAU-22A-tykki.

- Varustus:

@ mm. aktiivinen elektronisesti keilaava APG-81 AESA-tutka,
elektro-optiset sensorit maalinetsintaan ja tilannetietoisuuden
yllapitoon, elektronisen vaikuttamisen ja omasuojan
ESM-jarjestelma, kyparatahtainjarjestelma, silputus- ja
soihdutuslaitteet, LINK 16- ja MADL-tietovuojarjestelmat.
Jarruvarjojarjestelma.

— Maara limavoimissa: 64 kappaletta

(kayttoonotto vuosina 2026-30)
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Mika Kalliomaa
Prikaatikenraali

Maanpuolustuskorkeakoulun rehtori

MAANPUOLUSTUSKORKEAKOULU
UKRAINAN SODAN JA SOTATAIDON
KEHITTAMISEN YTIMESSA

Venajan hyokkays tuli
ylldtyksend monelle. Toisaalta
samaan aikaan on syyta
todeta, etta kaikki tiesivat
sodan uhan olevan olemassa.

Putinin puheiden
analysoinnissa jo vuodelta
2005 on Idydettavissa Vengjan
turvallisuuspolitiikan suunnan
muutos.

62

uomalaisen miiritelmin mu-

kaan sotilaallinen uhkan mééri

on kapasiteetin ja aikomuksen

tulo. Uhkaa ei ole, jos toinen

tulontekiji on nolla. Ukrainan
sen sotilaallisen kapasiteetin méairin kas-
vu pystyttiin osoittamaan toteen jo julki-
sistakin lihteisti. Toisaalta Venijin val-
tiojohdon tai johtajan aikomusta arvuu-
teltiin viimeiseen yohon saakka. Tiedus-
teluorganisaatiot eri puolilla tietivit itse,
kuinka hyvin he onnistuivat arvioimaan
aikomuksen.

Tiedustelu- ja tutkimustiedon ana-
lyysit ovat samankaltaisia. Valitaan on-
gelma tai kysymys, johon haetaan yh-
teisossid hyviksytyilli menetelmilld vas-
taus. Vastaus analysoidaan kiytettivissi
olevan teorian eli ailemman tutkitun tie-
don valossa.

Valittuihin menetelmiin liittyy aina
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epavarmuuksia, jotka tutkijan ja tiedus-
telijan tulee huomioida johtopditoksid
tehdessiin.

Tiedusteluorganisaatioilla ja sotatie-
teiden tutkijoilla on jilleen kerran mah-
dollisuus keriti tietoa analyysien pohjak-
si tistikin sodasta. Liian varhaisiin ja hi-
tdisiin johtopaitoksiin ei kannata lihtes,
koska lopullisen analyysin tulee perustua
varmistettuun tietoon ja mieluiten alku-
periislihteisiin. Sodan ollessa kiynnissi
me niemme sen minki joku haluaa mei-
din nikevin.

Sotatieteet joka kodin
olohuoneessa

Ukrainan sodan aikana sotatieteellinen
osaaminen on ollut poikkeuksellisen ky-
syttyd. Krimin valtauksen jilkeen kevial-
132014 koettiin edellisen kerran rijihdys-
miinen kiinnostus maanpuolustukseen ja
sotilaalliseen analyysiin Suomessa ja kan-
sainvilisesti. Kansallinen ja kansainvili-
nen media janosivat tietoa Suomen val-
miudesta, puolustusjirjestelyisti ja koko-
naisturvallisuudesta seki sotilaallista ana-
lyysid tapahtumista.

Median kiinnostuspiikki kesti vuon-
na 2014 olympialaisten paittymisesti ke-
sikuun puoliviliin saakka. Erityisen huo-
miopiikin aiheutti toukokuun alussa lihe-
tetty reserviliiskirje, joka ei liittynyt val-
litsevaan tilanteeseen, vaan ennalta suun-
niteltuna lihetettiin tilanteesta huolimat-
ta. Kesikuussa tilanne normalisoitui ja
suurin media- ja kansalaishuomio siirtyi
muihin atheisiin.

Timin kevidn aikataulu ja draa-
mankaari muistuttavat kevittd 2014. Ri-
jahdysmiinen kiinnostus kesti nikojidin
olympialaisten paittymisesti juhannuk-
seen. Reserviliiskirjeen sijaan Nato-ji-
senyyskeskustelu nosti kumulatiivisen ky-
synnin toukokuun alussa.

Krimin keviini Puolustusvoimat ei
ollut varautunut viestimiin tilanteesta
pidosin sen vuoksi, ettd koko kriisi tuli
kaikille yllitykseni. Perusmalli oli kuiten-
kin valmiina. Sen mukaisesti Maanpuo-
lustuskorkeakoulu (MPKXK) vastasi tilan-
teeseen liittyvéstd asiantuntijaviestinnisti
ja yleisesti sotilaallisesta kommentoinnis-
ta. Pidesikunta taas vastasi puolustusvoi-
mallisesta valmiuteen ja toimintaan liit-
tyviin kysymyksiin.

Malli toimi hyvin ja asiantuntijavies-
tinti saatiin kiyntiin nopeasti molemmil-
la raiteilla. Reservildiskirjeeseen liittyvi
viestintd suunniteltiin erikseen ja pystyt-
tiin skaalaamaan muuttuneeseen turval-
lisuustilanteeseen.

Vaikka Venijin hyokkiyksen aloitta-
minen Ukrainaan timin vuoden helmi-
kuun lopulla tuli yllityksend, niin viestin-
nillinen valmius oli rakennettu etukiteen
valmiiksi paljolti keviin 2014 kokemus-
ten pohjalta.

Perusmalli viestinnin vastuujaosta
oli sama ja keskeiset toimijat viestinnéssi
olivat samat. Maanpuolustuskorkeakoulu
sai ja ottl viestintitehtivin riittivin ajois-
sa sodan uhan kasvaessa.

Maanpuolustuskorkeakoulun viestin-
tdammattilaiset ja sotataidon asiantuntijat
rakensivat yhdessi toimivan mallin, jol-
la varmistettiin riittivd viestintivalmius
sisdll6llisesti, laadullisesti, miirillises-
ti ja vasteajallisesti. KeskiGssi oli opetta-
jille valmiiksi kehittynyt sotatieteellinen
asiantuntijuus omasta erityisalastaan ja
riittivé asiantuntijuus yleisesti.

Miirillinen valmius luotiin sitout-
tamalla 14 opettajaa oman tyon ohel-
la viestintipooliin. Maanpuolustuskor-
keakoulun viestintddn tulleet viestinti-
pyynnot vilitettiin etukiteen suunnitel-
lun vastuu- ja vuorojaon mukaisesti vies-
tintipoolissa oleville.

Sisdlléllinen viestintivalmius luotiin
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virtuaalisella tilannehuoneella, johon péi-
osin opiskelijoiden seurantatyoénid muo-
dostettiin ajantasainen tilannekuva seki
timén pohjalta sddnnollisesti kokoontu-
valla viestintipoolin asiantuntijoiden si-
sdiselld sparrauspalaverien kiytinnolla.

Virtuaalisen tilannehuoneen perus-
teella jaettiin myos verkkosivuille erit-
tdin suosituksi noussut pdivin tilanne-
kuvapalvelu.

Viestintimme vastaanotti kymme-
nid median yhteydenottoja piivissi ko-
timaisilta ja ulkomaalaisilta viestimilti.
Maanpuolustuskorkeakoulu on saanut
erittdin paljon positiivista palautetta vies-
tinnin onnistumisesta sek sisillollisesti
ettd vuorovaikutuksen laadusta. Erityinen
huomio palautteessa on kiinnitetty asian-
tuntijaviestinnidn ymmirrettivyyteen ja
kiytinnonliheisyyteen. Olohuoneissakin
on ymmirretty sanoma ja sisilto.

Ukrainan sotaan liittyvi viestintd on
ollut erinomainen harjoitus kriisivies-

EVP-upseerien kouluttajapoolilaiset
kansainvalisen harjoituksen
suunnittelussa.

tintdan Maanpuolustuskorkeakoulussa.
Viestintivalmiuteen liittyy sisillollinen
ja menetelmillinen valmius seki asian-
tuntijoiden viestintikoulutus. Voimme
todeta, ettd luotu malli toimi sekd puo-
lustusvoimallisen viestintivastuun jaon
osalta ettd koulun sisilld tapana organi-
soida toiminta.

Lihes kaikki mediapoolissa olevat asi-
antuntijat ehdittiin kouluttaa haastattelu-
tilanteisiin omassa studiossamme. Tissi-
kin varautumisessa ndyttdd toimivan ylei-
nen varautumisen periaate: suunnittele,
resursoi ja harjoittele.

Asiantuntijamme ovat antaneet yli
800 haastattelua heinikuuhun 2022 men-
nessi ja lukemattoman mairin taustoitta-
vaa informaatiota. My6s puhujapyynnét
eri tilaisuuksiin ovat ylittineet moninker-
taisesti mahdollisuuden palvella kaikkien
kiinnostuksen tarvetta.

Monesti tutkijat tuskailevat tutkimus-
viestinnin kanssa, kun tutkimus ei kiin-
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nosta. Maanpuolustuskorkeakoulussa-
kin on ollut monta “kuivaa vuotta”, jol-
loin yhteiskunnassa sotatieteellinen osaa-
minen ja uusi tieto ei ole ollut ndin ky-
syttyd. Nyt niyttiisi olevan aikaa uuden
tiedon luomiseen, etti olemme sisallslli-
sesti entistikin valmiimpia osallistumaan
yhteiskunnalliseen keskusteluun ja tuot-
tamaan sotatieteellisti osaamista Puo-
lustusvoimien ja Rajavartiolaitoksen ke-
hittimiseen.

puolustuskorkeakoulusta annetussa laissa.
Yksi lakisaiteinen tehtivimme on varmis-
taa, etti sotatieteellinen osaamisemme on
yhteiskunnan kiytettivissa.

Viestintd ja muu yhteiskunnallinen
vuorovaikutus ovat keskeisid toimia ti-
min tehtivin tdyttimiseksi. Pyrimme
varmistamaan, ettd suomalaisessa yhteis-
kunnallisessa keskustelussa on oikeaa ja
ajantasaista tietoa.

Esiupseerikurssin paatosjuhlassa
valmistui taas sodan ja rauhan ajan
osaajia kentalle.

Kenraalit varautuvat aina
edelliseen sotaan?

Strategiassamme kiteytetyn vision mu-
kaisesti tavoitteenamme on olla ”Tutki-
tulla tiedolla ja innovatiivisella opetuksella
tulevaisuuden sotataidon ytimessi”.

Témi visio kiteyttid my0s hyvin kaksi
laissa méidrittyd padtehtiviimme — "sota-
tieteellinen tutkimus” seki “tutkittuun tie-
toon ja alan parbaisiin kiytintoihin perus-
tuva opetus.”

Maanpuolustuskorkeakoulu on yksi
neljistitoista suomalaisesta yliopistosta.
Olemme ainut sotatieteellistd tutkimus-
ta tekevi yliopisto. Témin vuoksi meidin
on olennaista varmistaa, etti tekemimme
tutkimus on osa Puolustusvoimia ja Raja-
vartiolaitosta hyddyntivii tutkimusta ja
samalla varmistaa yhteytemme muuhun
tutkimusyhteis6on.

Visiomme mukaisesti pyrimme suun-
taamaan tutkimusta siten, etti hahmo-
tamme miten sodankdynti tulevaisuu-
dessa muuttuu ja mitkd ovat muutoksen
seuraukset sotataitoon. T4lld varmistam-
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me osana muuta tutkimusta oman osuu-
temme suomalaisen sotilaallisen maan-
puolustuksen ja yhteiskunnan kokonais-
maanpuolustuksen kehittimiseen. Ope-
tuksemme tulee perustua tille tutkitul-
le tiedolle seki opettajiemme ja opiske-
lijoidemme tyteldmistd mukanaan tuo-
miin alan parhaisiin kdytintoihin ja ym-
mirrykseen.

Keviilld 2021 Maanpuolustuskorke-
akoulu tilasi ulkopuolisen kansainvilisen
arvioinnin tutkimuksemme laadusta. Ensi
vuonna 30 vuotta tidyttivi koulumme sai
hyvin palautteen tutkimuksemme kehit-
tymisesti. Huomasimme olevamme ulko-
puolisinkin silmin oikealla tielld.

MPKK:n esikunta- ja johtamisharjoitus
yhdistaa kaikki kurssit sovellettuun
harjoitukseen.

Selvitys kannusti meiti vield tarkem-
min erikoistumaan omaan profiiliimme.
Tutkimusstrategiassamme timi profii-
li kirjattiin selkedisti olevan tulevaisuu-
Tistd fokuksesta tavoitteemme on tiivis-
tdd tarvittava suomalainen sotataito ope-
tuksemme ohjenuoraksi.

Ukrainan sotaan liittyvid tutkimuk-
semme sopii hyvin tutkimuksemme fo-
kukseen. On selvii, ettd yksittiisesti so-
dasta, puhumattakaan sen yksittiisesti
vaiheesta, ei kannata tehdi liian pitkille
menevii johtopiitoksid. Taminkin so-
dan tutkimus tulee liittdd kansalliseen ja
kansainviliseen tutkittujen tietojen perus-
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teella koostuvaan alati muuttuvaan teo-
riaan sodankiynnisti, sotataidosta ja sen
kehittymisesti.

Meilli on kiiynnissd jo useampi tutki-
musohjelma, johon Ukrainan sodan tuot-
tama uusi tieto voidaan liittdd ja on jo lii-
tetty. Tutkimuksemme kokonaisuuden
kannalta on olennaista tarkastella tapah-
tumia sotatieteille ominaisesti useamman
eri tieteenalan nikokulmasta. Parhaan
lopputuloksen saamme, jos kaikki pro-
fessuurimme tarkastelevat ilmi6ti omas-
ta nikokulmastaan ja yhdessi.

Professuuriamme tilld hetkelld ovat
suomalainen sotataito, tulevaisuuden so-
tataito, sotahistoria, strategia, sotilasjoh-
taminen, sotilaspedagogia, sotilassosio-
logia, sotilaallinen kriisinhallinta, sota-
talous, sotatekniikka, Venijin turvalli-
suuspolitiikka, liikkuntabiologia, operaa-
tioanalyysi, kyberturvallisuus ja pian so-
tilastiedustelu.

Jo niiden oppituolien laatu kertoo,
ettd eri ilmiGiden monipuolinen tarkas-
telu on sekd mahdollinen etti tarpeel-
linen.

Puolustusselonteon mukaan sodan-
kiynti on muuttunut laaja-alaiseksi vai-
kuttamiseksi tai ulko- ja turvallisuuspo-
liittisen selonteon sanoin hybridivaikutta-
miseksi. Sotilaallisen maanpuolustuksen
jarjestelyji ei voida enid tarkastella eril-
lisend ilmi6n, vaan kaikki yhteiskunnan
toimintaan liittyvit uhat on otettava mu-
kaan suunnitteluun ja valmisteluu. Sama
koskee sotatieteellistd tutkimusta ja ope-
tusta. Kyber-, informaatio- ja kaikki hy-
bridivaikuttamisen ulottuvuudet kietou-
tuvat toisiinsa.

Tédmin vuoksi yhti tirkedd kuin sota-
tieteiden sisilli oppiaineiden vilinen yh-
teistyo, on yhteistyo eri tutkimusta teke-
vien tahojen kanssa kansallisesti ja kan-
sainvilisesti. Kaikki tarvitsevat toisten-
sa nikokulmaa ymmirtiikseen riittavis-

ti oman toimintansa kaikki ulottuvuudet.
Osin téstd syysti Maanpuolustuskorkea-
koulu, ainoana sotatieteelliseni yliopis-
tona, on erityisen kiinnostava kumppani
tutkimushankkeissa.

Uusi tutkittu deto vilittyy opetukseen
Maanpuolustuskorkeakoulun ainelaitok-
sissa tutkijoiden ja opettajien kautta.

Ukrainan sota ja sen analyysit ovat
olleet jo sodan aikana kaikkien kurssien
opetuksessa mukana, mutta tutkimuksen
kautta uusi ymmirrys vield syvenee.

Niin ollen MPKK:n yhteni tavoit-
teena on myos osaltaan varmistaa, ettd
kenraalitkin ovat valmiina tuleviin so-
din.

Kotimaata puolustava
kansainvalinen upseeri

Venijin hyokkiys Ukrainaan viimeistiin
osoittaa turvallisuusympiriston voimak-
kaan ja selonteossakin ilmaistun pysyvin
muutoksen huonompaan ja epidvakaam-
paan suuntaan. Vastakkaisasettelu lin-
nen ja Vendjin vililld on palannut, kuten
olemme voineet todeta.

Kulunut kevit tulee jadmiin histori-
aan yhtend kidnnekohtana.

Venijin hyokkiys Ukrainaan kiyn-
nisti Suomen historiallisen liittymispai-
toksen Natoon. Jo lihes kolmenkymme-
nen vuoden takainen Euroopan unio-
niin liittyminen lopetti puolueettomuus-
polititkkamme. Viimeistiin siitd lihtien
suuntautuminen linteen eri muodois-
saan on ollut rauhallinen, mutta maari-
tietoinen.

Suomen Nato-jisenyys on luonnol-
linen jatkumo Nato-optioksi kutsutusta
turvallisuuspoliittisesta litkkumatilasta. Jo
useammassa hallituksen ulko- ja turvalli-
suuspoliittisessa ja puolustusselonteossa
on ilmaistu hieman eri sanakiintein se,
ettd turvallisuusympiristén muuttuessa
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Suomi voi péityd hakemaan sotilasliiton
jasenyyttd. Juuri nidin kévi.

Naton vaikutuksista Suomen puo-
lustukseen ja puolustusyhteistychomme
saamme tarkemman ymmirrykseni, kun
jasenyys on astunut voimaan ja kun suun-
nitelmat etenevit koht konkretiaa.

Yleisesti voisi todeta, ettid puolustus-
liiton jisenyyden vaikutus Maanpuolus-
tuskorkeakoulun toiminaan selviii, kun
tiedimme miten jdsenyys vaikuttaa up-
seerien tydhon. Meidin tehtivini on luo-
da tyoelimiavalmiudet opiskelijoillemme.
Toki jo nyt tieddmme, etti muun mu-

Maanpuolustuskorkeakoulu vastaa koko
virkauran upseerien osaamisesta ja
kasvatuksesta.

assa opettaja-, tutkija- ja opiskelijavaih-
doille avautuu uusia mahdollisuuksia. Sa-
moin tiedimme, etti Naton koulutustar-
jonta avautuu jisenmaalle aiempaa laa-
jempana.

Upseerikoulutuksen keskeisin 1hto-
kohta Nato-liittoutumisesta huolimat-
ta siilyy. Suomen Puolustusvoimien tir-
kein tehtivi tulee jatkossakin olemaan
kansallinen puolustus. Niin ollen upsee-
rikoulutusjirjestelmimme tulee tuottaa
jatkossakin osaamista upseeristolle Suo-
men turvallisuuden yllipitimiseen ja ke-
hittimiseen.
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Sotilaallinen puolustusyhteistyo tulee
todennikoisesti kasvamaan myo6s kansal-
lisen puolustuksen osalta. Samoin on to-
dennikoisti, ettd kotimaassa tehtivi up-
seerin ty6 tulee olemaan aiempaa kan-
sainvilisempai.

Maanpuolustuskorkeakoulu tulee yh-
dessi Pidesikunnan ja Rajavartiolaitoksen
esikunnan kanssa analysoimaan upseeri-
koulutuksen muutostarpeita ja sen jilkeen
kehittdmiin eri tutkintojen ja kurssien si-
sdltod. Suomalainen upseeristo saa hyvii
palautetta tilld hetkelld kautta linjan toi-
minnastaan ja osaamisestaan kansainvi-
lisissd tehtivissi.

Voidaan siis olettaa, ettd suomalai-
nen upseerien koulutusjirjestelmi osana
kansallista koulujirjestelmiimme tuot-
taa hyvii osaamista myo6s tulevaisuuden
tarpeisiin.

Keviin merkittivistd ja nopeista
kidnteistd huolimatta Maanpuolustus-
korkeakoulun toiminta pyritdin piti-
miin vakaana. Térkeintd meille on var-
mistaa osaavien upseerien valmistuminen
suunnitelmallisesti eri kurssitasoilta hen-
kilostojirjestelmin pitkdjianteisyyden var-
mistamiseksi.

Pyrimme varmistamaan, ettd pysym-
me sotataidon ytimessi opetuksen ja tut-
kimuksen osalta.
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Pekka Toveri

Kenraalimajuri (evp)

Tassa artikkelissa kasitelldan Ukrainassa kaynnissa olevan so-
dan oppeja. Itse sotatapahtumia ei juurikaan kasitella, ne ovat
paapiirtein varmasti lukijoilla jo tiedossa. Artikkelissa kasitelta-
vat "opit” eivat ole missaan nimessa taysin kattava listaus. Pai-
nopiste on asioissa, joilla on merkitysta erityisesti Suomen puo-

lustuksen kannalta.

UKRAINAN SODAN OPPEJA

Tarkastelussa on kolme tasoa. Strateginen taso tarkoittaa tassa
artikkelissa lahinna niita puolustukseen liittyvia toimia, jotka ovat
pitkalti valtiovallan hallussa ja joita Puolustusvoimat ei pysty
itsendisesti tekemaan tai paattamaan. Operatiivisella tasolla
tarkoitetaan toimia, jotka ovat Puolustusvoimien toteutettavissa,
liittyen 1ahinnd puolustussuunnitteluun ja suorituskykyjen
kehittamiseen seka operaatioiden toteuttamiseen.

Taktisella tasolla tarkoitetaan toimia, jotka liittyvat itse taistelun
kaymiseen ja valineiden kayttéon. Puhun artikkelissa lahinna Puo-
lustusvoimista, mutta esitetyt opit koskettavat osin myds raja- ja
poliisiviranomaisia ja muita turvallisuusviranomaisia.

residentti Putinin kiskylld
aloitettu Venijin "erikoisope-
raatio” Ukrainan puhdista-
miseksi “natseista”, Ukrai-
nan sotilaallisen voiman tu-
hoamiseksi ja Donetskin ja Luhanskin
“kansantasavaltojen” alueiden valtaami-
seksi aloitettiin pitkillisen painostusvai-
heen jilkeen 24. helmikuuta 2022. Ope-

raation lopullisena tavoitteena oli Ukrai-
nan valtion johdon eliminoiminen seki
Ukrainan tuhoaminen itsendisend val-
tiona. Ilmeisesti tihin liittyen olisi muu-
tettu Ukrainan rajoja ja liitetty uusia alu-
eita Vendjain.

Ex-presidentti Medvedevin esitti-
missi suunnitelmissa Ukrainalta olisi vie-
ty kokonaan piisy Mustallemerelle ja jil-

jelle jidneestd tynki-Ukrainasta olisi tul-
Operaation aloittamisen syyksi on

Venijilld ja Vendjdd ymmirtivissi tahois-

sa kerrottu Naton laajenemisen estimi-

sia turvallisuusin-

tressejidan Naton

uhkaa vastaan. To- Ve n aJ a n ta VO I tteet

dellisuudessa ky-

symys on aivan eri

asiasta. Putinin visiona on jo pidempiin
ollut sekd moninapaisen maailmanjirjes-
tyksen luominen heikentimalld USA:n ja
linnen asemaa, seki Venijin alueiden laa-
jentaminen. Ukrainan lihentyminen lin-
teen uhkasi jalkimmaisti tavoitetta.

Veniji ei ole koskaan ollut imperiu-
mi ilman luonnonvaroiltaan rikasta Uk-
rainaa, eiki se ole sitd tinikidn piivini.
Naton laajenemisessa sotilaallisia uhkia
suurempi uhka on Naton ja EU:n mu-
kanaan tuomat lintset arvot, korruption
vastainen taistelu, oikeusvaltioperiaatteet
ja demokraattinen hallinto.

Operaatiota ei laitettu litkkeelle het-
ken mielijohteesta. Veniji on ensinni-
kin rakentanut asevoimiaan johdonmu-
kaisesti jo kaksi vuosikymmenti. Satojen
miljardien eurojen materiaalihankintojen
ja infrastruktuurihankkeiden lisiksi ase-
voimien kokoonpanoja, koulutusta, har-
joitustoimintaa ja valmiutta on kehitetty
johdonmukaisesti.

Oppia ja kokemusta on saatu Ge-
orgian ja Ukrainan sotien lisiksi Syyri-
asta. Virallisten tietojen mukaan materi-
aalihankkeet ovat sujuneet suunnitelmi-
en mukaan. Kalustosta 70% on uutta tai
modernisoitua ja asevoimille on toimitet-
tu paljon uutta teknologiaa.

Asevoimien osaamista on esitelty laa-
jamittaisissa harjoituksissa ja valmiutta on
osoitettu yllattivissi valmiusharjoituksis-
sa, joissa jopa 150.000 sotilasta on laitettu
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liikekannalle muutamissa paivissi.

Itse Ukrainan valtausta on valmistel-
tu jo vuosikausia. Viimeisimpien tietojen
tumaan Ukrainan hallinnon rakenteisiin
ja virvidmiin itselleen maanpettureita
myyriksi. Ei niin laa-
jassa mairin, ettd halut-
tu kokonaisromahdus
olisi tapahtunut, mutta
riittavisti, ettd menes-
tystd saatiin jonkin verran etenkin Ete-
13-Ukrainassa.

Ukrainaan tehty hyokkiys oli ensim-
miinen suuri testi uudistetuille asevoi-
mille, ja odotukset olivat suuret. Tulok-
set olivat kuitenkin ainakin veniliisille
aivan muuta kuin oli odotettu. Korrup-
tion rapauttama asevoima ei ollutkaan li-
heskiiin niin voimakas ja osaava kuin jot-
kut odottivat.

Ukrainalaisten puolustuskyky on
puolestaan yllittinyt linsimaatkin. So-
taa on nyt kiyty yli puoli vuotta eiki lop-
pua ndy. Sodan sumussa ei kaikki infor-
maatio ole luotettavaa tai tarkkaa, mutta
alustavia johtopiitoksid voidaan tehdi
siitd, mitd Ukrainan sodasta pitiisi meil-
14 ottaa opiksi.

STRATEGISEN
TASON OPIT

Tarkka ja ajantasainen kansallinen
tilannekuva on jotain, jonka luomi-
sessa Ukraina epdonnistui selvisti. Vaik-
ka kumppanit antoivat selvit varoitukset
ja tulevasta hyokkiyksestd, sithen ei va-
rauduttu kaikilla resursseilla. Poliittinen
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johto ei ymmartinyt tai halunnut ym-
mirtdd tilannetta. Taustalle lienee ollut
seki johdolle syotettyi vidrid tietoa, ettd
halua olla eskaloimatta tilannetta — miki
kanssa toimittaessa.

Toisaalta Venijikin epdonnistui ti-
lannekuvan osalta pahasti, koska heilld
oli selkedsti viidrd kuva Ukrainan valmi-
udesta puolustautua ja linnen valmiudes-
ta tukea Ukrainaa.

Ajantasainen tilannekuva on keskei-
nen, jotta valtion poliittinen johto kyke-
nee tekemiin oikea-aikaisia ratkaisuja.
Tilannekuvan pitid olla yhteinen kaikil-
la toimijoilla. Varsinkin pienille valtioil-
le, joiden puolustus perustuu osin laajaan
reserviin ja kaikkien kansallisten resurssi-
en tehokkaaseen kiyttoon puolustuksen
tukena, ennakointi on tirkeia.

Kansallisten tiedustelupalvelujen pi-
tdd yhdessi muiden viranomaisten ja
kumppanimaiden tiedustelupalvelujen
kanssa tuottaa tarkkaa strategisen tason
tilannekuvaa poliittisen paitoksenteon
tueksi. Avainasemassa on tietenkin tie-
dustelupalvelujen ja poliittisen johdon
vilinen luottamus niin, etti analysoitua
tietoa ja tuotettua tilannekuvaa kiyte-
tidn hyviksi.

Meilld on seki sotilas- ettd siviilitie-
dustelua kehitetty viime vuodet merkitti-
villd tavalla etenkin tiedustelulainsidin-
no6n kautta. Samalla on parannettu stra-
tegisen tedustelun kykyji ja luotu kiin-
tedmpi yhteys poliittisen johdon ja tie-
dustelujirjestelmin vilille. Tamin ansi-
osta meilld on nykyaikainen linsimainen
tiedustelujirjestelmi, jonka resursoinnis-
ta on syyti pitii jatkossa huolta.

Poliittisen ja sotilaallisen joh-
don dialogi ei niyti myoskiin Ukrai-
nassa toimineen. Asevoimille ei annettu

riittivisti resursseja ja aikaa varautua Ve-
nijin hyokkiykseen. Sotilaat uskoivat Ve-
nijin hyokkiivin ja valmiutta nostettiin
monissa suunnissa ja kalustoa pyrittiin
asevoimien resurssien puitteissa hajaut-
tamaan. Poliittinen johto julisti litkekan-
nallepanon kuitenkin vasta samana péivi-
ni, kun Veniji hyokkisi, miki on tieten-
kin aivan liian my6hiin. Venijikin epi-
onnistui tissi pahasti, koska asevoimille
annettiin aivan lifan vihin resursseja ta-
voitteisiin nihden. Kaksi kertaa Suomen
kokoisen maan, jossa on yli 40 miljoonaa
asukasta, valtaaminen noin 200.000 soti-
laalla ei ole mitenkiin realistista.

Poliittisen johdon ja asevoimien joh-
don keskusteluyhteys, joka perustuu ai-
emmin mainittuun yhteiseen kansalli-
seen tilannekuvaan, on keskeinen, jotta
kyetiin tekemiin oikea-aikaisia paitok-
sid. Poliitikot pddttivit, mutta sotilaiden
ja turvallisuusviranomaisten on kyettivi
antamaan perusteltuja suosituksia ja neu-
voja pidtoksenteon pohjaksi.

Poliittisella johdolla on oltava selkeid
kuva siitd, miki on realistista saavuttaa
kiytossd olevilla resursseilla, ja miti li-
siresursseja puolustus tarvitsee. Yksi tir-
keimmisti lisiresursseista on aika, koska
puolustusvalmistelut ja litkekannallepano
eivit tapahdu hetkessi.

Meilli tilld keskindiseen luottamuk-
seen perustuvalla Puolustusvoimien joh-
don dialogilla tasavallan presidentin, hal-
lituksen ja eduskunnan kanssa on pitkit
perinteet ja kriisien uhatessa dialogia on
aina tiivistetty.

Valmiuden saately liittyy molem-
piin edelli mainittuihin asioihin. Tdmi
oli kolmas asia missid Ukraina epdonnis-
tui pahasti. Liikekannallepanoa ei tehty
ajoissa, suluttaminen ja estetyot jdivit te-

kemiittd, kalusto hajauttamatta ja viestd
evakuoimatta uhanalaisilta alueilta.

Veniji kykeni tunkeutumaan syville
Ukrainaan aiheuttaen suunnattomia inhi-
millisii kirsimyksii siviiliviestolle ja ma-
teriaalimenetyksi asevoimille. Hajautta-
matonta kalustoa ja materiaalia menetet-
tiin Vendjin ensi-iskussa ja Vendjin no-
peasti edenneiden joukkojen vallatessa
vomattomat sulutteet eivit hidastaneet
Venijin hyokkiystid, jolloin menetettiin
etenkin Eteld-Ukraina, joka on seki ta-
loudellisesti tirkei, etti maastollisesti vai-
keasti takaisin vallattava alue.

Tarkka strateginen tilannekuva mah-
dollistaa uhkien tunnistamisen hyvissi
ajoin. Tdmin pohjalta kiydyt keskuste-
lut poliittisen johdon ja Puolustusvoimi-
en johdon kanssa mahdollistavat riittavi-
en resurssien ja etenkin toimivaltuuksien
antamisen Puolustusvoimille ja muille vi-
ranomaisille niin, ettd puolustusvalmiutta
saadaan nostettua tarpeen mukaan.

Miti vihemmin resursseja on, siti
tiydellisemmin ja aikaisemmin ne pitdd
saada kiytt66n ja timi pitdd tehdd pait-
tijille selviksi. Etenkin laajaan reserviin
perustuvissa puolustusvoimissa litkekan-
nallepano tulee aloittaa ajoissa joukko-
jen perustamiseksi, ryhmittdmiseksi ja
kouluttamiseksi. Samalla voidaan aloit-
taa muutkin puolustusvalmistelut kuten
suluttaminen ja linnoittaminen, materi-
aalin hajauttaminen ja siviilivieston eva-
kuoiminen uhanlaisilta alueilta.

Valmiuden sditelyn tirkein tavoi-
te on luoda sellainen puolustusvalmius,
ettd mahdollinen hyokkiiji toteaa puo-
lustuksen murtamisen liian kalliiksi. Val-
miuden kohottaminen on kallista, mut-
ta paljon kalliimpaa on maan jilleenra-
kentaminen.

Meilld valmiuden saitelyd on viime
vuosina kehitetty. Puolustusvoimat on
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muuttunut selkeimmin koulutusorgani-
saatiosta valmiusorganisaatioksi, joka ky-
kenee siitelemain puolustusvalmiutta ai-
empaa tehokkaammin.

Tyoti tissd kuitenkin edelleen on, ja
lainsdddintod on syyti kehittdd niin, ettd
kansalliset voimavarat ja varautuminen
saadaan vieldkin tehokkaammaksi.

Riittavat henkildresurssit ovat
keskeisid puolustuskyvyn luomisessa.

Ukrainalaiset ovat kipeidsti joutuneet
toteamaan puutteet henkilgstépuolen va-
rautumisessaan. Pikaisest virvityt ja kou-
lutetut paikallispuolustuksen joukot ovat
kirsineet taisteluissa suuria tappioita pal-
jolti juuri puutteellisen koulutuksen takia.
Parhaat aktivijoukot ovat puolestaan ku-
luneet pitkien taistelujaksojen aikana jopa
alle puoleen miiriavahvuudesta, ja tiy-
dennyshenkil6stoi ei ole ollut saatavilla
kouluttajapulan takia.

Uusien joukkojen perustaminen on
haastavaa, koska upseeritappiot ovat ol-
leet suuria, jolloin prikaatien esikuntiin ja
johtoon tarvittavia kokeneita esikuntaup-
seereita ja komentajia on vihin tarjolla.

Ainoa varma asia sodassa on, etti
henkilostotappioita tulee. Siksi on kyet-
tivd turvaamaan sekd henkilston mai-
rd ettd laatu. Osaamisella on suuri mer-
kitys joukkojen suorituskyvylle ja tappi-
oiden vihentimiselle. Reservin riittivil-
le kouluttamiselle on varattava henkilosto
ja resurssit jo rauhan aikana. Ja koska hy-
vinkin koulutetulle joukolle syntyy viisti-
mitti tappioita, on oltava kykyi tiyden-
tdd kuluneita joukkoja uudella henkilos-
t6ll4 suurta reservid hyodyntien.

Reservin tiydennysten kouluttami-
nen sodan aikana pitdid suunnitella, val-
mistella ja etenkin resursoida riittivilld
kouluttajamiirilld. Sodassa tarvitaan li-
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siksi myos pidemmille koulutettua up-
seeristoa operaatioiden suunnitteluun ja
johtamiseen seki isompien joukkojen ko-
mentajiksi.

Tissd on Puolustusvoimien resur-
soinnin osalta kehitettivii. Etenkin vuo-
den 2015 puolustusvoimauudistus leikka-
si kipeisti tarvittavaa henkil6stod ja ny-
kyinen henkil6sto ei riiti kaikkiin tehti-
viin. Puolustusvoimien kantahenkil6kun-
taa tulee kasvattaa ja varata riittivit re-
surssit varusmieskoulutuksen lisiksi jat-
kuvalle reservin kouluttamiselle. Samal-
la pitad kehittdd reservin hyodyntimisti
seki kouluttajina etti esikuntatehtivissi,
miki edellyttdd reservin koulutuksen ja
osaamisen kehittimistd ja timén resur-
sointia. Ndmi tarpeet olisi huomioitava
puolustusbudjeteissa.

Riittavat materiaaliresurssit
ovat yhti tirkeitd, koska sotaa ei voi kiy-
di paljain kisin. Materiaalipuolella Uk-
rainalla oli paljon sotamateriaalia, joka ei
ollut kiyttokunnossa, kuten panssarivau-
nuja. Toimivaa materiaalia oli puolestaan
varastoitu “kustannustehokkaasti” keski-
tettyihin varastoihin.

Ukraina menetti paljon materiaalia
heti sodan alussa, minki lisiksi puolus-
tusteollisuus on kirsinyt pahasti Venijin
ohjus- ja ilmaiskuista, jolloin silli ei ole
riittivdd tuotanto- ja korjauskapasiteet-
tia joukkojen tukemiseen. Etenkin tykis-
ton ampumatarvikkeista on pulaa. Uk-
raina menetti jo vuosia ennen hyokkiys-
botaasi-iskuissa varikkoja vastaan, ja lisid
on menetetty, kun varastoja on tuhoutu-
uutta materiaalia, mutta ei sellaisia mai-
rid kuin Ukraina tarvitsisi.

Kuten Ukrainassa on nihty, sotaan

menniin silld materiaalilla, miki on han-
kin on edelleen laatua”, eli materiaalihan-
kinnoissa on syytd huomioida mittavan
kulutuksen lisiksi my6s tappioiden kor-
vaaminen. Kehittyneimpien asejirjestel-
mien lisiksi tarvitaan my6s “bulkkitava-
raa”, perinteisid kiviirikaliiperisia aseita,
kranaatinheittimii, tykistod ja panssarin-
torjuntaa sekd mittavat mairit ampuma-
tarvikkeita. Perinteiset laskennalliset am-
pumatarviketarpeet on syyti tarkistaa.

Yleinen virhe on, etti oletetaan so-
dan olevat suhteellisen lyhyt, unohtaen
ettd sodilla on aivan oma dynamiikkan-
sa ja niiden kulkua on vaikea ennustaa.
Ukrainan sota on nyt kestinyt yli 6 kuu-
kautta ja loppua ei ndy. Ampumatarvi-
kevarastot pitiisi siten mitoittaa suurel-
le kulutukselle. Luonnollisesti rajat téis-
sikin tulevat vastaan, ei kenellikiin ole
resursseja hankkia ja varastoida ampuma-
tarvikkeita vuosien sotaa varten. Tdmién
takia teollisen tuotannon valmiuteen pi-
tdisi panostaa niin, etti ampumatarvik-
keiden ja muun sotamateriaalin tuotan-
to voidaan aloittaa nopeasti.

Riittivin sotamateriaalin turvaami-
sessa el kannata laskea pelkistian ulko-
maisen avun varaan, vaan pitdi olla myos
omaa tuotantokykyi ja etenkin korjaus-
kykyi keskeisen kaluston osalta. Ja koska
puolustusteollisuus on vastustajan iskujen
kohteena, pitid puolustusteollisuutta kye-
td hajauttamaan ja suojaamaan.

Suomessa Puolustusvoimilla on naa-
purimaihin nihden kohtuullisesti materi-
aalia. Toisaalta suureen reserviin nihden
sitd ei ole yhtidn litkaa. Meilld puolustus-
teollisuuden varautumiseen ja kykyyn yl-
lipitdd ja korjata tirkeimpid jirjestelmii
on aina kiinnitetty huomiota.

Ukrainan oppien perusteella niitd
jarjestelyja on kuitenkin syyti tarkastel-
la kriittisesti ja péivittdd ja pohtia eten-

kin kykyi tukea taistelujen jatkamista pit-
kddnkin. Perinteisten ampumatarvikkei-
den osalta timi on vield suhteellisen help-
poa, mutta esimerkiksi kehittyneiden oh-
justen osalta ollaan ulkomaisen avun va-
rassa, joka on syytd varmistaa sopimus-
menettelyilld.

Vaestonsuojelu on noussut mer-
kittdviksi kyvyksi Ukrainassa. Veniji
maalittaa tarkoituksella ja hiikiilemattd
siviilikohteita samalla, kun Venijin jouk-
kojen raakuudet siviilivdestéd kohtaan
vain vahvistavat omia historiallisia oppe-
jamme talvi- ja jatkosodasta.

Evakuointien epionnistuminen hei-
kon valmiuden takia on jittinyt miljoo-
nia ukrainalaisia alttiiksi venildisten mie-
livallalle ja paljon viest6d joutuu eldmiin
taisteluiden ja ohjusiskujen tuhoaman inf-

Véaesténsuojelu on edelleen keskeinen
asia nykyaikaisessa sodankaynnissa, mis-
sa yksittainen ohjus voi tuhota kokonaisen
kerrostalon hetkessa.
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Ukraina on saanut lannesta
materiaaliapuna tuhansia lahi-
ilmatorjuntaohjuksia.

Venaja on menettanyt puolessa vuodessa
vahintaan 30 taisteluhelikopteria ja

20 kuljetushelikopteria, paaosin lahi-
ilmatorjuntaohjuksilla alas ammuttuina.
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rastruktuurin keskelld ilman, etti edes pe-
rustarpeista kyetédn pitimain huolta.
rainan terveydenhuoltoa vastaan samal-
la, kun terveydenhuolto on kuormittunut
niin asevoimien tappioiden kuin suurten
siviiliuhrien méirin takia.

Viestonsuojelun varautuminen on
saddintod, jolla ohjataan muun muassa si-
viili-infrastruktuurin kehittimisti siten,
ettd mahdollisen sodan vaikutukset ote-
taan huomioon rakentamisessa, olivat ne
sitten suojatilojen rakentamista tai ener-
gianjakelun turvaamista. Viestonsuojelu-
organisaatiot, riittivi henkil6st6 ja mate-
riaali seki ajantasaiset ja harjoitellut eva-
kuointi- ja pelastussuunnitelmat ovat
myos tarpeen.

Meilli ei onneksi luovuttu lakiséditei-
sestd suojatilojen rakentamisesta 1990-
luvulla, vaikka eriit tahot sitid vastusti-
vatkin. Meilli on viestonsuojelussa pit-
kit perinteet ja sitd tukeva lainsiddédnto,
mutta ei pidd tuudittautua uskoon, ettd
kaikki asiat olisivat kunnossa.

Lainsiddinto on syyti pitdd vieston-
suojelun osalta ajan tasalla sekd osoittaa
riittivit resurssit seki lakisddteisten toi-
mien valvontaan etti viestonsuojeluorga-
nisaatioiden harjoituttamiseen. Pelastus-
viranomaisten osaamista ja kalustoa pom-
mitusten vahinkojen torjunnassa ja pelas-
tustoiminnassa on syyti pitid ajan tasalla,
samoin kuin eri paikallisten viranomais-
ten valmiutta toteuttaa vieston evaku-
ointeja ja suojaviistoji. Terveydenhuol-
lon osalta on syyti myos tarkastella re-
sursseja ja valmiutta.

Kyberpuolustuskyky on osoit-
tautunut Ukrainassa tarpeelliseksi. Odo-
tetusti Veniji toteutti laajamittaisia ky-

berhyokkiyksid Ukrainaa vastaan, pyr-
kien hiiritsemiin eri viranomaisten toi-
mintaa ja lamauttamaan siviiliyhteiskun-
nan keskeisid toimintoja, kuten sihkén ja
limmon jakelua.

Vakavia hyokkiyksid on ollut jo satoja
syt kuitenkaan merkittiviin tuloksiin joh-
tuen sekid Ukrainan pitkisti kokemukses-
ta hyokkiysten torjunnassa ettd maan saa-
masta kansainvilisestd tuesta.

Kyberpuolustuskyvyn puuttuminen
voi lamauttaa puolustusvoimien opera-
tiivisten verkkojen lisiksi maan siviiliyh-
teiskunnan keskeiset verkot ja toiminnot.
"Toimivan kyberpuolustuksen rakentami-
nen kestii ja se edellyttid mittavaa lain-
sdddintotyotd mahdollistamaan viran-
omaisille toimivaltuudet ja resurssit ky-
berpuolustuksen toteuttamiseksi yhdes-
si siviilitoimijoiden kanssa.

Kyberpuolustus edellyttii myds
hyokkiyskykyd, jonka valmisteluun on
my0s osoitettava riittivit resurssit.

Suomessa on perinteisesti hyvii vi-
ranomaisyhteisty6ti seki yhteistyoti jul-
kisen ja yksityisen puolen vililld tillikin
sektorilla. Térkeimmit yhteiskunnalliset
toiminnot ja yksityisen puolen toimin-
not on suojattu kohtuullisen hyvin. T4s-
td huolimatta on syyti kehittid etenkin
kybertilannekuvan muodostamista seki

torjuntakykyi.

Ukrainalaisten maanpuolustus-
henki on jotain, joka yllitti Venijii
ehki eniten. Kreml selvisti oletti, etti
ukrainalaiset eivit ole valmiita taistele-
maan maansa puolesta. Tétd tuki ennen
hyokkiysti tehdyt mielipidekyselyt, jois-
sa kansalaisten tuki poliittiselle johdolle
ja valmius osallistua maanpuolustukseen
olivat varsin matalalla tasolla. Ukrainas-

sa nihtiin kuitenkin melkoinen " Talviso-
tailmi6”, missd kansa yhteniistyi nopeas-
ti ulkoista uhkaa vastaan ja maanpuolus-
tustahto nousi merkittivisti.
Maanpuolustushenki on keskeisessi
osassa puolustuksen jatkuvuudessa ja kes-
tivyydessd. Meilld on erinomaiset liht6-
kohdat, koska maanpuolustushenkemme
on vahvimpia Euroopassa. Tihin ei tule
kuitenkaan tuudittautua, vaan maanpuo-
lustustahdon kehittymisti on syyti seura-
ta ja tukea sen ylldpitoa muun muassa oi-
kealla tiedottamisella.
Maanpuolustustahdon yllipidossa in-
formaatio-operaatiot ovat tirkeissi osas-
sa. Meihin kohdistuu entisti enemmin
informaatiovaikuttamista, mutta meilti
puuttuu tiysin vastuuviranomainen, joka
seuraisi informaatioympiristod ja tukisi
psykologista puolustusta ja maanpuolus-
tushengen yllipitoa. Ruotsiin tillainen vi-
ranomainen perustettiin hiljattain.

Kumppanit ja liittolaiset ovat
osoittautuneet Ukrainalle elintirkeiksi.
Maa ei olisi kyennyt jatkamaan puolustus-
taistelua ilman sitd merkittivii taloudel-
lista ja materiaalitukea miti se on saanut
linsimailta. Ulkomailta saatujen nykyai-
kaisten aseiden avulla Ukraina on kyen-
nyt pysdyttdmain Vendjin hyokkiyksen ja
pakottanut sen pitkilt keskittymiin val-
lattujen alueiden pitimiseen.

Talouden osalta Ukrainan kaupasta
noin 50% kulki meritse ennen hyokki-
ystd, ja nyt Vendjin merisaarto on kiy-
tinnossi lopettanut merenkulun, miki
osaltaan on vaikuttanut Ukrainan talou-
den romahtamiseen. Ilman merkittivii
taloudellista tukea etenkin EU:lta, Ukrai-
na ei kykenisi jatkamaan taistelua.

Kumppanit ja liittolaiset ovat pienel-
le maalle vilttimittomii. Jo rauhan aika-
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na luotujen kumppanuuksien ja liittolai-
suuksien avulla on mahdollista saada seki
sotilaallista ettd materiaaliapua, puhumat-
takaan siviiliyhteiskunnan toimivauden ja
videston toimeentulon takaavasta tuesta.
Yksin ei kannata jidda.

Meilld on onneksi timi ymmirret-
ty. EU-jisenyys mahdollistaa etenkin ta-
loudellisen tuen saamisen sotatilantees-
sa. Nato-yhteensopivuutta on rakennet-
tu johdonmukaisesti jo vuosikausia ja tu-
leva Nato-jisenyys luonnollisesti paran-
taa mahdollisuuksia saada sotilaallista ja
materiaalitukea.

OPERATIIVISEN
TASON OPIT

Operatiivinen suunnittelu on
kaiken operatiivisen toiminnan perusta.
Venijin ”erikoisoperaatio” on hyvi esi-
merkki siitd, miten suunnittelua ei pidi
rustuneet realistiseen ja tarkkaan tilanne-
kuvaan ja arvioon vihollisen toiminnasta.
Tavoitteet eivit olleet resursseihin nih-
den realistisia, eikd suunnittelussa niy-
tetty varautuvan siihen, ettd vihollisella-
kin on sanansa sanottavana. Toisin sanoen
Venijin suunnittelussa ei oltu juurikaan
varauduttu yllityksiin. Vaikka poliittinen
johto oli ilmeisesti antanut sotilaille huo-
not perusteet ja lihes mahdottomat tehti-
viit, olisi hyvilld suunnittelulla padsty pa-
rempaan lopputulokseen.

Operaatiosuunnitelmat luovan perus-
tan taistelujen voittamiselle. Oikeaan ti-
lannekuvaan ja -arvioihin perustuvan, re-
sursseihin nihden realistisen suunnitel-
man on sisillettivi vara- ja vaihtoehto-
suunnitelmat eri tilannekehityksiin sekd
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valmius tarkentaa suunnitelmia enna-
koivasti tilanteen muuttuessa.

Realistinen harjoittelu ja sotapelaa-
minen tukevat operatiivista suunnittelua
jo rauhan aikana. Suunnitelmat on syy-
td testata ddrimmiisen rehellisissi kaksi-
puolisissa harjoituksissa, joissa oikeat so-
dan ajan toimivat johtajat harjoittelevat
omissa rooleissaan.

Puolustusvoimilla on operatiivises-
sa suunnittelussa pitkit perinteet. Suun-
nittelusta ei koskaan luovuttu, kuten mo-
nissa Linsi-Euroopan maissa tehtiin. Esi-
merkiksi Nato ei toteuttanut puolustus-
suunnittelua jisenmaittensa puolustami-
seen moniin vuosiin Neuvostoliiton ro-
mahtamisen jilkeen.

Meilld suunnitelmia on jatkuvasti pdi-
vitetty. Harjoittelua ja testausta olisi kui-
tenkin syyti edelleen kehittii.

Tarkan ja mahdollisimman re-
aaliaikaisen yhteisen operatiivi-
sen tilannekuvan tuottava tiedus-
telujarjestelma vaaditaan, jotta ope-
raatiot voidaan toteuttaa oikea-aikaisesti
ja jotta joukkoja ja suorituskykyji voidaan
kiyttdd optimaalisest. Tilannekuva tuo-
tetaan tehokkailla tiedustelujirjestelmilla.
Venijilld niyttas tissikin olevan haastei-
ta. Sen satelliittitiedustelun kattavuus ja
taa ja perinteisesti vahva signaalitiedus-
telukin on ollut puutteellista etenkin, jos
ollaan liikkuvissa operaatioissa. Venijil-
td puuttuu myos lentivi sensorit, etenkin
MALE (Medium Altitude, Long Enduran-
ce) luokan lennokit, joilla voidaan valvoa
laajojakin alueita kattavasti.

Miti alivoimaisempi ollaan, sitd pa-
remmin tilannekuvan luomiseen on ky-
ettivi, jotta omia joukkoja ja suoritus-
kykyi kyetddn kiyttimidn tehokkaasti.

Vaikka avointen tietoldhteiden tieduste-
lu (Osint) on osoittanut voimansa Ukrai-
nassa, on tilannekuvan perustuttava omiin
tedustelukykyihin, kuten signaali- ja ku-
vaustiedusteluun.

Ilmassa toimivat sensorit ovat yhi
keskeisempid, koska vain ilmassa olevilla
sensoreilla voidaan valvoa riittivin laajoja
alueita 24/7, olla riittivin taistelunkesti-
vid ja vaihtaa painopistettd nopeasti.

Selkedt ja matalat johtamisra-
kenteet ja hyvin koulutetut joh-
toportaat toimivat sodassa. Veniji ei
titd muistanut, silli ”erikoisoperaatios-
sa” oli mukana nelji sotilaspiirin esikun-
taa, joiden alla oli 12 armeijan esikuntaa,
4 armeijakunnan esikuntaa ja lukuisia di-
visioonan ja prikaatin esikuntia. Lisik-
si operaation osallistui ilma- ja merivoi-
mien johtoportaita seki eri voimaminis-
terididen joukkoja, palkkasotilasosastoja
ja “kansantasavaltojen” joukkoja.

Johtoportaita oli joukkoihin nihden
liikaa, johtamistasoja oli monia ja ope-
raatiolla ei ollut yhti keskeisti operatii-
vista johtajaa. T4mad johd episelvyyksiin,
toimintojen koordinoinnin vaikeuksiin ja
kankeaan johtamisjirjestelmiin, missi
esimerkiksi tykiston tulenkiytostd pait-
timinen saattaa kestdd tunteja, erdiden
lihteiden mukaan jopa paivia.

Ukrainalla on puolestaan haasteena
puute koulutetusta operatiivisesta johto-
portaasta, joka voisi johtaa operatiivisia
vastahyokkayksid. Ukrainan neljilld alue-
vastuussa olevalla alueellisella johtopor-
taalla tillaista kykyi ei niyti olevan.

Operatiivisestd vastahyokkiyksestd
vastaavalla johtoportaalla tulee olla kaik-
ki tarvittavat joukot johdossaan ja kyky
koordinoida kaikkien puolustushaarojen
joukkojen sekd muiden tukevien viran-

UKRAINAN SODAN OPPEJA

Tuhoutunut venalainen Su-35. Venaja on menettanyt
varmuudella ainakin 50 havittajaa alas ammuttuina tai
kentalle tuhottuina.

Tuhottuja venalaisia panssariajoneuvoja Buchassa.
Taisteluja kdydaan tulevaisuudessa yha enemman asutus-
keskuksissa.
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Ukraina on menettanyt yli 20 tutkaa,
suurimman osan heti hyokkayksen alussa,
miké on vaikeuttanut ilmatilannekuvan
luomista.

omaisten toimintaa.

Johtamisrakenne ei saa olla liian mo-
niportainen ja johtoportaiden miirin ja
johdettavien joukkojen suhde on oltava
tasapainossa. Johtamista on kyettivi tu-
kemaan toimivalla, salatulla, varmenne-
tulla ja taistelunkestivilld johtamisjir-
jestelmilld, joka mahdollistaa johtami-
sen myos liikkeesti. Ja johtoportaan oli-
si syyti olla hyvin koulutettu, mieluum-
min jo rauhan aikana vihintdin runkoko-
koonpanossa toimiva joukko.

Puolustushaarojen yhteisope-
raatiot ovatavainasemassa nykyaikaisel-
la taistelukentilld. Vendjin asevoimien
kaikilla puolustushaaroilla on kiytossd
jirjestelmii, joilla voidaan tukea myos
muita puolustushaaroja.

Merivoimien meritorjuntaohjuksilla
voidaan isked maamaaleihin ja maavoi-
mien pitkin kantaman jérjestelmilld voi-
daan tukea ilmavoimien toimintaa, vaik-
ka lamauttamalla vastustajan ilmatorjun-
ta. Venijd ei kuitenkaan hallitse yhteis-

operaatioita. Esimerkiksi hy6kkdyksen
alussa tehdyssid maahanlaskuoperaatios-
sa Hostomelin lentokentille Kiovan li-
helld maahan laskettu ilmarynnikkéjouk-
ko ei saanut ilmavoimilta ilmatulitukea ja
tuli nopeasti ly6dyksi. Venijin maavoimat
eiviit puolestaan mittavasta tykisto- ja ty-
kistoohjusarsenaalistaan huolimatta kyke-
ne lamauttamaan Ukrainan ilmatorjuntaa
edes paikallisesti niin, ettd ilmavoimat ky-
kenisivit toimimaan vapaammin maavoi-
mien tukena.

Hyvin johdetuissa yhteisoperaatioissa
kaikkien puolustushaarojen kyvyt saadaan
vaikuttamaan yhteisen padméirin saavut-
tamiseksi. Puolustushaarojen vaikuttami-
nen pitdi nivoa yhteen niin, etti ne seki
tukevat naapuripuolustushaaran taistelua,
ettd operaation paamadrii.

limapuolustus on luonnollises-
ti keskeisessd osassa nykyaikaisen sodan
voittamisessa. Puolustajan on kyetti-
vi kiistdimain hyokkidjin ilmanherruus,
koska ilman sitd omat laajemmat maa- ja

merioperaatiot ovat mahdottomia. Lisik-
si tulee kyetd suojaamaan niin sotilaalli-
sia kuin siviilipuolen avainkohteita vas-
tustajan pitkin kantaman ohjusiskuilta
ja ilmaiskuilta.

Ukrainan sota on osoittanut kipeisti,
miten vaikeaa on toteuttaa puolustustais-
telua, kun vastustaja pystyy varsin vapaas-
ti iskeméin muun muassa kuljetusinfra-
struktuuriin ja asevoimien tuki-, kunnos-
sapito- ja huoltojirjestelmiin. Ukraina on
esimerkiksi menettinyt kaukovaikutteis-
ten asejirjestelmien iskujen takia padosan
kyvystidn panssarikaluston korjaamiseen
ja joutuu tukeutumaan naapurimaihinsa
tissd toiminnassa.

Ilmapuolustuksen perustana on tie-
tenkin yhteinen ilmatilannekuva, joka
pitid kyeti muodostamaan my6s tulen
alla, tutkien ollessa vastustajan tirkeim-
pid kohteita. Tarvitaan taistelukestivi
sensoriverkko, jolla on liikkuvuutta, eri-
laisia sensoreita ja tappiosietokykyi, seki
tihin tukeutuvaa suorituskykyisti ilma-
ja hivittdjitorjuntaa. Ilma- ja hévittdja-
torjunnan tulee kyeti taistelemaan tulen
alla, hajautetust ja vihollisen tuli-iskuja
viistien, mutta vaikutusta ratkaisukoh-
tiin keskittden.

Joukkojen ilmatorjunnan lisiksi tulee
olla kyky yhteiskunnan ja Puolustusvoi-
mien avainkohteiden suojaamiseen ohju-
siskuja vastaan. Ilmatorjunnalla tulee olla
my6s kykyi lennokkien torjuntaan, kos-
ka ilman vastustajan lennokkien toimin-
nan kiistdmisti oman hyokkiysoperaati-
ot ovat haastavia.

Lennokkien torjunnassa haastetta tuo
yhi enemmiin pienet nelikopterit ja dro-
net, joilla voidaan asevaikutuksen lisik-
si ohjata kauaskantoisten asejirjestelmi-
en tulta. Tulevaisuudessa ne mahdollis-
tavat my6s parvihyokkiykset, jotka kyl-
lastavit ilmatorjunnan, jos tihin ei ole
varauduttu.
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Meripuolustus on tirkei kaikil-
le rannikkovaltioille. Ukraina on Kirsi-
nyt taloudellisesti merkittivisti Veni-
jin merisaarrosta. Lisiksi Venijin me-
rivoimien iskut Ukrainan rannikkokau-
punkeihin ovat aiheuttaneet tuhoja ja si-
viiliuhreja samalla, kun Venijin luoma
maihinnousu-uhka on sitonut Ukrainan
maavoimia rannikkopuolustukseen. Uk-
rainan saatua kiyttoonsi tehokkaita me-
ritorjuntaohjuksia tilanne on muuttunut
merkittivisti ja Vendjin Mustanmeren
laivasto on joutunut vetdytymiin Ukrai-
nan rannikolta.

Suomella on pitki rannikko ja meri-
litkenne on erittiin tirked Suomen kal-
taiselle maalle, joka on huollollisesti tiy-
sin riippuvainen meriliikenteesti. Suo-
men kaupasta 80-90% menee meritse,
joten olemme paljon Ukrainaa haavoit-
tuvaisempia timin suhteen.

Merivoimilla tulee olla kyky estii vas-
tapuolen merivoimien vapaa liikehtimi-
nen ja maakohteiden tulittaminen ran-
nikon edustalla, maavoimien sitominen
maihinnousu-uhan torjuntaan seki meri-
litkkenteen turvaaminen. Varsinkin viimei-
sessd tarvitaan kumppanien tukea. Tissd
tuleva Nato-jisenyys on keskeinen, kos-
ka Venijin Itdmeren laivaston pidosat
ovat Itimeren eteldosissa Kaliningradis-
sa, Suomen merivoimien torjuntakykyjen
ulottumattomissa. Yhteinen tarkka ja riit-
tivin kauas ulottuva meritilannekuva niin
pinnalla kuin pinnan alla on keskeinen ta-
voitteiden saavuttamisessa.

Pitkan kantaman vaikuttami-
sen merkitys on korostunut Ukrainas-
ta, merelti ja ilmasta, joissa on kiytetty
jo yli 3000 ohjusta, ovat tuhonneet vaka-
vasti Ukrainan siviili-infrastruktuuria, ra-
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joittaneet teollisuuden kykyi tukea ase-
voimia ja vaikeuttaneet kuljetuksia. Ve-
nijin maalittamisen huonouden ja oh-
justen heikomman laadun takia mitidin
merkittividd Ukrainan sotilaallista suori-
tuskykyi ei ole kuitenkaan kyetty lamaut-
tamaan. Ukraina on puolestaan osoitta-
nut, etti paljon vihidisemmalld ammus-
maidrilld, mutta hyvilldi maalittamisella
kyetddn vaikuttamaan merkittivisti vas-
tustajan avainsuorituskykyihin.

Ukraina on kyennyt viime aikoina
kiistimiin Vendjin tykistoylivoiman seki
kiytinnossi estimdin tiettyjen joukko-
jen huollon haluamallaan alueella. Lisik-
si on kyetty lamauttamaan Venijin ilma-
puolustusta painopistesuunnissa, miki on
mahdollistanut oman ilmavoiman ja len-
nokkien tehokkaamman kiyton.

Pitkin kantaman vaikuttaminen on
suorituskykyi, jolla voidaan muokata tais-
telukenttd, tuhota vastustajan avainkoh-
teita ja -toimintoja, tukea operaation ta-
voitteita ja siirtdd tulenkdyton painopis-
tettd nopeasti. Jopa suurvalloilla ei ole
vaikutuskykyi rajattomasti, jolloin koh-
teet ja halutut vaikutukset tulee pohtia
tarkkaan niin, ettd ne tukevat operaati-
oiden tavoitteita ja nivoutuvat saumatto-
masti joukkojen toimintaan. T4mi edel-
lyttdd kykyd vastustajan avainkohteiden
ja kykyjen tunnistamiseen niiden lamaut-
tamiseksi seki kykyi nopeaankin maalit-
tamiseen.

Pitkin kantaman vaikuttaminen ovat
my0s tirkedd vastustajan vapaan pitkin
kantaman tulenkiyton estdmisessi.

Puolustusvoimissa pitkin kantaman
vaikuttamista alettiin kehittid 2000-luvun
alun iskukykytutkimuksen pohjalta pitki-
janteisesti. Sen ansiosta meilld on kaikilla
puolustushaaroilla kyky pitkin kantaman
vaikuttamiseen. F-35-hankinnan myoti
timi kyky tulee entisestddn kehittymiin
merkittivisti.

limavoimien ilmasta maahan
tuli on Ukrainassa ollut suhteellisen ra-
jattua. Vaikka Venijin ilmavoimat ovat
pidosin taktinen ”rintamailmavoima”,
jonka tirkein tehtivi on tukea maavoi-
mien taistelua, on sen kyvyt tissi osoit-
tautuneet hyvin rajallisiksi. Ukrainalla on
puolestaan selvisti vihemmin kalustoa
kiytossi. Kummallakaan osapuolella ei
lisiksi ole juurikaan nykyaikaisia tisma-
aseita, joilla voisi isked vastustajan ilma-
torjunnan ulottumattomista. Siksi ilmais-
kuja tehdéin paljon lentimilld matalalla
rintamalinjan suuntaan ja ampumalla ra-
ketteja omalta puolelta pyrkien aluevai-
kutukseen vastustajan puolella.

Venijilld ei myoskdin niytd olevan
juurikaan ilmatulenjohtajia, jolloin ilma-
voimien tulenkiytt6 on ollut varsin epi-
tarkkaa.

Ukraina on pystynyt Himarsien kiyt-
to6n saamisen jilkeen lamauttamaan Ve-
ti ja toteuttamaan sen turvin tarkempia il-
maiskuja veniliisii vastaan.

Ilmasta-maahan tuli on usein nopein
keino muuttaa tulenkiytén painopistetti
ja saada ylivoima halutulla alueella eten-
kin maavoimien tukemiseksi. Tdmi edel-
lyttdd riittdvin kaluston lisdksi riittdvid
ampumatarvikevalikoimaa ja kykyi vai-
kuttaa vastustajan ilmatorjunnan ulot-
tumattomista sekd ilmatulenjohtajia tu-
len kiyttimiseksi tehokkaasti maajouk-
kojen tueksi.

Meilli on ilmasta maahan -kykyji ke-
hitetty useita vuosia ja F-35-hankinnan
my6tid kyky tihin moninkertaistuu.

Paikallisjoukoilla on edelleen tir-
kei rooli taistelukentilld muun muassa se-
lustan kohteiden suojaamisessa ja siviilivi-

ranomaisten tukemisessa. Etenkin hyok-
kiyksen alkuvaiheessa veniliiset erikois-
ja maahanlaskujoukkojen operaatiot kyet-
tiin estimain osin paikallisjoukkojen toi-
minnan ansiosta. Ukraina on tosin jou-
tunut kiyttimiin myos pikakoulutettu-
ja ja riittimittomasti varustettuja paikal-
lisjoukkoja akdiivisissa taistelutehtivissi
painopistesuunnissa, miki on aiheutta-
nut niille paljon tappioita.

Hyvin varustetut ja koulutetut pai-
kallisjoukot mahdollistavat vastarinnan
ja vihollisen kuluttamisen syvilld alueel-
la, suojaavat tirkeitd kohteita ja tukevat
erikoisjoukkojen torjuntaa.

Paikallisjoukot tukevat myGs opera-
tiivisten joukkojen toimintaa pitimalld
avainalueita ja vapauttamalla operatiivi-
set joukot vastahyokkiyksiin. Koska vas-
tassa on usein mekanisoitu vihollinen, pi-
tid paikallisjoukoilta olla kykyd my6s ras-
kaaseen tulenkiyttoon ja taisteluun meka-
nisoitua vihollista vastaan, miki on huo-
mioita joukkojen varustelussa ja organi-
soinnissa.

Suomessa maavoimien uudistamises-
sa timi on huomioitu ja paikallispuolus-
tuksen roolia on korostettu samalla kun
joukkojen varustusta kehitetdin.

Kyky operatiivisiin vastahyok-
kayksiin on keskeinen, koska sotaa ei
voiteta puolustamalla. Tdmi on Ukrai-
nan suurin ongelma. Silli ei ole riitti-
visti panssari- ja mekanisoituja joukko-
ja armeijakuntatason operatiivisten vas-
tahyGkkiyksien tekemiseen.

Veniliisten hyokkiyksen pysihtyes-
sd maaliskuussa 2022 Pohjois-Ukrainassa
olisi ollut useita mahdollisuuksia venaliis-
ten takaa-ajoon, suurempien mottien te-
kemiseen ja veniliisten taisteluosastojen
tuhoamiseen, mutta ne jiivit tekemitti
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kyvyn puuttumisen takia.

Hyokkiyskyvyn puute on haasteena
my6s Hersonin oblastin aukeassa maas-
tossa, missi kaivautuneiden tulivoimais-
ten veniliisten lydminen ilman raskasta
tulivoimaa on vaikeaa.

Operatiivinen vastahyokkiyskyky
vaatii aiemmin mainittua harjaantunut-
ta suunnittelu- ja johtamiskykyistid joh-
toporrasta, hyvin suojattuja manooveri-
kykyisid ja tulivoimaisia joukkoja, ilma-
suojaa ja huoltoa.

Vihinkin syvempi operaatio edellyt-
tad myos kykyi lipiistd vastustajan sulut-
teita ja ylittdd vesistoesteitd. Kyseessi on
useimmiten yhteisoperaatio, jota on tu-
ettava kaikkien puolustushaarojen kyvyil-
14 ja yhteisilld suorituskyvyilla.

Erikoisjoukoilla on vastustajan
suurilla ja vaikeasti valvottavilla selusta-
alueilla mahdollisuudet tukea maalitta-
mista sekd suorittaa iskuja avainkohtei-
siin. Molemmat osapuolet ovat kiytti-
neet erikoisjoukkoja aktiivisesti.

Venijin erikoisjoukkojen operaatiot
Kiovassa Ukrainan valtiojohdon lamaut-
tamiseksi epdonnistuivat tosin pahasti.
Sen jilkeen erikoisjoukkoja on kiytetty
molemmilla puolilla rajoitetuissa operaa-
tioissa rintamalinjan liheisyydessi, usein
taisteluun jalkavien tapaan.

Ukraina on kyennyt heini-elokuun
aikana aloittamaan erikoisjoukkojen te-
hokkaamman kiyton syvemmalld Veni-
jin selustassa, missi ne ovat iskeneet tai
maalittaneet lentotukikohtia, ammusva-
rastoja ja litkenteen solmukohtia.

Veniji on kiyttinyt erikoisjoukko-
ja ilmeisesti vain maalittamiseen, mutta
se on menettinyt useita partioita ukrai-
nalaisten vastatoimien takia.

Erikoisjoukkosuorituskykyyn on
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meilld panostettu jo vuosia. Se on edel-
leen kehitettivd merkittivd suoritusky-
ky, jolla voidaan merkittivist vaikuttaa
vihollisen toimintaan ja sitoa sen voimia
selustan suojaukseen.

Teknologioiden innovatiivi-
nen kaytté on jotain, missi Ukrai-
na on hyodyntinyt korkeaa teknologis-
ta osaamistaan.

Ukrainalaiset ovat kyenneet ottamaan
nopeasti kiytt66n muokattuja kaupallisia
tuotteita ja hyodyntineet niitd puolustus-
taistelussa. Tillaisia ovat olleet muun mu-
assa matkapuhelinten sovellukset, joita
voidaan hyodyntii tiedustelussa, kaupal-
liset satelliittiviestiyhteydet operaatioiden
ja tulenkidyton johtamisessa seki erilaiset
kaupalliset nelikopterit/dronet, joita on
kiytetty seki tiedusteluun ja tulenjohta-
miseen ettd asevaikutukseen.

Suomessakin on paljon eri alojen
osaamista ja aktiivisia reservildisid, jot-
ka varmasti tunnistavat mahdollisuuksia
oman alansa osaamisen ja kykyjen hyo-
dyntimiseen maanpuolustuksessa. Téti
innovatiivisyytti on syytd tukea ja roh-
kaista.

TAKTISEN
TASON OPIT

Aselajien saumaton yhteistoi-
minta on edelleen perusta taistelun voit-
tamiselle. Etenkin veniliisilld timi ndyt-
tidd olevan heikkoa. Venijin panssarijou-
kot ndyttivit taistelevan usein ilman riit-
tivii jalkavikisuojaa, pioneerituki puut-

tuu ja tykiston tulitukea ei osata nivoa
joukon liikkeeseen. Etenkin elektronista
hiirintii ja ilmatorjuntaa veniliiset eivit
ole kyenneet toteuttamaan joukkojen tu-
eksi litkkuvissa tilanteissa.

Vasta kun liike pysihtyy ja muodos-
tuu pysyvammit rintamalinjat, on nimi
toiminnot saatu kuntoon.

Aselajien yhteistoiminta tarkoittaa
kaikkien aselajien toimintaa. Perinteises-
ti yhteistoiminnassa on keskitytty panssa-
rivaunujen, jalkavien, pioneerien, tykis-
ton ja ilmatorjunnan yhteistoimintaan.
Téni pdivind on huomioitava yhti sau-
mattomasti huolto, elektroninen sodan-
kidynti, lennokit/dronet ja jopa kyber-ky-
vykkyydet.

Yhteistoiminnan pitdd myos tapah-
tua entisti alemmilla tasoilla. Ukrainas-
sa on nihty, miten yksittdinen Himars-
raketinheitin toimii ampuvana yksikko-
nd, ja sitd suojataan lihi-ilmatorjunta-
ryhmilld helikopterien ja lentokoneiden
lisiksi vastustajan lennokeilta. Tamai edel-
lyttdd entistd parempaa koulutustasoa ja
kykyi yhteistoimintaan entistd alemman
tason johtajilta.

Puolustustaistelunkin pitaa
olla liikkuvaa. Ukrainassa nihtiin sel-
viisti, miten ensimmiisen kuukauden liitk-
kuvissa taisteluissa ukrainalaisilla oli aloite
hallussa, ja he pystyivit aiheuttamaan hi-
taasti reagoiville veniliisille suuria tappi-
oita. Huhti-heinikuun puolustustaistelut
Donbassissa taas aiheuttivat ukrainalaisil-
le suuria tappioita, kun veniliiset saivat
rauhassa kiyttdd raskasta tulta asemissa
makaavia ukrainalaisia vastaan.

Joskus voidaan toki joutua avainmaas-
tossa jiykdn torjuvaan taisteluun, mut-

Oman maaston ja olosuhteiden tunte-

~ 19
Vesistodjen ylitysyritykset ovat tulleet venalaisille
usein kalliiksi huonon osaamisen takia. Kokonaisia
mekanisoituja pataljoonia on tuhottu epasuoralla tulella,
kun kalusto on ajettu kokoon ponttoonisillan ylitysta
varten.

Tuhottuja ja hylattyja venalaisia taistelupanssarivaunuja.
Venalaisten materiaalitappiot ovat olleet kuudessa
kuukaudessa merkittavia, vastaten eraiden kalustojen
osalta jopa Venajan aseteollisuuden viiden vuoden
tuotantoa.
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Ukraina on Himars-raketinheittimilla tuhonnut
noin kuukaudessa pitkalti yli 100 kohdetta,
kuten ammusvarastoja, komentopaikkoja ja
siltoja.

Lavettien maaraa merkittavampi on kaytéssa
olevien rakettien maara.

mus ja joukkojen kouluttaminen liikku-
vaan taisteluun luovat edellytyksid liik-
kuvampaan taisteluun, missi ei antauduta
vihollisen tulijyrin alle.

Aina kun mahdollista, maastoa ja ai-
kaa kannattaa kiyttdd hyviksi ylivoimai-
sen vihollisen kuluttamiseksi. Samal-
la vihollinen joutuu liikkumaan itselleen
tuntemattomaan maastoon, sen sivustat
avautuvat ja se altistuu paremman paikal-
listuntemuksen omaavien taktisesti taita-
vampien joukkojen iskuille.

Liikkuva taistelu edellyttaa
puolestaan tehtavataktiikan hal-
lintaa. Veniliisten suurimmat ongelmat
ovat nimenomaan johtajien osaamisessa.

Vanha Neuvostoliiton malli on edel-
leen voimissaan. Paidtoksenteko on vedet-
ty ylos, nuoremmat piillikot ja komen-
paitoksid ja reagoida tilanteisiin oma-
aloitteisesti. Suuret kenraali- ja eversti-
tappiot kertovat siitd, ettd komentajien
on pakko menni aivan etulinjaan, kos-
ka alijohtajat eivit osaa toimia ilman yk-
sityiskohtaista ohjausta.

Lénsimaiden tuella koulutetut uk-
rainalaiset ovat tehtivitaktiikassa paljon
parempia ja kykenevit sen ansiosta usein
voittamaan taktisen tason taistelut. Jaykin
torjuvassa puolustustaistelussa timi osaa-
minen ei vain piise oikeuksiinsa.

Tehtivitakdikka on edelleen paras
keino taata joukkojen oma-aloitteinen,
aktiivinen ja nopea toiminta, jolla riiste-
tidn aloite haltuun ja pidetdin se hallussa
ylivoimaisella taistelutempolla.

Nopeilla ryhmitysmuutoksilla voi-
daan saavuttaa paikallinen ylivoima ja lyo-
diin vastustajan yksikoitd, jos se el toimi
kootusti. Tilld voidaan my®6s estéd vihol-
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lista kiiyttdmasti ylivoimaista raskasta tul-
taan puolustajaa vastaan.

Puolustusvoimissa tehtivitaktiikka
on ollut toiminnan perustana aina, ja niin
sen pitdd olla jatkossakin kaikkien johtaji-
en osalta ryhminjohtajista alkaen.

Joukkojen koulutustaso on se,
milli taataan, etti tehtivitaktikkaa tote-
uttavien johtajien suunnitelmat toteutu-
vat. Veniliisten joukkojen koulutustasos-
sa on merkittivid puutteita aivan perusasi-
oista lihten. Esimerkiksi panssarijoukko-
jen osalta kautta linjan panssarivaunuja ei
osata maastouttaa ja hajauttaa, tulenava-
ukset ovat hitaita ja tulen tarkkuus heik-
koa, maastonkiytto ja tuliasematoiminta
heikkoa, kiinnijuuttuneita vaunuja ei osa-
ta evakuoida ja niin edelleen.

Etenkin ilmasuojelu on venilisilld
ollut heikkoa.

Yksittiisen sotilaan osaamisellakin on
merkitystd, varsinkin kun tini paivind yk-
sittdiselle sotilaalle voidaan antaa entisti
tehokkaampia aseita.

Joukkojen koulutuksessa realistiset
kaksipuoliset harjoitukset ovat parasta
antia ja tuottavat oma-aloitteisia ja taita-
via joukkoja, jotka kykenevit tehtivitak-
titkkaa toteuttamaan.

Meilld koulutukseen on viime vuosi-
na erityisesti panostettu, niin koulutusvi-
lineiden kuin koulutusmenetelmien osal-
ta, ja joukkojemme koulutustaso on saa-
nut paljon kiitosta ulkomaisilta tarkkaili-
joilta. Tasosta on syyti pitid kiinni ja sitd
edelleen kehittdd.

Asutuskeskustaistelun mer-
kitys on kasvanut. Venijin joukkojen
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huollon kannalta keskeiset rautatieyhte-
ydet menevit Ukrainassa usein asutus-
keskusten livitse, jolloin ukrainalaiset ky-
kenivit vaikeuttamaan veniliisten huol-
toa merkittivisti pitimilld asutuskeskuk-
set hallussaan.

Mariupolissa, joka oli venilisille tir-
kei sekd symbolisesti ettd litkenteen sol-
mukohtana ja teollisuuskohteena, ukrai-
nalaiset kykenivit sitomaan huomattavan
midrin veniliisii joukkoja piiritystaiste-
luun useiden kuukausien ajan.

Asutuskeskustaistelut ovat osoittau-
tuneet veniliisille hyvin kuluttaviksi ja
haastaviksi.

Asutuskeskusten kasvava merkitys po-
liittisina, taloudellisina ja litkenteellisi-
ni kohteina on kasvussa. Asutuskeskuk-
set ovat myds hyvin haastava kohde ve-
niliisille, joilla on perinteisesti pulaa hy-
vin koulutetusta jalkaviesti. Asutuskes-
kusten rakenteet tarjoavat myos pelto- ja
metsimaastoa parempaa suojaa vastusta-
jan ilmassa olevilta sensoreilta ja epdsuo-
ralta tulelta.

Puolustusvoimissa asutuskeskus- ja
rakennetun alueen taistelun kouluttami-
nen ja kehittiminen on pitkilti Kaartin
jadkidrirykmentin vastuulla. Perinteises-
ti on myos katsottu, ettd asutuskeskus-
taisteluun tulee varautua etenkin padkau-
punkiseudulla.

Ukrainan opit kuitenkin osoittavat,
ettd asutuskeskustaisteluun on syyti va-
rautua muillakin alueilla ja tihin on syy-
ti kouluttaa ja varustaa joukkoja laajem-
minkin.

Tykisto on edelleen keskeinen
tappioiden tuottaja taisteluken-
talla. Veniliisten menestykset Donbas-
sissa ovat perustuneet tiysin massiiviseen
tykiston kiyttoon, jolla on pakotettu uk-

rainalaiset vetiytymiin tuhotuista ase-
mista. Venildisten tulenkiyttd on kui-
tenkin hyvin tuhlaavaa, tulta kiytetdin
paljon tihystimittomist tyhjiin maas-
tonkohtiin.

Ukrainalaiset kykenevit saamaan sa-
man tehon paljon pienemmilld laukaus-
madrilld hyddyntien muun muassa kau-
pallisia droneja tulenjohdossa. Ukrai-
nalaiset ovat my0s osoittaneet, ettd vas-
tustajan tykiston tehon vieminen ei edel-
lytd kaikkien lukuisten tykkien tuhoamis-
ta, jos isketdin vastustajan tykiston ampu-
matarvikehuoltoon.

Tykiston osalta kokonaisjirjestel-
mi on oltava kunnossa. Tulenjohto, ty-
kiston johtamisjirjestelmi, tuliyksikot ja
huolto on saatava toimimaan saumatto-
masti yhteen.

Kantamien kasvaessa on oltava kyky
saada sensorit kauas vihollisen syvyy-
teen pitkdn kantaman hyodyntimiseksi.
Avainmaalit on kyettivi 16ytimain, tun-
nistamaan ja tuhoamaan, tarvittaessa eri-
koisampumatarvikkeilla.

Tuliyksikot pitdd kyeti hajauttamaan
ja toteuttamaan liikkuvaa tulenkiyttod,
jotta tuliyksikoitd ei lamauteta vastaty-
kistotoiminnalla, ja tissd tarvitaan en-
tistd enemmin liitkkuvilla laveteilla ole-
vaa tykistod.

Riittivd ampumatarvikehuolto on ky-
ettdvi takaamaan. Ja oman tykiston toi-
mintaedellytysten takaamiseksi pité4 olla
kyky my®6s vastatykistotoimintaan.

Suomi on tykiston suurvalta kaluston
mairissd ja tykistojirjestelmi on hyvissi
kunnossa. Viime vuosina on muun mu-
assa hankittu panssaritykistod ja vastaty-
kistotutkia sekd péivitetty raskaita rake-
tinheittimii. Jatkossa on kuitenkin edel-
leen kehitettivi taistelutekniikkaa ja liséit-
tivi tykiston liikkuvuutta.

Panssarintorjunta on mekanisoi-
tua vihollista vastaan taisteltaessa luon-
nollisesti oltava kunnossa.

Ukrainassa nimenomaan linnesti
saadut tuhannet erilaiset panssarintor-
juntaohjukset ja niiden taitava kiiytt6 ovat
osoittaneet tehonsa ja venildiset ovat me-
nettineet arviolta yli 4000 panssarivaunua
ja panssariajoneuvoa.

Piiosa tappioista tuli taistelujen alku-
vaiheessa, mutta rintamalinjojen jaykisty-
essi mahdollisuudet veniliisten vaunu-
jen tuhoamiseen ovat heikentyneet nii-
den toimiessa varovaisemmin ja niiti on
kiytetty paljolti omalta puolelta tulitues-
sa. Ukrainalaiset ovatkin oppineet kiytti-
miin sekd tykiston tismidammuksia ettd
droneista pudotettavia rijihteiti vaunu-
jen tuhoamiseen veniliisten selustassa.

Panssarintorjunnan tulee olla ulottu-
vaa ja monikerroksista. Aseilla on kyetti-
vi vaikuttamaan Iyhyilti kymmenien met-
rien etdisyyksiltd asutuskeskuksissa aina
jopa kymmenien kilometrien syvyyteen.
Koska maaleja on runsaast, tarvitaan seki
halvempia massamaisesti kiytettivissi
olevissa olevia aseita etti kehittyneiti tis-
miaseita. Sulutteet ovat edelleen tehok-
kaita, varsinkin jos ne liitetdin panssarin-
torjunta- ja tykistétulen kiyttoon.

LOPUKSI

Suomen puolustuksen kehittimisessi on
tehty viime vuosikymmenet oikeita rat-
kaisuja. Kyvykkyydet, joita on kehitetty,
kuten pitkin kantaman vaikuttaminen,
ovat kovassa kiytdssi ja usein avainase-
massa Ukrainassa.
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Ongelma ei ole niinkiin suoritusky-
vyt, vaan niiden mairi seki henkil6sto.
Lavetteja, ammuksia ja osaavaa henki-
16st6d tarvitaan lisdd, jotta saadaan riitti-
vi puolustuskyky.

Avainkykyjen lisiksi meilld on pidetty
kiinni laajasta reservistd. Ukrainassa jo yli
puoli vuotta jatkunut Venijin hyokkiys
onkin ollut suurelta osin hyvin ”perinteis-
ti”, paljon materiaalia ja henkilost6d ku-
luttavaa raakaa kulutussotaa, miki osoit-
taa suuren reservin ja ”perinteisten” kyky-
jen tarvetta avainkykyjen rinnalla.

Sodat eivit ole vilttimitti lyhyitd, ja
kyky jatkaa taistelua pitkdinkin on tir-
ked. Tdmi on haastavaa etenkin kehitty-
neempien ja kalliimpien ohjusten osalta.
Tissi liittolaisilla ja kumppaneilla seki
puolustusteollisuuden valmiudella on
tirked rooli.

Venijin asevoimat ovat osoittautu-
neet Ukrainassa monin tavoin heikom-
miksi kuin oletettiin. T#hin ei kannata
kuitenkaan tuudittautua.

Taistelut ovat osoittaneet, etti veni-
ldiset oppivat virheistiin ja pyrkivit kiyt-
timiin entisti enemmin hyvikseen pe-
rinteisid vahvuuksiaan.

Suuren tykiston tulijyrin tukema hi-
taasti etenevid mekanisoitu joukko on
edelleen vaarallinen vastustaja. Varsinkin
kun venilisilli on edelleen suuri maird
kalustoa, vaikka vanhempaakin, sekd mel-
koinen tappionsietokyky.

Toimintaa pyritidn myos kehittd-
maiin. Venijin ilmavoimien operointi on
ollut varsin ammattitaidotonta ja Ukrai-
nan ilmatorjuntaa ei ole kyetty lamautta-
maan edes paikallisesti, mutta viime ai-
koina on jo nihty merkkeji, ettd venilii-
set ovat pyrkineet tekemiin suuremmil-
la osastoilla ja erikoiskalustolla ilmaope-
raatioita Ukrainan ilmatorjunnan lamaut-
tamiseksi paikallisesti.

Ukrainan sodan opit tulevat tulevina
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Ukrainalainen sotilas yrittda ampua venalaista dronea alas
rynnakkokivaarilla. Molemmat osapuolet kayttavat erilaisia lennokkeja
ja droneja seka tiedusteluun ettad asevaikutukseen. Ukrainalaiset
vaikuttavat tosin olevan taitavampia niiden kaytossa.

Ukraina kaytti turkkilaisia Bayraktar TB2-lennokkeja varsin
menestyksellisesti sodan alkuvaiheessa ja Mustallamerella
Kaarmesaaren taisteluissa.

Rintamalinjojen vakiintuessa Venaja on kuitenkin saanut ilmatorjuntansa
kuntoon ja se on kyennyt estamaan Bayraktarien kayton. Pienemmat
kaupalliset dronet ovat venalaisille kuitenkin edelleen haaste.

vuosina varmasti vaikuttamaan Venijin
asevoimien kehittimiseen, silli sodassa
huonommin pirjinnyt osapuoli on nor-
maalisti valmiimpi oppimaan uutta.

Sota on osoittanut taas kerran kiis-
tatta ilmapuolustuksen merkityksen. Uh-
kat tulevat yhi enemman ilmoitse, ja ne
voivat olla yhtd hyvin tonnien painoi-
sia pitkidn kantaman ohjuksia kuin muu-
tamia kiloja painavia aseistettuja drone-
ja, ja kaikkea siltd vililtd. Maaleja on yhi
enemmin ja ne edustavat entisti laajem-
paa kirjoa asettaen haasteita ilmatilanne-
kuvan luomiselle ja torjuntakyvylle.

IImapuolustuksen sensorien tulee olla
entistd kyvykkddmpid ja taistelukestidvim-
pid ja aseiden entistd kyvykkdampid.

Ilmapuolustuksemme pitdi jatkossa
kyetd suojaamaan entistd paremmin yh-
teiskunnan keskeistd infrastruktuuria ja
Puolustusvoimien keskeisii kohteita niin
risteily- kuin ballistisilta ohjuksilta.

Samaan aikaan joukkojen ilmatorjun-
taa pitid kehittdd ottaen huomioon ohjus-
ten torjunnan lisiksi aseistetut ja tiedus-
telulennokit aina MALE-luokasta pieniin
kaupallisiin nelikoptereihin, sekd myos
parvihyokkiykset. Ilmatorjuntaa pitid
kyetd kiyttimidin entistd joustavammin
ja suojattava kohde voi vaihdella suuresta
kaupungista yksittiiseen aselavettiin.

IImatorjunta on yhd enemmén myos
vastustajan kohde, joten ilmatorjunnan
tulee olla my6s liikkkuvaa ja paremmin
suojattua. Ja kuten tykiston osalta, ilma-
torjunnalla pitid olla kykyi jatkaa taiste-
lua pitkidin, eli niin lavettien kuin am-
pumatarvikkeidenkin méirilli on mer-
kitysti.

Suomen puolustuksen kannalta tir-
keinti on osoittaa sellaista uskottavaa
puolustuskykyi ja -kynnystd, ettd sitd ei
uskalleta haastaa. T#ssi tuleva Nato-jise-
nyys on tietenkin keskeinen, ettei joudu-
ta samaan tilanteeseen kuin Ukraina, tais-
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telemaan yksin. Mutta Nato-jisenyydes-
ti huolimatta on muistettava, etti Suo-
men puolustuksen piidvastuu on jatkos-
sakin Suomella ja suomalaisilla.
Riittivit omat kyvyt on turvattava.




ILMATORJUNNAN VUOSIKIRJA 2022

JULKAISTU AIEMMIN SOTILASAIKAKAUSLEHDESSA 2/2022.

92

Martti J. Kari
Eversti (evp)

Ty6elamaprofessori Jyvaskylan yliopistossa

Winston Churchillin kerrotaan sanoneen, etta Venaja on salai-
suuden sisalla oleva mysteeriin kiedottu arvoitus. Venalaisen kir-
jailijan Fjodor TjuttSevin mukaan Venajaa ei voi jarjellda ymmar-
taa. Tama ei kuitenkaan ole totta.

Venajan arvoituksen selvittdmiseen ja Vendjan jarjella ym-
martamiseen on olemassa tydkaluja, joista yksi on strategi-
sen kulttuurin teoria. Se on kansainvalisen politiikan ja strate-
gian tutkimuksen menetelma, jolla pyritdéan ymmartamaan val-
tion, kaytanngssa valtionjohdon turvallisuuspoliittisia ratkaisu-
ja, uhkakuvia ja paatoksia puolustuksen jarjestamisesta ja ase-

voimien kaytosta.

VENAJAN STRATEGINEN

KULTTUURI

uonna 1977 yhdysvaltalai-
sen RAND- ajatushauto-
mon tutkija Jack L. Sny-
der pyrki selvittimaiin,
miksi Neuvostoliitto suh-
tautui esimerkiksi taktisen ydinaseen
kiyttoon eri lailla kuin Yhdysvallat. Sny-
deria hiiritsi Yhdysvalloissa vallalla ol-
leet nollasumma- ajattelu ja peliteoria,
joita edelleen viidristi peiliefekti. Ajatel-
tiin virheellisesti neuvostojohdon noudat-
tavan samanlaista rationaalista pddttelyd

kuin Yhdysvalloissa. Snyderin mukaan
Kremlin strategista ajattelua ja kiyttiy-
tymistd, jota hin kutsui strategiseksi kult-
tuuriksi, oli mahdollista ymmirtii ja se-
littdd tunnistamalla tihin ajatteluun vai-
kuttavia historiallisia, institutionaalisia ja
poliittisia tekijoiti.

Strategisen kulttuurin tutkimuksen
lihteinid kiytetiin valtion julkaisemia vi-
rallisia asiakirjoja kuten lakeja, strategioi-
ta, doktriineja ja niistd johdettuja alem-
man tason asiakirjoja kuten ohjesiinto-

ja seki valtiojohdon puheita. Tuntemal-
la maan strategiseen kulttuuriin vaikutta-
vat tekijdt, ajurit ja arvioimalla ajureiden
vaikutusta maan strategiseen kulttuuriin,
voi olla mahdollista seki selittii valtiojoh-
don tekemii paitoksii ettd tehdd arvioita
ja ennusteita tulevasta.

Maan strategisen kulttuurin
ymmartaminen on tirkeii henkiloil-
le, jotka analysoivat tutkimuksen kohtee-
na olevaa maata tai tekevit oman valtion
turvallisuuteen liittyvid paatoksia.

Ensimmiinen askel strategisen kult-
tuurin ymmirtimiseen on kielitaito. Kie-
litaito ei vain anna piasyd primaarilihtei-
siin, vaan myds avaa tutkittavana olevan
kansan ajattelua. Ilman titd kohde- ja ai-
healueosaamista voi joutua peiliefektin tai
vahvistusharhan vangiksi.

Strateginen kulttuuri voi muut-
tua, mutta jos se muuttuu, niin se muut-
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tuu hitaasti. Strategista kulttuuria muut-
tavia tekijoitd ovat strategisen kulttuurin
ulkoisen peruspilarin muuttuminen eli ul-
koinen shokki ja valtion strategisen ajat-
telun ydinperiaatteiden térmiys. Valtion
johto voi muuttaa strategista kulttuuria
omaksumalla uudenlaisen lihestymista-
van ulkopoliittisiin kysymyksiin.

Ulkoinen shokki voi muuttaa kan-
sakunnan historiallisia kertomuksia ja
rakentaa uusia vaihtoehtoisia normeja.
Esimerkki ulkoisen shokin vaikutukses-
ta strategiseen kulttuuriin on Saksan po-
lititkan muutos 1990-luvulla.

Toisen maailmansodan jalkei-
sen saksalaisen strategisen kult-
tuurin ydin oli pasifismi, joka esti asevoi-
mien kiiytt6d Saksan ulkopuolella. Bosni-
an humanitaarisen katastrofin seuraukse-
na Saksan strateginen kulttuuri muuttui ja
pasifismi korvattiin joukkojen lihettimi-
selld Bosniaan IFOR-operaatioon.

Esimerkki strategisen ajattelun ydin-

Historialliset tekijat
Maahanhyokkaykset
Sisaiset levottomuudet ja kapinat

Neuvostoliiton hajoaminen
Naton laajeneminen

Maantietelliset tekijat

Puolustettavien rajojen puute

Teknologiset tekijat

Teknologinen jalkeenjaéneisyys

Ideologiset tekijat
Poliittinen jarjestelma

Sodankuvan muutos

VENALAISEN STRATEGISEN KULTTUURIIN AJURIT JA ELEMENTIT

Haavoittuvuuden tunne

Sisaisten vihollisten pelko
Yllatyshyokkayksen pelko
Nato — vihollinen numero 1

Piiritetyn linnakkeen konsepti
Clausewitzildinen kasitys voimankaytosta

Jatkuvan sodan narratiivi

Laaja uhkaspektri

Asevoimien ja turvallisuuselinten rooli
Puskurivyéhykkeen/puolustettavien rajojen tarve

Naapureiden kontrollointi
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periaatteiden tormiyksestd on Japani,
joka pidittiytyi sotilaallisen voiman kiy-
tosti, kunnes se lihetti sotilaita YK:n rau-
hanturvaoperaatioon Iti-Timoriin suoje-
lemaan demokratiaa.

Kolmas strategista kulttuuria
muuttava tekija on valtion joh-
taja. Johtajat voivat seurata strategisen
kulttuurin suuntaa tai muuttaa strate-
gista kulttuuria omaksumalla uudenlai-
sen lihestymistavan ulkopoliittisiin ky-
symyksiin.

Yhdysvaltojen vastatoimet 9/11-
hyokkiykselle on esimerkki ndiden kol-
men tekijin aiheuttamasta strategisen
kulttuurin muutoksesta. Ulkoinen shok-
ki sai presidentti Bushin julistamaan so-
dan terrorismia vastaan.

Venalaiseen
strategiseen
kulttuuriin vaikuttaa
historia, maantiede,
teknologia, Venajan
poliittinen jarjestelma
Ja sodankuvan
muutos.

Venijin historia on ollut tiynni so-
tia. Vendjille on hyokitty monta kertaa.
Mongolit tuhosivat Kiovan vuonna 1240
ja hallitsivat Venijii 1300-luvun lopulle.
Ruotsi oli yksi Puolan ohella 1500- lu-
vulta alkaen Itimeren suuntaan laajen-
tuvan Moskovan Venijin piidvastustaja.
Napoleon valloitti Moskovan vuonna
1812. Saksa hyokkisi Venijid vastaan en-
simmiisessd maailmansodassa. Operaatio

Barbarossa, Saksan hyokkiys itdin toises-
sa maailmansodassa on traumaattinen asia
venilidiselle. Nimi kokemukset ovat luo-
neet veniliiseen strategiseen kulttuuriin
haavoittuvuuden tunteen ja yllityshyok-
kiyksen pelon, niin sanotun ”Barbaros-
sa-kompleksin”. T4td tunnetta on vah-
vistanut tarina Neuvostoliitosta ja Veni-
jdsté piiritettynd linnakkeena, jota vastaan
aina hyokitiin.

Tilld kertaa hyokkadjiksi mainitaan
Nato. Hyokkidjin motiiviksi kerrotaan
halu saada haltuunsa Venijin resursseja
tusvaltaa Neuvostoliiton hajoamisen jit-
timissi strategisessa tyhjiossd. Ukrainan
pyrkimys kohti Linttd nihdiin Kremlissi
erityisesti Yhdysvaltojen keinona Venijin
vaikutusvallan vihentimiseksi.
la on puolustussotaa tai paremminkin
osa sarjaa yksinkertaisia, edullisia soti-
lasoperaatioita. Jatkuvan sodan narratii-
vista on tullut Putinin hallinnolle tirkeid
keino pysyi vallassa. Jatkuvaa puolustus-
sotaa ei kiiydi vain Syyriassa ja Ukrainas-
sa, vaan my0s informaatiotilassa ja Veni-
jan sisilld.

Sodasta on tullut Venijilli arkipdivii.
Presidentin tiedottaja Vladislav Surkov
totesi jo vuonna 2004, ettd vihollinen on
porteilla, eikd vain porteilla, koska piiri-
tetyssi kaupungissa sisilld on ulkovalto-
jen tukema viides kolonna.

Ulkoisten uhkien liséksi Vena-
jan historia on taynna sisaisia uh-
kia, vallankaappauksia ja niiden yrityk-
sid. Vallanvaihto on usein ollut palatsi-
vallankaappaus.

Kansa on ollut sivuroolissa, vaikka
esimerkiksi Lenin pyrki mychemmin
kuvaamaan tekemaiinsi vallankaappaus-
ta lokakuun suureksi Venijin kansan te-

kemiksi vallankumoukseksi. Dekabris-
tikapinassa 1825 liberaalit yliluokkaiset
upseerit vaativat linsimaisten ihanteiden
mukaisesd Venijille perustuslakia ja maa-
orjuuden poistamista. Kapina murskattiin
armotta. Kerenski oli parlamentin jisen,
kun hin siirtyi vuonna 1917 viliaikaisen
hallituksen johtajaksi.

Asevoimat eivit ole olleet pidroolis-
sa palatsivallankaappauksissa dekabris-
tikapinan jilkeen. Asevoimien johto on
kuitenkin tukenut vallan tavoittelijaa sii-
ni vaiheessa, kun timin voitto on niyt-
tinyt todennikdiselti ja se on ollut ase-
voimien johdolle eduksi.

Stalinin kuoleman jilkeen vuonna
1953 marsalkka Georgi Zukov ja ase-
voimat tukivat Nikita HruStSovia kamp-
pailussa vallasta salaisen poliisin pdillik-
k6d Lavrentin Berijaa vastaan. Tuki oli
konkreettista. Eris kenraali ampui Be-
rijan.

Myohemmin palatsivallan-
kaappaukset civit ole piittyneet syr-
jaytetyn kuolemaan. Lokakuussa 1964
Georgiassa lomalla ollutta HrustSovia
pyydettiin palaamaan Moskovaan. Mos-
kovassa keskuskomitean istunnossa Leo-
nid Breznev syytti HrustSovia lukuisista
virheisti ja HruStSov siirrettiin elikkeel-
le mutta hin sai pitid henkensi.

BreZnev nimitettiin uudeksi paisih-
teeriksi ja Aleksei Kosygin piiministe-
riksi. Episelvissi tilanteessa, kuten vuo-
den 1991 elokuun vallankaappaukses-
sa asevoimien johto on jidnyt kiistan ul-
kopuolelle odottamaan, etti voittaja on
selvilld.

Iivana Julma perusti 1500-luvul-
la organisaation, jonka jisenistid kiytet-
tiin nimitysté oprit$nikki. Heidén tehti-
viniin oli tuhota Iivana Julman valtaan
kohdistuva vastarinta ja pitii pelolla ve-

UKRAINAN SODAN OPPEJA

niliiset johtajalle uskollisina alamaisi-
na. OpritSnikki -jirjestelmi toi venilii-
seen strategiseen kulttuuriin valtioterro-
rismin. T4mi tarkoittaa sitd, etti tsaarilla
tai kommunistisella puolueella oli oikeus
tuhota mahdollisesti vallanvaihtoa suun-
nittelevat ja pitdd vikivalloin kansa pois
kaduilta osoittamasta mieltdin.

"Tsaarin salainen poliisi, neuvostoajan
KGB ja Venijin FSB ovat timin perin-
teen jatkajia. Lisiksi vuonna 2016 presi-
dentin operatiiviseen alaisuuteen perus-
tettu Kansalliskaarti on kansan, asevoi-
mien ja presidentin viliin muodostettu

On mielenkiintoista nihdi, miten
asevoimat ja Kansalliskaarti asemoivat it-
sensi, jos Kremlissd alkaa ilmeti viitteitd
palatsivallankaappauksesta.

Venidja jakautuu maantieteel-
lisesti matalaan linsiosaan ja vuoristoi-
sempaan itdosaan. Linsiosan muodostaa
Itd-Euroopan tasanko, joka ulottuu Iti-
merelti ja Puolan ja Ukrainan linsirajoil-
ta aina Ural -vuoristoon asti.

Itd- Euroopan tasangolla ei ole joki-
en ja joidenkin suoalueiden lisiksi mui-
ta hyokkidjad hidastavia tai sen litkettd
suuntaavia luonnonesteiti.

Linnessi siis Venijiltd puuttuu luon-
nolliset, helposti puolustettavat rajat.
Tidmi on osaltaan lisinnyt haavoittu-
vuuden tunnetta. Neuvostoliiton aika-
na helposti puolustettavien rajojen puu-
tetta korjattiin kahdella puolustusvyo-
hykkeelld, joista ulomman vychykkeen
muodosti Varsovan liitto ja sisemmin
Baltian neuvostotasavallat, Valko-Veni-
jd ja Ukraina.

Haavoittuvuuden tunne ja Barbaros-
sa - syndrooma ovat aiheuttanut Venijil-
le tarpeen muodostaa puskurivyohykkei-
td ja saada naapurivaltiot poliittisen ja so-
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tilaallisen kontrollin alle.

Timi on nihty viimeksi Valko-Ve-
ngjilld ja Ukrainassa. Lisiksi titd pusku-
rivyShykettd pyritddn rakentamaan kog-
nitiivisessa ja kyberympiristossi kiymil-
14 jatkuvaa informaatiosotaa.

Venajan teknologinen jalkeen-
jaaneisyys erityisesti korkean teknolo-
gian alalla on vaikuttanut maan strategi-
seen kulttuuriin.

Veniji syyttid jilkeenjddneisyydes-
tidn, milloin mongolivalloitusta, joka
katkaisi Venijin yhteydet linteen parik-
si sadaksi vuodeksi, milloin linsimaiden
pahantahtoisuutta.

Keskiajalla Veniji oli ensin mongoli-
vallan ja sitten muukalaispelon eristimi-
ni Linnestd, jossa renessanssi ja valistus
muutti maailmankuvaa. Veniji jii aasia-
laiseen maailmaan.

Maan suuri koko ja esimerkiksi elin-
tarviketuotanto maaorjilla ja mychem-
min tehdastyétuotanto massoilla tekno-
logisten innovaatioiden kehittimisen ja
kidyttonoton sijaan vahvisti teknologis-
ta jilkeenjddneisyyttd. Tdmi on lisinnyt
haavoittuvuuden tunnetta. Jilkeenjaénei-
syyttd Veniji on pyrkinyt kiriméén kiin-
ni teollisuusvakoilulla ja omilla innovaa-
tiohankkeilla.

Teollisuusvakoilulla on pitkit perin-
teet Vendjilld. Pietari Suuri opiskeli pei-
tehenkil6llisyyden turvin laivanrakennus-
ta 1600-luvun lopulla hollantilaisilla te-
lakoilla ja KGB:n johtama vakoilijaren-
gas hankki Stalinille ydinaseen 1940 lu-
vun lopulla.

KGB salakuljetti linnesti tietokonei-
ta Afganistanin sodan aiheuttamat sank-
tiot kiertien Neuvostoliittoon, missi ne
purettiin. Aikaa vievin takaisinmallinnuk-
sen avulla rakennettiin sitten neuvosto-
liittolaisia tietokoneita. Omat innovaati-

ot eivit Venijilli ole koskaan saaneet ai-
kaan paljonkaan tuotantoon asti edennyt-
td korkeaa teknologiaa. Siksi nytkin Ve-
nijin tedustelupalvelut hankkivat kuu-
meisesti tietoja muun muassa tekoilysti
ja 5G -tekniikasta.

Teknologisesta jilkeenjiineisyydes-
td johtuen Veniji ei ole yleensi haasta-
nut Lintti alueilla, joilla korkeateknolo-
gialla on ratkaiseva merkitys.

Venajan valtava koko on vaatinut
keskitettyi autoritaarista hallintoa ja ko-
mento- ja valvontajirjestelmai. Tarve pi-
tid koossa Venijin sosiaalisesti, etnisesti
ja uskonnollisesti heterogeeninen viestd
seka taistella sisdisid jannitteitd vastaan on
ollut yksi syy yksinvaltiudelle. Autokraat-
tinen, keskitetty padtoksentekojirjestelmi
on luonut homogeenisen strategisen kult-
tuurin, joka mahdollistaa nopean ja jous-
tavan sotilaallisen voiman kiyton poliit-
tisten tavoitteiden saavuttamiseksi.

Linsimaisissa demokratioissa poliitti-
sen vallan ja vastuiden hajauttaminen eri
ministeriGille ja virastoille estdd osin no-
peaa kansalliseen turvallisuuteen liitty-
viid paitoksentekoa. Venijilld nykyiset ja
entiset turvallisuus- ja tiedustelupalvelu-
jen edustajat ovat saavuttaneet poliitti-
sessa prosessissa vaikuttavan paitoksen-
tekijin aseman.

Venijin strategiselle kulttuurille on
ominaista reagoida nopeasti. Haittapuo-
lena on, ettd pditokset eivit aina perus-
tu todenmukaiseen tilannekuvaan. Tdmi
on nihty viimeksi Venijin laajentaessaan
sotaa Ukrainaa vastaan.

Sodankuvan muutos on yksi Ve-
ndjin strategisen kulttuurin ajureista. Ve-
nijin yleisesikunnan piillikko, kenraa-
li Valeri Gerasimov piti vuonna 2013

paljon siteeratun ja tulkitun puheen, jossa
hin totesi, ettd sodan sdinnot ovat muut-
tuneet. Clausewitzilainen usko sotilaalli-
sen voiman kiytt66n poliittisten tavoit-
teiden saavuttamiseksi on edelleen tirke-
44, mutta ei-sotilaallisten keinojen mer-
kitys on kasvanut.

Sodan ja rauhan viliset rajat ovat hi-
mirtyneet ja sotaa kiydiin jatkuvast esi-
merkiksi hybridiympiristossi. Epidsym-
metriset toimet, kuten erikoisjoukkojen ja
sisdisen opposition kiyttd pysyvien rinta-
man luomiseksi koko vihollisvaltion alu-
een syvyyteen ja informaatio-operaatiot
ovat osa muuttunutta sodankuvaa.

Neuvostoliiton hajoaminen
vuonna 1991 on esimerkki shokista,
joka hetken aikaa niytti muuttavan Ve-
nijin strategista kulttuuria. Sotilaallisesti
vahva, aggressiivinen linsivaltioiden pii-
rittimi Neuvostoliiton linnoitus romah-
ti ja sen tilalle yritti tulla liberaali Venija,
demokratia ja taloudellinen ja poliittinen
yhteisty linnen kanssa.

Patrioottinen pragmaatikko Jevgeni
Primakov kuitenkin korvasi linsimielisen
ulkoministerin Andrei Kozyrevin tam-
mikuussa 1996, ja Venijin ulkopolitiikka
alkoi palata Neuvostoliiton ulkopolitiikan
suuntaan. Ennen ulkoministerin tehtivii
FSB:n johtajana toiminut Primakov kes-
kittyi varmistamaan Venijin aseman glo-
baalina suurvaltana.

Primakov vastusti Yhdysvaltojen
maailmanvaltaa ja kannatti moninapaista
maailmanjirjestystd, Vendji yhteni niis-
td navoista. Hin yrittd vihentia USA:n
vaikutusvaltaa, tukea Venijin ja Kiinan
strategista kumppanuutta ja liittoa Val-

vaikutuspiiriin.

UKRAINAN SODAN OPPEJA

Kosovon sota ja Naton pommituk-
set Serbiassa viimeistdin lopettivat lin-
sisuuntauksen. Kun silovikit Putinin
johdolla ottivat vallan Kremlissi vuonna
2000 Venijin strateginen kulttuuri alkoi
muistuttaa yhi enemmin Neuvostoliiton
strategista kulttuuria.

George Kennan oli amerikkalai-
nen diplomaatti, joka tyoskenteli pitkidin
Neuvostoliitossa 1930- ja 1940-luvuilla.
Hiinelld oli hyvi venijin kielen taito ja
hin pystyi viistimiin peiliefektid ja vah-
vistusharhaa.

Kennan varoitti vuonna 1946 Wa-
shingtonia Neuvostoliiton imperialismis-
ta ja Stalinista niin sanotussa pitkéssi sih-
keessiin, joka on kuvaus Neuvostoliiton
strategisesta kulttuurista. Kennanin mu-
kaan Kremlin neuroottisen maailman-
kuvan pohjana on perinteinen ja vaisto-
mainen venildinen turvattomuuden tun-
ne. Veniliiset ovat hinen mukaansa aina
pelinneet vieraiden tunkeutumista Veni-
jalle ja kontaktia linsimaailman ja oman
maailmansa vililld.

Lisiksi Kreml on pelinnyt miti ta-
pahtuisi, jos veniliiset oppisivat totuu-
den maailmasta.

Kennanin mukaan Kreml on oppi-
nut, etti se voi varmistaa turvallisuuten-
sa vain pitkdaikaisessa, mutta tappavassa
taistelussa kilpailevan vallan tiydellisek-
si tuhoamiseksi, ei koskaan sopimuksilla
tai kompromisseilla.

Niille, jotka ovat ihmetelleen esimer-
kiksi ulkoministeri Lavrovin kertomuksia
etnisesti kohdistuvasta biologisesta asees-
ta Kennan toteaa, ettid Kremlilld on vapa-
us esittdd mitd tahansa viitteitd, joita se pi-
tdd asiansa kannalta hy6dyllisend ja vaatia
niiden ehdotonta hyviksymisti.

Totuus Venijilld ei ole vakaa vaan
Kremlin itsensi luomaa. Kennanin mu-
kaan totuus voi Vendjilld vaihdella vii-
koittain.

97



ILMATORJUNNAN VUOSIKIRJA 2022

98

Jussi Pajunen
Majuri

Operaatiokeskuksen paallikko Karjalan prikaatissa

Tassa artikkelissa tarkastellaan suomalaisen ilmatorjuntataktii-
kan keskeisimpia kehittdmisvaiheita. Artikkeli pohjautuu aiheit-
ta kasittelevaan laajempaan tutkimukseen "Tulisuluista tappi-
oiden tuottamiseen - vuosisata suomalaista ilmatorjuntatak-
titkkaa 1919-2019". (Pajunen, Jussi. Edita, Porvoo 2019).

POIMINTOJA
SUOMALAISEN

kehittimisen voi katsoa kdynnis-
tyneen itsendistyneessi Suomessa
vuosina 1919-1920, jolloin Kent-
titykistorykmentti 2 joutui va-
rautumaan Neuvosto-Venijin ilmatilan
loukkauksiin Karjalankannaksella ja Ran-
nikkotykistérykmentti 1 kiynnisti Hel-

ILMATORJUNTATAKTIIKAN
KEHITTAMISEN POLULTA

ammuntaan Kentta-
‘vuonna 1920. Kuva: Sotamuseo.

singin ilmapuolustuksen suunnittelun.
Kenttitykistorykmentti 2 ratkaisi il-
mapuolustustehtivin asettamalla kentti-
tykkejd ilma-ammunta-asemaan.
Rannikkotykistorykmentti 1 sen si-
jaan perusti laajemman suunnitelman-
sa ilmapuolustuskanuunoiden ja koneki-
vidrien yhdistettyyn kiyttoon. Suomes-

POIMINTOJA SUOMALAISEN ILMATORJUNTATAKTIIKAN KEHITTAMISEN POLULTA

sa ei paidytty kehittimdin ilmapuolus-
tustykist6d kenttitykeistd muunnettujen
ilma-ammunta-aseiden varaan, vaan al-
kuvaiheen kehittdmistoiminta keskittyi
rannikkotykistoon, ja taktiikan kehittimi-
sen pohjana pidettiin ensimmaisen maa-
ilmansodan aikana yleistyneiti raskaita ja
kevyitd ilmapuolustuskanuunoita seki nii-
ti tiydentivid konekiviireji.!

Mita on ilmatorjuntataktiikka?

Suomalaisen ilmatorjuntataktiikan kehit-
timisen ensimmadisind vuosikymmenini
puhuttiin lihinni ilmapuolustustykiston
ja ilmatorjunnan “wktillisista” kysymyk-
sistd. Ilmatorjuntajoukkojen tyypillisend
tehtivini oli usein tietyn kohteen ilma-
torjunta, miki osoittaa tehtivimairitte-
lyn kapea-alaisuuden.’

Ilmatorjuntajoukkojen tehtivien
miirittelytys ja tehtivien moninaistu-
minen kiynnistyi 1930-luvulla ja se jat-
kui sotavuosina 1939-1944, mutta ilma-
torjuntataktiikan kisitemadrittely tapah-
tui tarkemmin vasta sotavuosien jilkeen.
Ilmatorjuntatakdikan kisitemairittelyn
perusta valettiin ilmatorjunta-aselajin
ensimmiisessi kokonaisvaltaisessa tais-
teluohjesddnnostossi 1950- ja 1960-lu-
vun taitteessa.

Ilmatorjunnan taktiikkaan luettiin
sota- ja taistelujaotuksen mairittiminen
seki taisteluiden suunnittelun, valmiste-
lun ja toimeenpanon johtaminen. Voi-
mien tarkoituksenmukainen kiytté oli
keskeinen kysymys ilmatorjunnan tak-
tiikassa.*

koi muiden muassa Ilmatorjuntakoulun
johtajana 1960-luvun alussa palvellut ja
upseerinurallaan kenraalimajuriksi ehti-
nyt Olavi Seppili.

Seppild nojautui kisitetulkinnassaan
aselajin taisteluohjesiinnoston ydin-
viestiin: ilmatorjuntataktiikka oli ilma-
torjuntatykistévoiman tarkoituksenmu-
kaista kiyttdmistd taistelutehtivin suo-
rittamiseksi.

Takdikka oli taitoa voittaa taistelu ja
suorittaa sithen liittyvit toiminnot me-
nestyksekkiisti. Se oli taistelutaitoa. Il-
matorjuntatykistén kiyton keskeisii te-
kijoitd olivat tehtivin sisiltd, tehtiviin
liittyvien suojattavien kohteiden arvioind,
ilmatorjuntajoukkojen mairi ja niiden ja-
kaminen seki ilmatorjuntajoukkojen ryh-
mittdminen ja niiden tulenkéytto.’

Ilmatorjuntataktiikan sisiltoon vai-
kuttivat 1970- ja 1980-luvulla seki taiste-
lutekniikan kisitteen vakiintuminen ettd
teknispainotteisen nikokulman yleistymi-
nen ilmatorjuntataktikkaa miiriteltdes-
sd. Témin lisdksi oman osansa ilmator-
juntataktiikan mairittelyyn toi ilmator-
juntaohjusten viimein tapahtunut kiyt-
téonotto Suomessa.

Pitkiin Sotakorkeakoulun opettaja-
rupeaman paitteeksi Padesikunnan ilma-
torjuntatoimistoon siirtynyt sekd urallaan
everstiksi ja ilmatorjunnan tarkastajaksi
edennyt Ahti Lappi hahmotteli vuonna
1979, etti taistelutekniikka oli pataljoo-
nan ja sitd alempien tasojen toimintaa. Il-
matorjuntajoukkojen taistelutekniikka oli
niiden ryhmittymisti taisteluasemiin eri

' Tykiston tarkastajan kirjelma N:o 635/27.6.1919. Kansallisarkisto (KA) T 4343/6; Rannikkotykiston tarkastajan kirjelma N:o 224/
5al/28.7.1919. KA R 98/43; Tykiston tarkastajan kirjelmd N:o 198/sal./29.8.1919. KA R 98/42; Rannikkotykistorykmentti 1:n kirjelma N:
06/20/sal./11.2.1920. KA T 2855/5; Tykiston tarkastajan kirjelma N:o 98/20/sal./17.3.1920. KA T 2855/5; Rannikkotykistorykmentti 1:n
kirjelma N:o 6/20/sal./11.2.1920. KA T 2855/5; Tykiston tarkastajan kirjelma N:o 98/20/sal./17.3.1920. KA T 2855/5.

3 Ks. esim. Sotaministerion kirjelma N:o 796.K/13.3.1921. KA R 674/55; Everstiluutnantti Frans Helmisen numeroimattomat ja paivaa-
mattomat muistiinpanot Sotakorkeakoulun ilmatorjunnan opetuksesta vuonna 1934. KA PK 913/10.

“llmatorjuntatykiston taisteluohjesaantd, | osa (ItO 1) - lImatorjuntatykiston kayttd ja johtaminen. Padesikunta, Helsinki 1958, s. 16;
Pajunen (2019),s.11-13.

* Seppéld, Olavi: lImatorjuntatykiston taktiikan kehitys, lImatorjuntajoukot 1925-1960. llmatorjuntasaatio, Helsinki 1963, s. 223.
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Ensimmaisena Suomessa kayttdon otettu
ilmatorjuntaohjus Strela-2M tunnettiin
myds nimella limatorjuntaohjus 78.

Kuva: Sotamuseo.

tehtivissi, taisteluasematoimintaa, tuli-
toimintaa ja toimintaa siirtojen aikana.
Ilmatorjuntataktiikka oli ilmatorjunta-
voiman kiytt6d yhtyman puitteissa, miki
tarkoitti ilmatorjuntajoukkojen kiyttope-
riaatteita eri tehtivissi, taistelujaotuksen
muodostamista ja taktisten johtosuhtei-
den médrittimisti.

Yhtymin ilmatorjunnan “taktillinen
kéyttoidea” titvistyi ilmatorjuntapiillikon
laatimassa ilmatorjunnan perusajatukses-
sa, mihin sisiltyi my6s operaatiovaiheit-
tain suojattavat ja vaille ilmatorjuntasuo-
jaa jadvit kohteet.

"Teknispainotteinen nikokulma ilma-

torjuntataktiikkaan korosti sitd, miten il-
mapuolustuksen taktiikka oli pitkald tek-
niikkaa ja oppia teknisten jirjestelmien
kiytostd taistelussa. Téssd nidkokulmas-
sa painottui matemaattinen lihestymis-
tapa taktiikkaan: ilmatorjunnan kyvyk-
kyyttd mitattiin muun muassa torjunta-
alana ja -tilavuutena.”
"Teknispainotteinen nikokulma ei kui-
tenkaan saavuttanut 1990-luvulla eiki
2000-luvulla valtavirran varauksetonta
hyviksyntid, vaan taktista taitoa painot-
tava kisitys ilmatorjuntataktiikasta siilytti
hallitsevan asemansa. [lmatorjuntatakdtiik-
ka oli oppi ilmatorjuntavoiman kiytosti
padmiirin saavuttamiseksi — selviin joh-
tosuhteisiin ja tehtiviin perustuen.®
Julkinen keskustelu ilmatorjuntatak-
tiikan ympirilld vilkastui jilleen 2010-lu-

© Lappi, Ahti: Taktiikka ja taistelutekniikka, llmatorjuntaupseeri 4/1979. limatorjuntaupseeriyhdistys, Lahti 1979, 5. 30-31; Pohjanpa-
lo, Hannu: lImatorjuntataktiikkaa vai -taitoa, llmatorjuntaupseeri 2/1979. limatorjuntaupseeriyhdistys, Lahti 1979, s. 3.

” Lappi, Ahti: llmatorjuntachjukset Suomen puolustuksessa. lImatorjuntasaatio, Jyvéskyla 2009, s. 13 ja 318-319; Lappi, Ahti:
Puolustusdoktriini sotakokemusten valossa, Sotilasaikakauslehti N:o 4/2012, passim; Ks. myds Lappi, Ahti: Tykkeja ja ohjuksia - ilma-
puolustajan muistelmia 1960-1996. lImatorjuntasaatio, Vaasa 2017, s. 101.

 Ks. esim. Lankila, Rauno: limatorjuntataktiikkamme kehitys, llmatorjunta 1/2011. limatorjuntaupseeriyhdistys, Vaasa 2011, s. 4;
Nokelainen, Mano-Mikael: lImatorjuntataktiikka - "oppi voimien kaytostd’, llmatorjunta 1/2011. lImatorjuntaupseeriyhdistys, Vaasa
2011, s. 7; Suni, Matias: llmatorjunnan kdytté- ja toimintaperiaatteet yhteisen kielen ja padmadran viitoittajina, lImatorjunta 1/2021.

lImatorjuntayhdistys, Vaasa 2021, s. 43.
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vun alkupuoliskolla. Timin keskustelun
virikkeind toimivat seki everstiluutnant-
ti Mika Huttusen viitoskirja ” Monimut-
kainen taktiikka” ettd ilmatorjuntaoppaan
piivitystyon kidynnistiminen.

Keskustelua kiytiin niin ilmatorjun-
tataktiikan méiritelmisti ja sen sisillGisti
kuin ilmatorjunnan yleisisti taktisista pe-
riaatteista. [lmatorjuntataktiikka oli puh-
taimmillaan ja pelkistetyimmilld4n oppi
ilmatorjuntajoukkojen kiytosti. Se oli
latinankielisten etymologisten juuriensa
mukaisesti ilmatorjuntajoukkojen ja nii-
den kiyton jirjestdmistd: suunnittelua,
valmistelua ja toimeenpanoa.

Myés nykyohjesidiannosté on pysy-
nyt laveassa ja taitoa painottavassa tul-
kintasuuntauksessa; ilmatorjuntataktii-
kalla tarkoitetaan ratkaisuja ilmatorjun-
nan toiminta-ajatuksesta seki ilmatorjun-
tajoukkojen taistelujaotuksesta ja kiytos-
td eri tehtiviin.

Takdikan ja taistelutekniikan raja piir-
tyy ilmatorjuntapatteriston ja -patterin
vilille. Taistelutekniselld tasolla ilmator-
junnan taktiset ratkaisut konkretisoituvat
kidytinnon toiminnaksi.’

limatorjunnan kehittamisvaiheita

IlImapuolustustykiston rakentamisen al-
kuvaiheessa — 1910- ja 1920-luvun tait-
teessa — kehittimistoimenpiteet suuntau-
tuivat tilapdisvilineiden tarkoituksenmu-
kaisen kiyton kartoittamiseen ja kiytos-
s olevien vihiisten vilineiden kiyton so-
peuttamiseen uhkaa vastaavaksi. Kyse oli
ennemmin alustavasta ideoinnista kuin

systemaattisesta kehittdmisesti.

Suomessa oli Venijin keisarillisen ar-
meijan perint6ni vihiinen méiri ilma-
ammuntaan soveltuvaa asekalustoa, mut-
ta tykistojdikirien lisiksi suomalaisupsee-
reilla ei ollut juurikaan kosketuspintaa il-
mapuolustustykiston toimintaan.

Rannikkotykistorykmentti 1:n pai-
kaupunkia koskeva ilmapuolustussuunni-
telma valmistui alkuvuodesta 1920. Tak-
titkan nikékulmasta katsottuna suun-
nitelmassa painottuivat ilmapuolustus-
tykiston linjamainen kiytté Helsingin
edustalla ja vihdisemmissi mairin tulen
ulottuvuuden lisddminen pattereita por-
rastamalla.

Patterien ryhmitystd sanelivat ran-
nikon ja saariston muotojen lisiksi Suo-
menlahden muodostama piduhkasuunta
ja patterien toistensa kanssa piaillekkai-
set tulialueet.!”

Ensimmiisten ideointikierrosten
keskeisid vaikuttajia rannikkotykiston
ja kenttitykiston upseerikunnasta oli-
vat eversti Kaarlo Kivekis, eversti Vil-
ho Nenonen ja everstiluutnantti Arno
Almgqyist.

Alusta alkaen tunnistettiin ilmapuo-
lustustykiston tarve kenttiarmeijan alu-
eella, rannikolla ja tirkeimpien keskusten
suojana. Ilmapuolustustykiston lihisuo-
jan tarve otettiin huomioon ensimmii-
sistd ideointkierroksista alkaen.

Ensimmaiisen maailmansodan oppi-
en myoti tiedettiin, ettd raskaiden ilma-
puolustuspatterien pailld oli niin sanot-
tu kuollut alue. Lisiksi matalalla lentivid

9 Lankila (2011), s. 4; Nokelainen (2011), s. 7-10; Huttunen, Mika: Monimutkainen taktiikka (diss.). Maanpuolustuskorkeakoulu, Hel-
sinki, 2010, passim; Ruotsalainen, Henri: Taktisten periaatteiden tarkastelua ilmasodankdynnin nakdkulmasta, llmatorjunta 1/2014.
limatorjuntayhdistys, Porvoo 2014a, s. 34-35; Ruotsalainen, Henri: Yleisten taktisten periaatteiden tarkastelua ilmasodankaynnin
nékokulmasta, llmatorjunta 2/2014. lImatorjuntayhdistys, Porvoo 2014b, s. 39-43; Mantynen, Mikko: lImatorjuntataktiikka 2015

- suojaamisesta tappioiden tuottamiseen, lImatorjunta 4/2014. lImatorjuntayhdistys, Porvoo 2014, s.17.

0 Rannikkotykistorykmentti 1:n kirjelma N:o 6/20/sal./11.2.1920. KA T 2855/5; Tykiston tarkastajan kirjelma N:o 98/20/sal./17.3.1920.

KAT 2855/5.
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ja voimakkaasti liikehtivid lentokoneita
vastaan tarvittiin ketterimpii ilmapuo-

Konekiviirien kiyttomahdollisuudet
tunnustettiin mys kohteiden paikallises-
sa ilmatorjunnassa. Niitd voitiin ryhmit-
tdd edullisiin tuliasemiin talojen katoille
tai muihin korkeisiin ja ympiristoltiin
avoimiin kohteisiin.!!

1920-luvun alkupuolisko oli ilma-
puolustustykiston taktikan nikokulmas-
ta katsottuna komiteatyoskentelyn aikaa.
"Taktiikkaa kehitettiin erikseen muodoste-
tuissa komiteoissa, mutta taktiikka ei ol-
lut komiteoiden kehittimistoimenpitei-
den keskitssi, vaan suurimmat panok-
set niiden tyossd asetettiin hankintaesi-
tysten valmisteluun. Kehittiminen haa-

Suomen valkoisen kaartin rykmentti
Parolan leirillda vuonna 1925.
Kuva: Sotamuseo.

rautui rannikkotykiston ja kenttitykiston
vastuulle, joista edellinen kisitteli kiinte-
idn ilmapuolustustykiston ja jalkimmii-
nen kenttiarmeijan ilmapuolustustykis-
ton tarvetta.

Aikakaudelle oli leimallista nojautu-
minen ensimmdisen maailmansodan ko-
kemuksiin. Koska suomalaisilla ei ollut
omaa asiantuntemusta, kehittiminen oli
perustettava eurooppalaisten suurvalto-
jen sotakokemusten varaan.!?

Komiteakauden taktista ajattelua hal-

'"Rannikkotykistorykmentti 1:n kirjelma N:o 6/20/sal./11.2.1920. KA T 2855/5; Tykiston tarkastajan kirjelma N:o 98/20/sal./17.3.1920.
KAT 2855/5; limailuvoimien esikunnan kirjelma N:o 55/20/14.5.1920. KA T 2855/5; Yleisesikunnan kirjelma N:o 496/20/sal./9.6.1920.
KAT 2855/5; Sotavéen esikunnan kirjelma N:o 809/550/sal./2.6.1920. KA T 2855/5.

12Tykiston tarkastajan kirjelmd N:o 158/20.5al./12.3.1920. KA T 4343/6; Yleisesikunnan kirjelmd N:o 496/20/sal./9.6.1920. KA T 2855/5;
Rannikkopuolustuksen paallikon kirjelma N:o 408/20/eritt.sal./16.8.1920. KA T 2855/5; Rannikkopuolustuskomitean numeroimaton

ja paivadmaton mietinto. KA R 674/55.
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Konekivaarin ilma-ammunta-asema
Lappeenrannassa talon katolle
rakennetulla ilmatorjuntalavalla.
Kuva: Sotamuseo.

litsi ldpipadsemittomien ilmatorjuntavyo-
hykkeiden muodostaminen. Rintamalla
vy6hyke oli saatavissa aikaan lineaarisel-
la ryhmitykselld ja ryhmitystd useampaan
syvyyssuuntaiseen linjaan porrastamalla.
Kiinteitd kohteita suojattaessa vyShyke
muodostui useammasta syvyyteen por-
rastetusta linjasta tai kehisti. Ideana oli
muodostaa lipdisemiton "ruliverbo”.
Kenraaliluutnantti Karl Adaridi so-
velsi tuliverhoajattelua my6s konekiviri-
en kiyttoon. Varsin omintakeisest ja val-
tavirrasta poiketen hin esitti, etti suojaava
tuliverho muodostettaisiin ryhmittimilli
aseet kohteen ympirille ja keskittimilld
niiden tuli kohteen piille. Vaikka ilma-
puolustuksen perustehtivini pidettiin
tappioiden tuottamista, ilmapuolustuksen
tehtivikentissi korostettiin torjuvaa vai-
kutusta, miki oli saatavissa aikaan muun
muassa pakottamalla vihollisen lentoko-
neet nostamaan lentokorkeuttaan.
Ensimmiisen maailmansodan opit
puolsivat tulisulkuja ja tuliyllityksis, sil-
14 kykyi tarkkaan tulenkiyttoon epiiltiin.
"Tappioiden tuottaminen oli ikdin kuin si-
vutuote kohteita suojattaessa ja ilmahyok-
kiyksid torjuttaessa.?
IImapuolustustykiston nihtiin jakau-
tuvan kiintedin ja litkkuvaan, joista litk-

kuvan ilmapuolustustykiston kiyton pai-
nopiste oli kenttdarmeijan alueella jouk-
kojen ja voimien keskittimisen mahdol-
listamiseksi.

Vaikka kenttiarmeijan ilmapuolus-
tustykiston tarvetta kartoitettiin kentti-
tykiston upseerien piirissi 1920-luvun al-
kuvuosina, ilmapuolustustykiston ja sen
takdikan kehittiminen oli aluksi rannik-
kotykistopainotteista.

Keskityskuljetusten suojaamiskysy-

'3 Rannikkopuolustuskomitean numeroimaton ja paivaamaton mietintd. KA R 674/55; Puolustusrevisionin numeroimattoman
mietinnon |ja Il osa, 11.1.1926. KAT 2861/3; Adaridi, K: Konekivadrien taktillinen kéytto. suom. Oiva Linturi, Otava, Helsinki, 1925, s.

145-148.
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myksen tirkeyteen havahduttiin Suomes-
sa tarkemmin vuoden 1923 lopulla, kun
Yleisesikunta kiinnitti asiaan huomiota.
Vuosista 1923-1924 alkaen annettiin ai-
kaisempaa suurempaa painoarvoa Viipu-
rin ilmapuolustukselle ja keskityskuljetus-
ten suojaamiselle.

Nikemykset ilmapuolustustykiston
ryhmitystiheydesti vaihtelivat, mutta val-
litseva ilmapuolustustykistovychykeajat-
telu vaati erittidin suuria asemdirii Suo-
men voimavaroihin verraten.

Hankintasuunnitelmat eivit niin ol-
len kaikessa epirealistisuudessaan toteu-
tuneet. Ilmapuolustustykiston taktiikka
oli sopeutettava Suomen resursseihin ja
alivoimaiseen asemaan suhteessa suurval-
tanaapuriin.™

Tlmapuolustustykiston kehittiminen
lihti muutamia kokeiluja lukuun otta-
matta liikkeelle tarpeen arvioinnista ja
taktiikan hahmottelusta, silli Suomes-
sa el ollut nimeksikéin ilmapuolustus-
kanuunoita.

Vaikka osa kokeiluista ja tehdyisti rat-
kaisuista perustuivat kiytossi oleviin tila-
piisvilineisiin, tarpeita ja kiyttoperiaat-
teita pyrittiin arvioimaan lukkiutumat-
ta kaluston asettamiin rajoituksiin. Aina-
kin alustava ilmapuolustustykist6llinen
ajattelu — taktiikka — kehittyi ennen kou-
lutuksen kdynnistymisti ja ensimmaisid
asehankintoja.

Ilmatorjunnan taktiikan kehittimisen
tienraivaajina 1930-luvulla kulkivat mui-
den muassa majuri Holger Baeckman,
everstiluutnantti Aarne Snellman, kap-
teeni Juhani Paasikivi, everstiluutnant-

ti Lars Melander ja luutnantti Jalmari
Lapinleimu.

Vaatimattomien resurssien takia li-
pipddsemittomit vyohykkeet ja moni-
kerroksiset linjat korvattiin suurimmissa
kaupungeissa tiiviilld kehiryhmitykselli.
Vihemmin tirkeiksi arvioiduissa kohteis-
sa harvat ilmatorjunta-aseet ryhmitettiin
lihelle kohteen keskusta. Nimi kiyttpe-
riaatteet olivat vallitsevia lipi 1930-luvun
ja vield pitkiin sen jilkeenkin.!®

Ilmatorjunnan taktiikan kehittdjisti
etenkin Snellman ja Melander olivat mer-
kittivii taustavaikuttajia siind kehitykses-
s, mikd johti ilmatorjunnan liittimiseen
osaksi Ilmavoimia vuosina 1937-1938.

Ilmatorjunta liitettiin Ilmavoimiin
ilmapuolustuksen yhteniisen johdon ai-
kaansaamiseksi. Ilmatorjunnan sodan ajan
johtamisrakenne perustui vuosina 1932—
1939 ilmatorjuntapiireihin ja ilmator-
junta-alueisiin, jotka korvattiin talviso-
dan edelld ilmapuolustusalueilla. Samal-
la ilmatorjuntapiiri- ja ilmatorjunta-alue-
keskukset korvattiin johtoilmapuolustus-
ja ilmapuolustusaluekeskuksilla.'s

Talvisota osoitti, ettd ilmatorjunnan
aluejaon rungoksi suunnitellut ilmapuo-
lustusalueet eivit soveltuneet sotandytti-
molle. Ilmapuolustuksen alueellisiksi ja
paikallisiksi johtamispaikoiksi tarkoitetut
johtoilmapuolustusaluekeskukset ja ilma-
puolustusaluekeskukset vastasivat lihinni
alueellisen ilmatorjunnan tarpeisiin koti-
seudulla. Kun ilmatorjuntaa vaivasi kroo-
ninen asepula, eiki divisioonan tai yleensi
sotatoimiyhtymin kokoonpanoon kuulu-
nut ilmatorjuntajoukkoja, ilmatorjunnan

' Yleisesikunnan kirjelma N:o 59/1/23/sal./1.2.1923. KA T 2856/6; Yleisesikunnan kirjelma N:o 214 1/24 sal/16.7.1924. KA T 22104/4;
Yleisesikunnan kirjelmd N:o 588/1/23/sal./15.12.1924. KA T 2856/6; Puolustusrevisionin numeroimattoman mietinnon | ja Il osa,

11.1.1926. KA T 2861/3.

' lImatorjuntapatteriston kirjelma N:o 112/30 sal./22.10.1931. KA SArk 1129/23-26; Aarne Snellmanin nimikirjanote ja ansioluettelo.
KA N:o 16893; Lars Melanderin nimikirjanote ja ansioluettelo. KA N:o 35109; Paasikivi, Juhani: llmatorjunta. WSOY, Porvoo, 1932, s.
88-92; Lapinleimu, Jalmari: llmavaara ja ilmatorjunta. lImatorjuntarykmentti, Viipuri, julkaisuvuosi tuntematon, passim. MPKK K Fen

Ra 3; Pajunen (2019), s. 486-487 ja 493.

' Yleisesikunnan kirjelma N:o 1/IPU/32.5al.1.1.1932. KA R 685/3; Snellman, Aarne: lImapuolustuskysymyksen selvittelya, Tiede ja Ase
N:o 2. Suomen sotatieteellinen seura, Helsinki, 1934, passim; Everstiluutnantti Melanderin numeroimaton muistio ilmatorjunnan
jarjestelyistd, 25.1.1936. KA T 2864/1; Puolustusministerion kasky N:o 713/32/sal./17.12.1938. KA T 7747/6; lImavoimien esikunnan
késky N:o 352/11/3.:5al./23.12.1937. KA R 674/26; llmavoimien esikunnan kasky N:o 16/XI1/2 sal./20.1.1939. KA R 685/9; llmavoimien

esikunnan kasky N:o 185/XII/5b sal./29.6.1939. KA T 2864/1.

Raskas liikkuva ilmatorjuntapatteri Viipurin
ilmasotaharjoituksessa vuonna 1938.
Kuva: Sotamuseo.

jarjestiminen ja johtaminen olivat sota-
niyttamolld ongelmallisia asioita.

IImapuolustusalueiden muodostama
johtamisrakenne oli staattinen, ja joh-
tosuhteet ilmatorjuntakomentajien ja il-
mapuolustusalueiden paillikciden kesken
olivat monimutkaiset.

1930-luvulla muotoutuneita ilma-
torjunnan kiyttoperiaatteita vakioitiin ja
tismennettiin talvisodan aikana ilmator-
junnan erikoisohjeilla, jotka toimivat il-
matorjunnan taktisen kiyton perustana
jatkosodan alkuvuosiin ast, silld vélirau-
han aikana ilmatorjunnan ohjesiinnos-
t6d el kirjoitettu.

Talvisodan aikana ja viimeistdin talvi-

sodan oppien my6ti vakiinnutettiin suo-
malaiskansallinen sovellus ilmatorjun-
nan kehdmiisestd ryhmityksesti suojatta-
van kohteen ympirilld. T4mi tarkoitti lo-
pullista irtaantumista ensimmadisen maa-
ilmansodan oppien mukaisesta ilmator-
junnan este- ja vyohykeajattelusta, jon-
ka pddmiirini oli ollut muodostaa lipi-
padsemittomii ilmatorjuntalinjoja.

Kehiryhmitys tihtisi ilmatorjunnan
kiyton optimointiin ja riskien vilttimi-
seen: mitd vihemmin ilmatorjuntajouk-
koja oli, sitd lihemmis kohdetta ne ryh-
mitettiin.!’

Ilmatorjunta jirjestettiin vélirauhan
aikana uuteen asentoon. Alueellisessa il-
matorjunnassa ilmapuolustusalueet ja nii-
den johtamispaikat korvattiin torjunta-
piireilld, niiden esikunnilla ja paikallisilla
torjuntakeskuksilla.

’ Kannaksen Armeijan ilmatorjuntakomentajan toimintakertomus 6.10.1939-13.3.1940. KA SPK 1819; It. joukkojen erikoisohjeita.
limapuolustuksen esikunnan ilmatorjuntatoimisto, 30.12.1939, Mikkeli, 1939, passim; llmatorjuntajoukkojen erikoisohjeita. lImapuo-
lustuksen esikunnan ilmatorjuntatoimisto, 29.2.1940, Mikkeli, 1939, passim; Pajunen (2019), s. 486-487 ja 493.
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Torjuntapiirin nimi tosin ehdittiin
vaihtaa ilmatorjuntapiiriksi ennen jatko-
sodan alkua, miki merkitsi kisitteellisti
paluuta 1930-luvulla kiytossi olleeseen
ilmatorjuntapiirijirjestelméiin.

Armeijakunnan ja divisioonan ko-
koonpanoihin liitettiin ilmatorjunta-
joukkoja. Tamin mahdollistivat kalusto-
hankinnat. Merkittivd uudistus oli niin
ikddn ylipdillikon ilmatorjuntareservin
kokoaminen.

Ylipiillikon ilmatorjuntareservilld
ilmatorjunnan painopiste voitiin muo-
dostaa joko kotiseudulle tai sotandytti-
molle.

Keskeisti oli kuitenkin se, ettd ilma-
torjunta jaettiin varsin selvipiirteisesti
alueelliseen ilmatorjuntaan, sotatoimiyh-

tymien ilmatorjuntaan ja ylipaillikon il-
matorjuntareserviin. Muutokset loivat
edellytyksid ilmatorjunnan painopisteen
muodostamiselle, voimien keskittimiselle
ja keskitetyn voiman johtamiselle.
Ilmatorjunta otti askeleita patteri- ja
jaostaktiikasta kohti patteristotaktiikkaa,
vaikka alueellisen ilmatorjunnan ilmator-
juntapatteristot muodostivat jatkosodan
alkaessa ilmatorjuntapiireji eivitki ar-
meijakuntien kevyet ilmatorjuntapatte-
ristot kuuluneet sodan ajan kokoonpa-
noon, vaan armeijakunnan ilmatorjun-
tayksikoitd joht ilmatorjuntakomentaja
ilman vilijohtoporrasta. Patteristoja oli
sodan ajan kokoonpanossa vain ylipdil-
lik6n ilmatorjuntareservissi.'®
Viimeistddn kesidn 1941 hyokkiys-

Raskas liikkuva
ilmatorjuntapatteri
tavanomaisen
tiiviissa tuliase-
maryhmityksessa
talviolosuhteissa.
Kuva: Sotamuseo.
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ryhmitykseen siirtyminen ja jatkosodan
hyokkiysvaihe osoittivat, ettd kiintedn il-
matorjunnan aikakausi oli padttymassi. I1-
matorjuntaa ei ollut tarkoituksenmukais-
ta sitoa staattisiin tehtiviin, vaan voima-
varoja oli pystyttivi kiyttimiin paino-
pisteytetysti ja painospistettd muuttaen
— uhkaan ja tarpeeseen vastaten.
Ilmatorjuntajoukkojen kalusto tosin
rajoitti etenemisti tilld kehittimissaral-
la: etenkin kotiseudulla jouduttiin pai-
koin tyytymiin staattisempaan toimin-
taan. Jatkosodan kokemukset syvin puo-
lustuksen tarpeesta ja toisen maailman-
sodan yleiset kokemukset syvien hyok-
kiyskiilojen kiytostd ja maahanlaskujen
esiinmarssista osoittivat, ettd ilmatorjun-
taa oli pystyttivi kiyttdimiin taistelualu-
een koko syvyydessi: sotanidyttdimolli ja
kotiseudulla. Ilmatorjuntaa oli pystyttivi
kiyttimiin joustavast ja litkkuvasti.!’
Keskeisimmat ilmatorjunnan taktiik-
kaan vaikuttaneet kokoonpanomuutokset
kotiseudulla olivat ilmatorjuntarykment-
tien ja erillisten ilmatorjuntapatteristojen
muodostaminen vuoden 1942 lopulla.
Ilmatorjuntarykmenttien johtoon
osoitettiin niiden omia patteristoja ja niil-
le voitiin alistaa ylipaillikon ilmatorjun-
tareservin ilmatorjuntapatteristoja. Ilma-
torjunnan torjuntateho nousi rykment-
tijohtoisesti huippuunsa Helsingissi ja
Kotkassa vuonna 1944.
Sotaniyttimolld keskeisimpiid ko-
koonpanomuutoksia olivat kevyiden il-
matorjuntapatterien kokoonpanon vaki-
oiminen seka-aseistuksen varaan syksylli

1943, kevyiden ilmatorjuntapatteristojen
muodostaminen sotatoimiyhtymien ilma-
torjunnan vilijjohtoportaiksi syksylld 1943
sekd ilmatorjuntarykmenttien muodosta-
minen alkuvuodesta 1944.

Kevyen ilmatorjuntapatterin kokoon-
panossa yhdistettiin kahtena eri jaoksena
40 mm:n ja 20 mm:n kevyet ilmatorjunta-
aseet. Tdmd yhdisti kevyessi ilmatorjun-
nassa patteritasolla tulenavausnopeuden,
tulinopeuden, ketteryyden, tulivoiman ja
kohtalaisen ulottuvuuden.

Raskaassa ilmatorjunnassa vakioitui-
vat puolestaan nelji- ja kuusitykkiset pat-
terikokoonpanot. Uudistukset mahdol-
listivat torjunnan keskitetymmin johta-
minen ja ilmatorjuntajoukkojen kootun
kiyton myos sotandyttimolld. Kokoonp-
anomurros loi siis entistd parempia edel-
lytyksid ei ainoastaan tulenkiyton johta-
miselle vaan my6s ilmatorjunnan taktisel-
le johtamiselle seki kotiseudulla etti so-
tandyttimolld. Kevyitd ilmatorjuntapatte-
ristoja kiytettiin kenttitykiston taktiikas-
ta lainattujen oppimien mukaisesti divi-
sioonien tukipatteristoina ja armeijakun-
nan yhteispatteristoina.?’

Ylipidillikon ilmatorjuntareservi
osoittautui tirkeiksi jatkosodan aikana.
Sen joukoilla voitiin tukea alueellista il-
matorjuntaa, muodostaa ilmatorjunnan
painopiste ja vahventaa painopistesuun-
tien ilmatorjuntaa.

Jatkosodan aikana ylipéillikén il-
matorjuntareservin neljii ilmatorjun-
tapatteristoa — my6hemmin neljdd ras-
kasta ilmatorjuntapatteristoa — kéytet-

& llmapuolustuksen esikunnan kirjelma N:o 429/1/31/22.5.1940. KA T 2864/8; Padmajan operatiivisen osaston numeroimaton
kirjelma ilmapuolustusjoukkojen alistussuhteista, 30.5.1940. KA T 2864/8; Padmajan kirjelma N:o 399/0p.2/40.5/4.6.1940. KAT
2864/8; Paamajan kirjelmd N:o 635/11/0p.3/29.6.1940. KA T2864/8; lImavoimien esikunnan kdsky N:o 664/111/4a/24.8.1940. KAT
9100/6; Puolustusvoimain padesikunnan kasky N:o 5935/40.Jarj. 2 sal./18.9.1940. KA T 23957/2; limavoimien esikunnan kirjelma N:o

169/11/5b.5al./2.10.1940. KA T 23957/2; Pajunen, s. 487-488 ja 493.

? llmavoimien esikunnan kirjelma N:o 274/1t.2/20/16.5.1945. KAT 18028/16; llmavoimien esikunnan numeroimaton ja paivaama-
ton toimintakertomus ilmatorjuntajoukoista ja niiden toiminnasta Karjalan kannaksella etenemisvaiheessa 1941. KAT 18028/16;
limavoimien esikunnan numeroimaton yhteenveto Karjalan Armeijan ilmatorjuntajoukkojen toiminnasta, 5.4.1945. KA 18028/16.
20 Paamajan kasky N:o 2557/Jarj.1/3b sal./21.11.1942. KAT 18029/5; lImavoimien esikunnan kasky N:o 4531/11/5b./sal./24.11.1942.
KAT 18029/5; lImavoimien esikunnan kirjelmd N:o 1376/1t./1l/3a/sal./7.12.1942. KAT 18029/5; Padmajan késky N:o 797/0p.3/Il
a/sal./10.9.1943. KAT 18029/9; limavoimien esikunnan kasky N:o 140/It.1/11B.1.sal./19.1.1944. KA T 18030/4; Padmajan kasky N:o
77/0p.3/Ill a/sal./25.1.1944. KA T 18030/4; Pajunen (2019), s. 488, 490 ja 493.
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tiin verrattain joustavasti niin kotiseu-
dulla kuin sotaniyttdmolld rintamatilan-
teesta riippuen.

Hyokkiysvaiheen aikana kaikki neljd
ilmatorjuntapatteristoa alistettiin sotatoi-
miyhtymille, mutta keviiseen 1944 men-
nessi kaikki ylipaillikon ilmatorjuntare-
servin raskaat ilmatorjuntapatteristot oli-
vat ryhmitettyni kotiseudun tirkeimpien
kohteiden suojaksi. Puna-armeijan suur-
hyokkiys kesilld 1944 sai toki aikaan jil-
leen uusia ilmatorjuntakeskityksii. Jatko-
sodan kokemukset alleviivasivat patteris-
tokokoonpanon merkitysti taktisena vili-
johtoportaana sotandyttimon ja kotiseu-
dun ilmatorjunnassa. Patteristoja tarvit-
tiin johtamaan niin raskasta kuin kevyt-
td ilmatorjuntaa.

Sen sijaan 7,62 mm:n kevyilld ilma-
torjuntakonekiviireilli ja 20 mm:n il-

Ylipaallikon ilmatorjuntareservin
raskailla ilmatorjuntapattereilla voitiin
muodostaa ilmatorjunnan painopiste.
Kuva: SA-kuva.

matorjuntakivéireilld ei ollut sotakoke-
musten perusteella endd paikkaa tehok-
kaiden ilmatorjunta-aseiden joukossa ja
ilmatorjuntataktisten ratkaisujen perus-
tana. Niistd ensimmaiisen ongelmana oli
heikko lapaisykyky ja rajallinen kantama,
kun taas ilmatorjuntakiviirin kiyttdarvoa
lihitorjunta-aseena kyseenalaisti sen hi-
das tulinopeus.”!

Ilmatorjunnan taktiikan juuret olivat
perusyksikoiden — patterien — taktiikassa,
vaikkakin talvisotaan mennessi jaosten it-
sendisen kiyton arvostus oli noussut. Tal-
visodassa ja jatkosodan alkuvaiheessa suo-
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ilmatorjuntapatterien mairiin ohjasi il-
matorjunnan jaoskohtaiseen kiyttoon.

Vasta jatkosodan viimeisinid vuosi-
na ilmatorjunnan taktikkaa vakiinnutet-
tiin myds patteriston ja rykmentin tasol-
la. Jatkosodan kokemusten myoti alet-
tiin painottaa ilmatorjunnan keskitet-
tyd kiyttod.

Vaikka 1940-luvun lopussa upseeri-
piireissi puhuttiin pidaselajien oman il-
matorjunnan puolesta, sodan ajan ko-
koonpanoon 1950-luvun alussa vakiintu-
neet prikaatin ilmatorjuntakomppaniat ja

ilmatorjuntapataljoonat olivat vain osit-
taisia ratkaisuja yhtymien ilmatorjunnan
tarpeen tyydyttimiseksi. [lmatorjuntapa-
taljoonien ja -komppanioiden keskeisend
ongelmana oli se, etté niiti ei koskaan voi-
tu varustaa edes tyydyttivist.?
Ilmatorjuntapanssarivaunujen tirke-
yttd korostettiin monissa sotakokemuk-
sia kisittelevissi pohdinnoissa, silld nii-
den tarjoama liikkeen, tulivoiman ja suo-
jan yhdistelmi nihtin vilttimattomana
vihollisen nopeatempoisen suurhyokki-
yksen torjunnassa. Ilmatorjuntapanssa-
rivaunuista ei kuitenkaan muodostunut

Kotimainen kevyt kaksoisilmatorjuntakonekivaari
7,62 1tKk/31-40 VKT. Kuva: SA-kuva.

2 [Imavoimien esikunnan kirjelma N:o 274/1t.2/20/16.5.1945. KA T 18028/16; Everstiluutnantti Eskil Peuran numeroimaton alustus
upseerien keskustelutilaisuudessa Lahdessa, 19.4.1945. MPKK:n sotahistorian tutkimustietokanta (MPKK S) xt233, kansio 73; llmator-
juntatoimikunnan numeroimaton mietintd, 15.1.1947. KA T 18751/27.

22 Bverstiluutnantti Eskil Peuran numeroimaton alustus upseerien keskustelutilaisuudessa Lahdessa, 19.4.1945. MPKK S xt233, kansio
73; limatorjuntatoimikunnan numeroimaton mietint, 15.1.1947. KAT 18751/27.
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limatorjuntakomppanioita jouduttiin varustamaan muun muassa 20 mm:n
ilmatorjuntakivaareilla. Kuva: SA-kuva.

limatorjuntapanssarivaunu Landsverk Anti Il (40 ItPsv 41). Kuva: Sotamuseo.
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muun muassa kustannussyistd kenttiar-
meijan ilmatorjunnan runkoa.”

Ilmatorjunnan siirtiminen maavoi-
mien aselajiksi vaonna 1952 kytkeytyi
alueellisen maanpuolustuksen kehitti-
miseen. Ilmatorjuntaa tarvittiin suoja-
tehtivin nopeatempoiseen suorittami-
seen ja alueellisesti johdettavien joukko-
jen tukemiseen.

Maavoimille oli luotava kyky ylla-
tyshyokkiyksen sekd maihinnousujen ja
maahanlaskujen koordinoituun torjun-
taan. Ilmatorjunnan toimintakentti alkoi
painottua sotandyttimolle, silld ilmator-
junnan korkeatorjuntakyky oli rajallinen
eiki kotiseudun suurten kohteiden teho-
kasta suojaamista koettu mahdolliseksi il-
man ilmatorjuntaraketteja.

Vuoden 1952 Puolustuslaitoksen uu-
delleenjirjestelyn ilmapuolustusta koske-
vissa perusteluissa niyttiytyivit myos il-
mapuolustuksen eri osa-alueiden erilaiset
toimintamuodot ja erityisvaatimukset.

Vaikka Ilmavoimien ja ilmatorjun-
nan johto pyrki perustelemaan ilmapuo-
lustuksen kokonaisuuden tirkeyttd, ilma-
torjunnan kehittimisen tirkeimmiit vai-
kuttajat, kenraaliluutnantd Frans Hel-
minen ja eversti Eino Tuompo, olivat
voimattomia vaikutusvaltaisimpien taho-
jen puristuksessa.’*

Ilmatorjunnan taktiikan kehittdmis-
td leimasi ohjesddnnoston puuttuminen.
Ohjesiddnnostod ei ollut kirjoitettu ennen
talvisotaa, eiki kirjoitusty6hon ryhdytty
vilirauhan aikana, vaan jatkosotaan lih-
dettiin talvisodan aikana julkaistujen eri-

koisohjeiden tukemana.

Ohjesdinnoston kirjoittaminen ei
myoskidn toteutunut kerittyjen sotako-
kemusten saattelemana ensimmidisini so-
tienjilkeisini vuosina.

Ohjesdinnoston kirjoittaminen venyi
aina 1950-luvun lopulle ja 1960-luvun al-
kuun. Tistd huolimatta ilmatorjunnan
ensimmaiinen ohjesidnnosti ei aiheutta-
nut murrosta ilmatorjunnan taktiikassa.

Takdikan perustana olivat 1930-lu-
vulla muotoutuneet periaatteet ilmator-
junnan suojaamistehtivin toteuttamises-
ta tiiviissi keharyhmityksessi.

Ohjesidnnostossi vakiinnutettiin jat-
kosodan aikana tehdyt piivitykset ilma-
torjunnan kokoonpanoihin ja ilmator-
junnan taktiikkaan. Sotakokemukset loi-
vat vahvan pohjan ohjesiinnoston kir-
joittamiselle.

Jatkosodan aikana ilmatorjunnan joh-
totehtiviin ja my6hemmin kenraalikun-
taan nousseen Eskil Peuran vaikutus oli
keskeinen toimikuntatyoskentelyssi, il-
matorjunnan kehityssuuntia arvioitaessa
seki ilmatorjunnan kiyttoperiaatteita va-
kioitaessa 1950- ja 1960-luvulla.

Ilmatorjuntaohjushankinnan kariu-
tuminen kuitenkin kahlitsi ilmatorjun-
nan taktista toiminnanvapautta yli 15
vuoden ajan.”

Jatkosodan aikana muotoutuneet ras-
kaan ja kevyen ilmatorjunnan perusyksik-
kokokoonpanot siilyttivit asemansa aina
1970-luvun puoliviliin asti. Témin jil-
keen ilmatorjunnan perusyksikkokokoon-
panot uudistettiin, silld raskaiden ilma-

2 |lmatorjuntatoimikunnan numeroimaton mietintd, 15.1.1947. KAT 18751/27; Viljanen, T.V,, Petteri Jouko (toim.) & Eelis Turjanmaa
(toim.): Nykyaikainen suurhyokkays ja sen torjumisen edellytyksid. Maanpuolustuskorkeakoulu, Tampere, 2012, s. 103-105.

2 Valtioneuvoston 24.5.1945 asettaman Puolustusrevisiokomitean numeroimattoman mietinnon osa 1, 10.3.1949. Urho Kekkosen
arkisto (UKA), 21/18; llmavoimien esikunnan kirjelma N:o 5198/Ye.2/10 b/30.8.1949. KA T 22104/27; Eversti Tuompon numeroima-
ton muistio Puolustusvoimain padesikunnan jérjestelyosaston esittdmasta it. tykiston joukko-organisaatioehdotuksesta, 6.10.1949.
KAT 22104/4; llmavoimien esikunnan kirjelma N:o 5/ET/SH/11.10.1949. KA T 22104/4; Kenraalimajuri Frans Helmisen numeroima-
ton muistio uudelleenjarjestelysta, 26.4.1950. KA PK 913/17; Puolustusvoimain padesikunnan kasky N:o 1940/Jarj.1./8/10.11.1952.
KAT 26035/10.

2 llmatorjuntatykiston taisteluohjesaantd, | osa (ItO ) — limatorjuntatykiston kéytto ja johtaminen (1958), passim; llmatorjuntaty-
kiston taisteluohjesaantd, Il osa (O II) — llmatorjuntarykmentin taistelu. Pédesikunta, Helsinki, 1960, passim; llmatorjuntatykiston
taisteluohjesaanto, Il osa (ItO IIl) - llmatorjuntapatteriston taistelu. Padesikunta, Kuopio, 1961, passim; Rakettitoimikunnan numeroi-
maton mietintd, 17.10.1956. KA T 25901/4; Padesikunnan kirjelma N:o 34/Ittsto/Da sal./31.3.1960. KA T 25828/3.
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torjuntakanuunoiden aikakausi alkoi olla
padtoksessiin ja kylmin sodan alkuvuo-
sista alkaen ilmatorjunnan perustamisteh-
taviin kuuluneet ilmatorjuntapataljoonat
ja ilmatorjuntakomppaniat poistuivat so-
dan ajan kokoonpanosta.

Ilmatorjunnan uudet sodan ajan ko-
koonpanot otettiin kiytt66n 1.1.1979. 11-
matorjunnan ylin ohjesiinto piivitettiin
niin ikédin 1970- ja 1980-luvun taittees-
sa. IImatorjuntatakdikka oli murroksessa
myos siind mielessi, ettd ilmatorjuntaoh-
juspatterit olivat tulossa kiytt66n.%

Ilmatorjuntaohjusten hankinnat ve-
nyivitaina 1970-luvun lopulle, jolloin ai-
kaa oli kulunut yli kaksi vuosikymmenti
siitd, kun ilmatorjuntaohjusten ehdoton
tarve oli tunnustettu ja niiden hankinta-
mahdollisuuksia oli aktiivisesti ryhdytty

Hankinnat kaynnistyivat Neuvostoliitosta
muun muassa ilmatorjuntapanssarivaunu-
jen SU-57-2 muodossa.

Kuva: Sotamuseo.

Suomessa kartoittamaan.

Neuvostoliitosta hankittiin ensin
Strela-2M-lihi-ilmatorjuntaohjuksia
vuodesta 1978 alkaen. Seuraavasta vuo-
desta alkaen Suomeen saatiin kolme
S$-125M1 PetSora -alueilmatorjuntach-
juspatteria. Niilld yksikoilld ja niiden
tuntuvilla ohjusmairilli oli huomattava
vaikutus ilmatorjunnan taistelutehoon ja
takdikkaan.

Ilmatorjuntaohjukset ratkaisivat kak-
si keskeisintd ilmatorjunnan kipupistetti.
Ensinnikin Strela-2M-ilmatorjuntaoh-
jukset ratkaisivat nopeasti maastossakin

% Pagesikunnan kirjelma N:o 29/Ittsto/17 sal./9.3.1973. KA T 25828/12; Padesikunnan kirjelma N:o 112/Ittsto/5 sal./8.8.1973. KAT
25828/12; lImatorjunnan taisteluohjesaantd, | osa (ItO ). Mikkeli, 1980, passim.
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litkkuvan jalkavien tukemiskysymyksen,
joka oli pysynyt tapetilla aina sotavuosis-
ta alkaen. Ammusilmatorjunnan piiris-
ti ratkaisua ei ollut 16ytynyt, silld liikku-
vuuden ja tulivoiman yhdistdminen niyt-
tdytyi ylivoimaisena tehtivini.

Toisekseen S-125M1 PetSora -ilma-
torjuntaohjuspattereilla ratkaistiin kor-
keatorjuntaongelma, joka oli ollut akuut-
ti ensimmiisisti kylmin sodan vuosis-
ta alkaen. Raskaiden ilmatorjuntapatte-
rien korkeatorjuntakyky ei ollut vastan-
nut todelliseen uhkaan enii sotavuosi-
en jilkeen.?’

IImatorjuntataktiikkaa méiritti edel-
leen suojaamiskeskeisyys: ilmatorjunta-

joukkoja kiytettiin painopisteisesti sel-
laisten oman toiminnan kannalta tirkei-
den kohteiden liheisyydessi, jotka olivat
ajan tai tilan suhteen hivittijitorjunnan
ulkopuolella tai joiden suojan tarve oli
pitkikestoinen.

Ilmatorjuntaa ei tarvittu sielld, missi
vihollisen lentokoneet saattoivat lentii,
vaan sielld, missi ne eivit saaneet lentii.

Ohjusilmatorjunta mullisti ilmator-

Alueilmatorjuntaohjusjarjestelma S-125M1
PetSora tunnettiin Suomessa nimella
limatorjuntaohjus 79. Kuva: Sotamuseo.

¥ Lappi (2009), s. 100-111; Tynkkynen, Vesa: Puolustusvoimat siirtyy ohjuskauteen, Suomen puolustusvoimat 100 vuotta. Edita,

Keuruu, 2018, s. 295-296.
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junnan takdikan etenkin yhtymien alueella,
silli ensimmiistid kertaa ilmatorjunta-
joukkoja voitiin kiyttdd aluesuojausperi-
aatteella ja niille voitiin aidosti antaa tap-
pioiden tuottamistehtivii.

Takdisella tasolla ilmatorjunnalla oli
painopiste, mutta taisteluteknisesti jou-
kot saattoivat taistella hajautetust. Vaik-
ka tappioiden tuottaminen ja tuhoaminen
olivat upseeripiireissi nousseet suurem-
paan arvoon jo kylmin sodan ensimmiis-
ten vuosikymmenten kuluessa, suojaami-
nen siilyi ilmatorjunnan perustehtivini
lihi-ilmatorjuntaohjusten laajamittaiseen
kidytt6on saamiseen asti.

Lihi-ilmatorjuntaohjuksia voitiin
kiyttdd tehokkaasti aluesuojausperiaat-
teella tappioiden tuottamiseen ja lentotoi-
minnan estimiseen matalilla lentokorke-
uksilla. Tappioiden tuottamisen mahdol-
listi my6s huomattava hankintoihin sisil-
tynyt ohjusmairi.

Suurkohteen suojaamisessa korostui
ohjuskaluston my6td yhi enemmain yh-
teistoiminta Ilmavoimien kanssa. Ilma-
torjuntaohjusten kiyttéon saaminen vii-
toitti tietd niin ilmapuolustuksen yhtei-
sen taistelunjohtojirjestelmin kehitti-
miselle kuin ilmatorjunnan johtokeskus-
toiminnan uudistamiselle.?®

Vuosituhannen vaihduttua ilmator-
junnan kiyttGperiaatteita mairitettiin si-
ten, ettd ilmatorjuntajoukkoja kiytettiin
ensisijaisesti sielld, missd suojan tarve oli
suurin, ei sielld, missi vihollisen ilma-
alukset lensivit. Ilmatorjunnan oli kuiten-
kin pystyttivi tuottamaan myos tappioita

tystd vihollisen keskuudessa.

Ilmatorjuntataktiikkaan onkin vii-
meisten vuosikymmenten aikana vaikut-
tanut merkittivist se, ettd ohjukset ovat
enenevissi miirin korvanneet ammus-
ilmatorjuntaa. Ilmatorjuntaohjuksia on
perinteisesti kiytetty Suomessa kahteen
pédtehtividn: piikaupunkiseudun suo-
jaaminen ja maavoimien joukkojen tu-
keminen.

Pidkaupungin suojaksi on tarvittu
ensisijaisesti alueilmatorjuntaohjuksia,
joiden torjuntaetiisyydet ja -korkeudet
ovat riittdneet kaikkien lentokonetyyp-
pien torjuntaan. Maavoimien tukeminen
on edellyttinyt litkkuvaa ilmatorjuntaoh-
juskalustoa.?®

Tappioiden tuottaminen nousi 2010-
luvulla ilmatorjunnan tirkeimmiksi teh-
tiviksi. Muutoksen taustalla vaikuttivat
asevoimien kiytossi olevien lentokonei-
den vihenevi miiri, tehtivierikoistunei-
den lentokoneiden korvaaminen monitoi-
mikoneilla, ilmatorjuntajoukkojen supis-
tuva méiri ja ammusilmatorjunnan kor-
vaaminen ohjusilmatorjunnalla.

Pidmiirini taktitkan muutoksessa oli
ilmatorjunnan roolin kehittiminen pas-
siivisesta reagoijasta aktiiviseksi tappioita
tuottavaksi toimijaksi. Ilmatorjunta kes-
kitetdin alueille, joilla taistelevat joukot
ovat erityisen alttiita vihollisen ilmahyok-
kiyksille. Sité kiytetdin niiden joukkojen
ja kohteiden alueella, jotka ovat alueelli-
sesti tai ajallisesti hivittijitorjunnan tuen
ulkopuolella. IImatorjuntajoukkoja keski-
tetdin my0s sinne, missi sijaitsee ratkaise-
van tirkeitd kohteita ja toimintoja.*

# |Imatorjunnan taisteluohjesaantd, | osa (ItO 1) (1980), s. 5-19; Sipi, Kalervo: lImatorjuntaohjusten tarve ja
kaytto oloissamme, Tiede ja ase N:0 40. Suomen Sotatieteellinen Seura, Joensuu 1982, s. 54 ja 65-66; Pajunen

(2019), 5. 466, 490-491 ja 494.
2 Pajunen (2019), s. 449-467.
0 Pajunen (2019), 5. 477, 492 ja 495; Méantynen (2014),s. 18.
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Kohdeilmatorjunta-
ohjuksessa Crotale NG

— limatorjuntaohjusjarjes-
telmassa 90 - yhdistyvat
tulivoima, suoja ja
liikkuvuus.

Kuva: Sotamuseo.

limatorjuntataktiikan oppeja
ulkomailta

IImatorjunnan taktiikan oppeja on haet-
tu ulkomailta lipi vuosisadan mittaisen
aikajinteen. Ensimmiisen maailmanso-
dan ulkomailta keriityt kokemukset pai-
nottuivat ilmatorjunnan taktikkaa kehi-
tettdessd aina 1930-luvulle asti.
Isosta-Britanniasta saapuneilla asian-
tuntijoilla oli merkittivi rooli ilmatorjun-
taa jirjestettiessi 1920- ja 1930-luvulla.
Huolimatta Isosta-Britanniasta saapu-

neista asiantuntijoista, Suomessa todet-
tiin yhdysvaltalaisen ilmatorjunnan ryh-
mitysperiaatteen sopivan parhaiten kiin-
teiden kohteiden suojaamiseen, silld niu-
kat resurssit asettivat ilmatorjunnan tak-
tiikan kehittimiselle reunaehtoja. Vihii-
nen kalustomaiiri edellytt riittdvin sup-
peaa ryhmitysti, jotta torjunta voitiin jir-
jestii kaikkiin ilmansuuntiin ja torjuntati-
heys muodostui riittivin suureksi.’!
Suomeen saapuneiden asiantuntijoi-
den lisiksi oppeja hankittiin ulkomaille

3 Bverstiluutnantti T. C. Newtonin ilmatorjuntasuunnitelmat, 1932, suomennoskappale N:o 001. KA T 2864/1; Pajunen (2019), s.

70-84;231-234 ja 416-459.
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suunnattavilla opinto- ja tiedonkeruu-
matkoilla.

Mittavimmat suomalaisupseerien te-
kemiit ja ilmatorjunnan kehittimiseen
tihdinneet opintomatkat suuntautuivat
1920- ja 1930-luvulla Ruotsiin, Ranskaan
ja Isoon-Britanniaan.

Tiedonkeruun suunta alkoi kéin-
tyd Saksaan jo sotavuosien kynnykselld,
mutta yleiseurooppalainen tilanne aihe-
utti katkoksen tille lihentymiselle vuo-
sina 1939-1940. Jatkosodan aikana suo-
malaista ilmatorjunnan takdikkaa kehitet-
tiin jo pitkille saksalaisin opein. Saksalai-
sia oppeja seurattiin niin yotorjuntaa ke-
hitettdessd kuin suurpattereita muodos-
tettaessa.*’?

Kylmin sodan aikana suomalaiset

hankkivat ilmatorjuntataktiikan oppeja
niin linsimaista kuin Neuvostoliitosta.
Ulkomaisten oppien merkitys korostui
ilmatorjuntaohjusten kiytto6noton yh-
teydessd, silli ammusilmatorjuntaa ke-
hitettiessi Suomessa oli voitu nojata so-
tavuosien ja myohempien aikojen koke-
muksiin seki kokeiluihin. Suurvaltojen
opit ilmatorjuntaohjusten kiytosti eivit
soveltuneet Suomelle. Lihi-ilmatorjun-
taohjusten kohdalla timi tarkoitt patte-
rikokoonpanon kiyttoon ottamista osin
ruotsalaisoppeja seuraten. Alue- ja koh-
deilmatorjuntaohjuspatterien toiminta-
periaatteet muokkautuivat erillisten pat-
terien kiyttimiseksi.

Témin lisiksi ilmatorjuntaohjusyksi-
koiden kokoonpanoja kehitettiessi am-

Suurpatteriin
keskitettiin
useamman raskaan
ilmatorjuntapatterin
voima.

Kuva: SA-kuva.

2 Pajunen (2019), s. 70-84 ja 513.

musilmatorjunnan osia kytkettiin ohjus-
lavettien ja -vaunujen lihisuojaksi.
Ulkomailta saatujen oppien pohjalta
Suomessa tehtiin kansalliset erityispiir-
teet huomioon ottavia ratkaisuja, joita
monest sanelivat vihiiset voimavarat.’

Yhdistelma

Ajatukset ilmatorjunnan ryhmitysperi-
aatteista ovat muotoutuneet este- ja vyo-
hykeajattelusta alueryhmityksen suun-
taan. Varhaisinta kehitysvaihetta edusta-
nutta ilmatorjuntavyohykeajattelua voi-
daan kutsua tykistoesteajatteluksi, mut-
ta siiti ei muodostunut ilmatorjunnan
kehittdmisen pohjaa. Timi johtui sii-
ti, etti timi ensimmiisen maailmanso-

Kewyt ilmatorjuntakanuuna tuliasemassan
suojaamassa Seutulan lentokenttaa.
Kuva: Sotamuseo.

dan kokemusten mukainen jirjestely oli-
si vaatinut valtavan miirin ilmatorjunta-
joukkoja vihollisen lentokoneiden etene-
misreittien katkaisemiseen etulinjassa tai
rannikolla. Tietynlaista ilmatorjuntavyo-
hyke- ja esteajattelua toki edustivat kyl-
min sodan aikaiset pohdinnat, kokeilut ja
operatiiviset suunnitelmat ilmatorjunnan
kiyttdmisesti linjaryhmityksessi ylilento-
jen estimiseksi.

Perinteistd suomalaista ilmatorjun-
nan taktista ajattelua edusti kehdryhmi-
tys. Sitd voitiin kutsua my6s ympyréjirjes-
telmiksi, silld ilmatorjuntajoukot ryhmi-
tettiin kohteen — peruspisteen — ympiril-
le verrattain tasaisin etdisyyksin kohteesta
ja toisistaan. Ilmatorjuntayksikoiden etdi-
syydet kohteesta ja toisistaan suunniteltiin

# Lappi (2009), s. 122-123; Pajunen (2019), 5. 416-459.
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laskennalliseen pomminpudotuskehiin ja
yksikoiden kantamakehiin sitoen. Kehi-
ryhmitys mahdollisti tulenkiyton kaik-
kiin suuntiin ja vihensi riskeji.

Tuoreinta ilmatorjunnan ryhmitys-
ajattelua edustavat kohde- ja alueryhmi-
tys, joista ensimmiinen pohjautuu monil-
ta osin kehiryhmityksen kanssa samoihin
periaatteisiin ja jilkimmiinen on saanut
yhi enemmiin alaa ilma-alusten tuhoami-
sen ja tappioiden tuottamistehtivin mer-
kityksen korostuessa.

Ilmatorjunta on vuosikymmenten
saatossa edustanut kohteiden pysyvii ja
jatkuvasti toimintavalmiina olevaa torjun-
tavoimaa. Se on tarjonnut raja- ja rannik-
koalueille suojan jatkuvuutta, kun havit-
tidjitorjunnan muodostama suoja on ollut
enemmin tai vihemmin tilapdistid seki
nopeammin tai hitaammin alueelle kes-
kitettdvad. Siind missi tappioiden tuotta-
minen oli ilmatorjuntataktiikan alkuvuo-
sikymmenini suojaamisen sivutuote, se
on nykyiin paitehtivi. Tehtivien suhde
on kaintynyt péilaelleen.?*

Murroksen huipentuma osui ajanjak-
soon, jolloin maasodankiyntii kehitettiin
kokonaisuudessaan torjuvasta ja pitivis-
td asemapuolustuksesta kohti kumulatii-
visten tappioiden tuottamista.””

Vaikka vihiiset voimavarat ovat aset-
taneet reunaehtoja suomalaisen ilmator-
juntataktiikan kehittimiselle, rajalliset re-
surssit ovat toisaalta korostaneet taktii-
kan merkitysti.
kompensoida ilmatorjunnan joustavalla
ja painopistemaiselld kaytolld. Takdikal-

la ei ole ollut mahdollisuuksia muodostua
siinid mielessi kaavamaiseksi, etti kaikkia
ilmatorjuntasuojaa tarvitsevia kohteita ja
joukkoja olisi voitu suojata.

Suomeen ei ole ainakaan vield onnis-
tuttu hankkimaan pitkin kantaman ilma-
torjuntaohjuksia, joiden avulla muutamil-
la kiintedsti toimivilla ilmatorjuntaohjus-
pattereilla olisi voitu kattaa huomattava
osa Suomen ilmatilasta. Ilmatorjuntaoh-
juspatterien kiytdssi on ammusilmator-
junnan tapaan ollut tarve méirittdd pai-
nopiste tai painopistesuunnat.

Voimien vaikutuksen keskittiminen
on aikaansaanut myos sen, ettd osa ilma-
torjuntasuojaa tarvitsevista kohteista ja
joukoista on ollut pakko jittdd heikon il-
matorjunnan varaan tai kokonaan vaille
ilmatorjuntasuojaa. Tdmin vuoksi ilma-
torjunnan on muodostettava tiivis koko-
naisuus yhdessi hivittdjitorjunnan ja il-
masuojelutoimenpiteiden kanssa.

** Pajunen (2019), 5. 495.

* Lankila (2013), s. 16-17; Peltoniemi, Rainer: Maavoimien taistelu 2015 — Maavoimien uudistetun taistelutavan suurin muutos
ilmenee joukkojen tavassa taistella, Maavoimien taistelu 2015 sosiologisesta nakokulmasta. Sinkko, Risto (toim.), Suomen Sotilasso-

siologinen Seura, Tampere 2015, s. 30.

POIMINTOJA SUOMALAISEN ILMATORJUNTATAKTIIKAN KEHITTAMISEN POLULTA

limatorjunta on kehittynyt
rannikkotykiston ja kenttatykiston
pienesta koulutushaarasta osaksi
ilmapuolustuksen kokonaisuutta.
Kuvat: Sotamuseo ja
Puolustusvoimat.
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"Avvan kuten ydintieteellii ja kaikelln teknologialla ei avaruustieteellikiiin
itselldin ole omaatuntoa. Riippuu ibmisistd, tuleeko siitd hyvin vai paban
voima. Vain jos Yhdysvallat ottaa jobtavan aseman, voimme auttaa

ratkaisemaan, onko timd uusi valtameri rauban meri vai uusi pelottava

sotandyttimo. En sano, ettd meidin pitdisi edetd suojaamattomina

avaruuden vibamielistd vidrinkdyttod vastaan sen enempdd kuin mitd

olemme suojaamattomina maa- ja merialueiden vibamielisti kiyttoi

vastaan.”

- Presidentti John F. Kennedy, Rice University, 12.9.1962. -

KAMPPAILU

AVARUUDEN HERRUUDESTA
KYLMASSA SODASSA

aksan V-aseiden kayttd vuosina

1944 - 1945 kaynnisti aivan uu-

den aikakauden sodankaynnissa —

ohjussodan. Miehittdméaton suihku-
kone V1 oli ensimmainen risteilyohjus. Bal-
listinen kaukoraketti (ohjus) V2 oli ensimmai-
nen ihmisen tekema laite, joka kavi avaruu-
dessa. Avaruus tuli mukaan sotilaalliseen
toimintaan, kun ballististen kauko-ohjusten
lentoradat ulottuivat avaruuteen. Pian niita
seurasivat satelliitit. lImasodankaynti laaje-
ni avaruuteen, ja myds ohjuspuolustus ulot-
tui avaruuteen.

Avaruuden sotilaallinen merkitys on
1950-luvulta alkaen jatkuvasti kasvanut,
vaikka avaruuden pitaisi olla demilitarisoitu.
Aiemmin tavattiin sanoa, etta se joka hallit-

see ilmatilaa, hallitsee taistelukenttaa. Nyt
voidaan sanoa, ettd se joka hallitsee ava-
ruutta, hallitsee koko taistelutilaa maan pin-
nalta avaruuteen.

Artikkelissa tarkastellaan Yhdysvalto-
jen ja Neuvostoliiton valista teknillista kilpa-
varustelua avaruuden valloittamiseksi soti-
laskayttoon kylman sodan aikana. Visiot oli-
vat huimia, uusia keksintéja tehtiin, epaon-
nistumisia sattui, paljon resursseja tuhlat-
tiin, mutta avaruus valloitettiin.

Artikkelin paaasiallisena lahteena on
kaytetty Ahti Lapin ja Keijo Tossavaisen kir-
jaa "Tahtien sotaa. Ohjus- ja avaruuspuolus-
tuksen kehitysvaiheita” (2021).

Kirjassa on laaja lahdeluettelo ja 1ah-
deviitteet.
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USA — TAHTAIN
AVARUUTEEN

Tunnettu tutka- ja elektroniikka-alan tie-
demies Louis Ridenour viitti jo vuon-
na 1946, etti avaruudesta olisi mahdol-
lista suorittaa sotilaallisia tehtivii, ku-
ten strategista tiedustelua, valvontaa,
sddtiedustelua, viestiliikennettd ja navi-
gointia. Oli hyvi visio. Tutkimusorgani-
saatio RAND Corporation suoritti ava-
ruusalan tutkimustyoti ja ehdotti vuon-
na 1954 dedustelusatelliitin kehittdmis-
ti. Presidentti Dwight D. Eisenhower
kannatti "open skies” -periaatetta, mutta
Neuvostoliitto ei.

Vuonna 1955 USAF:n organisaatioon
kuuluva Western Development Division
(WDD) sai vastuulleen ensimmiisen va-
koilusatelliittiprojektin WS 117L:n ke-
hittimisen ja kiyton. Neuvostoliiton val-
tava alue vaikeutti strategista tiedustelu-
toimintaa, jota amerikkalaiset harrastivat
vuodesta 1956 lihtien muun muassa U-
2-vakoilukoneilla. Lennot péittyivit, kun
CIA:n U-2 ammuttiin alas ilmatorjunta-
ohjuksilla Sverdlovskissa 1.5.1960.

Neuvostoliitto laukaisi maailman en-
simmiisen tekokuun (satelliitin) Sput-
nik 1:n avaruuteen 4. lokakuuta 1957. Se
jarkytti amerikkalaisia, koska Neuvosto-
liitolla nidytti olevan aivan uutta sotilaal-
lista iskukykyi. Sputnik osoitti, ettei ava-
ruus endi ollut strateginen tyhjio, vaan
sen avulla voitiin kasvattaa valtion voimaa
ja kunnioitusta. Senaattori (my6hemmin
presidentti) Lyndon B. Johnson totesi:
" Vendaldiset ovat jittineet maapallon, ja kil-
paily universumin ballinnasta on alkanut.”
Alkoi avaruusaikakausi (space age).

Asevoimissa kdynnistettiin
avaruustoiminta

USA:n asevoimilla ei ennen vuotta 1957

ollut mitd4n avaruutta koskevaa doktrii-
nia. USAF vaad itselleen vastuuta ava-
ruuteen liittyvistd sotilaallisista toimin-
noista. Sithen sisiltyi ilma-avaruuskon-
septin (zerospace) kehittiminen seki ava-
ruuden hyddyntimiskeinot valtion tur-
vallisuuden kannalta.

USAF:n ensimmiinen avaruusdokt-
riini julkaistiin 29.11.1957. Sen mukaan
avaruusvoima (space power) oli yhti hal-
litseva tekiji taistelussa kuin ilmavoima
(air power). Sputnik sai aikaan sen, etti jo
marraskuussa 1957 kaikki puolustushaa-
rat tekivit ehdotuksia myos satelliittien
torjunta-aseista.

USA:n ensimmiisen satelliitin lau-
kaisuyritys 6.12.1957 piittyi surkeaan
epidonnistumiseen, joka paikattiin Exp-
lorer 1 -satelliitin onnistuneella laukai-
sulla 31.1.1958. Niitd pienid (13 kg) tie-
teellisid tutkimussatelliitteja lihetettiin
avaruuteen nelji kappaletta. President-
ti Dwight D. Eisenhowerin nauhoitet-
tu joulutervehdys lihetettiin satelliitis-
ta 18.12.1958.

Sputnik antoi syyn perustaa 7. hel-
mikuuta 1958 erityinen tutkimusorga-
nisaatio ARPA (Advanced Research Pro-
Jects Agency), jolle keskitettiin myos ava-
ruussektorin tutkimushankkeita. Orga-
nisaatio (my6hemmin nimelli DARPA)
on tullut tunnetuksi useista erittdin sa-
laisista projekteista. Poliittisen johdon
ajatuksena oli keskittdd avaruuden soti-
lashankkeita ARPA:n vastuulle ja siviili-
hankkeita NASA:lle (National Aeronautics
and Space Administration), joka perustet-
tiin 29.7.1958.

Presidentti Eisenhower julisti hel-
mikuussa 1958 ballistiset ohjukset (At-
las, Thor, Jupiter), tiedustelusatelliitti-
projektin (CORONA) ja ennakkovaroi-
tustutkaverkoston (BMEWS) kansallisik-
si ykkosluokan kehittimiskohteiksi. Oh-
jus- ja avaruussodankéynti kiihtyi.
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Neuvostoliiton alueen valvomisek-
si tirkedin CORONA-projektin tulok-
sena suunniteltiin Discoverer-kuvaussa-
telliitteja.

Discoverer 33:n lento 10.8.1960 oli
ensimmadinen, joka onnistui tiydellisest,
kuvat saatiin talteen. Timin jilkeen suo-
ritettiin vield 34 Discoverer-lentoa, vii-
meinen 27.2.1962. Niilld lennoilla on-
nistuttiin varmistamaan Neuvostoliiton
strategisten ohjusten rajallinen méari. Sa-
laisen CORONA-projektin tiedot tulivat
julkisuuteen vasta vuonna 1986.

Vieli salaisempi oli KH-vakoilusatel-
liittiprojekdi, josta saatiin tietoja julkisuu-
teen vasta vuonna 1995, eriilti osin vas-
ta vuonna 2011. Vakoilusatelliittien len-
toreitit kulkivat Neuvostoliiton ja Kii-
nan yli.

Erittdin suorituskykyiset ”Key Hole” -
kuvaustiedustelusatelliitit olivat kiytossi
vuosina 1963-1986.

KH-7 Gambit 1 oli kiytossi vuosina
1963-1983, lentoja suoritettiin 38, joista
10 epdonnistui.

KH-8 Gambit 3 oli kiytdssi vuosina
1966 —1984, lentoja suoritettiin 54, jois-
ta vain neljd epdonnistui.

Vakoilusatelliiteista ”suurin ja kau-
nein” KH-9 Hexakon ”Big Bird” oli kiy-
tossi vuosina 1971-1986 ja silld suoritet-
tiin 20 lentoa. Kuvaustiedustelu hyvilld
laitteilla tuotti erinomaisia tuloksia. Niis-
ti satelliiteista on sanottu, etti “ne estivit
kolmannen maailmansodan!”

Myés ennakkovaroitussatelliitit oli-
vat tirkeitd kylmissd sodassa. USA:ssa
kdynnistettiin jo vuonna 1956 tutkimus-
ty6 infrapunatekniikan hydyntimiseksi
Neuvostoliiton ballististen ohjusten lau-
kaisujen havaitsemisessa.

Vuosina 1960-1963 oli kiiynnissi MI-
DAS-satelliittiprojekti, ja 19.5.1963 saa-
tiin ennakkovaroitussatelliitti A 461 on-
nistuneesti avaruuteen.

Sen seuraaja IMEWS (Integrated Mis-
sile Early Warning Satellite) saatiin ope-
ratiiviseen kéytt6on vuonna 1971 ja oli
kiytossd vuoteen 2007 saakka. Se tuli
tunnetuksi nimelli DSP (Defense Sup-
port Program).

Infrapunateleskoopilla varustettuja
DSP-satelliitteja tarvittiin korkealla geo-
synkronisella radalla (h 35 900 km) vain
3—4 kappaletta, ja niilld voitiin valvoa jat-
kuvasti kohdealuetta. Ne takasivat ennak-
kovaroituksen ohjusiskusta.

Sotilaskayttddn suunniteltiin
muitakin satelliitteja:

@ Ydinrdjaytysten valvonta:
Vela Hotel, 1963-1984.

@ Viestiliikenne: strategiseen johtamiseen
IDCSR 1968-1981, MILSTAR 1981-.

@ Viestililkenne: taktiseen johtamiseen
TACSAT | 1970-1974, DSCS Il ja
Il 1978-. USA:n ilma- ja merivoimilla
oli lisaksi omia jarjestelmia.

@ Saatiedustelu: Tiros | 1960-, Nimbus
1965-, DMSP (USAF) 1962-2000-luku.

@ Satelliittipaikannus: Transit (U.S. Navy)
1964—, Timation (U.S. Navy) 1967—,
NavStar GPS 1978-2020 -luku.

Globaalit satelliittiyhteydet mahdol-
listivat strategisen johtamisen ympiri
maapalloa. Satelliittipaikannus loi edel-
lytykset pitkin kantaman tismiaseiden
kehittimiselle ja kiytolle. Satelliittien an-
siosta my0s ohjuspuolustuksen torjunta-
mahdollisuudet paranivat.

USA valmistautui tuhoamaan
satelliitteja

Oli yleisesti tiedossa, etti ballististen oh-
justen torjunta olisi teknillisesti helpointa
niiden lentoradan alkuvaiheessa, kun oh-

KAMPPAILU AVARUUDEN HERRUUDESTA KYLMASSA SODASSA

juksen nopeus ei ole vield huipussaan ja se
on muutenkin iso maali. Ongelmana vain
oli padsti tarpeeksi lihelle.

Amerikkalaiset ryhtyivit vuonna 1958
tutkimaan ratkaisumallia, jossa torjunta
perustui avaruuteen sijoitettujen satel-
liitden varaan. Huippusalainen projekd
sai nimen ”Defender”.

Erdini ideana oli avaruusasemien va-
rustaminen raketeilla, joilla ballistiset oh-
jukset pyrittiisiin tuhoamaan. Satelliitti-
asemat olisi sijoitettu Neuvostoliiton yli-
puolelle. Tdmi malli sai nimen BAMBI
(Ballistic Missile Boost Intercept).

Raketeissa oli 20 metrid pitkid pyori-
vid vaijeriverkkoja, joissa oli terispalloja.
Niiden oli tarkoitus tuhota ohjus tai ai-

nakin vaurioittaa sitd riittivist. T4td ko-
keiltiin Atlas- ja Titan-ohjuksilla hyvil-
14 menestykselld, niin ainakin viitetd4n.
Projekti kuitenkin lakkautettiin vuonna
1968, kun havaittiin, ettei satelliittiase-
mia kyettiisi puolustamaan.

Seki hyokkiys- ettd puolustusohjus-
ten suuri epitarkkuus pyrittiin kompen-
soimaan ydinrijihteilld, joilla oli suuri
tapposide. Tiedemiehilli oli kisitys, etti
“elektronisia hiukkasia”, jotka vaurioittai-
sivat satelliittien elektroniikkaa, tappaisi-
vat avaruusalusten miehistén, hairitsisivit
viestiyhteyksii ja vaurioittaisivat torjun-
tajdrjestelmid.

Ohjusten ja satelliittien torjuntaa aja-

USA:n salaiset DSP-ennakkovaroitussatelliittit olivat
kaytdssa vuosina 1971-2008.
Kuva: media.defense.gov.
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tellen jérjestettiin vuonna 1958 kolmen
men "Argus”.

Avaruuteen lihetettiin 26.7.1958 Ex-
plorer 4 -satelliitti tarkoituksena mita-
ta ydinrijihteen vaikutuksia sen toimin-
taan. USS ”Norden Sound” -aluksesta lau-
kaistiin 27. elokuuta 1958 kahden kilo-
avaruuteen. Ydinrijihdyksen vaikutuk-
sia taltioitiin maalisatelliitin mittalait-
teilla, useiden luotausrakettien avulla ja
maa-asemilta.

Ensi havainto oli, ettd maan magneet-
tikenttd “kaappaa” suuren osan ydinri-
jahdyksen siteilysti. Ydinrdjihdys tuotti
rontgensiteilyi, joka vaurioitt elektroni-
sia komponentteja ja tuhosi tietokoneiden
muistit. Erityisesti matalalla kiertoradalla
olevat satelliitit olivat vaarassa.

Eisenhowerin virkakaudella toteu-
tettiin merkittivii avaruuskokeita, kuten
13.10.1959 suoritettu satelliitin torjunta-
koe ”Bold Orion”. Konseptina oli torjun-
taohjuksen laukaiseminen B-47 Stratojet
-pommikoneesta.

Ohjus konstruoitiin Sergeant-tykist6-
ohjuksen rakettimoottorin pohjalta. Ko-
keiluissa yksivaiheisella ohjuksella saavu-
tettiin 361 kilometrin kantama, kaksivai-
heisella periti yli 1600 kilometrin kanta-
ma. Nopeus oli huima — Mach 26. Maali-
na oli Explorer 6 -satelliitti 237 kilomet-
rin korkeudella, ohjus ohitti sen 6,4 kilo-
metrin etdisyydelti.

Osumatarkkuus oli niin huono, etti
maalin tuhoamiseen olisi tarvittu ydin-
lataus. Sitd kokeiltiin ja todettiin, ettd
EMP-vaikutus aiheuttaa paljon ongel-
mia. Asetta ei otettu kdyttoon.

Vireilld oli muitakin lentokoneesta
laukaistavia satelliittien torjunta-asepro-
jekteja, kuten ”High Virgo” (1958-1959)
»Town Hall” (1962), NOTS-EV-2 (1962)
ja ”Hi-Hoe” (1961-1962). Huimia ideoi-

ta ei toteutettu. 1970-luvulla kokeiltiin
satelliitin torjuntaa lentokoneesta kiyt-
timilld emokoneena F-106-havittijii ja
Standard-ohjusta.

1980-luvulla tehtiin onnistuneita tor-
juntakokeiluja F-15-havittdjilld ja modi-
fioidulla SRAM-ohjuksella. Syyskuussa
1985 tuhottiin oikea satelliitti yli 500 ki-
lometrin korkeudelta. ABM-rajoitusten
vuoksi projekti lopetettiin vuonna 1988.

Puolustusministeri Robert McNa-
mara antoi keviilldi 1962 maavoimille
tehtivin modifioida Nike Zeus -ilmator-
juntaohjuksesta satelliittien torjuntaan so-
veltuva ase (ASAT). Ohjusjirjestelmi si-
joitettiin Kwajalein Atollille.

Koeammunnoissa vuosina 1962-
1963 saavutettiin 280 kilometrin torjun-
takorkeus. Ohjuksen ydinkirki rijiytet-
tiin 9. heinikuuta 1962 Johnston Islan-
din ylipuolella liki 400 kilometrin kor-
keudella.

Vaikutukset havaittiin laajalla alueella,
elektroniset laitteet pimenivit yli 1100 ki-
lometrin siteelld Hawaijilla saakka. Elekt-
romagneettinen pulssi (EMP) tuhosi suo-
jaamattomia elektronisia komponentteja
ja vaurioitti aurinkokennoja, myos kak-
si USAF:n salaista satelliittia ja yksi brit-
tien Ariel-satelliitti vaurioituivat. Réjih-
dyksen valovoima vaurioitti myds op-
tisia sensoreita. Maan magneettikentti
sitoi niin paljon siteilys, ettd matalalla
kiertoradalla olleet satelliitit kirsivit sii-
td pitkén aikaa.

Ydinrijiytysten aiheuttamista ongel-
mista huolimatta ASAT-projekteja jat-
kettiin. Ilmeisesti vaihtoehtoja ei ollut.
Pentagon antoi 27.6.1963 kiskyn yhden
Nike Zeus -ohjuksen asettamisesta val-
miuteen Neuvostoliiton satelliittien tor-
jumiseksi. Valmiutta jatkettiin vuoteen
1967 saakka.

Heti Kuuban kriisin jilkeen puolus-
tusministeri hyviksyi 20.11.1962 suunni-
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Nike Zeus -ohjus-
yksikkoa pidettiin
| USA:ssa satelliittien

torjuntavalmiudessa
| vuosina 1963-1967.
| Kuva: Britannica.

telman, jonka tarkoituksena oli kehittdd
ballistisesta Thor-ohjuksesta ohjustentor-
junta-ase. Sen ulottuvuus oli hyvin suu-
ri, lentokorkeus 1300 kilometrii ja kalte-
va etdisyys 2800 kilometrid. T4dtd varten
perustettiin ensimmiinen ASAT-yksik-
ko, 10th Aerospace Defense Squadron.
Ohjusasemia oli Vandenbergin lentotu-
kikohdassa ja Johnston Islandilla.

Ohjukset liitettiin Pohjois-Amerikan
avaruusvalvontajirjestelmiin, josta saa-
tiin maalinosoitukset. Huonon tarkkuu-
den takia ohjuksessa oli ydinlataus. Koe-
ammuntoja (ilman ydinlatausta) suoritet-
tiin vuonna 1964, minki jilkeen aloitet-
tiin 24/7-valmiuspdivystys 16.11.1964.

ASAT-yksikon toiminta jatkui mar-
raskuuhun 1968 saakka, mutta Thor-oh-
jelma paittyi vasta vuonna 1975.

Sotilastukikohta Kuuhun

Neuvostoliiton Sputnik I oli pidsyy ame-
rikkalaisten yrityksiin pdisté niskan paille
avaruudessa. Vuonna 1958 tehtiin esitys
sotilastukikohdan perustamisesta Kuu-
hun, ja asiaa ryhdyttiin tutkimaan.

Projektia saattoi my6s kithdyttdi
presidentti John F. Kennedyn touko-
kuussa 1961 tekemi péitds: Kuu oli val-
loitettava!

Suunnitelman mukaan olisi vuonna
1964 toteutettu 40 Saturn-kantoraketin
laukaisua, aloitettu materiaalin kuljetuk-
set Kuuhun tammikuussa 1965, viety en-
simmiiset miehet Kuuhun huhtikuussa
1965 ja miehitetty tukikohta 16 sotilaan
voimin marraskuussa 1966.

Tukikohtaa olisi puolustettu Davy
Crocket -raketeilla ja Claymore-miinoil-
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la. Projekti oli aika haastava, eiki siti to-
teutettu, mutta ideaa ei liioin haudattu.

Tukikohdan perustamista Kuuhun
suunniteltiin uudelleen ns. ”Lunex”-pro-
jektin yhteydessi. Ajatuksena oli perus-
taa Kuuhun pinnanalainen sotilastuki-
kohta, jossa olisi 21 miestd. Sen raken-
tamisen arvioitiin maksavan 7,5 miljar-
dia dollaria.

Projektissa oli seuraavia vaiheita:

@ Huhtikuu 1965: miehitetyn sukku-
lan (re-entry vehicle) koelaskeutuminen
maahan.

@ Heindkuu 1966: rahtipakkauksen koe-
laskeutuminen Kuuhun.

® Syyskuu 1966: miehitetty lento Kuun
ympari.

® Elokuu 1967: miehitetty lento Kuuhun
ja takaisin.

® Tammikuu 1968: Kuun tukikohdassa
pysyvé miehitys.

Projektia varten arvioitiin tarvittavan
noin 5109 henkilo4 akdivisen toiminnan
ja koulutuksen pyoérittimiseksi. Varsinais-
ta "Kuuhenkil6stod” oli vain 145, maa-
henkil6stod 3677, tuki- ja huoltohenki-
16stod 1287.

Koulutusta varten tarvittiin oma or-
ganisaatio ja tilat. Teknillisten laitteiden
valmistajafirmojen henkil6ston méiriksi
arvioitiin noin 60 000.

Lunex-projekti oli teknillisesti hy-
vin kunnianhimoinen. Sen toteuttami-
seksi olisi tarvittu merkittivii teknillis-
ti edistymistd lyhyessi ajassa. Projekd
kuitenkin hy6dytti myohempii kehitys-
ti, muun muassa sen ansiosta kehitettiin
voimakkaita rakettimoottoreita.

Amerikkalaisten my6hemmiissi ”Spa-
ce Shuttle” -projektissa (1972-2011) oli
paljon samoja piirteitd kuin ”Lunex”
-projektissa, itse sukkulakin oli saman-
nikoinen.

YK:n vahvistama sopimus avaruuden
demilitarisoinnista (" Outer Space Treaty”)
vuonna 1967 keskeytti suunnitelmat so-
tilastukikohdan rakentamisesta Kuuhun.
Tukikohtien rakentamista siviilikdyttoon
ei kielletty, joten sellaisia suunnitelmia on
jatkettu my6hemminkin. Sopimus koskee
my6s Marsia.

Presidentti Kennedyn kisky kuiten-
kin tidytettiin: amerikkalaiset paisivit en-
simmiisind Kuuhun 21.7.1969, kun Apol-
lo 11 suoritti onnistuneen lennon Kuu-
hun ja takaisin. T4mai oli amerikkalaisil-
le ”torjuntavoitto” Neuvostoliiton Sput-
nik-lennosta.

Avaruusaluksia sotatoimiin

Sotilaallista toimintaa avaruudessa ryh-
dyttiin tutkimaan jo 1950-luvulta alka-
en. Tunnettu firma Bell teki huhtikuussa
1952 ehdotuksen avaruuspommittajapro-
jektista nimeltdi BOMI (Bomber Missile).
Sen suunnittelivat saksalaiset “alan mie-
het” saksalaisen ”Silbervogel”-mallin mu-
kaan. Kyseessi oli miehitetty kone, joka
koostui lihtoraketista ja avaruusliitéjisti.
Aseistuksena olisi ollut ydinpommi.

Koneesta oli kaksi eri mallia, ilmake-
hissi toimiva kone ja avaruusalus. USAF
oli BOMI:n pohjalta enemmin kiinnostu-
nut huippunopeasta (Mach 15) strategi-
sesta rakettitiedustelukoneesta, joka voi-
si saavuttaa jopa 16 000 kilometrin len-
tomatkan avaruudessa. Teemaa tutkittiin
ahkerasti vuosina 1955-1957.

Vuonna 1957 USAF:n suunnitelma
hypersoonisesta rakettliitijisti sai nimen
X-20A Dyna Soar (Dynamic Soarer).

Pidmiirini oli kehitelld miehitet-
ty, siivekis, rakettikiyttéinen avaruus-
kone tiedustelu- ja pommitustarkoituk-
siin. Tiedusteluversion piti olla kiytos-
sd vuonna 1969, pommitusversion vuon-
na 1974.
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Dyna Soar -avaruusalus oli 10,8 met-
rid pitkid, deltasiipien kirkivili oli 6,34
metrid. Alus painoi 5055 kiloa, josta hy6-
tykuorman osuus oli 450 kiloa. Alus oli
tarkoitus laukaista Cape Canaveralista Ti-
tan 3C -raketilla avaruuteen 98 kilomet-
rin korkeudelle, misti se edelleen nousi-
si oman moottorinsa avulla 146-183 ki-
lometrin korkeudelle avaruuteen. Tavan-
omainen lentomatka oli 3150 kilometrii,
mutta oli myos mahdollisuus siirtyd maan
kiertoradalle.

Laskeutuminen oli mahdollista mil-
le tahansa lentokentille USA:ssa, ja sitd
varten avaruusaluksessa oli sukset, joil-
la laskeutuminen onnistui, kunhan kiito-
tietd oli riittdvisti (2400 m). Dyna Soar
-konsepti oli selvisti mydhempien ava-
ruussukkuloiden esikuva.

Dyna Soar -aluksen ensimmaiisten
koelentojen oli tarkoitus tapahtua mar-
raskuussa 1964, ensimmiisen avaruus-
lennon vuonna 1965. T4t varten oli jo

Dyna Soar -avaruussota-
alusprojekti 1959-1964 oli
osoitus USA:n pyrkimyksesta
strategiseen sodankayntiin
avaruudessa. Kuva: Boeing.

valittu ja koulutettu joukko astronautteja.

"Tuotantolinjalla oli 10 avaruusalusta, kun
puolustusministeri Robert McNama-
ra joulukuussa 1963 keskeytti koko pro-
jektin. Poliittinen johto suhtautui Eisen-
howerin ajoista alkaen nihkeidsti avaruu-
den sotilaskdytt66n. Dyna Soar -projek-
tia ei pidetty erityisen hyodyllisend, mut-
ta lilan kalliina.

Projekd oli maksanut 410 miljoonaa
dollaria, mikd USA:n mittapuulla ei ol-
lut hirvein iso rahamiiri. Keskeyttdmis-
paitostd on mychemmin pidetty pahana
virheeni, silli toteutuessaan Dyna Soar -
projekd olisi antanut USA:lle etulyond-
aseman avaruusrintamalla.

NASA toimi aktiivisesti avaruuslen-
tojen toteuttamiseksi. Kantoraketteja ke-
hiteltiin my®6s sotilaskiyttoon, joten siltd
osin tekniikka oli samanlaista. Astronaut-
ti Alan Shepard sai kunnian olla ensim-
miinen amerikkalainen, joka paisi kiy-
miin avaruudessa.
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Hin oli 5.5.1961 pilottina Mercury-
Redstone 3:n lennolla, jonka aikana ava-
ruuskapseli Freedom 7 saavutti 187 kilo-
metrin lakikorkeuden. Lento kesti vain
15 minuuttia, minki jilkeen kapseli las-
keutui mereen.

Astronautti Gus Grissom kivi ava-
ruudessa 21.7.1961 toisena amerikkalaise-
na Mercury-Redstone 4:n pilottina. Len-
to kest vihin yli 15 minuuttia.

Amerikkalaisten sankariksi koho-
si astronautti John Glenn, toisen maa-
ilmansodan ja Korean sodan veteraani,
josta 20.2.1962 tuli ensimmiinen varsi-
naisen avaruuslennon suorittanut ame-
rikkalainen. Glenn oli pilottina Mercu-
ry-Atlas 6:n lennolla ja kiersi Friendship
7 -avaruusaluksessa maapallon, nopeutta
oli 28 200 km/h, kiertoradan lakikorke-
us (apogee) 261 kilometrii ja matkaa ker-
tyi 121 794 kilometrid. Lento kesti vajaat
viisi tuntia.

Myés ilmailun alalla tehtiin histori-
aa, kun majuri Robert M. White saa-
vutti 17.7.1962 North American X-15-
rakettikoneen pilottina uuden korkeus-
ennityksen 96 kilometrii.

Myohemmin ennitys vield parani,

t122.8.1963 sadan kilometrin rajan (107,8
km) — samalla ylitettiin avaruuden raja.

USAF oli kiinnostunut laajentamaan
lentotoimintaa avaruuteen. Avaruusalus-
ten kehittimiseksi oli 1960-luvulla vireil-
14 useita projekteja.

Martin X-23 PRIME (Precision Reent-
ry Including Maneuvering reentry) oli
USAF:n teknillinen tutkimusprojekti,
jonka tarkoituksena oli selvittdi avaruus-
alusten aerodynamiikkaan ja limposuo-
jaukseen liittyvid kysymyksii.

PRIME oli pienilli siivekkeilld varus-
tettu kartiomainen avaruusalus, jossa oli
irrotettava kirkiosa. Pienikokoisen lait-
teen pituus oli noin kaksi metrid, siipivi-

li noin metrin ja painoa 405 kiloa. Tavoit-
teena oli nopeus Mach 25 ja lentomat-
ka 1143 kilometrid. Koelennot vuosina
1966-1967 onnistuivat osittain.

Martin Marietta suunnitteli myos
miehitetyt versiot X-24A ja X-24B.

Seitsemin eri pilottia suoritti X-24B:
1ld yhteensd 37 lentoa, joista 24 moottorin
avulla. T4std mallista saatiin perusta kan-
sainvilisen avaruusaseman miehiston pa-
luulaitteen X-38:n kehittimiseen.

X-24 oli perustana monen muun-
kin avaruusaluksen suunnittelussa. Niis-
ti voidaan mainita NASA M2-F1 (1964),
Northrop HL-10 (1966), Northrop M2-F2
(1966) ja Northrop M2-F3 (1970).

Erds X-24C:n versio oli Lockheed
"Skunk Works” L-301, jonka suunnitel-
tiin saavuttavan nopeus Mach 8.

1960-luvulla oli vireilldi myds hanke
miehitetyn avaruusaseman rakentamises-
ta. Sen sotilastehtivid olivat satelliittien
tarkastaminen, satelliittipuolustus, tiedus-
telu ja hyokkdysaseiden kiytto avaruudes-
ta. Presidentti Lyndon B. Johnson hy-
viksyi ohjelman elokuussa 1965.

Projekti sai nimen ”Manned Orbiti-
ng Laboratory” (MOL). Tarkoituksena oli
tutkia ihmisen sotilaallista hy6dyntimisti
avaruudessa. Tutkimuksen aiheina olivat
kaikki mahdolliset avaruudessa suoritet-
tavat sotilastehtivit, joista monia voitiin
suorittaa ilman ihmistikin.

MOL-jirjestelmidn kuului Gemi-
ni-B -kapselista modifioitu liki 22 met-
rid pitkd avaruusasema, jonka bruttopai-
no oli 14 476 kiloa ja hyétykuorman pai-
no 2700 kiloa. Se vietiin avaruuteen Titan
3M -kantoraketilla. Kiertoradan korkeus
oli 225-450 kilometrii, ja se kulki Neu-
vostoliiton alueen ylitse, joten padtehti-
vinid oli tiedustelu. Asemalla oli kahden
hengen miehistd, ja se oli varustettu huip-
pumodernilla teleskoopilla, jossa oli 180-
senttinen peili.
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Lihtopaikkana oli Vandenbergin
lento- ja ohjustukikohta. Suunnitelman
mukaan miehisto olisi asemalla 30 vuo-
rokautta, minki jilkeen tapahtuisi paluu
maan kamaralle.

Ainoa MOL-lento suoritettiin
3.11.1966, jolloin Titan 3C -raketti nou-
si taivaalle ja vei mukanaan miehittimit-
tomin Gemini-B -avaruusaluksen ilman
kuvauslaitteita.

Miehitettyji lentoja oli suunniteltu
yksitoista, joista ensimmiisen piti tapah-
tua 15.12.1969, mutta puolustusminis-
teri keskeytti projektin ennen siti. Vaik-
ka hankkeessa olikin teknillisii, aikatau-
lullisia ja taloudellisia ongelmia, projek-
ti néytti lupaavalta. Monet asiantunti-
jat pitivit ministerin ratkaisua harkitse-
mattomana.

Miehitetty avaruussukkula

NASA aloitti sukkulalentojen tutkimisen
jo ennen ensimmiisti kuulentoa vuonna
1969. Presidentti Richard Nixon perus-
ti vuonna 1969 toimikunnan, jonka teh-
tivind oli selvitelli mahdollisuuksia ra-
kentaa pysyvist miehitetty avaruusase-
ma ja pieni avaruusalus kuljetuksia var-
ten sekd mahdollisuuksia suorittaa mie-
hitetty lento Marsiin.

Vuonna 1972 hyviksyttiin ohjelma,
jonka mukaan toteutettiin NASA:n Apol-
lo-, Skylab- ja Apollo-Sojuz -projektien
jalkeiset operaatiot.

Tammikuussa 1973 USAF perusti yh-
teistoiminnassa NASA:n kanssa komite-
an tutkimaan sotilassukkulan potentiaa-
lisia sovelluksia.

Tavoitteena oli kiynnistid miehitetyt
sukkulalennot Vandenbergin tukikohdas-
ta vuonna 1982. Kantoraketteina oli tar-
koitus kilyttdd operatiivisesti vanhentu-
neita ballistisia ohjuksia.

Projektia varten perustettiin vuon-

na 1979 avaruusoperaatioiden johtokes-
kus CSOS (Consolidated Space Operations
Center). Sukkulalentoja varten ryhdyttiin
kouluttamaan henkil6st6d, upseereita ja
kuormausspesialisteja.

MSE-koulutus (Manned Spaceflight
Engineer) alkoi Los Angelesin lentotuki-
kohdassa elokuussa 1979, ja sen suoritti
32 henkil6d, joista kolme oli naisia.

Ensimmiinen sukkula STS-1 ”Co-
lumbia” suoritd lennon 12.4.1981. En-
simmiinen sotilassukkulalento STS-51C
toteutettiin 24.-27.1.1985, mukana oli
viiden hengen miehisto.

Seuraavana vuonna tapahtui kuiten-
kin 28.1.1986 paha takaisku, kun Space
Shuttle ”Challenger” rijiht 73 sekunnin
kuluttua 13hdostd, ja seitsemén hengen
miehistd sai surmansa. Pari kolme muu-
ta kantorakettien vikaantumista samoihin
aikoihin pakotti keskeyttimain sukkula-
lennot pitkiksi aikaa.

USAF jatkoi kuitenkin avaruustoi-
minnan kehittdmisti. Pentagon hyvik-
syi tehokkaamman Titan IV -kantora-
ketin kehittimisen, ja General Electric
ryhtyi kehittimiin uusia Atlas I- ja IT -
kantoraketteja.

NASA jatkoi sukkulalentoja, ST'S-
27 (2.-6.12.1988) oli ensimmiiinen soti-
laslento. Lentojen tarkoitus ja kuormat
olivat salaisia.

Vuonna 1990 suoritettiin kaksi soti-
laslentoa, STS-36 (28.2.-4.3.) ja STS-38
(15.-20.11.). Viimeiset sotilaslennot ei-
vit olleet yhti salaisia kuin ennen, miki
ilmeisesti johtui kylmin sodan paitty-
misesti.

STS-44 (24.11.-1.12.1991) vei ava-
ruuteen DSP-ennakkovaroitussatelliitin
nimeltd ”Liberty”.

Viimeinen sotilaallinen STS-53-suk-
kulalento suoritettiin 2.—9.12.1992, mut-
ta sen kuormasta ei ole tietoja. Kylmin
sodan paittyminen oli ilmeisesd perus-
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USA:n miehitetty sotilassukkula STS oli kaytossa
vuosina 1981-2011.
Kuva: Wikipedia.

te sotilaallisten sukkulalentojen paitty-
miseen. Niitd kuitenkin muuten jatket-
tin 2000-luvulle saakka.

Sukkulaprojekti oli hyvin kallis. Sen
kokonaiskustannusten arvellaan vuosina
1972-2011 olleen 196 miljardia dollaria.
Lentoja on toteutettu 135.

Yhden lennon hinnaksi laskettiin
ensin 9,3 miljoonaa dollaria, miki oli-
si 54 miljoonaa vuoden 2011 dollareis-
sa. Jos lasketaan lennon hinta projektin
kokonaishinnasta, se olisi tullut maksa-
maan 1,5 miljardia dollaria. Aika kallis-
ta puuhaa.

"TAHTIEN SOTA"
KAYNNISTI UUSIA PROJEKTEJA

Ronald Reagan toimi USA:n president-
tind 21.1.1981-20.1.1989. Tini aikana
hin seki kiithdytti kylméin sodan aseva-
rustelua ettd lopuksi hillitsikin sita. T4r-
kedni padmairini hin pit ohjuspuolus-
tuksen kehittimistd amerikkalaisten suo-
jelemiseksi.

Tunnettu tiedemies, “vetypommin
isi”, Edward Teller esitteli ideoitaan bal-
lististen ohjusten torjumiseksi ydinréjih-
teitd kdyttdmilld. Hin korosti erityisesti
ydinkiyttoisen rontgenlaserin mahdolli-
suuksia ohjusten torjunnassa.

Vuonna 1982 julkaistiin raportti, jon-
ka idea oli melko utopistinen. Ajatukse-
na oli kehittdi 432:n satelliittitaisteluase-
man verkosto, kussakin satelliitissa oli-
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si 40-50 torjuntaohjusta. Neljisosa sa-
telliiteista olisi joka hetki Neuvostolii-
ton ylidpuolella valmiina torjumaan siel-
ti laukaistavia ohjuksia. Jéarjestelmin us-
kottiin eliminoivan Neuvostoliiton ydin-
ohjusten uhan ja varmistavan Yhdysval-
tojen turvallisuuden.

Tammikuussa 1982 joukko neuvon-
antajia suositti presidentille kansallisen
hitiohjelman kiynnistimisti aktiivisen
ohjuspuolustuksen rakentamiseksi.

Helmikuussa 1983 my6s Pentagonin
suunnalta tehtiin ehdotuksia, etti kansal-
lisen turvallisuusstrategian kannalta olisi
tarpeen kehittii strategista puolustusta.

Presidentti Reagan piti 23.3.1983
kuuluisan puheensa, joka kiiynnisti laajan
tutkimus- ja kehitysohjelman. Piitos jul-
kistettiin 6. tammikuuta 1984, ja se kiyn-
nisti USA:n uuden strategisen ohjelman
SDI (Strategic Defense Iniative).

Puolustusministeri Caspar Wein-
berger sai vastuulleen ohjelman johta-
misen. Sen toteuttamista varten puolus-
tusministerié perusti oman johto-orga-
nisaation SDIO (Strategic Defense Iniati-
ve Organization). Sen tehtivini oli ohja-
ta ja valvoa lukuisten tutkimuslaitosten,
laboratorioiden, yliopistojen ja yritysten
osallistumista hankkeeseen. Kyse oli pal-
jolti ihan perustutkimuksesta ennen kuin
saatiin valmiita laitteita aikaiseksi. Tulos-
takin syntyi.

Ajatuksena oli, ettd strateginen puo-
lustusjirjestelmi lisdisi myos strategis-
ta pelotetta. Osapuoli, joka kykenisi tor-
jumaan vastustajan ohjuksia, saisi etua
hyokkiyksessikin.

Eriini vaihtoehtona nihtiin, etti tak-
tillisten ballististen ohjusten torjuntajir-
jestelmd ATBM (Anti-tactical Ballistic Mis-
sile) voisi olla ensimmiinen askel kohti
valtakunnallista ohjuspuolustusjirjestel-
mii. Ehdotettiin laajaa tutkimus- ja ke-
hittimishanketta vuosille 1984-1989; sen

hinnaksi arvioitiin 20,9 miljardia dollaria,
halvempikin vaihtoehto oli esilli.

Tutkimus kohdistui eri teknologian
alueille, kuten lasertekniikkaan, kineetti-
sen energian aseteknologiaan ja avaruu-
den hyodyntimiskeinoihin.

Laser-aseita avaruussotaan

Laser keksittiin USA:ssa ja Neuvosto-
liitossa samanaikaisesti vuonna 1958, ja
vuonna 1960 syntyivit ensimmiiset lase-
rit (Light Amplification by Stimulated Emis-
sion of Radiation).

Laserin suuri etu on siteen etenemi-
nen valon nopeudella, misti on hyotyi
erityisesti avaruudessa. Lasertekniikassa
on paljon kiytinnon ongelmia. Side ei
pysy koossa, vaan hajoaa (sironta), varsin-
kin ilmakehissi. Kuuma ja kostea ilma on
suuri haitta. Sumu, savu, sade ja poly ly-
hentivit lasersiteen vaikutusetiisyytti.

Avaruudessa laser-ase tarvitsee ison
peilin, jotta side saadaan kohdistettua
maaliin tehokkaasti. Hiilidioksidilaseris-
sa tarvitaan lipimitaltaan 4-8 metrin pei-
li, vetyfluoridilaserissa riittid 1-2 metrin
peili; mitd pienempi teho, sitd suurem-
pi peili. Lasersiteen energiasta vain noin
1/10-osa tekee jotain vaikutusta maaliin.

Satelliitd on haavoittuvampi kuin bal-
listinen ohjus. Avaruusasemien tiytyy olla
aika isoja, koska isot laserpeilit ja laserin
polttoaine vievit paljon tilaa. Laser-aseel-
la ei voi ampua loputtomasti, silli ener-
giavarasto tyhjenee.

Lasertekniikkaan perustuvat side-
aseet (Directed-energy Weapon, DEW) oli-
vat SDI-ohjelmasssa erityisen tutkimuk-
sen kohteena, niisti toivottiin ratkaisua
ballististen ohjusten torjuntaan. Joukko-
tuhoaseiden sijoittaminen avaruuteen oli
kiellettyd, mutta kielto ei koskenut muita
aseita — esimerkiksi laser-aseita.

Ballististen ohjusten torjunta avaruu-
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dessa on haastavaa puuhaa. Huippuno-
pea maali piti ensin havaita, sitten saada
seurantaan ja lopulta osua siihen lasersi-
teelld. Vaadittiin ddrettomin hyvii tark-
kuutta; sitd verrattiinkin lentopallon ko-
koisen maalin seurantaan 2400 kilomet-
rin etdisyydelti.

Lasersiteen piti osua maaliin alle se-
kunnissa ja kyetd vaihtamaan maalia alle
sekunnissa. Vaatimukset olivat hurjia. Sa-
telliitissa tarvittiin tehokkaita sensoreita
maalin havaitsemiseksi ja seuraamiseksi
sekd valemaalien erottelemiseksi.

Kemiallinen Alpha-laser tuotti kokei-
luissa kahden megawatin tehon, joka ison
peilin avulla oli tarkoitus kohdistaa maa-
liin. Teoriassa periaate oli selvd, kiytin-
nossi oli isoja haasteita.

Excalibur-projektissa tutkittiin ydin-
rijihdyksen synnyttimien réntgenla-
sereiden kéyttdmisti ohjusten tai viholli-
sen satelliittien torjunnassa. Ideana oli si-
joittaa satelliittiin ydinreaktori, jota kiy-

tettdisiin laser-aseen voimanlihteeni.

Lawrence Livermoren aselabora-
torion ideoimassa ”Zeus in Orbit” -mal-
lissa (1982) oli aseena satelliittiin asen-
nettu ydinrijihteelld toimiva réntgen-
laser. Merisiilin nikoisessd satelliitissa
oli kymmenii (40-50) lasersauvoja, jot-
ka infrapuna- ja/tai tutkasensorien avul-
la oli tarkoitus suunnata kohti havaittuja
ohjuksia ja tuhota ne ydinrdjihteen syn-
nyttimien lasersiteiden voimalla — usei-
ta maaleja samalla kertaa.
si samalla my®s itse satelliitin ja aiheut-
ti samalla todennikéisesti muutakin va-
hinkoa. Suunnitelman mukaan avaruu-
dessa olisi pitinyt olla ainakin 250 Zeus-
asemaa. "Teoriassa sill olisi voinut olla pe-
lotusvaikutusta.

"Toinen vaihtoehto oli satelliitti, jos-
sa olisi vetyfluoridikiyttoinen laser. Kon-
septin mukaan laser-aseessa oli metalli-
tankoja, joilla voitiin suunnata laserside

\

\

USA:ssa oli kylmén sodan
aikana kehitteilla lukuisia
laser-aseita. Erdana ideana
oli sijoittaa avaruuteen
laser-aseilla varustettuja
satelliitteja ballististen
ohjusten torjuntaa varten.
Kuva: Army.mil.
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samanaikaisesti useisiin kohteisiin. Ava-
ruudessa laser-aseen ulottuvuus olisi jopa
tuhansia kilometreji. Satelliitt voisi olla
avaruudessa pitemmin aikaa tai se voitai-
siin laukaista vasta tilanteen niin vaaties-
sa ("pop-up”).

Ajatuksena oli, ettd tillaisia satelliit-
teja voitaisiin laukaista sukellusveneesti
Neuvostoliiton rannikolla, jolloin ballis-
tiset ohjukset voitaisiin torjua niiden len-
non alkuvaiheessa.

White Sandsin ohjusampuma-alueel-
le (New Mexico) perustettiin syyskuussa
1985 lasertestausasema. Samana vuonna
kdynnistettiin projekt, jossa tutkittiin ve-
tyfluoridilaserin kiyttod aseena.

Projekti sai nimen MIRACL (Mid-
Infrared Advanced Chemical Laser). Ky-
seessi oli jatkuva-aaltoinen megawatti-
luokan kemiallinen (deuterium fluoridi)
laser-ase. Jirjestelmii kokeiltiin Whi-
te Sandsin koeampuma-alueella, missi
laserilla tuhottiin Titan-ohjuksen lih-
toraketti.

Jérjestelmii kokeiltiin my6s merivoi-
missa, jolloin saavutettiin hyvii tuloksia
risteilyohjuksia kuvaavien maalilennok-
kien torjunnassa. Kaiken kaikkiaan suo-
ritettiin 150 laservalaisutestid yhteiskes-
toltaan 3000 sekuntia; pisin yksittdinen
laservalaisu kesti 70 sekuntia.

SDI-ohjelman piittymisen jilkeen
tutkittiin vield MIRACL-jirjestelmin
mahdollisuuksia satelliittien torjunnas-
sa. Tulokset vaihtelivat, mutta myontei-
sidkin tuloksia saavutettiin.

MIRACL-laseria kiytettiin myos
toisessa laserprojektissa nimeltd SEALI-
TE, joka oli firmojen (TRW, Hughes Airc-
raft) yhteinen hanke. Sen tarkoitukse-
na oli tutkia ja testata merivoimien oma-
suojausta.

Kokeilutulokset olivat lupaavia. Pro-
jektin tuloksia kiytettiin myshemmin hy-
viksi, kun USA:ssa suunniteltiin taktilli-

nen laser-ase THEL (Tactical High Ener-
gy Laser).

Muitakin laserkokeita suoritettiin.
21. kesikuuta 1985 laukaistiin avaruuteen
sukkula mukanaan HPTE-laite (High
Precision Tracking Experiment). Hawaijilla
ollut matalatehoinen laser-asema otti lait-
teen seurantaan, jolloin laserside kimpo-
si laitteen peilisti.

Vastaava koe jirjestettiin helmikuus-
sa 1990, jolloin tutkittiin avaruuteen si-
joitettujen peilien kiyttomahdollisuuksia
sideaseissa. RME-kokeilussa (Relay Mir-
ror Experiment) tutkittiin laserin maalin-
osoittamis- ja seurantatarkkuutta satelliit-
tiin asennetun 60-senttisen peilin avulla.
Lasersiteen piti edetd maa-asemalta sa-
telliittiin ja heijastua sielti tarkast takai-
sin toiselle maa-asemalle (maaliin).

Missile Defense Agencyn ”Airbor-
ne Laser” -ohjelmassa (ABL) tutkittiin il-
makuljetteista laser-asetta vuodesta 1975
lihtien, jo ennen SDI-ohjelman alkamis-
ta. C-135-kuljetuskoneesta muokattiin
erikoismalli, johon oli asennettu 10,6
mikrometrin kemiallinen laser-ase.

Kiytinnon torjuntakokeiluissa 1980-
luvun alkupuolella maaleina oli maalilen-
nokkeja (drone) ja Sidewinder-ohjuksia;
tulokset olivat hyvii. Ballististen kauko-
ohjusten torjuminen nousuvaiheessa oli-
si asettanut koneen vaaraan joutua vi-
hollisen ilmapuolustuksen pudottamak-
si, joten sellaiseen tehtiviin jirjestelmi
ei soveltunut.

Aseistettuja satelliitteja

Ballististen ohjusten torjunta ilman ydin-
latausta oli maavoimissa tutkimuksen
kohteena jo 1960-luvulta lihtien. Ideana
oli tormiystorjunta (hit-ro-kill) ohjuksel-
la infrapunahakupiin avulla, IR-tekniik-
ka oli jo tuttua ilmataistelu- ja ilmator-
juntaohjuksista.
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Jo ennen SDI-ohjelmaa aloitettiin
vuonna 1976 HOE-projekti (Homing
Overlay Experiment), jossa edelld mainit-
tua tekniikkaa tutkittiin. Lockheed sai so-
pimuksen projektin toteuttamisesta elo-
kuussa 1978.

HOE-jirjestelmilli oli tarkoitus suo-
rittaa torjunta avaruudessa (exoatmosphe-
ric). Torjuntaohjus koostui ballistisen Mi-
nuteman I -ohjuksen lihtoraketin vaiheis-
ta, jotka kuljettivat varsinaisen torjunta-
aseen avaruuteen. Se sisilsi tarvittavat oh-
jaus- ja liikehtimislaitteet, pitkiaaltoisen
infrapunasensorin ja tietokoneen.

Osumatodennikdisyyden parantami-
seksi torjunta-aseen taistelulatauksessa oli
erikoinen rakenne; juuri ennen osuma-
hetkei aukesi ”sateenvarjo”, jossa oli 36

Infrapunahakuinen
HOE-ase suunniteltiin
ohjusten torjuntaan
avaruudessa.
Ainakin yksi kokeilu
onnistui.
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Kuva: National Air
and Space Museum.

alumiiniruotoa tiynni sirpaleita.

HOE oli ensimmiinen jirjestelma,
joka perustui térmiystorjuntaan. Jir-
jestelmii testattiin nelji kertaa vuosina
1983-1984. Maalit laukaistiin Vanden-
bergin ohjustukikohdasta Kaliforniasta
ja HOE-ohjukset Kwajalein ohjuskoease-
malta. Maalin oli tarkoitus jiljitelld Neu-
vostoliiton ison ICBM-ohjuksen taistelu-
kirked. HOE:n IR-hakupii lukittui maa-
liin ja maaliin osuttiin.

Epiilys oli, ettd kidytetty maalilaite
oli kuumempi kuin oikea maali. Testit
osoittivat, ettd torjunta-ase toimi, vaik-
ka olikin monimutkainen, raskas ja kal-
lis. HOE-projektista saatiin perusteita
jatkokehitykseen.

SBI-projektin (Space-Based Intercep-
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tor) yhteydessi tutkittiin mahdollisuuk-
sia sijoittaa aseita avaruudessa kiertiviin
aluksiin. Torjunta-aseessa oli infrapuna-
sensori maaliin hakeutumista varten, se
oli todettu toimivaksi muissakin projek-
teissa. Testit vuonna 1988 osoittivat, etti
idea olisi toteuttamiskelpoinen.

”Brilliant Pebbles” oli edellisen kal-
tainen jirjestelmi. Siind ideana oli sijoit-
taa avaruuteen isoja emosatelliitteja, jois-
sa olisi suuri miidri tormiystorjuntaan
suunniteltuja aseita. Satelliittiin asenne-
tun aseen oli tarkoitus ampua melonin ko-
koisia volfram-ammuksia suurella nope-
udella maaliin. Tutkimuksia tehtiin vuo-
sina 1986-1989.

Avaruussijoitteisen ”Brilliant Eyes”-
sensorijirjestelmin oli tarkoitus antaa
maalitietoja torjuntaa varten. Jirjestel-
min hinta-arvio oli 20 miljardia dollaria.
“Brilliant Pebbles”-projektin keksinnoisti
oli paljon hy6tyd my6hemmissi hankkeis-
sa. Projekd lopetettiin vuonna 1994.

”Delta Star” -satelliittiprojekti niyt-
teli hyvin tirkedid osaa SDI-ohjelmassa.
Projekt aloitettiin vuonna 1983, ja sen
tarkoituksena oli suunnitella sotilaskéyt-
t60n satelliitti, jolla voitaisiin havaita lau-
kaistavat ballistiset ohjukset ja tarvittaes-
sa torjuakin niiti.

Cape Canaveralista laukaistiin
23.3.1989 avaruuteen raketti, joka vei
kiertoradalle 140 miljoonan dollarin ar-
voisen satelliitin. Avaruusalus ("space-
craft”) painoi 3000 kiloa ja oli 5,7 metrid
pitkd ja 5,1 metrid leved. Alus oli liikehti-
miskykyinen. Siind oli seitsemin erilaista
sensoria (IR, UV, laser, nikyvi valo), joi-
den avulla oli tarkoitus havaita ohjusten
lahdot. Erikoisuutena oli laser-ilmaisin,
jolla voitiin havaita kohti suunnatut la-
sersiteet ja sitten viistdd niitd. Delta-ra-
ketti vei syyskuussa 1986 avaruuteen sa-
telliitin, jossa oli sensoreita.

Helmikuussa 1988 raketti vei avaruu-

teen satelliitin, josta tarkkailtiin maaleja
12 tunnin ajan.

”Delta Star”-kokeiluihin sisiltyi bal-
listisen ohjuksen taistelukirjen tuhoami-
nen hakeutuvan ammuksen avulla, ava-
ruudessa suoritettava hiukkassideaseen
ammuntatesti seki Boeing 767 -konee-
seen asennetun ison 5500-kiloisen IR-
sensorin testaaminen ilmassa.

”Delta Star” osoitti, etti miehitti-
mittomilld avaruusaluksilla oli sotilaalli-
sia kilyttomahdollisuuksia.

Erikoinen 1980-luvun idea oli kiyt-
tid vanhaa Spartan-ohjusta kantoraketti-
na, joka veisi avaruuteen useita pienii op-
tisesti maaliin hakeutuvia taistelukérkii.
Niissi ei ollut ydinkérkii, vaan toiminta
perustui térmdystorjuntaan.

Projektin osuva nimi oli HIT (Ho-
ming Intercept Technology). Yhdelld emo-
ohjuksella olisi voitu torjua useita maa-
leja yhti aikaa, miki olisi ollut kustan-
nustehokasta. Idea ei edistynyt piirus-
tuslautaa pitemmalle, mutta siitd syntyi
ajatus pienten ohjusten kiytosti tormi-
ystorjuntaan.

Eris SDI-ohjelman erikoisuus oli
CHECMATE-projekti (Compact High
Energy Capacitor Module Advanced Techno-
logy Experiment). Tutkimuksen kohteena
olivat raidetykin kiyttomahdollisuudet
ohjusten torjunnassa, erityisesti avaruu-
dessa. Toimiessaan ase mahdollist suu-
ren tulinopeuden ja pitkin kantaman.
Raidetykin ammuksen oletettiin saavut-
tavan suuren lihténopeuden, jopa 2400
m/s. Konseptissa oli kylld paljon ongel-
mia. Raidetykki vaati paljon energiaa toi-
miakseen. Sen piti kestii valtavia sihkoi-
sii rasituksia, miki osaltaan aiheutti kor-
roosiota. Kokeiluissa raiteet piti vaihtaa
joka laukauksen jilkeen.

My6s ammukseen kohdistui valtava
rasitus lihtovaiheessa, jopa 100 000 G.
Ohjautuvassa ammuksessa oli myos elekt-
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roniikkaa, jonka piti kestdd kuormitusta.
Tutkimista riitti (ja riittdd vieldkin). Visio-
na oli, ettd teknillisen ratkaisun loytyessi
raidetykki voitaisiin sijoittaa satelliittiin,
josta se suorittaisi ballististen ohjusten
torjuntaa. Aseella olisi kyky tulittaa nope-
asti useita maaleja. Thanteellinen ase.

NEUVOSTOLIITTO
VALMISTAUTUI
AVARUUSSOTAAN

Neuvostoliitto sai etulyontiaseman, kun
se lihetti Sputnik 1 -satelliitin avaruuteen
4. lokakuuta 1957.

Amerikkalaisia sdikdytti enemmin
se, ettd venildisilld oli kiytossi R-7-oh-
jus, jolla olisi mahdollista uhata USA:n
kotialuetta. Neuvostoliiton avaruusoh-
jelma oli laajamittainen ja siini saavutet-
tiin myos tuloksia, kuten ensimmiinen
kosketus Kuuhun (Luna 2, 1959), en-
simmiinen kuva Kuun pimeiltd puolel-
ta (Luna 3, 1959) ja ensimmiinen ihmi-
nen avaruudessa, Juri Gagarin, (Vostok
1, 1961). Niilli kaikilla oli my6s sotilaal-
lista merkitysti.

Vakoilusatelliitteja strategista
hyokkaysta varten

Erds ensimmaisid puhtaast sotilaallisia
hankkeita oli vakoilusatelliittien lihetti-
minen avaruuteen. Niiden tirkeimpini
tehtivini oli hankkia strategisille ohjus-
joukoille USA:n mannertenvilisten bal-
lististen ohjusten lihtéasemien koordi-
naatit omaa vastahyokkéysti varten. Se
tarkoitti kohteiden geodeettista kartoi-
tusta, geofysikaalisten parametrien tarkis-
tamista ja maastokarttojen luomista tar-
vittavilta alueilta. Neuvostoliiton ensim-
miinen vakoilusatelliitti oli *Zenit”, jonka

suunnittelu aloitettiin vuonna 1956.

Salaisen projektin tavoitteena oli
ensin kehittdd ”"Objekti D”, josta syntyi
Sputnik-3, mutta sen jilkeen alkoi uusi
hanke, kuvaustiedustelusatelliitti ”Ob-
jekti OD-17.

Suunnittelusta vastasi huippuasian-
tuntija Sergei Koroljov. Projektissa oli
paljon teknillisid yhteneviisyyksid miehi-
tetyn avaruusalus " Vostokin” kanssa. Niin-
pé vuonna 1959 projekd jakautui kolmeen
haaraan: avaruusalus K1 oli prototyyppi,
K2 tedustelusatelliitti ja K3 miehitetty
avaruusalus.

Julkisuudessa ”Zenit”-nimitysti ei
kiytetty, vaan laukaisut julkistettiin ”Kos-
mos”-nimikkeen alla.

Baikonurin avaruusasemalta laukais-
tiin 19.12.1963 avaruuteen ”Kosnzos-20”,
joka todellisuudessa oli ensimmiinen va-
koilusatelliitti ”Zenit-2”. Titd satelliitti-
tyyppié laukaistiin avaruuteen 81 kertaa
vuoteen 1970 mennessi.

” Zenit”-vakoilusatelliitista suunnitel-
tiin kahdeksan suorituskykyisempii ver-
siota, joita kiytettiin aina vuoteen 1994
saakka.

" Zenit”-sotilassatelliitin perusversi-
on pallomainen tiedusteluosa painoi noin
2400 kiloa, ja siind oli kolme kameraa, joi-
den polttovili oli 100 cm, ja yksi kamera,
jonka polttovili oli 20 cm. Kuvatarkkuus
oli 10-15 metrid.

Satelliitissa oli lisiksi elektroninen
tedustelujirjestelmi ”Kust-M” NATO:n
tutkia varten. Signaalitiedustelun tulok-
set lihetettiin maa-asemalle reaaliaikai-
sesti. Tiedustelumoduuli oli varustettu
suunnistuslaitteilla, rakettimoottorilla ja
laskuvarjolla maahan paluuta varten seki

”Zenit” kiersi elliptisti rataa, jon-
ka korkeus vaihteli 200-350 kilomet-
riin. Toiminta-aika vaihteli 8-15 vuo-
rokauteen. Tehtidvinsi jilkeen tiedus-

Zenit-2 oli Neuvostoliiton ensimmainen kuvaustiedustelusatelliitti 1960-luvun alussa.
Numero 1 on valokuvauslaitteisto, numero 10 radiotiedustelujarjestelma.
Lahde: https://www.kik-sssr.ru/Hist_3_Zenit-2.htm.

teluosa palasi maahan kamerat ja filmit
mukanaan.

”Zenit”-jirjestelmin ohella toinen
vastaava tiedustelusatelliittijirjestelmi
oli ”Legenda”, joka suunniteltiin meri-
alueiden tiedusteluun ja maalinosoituk-
seen. Sen tarkoituksena oli havaita vi-
hollisen sota-alukset ja antaa maalin-
osoituksia ydinsukellusveneiden ohjus-
jarjestelmille.

Sukellusveneestd laukaistavien pitkin
kantaman P-700 ”Granit”-risteilyohjus-
ten kiiytto vihollisen aluksia vastaan oli il-
man satelliittimaalinosoitusta kiytinnos-
sid mahdotonta. Titd varten suunniteltiin
satelliittimallit US-A (A = aktiivinen) ja
US-P (P = passiivinen), jotka vietiin kier-
toradalle "Tsiklon-2”-kantoraketeilla.

US-A oli varustettu ydinvoimalait-
teella, koska sen alusten havaitsemiseen
suunniteltu tutka tarvitsi paljon sihko-
voimaa.

Toinen tiedustelusatelliitti US-P oli

tarkoitettu alusten havaitsemiseen niiden
lihettimin elektronisen siteilyn avul-
la. Riittdvin pienen ydinvoimalaitteen
suunnittelu oli teknillisesti vaativa teh-
tivi; tuloksena oli pienoisydinvoimalai-
te BES-5 "Buk”, joka toimi limp6ydin-
periaatteella.

Ensimmaiinen US-A -satelliitti ”Kos-
mos-198” laukaistiin radalleen joulukuus-
sa 1967, ja se kiynnisti 8 vuotta kestidneen
kokeiluohjelman.

" Tsiklon-2"-kantoraketista ja US-A
-satelliitista muodostettu ohjus- ja ava-
ruusjirjestelmi otettiin kiyttoon loka-
kuussa 1975. Valmistajan (KB Arsenal)
ilmoituksen mukaan avaruuteen laukais-
din 36 US-A- ja yksi US-AM -satelliit-
ti, joista 35 paisi radalle. Niistd 32:ssa oli
ydinvoimalaite.

Ensimmaiinen US-P-satelliitti ”Kos-
mos-699” laukaistiin avaruuteen joulu-
kuussa 1974. Merialueen tiedustelu- ja
maalinosoitusjirjestelmi otettiin kiyt-
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t66n lokakuussa 1978.

Tiedot satelliiteista tulivat alusten
tiedustelu- ja maalinosoitusjirjestelmiin,
jotka valitsivat maalit ja antoivat koordi-
naatit risteilyohjusten laukaisujirjestel-
mille. Valmistajan ilmoituksen mukaan
avaruuteen on laukaistu 23 US-P-, 17
US-PM- ja 10 US-PU-satelliittia.

Ennakkovaroitussatelliitteja
avaruuteen

Plesetskin laukaisupaikalta ammut-
tu nelivaiheinen kantoraketti ”Mo/ni-
ja” vei 19.9.1972 satelliitin 5V95 (julki-
nen nimi ”Kosmos-520”) hyvin elliptisel-
le kiertoradalle.

Satelliittiin oli asennettu kaksi sen-
sorityyppid: MBT-A-televisiokamera ja
105-A-limp6suunnin. ”Koswmzos-665” on-
nistui 24.12.1974 ensi kertaa nikemiin
televisiokuvassa amerikkalaisen ballisti-
sen "Minuteman”-ohjuksen lihdén Van-
denbergin ohjustukikohdasta. Jirjestel-
mi toimi. Tieteellinen keskustutkimus-
asema ”Komet” kehitteli ohjaus- ja in-
formaation vastaanottoasemaa, jossa oli
kaikkiaan neljd antenniasemaa ja 1900
erillisti laitetta.

Aluksi suunniteltiin ballististen ohjus-
ten lihto4 tarkkailtavan maan taustaa vas-
ten. Maan pinta kuitenkin aiheuttaa mo-
nia hiirioitd, kun sitd tarkkaillaan infra-
punateleskoopilla. Luotettavuuden pa-
rantamiseksi ehdotettiin satelliittien aset-
tamista kiertoradalle siten, etti ne eivit
tarkkaile pystysuoraan alas, vaan vinos-
ti avaruustaustaa vasten. Rakettimoot-
torin kirkas soihtu nikyi selvisti ilmake-
hin tiheiden kerrosten tummaa taustaa
vasten. Haittana oli, ettd joskus auringon
valo osui suoraan teleskoopin linssiin ja
esti tarkkailun.

Jarjestelmin luotettavuuden turvaa-
miseksi laukaistiin 8.10.1975 ”Kosmos-

775” geostationaariselle kiertoradalle,
mikd varmistaisi elliptisten kiertorato-
jen satelliitteja hiikiisyn tai ennalta ar-
vaamattomien tilanteiden aikana. Tavoit-
teena oli rakentaa yhdeksin satelliitin jir-
jestelma hyvin elliptisille ja stationaarisil-
le kiertoradoille.

Vuonna 1978 kiertoradoilla oli vii-
si satelliittia, mutta koko jirjestelmii ei
saatu valmiiksi.

Ydinreaktori

fydinresk:

.'I [ torin
l| II altilvi-

i

! | nen osa
Anturi-

Ydinkayttoinen tiedustelusatelliitti
Kosmos-954 (US-A) oli varustettu

_ tutkalla vihollisen laivojen
\_ havaitsemiseksi.
M\Léhde: ru.wikipedia.org.
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Ennakkovaroitusjirjestelmin komen-
topaikalla otettiin heindkuussa 1979 ensi
kertaa vastaan automaattisessa toimintati-
lassa informaatiota USA:n mannertenvi-
lisen ballistisen ohjuksen lihdosti ja pu-
toamispaikasta Kwajalein atollilla Tyynel-
14 valtamerelld.

Vuonna 1980 hyvin elliptisille kier-
toradoille oli viety kuusi satelliittia ja itse
jarjestelmi oli liitetty ennakkovaroitus-
jarjestelmadn.

US-K-valvontajirjestelmin satelliit-
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ti havaitsi 12.4.1981 piivinvaloavaruutta
vasten limposuuntimislaitteella amerik-
kalaisten sukkulan ("Space Shuttle”) lau-
kaisun USA:n itiiseltd laukaisualueelta.

Neuvostoliiton satelliittivalvontajir-
jestelmi (US-K) otettiin taistelupdivys-
tykseen 30.12.1982. Jirjestelmédn kuu-
lui komentopaikka ja kuusi satelliittia kor-
keilla elliptisilli kiertoradoilla. Sen avulla
saatiin liki 30 minuutin varoitusaika, joka
oli lihes mannertenvilisten ohjusten len-
toaika USA:sta Neuvostoliiton alueelle.

US-K-jirjestelmi muutettiin maalis-
kuussa 1985 modernisoiduksi US-KS-jir-
jestelmiksi, ja se jatkoi toimintaa taistelu-
piivystyksessi tiydelld yhdeksin satellii-
tin vahvuudella. US-K- ja US-KS-jirjes-
telmien kehityksen ja kiyton aikana val-
mistettiin 86 satelliittia.

Ydiniskuja avaruudesta

Neuvostoliiton johtavat ohjusasiantun-
tijat ryhtyivit vuonna 1959 suunnittele-
maan ohjusjirjestelmid, joka voitaisiin l4-
hettdd matalalle kiertoradalle ydinhyok-
kiystd varten [#disti kiytettiin linnessi ni-
mitysti FOBS, Fractional Orbital Bombard-
ment System). Jarjestelmi sai nimikkeen
GR-1 (globaali raketti/ohjus).

Kolmivaiheisen ohjuksen lihtopaino
oli 116 tonnia, ja se oli 35,5 metrid pitka.
Ohjuksessa oli 2,2 megatonnin ydinkérki
ja automaattinen inertiaohjaus.

Ideana oli laukaista ohjus matalalle
kiertoradalle (korkeus 150 km), misti se
voitaisiin ”pudottaa” kohdealueelle mil-
loin tahansa. T#td varten ohjuksessa oli
erillinen moottori. Tillaisella ohjuksella
oli mahdollista kiertdi USA:n ennakko-
varoitusjirjestelma ja ylldttdd ohjuspuo-
lustus. Huonona puolena oli epitark-
kuus, hajonta oli viisi kilometrii etiisyy-
dessi. Ydinridjihde tosin tasoitti titd on-
gelmaa. ..

Uusi ohjustyyppi esiteltin kuljetus-
alustalla 9. toukokuuta 1965 ”Voiton pii-
vin” paraatissa Punaisella torilla, mis-
sd se sai kovasti huomiota linsimaisten
sotilastarkkailijoiden keskuudessa. Hyvi
arvaus oli, ettd kyseessi oli FOBS-jirjes-
telmi. Se sai linnessd nimikkeen S$S-X-
10 SCRAG.

Linnessi ei tiedetty, ettd todellisuu-
dessa GR-1-projekti oli keskeytetty jo
edellisen vuoden aikana. GR-1:n poh-
jalta suunniteldin kuitenkin muita tyyp-
peji: mannertenviliset ohjukset 8K73 ja
8K713, satelliitintorjuntaohjus (ASAT)
8K513 (1961-1964) ja mannertenvilinen
ohjus 11A513 (FOBS-versio).

Tillaisten avaruusohjusten suunnit-
telu loppui, kun ydinaseiden sijoittami-
nen avaruuteen kiellettiin vuonna 1967,
ja my6s SALT Il -sopimus (1979) asetti
rajoituksia. Muiden asetyyppien kiyttod
avaruudessa ei kielletty.

Satelliittien tuhoojia avaruuteen

Satelliittien torjunta-ajatuksen perusta-
na oli teesi: jos syntyy satelliitteja, niin
pitdi syntyd myos satelliitintorjunta-ase.
Hanketta kiirehdittiin, kun USA lihett
28.2.1959 kiertoradalle ensimmaisen so-
tilastiedustelun ”Discoverer”-kokeilusa-
telliitin. Joku oli esittinyt ajatuksen, ettd
amerikkalaiset voisivat varustaa satelliit-
tinsa atomipommilla ja yhteni kauniina
hetkeni antaa sille komennon sy6ksyd
Moskovaan. Uhkakuva oli olemassa, ja
sithen piti keksii vastakeinoja.

Nikita HrustSovin reaktio oli yksi-
selitteinen:

”Emme salli vakoilulentokoneiden
emmekd vakoilusatelliittien rankaise-
matta lentid meidin alueemme ylli.
Niin ne kuin muutkin pitii ampua
alas. Puolue antaa suunnittelijoille kai-
ken, minki be tarvitsevat.”
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Piitos tehtiin 23.6.1960 seuraavien
esiprojektien valmistelusta:
1) ohjus- ja avaruusjarjestelma
varustettuna UR-200-yleisohjuksella,
2) ohjattava tiedustelusatelliitti (US)
3) ohjattava satelliittien tuhooja
(IS, Istrebitel Sputnikov).

Tuhoojasatelliittijirjestelmin piti tu-
hota vaaralliset avaruuskohteet 120-1000
kilometrin korkeusvychykkeella.

Ajatuksena olj, etti tuhoojasatelliitin
piti pidstid maalisatelliitin lentoradalle ja
siepata maali hakupiillddn seurantaan, l3-
hestyi sitd noin 100 metrin etiisyydelle ja
tuhota se. Tarkoituksena oli, ettd tuhoo-
jasatelliitit toimisivat aluksi vain matalis-
sa korkeuksissa.

Ensimmdinen liikehtivi satelliitti 13-
hetettiin Baikonurista lentoradalleen
1.11.1963. Satelliittien tuhoamisjirjestel-
mi (IS) oli saanut virallisen nimen ” Polet-
1” ("Lento-17). Satelliitti meni itsenii-
sesti liikehtien radalleen, jonka alin kor-

Neuvostoliiton
ensimmainen
liikehtiva
tuhoojasatelliitti
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"Polet” lahetettiin
kiertoradalle
1.11.1963.
Lahde:
galspace.spb.ru.

DHJALS- JA HAKEL-
\ TUMISJARJESTEL-
N\ MAN RADIOELEKTRO-
N\ NITKKA

VARAPOLTTO-
AINESAILIOT

keus (perigeum) oli 343 kilometrid ja suu-
rin korkeus (apogeum) 1437 kilometria.
Moottorilaitteisto toimi hiiriGitti.

Toinen litkehtivi satelliitti laukaistiin
onnistuneesti 12.4.1964, ja se sai viralli-
sen nimen ”Polet-2”

Satelliittien tuhoamisjirjestelmin ko-
mento- ja mittauspaikan asemien raken-
taminen alkoi joulukuussa 1962 Nogins-
kissa (n. 50 km Moskovasta itdin). Satel-
liittien tuhoamisjirjestelmin johtamiseen
ja ohjaamiseen tarkoitetun Dubrovon ko-
keilukomento- ja laskentapaikan henki-
16stén kokoaminen alkoi vuonna 1963, ja
se saatiin loppuun vuonna 1965. Samaan
aikaan Baikonurissa muodostettiin lau-
kaisupaikan kokeilujoukko-osasto.

Vuoteen 1967 mennessi henkilds-
t6 Dubrovossa oli valmiina ja yksikko
Baikonurissa tdysin koulutettu suoritta-
maan kokeilut.

”Kosmos-252” laukaistiin avaruuteen
1. marraskuuta 1968 kello 08:00 Mosko-
van aikaa. Se lensi maalin alueelle, sieppa-

OHJALS- TAISTELU-

LATAUKSET

KIHDYTYS-
MOOTTORI

DHJAUSJARJESTELMAN
RADIDELEKTRONNKKA
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si maalisatelliitin automaattiseurantaan,
ampui ja tuhosi maalin suunnatulla sirpa-
letaistelulatauksella. Neuvostoliitolla oli
kyky tuhota vihollisen satelliitteja.

USA:n avaruusjirjestelmien suoritus-
kyky asetti Neuvostoliiton jirjestelmille
kovempia vaatimuksia. Satelliittien tuho-
amisaluetta piti laajentaa aina 3600 kilo-
metrin korkeusalueelle saakka. Lisiksi
avaruusmaalit piti kyetd tuhoamaan jo
ensimmiiselld kierroksella, ja autonomi-
sen jirjestelmin hiirinninsietokykyi piti
parantaa. Modernisoidun satelliittien tu-
hoojan IS-M:n suunnittelu aloitettiin jou-
lukuussa 1973.

Vaatimus tuhoamisetiisyyden kasvat-
tamisesta onnistuttiin ratkaisemaan, ja tu-
hoamisalue suureni yli kolminkertaiseksi.
Kolmas vaatimus oli avaruusmaalin tuho-
aminen muutenkin kuin kahden kierrok-
sen menetelmalld.

Modernisoinnin jilkeen IS-M -jir-
jestelmi antoi joustavat mahdollisuudet
maalin tuhoamiseen vajaan yhden kier-
roksen, yhden kierroksen ja monen kier-
roksen menetelmilli.

Oma haasteensa oli avaruudessa lii-
kehtivien maalien tuhoaminen. Sen jil-
keen, kun maassa olevat tarkat koordi-
naattien mittaustutka-asemat saatiin mu-
kaan mairittimain satelliittien koordi-
naatteja, alkoi 16ytyd ratkaisuja tihin-
kin tehtiviin.

IS-M-jirjestelmdi modernisoitiin
merkittivisti vuosina 1973-1978. Tuhoo-
jan alkupaino oli 2450 kiloa, nopeusraja
1200 m/s ja taattu kiytt6ikd kuusi vuot-
ta. Taistelulatauksen, ohjauksen ja hakeu-
tumisen parantamisen jilkeen moderni-
soitu satelliitin tuhooja pystyi tuhoamaan
erilaisia avaruusmaaleja, alle yhden nelio-
metrin heijastavan pinta-alan omaavis-
ta satelliiteista moninkertaisesti suurem-
paan avaruussukkulaan asti.

Jarjestelmin lentokokeilut suoritet-

tiin vuosina 1976-1978. IS-M-jirjes-
telmi otettiin operatiiviseen kiytt6on
14.11.1978 ja asetettiin taistelupiivys-
tykseen 1.6.1979.

Avaruuspuolustusjarjestelma

Satelliittien tuhoamisjirjestelmin (IS)
tehokas toiminta saattoi olla mahdollista
vain, kun ratkaistiin tirkein tehtivi — sa-
telliittien vaarallisuusaste. USA vei kier-
toradalle yhi enemmin laitteita.

Virheettomain vaarallisen satelliitin
havaitsemiseen lukuisten avaruuskohtei-
den (itse satelliitit, irrotetut avaruusalus-
ten osat, kirkiosien suojakuvut, kanto-
rakettien viimeiset vaiheet, jne.) joukos-
ta pystyi vain jirjestelmi, joka keskey-
tyksettd valvoi maan liheisti avaruutta
ja jolla oli luettelo kaikista avaruuskoh-
teista. Oli selvii, etti satelliittien tuho-
amisjirjestelmi (IS) tarvitsi maalinosoi-
tuslaitteiston.

Neuvostoliiton alueen ylipuolella
lentivien avaruuskohteiden havaitsemi-
nen ja niiden koordinaattien mairitti-
minen tarvittavalla tarkkuudella oli mah-
dollista vain erittiin suuritehoisilla ohjus-
puolustuksen tutkilla.

Neuvostoliiton ylin johto teki
15.11.1962 piitoksen, joka kisitti

1) satelliittien tuhoamisjarjestelman
(IS) valvonta- ja maalinosoitusjarjes-
telman rakentamisen,

2) ohjushyokkayksen ennakkovaroitus-
jarjestelman (kaukovalvontatutkat)
rakentamisen,

3) ballististen ohjusten laukaisut, ydin-
rajahdykset ja lentokoneet horison-
tin takaa havaitsevan kokeilujar-
jestelman (OTH-tutkat) rakentami-
sen, seka

4) avaruusvalvontakeskuksen raken-
tamisen.
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Kaukovalvontatutka RO-1 sijoitet-
tiin Olenegorskiin, 50 kilometrin padhin
Murmanskista, RO-2 ” Dnests” Skrundaan,
140 kilometrid Riiasta linteen. Satelliit-
tien valvontajirjestelmin valvontayksi-
kot (tutkat) 0S-1 ja 0S-2 piitettiin si-
joittaa Irkutskin alueelle ja Balhasin am-
puma-alueelle.

Ajatuksena oli, etti yksikot muodos-
taisivat tutkakentin, jonka toimintavyo-
hykkeeseen piti osua pidosa Neuvosto-
liiton yli lentivistd satelliiteista. Perus-
ajatuksena oli, ettd Irkutskin tutkayksik-
ko valvoisi Neuvostoliiton yli lentivii sa-
telliitteja ja mittaisi niiden liikeparamet-
rit. Tiedot lihetettiin satelliittien tuho-
amisjirjestelmin komento- ja mittauskes-
kukseen Noginskiin, jossa satelliitit tun-
nistettiin ja uhkataso méiritettiin. Satel-
liitin vaaralliseksi méidrittimisen jilkeen
padtettiin tuhoamisesta.

Tuhoojasatelliitti litkehti ohjausoh-
jelman mukaisesti, havaitsi maalin haku-
paillddn, hakeutui maaliin ja tuhosi sen

Satelliittien valvontajirjestelmin piti
havaita uudet laukaistut satelliitit, joiden
tehokas heijastava pinta-ala oli yli 1 m2,
kun ne tulivat ensimmiisti kertaa Neu-
vostoliiton alueelle 45. leveyspiirin poh-
joispuolelle 250-1000 kilometrin kor-
keudella.

Laskelmat ja matemaattinen mallin-
nus osoittivat, ettd satelliitti havaittaisiin
vaadittavalla todennikéisyydelld ensim-
miiselld kierroksella. Satelliitin tunnista-
minen oli mahdollista sen toisella kierrok-
sella. Tilloin satelliitti voitiin tuhota, tu-
hoamistodennikoisyys oli 0,9-0,95.

Ohjus- ja avaruuspuolustusjoukko-
jen perustamisen jilkeen otettiin vuodes-
ta 1967 alkaen kiytt66n ensin epiviralli-
sesti ja sitten virallisesti nimitys avaruus-
puolustusjirjestelma.

Ajanjaksolla elokuusta 1969 lokakuu-

hun 1971 suoritettiin kahdeksan laukai-
sua vakiokantoraketilla. Laukaisuista kuu-
si oli tuhoojasatelliittien kuljetusta. Vi-
ralliset kokeilut saatiin piitokseen jou-
lukuussa 1972.

Satelliittien tuhoamisjirjestelmiin
kuului padkomento- ja laskentapaikka
Noginskissa, laukaisujirjestelmid Baiko-
nurissa, kantoraketti " Isiklon-2" seki tut-
kahakupiilld ja sirpaletaistelulatauksella
varustettu tuhoojasatelliitti. Maalinosoi-
tuksen antoi avaruusvalvontakeskus, joka
sai tiedot satelliittien valvontatutkajirjes-
telmalti (OS). Jérjestelmi kykeni tuhoa-
maan vaarallisen satelliittimaalin korke-
usalueella 100-1350 kilometria.

Aseistettuja avaruusaluksia

Satelliittien tullessa kiytt6on syntyi myos
ajatus avaruuden kiytostd sotilaallisiin
tarkoituksiin. Neuvostoliitto oli tissi asi-
assa hyvin akdivinen. Vuosina 1971-1986
lihetettiin avaruuteen yhdeksin avaruus-
asemaa, joista seitsemin oli Saljut-tyyp-
pisid, yksi Kosmos ja yksi Mir.

Maailman ensimmiinen avaruus-
asema Saljut 1 (myos DOS-1) laukais-
tiin avaruuteen Baikonurista huhtikuussa
1971. Se oli matalalla kiertoradalla 268—
278 kilometrin korkeudessa.

Saljut-asemia suunniteltiin osittain
siviilitarkoituksiin, mutta niitd kiytettiin
sotilaallisiin tehtiviin. Vaaratilanteitakin
syntyi. Sojuz 11:n paluuvaiheessa 30. ke-
sikuuta 1971 ilma karkasi moduulista,
ja miehist6 tukehtui hapen puutteeseen.
Kosmonautit Georgi Dobrovolski, Vik-
tor Patsajev ja Vladislav Volkov haudat-
tiin Kremlin muuriin.

Yhdeksin asemaa lihetettiin avaruu-
teen Saljut-ohjelman puitteissa, ja kuu-
dessa vieraili kosmonautteja. Miehis-
tot viettivit avaruudessa yhteensi 1697
vuorokautta.
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Saljut-asemista kolme oli selviisti so-
tilastarkoitukseen suunniteltuja: Saljut-2
(1973), Saljut-3 (1974) ja Saljut-5 (1976).
Saljut-asemat oli varustettu useilla ka-
meroilla, joilla voitiin suorittaa kuvaus-
tiedustelua.

Agat-1-teleskooppikameran poltto-
vili oli yli kuusi metrid, ja sen erotteluky-
vyn on arveltu olleen metrin luokkaa. Fil-
mit voitiin kehittid avaruusasemalla, jol-
loin tirkeit kuvat voitiin skannata ja l4-
hettid maa-asemalle. Mluun tyyppisid ka-
meroita olivat topografinen kamera, tih-
tikamera ja infrapunakamera. Limpoka-
meralla voitiin tarkkailla "kuumia kohtei-
ta” kylmissi sodassa.

Saljut-asemat oli varustettu lihipuo-
lustusta varten tykilld. Kyseessi oli Nu-
delman-Rihter -tyyppinen 23 mm:n re-
volveritykki. Ase oli noin 1,5 metrid pit-
ki ja painoi 59 kiloa. Kaasutoimisen ja
vyOsyottoisen aseen tulinopeus oli noin

Saljut-1 oli ensimmainen miehitetty
sotilaskayttoon suunniteltu aseistettu
avaruusasema (1971).

Kuva: Wikipedia.

30 laukausta sekunnissa.

Aseen suuntaaminen oli mahdollis-
ta vain koko avaruusasemaa kiiantimalld,
mikd vaikuttaa huonolta ratkaisulta. Tuli-
toiminta ravisteli koko asemaa.

Saljut 3 -asemalla suoritettiin am-
muntoja my6s ilman miehitysti kauko-
ohjattuna maasta. Asemaa olisi ehki voi-
tu kiyttad myos vihollisen satelliittien tai
avaruussukkuloiden tuhoamiseen.

Neuvostoliitossa ryhdyttiin vuonna
1973 suunnittelemaan uvutta miehitti-
mitonti avaruusalustyyppii, jonka tar-
koituksena oli kuljettaa materiaalia mie-
hitetyille avaruusasemille.

Projektin tuloksena syntyi vuon-
na 1978 Progress-avaruusalus, joita li-
hetettiin 42 avaruuteen vuosina 1978-
1990. Se ohjautui ja telakoitui automaat-
tisesti avaruusasemaan. Sen lihtGpaino
oli noin 7200 kiloa, ja se kykeni kuljet-
tamaan 2300 kilon kuorman. Siiti suun-
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niteltiin parannettu versio Progress-M,
joka pystyi kuljettamaan vihin suurem-
man lastin, viipymiin avaruudessa 30
vuorokautta ja tuomaan 150 kiloa lastia
takaisin maahan.

Progress-M tuli kdytto6n vuonna
1989. Siiti tehtiin my6hemmin useita pa-
rannettuja malleja; Progress-MS on kiy-
tossi vielakin.

Neuvostoliiton padgmairini oli suun-
nitella aseita, joilla voitaisiin tuhota vas-
tustajan ennakkovaroitus- ja vakoilusatel-
liitteja. Till6in saataisiin etulydntiasema
oman "ennaltaehkiisevin” ohjushyokki-
yksen suorittamisessa.

Amerikkalaisten ”7ihtien sota” -oh-
jelma (1983) vauhditt alan kehitysty6td
Neuvostoliitossa, poliittista tukea ja ra-
haa oli saatavilla.

1980-luvun alussa esiteltiin suunnitel-
ma, joka sisilsi kaksi avaruuteen sijoitet-
tavaa jirjestelmii: toinen oli laser-aseella
varustettu "Skif”, toinen ohjuksilla aseis-
tettu " Kaskad”.

Ideana oli, ettd ”Skif’ tuhoaisi ma-
talalla lentoradalla olevia maaleja laser-
aseella, ja ”Kaskad” korkeammalla lento-
radalla (kauempana) olevia maaleja oh-
juksilla. Avaruusalusprojekti sai nimen
"Poljus”, mutta se tunnetaan myos ni-
melld ”Skif-DM”.

”Poljus”-projektin kantoraketiksi
suunniteltiin valtava ”Energija”-raketd,
joka oli 37 metrid pitki ja painoi 80 ton-
nia. Sen tyontovoiman laskettiin riitti-
vin raskaan avaruusaseman viemiseen
kiertoradalle.

Avaruusasema oli mittasuhteiltaan
suuri, liki 40 metrid pitkd ja kymmenid
tonneja painava. ”Skif’-jirjestelmiin
kuului optinen ja lasermaalinosoituslait-
teisto, tutka ja aurinkopaneelit sekd oma
rakettimoottori.

Tirkein osa oli yhden megawatin
CO2-laser-ase, joka oli periisin toises-

ta projektista. Eriiden tietojen mukaan
avaruusaseman aseistukseen olisi kuulu-
nut my6s 23 mm:n tykki (Nudelman R-
23) ”itsepuolustusta varten”.

Poliittiset paineet olivat kovat, ja
vuonna 1985 tehtiin pditos ”Energija”-
raketin koelaukaisusta. Se oli alun perin
tarkoitus toteuttaa ilman ”Skif”-modulia,
joka ei ollut vield valmis.

Jarjestelmi oli laukaisuvalmiina, kun
Mihail GorbatSov vieraili Baikonurin
koeasemalla 11. toukokuuta 1987. Hin
kielsi avaruudessa tehtivit kokeet, kos-
ka pelkisi linsivaltojen reaktioita — oli-
han avaruuden demilitarisointi ollut eris
keskeisid neuvottelukysymyksii.

"Skif’-asema oli tarkoitus laukais-
ta matalalle kiertoradalle 280 kilometrin
korkeudelle, missi sen oli miiri viipyd
30 vuorokautta. Oli ollut my6s tarkoitus
testata CO2-laserin laukaisua, mutta siiti
luovuttiin, koska kaasupilvi olisi paljasta-
nut sotilaalliset tarkoitusperit. Sen sijaan
paitettiin laserissa kiyttdd vaaratonta xe-
non-krypton -kaasusekoitusta "tieteelli-
siin tutkimustarkoituksiin”.

”Energija”-kantoraketti mukanaan
7 Skif”-avaruusasema (" Poljus”) laukaistiin
Baikonurista 15. toukokuuta 1987. Julki-
suudessa kerrottiin normaalista ”Mir”-sa-
telliitin laukaisusta.

Avaruusasema ei piissyt kiertoradal-
le, vaan sen vauhd hiljeni ja se putosi bal-
listista rataa kohti maata. Kokeilu epion-
nistui. Tutkimuksissa selvisi, ettd ”Skifin”
inertiaohjausjirjestelmii ei ollut kiireen
takia kunnolla testattu ja se petti.

Avaruuslentokone "Spiral”
kiertoradalle

Neuvostoliitto valmistautui kylmén sodan
aikana tosissaan laajaan sotaan avaruu-
dessa ja avaruudesta. Aivan kuten ame-
rikkalaisetkin. Ilma- ja avaruusjirjestel-
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"Spiral”-kiertoratalentokonetta suunniteltiin vuosina

1966-1978 tiedustelu- ja hydkkays-tehtaviin
_ avaruudesta. Sen seuraajaksi tuli "Buran”.
Kuva: Wikipedia.

mai ”"Spiral” oli eris erikoisemmista pro-
jekteista avaruussodankiynnin rintamal-
la. ”Spiral”-hanke oli vastaus USA:n yri-
tykseen tehdi avaruustiedustelija ja -tu-
hooja Boeing X-20 ”Dyna Soar”. Kum-
paakaa ei toteutettu.

Projekd aloitettiin kesilld 1966 tun-
netussa A.I. Mikojanin suunnittelutoi-
mistossa.

Perusajatuksena oli suunnitella uu-
delleenkiytettivi kaksivaiheinen ilma-
kehi- ja avaruuslentokone, joka koostui
hypernopeasta kiihdytyslentokoneesta ja
rakettikithdyttimelld varustetusta kierto-
ratalentokoneesta.

Ohjaajallinen kone oli 8 metrii pit-
ki, siipivili oli 7,4 metrid ja se painoi
11,5 tonnia. Koneessa oli kaksivaihei-
nen fluorivetypolttoainetta kiyttivi ra-
kettimoottori ja irrotusyksikké. Siind oli

nuolen muotoinen siipi ja konsolit tai-
puivat ylospdin muuttamaan hyokkays-
kulmaa. Limpdosuojaus tehdin pallyste-
tyilld levyilld, kaumavalssatulla niobium-
seoksella, joka oli paillystetty molybdee-
ni-piiseoksella.

Rungon kirjen pintalimpétila voi
kiertoradalta laskeutumisen eri vaiheis-
sa nousta 1600 °C:een. Neuvostoliitossa
katsottiin ”Spiral”-projektin olleen mui-
ta pidemmailld limposuojauksen kehit-
timisessi.

Avaruusalus oli liht6vaiheessa yh-
distetty laajarunkoiseen ja monta ker-
taa kiytettdviin yliddnikiihdytyskonee-
seen, jossa oli nelji vetykdyttoistd suih-
kumoottoria (ramjet). Kone oli 38 met-
rid pitkd, siipivili oli 16,5 metrii ja se pai-
noi 52 tonnia. Jirjestelmén ldht6 maasta
tapahtui vaakasuoraan kiihdytyslentoko-
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neella, irtoaminen tapahtui nopeudella
380-400 km/h.

Kiihdytyslentokonetta kiytettiin
kithdyttimiin ilmakehi- ja avaruuslen-
tokone nopeuteen Mach 6 (noin 1800
m/s). Avaruuskone irtosi 28-30 kilomet-
rin korkeudessa, minki jilkeen kithdytys-
lentokone palasi kentille, ja avaruuskone
lensi irtoavan nesterakettimoottoriyksi-
kon avulla kiertoradalleen 130-150 kilo-
metrin korkeuteen.

Kiertoratalentokonetta oli tarkoitus
kiyttad piivittdiseen kuvaustiedusteluun
ja tutkatiedusteluun, avaruusmaalien tu-
hoamiseen tai “avaruudesta maahan”-oh-
juksilla varustettuna hyokkiyskoneena.
Sitd voitin kiyttid myos satelliittien tar-
kastamiseen. Kiertoratakoneen piti kye-
ti tarvittaessa muuttamaan litkerataansa
rakettimoottorinsa avulla. Se pystyi my6s
samanaikaisesti muuttamaan kiertoradan
kaltevuutta ja nousemaan 1000 kilomet-
rin korkeuteen. Suoritettuaan kiertora-
talennon ja kytkettydin jarrumoottorit
piille, kiertoratakoneen piti tulla ilma-
kehdin suurella kulmalla. Laskeutumi-
nen suoritettiin lentokentille enintiin
250 km/h -nopeudella.

Lentijien kouluttamiseksi kiertora-
talentokoneisiin muodostettiin vuonna
1966 kosmonauttien koulutuskeskukseen
ryhmi, johon tuli joukko riittivin lento-
kokemuksen omaavia kosmonautteja.

Ensimmiiseen ryhmiin valittiin nelji
kosmonauttia, joista G.S. Titov oli ollut
jo avaruudessa (Vostok-2, 1961).

Avaruuskoulutuksessa oli vuosina
1969-1973 yhteensd 9 nuorta avaruus-
lentdjid. Kapustin Jarin ampuma-alu-
eelta suoritettiin 1969-1974 seitsemin
koelentoa.

"Spiral”-projektin pohjalta kehitel-
tiin my0s avaruuteen sijoitettuja liikeh-
tivid taistelukirkii, joiden kidyttStarkoi-
tuksena oli Yhdysvaltojen pommittami-

nen avaruudesta minimaalisella lentoajal-
la (5-7 minuuttia).

Kiihdytyslentokonemalli MiG-
105.11 on nihtévilli ilmavoimien kes-
kusmuseossa Moninossa. Kiihdytyslen-
tokoneesta suunniteltiin my6s hyokka-
ys- ja tiedustelukone T-4 (”1007), jota ei
kuitenkaan tehty.

”Spiral”-projekti keskeytettiin, kun
vuonna 1976 aloitettiin uusi avaruus-
sukkulahanke. Puolustusministeri A.A.
Gretsko piti projektia muutenkin kai-
ken kaikkiaan utopistisena.

Avaruussukkula "Buran”

Amerikkalaisten ”Space Shuttle” oli epiile-
mittd venildisten “Buran”-avaruussukku-
lan esikuva. Projekti kdynnistettiin vuon-
na 1976 TsAGl-instituutissa Moskovassa.
Tarkoitus oli suunnitella miehitetty ava-
ruusalus sotilaskdyttoon.

Neuvostoliiton ns. episymmetrinen
ydinsotadoktriini tihtisi sithen, ettd tu-
hoamalla amerikkalaisten vakoilu- ja en-
nakkovaroitussatelliitit saataisiin etulyon-
tiasema omalle ydiniskulle. T4mi oli osa
kylmin sodan voimatasapainon horjut-
tamista.

”Buran”-projekti kesti 18 vuotta ja
oli Neuvostoliiton avaruushistorian suu-
rin ja kallein. Sen kustannuksiksi on ar-
vioitu 16,4 miljardia ruplaa.

Projektin parissa tyoskenteli yli mil-
joona ihmistd 1286 yrityksess, ja sithen
osallistuivat my6s kaikki valtion tirkeim-
mit tutkimuslaitokset. Silti se ei tuottanut
toivottua tulosta, vaan lopetettiin vuon-
na 1993. Siihen vaikutti Neuvostoliiton
hajoaminenkin.

”Buran” ("Lumimyrsky”) suunnitel-
tiin sekd miehitettyjd ettd miehittimit-
tomid avaruuslentoja varten. Ulkoises-
ti se oli pitkild amerikkalaisten sukku-
lan niikéinen, minki kuitenkin oletetaan
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enimmikseen johtuvan tietyisti aerody-
namiikan laeista.

”Buran” laukaistiin avaruuteen ”Ener-
gija”-kantoraketilla. Sukkula oli reilut 36
metrid pitkd, siipien kirkivili oli 24 met-
rid, lihtopaino 105 tonnia ja hy6tykuorma
30 tonnia. Sen pinnan suojana oli 38 000
keramiikkatiiltd. Sukkulaan mahtui 8 hen-
kiloa (ei koskaan kokeiltu).

Miehiston elossapitojirjestelmii el
kuitenkaan ehditty saada valmiiksi en-
nen projektin keskeyttimistd. Sukkulassa
oli kaksi moottorijirjestelmii, jotka sai-
vat ajoaineensa erillisisti happi- ja kero-
siinisiilivistd. Kaksi radansidtémoottoria
toimi nestemdiselld polttoaineella ja 46
asennonsiitomoottoria kaasulla.

Ensimmiinen sukkula valmistui
vuonna 1984. ”Buran” tuli maailman tie-
toisuuteen 1980-luvulla, kun sukkulan
nostoa meresti kuvattiin Intian valtame-
relld koelennon jilkeen.

Sukkulalla tehtiin ilmakehissi usei-
ta miehitettyji koelentoja, joihin sisiltyi
my0s automaattinen laskeutuminen alus-
talle. Miehittimiton ”Buran” teki ainoan
avaruuslennon 15. marraskuuta 1987, jol-
loin se 206 minuutin lennon jilkeen las-
keutui automaattisesti alustalleen — en-
simmiisend maailmassa.

Muitakin lentoja suunniteltiin, mutta
niiti ei toteutettu. Saattaa olla, etti Neu-
vostoliiton hajoaminen 1991 vaikutti ti-
hin asiaan.

”Buran” sai huomiota osakseen, kun
se tuotiin Antonov An-225 -kuljetusko-
neen kyydissi Pariisin ilmailuniyttelyyn
vuonna 1989.

”Buran”-sukkulasta suunniteltiin
muitakin versioita, erdiden tietojen mu-
kaan kaikkiaan kahdeksan. Yksi ”Buran”
16ytyy museoituna Saksasta (Technik Mu-
seumn Speyer) ja toinen Gorkin puistos-
ta Moskovassa.

USA:lla oli etulyéntiasema sukkula-

lennoissa. Amerikkalaisten ”Space Shutt-
le” suoritti 135 avaruuslentoa vuosina
1981-2011.

Lasertekniikkaa
ohjuspuolustukseen

Kun Bell Labs Yhdysvalloissa patentoi la-
serin vuonna 1960, Neuvostoliiton joh-
tavat tiedemiehet tekivit aloitteen uu-
den tekniikan kiyttimisestd ohjuspuo-
lustuksessa.

LE-1-lasertutkaprojekti kdynnistyi
vuonna 1963, ja vuonna 1966 alkoi laser-
aseprojekd, joka sai nimen "Terra-3”.

Laser-aseen kehittimisessi ensisi-
jaisena tavoitteena oli aluksi kyky torjua
ballistisia ohjuksia. Hanke edellytti riit-
tivin tehon tuottamista laserilla samal-
la kun tutkittiin eri vaihtoehtoja lasersi-
teen synnyttimiseksi. Tutkimuskohtee-
na oli myos lasersiteen vaikutus erilai-
siin materiaaleihin.

Kokeiluaseman perustaminen Sary
gaganin ampuma-alueelle aloitettiin
vuonna 1970. Terra-3:n kokeiluversio val-
mistui vuonna 1972. Tulenjohtojirjestel-
miksi liitettiin lasertutka LE-1.

Ensimmiiset testit suoritettiin vaon-
na 1973, ja niissi kiytettiin kiintedd maa-
lia ampumaetiisyyden ollessa hyvin Iyhyt.
Ylemmiille johdolle jirjestettiin demonst-
raatio, jossa kolikon kokoiseen maaliin
osuttiin ndytosluontoisesti. Tehoa ja ulot-
tuvuutta piti saada lisid.

Sary Saganiin ryhdyttiin rakentamaan
tehokkaampaa CO2-laser-asejirjestel-
mii, jossa oli entistd voimakkaammat ge-
neraattorit, uudet tietokoneet ja uudempi
versio lasertutkasta. Tutkan avulla mitat-
tiin tarkasti maalin etiisyys, liikesuunta,
koko ja muoto. Tietyt sidiolot, kuten sade
ja sumu, heikensivit lasersiteen tehoa ja
jarjestelmin suorituskykyi.

Kiéytinnon kokeet vuosina 1976—
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1977 osoittivat laser-aseen teknilliset
mahdollisuudet ja heikkoudet. Tulok-
set eivit olleet tyydyttivid, joten puolus-
tusministeri keskeytti ”7érra-3"-projek-
tin vuonna 1978, Myts ABM-sopimus
(1972) saattoi vaikuttaa padtokseen.

Vaikka "Térra-3"-koeasema virallises-
t lakkautettiin, ulkomailla on ollut epii-
lyja tutkimus- ja kokeilutoiminnan jat-
kumisesta.

Amerikkalaisten ”Challenger”-ava-
ruussukkulan lentdessi 10. lokakuuta
1984 Kazakstanin yli, sithen kohdistettiin
voimakas lasersiide, joka sekoitti sukkulan
laitteita ja aiheutti miehistolle pahoin-
vointia. Etdisyys Sary Saganin koease-
maan oli 400-800 kilometrid. Kun epii-
lyksid oli, amerikkalaiset halusivat tarkas-
taa Sary Saganin koeaseman, miki toteu-
tuikin heindkuussa 1989.

Amerikkalaiset totesivat, etti aseman

Laser-asetta "Terra-3” suunniteltiin
vuosina 1966-1978. Kuvassa
jarjestelman lasertutkan teleskooppi.
Kuva: Wikipedia.

laitteet olivat niin pienikokoisia ja -te-
hoisia, ettei niilld voinut olla operatiivis-
ta merkitystd. Nihtyjen laserien teho oli
vain tuhannesosa amerikkalaisten omas-
ta MIRACL-jirjestelmisti. Venildiset vain
naureskelivat, kun heidin oli linsimaissa
kuviteltu olevan paljon parempia kuin to-
dellisuudessa olivat.

Nobel-palkittu fyysikko Nikolai Ba-
sov totesi vuonna 1994:

?Olemme vakuuttuneita siitd, et-

tei kelldiin ole kykyi ampua lasersiiteel-

Iii alas ballistista objusta, ja me olemme

edistiineet laserteknologian laajermis-

sa puitteissa.”

Laser-aseiden kehitystyoti ei kuiten-
kaan lopetettu Venijilld. Avaruudessa la-
serin kiytt6 onkin ihan eri asia, kun sii-
rajoituksia ei ole.

Lasertekniikasta 16ytyi myos keino
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parantaa satelliittivalvontaa. Laskelmat
osoittivat, ettd laservalaistuksella ja vas-
taanotetun siteilyn kapeakaistaisella suo-
datuksella satelliitit voitiin nihdi selkeil-
14 sdalld milloin tahansa.

Jérjestelmin kokoonpanoon otettiin
desimetrialueen tutka mittaamaan suuri-
en ja nopeast pyorivien satelliittien omi-
naisuuksia. Optisen osan piti koostua suu-
resta kaukoputkesta ja laservalaisimesta.
Tutkateknisen osan toimintaetiisyys oli
jopa 3200 kilometrid. Tutkan pit ohja-
ta my0s laseria.

Laserpaikannin pystyi havaitsemaan
800 kilometrin etiisyydelti avaruudes-
ta kohteita, joiden tehollinen heijastava
pinta-ala oli noin yksi neliometri; kuvi-
en resoluutio 500 kilometrin etiisyydel-
td oli 0,3 m2.

Ensimmiinen ”Krona”-jirjestelma
padtettiin sijoittaa Pohjois-Kaukasiaan.
Tilld alueella oli erityisen hyvi nikyvyys,
joka varmisti optisen kanavan tehokkaim-
man toiminnan ja mahdollisti luotetta-
van tietojen siirron avaruusvalvontakes-
kukseen. Jirjestelmin piti seurata myos
Cape Canaveralista lihtevid amerikkalais-
ten sukkuloita ("Space Shuttle”).

Toinen ”Krona”-jirjestelmi péitettiin
sijoittaa Tadzikistaniin, lihelle Nurekin
vesivoimalaa (sihkod tarvittiin paljon).
Eteldisimpain pisteeseen sijoitettuna sen
piti "siepata” piivintasaajan kiertoradalla
lentivit amerikkalaiset satelliitit.

Jérjestelmin rakentaminen aloitettin,
mutta se keskeytettiin TadZikistanissa il-
menneiden ongelmien vuoksi.

Kolmas jirjestelmi péitettiin raken-
taa "Krona-N”-nimelld Nahodkan kau-
pungin liheisyyteen, Primorskin piiri-
kuntaan. Sen oli seurattava satelliitteja,
jotka vietiin radalleen Yhdysvaltain lin-
tiseltd koealueelta laukaistavilla kanto-
raketeilla.

Yhdysvallat lisdsi 1980-luvun alku-

puolella huomattavasti sotilassatelliit-
tien mairid kiertoradoilla, joiden korke-
us oli 20 000-40 000 kilometrid, minka
vuoksi Neuvostoliiton johto péitti no-
peuttaa "Krona”- ja ”Okno”-jirjestelmi-
en rakentamista.

Zelentsukskiin (Kaukasuksella) pe-
rustettiin heindkuussa 1980 erillinen ra-
dioteknillinen sotilasyksikko avaruuskoh-
teiden tunnistamiseksi. Projekd aloitet-
tiin vuonna 1979, ja vuoteen 1984 men-
nessi jirjestelmin laitteiden asennus oli
valmis.

Kesikuussa 1988 aloitettiin ava-
ruusvalvonta-armeijakunnan perustami-
nen. 45. Erillinen avaruusvalvonta-ar-
meijakunta aloitti taistelupdivystyksen
1.11.1988.

Ensimmaisen rakennusvaiheen ”Kro-
na”-jirjestelmi asetettiin taistelupéivys-
tykseen marraskuussa 1999. Projektin
aloittamisesta oli kulunut 25 vuotta.

Neuvostoliiton vastaus “"Tahtien
sotaan”

Yhdysvaltain presidentti Ronald Rea-
gan piti 23.3.1983 kuuluisan puheensa,
missi haastettiin Neuvostoliitto varuste-
lukilpailuun avaruudessa. Siihen reagoi-
tiin heti Neuvostoliitossa. Kommunisti-
sen puolueen paisihteeri Juri Andropov
antoi midriyksen valmistella toimenpi-
desuunnitelma vastaavan ohjelman to-
teuttamiseksi Neuvostoliitossa. Tavoit-
teena oli selvittdid ohjuspuolustuksen to-
teuttamiskelpoisuus ja sideaseiden kiyt-
tomahdollisuudet.

Ainakin sotilasjohto yllittyi, kun An-
dropov elokuussa 1983 ilmoitti satelliit-
tien torjunta-aseiden kokeilujen lopetta-
misesta yksipuolisesti. On arveltu, ettd
taustalla oli maan talouden negatiivinen
kehitys ja valtion johtajan halu vihentii
puolustusmenoja.
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Juri Andropov kuoli 9. helmikuu-
ta 1984, ja tilalle valittiin Konstantin
TSernenko. Sen jilkeen tehtiin uusi pai-
t0s, ja tyot satelliitin tuhoojan IS-MU:n
parissa alkoivat uudestaan. 16 satelliittien
tuhoojaa oli varastossa Baikonurissa tiy-
dessi valmiudessa.

Uuden avaruuspuolustusjirjestelmin
kokeiluja matalalentorataisia satelliitteja
vastaan paitettiin jatkaa.

USA kokeili satelliitintorjuntajirjes-
telmad 13.9.1985 tuhoamalla noin 550 ki-
lometrin korkeudella olleen *Solwind”-sa-
telliitin, misti tiedotettiin avoimesti leh-
distossi. Tami vauhditti kehitystyotd
my6s Neuvostoliitossa.

Kommunistisen puolueen piisih-
teeri Mihail GorbatSov, joka tuli vir-
kaan TSernenkon kuoleman jilkeen
11.3.1985, suhtautui aseriisuntapyrki-
mysten takia kielteisesti avaruuspuolus-
tusjirjestelmin kehittimiseen, mutta sil-
ti tyotd jatkettiin.

Neuvostoliiton johto piitt 22.5.1985
parantaa ballististen ohjusten havaitse-
miskykyd suunnittelemalla tehokkaam-
man satelliittivalvontajérjestelméin US-
KMO:n. Sen piti havaita ohjusten laukai-
sut USA:n, Ison-Britannian, Ranskan ja
Kiinan alueilta seki sukellusveneisti val-
tameriltd.

Uuden sukupolven valvontasatelliitti
”Kosmos-2133” laukaistiin Baikonurista
geostationaariselle kiertoradalle avaruu-
teen 14.2.1991.

Neuvostoliiton sotateollisuus rea-
goi nopeasti USA:n haasteeseen ja ryh-
tyl suunnittelemaan samanlaisia teknillisid
jarjestelmid ja niiden vasta-aseita. Erdiltd
osin tekniikkaa oli tutkittu aikaisemmin-
kin, kuten laser-aseita.

Heinikuussa 1985 tehtiin pdtos kah-
desta isosta hankkeesta, joihin sisiltyi l4-
hes 300 osahanketta.

D-20-projekti keskittyi maasijoittei-

sen ohjuspuolustuksen kehittdmiseen.

SK-1000-projektin tarkoituksena oli
kehittdd avaruudessa toimivaa puolustus-
ta, satelliittien torjuntaa maasta ja avaruu-
desta sekd myos hyokkiyskykyd avaruu-
desta maahan.

SK-1000-projektiin sisiltyi seuraa-
via satelliittien torjuntaan tihtiivid osa-
kokonaisuuksia:

- ”Nariad-V” oli maasijoitteinen ki-
neettiseen vaikutukseen perustuva tor-
junta-ase, joka suunniteltiin laukaistavaksi
avaruuteen siilosta UR-100-kantoraketil-
la. Silld oli tarkoitus torjua avaruusmaaleja
matalalla ja korkealla kiertoradalla.

- ”Kamin” oli projekd, jonka ideana
oli lihettid avaruuteen pienii satelliitin-
torjunta-aseita vastustajan tirkeiden sa-
telliittien liheisyyteen, misti ne tarvitta-
essa voisivat tuhota ne.

Ajatuksena oli, etti isolla ”Zenitin”
tai ”Buranin” kaltaisella avaruusaluksella
voitaisiin kuljettaa avaruuteen suuri mai-
rd “avaruusmiinoja”.

”Kamin-N"-versio suunniteltiin ma-
talatorjuntaan, ”Kamin-V” korkeatorjun-
taan. Vaihtoehtona oli varustaa avaruus-
alus ohjuksilla.

- "Lider” oli avaruusalus, joka oli tar-
koitus varustaa hiukkassideaseella satel-
liittien tuhoamista varten.

Eri jirjestelmit olisivat tiydenti-
neet toisiaan. Niitd projekteja kehitel-
tiin, mutta "Nariad-V”-jirjestelmii lu-
kuun ottamatta muut projektit keskey-
tettiin vuonna 1987.

"Nariad-V” -projekti oli kdynnistet-
ty jo elokuussa 1976. Siilosta laukais-
tava kantoraketti oli kaksivaiheinen, ja
kolmannen vaiheen muodosti avaruus-
asema "Briz”.

Lihtokunnossa koko jirjestelmd oli
24,6 metrid korkea ja painoi 106,7 ton-
nia. Varsinainen avaruusasema ”Briz” oli
kooltaan 3,38 x 2,28 metrid ja painoi polt-
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Neuvostoliitossa otettiin 17.12.1980
kayttoon Nariad-V jarjestelma satelliittien
torjuntaa varten. Kuvassa miehittdmaton
aseistettu avaruusalus "Briz-M”
kantoraketin karjessa.

Lahde: https://vpk.name/library/f/
briz-m.html.

toaineineen kaikkiaan 6465 kiloa, mutta
nettopaino oli vain 1500 kiloa.

Periaatteena oli, ettid ”Briz” irtautui
kantoraketista omien moottoriensa avulla
ja siirtyi matalalle kiertoradalle. Avaruu-
dessa asema siirtyi sopivalle etiisyydelle
valitusta maalista (satelliitti, tms), kiin-
tyi ampuma-asentoon, osoitti ohjuksel-
le maalin, ohjuksen jidhdytetty infrapu-
nahakupii lukittui maaliin, ohjus lihti ja
tuhosi maalin.

On tietoja, joiden mukaan ”"Nariad-
17”-jirjestelmissi olisi suunniteltu kiy-
tettdviksi myos elektromagneettista si-
teilyid tuottavia hakupditi.

"Nariad-V"-jirjestelmin kokeilut
Baikonurissa toteutettiin vuosina 1977-
1979. Jirjestelmi otettiin operatiiviseen
kiyttoon 17.12.1980. Baikonuriin perus-
tettiin titd varten sotilasyksikko.

Ohjuksia sijoitettiin valmiisiin ICBM-
Koziolsk, Pervomaisk ja Hmelnitski
(Ukraina). Ohjuksia oli huomattava mai-
rd — 360 kappaletta.

Vaikka Mihail GorbatSov suhtau-
tui asiaan kielteisesti, testausta Baikonu-
rissa jatkettiin, ja 20. marraskuuta 1990
laukaistiin ”Nariad-1” avaruuteen. Ase-
ma saavutti 900 kilometrin korkeuden.
Toinen laukaisu tapahtui 20. joulukuuta
1991, jolloin Neuvostoliito oli jo viralli-
sesti lakannut olemasta.

Kun Venijin lehdisto julkisti tapauk-
sen, Kazakstanissa nousi kova meteli, kos-
ka heille ei ollut kerrottu mitiin, Baiko-
nur oli nyt heidin alueellaan. MyShem-
min Veniji teki sopimuksen alueen vuok-
raamisesta.

Muitakin hankkeita viriteltiin 1980-
luvulla. Satelliitin torjumista lentoko-
neesta laukaistavalla ohjuksella kokeil-
tiin tammikuussa 1987 Sari Saganin koe-
asemalla.

Modifioitu MiG-31-havittdji (MiG-
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31D) vei kolmivaiheisen ohjuksen laukai-
suasemaan, misti ohjus laukaistin 600 ki-
lometrin korkeudella olleeseen avaruus-
maaliin.

”Kontakt”-jirjestelmin kokeilut jat-
kuivat tiettivisti vuoteen 1995 saakka.

Moskovan A-135-ohjustentorjunta-
jarjestelmistid pyrittin kehittimain ky-
kenevi torjumaan myds matalalla kier-
toradalla olevia satelliitteja. Tehtivéin oli
tarkoitus kilyttdd tavanomaisella taistelu-
kirjelld varustettuja ohjuksia.

Témi projekd sai nimen "Amulet”.
Teknillisesti hanke oli mahdollisuuksi-
en rajoissa.

Satelliitintuhoojan (satelliitin) kehi-
tysty0 eteni, ja jirjestelmid IS-MU otet-
tin kiyttoon huhtikuussa 1991, juuri en-
nen Neuvostoliiton hajoamista.

Tieteellisessd keskustutkimuslaitok-
sessa ”Kometassa” alkoi vuonna 1989 uu-
den IS-MD-jirjestelmin kehittiminen
geostationaarisilla kiertoradoilla olevien
vaarallisten (amerikkalaisten) satelliittien
tuhoamista varten.

KYLMAN SODAN
LOPPUSALDO

1990-luvun alussa seka Yhdysval-
loilla etta Neuvostoliitolla oli kyky
kayda avaruussotaa. Teknillisessa
kehityksessa oli kuitenkin eroja.

Persianlahden sota 1991 osoitti konkreet-
tisesti USA:n sotilaallisen suorituskyvyn
ohjus- ja avaruussodankiynnissi. Kiy-

tossd oli yli 60 satelliittia, joiden ansios-
ta USA:n liittokunnalla oli ylivoima mo-
nella osa-alueella.

Vakoilu- ja tiedustelusatelliiteilla voi-
tiin paljastaa Irakin strategiset kohteet,
ilmapuolustuksen ryhmitys ja joukkojen
sijainti, jopa miinakentit. Niiden avulla
voitiin saada ennakkovaroitus Irakin bal-
lististen ohjusten laukaisuista ja hankkia
seitsemin minuuttia aikaa ohjuspuolus-
tuksen vastatoimiin.

GPS-satelliittien avulla operativiset
joukot, helikopterit ja lentokoneet voi-
vat paikantaa itsensi ja lilkkua tettomiéssi
erimaassa — myos pimeilld. Niiden avul-
la voitiin my®s paikantaa tismihyokkiys-
ten kohteet Irakissa.

Viestisatelliittien avulla oli mahdol-
lista johtaa sotatoimia ja pitdd yhteyttd
USA:n mantereella olleisiin johtoesikun-
tiin, kuten Pentagoniin.

Siisatelliitit paransivat ilma-aseen
toimintamahdollisuuksia ja sddstivit re-
sursseja. Ilman satelliitteja sotaa ei olisi
voitu kdydi niin kuin kiytiin.

USA:n ohjuspuolustus kuitenkin
epionnistui totaalisesti, kun vain yhteen
Scud-ohjukseen osuttiin.

Patriot PAC-2 -jirjestelmin suori-
tuskyky ohjustentorjunnassa oli pahast
yliarvioitu, miki paljastui konkreettises-
ti amerikkalaisten omina tappioina. Vir-
hearvion osasyyni saattoi myos olla véiri
kisitys ilmaylivoiman merkityksesti, se-
hin oli kiistaton, mutta ei estinyt vastus-
tajaa suorittamasta episymmetrisid vas-
taiskuja ohjuksilla.

Irakin ilmatorjuntaakaan ei pystytty
kokonaan lamauttamaan, minki vuok-
si USA:n liittokunta kiirsi melkoiset ko-
netappiot (46 lentokonetta, 21 helikop-
teria). Sotakokemusten seurauksena Yh-
dysvalloissa tapahtui radikaali uhkakuvan
ja doktriinin muutos.

Neuvostoliitto hajosi, joten se ei endi
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YHDYSVALLAT vs NEUVOSTOLIITTO
etappeja avaruussodassa

USA | Vuosi | NL
Vakoilu/tiedustelu
Discoverer 13, ensimméinen onnistunut | 1960 | Zenit-2 (Kosmos-20)-vakoilusatelliitin
vakoilusatelliittilento 10.8.1960. Kuvat lahetys onnistui 19.12.1963. Tehtévén
saatiin talteen. 1963 | jélkeen tiedusteluosa palasi maahan ka-
mera ja filmit mukanaan.
Ennakkovaroitus
A 461 ensimmdiinen ennakkovaroitussa- | 1963 5V95-satelliitti (Kosmos-520) laukaistiin
telliitti (NL:n ballististen ohjusten laukai- radalleen 19.9.1972. Vasta vuonna 1974
sun ja ydinrdjaytysten valvonta) saatiin Kosmos-665-satelliitin vélitykselld saa-
radalleen 19.5.1963. 1974 | tiin kuva USA:n Minuteman-ohjuksen
1ahdosta.
Viisi IMEWS-satelliittia laukaistiin 1971 Amerikan mannerta valvova US-K-
vuonna 1971. 1976 tapahtui ensimmaéi- satelliittijarjestelma otettiin taistelu-
nen DSP-satelliitin laukaisu. DSP- paivystykseen. Jarjestelmédén lisattiin
Improved vietiin radalleen 1989. Nama 1982 yhdeksis satelliitti 1985 ja se jatkoi val-
satelliitit todistivat arvonsa Persianlahden vontaa nimelld US-KS.
sodassa 1990-1991.
DSP:n korvaaja SBIRS-jarjestelméd saa- | 2018
tiin minimivahvuuteen (5 satelliittia).
Viesti
TACSAT I laukaistiin onnistuneesti ra- | 1965 Molnija-1 oli ensimmdinen viestisatel-
dalleen 9.2.1969. Alkoi viestisatelliittien 1969 liitti. Onnistunut laukaisu tapahtui
kokeilut ja kaytto. 23.4.1965.
Navigointi
Transit-navigointisatelliittiprojekti oli 1964 Ensimmadinen navigointisatelliitti Kos-
USA:n merivoimien paikannusjarjestel- 1967 mos-192 laukaistiin kiertoradalleen.
ma.
Ensimmaiset GPS-satelliitit laukaistiin 1979 Tsiklon (sotilaskayttd) 1976. Tsikada
avaruuteen 1978. Vuonna 1979 kaynnis- (siviilikdyttd) kdyttoon neljan satelliitin
tettiin tdysimittainen kehitystyd. 1995 1979 | kokoonpanolla 1979. GLONASS-
jérjestelma oli tdysin valmis (24 satell.). jarjestelméan kokeilut alkoivat 1982.
Satelliittien tuhoaminen
Ensimmainen Nike Zeus -ohjus torjunta- | 1963 Ensimmainen liikehtivé satelliitti ’Polet-
valmiuteen 27.6.1963. 1963 1” (”Lento-1") kiertoradalleen 1.11.1963.
Satelliittien torjuntayksikko (varustettu 1964 | Tuhoojasatelliitti Kosmos-252 tuhosi
Thor-ohjuksilla) aloitti valmiuspaivys- suunnatulla sirpalelatauksella maalina
tyksen 16.11.1964. 1968 | ollcen Kosmos-248-satelliitin 1.11.1968.
1973 Satelliittien tuhoamisjarjestelma (IS)
otettiin kokeilukdytt6on ja modernisoitu-
na (IS-M) se asetettiin taistelupdivystyk-
seen 1979.
1980 | Satelliittien torjunta-ase ”Nariad-V” otet-
tiin operatiiviseen kayttoon 17.12.1980.
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ollut pahin uhka, vaan ns. ”roistovaltiot”
(Irak, Iran, Libya, Pohjois-Korea, yms).
Nikopiirissi oli, ettd nimi valtiot voisi-
vat uhata USA:n ja sen liittolaisten etuja
epiasymmetrisen sodankiynnin keinoilla:
ballistisilla ohjuksilla, risteilyohjuksilla ja
lennokeilla. 2000-luvulla timi uhkakuva
realisoituikin. USA:ssa doktriinin muutos
vaikutti het teknilliseen kehitykseen.

Joulukuussa 1991 annettiin asetus
ballististen ohjusten torjuntajirjestelmin
kehittimiseksi USA:n kotialueen suo-
jaksi rajoitettuja ohjushyokkiyksid vas-
taan vuoteen 1996 mennessi (se ei on-
nistunut).

Myés asevoimien ohjustentorjunta-
kykyd ryhdyttiin parantamaan (Patriot
PAC-3, THAAD, Aegis).

Ilmavoiman merkitys viheni, minki
vuoksi USAF:n lennostojen mairid supis-
tettiin yli 50 prosenttia (200-90).

Mielenkiintoinen havainto on, etti
USA on itse ollut edellikiviji ballistis-
ten tykistoohjusten (ATACMS), risteily-
ohjusten (Tomahawk, ym) ja lennokki-
en (Predator, Reaper, ym) kiyttijini
sotatoimissa.

Neuvostoliitto lakkautettiin viralli-
sesti 21. joulukuuta 1991. Veniji sai "pe-
rinténi” padosan Neuvostoliiton asevoi-
masta ja jatkoi asevarustelua. Venijil-
14 oli my6s samanlaisia sotilassatelliitte-
ja kuin USA:1la.

Ballististen ohjusten torjunnassa Ve-
ndji oli 1990-luvun alussa paremmassa
valmiudessa kuin USA. Moskovan suo-
jana oli kauko-ohjusten torjuntajirjes-
telmi A-35, jota oltiin piivittimissi uu-
deksi A-135:ksi.

Maavoimien kiytto6n oli saatu kak-
si liikuteltavaa takdillisten ohjusten tor-
juntajirjestelmii, S-300V (SA-12) ja
Buk-M1 (SA-11). Veniliisilld oli oh-
juspuolustuksessa liki 15 vuoden etu-
matka, misti osoituksena ovat 2000-lu-

vun ohjusjirjestelmit (Buk-M2/3, S-
300PMU2, S-300VM4, S-350, S-400,
$-500, S-550).

Pitkin kantaman ohjusjirjestelmil-
14 voidaan tuhota my0s satelliitteja. Sa-
telliittiohjautuvien tismiaseiden ja len-
nokkien kehityksessi Veniji oli kuiten-
kin amerikkalaisia jaljessd. 2000-luvulla
tilanne on tasoittunut.

Kylmin sodan aikana tapahtuneen
teknillisen kehityksen tuloksena seki Yh-
dysvalloilla ettd Venijilli oli jo 1990-lu-
vun alussa kyky kiydi avaruussotaa. Mo-
lemmat olivat antaneet niyttoji kyvys-
td ampua alas satelliitteja tai tuhota nii-
td avaruudessa. Molemmat olivat lihetti-
neet avaruuteen miehitettyji ja miehitti-
mittémid avaruusaluksia erilaisia sotilaal-
lisia tehtivid varten. Molemmilla oli my6s
kyky lihettdd avaruuteen kiertorataohjuk-
sia. Selvii on, etti 2020-luvulla molem-
pien valdoiden kyky kdydi avaruussotaa
on huomattavasti kehittynyt.

Kilpailua avaruuden herruudesta kiy-
ddin joka pdivid. Vastustajan satelliittien
tuhoaminen antaa etulyéntiaseman sota-
toimissa. Visio on, ettd seuraava sota suur-
valtojen vililld alkaa avaruudesta.

KILPAILU AVARUUDEN HERRUUDESTA ON JO ALKANUT.
SE JOKA HALLITSEE AVARUUTTA, ON ETULYONTIASEMASSA
SODANKAYNNISSA MYOS MAAPALLOLLA.

sa vuosina 1944-1945 merkitsivat
uuden aikakauden alkua sodan-
kdynnissa.

Kirjassa tarkastellaan toisen
maailmansodan jalkeista sotatek-
nillistd kehitysta padasiassa kah-
den suurvallan — Yhdysvaltojen ja
Neuvostoliiton — valilld. Kylman
sodan jélkeista kehitysta tarkas-
tellaan vastaavasti enimmakseen
amerikkalaisten ja vendlaisten
nakokulmasta.

Kirjan padteemana on
ohjuspuolustuksen teknillinen
kehittyminen, mihin ensimmais-
ten satelliittien my&ta 1950-luvun |LMATORJUNTASAATIO
lopulla tuli mukaan avaruuden
hyvéksikaytto sotilaallisessa
toiminnassa. -tietopaketti

Avaruudesta tuli sotandytta- -tilastot ja kaaviot
mo samana paivand, kun Neu- -laaja lahdeaineisto
vostol!ltto ldhetti ensimmaisen Y S
Sputnik 1-tekokuun avaruuteen -592 sivua
4. lokakuuta 1957.

AVARUUSPUOLUSTUKSEN
KEHITYSVAIHEITA

Kirjoittajat ovat pitkan linjan ilma- ja ohjuspuolustuksen asiantuntijoita. Eversti evp
Ahti Lappi oli vuosina 1978-1996 mukana kaikissa Suomen ilmatorjuntaohjushan-
kinnoissa ja on sen jalkeen kirjoittanut useita teoksia ilma- ja ohjuspuolustuksen
historiasta.

Everstiluutnantti evp Keijo Tossavainen on tutka- ja ohjustekniikkaan perehty-
nyt upseeri, joka toimi vuosina 1979-1992 Helsingin limatorjuntarykmentin 1tOhj
79-ohjuspatteristossa kouluttajana, patterin paallikkdna ja komentajana. Han toimi
vuosina 1997-2003 ilmatorjunnan asiantuntijana Viron puolustusvoimissa.

Kustantaja: limatorjuntasdatio Myynti: www.ilmatorjuntamuseo.fi
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v F Vesa Sundqvist
B Everstiluutnantti (evp)
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PUOLUSTUSVOIMIEN ALUETOIMISTOT &
MAANPUOLUSTUSKOULUTUS MPK
MYOS ILMAPUOLUSTAJAN ASIALLA

Puolustuksemme yksi peruspilareista on suomalainen asevelvollisuus, jota on kehitetty ajan
vaatimukset huomioiden kaikki nama vuosikymmenet. Sen yksi keskeinen kivijalka on toimi-
va kutsuntajarjestelma, jonka kehittdminen oli yhtena tarkastelukohteena mietinndssa, jon-
ka parlamentaarinen asevelvollisuuskomitea jatti loppusyksysta 2021. Erityisena tavoittee-
na on lisata vapaaehtoisten naisten maaraa asepalveluksessa, ja kutsuntojen kautta alkaa
tulevien ilmapuolustajienkin tie asepalvelukseen — jatkossa nain myds naisten osalta.

Puolustusvoimien aluetoimistot ovat valtakunnan kattavasti my0s tassa asiassa ase-
velvollisen asialla, ja tukena toimii Maanpuolustuskoulutus MPK niin ennen asepalvelus-
ta kuin sen jalkeen.

Alkusyksysta 2021 valmistunut valtioneuvoston puolustusselonteko eduskunnalle an-
taa vahvan selkanojan MPK:n toiminnan kehittamiselle. MPK on myds Suomen kattavin ko-
konaisturvallisuuden kouluttaja. Ukrainan sodan karjistyminen helmikuun lopulla 2022 nos-
ti kansalaisten osallistumishalukkuuden MPK:n kursseille huippuunsa.

Aluetoimiston paallikkéna tutustumassa
MPK:n perusyksikon vaapelikurssin
koulutukseen Tuusulassa syksylla 2021.

v L

oimin Puolustusvoimis-

sa virkaurani viimeiseksi

jddneessi tehtivissi Uu-

denmaan aluetoimiston

paillikkond lihes viiden

vuoden ajan vuosina 2017-2021. Osal-
listuin tuolloin edelli mainitun ase-
velvollisuuskomitean tydskentelyyn
kutsuntojen kehittimistd

TAU STAA koskevin osin. 1.1.2022
aloitin MPK Ectelid-Suomen
piiripaillikkon, joten olen ehtinyt pereh-

tyd MPK:n tarjoamiin mahdollisuuksiin
tukea nuoria ja vihin varttuneempiakin
matkalla kohti asepalvelusta ja koko hei-
din reservissi oloajan seki nuorille ja ai-
kuisille tarjottavaan kokonaisturvallisuus-
koulutukseen.

Nykyiselldanhin noin 75% nuoris-
ta miehistd miiritiin kutsunnoista suo-
raan palvelukseen eli valtaosa heisti on
kelpo joukkoa ja voi hyvin. Niiden nuor-
ten osalta, joita eldimi on ehtinyt jo ko-
etella vihin kovemmalla kidelld, yrite-
tddn kutsunnoissa antaa paras mahdolli-
nen tuki yhdessi kunkin kunnan sote-am-
mattilaisten kanssa. Parhaassa tapauksessa
kutsuntatilaisuudessa nuorten tukena ovat
etsivit nuorisotyontekijit, aikalisiohjaa-
jat, ohjaamopalvelut, liikkunnanohjaajat,
suuhygienistit ja hammaslaikari. Ja olipa
viime vuonna Uudellamaalla muutamal-
la paikkakunnalla lisni vieldpi sosiaaliku-
raattori ja sotilaspastorikin Kaartin jadka-
rirykmentisti.

Tilld hetkelld asepalveluksen suo-
rittaa kunkin ikiluokan miehisti (1990-
luvulla syntyneet) noin 65% 30 ikivuo-
den vuoden loppuun mennessi. Trendi
on ollut tasaisen laskeva, silli vield 1960-
luvulla syntyneiden miesten osalta ase-
palveluksen suoritti parhaimmillaan I3-
hes 90% ikiluokasta. Poistumakehityk-
seen vaikuttavat tekijit ovat laaja kokonai-
suus, josta nostan tissi esille vain yhden
perustekijin, nimittiin Terveystarkastus-
ohjeen (T'TO), joka toimii perustana lia-
kirille hanen esittiessiin palveluskelpoi-
suusluokkaa asevelvolliselle kutsuntalau-
takunnan puheenjohtajan tai aluetoimis-
ton jérjestimin tarkastuksen (AJT) lau-
takunnan puheenjohtajan piitoksente-
koa varten. Sen kriteeristod kiristettiin
vuonna 2006, ja timi on nikynyt viime
vuosien tilastoissa kunkin ikiluokan osal-
ta, kun tarkastellaan varusmiespalveluk-
sen suorittaneiden miirid 30 ikdvuoden
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vuoden loppuun mennessi. Tilld hetkel-
14 valmistellaan Terveystarkastusohjeen
kriteeristoon lievennyksii, jotta tulevai-
suudessa entisti useammalla olisi mah-
dollisuus suorittaa palvelus terveydenti-
lansa puolesta. T4mi on hyvi suuntaus,
silld uhatkin ovat moninaiset, ja asepalve-
luksessa on tarjolla kaikkinensa noin 600
erilaista palvelustehtivii, joten nuorten
osaaminen kannattaa hyédyntiid mah-
dollisimman laaja-alaisesti. Kun toimin-
takykyd on vaan riittivésti asepalveluk-
sen palvelusturvalliseen suorittamiseen,
niin kullekin 16ytyy kylld sopiva tehtivi
— lihtokohtaisesti kaikkia tarvitaan isin-
maan puolustamisessa.

Naisille tuli mahdolliseksi suorittaa
vapaaehtoinen asepalvelus vuonna 1995.
Vieli tilld hetkelld heille jirjestetdian ke-
viisin erilliset valintatilaisuudet, mutta
tahinkin on tulossa muutos, silli vuon-
na 2024 pilotoitaneen asepalvelukseen
hakemuksensa jittineiden vapaaehtois-
ten naisten osallistuminen yhdessi mies-
ten kanssa nykymuotoisiin kutsuntoihin,
joiden ytimessi on palveluskelpoisuusluo-
kasta, palveluspaikasta ja palveluksen aloi-
tusajankohdasta paittiminen. Nykyisel-
lddn hakemuksensa asepalvelukseen jit-
tdd vuosittain noin 1500 naista (ennitys
1675 vuodelta 2021), ja palveluksen suo-
rittaa lihemmais 1000 naista vuosittain.
Tulevaisuudessa tavoitteena on tuplaus
niin hakemuksen jittidneiden kuin palve-
luksen suorittaneiden naisten osalta eli
silloin oltaisiin lukemissa suuruusluok-
kaa 3000 hakemusta ja 2000 palveluksen
suorittanutta naista vuosittain.

Kutsuntajarjestelman ulottaminen
koko ikédluokkaan

Uskoisin, ettd tulevaisuudessa yhi use-
ampi vapaachtoinen nainen suorittaa ase-
palveluksen, kun parlamentaarisen ase-
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Kutsuntalautakunnassa paatetaan nuoren palveluskelpoisuusluokasta,
palveluspaikasta ja palveluksen aloitusajankohdasta seka ohjataan hanet

tarvittaessa tukitoimien pariin.

Kuva on 20.8.2020 Pornaisissa pidetyista kutsunnoista, jonne osallistuivat

seka Pornaisten ettad Askolan nuoret.
Kuva: Vesa Sundqvist.
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velvollisuuskomitean mietinnén tavoit-
teita aletaan siirtdd kiytintoon vuodes-
ta 2024 alkaen.

Yksi timin komitean asettamista ta-
voitteista on kutsuntajirjestelmin ulotta-
minen koko ikiluokkaan. T4mi tapahtu-
nee vuoden 2026 paikkeilla. Julkisuudes-
sa eniten huomiota on saanut velvoittava
kutsuntapiivi koko ikiluokalle. Komitean
mietinnén mukaan tilléin informoitaisiin
koko ikiluokkaa muun muassa maanpuo-
lustusvelvollisuudesta, asevelvollisuudes-
ta, naisten vapaaechtoisesta asepalveluk-
sesta, kokonaisturvallisuuden toiminta-
mallista sekd vapaaehtoisen varautumi-
sen mahdollisuuksista. Tiissé yhteydessi on
pobdittu myos digitalisaation hyodyntimis-
td, jotta se olisi myds resurssindkokulmasta
(tarkoittaen benkilistod, aikaa, rabaa & ti-
loja) toteuttamiskelpoinen. Erityisesti Uu-

dellamaalla timi toteutustapa on kriitti-
nen tekijg, silli jo nykyisellddn Uuden-
maan aluetoimiston viki kohtaa joka syk-
sy 10 000 nuorta miesti ja keviisin nais-
ten vapaaehtoisen asepalveluksen valinta-
tilaisuuksissa ldhes 500 naista. Toteutues-
saan timi uusi jirjestely tarkoittaisi Uu-
dellamaalla tulevaisuudessa aluksi info-
tilaisuutta 20 000 nuorelle, ja seuraava-
na vuonna paitettdisiin palveluksesta to-
teutukseltaan nykyisen kaltaisessa kut-
suntatilaisuudessa, johon osallistuisivat
asevelvolliset miehet ybdessi asepalveluk-
seen hakeutuneiden vapaaehtoisten nais-
ten kanssa; Uudellamaalla osallistujamii-
rd nousisi asteittain varmaan lihemmis
11 000:ta, kun naisten hakeutuminen toi-
vottavasti edelleen lisidntyy tulevina vuo-
sina ndiden uudistusten ansiosta. Tdmi

olisi hyvi jatkumo siihen kehityskulkuun,
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Naisten vapaaehtoisen asepalveluksen valintatilaisuuksien
toimeenpano Uudellamaalla sopeutetuin jarjestelyin 2020-2021
» poikkeuksellisesti puhelimitse paperikasittelyna koronaviruspandemiasta johtuen

&

Uudellanﬁaalla ennatysmaara hakijoita 2021; 441

Uudeltamaalta I Naisten vapaaehtoinen asepalvelus 2015-2020

on hakeutunut tuneet, aloittaneet ja siirtyneet
600

vuosittain

seuraavasti:
» 2015: 208
» 2016: 211
» 2017: 324
» 2018: 392
» 2019: 320
» 2020: 363

Naisten hakeutumisessa vapaaehtoiseen asepalvelukseen
on ollut merkittdvaa kasvua viime vuosien aikana — ennatys

on 1675 hakijaa vuodelta 2021.
Kuva: Vesa Sundqvist.

joka alkoi syksylld 1995, kun ensimmii-
set vapaaehtoiset naiset aloittivat asepal-
veluksensa tiydentien niin tyylikkdisti
asevelvollisten miesten joukkoa.

Tissd siis pieni maistiainen & poh-
dinta siiti, miltd komitean asettaman ta-
voitetilan toimeenpano voisi Uudella-
maalla niyttdid niiltd osin.

Valtioneuvosto on jo antanut poliit-
tisen ohjauksensa, ja puolustusministerio
on asettanut lokakuussa 2022 tyéryhmin
jatkoselvittimain ja suunnittelemaan kut-
suntojen jirjestdmisti jatkossa koko iki-
luokalle. Ty6ryhmissi on asiantuntijoi-
ta puolustusministeriosti, Padesikunnas-
ta, sosiaali- ja terveysministeriostd, Ter-
veyden ja hyvinvoinnin laitokselta, ope-
tus- ja kulttuuriministeriostid, Opetus-
hallituksesta, ty6- ja elinkeinoministeri-
ostd seki Maanpuolustuskoulutusyhdis-

tyksesti. Ty antaa perusteita poliittisel-
le paitoksenteolle asevelvollisuuden ke-
hittimiseksi parlamentaarisen asevelvol-
lisuuskomitean viitoittamaan suuntaan;
jatkossa kutsunnat toimeenpantaisiin kol-
mivaiheisina siten, etti koko ikiluokkaa
koskisi terveystarkastus ja yksi velvoitta-
va kutsuntapiivi, joka olisi edelld kuva-
tun mukaisesti luonteeltaan informatiivi-
nen. Kolmas vaihe olisi varsinainen kut-
suntatilaisuus, jonne osallistuisivat nykyi-
seen tapaan asevelvolliset miehet ja vapaa-
ehtoisista naisista he, jotka olisivat jitti-
neet miiriaikaan mennessi (15. tammi-
kuuta) hakemuksensa asepalvelukseen.
Tyoryhmin tuloksista kuulemme jo var-
sin pian, silld sen toimikausi kestid syys-
kuun 2023 loppuun.

Seuraan itsekin titi suurella mielen-
kiinnolla, missi miirin edelli esille otta-
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mani toteutuu. Olen kuitenkin luottavai-

" Puolustusvoimat -
Uudenmaan aluetoimisto 4
\

kylld vihin pienempienkin alueella. Mi-
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nen, ettid kutsuntajirjestelmin kehittimi-
sen jatkosuunnittelussa otetaan huomi-
oon myos kiytossi olevat resurssit. T4-
min sanon silli kokemuksella ja tunte-
muksella, miki minulle tuli osallistuessa-
ni komitean ty6hon vuoden verran kut-
suntojen kehittimisti koskevin osin. Ja
jos uudistukset ovat toteuttamiskelpoi-
sia Puolustusvoimien suurimman alue-
toimiston nikokulmasta, niin ne toimivat

Parlamentaarinen
asevelvollisuuskomitea tutustui
puheenjohtajansa llkka Kanervan
johdolla Uudenmaan kutsuntoihin
Pukkilassa 16.9.2021, ja silla

oli varmasti oma vaikutuksensa
26.11.2021 jatettyyn mietintdon
kutsuntajarjestelman kehittamista
koskevin osin.

Kuva: tiedottaja Lotta Laaksonen,
Kaartin jaakarirykmentti.

nulla oli my6s kunnia isinnéidd komite-
an tutustumiskiyntid syksylli 2021 Puk-
kilan ja Myrskylidn yhdistetyissd kutsun-
noissa. Tuolloin kohtasin viimeisti kertaa
myos komitean puheenjohtajan, ministe-
ri ja kansanedustaja Ilkka Kanervan; sii-
ti tapaamisesta jii pysyvd, sydimellinen
muisto mieleni sopukoihin.

Kutsuntatilaisuus maarittaa
suuntaviivat myos tulevalle
ilmapuolustajalle

Kutsunnat jirjestetdan vuosittain koko
maassa 15. elokuuta ja 15. joulukuuta vi-
liseni aikana Puolustusvoimien 12 alue-
toimiston toimesta. Niihin osallistuu vuo-
sittain noin 35 000 nuorta miestd. Suu-
rin paine kohdistuu Uudellemaalle, jos-
sa osallistujia on kaikkinensa noin 10 000.
Vuosina 2018-2020 toteutetun kehitys-

Yhdistetty n
*  Inkoo ja Siuntio
Askola ja Pornainen
Pukkila ja Myrskyla
Loviisa ja Lapinjarvi
Lapinjdrven kutsunnat ovat joka
toinen vuosi Loviisassa
> 2021, 2023, 2025, 2027...

Yhdistettyné Espoossa
Espoo ja Kauniainen

Yhdistettynd Tuusulassa
Puolustusvoimien kurssikeskuksessa

Tuusula, Jarvenpaa ja Kerava
Edelleen pidetdan kiinni siita, etta
puolustusvoimat menee asevelvollisen
luo hdnen kotikuntaansa tai vahintaan
naapurikuntaan.

Raasepori

ty6n ansiosta Uudenmaan kutsuntatilai-
suuksien mairdd (2018: 86, 2021: 72) on
saatu painettua sen verran alaspiin, ettei
esimerkiksi syksyn ylioppilaskirjoitus-
piivini ole endi tarvetta pitdd kutsuntaa.
Tdmi uudistus lisdd myos henkiloston
tyohyvinvointia ja jaksamista seki pienen-
tdd tila- ja matkakustannuksia.

Kutsuntoja on yhdistetty ja niitid vuo-
rotellaan naapurikuntien kesken puolessa
niisti eli 13:ta Uudenmaan 26:sta kunnas-
ta. Ja uudistus tehtiin erittdin hyvihenki-
sessd yhteistydssi muutoskuntien kanssa
Maavoimien esikunnan ja Pidesikunnan
tiydelld tuella.

Jo nykyiselldén nuoria yritetdén infor-
moida ennakolta lihestyvistid kutsunnois-
ta, naisten vapaaehtoisen asepalveluksen
valintatilaisuudesta ja asepalveluksesta.

Palvellessani Maavoimien esikunnas-
savuosina 2015-2017 oli vastuullani myos
Intti tutuksi -hankkeen kiiynnistiminen.
Se on puolustusvoimallinen hanke, joka

Karkkila:

S
KUTSUNTOJEN TOIMEENPANO UUDELLAMAALLA VUODESTA 2021 ALKAEN

2021

+ Kustannustehokkuus lisaantyy merkittavasti niin tilojen
kuin henkiloston kayton osalta

+ Kutsuntojen toimeenpano syksyn ylioppilaskirjoitus-
paivina pystytaan jatkossa valttamaan
N&ama jarjestelyt tukevat henkiloston tydkuorman
haltuunottoa, tydssa viihtymista ja jaksamista

__ 202

Mantsls Pukkila Lapinjarvi

s Myrskyla

2021 2021

Jarvenpaa. Porn

Nurmijarvi
Loviisa
Tuusula

Kerava

Sipoo
Vantaa

Helsinki

Kirkkonummi .

Kutsuntojen kehitystyon ansiosta
Uudellamaalla ei ole enaa
tarvetta pitéa kutsuntaa syksyn
ylioppilaskirjoituspaivina.

Kuva: Vesa Sundqvist.

on maavoimien johtama ja jonka ensisi-
jaisena kohderyhmini on ylikoulujen 9.
luokkalaiset.

Kun hankkeen kédynnistimisesti oli
ensin sovittu opetus- ja kulttuuriminis-
terién ja Opetushallituksen kanssa, niin
timin jilkeen maavoimien komentaja l-
hestyi jokaista manner-Suomen ylikou-
lun yli 700 rehtoria kirjeelld, jossa kerrot-
tiin kdynnistettivisti hankkeesta ja johon
kunkin koulun osallistuminen oli luon-
nollisesti tdysin vapaaehtoista. Vastaan-
otto on ollut kuitenkin kovin positiivi-
nen, ja parhaimmillaan tilli kampanjalla
on tavoitettu 22 000 oppilasta vuodessa
— siis noin joka kolmas ysiluokkalainen.
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Tietoiskuja koululaisille on annettu toki
aiemminkin, mutta nihdikseni timi oli
ensimmiinen suunnitelmallinen hanke,
jossa otettiin yhteytti jokaiseen ylikou-
luun. Aluetoimiston piillikkoni pddsin
nikoalapaikalle seuraamaan hankkeen
toimeenpanoa Uudellamaalla kesisti
2017 alkaen. Havaintona oli, etti se vasta-
si erinomaisesti tarkoitustaan antaa nuo-
rille tietoa kutsuntoihin, varusmiespalve-
lukseen ja naisten vapaaehtoiseen asepal-
velukseen valmistautumisesta.

Syksystd 2019 alkaen Intti tutuksi -
koulukiynnit on sisillytetty normaalisti
vuosisuunnitelmaan ilman erillistd han-
ketta, ja ne toteutetaan tiiviissi yhteis-
tyossi MPK:n kanssa. Koronaviruspan-
demian hellitettyi otettaan vuoden 2022
kuluessa on syyti taasen aloittaa tulevi-
en maanpuolustajien kohtaaminen kou-
lumaailmassa.

Tuleva ilmapuolustajakin on siis par-
haassa tapauksessa varsin hyvin informoi-
tu tulevasta, jos hiin on sattunut olemaan
paikalla, kun Intti tutuksi -koulukiynti on
osunut hinen luokkansa kohdalle ylikou-
Iun 9. luokalla, tutustunut intti.fi-sivas-
ton kattavaan aineistoon ja perehtynyt
kutsuntapostin mukanaan tuomaan ai-
neistoon tai naisille raitiloityyn aineis-
toon PVMOODLE:ssa osana Uudella-
maalla jirjestettivid naisten vapaaehtoi-
sen asepalveluksen valintatilaisuuksia. Ja
jos kaikki edelld mainittu on sattunut li-
vahtamaan ohi, niin ei syyti huoleen, sil-
14 vield viimeiseni takaporttina ja infor-
maation lihteend on varsinaisessa kut-
suntatilaisuudessa pidettivi noin ¥2 tun-
nin kestoinen kutsuntainfo, jossa kutsun-
tojen jirjesteliji kertaa vield ne oleelliset
asiat, jotka nuoren on syyti ainakin tie-
tid ja huomioida ennen astelemista kut-
suntalautakunnan tai naisten valintatilai-
suuden lautakunnan eteen.

Palveluspaikkaa ilmatorjuntajoukois-

sa tavoittelevan on tirkei huomioida, etti
palveluksen aloittamismiiriys tulee saada
sellaiseen joukko-osastoon, jossa koulu-
tetaan ilmatorjujia / ilmapuolustajia, sil-
14 kutsuntalautakunnassa tai naisten va-
lintatilaisuudessa midritiin vain tiet-
tyyn joukko-osastoon ja saapumiseriin.
Esimerkiksi Uudenmaan aluetoimiston
seitsemistd niin sanotusta kiintitjouk-
ko-osastosta vain Panssariprikaatin Hel-
singin ilmatorjuntarykmentissi ja Karja-
lan prikaatin Salpausselin ilmatorjunta-
patteristossa annetaan ilmatorjuntakou-
lutusta. Niin uusmaalaisen nuoren tulee
siis saada palveluksen aloittamismairiys
joko Panssariprikaatiin tai Karjalan pri-
kaatiin, niin ura tulevana ilmapuolustaja-
na on taas askeleen lihempini.

Viime vaiheessa on oleellista vastata
tulevan joukko-osaston runsas kuukausi
ennen palveluksen aloittamista lihetti-
miin alokaskyselyyn, jota kiytetidin kes-
keiseni perusteena, kun tuleva saapumi-
serd jaetaan eri (joukko)yksikoihin.

Vastauksessa on syyti tuoda selkeiis-
ti esille oma halukkuutensa kouluttau-
tua tiettyyn aselajiin (vast) ja sitd tukevat
seikat. Kaikkinensa voisi todeta, etti val-
mistautumalla huolellisesti kutsuntoihin
tai naisten vapaaehtoisen asepalveluksen
valintatilaisuuteen, ja esittdmalli toiveen-
sa ja perustelunsa selkeisti, niin on kylld
hyviit mahdollisuudet pidstd haluamaansa
palveluspaikkaan ja aselajiin (vast) — eten-
kin jos on tarvittaessa valmis joustamaan
hieman palveluksen aloitusajankohdan
eli saapumiserin suhteen. Ja tuohon alo-
kaskyselyyn on myos syytd ehdottomas-
ti perustellusti vastata. Aivan viimeiseni
takaporttina on vield mahdollisuus muu-
toshakemuksen tekoon, jos eldmintilan-
teessa tai terveydentilassa tai kiinnostuk-
sen kohteessa tapahtuu muutoksia tai al-
kuperiinen mdiritty palveluspaikka ja/
tai palveluksen aloitusajankohta ei tiyt-
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tinyt toiveita. Ja jos mieli halajaa vaik-
kapa lentoreserviupseerikurssille, lasku-
varjojaikiriksi tai Urheilukouluun, niin
silloin hakeutuminen tapahtuu erikois-
joukkohaun kautta, mutta kutsunnois-
sa tai naisten valintatilaisuudessa mari-
tiin kuitenkin joukko-osasto ja saapumis-
erd siltd varalta, ettei erikoisjoukkohaku
tuota toivottua lopputulosta.

Puolustusselonteko antaa vahvan
selkdnojan MPK:n toiminnan
kehittamiselle

Tarkastelen seuraavaksi nykyisen tyon-
antajani Maanpuolustuskoulutus MPK:n
roolia, toimintaa ja nikymii tilanteessa,
jossa valtioneuvosto on tuoreessa puo-
lustusselonteossaan eduskunnalle syksyl-
14 2021 antanut puolustuspoliittiset linja-
ukset Suomen puolustuskyvyn yllipidolle
ja kehittimiselle.

Puolustusselonteolla ja sen toimeen-
panolla varmistetaan, ettd Suomen puo-
lustuskyky vastaa toimintaympiriston
vaatimuksiin. Samalla olemme tilantees-
sa, jossa eurooppalainen turvallisuusjir-
jestys muuttui kertaheitolla dramaatti-
hyokkiyksen Ukrainaan helmikuun lo-
pulla 2022 jatkona vuonna 2014 toteu-
tetulle Krimin haltuunotolle ja sotatoi-
mien kiynnistimiselle sekd yllipidolle
Itd-Ukrainassa. Tdmi johti myos sithen,
ettd Suomi ja Ruotsi jittivit yhdessi ji-
senyyshakemuksensa puolustusliitto Na-
toon toukokuussa 2022.

Ja titd kirjoitustani viimeistellessi-
ni lokakuussa 2022 ollaankin tilantees-
sa, ettd Naton 30 nykyisestd jisenmaas-
ta jo 28 on ratifioinut liittymissopimuk-
semme Natoon.

"Tyollemme on vahva selkinoja valtio-
johdon suunnasta, silli puolustusselon-
teossa annetaan hyvit eviit muun muas-

sa paikallispuolustuksen kehittimiseen;
paikallisjoukkojen mdirdi lisitdan vuodes-
ta 2025 alkaen muuttamalla piiosa alueel-
lista joukoista paikallisjoukoiksi.

Samalla paikallisjoukkojen tehtivi-
kenttd laajenee ja vaatimustaso nousee.
Tilloin korostuvat reservildisten sitoutu-
neisuus ja verkostoituminen. Muutoksen
myoti paikallisjoukkoihin kuuluu nykyis-
td enemmin joukkoja, joita voidaan kiyt-
tdd taistelutehtiviin myos nopeasti kehit-
tyvissi tilanteissa.

Paikallisjoukot muodostavat valta-
kunnallisen verkoston, joka kykenee mo-
nipuoliseen ja vaativaan viranomaisyh-
teistyohon. Paikallispuolustuksen jouk-
koreservilli mahdollistetaan maapuolus-
tuksen kyky pitkikestoiseen sodankéyn-
tiin koko valtakunnan alueella.

Paikallisjoukkojen kouluttamises-
sa ja rekrytoinnissa hy6dynnetiin en-
tistd enemmin vapaaehtoisen maan-
puolustuksen resursseja ja vapaaehtoisia
reservildisii.

Reservin koulutusta tehostetaan ke-
hittimalli eri harjoitusmuotoja: kertaus-
harjoituksia, puolustusvoimien vapaaeh-
toisia harjoituksia, vapaaehtoista maan-
puolustuskoulutusta seki reservildisten
omatoimista harjoittelua mukaan luki-
en ampumaharjoittelun mahdollisuudet.

Lisiksi asevelvollisten nykyisti jous-
tavampi kiytt6é muiden viranomaisten tu-
kemiseksi selvitetddn.

Uudistettu laki vapaaehtoisesta maan-
puolustuksesta edesauttaa reservin koulu-
tuksen jirjestelmallistd suunnittelua, val-
mistelua ja toteutusta. MPK:n ja sen ji-
senjirjestojen jirjestimisti koulutuksesta
kehitetd4n nousujohteinen kokonaisuus,
joka tukee Puolustusvoimien sotilaallista
koulutusta ja sen tarpeita.

Lisiksi uudistus mahdollistaa MPK:n
ja Puolustusvoimien yhteistoiminnan ke-
hittdmisen operatiiviseksi kumppanuu-
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deksi. Sanoisin kuitenkin, etti Uudella-
maalla ollaan jo tilld hetkelld verrattain
hyvissi asetelmassa, miti tulee paikallis-
puolustuksen ja vapaaehtoisen maanpuo-
lustuskoulutuksen jirjestelyihin.

Tissi uudistuksessa MPK:1la on kes-
keinen rooli tehdid osuutensa paikallis-
puolustuksen kehittimisessd; sotilaalli-
sia valmiuksia palvelevalla koulutuksel-
la, johon Puolustusvoimat antaa perus-
teet, MPK tuottaa tarvittavaa osaamista,
joka parhaimmillaan johtaa my6s reser-
vildisen sijoittamiseen Puolustusvoimien
sodan ajan kokoonpanoon, jollei hinel-
14 ole sijoitusta jo ennestédn. Kiytinnossi
MPK:lla on entistd tarkedmpi rooli paikal-
lisjoukkojen reserviliiisten rekrytoimisessa ja
kouluttamisessa.

Tihin kuuluu myés ase- ja ampu-
makoulutuksen sekd ammunnanjohtajien
koulutuksen jirjestiminen; yhteni tavoit-
teena on, ettd aiempaa useampi reservildi-
nen pystyisi toimimaan ampumakoulutta-
jana paitsi MPK:n vapaaehtoistoiminnas-
sa, my6s oman sodanajan joukkonsa har-
joituksissa ja tehtévissi.

MPK:n toiminnassa kartutettu osaa-
minen ja hankitut lisenssit, kuten am-
munnanjohtajan ja ensiapuhenkil6n oi-
keudet, ovat siis hyodyllisid myos kertaus-
harjoituksissa, puolustusvoimien vapaa-
ehtoisissa harjoituksissa ja poikkeusolo-
jen tehtivissi.

Neuvonpito MPK:n roolista

osana paikallispuolustusta,
Santahaminassa Korsu-
kabinetissa 3.3.2022.

Kuvassa maavoimien komentaja,
kenraaliluutnantti Pasi Valimaki,
Kaartin jaakarirykmentin
komentaja, eversti Asko

Kopra, MPK Etela-Suomen
piiripaallikkoé Vesa Sundqvist ja
valmiuspaallikkoé Pasi Raatikainen.
Kuva: everstiluutnantti Markku
Jamsa, Uudenmaan aluetoimiston
paallikko.

Kesilld 2022 voimaan tulleiden laki-
piivitysten (laki vapaaehtoisesta maan-
puolustuksesta) ja MPK:n kiynnissi ole-
vien asehankintojen my6td MPK saa uu-
sia mahdollisuuksia toteuttaa ase- ja am-
pumakoulutusta, ja tarkoituksena on-
kin kasvattaa ampumakoulutuksen tar-
jontaa.

Uusia ampumakursseja on lisitty
koulutuskalenteriin (mpk.fi/koulutus-
kalenteri) kaiken tasoisille ampujille jo
keviistd 2022 alkaen. Laki mahdollistaa
nyt siis kiyttdd myos Puolustusvoimien
ja Rajavartiolaitoksen aseita ja ampuma-
tarvikkeita MPK:n jirjestimissi sotilaal-
lisia valmiuksia palvelevassa koulutukses-
sa. Till6in mahdollistuu luonnollisesti
my6s paukkupatruunoiden ja samalla kak-
sipuoleisen taistelun simulaattorin (KKASI)
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kiytt6 MPK:n koulutuksessa.

My6s MPK:n mahdollisuudet lihet-
tdd osallistujia kansainviliseen koulutuk-
seen paranevat. Vapaaehtoisen maan-
puolustuskoulutuksen yhteyksii tiviste-
tadn lihiaikoina erityisesti Viron ja Ruot-
sin kanssa.

Tistd entisestddn tiivistyneestd yh-
teistyosti Puolustusvoimien ja Maan-
puolustuskoulutusyhdistyksen vilises-
ti on hyvit kokemukset tdilli Uudella-
maalla Kaartin jaikirirykmentin, Uuden-
maan aluetoimiston ja MPK Eteld-Suo-
men maanpuolustuspiirin vilisesti, vaik-
ka koroviruspandemia onkin haastanut
myos reservin koulutuksen toimeenpa-
noa voimakkaasti, jolloin osa suunnitel-
lusta koulutuksesta on jouduttu peruutta-
maan tal toteuttamaan sopeutetusti. Voi-
daan kuitenkin hyvin perustein sanoa jo
tissi vaiheessa, etti MPK:n asema Puo-
lustusvoimien strategisena ja operatiivi-
sena kumppanina on vahvistunut entises-
tadn. Se ndyttiytyy Eteli-Suomen maan-
puolustuspiirin toiminnassa myds siten,
ettd aikautamme omat kotiseutuharjoi-
tuksemme, jotka ovat MPK:n alueellisia
varautumisharjoituksia, nimeltiin Tur-
vallinen Uusimaa, samaan rytmiin paikal-
lispuolustusharjoitusten kanssa, ja osallis-

tumme niiden Kaartin jidkirirykmentin
johtamien paikallispuolustusharjoitus-
ten (PAPU:t) suunnitteluun ja toimeen-
panoon muun muassa koordinoimal-
la osaltamme viranomaisten ja jirjesto-
kentin osallistumisen harjoitukseen seki
kohdentamalla MPK:n reservildiskoulut-
tajia tukemaan harjoitusta muun muassa
taisteluammuntojen valmistelussa ja toi-
meenpanossa, esikuntien ja yksikoiden
kouluttamisessa seki harjoitusjoukkojen
perustamisessa ja purussa.

Alueellinen valmiuskeskus (AVAK)
-kurssi oli keskidssa syksylla
2022 Uudellamaalla jarjestetyssa
Kotiseutuharjoituksessa,

joka oli tarkoituksenmukaisin
osin kytketty myds Kaartin
jaakarirykmentin johtamaan
paikallispuolustusharjoitukseen.
Tama mahdollisti mm. yhteisen
tilannekehyksen hyédyntamisen
seka tiedonvaihdon, tilannekuvan
ja tiedustelutiedon valittamisen.
AVAK-kurssinjohtaja Kati Aaltio
esittelee kuvassa neljalla eri
paikkakunnalla verkottuneesti
toimineen kurssin toteutusta
Turvallinen Uusimaa 2022 -
kotiseutuharjoituksessa.
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Kumppanuuden tiivistymisestd hy-
vind esimerkkini kily my0s se, etti mi-
nulla oli mahdollisuus esitelli MPK:ta
osana paikallispuolustusta ja sen kehit-
timistd niin maavoimien komentajal-
le, puolustusvoimain komentajalle kuin
puolustusvoimien ylipéillikollekin maa-
liskuussa 2022.

Piiripaallikolla oli kunnia esitella
MPK:ta osana paikallispuolustusta
ja sen kehittamista tasavallan
presidentille ja puolustusvoimain
komentajalle Porvoossa 10.3.2022
Kaartin jaakarirykmentin
johtamassa Keha 1/22 -
paikallispuolustusharjoituksessa.
Kuva: tiedottaja Lotta Laaksonen,
Kaartin jaakarirykmentti.

MPK:n kurssitarjonnan
markkinointiin liittyvét huolet
poistuivat helmikuun lopulla 2022

Kiinnostus kouluttautua MPK:n kurs-
2022 lopulla, kun Ukrainan sota kirjis-
tyi; kun vield alkuvuodesta ilmoittautu-
neita kursseillemme oli viikoittain keski-
midrin tuhannen pintaan, niin hyokki-
ystd seuranneena viikkona niité oli jo yli
6000, ja tillikin hetkelld oltaneen noin
2000 viikoittaisen ilmoittautuneen tasol-
la. Kovan paineen alla ovat juuri nyt pal-
kattu vikemme seki vapaaehtoiset kou-
luttajamme ja toimijamme. Kurssitar-
jontamme markkinointiin liittyvit huo-
let kuitenkin poistuivat saman tien —
siitd Vendjd piti tehokkaasti huolen.
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Turvallisuusympariston akillinen

mMuutos

limoittautumisia MPK:n kursseille viikossa 2019-2022 (vertailtu vuosien alkuja)

7000
+ Vendjan laajamittainen hyokkays Ukrainaan 6179
6000 on vaikuttanut MPK:n toimintaan mm.
seuraavasti:

5000 o kursseille ilmoittautujat ovat nuorentuneet

ja maara kasvanut L . Venajan hyokkays Ukrainaan
4000 o vanhemmat reservildiset & kansalaiset torstaina 24.2.2022 klo 4.00

kysyvat yleisesti mahdollisuuksista
2000 osallistua toimintaan

R B ; ki
» MPK on lisdnnyt koulutustarjontaansa ja

kasvattanut kurssivahvuuksia entisestaan
2000
1000

MPK:n kurssitarjonnan markkinointiin liittyvat huolet poistuivat
helmikuun lopulla 2022 - siita Venaja piti tehokkaasti huolen.
Kuva: koulutus- ja viestintasuunnittelija, Ossi Hietala, MPK.

seurauksena kurssikokoja on kasvatettu
niin MPK:n sotilaallisia valmiuksia pal-
velevilla kursseilla kuin kokonaisturval-
lisuuskoulutuksessakin, jotta pystyimme
vastaamaan edes osittain rajusti lisddnty-
neeseen koulutuskysyntiin kurssejamme
kohtaan. Maakuntakomppanioihin liitty-
misesti kiinnostuneille on jirjestetty usei-
ta uusia harjoitusviikonloppuja, joilla on
mahdollisuus osoittaa oma soveltuvuu-
tensa ja potentiaalinsa. Lisiksi on jirjes-
tetty pikakertauskursseja mm. singoista,
miinoista, viestiasioista, taisteluensiavus-
ta, ilmasuojelusta seki kartoista ja koor-
dinaateista. Taistelu rakennetulla alueella
-kursseja & ammuntakursseja on lisit-
ty sekd panssarintorjunnasta on avat-
tu verkkokurssi, jolle ilmoittautui muu-
ten lyhyessi ajassa yli 1000 uutta opis-
kelijaa, jne.

Jotta MPK pystyisi vastaamaan tur-
vallisuustilanteemme merkittivésti kiris-
tymisesti aiheutuneeseen haluun koulut-
tautua kursseillamme, niin tavoitteenam-
me onkin koulutuksemme tuplaus vuosi-
tasolla; tilloin puhutaan 2000 kurssista,
50 000 osallistujasta ja 100 000 koulutus-
piivisti: kokonaisuus muodostuu sotilaal-
lisia valmiuksia palvelevasta koulutuksesta
ja kokonaisturvallisuuskoulutuksesta.

Ison haasteen muodostaa MPK:n
vapaaehtoisten sitoutuneiden koulutta-
jien ja toimijoiden kova kuormittumi-
nen, kun MPK on lisinnyt merkittivisti
koulutustarjontaansa, ja samanaikaisesti
Puolustusvoimien kertausharjoitusten ja
vapaaehtoisten harjoitusten méirdin on
tullut tuntuva korotus — monesti kyseessi
on sama toimija eri roolissa, jolloin taak-
ka muodostuu painavaksi.
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3. 3

75% Sotilaallisia valmiuksia § Tytustumistoiminta

palveleva koulutus
(SOTVA)

+ Avointa 16 vuotta téytténeille

+ Paakohderyhma nuoret ja naiset

+ Tutustuminen Puolustusvoimiin,
varusmiespalvelukseen ja
maanpuolustukseen

< N arvakurssit, Intti tutuksi -

+ Avointa reservilaisille ja 18 vuotta
tayttaneille

+ Sotilaan perustaidot

+ Aselajikohtaiset taidot

kertausharjoituspéivia

ﬂ

25% Kokonaisturvallisuuskoulutus

Tiedotus ja valistus Varautumis- ja

* Kaikille avointa toimintaa turvallisuuskoulutus

+ Maanpuolustukseen liittyvia (VARTU)
se@t\aarejajalyentoja .

+ Vleisotapahtumia + Jokaisen kansalaisen tarvitsemat

+ Soittotoimintaa turvallisuustiedot ja -taidot;

kokonaisturvallisuus
+ Arjen turvallisuus

MPK antaa seka sotilaallisia valmiuksia palvelevaa (sotva) etta

kokonaisturvallisuuskoulutusta.

168

MPK on myds Suomen kattavin
kokonaisturvallisuuden
kouluttaja

Edelld olevan perusteella MPK:n voidaan
todeta olevan merkittivi tekiji koulutuk-
sen tuottajana. MPK:n vaikuttavuus pe-
rustuu isosti my®s sithen, ettd pelkéstddn
jo sen 14 jisenjirjestojen kautta tavoite-
taan yli ¥ miljoonaa ihmisti.

Kokonaisturvallisuuskoulutuksen sa-
ralla on jirjestetty joko kokonaan uusia
verkkokursseja tai vihintiinkin aikau-
tettu ne tille keviille tukemaan kansa-
laisten varautumista ja tiedonhalua; esi-
merkkeind miten puhua lapselle kriisis-
ta?, kodin turvallisuus, 72 tuntia, turvalli-
suus digitaalisessa maailmassa, informaa-
tiovaikuttamisen perusteita, informaatio-
vaikuttamiselta suojautuminen, informaa-
tiovaikuttaminen sotatilanteessa ja kyber-
turvallisuus.

Viestonsuojeluun liittyvit kurssimme
ovatolleet my®s erittiin suosittuja; kallio-
viestonsuojakoulutus yhdessd Helsingin

viestonsuojeluyhdistyksen kanssa Hel-
singin kaupungin pelastuslaitoksen oh-
jaamana, vapaaehtoisten siteilymittaus-
joukkueiden koulutus yhdessi Siteilytur-
vakeskuksen kanssa seki alueellisten val-
miuskeskusten (AVAK) koulutus yhdessi
kuntien ja jirjestojen kanssa.

Todettakoon, etti tille kalliosuoja-
koulutuksen verkossa toteutettavalle pe-
ruskurssille on ilmoittautunut lihemmas
1000 uutta opiskelijaa Ukrainan sodan
kirjistymisen jilkeen sitten helmikuun
lopun 2022.

Osa MPK:n koulutuksesta on koh-
dennettu erityisesti nuorille ja naisille.
Esimerkiksi Nuorten turvakurssit, jotka
on suunnattu lukiolaisille ja ammattiop-
pilaitoksissa opiskeleville, ovat suosittuja
nuorten keskuudessa.

MPK valmentaa nuoria asepalveluk-
seen jirjestimilli myos Inttikuntoon-
kursseja sekd naisten vapaaehtoiseen ase-
palvelukseen perehdyttivii kursseja: Inttd
tutuksi, Intin perusteita, sotilaan perustai-
dot, sotilaan jatkokurssi ja sotilaan talvi-
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Kansainvalisen median kiinnostus
MPK:n toimintaa kohtaan on ollut

kovaa kevaasta 2022 alkaen. Kuvassa
Italian Documentaryn Antonio Nasso
haastattelemassa yksikon paallikkod

Petri Parviaista Helsingin kaupungin
pelastuslaitokselta. Haastatteluvuoroaan
Vallilassa 7.5.2022 odottelevat MPK:n
kalliovaesténsuojakoulutuksesta
vastaava kurssinjohtaja UlIf Dahlman

ja piiripaallikké Vesa Sundqvist.
Ulkomaiset toimittajat ovat olleet aidon
hammastyneita paakaupunkimme
kattavista vaestonsuojelujarjestelyista.
Kuva: koulutuspaallikkd Tuomas Hauvala,
MPK Etela-Suomi.

MPK:n riveista I0ytyy myos
maailmanluokan huippuosaamista,
nimittain Puolustusvoimien ja
Maanpuolustuskoulutus MPK:n yhteinen
joukkue selviytyi voittajaksi vuoden
2022 Locked Shieldsissa, joka on Naton
johtama maailman suurin tekninen
kyberpuolustusharjoitus.

Kuva: koulutuspaallikkdé Kim Malmberg,
MPK Etela-Suomi.
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taidot naisille. Valtakunnallisest kattavas-
tl jarjestetyt Kesdyon marssit ovat luon-
nollisesti my6s nuorille yksi mahdollisuus
elimykselliseen ja tavoitteelliseen kunnon
kohottamiseen.

Nostettakoon tissi esille vield yksit-
tiisistd isoista tilaisuuksista Nuku rau-
bassa 2022 -kokonaisturvallisuustapah-
tuma, joka jirjestettiin toukokuussa Hel-
singin Rautatientorilla MPK Eteld-Suo-
men maanpuolustuspiirin ja Helsingin
pelastusliiton toimesta ja jossa niytteil-
le asettajia oli yli 20. Siihen kivi tutustu-
massa yli 10 000 kansalaista kahden pii-
vin aikana.

Ensi vuonna tapahtuma jirjestetdin
nimelli Pddkaupunkiseudun turvallisuus-
piivit 2023.

Timain kaltaisten turvallisuuspiivien
jdrjestiminen on verrattain iso ponnistus,
mutta samalla vaikuttavuudeltaan melko
iso, kun on mahdollisuus tavoittaa suuri
joukko ihmisid kasvotusten.

Keviin 2022 turvallisuuspidivien ai-
kautus osui kohdilleen, silli Ukrainan so-
dan Kkirjistymisestd huolestuneilla kansa-
laisilla oli mahdollisuus kysyi ja keskus-
tella viranomaisten, yritysten ja jirjesto-
jen asiantuntijoiden kanssa mielt askar-
ruttavista tai painavista asioista. Ja niin
myos tapahtui.

Useilla esittelypisteill oli lisidksi mah-
dollisuus itse tehdi ja kokeilla. Ilahdutta-
vaa oli my6s havaita, ettd perheet olivat
lihteneet litkkeelle hyvilld jalalla tapahtu-
man jilkimmiiseni piivini, lauantaina.
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MPK:n kattava
koulutustarjonta

|6ytyy osoitteesta
mpk.fi/koulutuskalenteri

Suomalaisten valtaisa
maanpuolustustahto ilmenee myds
osallistumisena vapaaehtoiseen
maanpuolustustyéhon runsaslukuisesti,
kuten Nuku rauhassa 2022 -
turvallisuuspaivilla Rautatientorilla useilla
rastipisteilld. Erinomainen esimerkki
pyyteettomasta tydsta isdnmaan eteen on
tapahtuman juontaja Jone Nikula (kapteeni
res), joka vastasi taas myontavasti
kutsuumme — sanoisin, etta katta lippaan
kaikille vapaaehtoista maanpuolustustyota
tekeville.

Kuva: koulutuspaallikké Tuomas Hauvala,
MPK Etela-Suomi.
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Padtanta

Suomen puolustuksesta ja asevelvollisuus-
jarjestelmisti on pidetty hyvii huolta. On
osattu katsoa riittdvin kauas, eiki tehty
dkkindisid, suuria muutoksia edes kylméin
sodan péittymisen jilkeen, kuten useim-
mat muut Euroopan valtiot.

Suomalaista asevelvollisuuttakin on
kehitetty kaikki nimi vuosikymmenet
vastaamaan toimintaympiristossi ja yh-
teiskunnassa tapahtuneisiin muutoksiin.

Syksylld 2021 valmistuneet valtioneu-
voston puolustusselonteko ja parlamen-
taarisen asevelvollisuuskomitean mietin-
t6 antavat hyvit suuntalinjat tuleville ke-
hittimistoimille myds téssd tilanteessa,
jossa turvallisuusympiriston muutos on
ollut #killinen ja raju.

Kutsuntajirjestelmin ulottaminen
koko ikiluokkaan on omiaan lisddmiin
niiden naisten osuutta, jotka suoritta-
vat asepalvelukseen, vaikka itse hakeutu-
minen asepalvelukseen pysyykin heidin
osaltaan edelleen vapaaehtoisena. Timi
on suotuisaa ja toivottavaa kehitysti — jo-
kaista tarvitaan, ja jokaiselle 16ytyy myos
palveluspaikka ja -tehtivi.

Paljon on tehty jo nyt Iyhyessi ajas-
sa, jotta MPK:n rooli Puolustusvoimien
strategisena ja operatiivisena kumppani-
na sekd Suomen kattavimpana kokonais-
turvallisuuden kouluttajana kaikkien kan-
salaisten suuntaan toteutuisi mahdolli-
simman hyvin.

MPK:n laajasta kurssitarjonnasta 16y-
tyy varmasti kullekin sopiva koulutuspa-
ketti lisddmidn niin sotilastaitoja kuin
yleisti turvallisuusosaamista ja selviyty-
mistd erilaisissa hiiriotilanteissa, mutta
sieltd voi 16ytyd my6s sopiva polku pal-
vella yhteiskuntaa ja isinmaata vaikka-
pa viestonsuojeluun liittyvissi tehtivis-
si siind vaiheessa, kun sijoitusta Puolus-
tusvoimien sodan ajan kokoonpanossa ei

ole endi nikopiirissi.

Oliko MPK sitten valmis tuplaamaan
koulutuksensa, kun tilanne siti vaati. Vas-
taan, ettd keskeisiltd osin kylld, silld sen
henkil6std, niin lukumaiiriltiin verrat-
tain pieni palkattu viki kuin runsaslu-
kuisampi vapaaehtoisten joukko on jo
nyt osoittanut ihailtavaa venymiskykyi,
jota toki vaaditaan yhi edelleen menti-
essi kohti tulevaa.

Nopealla aikataululla lakiin vapaa-
ehtoisesta maanpuolustuksesta tehdyt
muutokset antoivat osaltaan hyvin alku-
sysdyksen MPK:n koulutuksen tehosta-
mistoimille; esimerkkeini mahdollisuus
kiyttdd Puolustusvoimien aseita ja am-
pumatarvikkeita MPK:n koulutuksessa,
jolloin myos MPK:n antaman ampuma-
koulutuksen sisilt6d pystyttiin laajenta-
maan, seki MPK:n ulkomailla antaman
koulutusta koskevan siintelyn uudista-
minen parantaa koulutuksen toiminta-
edellytyksid merkittivisti, kun on mah-
dollisuus kiyttid kohdevaltion aseita ja
ampumatarvikkeita.

Jasyksylld 2022 kidynnistetyn laajem-
man vapaaehtoisen maanpuolustuksen
sdddosmuutostarkastelun lopputulema-
na on lupa odottaa toimintaedellytysten
edelleen paranemista.

Keskeisti on saada rekrytoitua lisdid
MPK:n riveihin vapaaehtoisia, sitoutu-
neita kouluttajia ja toimijoita, jotta tys-
kuorma saadaan siedettiviksi niiden
avainpelureiden osalta.

On muistettava, etti tisti joukosta ni-
metiin myos MPK:n reservildiskoulutta-
jat Puolustusvoimien tueksi kertaushar-
joituksiin ja vapaaehtoisiin harjoituksiin ja
ettd moni heistd toimii lisiksi omissa so-
dan ajan tehtivissidn niissi lisddntyneissi
reservin harjoituksissa; haastavimmillaan
MPK:n vapaaehtoisella kouluttajalla on
juuri péittynyt kertausharjoitus omassa
sodan ajan tehtdvissdin tai nimettyni
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MPK:n reservildiskouluttajana, ja siité sit-
ten suoraan kouluttamaan, kurssinjohta-
jaksi tai harjoituksenjohtajaksi koko vii-
konlopuksi MPK:n sotilaallisia valmiuk-
sia palveleville kursseille.

MPK asettaa nykyiselldin niitd si-
toutuneita reservildiskouluttajiaan jouk-
ko-osastojen tueksi merkittivin maii-
rin; esimerkiksi tiilla meilli Eteli-Suo-
men maanpuolustuspiirissi asetetaan
tind vuonna suuruusluokkaa 100 reser-
vildiskouluttajaa Kaartin jadkirirykmen-
tin tueksi ldhtokohtaisesti kertausharjoi-
tusperusteisesti.

Puolustusvoimien ja MPK:n tiivis-
tynyt kumppanuus niyttiytyy nykyédin
myos siten ettdi MPK:n sotilaallisia val-
miuksia palveleva koulutus on paketoitu
koulutusohjelmiksi, joilla varmistetaan
Puolustusvoimien ohjauksen toteutumi-
nen, hyvien kiytinteiden levidiminen &
ajantasaisin aineisto koulutuksen tueksi.
Puolustusvoimat on hyviksyvi taho niis-
si sotilaallisia valmiuksia palvelevissa kou-
lutusohjelmissa.

Ilmatorjunnan tarkastajalla on juu-
ri hyviksynnissi MPK:n ilmatorjun-
nan koulutusohjelma, joka on valmistel-
tu johtamassani ilmatorjunnan koulu-
tuksen kehittimisryhmissi, jossa tarkas-
tellaan my0s sen kehittdmis- ja paivitti-
mistarpeet.

Tédmin kehittimisryhmin sihteerini
toimiva MPK Eteld-Suomen koulutus-
paillikkd Marko Honkanen (majuri res)
avasi llmatorjunta-lehden 2/2022 artik-
kelissaan titd ilmatorjunnan koulutus-
ohjelmaa ja MPK:n ilmatorjuntakoulu-
tuksen nykytilaa ja nikymii hieman laa-
jemminkin — lyhyest sanottuna, hyvil-
ti nAytedi.

Esimerkkini sujuvasta kumppanuu-
desta Puolustusvoimien ja MPK:n vilises-
ti nostettakoon vieli esille Ukrainan so-
dan oppien jalkauttaminen MPK:n kou-

lutukseen; kun 10 ohjetta taistelijalle ja
10 ohjetta sotilasjohtajalle (joukkueen-
johtaja, ryhminjohtaja) saatiin kiytt66m-
me erddni syyskuisena perjantaina puo-
lilta piivin, niin ne oli jaettu jo iltapiivin
paitteeksi sind viikkonloppuna aloittaneille
MPK:n kurssilaisille kaikkinensa.

MPK Eteld-Suomen maanpuolustus-
piiri ja Helsingin reserviupseeripiiri ovat
tehneet my6s tuloksia tuottavaa kehitys-
tyotd suunnittelemalla eri kehitysvaiheissa
oleville reservin upseereille koulutuspol-
kuja / sopivaa koulutustarjontaa MPK:n
laajasta koulutustarjonnasta; esimerkkini
vaikkapa nuorelle pioneerivinrikille suo-
sitellaan kursseja pioneeritoiminnasta ra-
kennetulla alueella, rynnikkémurtami-
sesta ja tulenjohdosta; komppanian joh-
totehtiviin tihtddville luutnantille vas-
taavasti komppanian- ja tulenjohtopiil-
likkokursseja sekii komppanian komen-
topaikka, arjen viestivilineet, maavoi-
mien tietojirjestelmi 2 ja reservin joh-
taja 1 -kurssit.

Esikuntasijoitukseen tihtidville luut-
nantille, yliluutnantille ja kapteenille tar-
jotaan paikallispataljoonan esikuntakurs-
sia sekd kursseja perustamiseen, viran-
omaisyhteisty6hon, asevalvontaan ja re-
servin johtaja 2:een.

Titd “pioneerity6td” ollaan nyt val-
takunnallistamassa Suomen reserviup-
seeriliitossa, ja vastaavasti Uudellamaalla
MPK Eteli-Suomen maanpuolustuspii-
rin toimialueella jalkautetaan tima katta-
maan kaikki nelji padkaupunkiseudun ja
Uudenmaan reservipiirii ja niiden jasen-
yhdistykset. Ja on selvi, ettd timi siirtyy
my6s MPK:n ilmatorjunnan koulutuksen
kehittimisryhmin agendalle.

Suomen tuleva Nato-jasenyys
laajentaa varmuudella myos koulutetun
reservimme mahdollisuuksia osallistua
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kansainviliseen harjoitustoimintaan ja
kriisinhallintaoperaatioihin tai tulla si-
joitetuksi kansainvilisen hakuprosessin
kautta vaikkapa Naton padmajaan Brysse-
liin siviilitehtivissi, jota Puolustusvoimi-
en reservin harjoituksissa ja MPK:n kurs-
seilla hankittu osaaminen tukisi.

Tihin loppuun voisi todeta, etti jos
joku yhteiskunta on valmis kohtaamaan
ja kestimiin tarvittaessa vihin ronskim-
matkin vaikuttamisyritykset, niin se on
varmasti meidin yhteiskuntamme; maa-
ilman onnellisin kansa, taustalla luja luot-
tamus toisiimme ja viranomaisiin, siis sii-
hen, etti kaverista pidetdin huolta.

Yhteiskuntamme kriisinsietoky-
vyn voidaan arvella olevan poikkeuksel-

lisen hyvilld tasolla, koska varautumi-
semme ytimessi on jo vuosikymmen-
ten ajan ollut kokonaisturvallisuuden toi-
mintamalli, jonka keskiossd on yhteis-
kunnan elintirkeiden toimintojen tur-
vaaminen yhteistyossi viranomaisten,
elinkeinoeldmin, jérjestdjen ja yksit-
tdisten kansalaisten vilisesti. MPK:lla
on tissii oma tirked roolinsa kattavana ko-
konaisturvallisuuden kouluttajana.

Olemme pitineet my6s Puolustus-
voimat hyvissi iskussa, toisin kuin moni
muu eurooppalainen valtio. Ja Puolus-
tusvoimathan siitelee valmiuttaan jous-
tavasti uhkaa vastaavasti, kuten on nih-
ty taimdn Ukrainan sodan kirjistymisen-
kin aikana.

Digitaalisuutta hyddynnetaan koulutuksen tukena laaja-alaisesti

myds MPK:n sotilaallisia valmiuksia palvelevilla kursseilla.

MPK Etela-Suomen maanpuolustuspiirissa lokakuussa 2022

toteutettu kouluttajakoulutus sisdampumasimulaattorille (SAS) mahdollistaa
jatkossa SAS:n hyddyntamisen useilla eri kursseilla, mutta myds erillisina puolen
paivan mittaisina SAS-koulutuksina. Lisaksi kaytdssa on kaksipuoleisen taistelun
simulaattori (KASI) ja virtuaalinen koulutusymparistd (VKY).

Kuva: Vesa Sundqvist.
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Mano-Mikael Nokelainen

Eversti

Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen johtaja

PUOLUSTUSVOIMIEN
TUTKIMUSLAITOS —
TIEDOLLA TULEVAISUUTEEN

Puolustusvoimien tutkimus- ja kehittamistoiminnan
(T&K-toiminta) tavoitteena on tuottaa perusteet
puolustusjarjestelman pitkajanteiselle kehittamiselle. Tassa
tehtavassa Puolustusvoimien tutkimuslaitos on avaintoimija.
Taman artikkelin tarkoituksena on esitella
Puolustusvoimien tutkimuslaitos ja avata lukijoille
puolustustutkimuksen toteutusta Puolustusvoimissa.
Ukrainan sodassa on havaittu, etta perinteiselle
sodankaynnille, lisattyna tai taydennettyna uusilla
teknologioilla ja operaatioymparist6illa, riittaa tietotarpeita.

uolustustutkimuksella tar-

koitetaan puolustuskykyi tu-

kevaa tutkimusta, jolla luo-

daan tietopohjaa, osaamista

sekd ymmirrysti suunnitte-
lun ja padtoksenteon perustaksi ja tueksi.
Puolustustutkimusta on tehty lihes Suo-
men itsendisyyden alusta lihtien eli rei-
lut 100 vuotta.

Puolustusvoimien tutkimustoimin-
nan katsotaan alkaneen huhtikuussa 1919,
kun silloiseen sotaministeriéon palkattiin
kemisd Bertil Nybergh ensimmiisek-
si tutkijaksi. Hinen tutkimustyonsi kes-
kittyi ruuteihin, rijihdysaineisiin, ampu-
matarvikkeisiin ja suojeluvilineisiin, ku-
ten suojanaamareihin.

Tidtd samaa tehdiidn edelleen nyky-
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piivinikin Puolustusvoimien tutkimus-
laitoksessa muun monen uudemman tut-
kimusasian ohella.

Hieman tutkimuslaitoksen historiaa

”Nykyisyyttdi ei voi ymmdartai ymmidrtimat-
tid menneisyyttd.” Kulunut sanonta, mut-
ta niin totta. TAmin takia lyhyt johdanto
puolustustutkimukseen ja Puolustusvoi-
mien tutkimuslaitoksen perustamiseen.

Reilun sadan vuoden aikana puo-
lustusvoimien tutkimustoiminta on ko-
kenut monta muutosta, uuden asian he-
radmisti, uusien tietotarpeiden nousemis-
ta ja niihin vastausten 16ytimisen, usein
muodostamalla uusi tutkimus- ja kehit-
tamisyksikko.

Puolustusvoimien tutkimuskentti on
ollut lihes jatkuvan muutoksen tai kehi-
tyksen kourissa. Tutkimusorganisaatioista
on eriytetty korjaamoja tai kouluja ja toi-
saalta tutkimusorganisaatioita on yhdis-
tetty suuremmiksi kokonaisuuksiksi.

Jalkimmiisen trendin mukaisest fy-
sitkan ja kemian tutkimus yhdistettiin
Puolustusvoimien tutkimuskeskukseksi
1950-luvun alussa.

Sihkotekniikka yhdistettiin osaksi
suurempaa kokonaisuutta vuonna 1999,
jolloin perustettiin Puolustusvoimien tek-
nillinen tutkimuslaitos.

Viisitoista vuotta my6hemmin vuon-
na 2014 osana laajempaa puolustusvoi-
mauudistusta, Puolustusvoimien teknil-
lisen tutkimuslaitoksen perustalle muo-
dostettiin Puolustusvoimien tutkimus-
laitos yhdistimilld sithen tekniikan, tak-
tiikan ja taistelijoiden seké sodankiynnin
tutkimusta Maanpuolustuskorkeakoulus-
ta ja puolustushaaroista.

Puolustusvoimauudistusta edelti-
nyt tutkimus- ja kehittdmistoiminta Puo-

lustusvoimissa ei ollut syntynyt suuren
suunnitelman kautta, vaan erilaiset ja -
tasoiset tietotarpeet olivat synnyttineet
pienii ja keskikokoisia yksikoiti eri puo-
lelle Puolustusvoimia.

Jokaisella puolustushaaralla ja asela-
jilla oli oma tutkimus- ja kehittimisyk-
sikkonsd. Tidstd ilmatorjuntaihmiset hy-
vin muistavat Ilmatorjuntakoulun roolin
vuosina 1940-2007.

Oldiin tilanteessa, jossa useista hyvin
toimivista tutkimusyksikoistd huolimatta
T&K-kentti kokonaisuutena ei toiminut
optimaalisesti. Erityisesti puolustusvoi-
mallisen tutkimusjohdon puute ja tutki-
joiden jakautuminen kymmeniin pieniin
tutkimusyksikoihin vaikeutti toimintaa.
Lisiksi materiaalin, henkil6ston ja ope-
raatiotaidon tutkiminen seki kehittimi-
nen oli eriytetty toisistaan.

Johtopiitokseni voidaan todeta, etti
pidosin tutkimuskentti oli hyvin hajaan-
tunut. Puolustusvoimallinen koordinaatio
ja hyoty tutkimuskentisti, etenkin Puo-
lustusvoimien pitkiaikaisen kehittimisen
nikokulmasta oli kyseenalainen.

Titd isoa haastetta korjaamaan pe-
rustettiin 1.1.2014 Puolustusvoimien
tutkimuslaitos.

Tutkimuslaitoksen perustamisen yh-
teydessi lakkautettiin Puolustusvoimi-
en teknillinen tutkimuslaitos, Maanpuo-
lustuskorkeakoulun kiyttiytymistietei-
den laitos ja Verkostopuolustuksen ke-
hittimiskeskus sekd Merivoimien tutki-
muslaitos.

Perustettiin uusi tutkimusorientoi-
tunut joukko-osasto, johon yhdistettiin
tutkimuksen osalta toimintaympiristo,
sodankdynnin elementit, operaatiotaito,
teknologia ja thminen.

Tavoitteena oli vastata oikea-aikaises-
ti, ennakoivasti ja vaikuttavasti puolustus-
voimallisiin tieto- ja osaamistarpeisiin.
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Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen
sukupuu

Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen
kehityshistoria eli "sukupuu”.

Puolustusvoimien tutkimuslaitos
- puolustuksen kehittamisen
tukipilari

Puolustusvoimien tutkimuslaitos perusta-
misen yhteydessi uudistettiin my6s tutki-
mus- ja kehittdmistoiminnan ohjaus kes-
kittamilld puolustusvoimallinen ohjaus
Paaesikunnan suunnitteluosastolle.

Suoraan Pidesikunnan alaiseksi pe-
rustetulla tutkimuslaitoksella luotiin kyky
tukea etenkin puolustusvoimien johdon
paitoksentekoa puolustusjirjestelmin
kehittimisessa.

Samalla luotiin koko puolustusvoi-
mia palveleva tutkimuslaitos, joka kyke-
nee antamaan kokonaisvaltaisen vastauk-
sen materiaalia, henkilst6d ja toiminta-
periaatteita koskeviin ongelmiin huomi-
oiden, ettd puolustushaaroilla siilytettiin
niiden erityispiirteiden vaatima tutkimus-
ja kehittdmistoiminta.

Tissd kirjoituksessa ei kisitelld yk-
sityiskohtaisesti puolustushaaroissa ta-
pahtuvaa tutkimus- ja kehittimistoimin-
taa. Siitd saisi oman artikkelin kirjoitet-
tua etenkin ilmatorjunnan tutkimuksen
ja kehittdmisen osalta.

Puolustusvoimien tutkimuslaitos on
organisoitu viiteen tutkimusyksikkoén
eli osastoon.

Jokainen osasto edustaa ainutlaatuista
erikoisosaamista ja asiantuntemusta. Hal-
lintoa ja tehtivid hoitamaan seki koor-

D Copmianie 1 vidtes (0 M mustng

PUOLUSTUSVOIMIEN TUTKIMUSLAITOS - TIEDOLLA TULEVAISUUTEEN

Tutkimusjohto

shaa- |3
Ind i
golueknikha- [
m oFREo T

wl-l’ll'l*h

Mare el ja
EeAlras
Rajahae.

R, i3
ton jin o= b sd

A

Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen organisaatio ja osastot tutkimusalojen tarkkuudella.

dinoimaan on olemassa esikunta ja tut-
kimusjohto.
Puolustusvoimien tutkimuslaitos toi-
mii kolmella paikkakunnalla eli Ylojérvel-
14, Riihiméaella ja Tuusulassa.
Sukupuuta tarkastellessa havaitsee
paikkakuntien liittyvin vahvasti aikai-

Puolustusvoimien
tutkimuslaitoksen
toimipisteet.

sempiin, nyt yhdistettyihin, organisaa-
tioihin.

Laitoksen esikunta toimii padasiassa
sijoitettuna myos Rithimielle kiytinnon
tarpeen sanelemana.

Riihimiielle, Oravan kiinteisto6n, on
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sijoitettu kaksi osastoa.

Doktriiniosasto toimii strategisen ja
operatiivisen tason tutkimuskeskittymi-
ni, jonka tehtivini on luoda Puolustus-
voimien johdolle tietopohjaa piitoksen-
teon tueksi etenkin Puolustusvoimien ke-
hittdmiseen liittyvissd tietotarpeissa seki
Puolustusvoimien yhteisoperaatioihin
liittyvissi tietotarpeissa.

Toinen osasto Riihimielld on infor-
maatiotekniikkaosasto, joka tutkii sa-
lausjirjestelmid, radiotaajuisia sensorijir-
jestelmii, elektronista sodankiyntii, ky-
bersodankiyntii ja johtamisjirjestelmia.

Sodankdynnin ytimessd on asevai-
kutus, joka on Ylojirven kahden osas-
ton erikoisalaa.

Asetekniikkaosasto tutkii ja testaa
ballistista suojaa, hiiveteknologiaa, oma-
suojajirjestelmii, miehittimattomii ja au-
tonomisia jirjestelmii sekd suojan koko-
naisvaltaista kehittdmistd. Osastolla on

Esimerkki tutkimuslaitoksen tutkimus-
infrasta. Kuvassa kaantopoyta, joka
mahdollistaa tutkittavan kohteen sateily-
ja heijastepinnan monipuolisen
mittaamisen.

kiytossiin monipuolinen tutkimusinfra,
josta mainittakoon esimerkiksi ainutlaa-
tuinen kd4ntopoyti.

Toinen Ylojirvelld toimiva osasto
on Réjahde- ja suojelutekniikkaosas-
to, joka on monipuolinen sotilasrijih-
teiden, asevaikutuksen, joukkotuhoasei-
den uhkan ja suojan seki CBRN-suoje-
lun T&K-osaaja.

Tekemisen keskitssi on erilaiset ri-
jihteet, joiden kunto usein méarittii ase-
jarjestelmin kiyttoidn. Ylojarvelld sijait-
see my0s laitoksen koekenttd, joka mah-
dollistaa erilaiset testaus- ja evaluointi-
tutkimukset.

PUOLUSTUSVOIMIEN TUTKIMUSLAITOS - TIEDOLLA TULEVAISUUTEEN

Kansainvilisestikin korkealaatuinen
suojelualan tutkimus- ja koetoiminta luo
perustan toiminnalle taisteluaseiden vai-
kutuspiirissd, mutta samalla tukee koko
yhteiskunnan varautumista siteilyn ja
kemiallisten aineiden aiheuttamiin uh-
katilanteisiin.

Tuusulassa, vanhalla Taistelukoulun
kampuksella, sijaitsee laitoksen Toimin-
takykyosasto. Osaston tutkimus-, ke-
hittimis- ja palvelutoiminta kohdistuu
monitieteellisesti kokonaisvaltaiseen ih-
misen toimintakykyyn Puolustusvoimi-
en eri toimintaymparistoissa.

Thmisen toimintakyky on koneiden
ja teknologian kehittyessd usein asejir-
jestelmin suorituskykyi eniten rajoittava
tekiji. Tdmin takia thminen on liitettdvi
oleellisena osana moneen tutkimuskoko-
naisuuteen, olivat ne sitten aihepiireiltiin
teknisid, taktisia tai operatiivisia.

Uusina toiminta-alueina ovat mm.
laaja-alaiset taistelijan erityisesti fyysis-
td ja psyykkistd toimintakykyi koskevat
kenttitutkimukset.

Kuten osastojen esittelysti havaitaan,
niin timin piivin tutkimuslaitos vastaa
tutkimuksellaan Puolustusvoimien yh-
teisten suorituskykyjen toiminta- ja kiyt-
tOperiaatteisiin, puolustusmateriaaliin ja -
teknologiaan, elinjaksoon seki henkilos-
ton toimintakykyyn liittyvistd strategis-
operatiivisen tason tutkimus- ja kehitti-
mistoiminnasta seki vaativasta testaus- ja
evaluointipalvelujen tuottamisesta.

Samalla laitos toimii osaamisaluei-
densa asiantuntijana Puolustusvoimis-
sa seuraamalla ja ennakoimalla toimin-
taympiriston kehitysti niin koti- kuin
ulkomailla.

Viiden erilaisen osaston yhteistoimin-
nalla kyetdin isommissa tutkimustehti-
vissi tekemiin jo laitoksen sisilld hyvin

poikkitieteellistid yhteisty6ti, joka on ai-
nutlaatuinen mahdollisuus ja etu.

‘Tyonjako tutkimuslaitoksen, puo-
lustushaarojen tutkimustoimijoiden seki
Maanpuolustuskorkeakoulun vililli on
aika selkei, vaikkakin osaamisen ja mo-
niulotteisten tutkimustehtivien kautta on
paljon yhteisid tutkimusalueita, mainitta-
koon esimerkkeind vaikka suojan koko-
naisuus, avaruus, miehittimittomat jir-
jestelmit, elektroninen sodankdynti, ky-
ber ja salausteknologiat.

Keskitetty tutkimus- ja kehittimis-
toiminnan ohjaus Pidesikunnasta mah-
dollistaa tutkimustoiminnan asiakaslih-
toisyyden seki tehtivien koordinoinnin.
Ennen kaikkea puolustusvoimallisesti
tiedetddn miti tutkitaan, mihin resurs-
sit kdytetdin, mitd tuloksia on odotetta-
vissa ja milloin.

Verkostoitumisesta voimaa

Pienelld maalla ei mahdollisuutta olla
edellikivijd kaikilla alueilla, vaikka kovasti
sithen on yleensi haluja. Realismin nimis-
sd on tehtivi strategisia valintoja ja paino-
pisteytysti, joka on usein kovin haastavaa.
Timin takia verkostoituminen, niin koti-
maassa kuin kansainvilisesti, on tutkimus-
laitokselle ddrimmiisen tirked.

Verkostoitumisella on mahdollis-
ta moninkertaistaa tutkimuksen tuotta-
vuus. Koska resurssit ovat hyvin rajalli-
set, niin on tehty piitos, ettd Puolustus-
voimissa tehddin ensisijaisesti itse vain
sellaista tutkimusta, jota ei muualta ole
saatavissa tai jossa omavarainen osaami-
nen on tirkesi.

Yleisesti ottaen Puolustusvoimien
tutkimuslaitoksessa tehtivi tutkimus on
soveltavaa tutkimusta, joka edellyttii pe-
rustutkimuksen tiedon hankkimista ver-
kostoitumisen kautta. Tami edellytti,
ettd tunnistetaan tietotarpeet, tunnetaan
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tiedontuottajat ja luodaan seki yllipide-
tiddn verkostot. Kdytinnossi tima tarkoit-
taa, etti tutkimuslaitos on verkostoitunut
lihes jokaisen suomalaisen korkeakoulun
kanssa ja usean muun kansallisen tutki-
mustoimijan kanssa.

Kansainvilisesti ollaan mukana useas-
sa yhteisty6foorumissa esimerkiksi Euroo-
pan puolustusvirastossa (EDA), Naton
tiede- ja teknologiaorganisaatioissa
seki Pohjoismaisessa puolustusyhteis-
tyossda (NORDEFCO). Niiden lisiksi
tehddin tutkimusyhteistyotd kahdenvi-
lisesti esimerkiksi Ruotsin kanssa.

Puolustustutkimuksen vuosikirja 2022.

Esimerkkeja tutkimuslaitoksen
tutkimuksista

Kuten edelld mainittiin, niin Puolustus-
voimien tutkimuslaitoksen tutkimus on
pidasiallisesti soveltavaa tutkimusta ja
kohdennettu Puolustusvoimien tarpei-
siin. T@mi tuo sen haasteen, etti suu-
rin osa tutkimuksesta on turvaluokitel-
tua tietoa, jota ei voi valitettavasti avata
tissd kirjoituksessa.

Puolustusvoimien tutkimuslaitos jul-
kaisee kuitenkin vuosittain puolustustutki-
muksen vuosikirjaa, jossa julkaistaan jul-
kisia artikkeleita Puolustusvoimissa teh-
dystd puolustustutkimuksesta. Niiti luke-
malla saa hyvin kisityksen ajankohtaisis-
ta tutkimusaiheista.

Nimi puolustustutkimuksen vuosi-
kirjat 16ytyvit myos Puolustusvoimien
internet-sivuilta.

3

Puslustusveimat

Puolustustutkimuksen
VUOSIKIRJA 2022

Muutaman noston viime vuosi-
en tutkimusaiheista teen kuitenkin,
koska uskon lukijoita kiinnostavan
kiytinnon tutkimusaiheet.

Lisitietoja kyseisistd aiheista
16ytyy edelldi mainituista vuosikir-
joista. Toivottavast alla olevista ai-
heista 16ytyy kiinnostuksen siemen
syvempiin perehtymiseen.

Puolustustutkimuksen

vuosikirja 2022

- Strateginen ennakointi;
tulevaisuuden ennakoimisen
sietamaton keveys

- Rajahdevaikutusten
mallintaminen

- CBRN-aseiden eli
joukkotuhoaseiden paluu

- Autonomiset aseet ja
niiden kayton etiikka.

PUOLUSTUSVOIMIEN TUTKIMUSLAITOS - TIEDOLLA TULEVAISUUTEEN

Puolustustutkimuksen
vuosikirja 2021

Kybertaktiikka
Informaatiosodankaynnin kehitys
COVID19-mallinnus
Hengityssuojainten
puhdistusjarjestelma.

Puolustustutkimuksen
vuosikirja 2020

Teknologiaennakointi;

miten teknologiaennakointia
toteutetaan Puolustusvoimien
tutkimuslaitoksessa
Kognitiivinen elektroninen
sodankaynti; teknologian
kehittymisen muutostekija
elektroniselle sodankaynnille
Tulevaisuuden tutkat (passiivinen,
AESA, MIMO, kognitiivinen,
kvanttiteknologia)

Suojan kokonaisuus; suojan
kerroksisuuden ja tarpeen
tarkastelu

Taisteluaineilla harjoittelu —
tutkimuksen tuki maavoimien
suojelukoulutukselle.

Hengityssuojainten puhdistusjarjestelma
rakennettuna vuoden 2019
COVID19-pandemian tutkimukseen.
Kuva: Samuli Haapala.

Haastava tutkimuskentta

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan piiasi-
allinen tarkoitus on tuottaa piitoksente-
kijoille tietopohjaa. Tamin lisiksi oleel-
yllipitid Puolustusvoimien kdyttoon ai-
nutlaatuista osaamista ja asiantuntemus-
ta. Tissi tutkimuslaitos on hyvin tunnis-
tettu toimija ja osaaminen on vastannut
tarpeeseen muun muassa kiynnissi ole-
van Ukrainan sodan aikana.

Osaamisen ylldpitimisen tirkeytti ei
voi liiaksi korostaa.

Tutkimus- ja kehittimistyon merki-
tys on Puolustusvoimissa aina ymmir-
retty. Tutkimus- ja kehittimistoiminnan
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tarve on aina ollut olemassa ja tulee ole-
maan jatkossakin.

Merkittivi haaste on tutkimuskentin
monimutkaistuminen. Esimerkiksi syksyn
2021 puolustusselonteossa tuotiin esille
uutena toimintaympiristond avaruus, jo
aikaisempien viiden eli maa-, meri-, ilma-,
kyber- ja informaatioympiriston lisiksi.
Tédmi tarkoittaa my6s tutkimuksen suun-
tautumista kaikille ndille toimintaympi-
ristéille. Samaan aikaan teknologiakehi-
tystd tapahtuu jatkuvasti ja tutkimuksel-
la pitdisi kyetd aina katsomaan eteenpiin,
mielellddn yli 10 vuoden pédhin.
puolustustutkimuksen painopistealueita,
joita tilld hetkelld ovat

1) Nousevat teknologiat; sisaltaa
useiden teknologioiden kehitysseuran-
nan, erityisesti sensoriteknologiat ja
miehittamattomat jarjestelmat

2) Sotilaallinen toimintaymparisto;
lahialueen sotilaallinen kehitys ja uudet
operatiiviset (avaruus, kyber ja infor-
maatio) ymparistot

3) Puolustusjarjestelman suun-
nittelu, rakentaminen ja kaytto;
maanpuolustuksen kehittaminen
tulevaisuudessa.

Edelld mainittuja painopistealuei-
ta tarkastellessa huomaa, ettd tarpeet ja
odotukset tutkimustoiminnan tuottamille
tiedoille ja valmiuksille eivit ainakaan vi-
hene lihitulevaisuudessa. Haaste on, etti
mikiin vanha ei poistu.

Ukrainan sodassa on havaittu, etti
perinteiselle sodankdynnille, lisittyni
tai tiydennettyni uusilla teknologioil-
la ja operaatioympiristoilld, riittdd tie-
totarpeita.

Niitd tarpeita ja odotuksia tutkimus-
laitos taklailee siten, ettd tutkimus on jat-
teellisesti validia, ennakoivaa ja tulevai-
suuteen varautuvaa.

Kehittimis- ja evaluointitehtivien
osalta jatketaan toimivien ratkaisujen ke-
hittdmisti tai toimiviksi osoittamista. Tut-
kimuslaitokselle ja puolustustutkimuksel-
le riittdd siis tyon sarkaa.

PUOLUSTUSVOIMIEN TUTKIMUSLAITOS - TIEDOLLA TULEVAISUUTEEN

Lahteet:

Puolustustutkimuksen vuosikirja 2022,
Puolustusvoimat,

ISSN 2490-1601, Punamusta, Tampere,
2022.

Puolustustutkimuksen vuosikirja 2021,
Puolustusvoimat,

ISSN 2490-1601, Punamusta, Tampere,
2021.

Puolustustutkimuksen vuosikirja 2020,
Puolustusvoimat,

ISSN 2490-1601, Punamusta, Tampere,
2020.

Puolustustutkimuksen vuosikirja 2019,
Puolustusvoimat,

ISSN 2490-1601, Punamusta, Tampere,
2019.

Puolustustutkimuksen vuosikirja 2018,
Puolustusvoimat,

ISBN 978-951-25-2997-1, Juvenes Print,
Tampere, 2018.

Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen
vuosikirja 2017,

Puolustusvoimien tutkimuslaitos,

ISSN 2343-4953, Juvenes Print, Tampere,
2017.

Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen
vuosikirja 2016,

Puolustusvoimien tutkimuslaitos,

ISSN 2343-4953, Juvenes Print, Tampere,
2016.

Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen
vuosikirja 2015,
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ISSN 2343-4953, Juvenes Print, Tampere,
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Teemu Kilpeldinen

Everstiluutnantti

Iimasotakoulun apulaisjohtaja
IImatorjuntayhdistyksen hallituksen puheenjohtaja

Suomen ilmapuolustuksen kehittdminen vastaamaan
tulevaisuuden haasteita ja tarpeita on monitahoinen ja
aikaa vieva prosessi. Kaytannon toimia ja kehitystyota
tekee usea eri toimija monella eri tasolla.

Yhtena tarkeana palapelin palana tdssa kokonaisuudessa
toimii llmasotakoulu, joka on enemman kuin pelkka koulu.
limasotakoulu luo ilmapuolustuksen osaamisen perustan,
toimii korkean valmiuden yhtymana ja keskeisena
solmukohtana useille koulun sidosryhmille.

ILMASOTAKOULU —
ENEMMAN KUIN PELKKA KOULU

Imasotakoulua kehitetiin jatku-
vasti vastaamaan 2030-luvun il-
mapuolustuksen haasteisiin ja tar-
peisiin. Kehitysty6 linkittyy Suo-
men ulkoisen toimintaympiriston
muutoksiin, Puolustusvoimien henkil6s-
t6n koulutukseen ja materiaalihankkeisiin
seki teknologian kehitykseen. Ilmasota-
koulun nikokulmasta keskeisid osa-aluei-
ta ovat myos sodankéyntiin ja operaatio-
taitoon liittyvit muutokset.
Tlmasotakoulun rekrytoinnit, koulu-
tus ja arkipdiviinen tyoskentely tukevat
koulun pitkin aikavilin tavoitteita, koska
suorituskyky koostuu osaavasta henkilos-
tOsti, ajanmukaisesta ja suorituskykyises-
td kalustosta seki tehokkaista ja nykyai-

kaisista toimintatavoista. Ilmasotakoulun
kunnianhimoisena tavoitteena on mah-
dollistaa osaltaan Ilmavoimien vision to-
teutuminen, eli kouluttaa Ilmavoimista
pohjoismaiden eli Pohjolan paras.

llImasotakoulun
organisaatio ja
henkilosto

Ilmasotakoulun johtajan toimintaa avus-
taa esikunta, jota johtaa koulun apulais-
johtaja. Esikuntaan kuuluvat operatiivi-
nen-, koulutus- ja hallinto-osastot.

Havittajalentolaivue 41, Lentotekniik-

kalaivue 41, Koulutuspataljoona ja Kou-
lutuskeskus.

Erillisyksikkoji puolestaan ovat Huol-
tokeskus, Viestitekniikkakeskus ja II-
mavoimien soittokunta.

Ilmasotakoululla tyoskentelee noin
450 henkilokuntaan kuuluvaa. Koulussa
on vuosittain noin 300 opiskelijaa ja 1300
tdydennyskoulutettavaa. Lisiksi varus-
miehid koulutetaan noin 800 vuodessa.

Henkil6ston miirid ja kokoonpa-
noja kehitetdin tulevina vuosina vastaa-
maan F-35- ja ilmatorjunnan hankkei-
den vaatimuksia.

Kehitystyossi huomioidaan myos
puolustusvoimalliset ja Natoon liittyvit
muutostarpeet.

Valmius, operointikyvyn yllipito ja
hallinto tuovat monitahoisen tehtivien
kirjon Ilmasotakoulun arkeen. Operoivan
organisaation malli on implementoitu Il-
masotakoulun toimintatapoihin.

Erityisest operointikykyi ja valmiut-
ta on kehitetty viime vuosien aikana mer-
kittiavist. Koulun piivittiiseen toimintaa
kuuluvat opetus ja koulutus, jotka sisilti-
vit kaikki ilmapuolustuksen elementit il-
matorjunta mukaan lukien.

llmasotakoulun
strategia

Ilmavoimat vastaa ilmapuolustuksesta ja
ilmaoperaatioista. Lisiksi Ilmavoimien
tehtiviin kuuluvat muiden viranomais-
ten erilaiset tukemistehtivit ja kisketty-
jen kansainvilisten tehtivien toteutus. II-
masotakoulu on osa Ilmavoimia.

IImasotakoulun vaonna 2021 valmis-
tunut strategia konkretisoituu koulun
omissa toimintasuunnitelmissa ja -kis-
kyissi seki niiden kautta edelleen kiy-
tinnon toimintana.

Vuosittain piivitettdvilld ja koko-

ILMASOTAKOULU - ENEMMAN KUIN PELKKA KOULU

naisvaltaisella strategisella suunnitelmal-
la sekd kehittimishaluisella henkilstolld
Tlmasotakoulu luo perusteet Ilmavoimien
2030-luvun suorituskyvylle.

Ilmasotakoululaisten arvot ja arvos-
tukset ovat sidoksissa sekid Ilmavoimien
ettd Puolustusvoimien arvoihin. Koulu-
laisten arvot rakentuvat kehittimishalus-
ta, toimintakyvystd, yhteisollisyydesti ja
ammattitaidosta.

Kehittamishalu nikyy piivittdisessi
toiminnassa siten, ettid koululla arvoste-
taan ja tuetaan miiritietoista seki yksilon
ettd organisaation kehittdmisti. [lmasota-
koulussa halutaan oppia ja kehittyi seki
ennakoida tulevaisuuden toimintaympi-
riston edellyttimid vaatimuksia. Pyrki-
myksend on akdtivisesti etsid uusia niko-
kulmia seki kehittdd tapoja hoitaa omia
ja tyOpisteen tehtivid.

Toimintakyky puolestaan toteutuu
siten, ettd Ilmasotakoulussa annetaan ih-
misille kaikki tuki voida hyvin ja viihtyi
tyossddn. Henkiloston fyysisen, psyykki-
sen, sosiaalisen seki eettisen toimintaky-
vyn tukeminen ja yllipitiminen vahvis-
tavat sitoutumista, itseluottamusta, tah-
toa menestyd, toiminnan jatkuvuutta seki
henkil6ston jaksamista. Hyvi toimintaky-
ky vahvistaa hyvii tyémotivaatiota.

Yhteisollisyys ilmenee siten, etti II-
masotakoulussa tehdiin tyoti yhdes-
sd. Vahva yhteishenki, joka perustuu esi-
miesten ja tyGyhteison yhteiseen padmai-
riin, on keskeinen voimavara. Ilmasota-
koulussa rakennetaan avointa, luotetta-
vaa, tasa-arvoista ja ihmisliheisti toimin-
takulttuuria, jossa korostuvat vastuulli-
suus, toisen tyon arvostaminen seki yh-
dessi tekeminen.

Ammattitaito on keskeisessi roo-
lissa Ilmasotakoulussa, koska toiminnan
tehokkuus perustuu vahvaan ammatti-
taitoon ja asiantuntemukseen. Ilmaso-
takoululaiset ovat ylpeiti roolistaan il-
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mavoimallisen ja ilmapuolustuksellisen
osaamisen seki operatiivisen suoritusky-
vyn tuottajana. Korkeatasoinen osaami-
nen ja tinkimiton asenne takaavat suori-
tuskyvyn ja laadun tehokkaasti, turvalli-
sesti sekd vastuullisesti.

Tavoitteena on, etti Ilmasotakoulus-
sa tyoskentelee my0s jatkossa monipuo-
lisesti ajattelevia, turvallisuus- ja puolus-
tuspolitiikasta, ilmasodasta, tekniikasta
ja pedagogiikasta kiinnostuneita tyon-
tekijoita.

llmasotakoulun
laaja tehtavakentta

Ilmasotakoululla on laaja tehtivikentti.
Koulu toimii Ilmavoimien puolustushaa-
rakouluna ja ilmatorjunnan aselajikoulu-
na, joten se kouluttaa henkil6kuntaa, va-
rusmiehii ja reservildisid ottaen huomi-
oon sekd rauhan ajan ettd poikkeusolo-
jen tarpeet.

Lisiksi koulu toteuttaa sille asetetta-
vat operatiiviset tehtivit ja tuottaa koulu-
tuksellaan erityisosaamista seké suoritus-
kykyi erityisesti [lmavoimien ja ilmapuo-
lustuksen eri toimijoiden tarpeisiin.

Ilmasotakoulu vastaa Ilmavoimien ja
osin Maavoimien seki Rajavartiolaitoksen

henkilokunnan koulutuksesta. Siten Ilma-
sotakoulu kouluttaa laajasti koko Puolus-
tusvoimien henkilokuntaa.

Koulu vastaa osaltaan Ilmavoimien
varusmiesten joukkotuotannosta seka jar-
jestidd Ilmavoimien aliupseeri-, reserviup-
seeri- ja sotilaskuljettajakurssit. Koulutus-
pataljoona vastaa joukkotuotannon koko-
naisuudesta. Pataljoonassa tuotetaan val-
miita, varustettuja ja koulutettuja sodan
ajan joukkoja.

Edelld mainittujen tehtivien lisiiksi II-
vapaaehtoisen maanpuolustuskoulutuk-
sen toteuttamista toiminta-alueellaan.

Ilmasotakoulu luo osaltaan uskot-
tavan pidikkeen mahdollista sotilaallis-
ta voimankaytt6d ja silld uhkaamista vas-
taan. Koululla my6s yllipidetiin valmi-
usvaatimusten mukaista valmiutta. Niin-
pi Ilmasotakoululla on kyky nopeaan val-
miuden tehostamiseen ja kohottamiseen
sekd joukkojen perustamiseen.

Koulu toteuttaa kisketyt alueellisen
koskemattomuuden valvonnan ja turvaa-
misen (AKV/AKT) tehtivit sekd tukee
muita viranomaisia resurssiensa puitteis-
sa. Koulu myos ylldpitii ja kehittad Tik-
kakosken tukikohtaa sekid muita kisketty-
ja tukeutumisalustoja vastuualueellaan. I1-
masotakoulun velvoitteena on tukea mui-
ta varuskunnan joukkoja.

enty:sosaamlsta seg suoritusk%h} tyisesti llmavoir
ilmapuolustuksen eri t n tarpeisiin.
- >

Korkealle
asetettu rima

Ilmasotakoulu on asettanut riman
korkealle sen tavoitteleman vision eli pai-
miirin osalta. lmasotakoulun paamairi
on olla korkean valmiuden yhtymi. Kou-
lun tehtivini on tuottaa jatkuvaan ope-
rointikykyyn ja laaja-alaiseen tutkimuk-
seen perustuvalla osaamisella Puolustus-
voimien nykyaikaisinta ja edistyksellisin-
td koulutusta ilmapuolustuksen kaikil-
le osa-alueille.

Ilmasotakoululla on tunnistettu, etti
muutos on jatkuvaa. Niin ollen havaittu-
ja kehittdmisen kohteita on tarve paran-
taa pitkdjinteisest.

Koulun kehittimisen osa-aluei-
ta ovat:

- Koulutus ja harjoitustoiminta

- Johtaminen ja operointikyky

- Henkilosto ja organisaatio

- Materiaali, tilat ja
infrastruktuuri

- Keskeisimmat tukitoiminnot
eli tutkimus, viestinta ja
sotilasmusiikkitoiminta.

Jokaisella ilmasotakoululaisella on

mahdollisuus osallistua muutoksen teke-
miseen. Titd periaatetta noudattamalla
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koululla kerittyi tietoa saadaan hyodyn-
nettyi tehokkaasti ja henkilostod sitout-
tavalla tavalla. Tarkoituksena on, etti ase-
tettu padmiiri saavutetaan resurssit huo-
mioiden, yhdessi tekemilli ja toimimalla
IImasotakoululle sopivalla tavalla.

Koulutustoiminta
Ja sen kirjo

Ilmasotakoulu tarjoaa sotilasopetusta
laaja-alaiselle joukolle ilmapuolustuksen
eri tarpeisiin. T4mai tarkoittaa koulutus-
ta ja osaamisen tuottamista varusmiehil-
le, aliupseereille, upseereille, erikoisup-
seereille ja siviilihenkilostélle.

Henkilokunnalle annettava opetus ja-
kaantuu seki tutkintoihin johtaviin ettd
erilaisiin tiydennyskoulutuksiin. Koulu-
tustarjonta on laaja-alainen, silld se kisit-
tid koko skaalan eli perustietoa Puolus-
tusvoimista -kurssista aina yleisesikun-
taupseerin tutkinnossa tarvittaviin kurs-
seihin saakka. Tarjottava opetus sisiltid
sekd kotimaisiin ettd kansainvilisiin teh-
taviin valmistavia kursseja.

Moninaiset koulutustehtivit ja laaja
opetuksen kirjo tuovat mielekkaiti haas-
teita ja tyotehtivid. Koulutukset toteute-
taan Koulutuspataljoonassa, Koulutus-
keskuksessa sekd autenttisessa ympiris-

Paamaara (visio)

i nkorkean valmiuden yhtymd, jp'ka tuottaa
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tossd kenttdalueella, jossa sekd hivitti-
ja- ettd lentotekniikkalaivueiden tilat si-
jaitsevat.

Erilaiset simulaattorit ja digitalisaatio
ovat opetuksessa arkipidivid. [lmasotakou-
lulla on kaikki tarvittavat resurssit eli ti-
lat, jirjestelmit, laitteet ja osaava henki-
16st6 erilaisten simulaattoreiden hy6dyn-
timiseen opetuksessa.

Puolustusvoimille tyypilliseen tapaan
koulun opetuksessa ja toiminnassa on aina
mukana my6s varautumisen nikokulma.
Tédmi tarkoittaa esimerkiksi kynii ja pa-
peria, koska ne toimivat aina maasto-olo-
suhteissa, ilman sihkon tarvetta ja vield-
pi operaatioturvallisesti.

Henkilostoélle ja
koulutukselle
asettavat
uudet vaatimukset

Koulu toimii ilmatorjunnallisesti Joh-
tokeskus 06 -jirjestelmin (JOKE 06)
pidkoulutuspaikkana sekd maalilennok-
kitoiminnan keskeiseni toimijana ja ke-
hittijini.

Tlmapuolustuksen uudet kalustohank-
keet kuten F-35-monitoimihévittdjit ja
ilmatorjunnalle hankittavat uudet jirjes-
telmit takaavat mielenkiintoisia tyGteh-
tivid eri alojen osaajille vuosikymmenik-
si eteenpdin.

Erityisesti F-35-hanke tuo Ilmaso-
takoululle tuleville vuosille suuria muu-
toksia koulutuksen nikokulmasta. Ilma-
sotakoulu osallistuu F-35:n kiytt66not-
toon, joten koulussa pyritiin tunnista-
maan kaluston tuomia uusia osaamisvaa-
timuksia jo mahdollisimman aikaises-
sa vaiheessa.

Tdmai tarkoittaa esimerkiksi opetus-

ohjelmien sisilto6n lisittivid sotateknii-
kan ja taktikan opetuskokonaisuuksia,
joilla luodaan opiskelijoille entistd parem-
mat valmiudet varsinaiseen F-35 -koulu-
tukseen osallistumiseen.

Eri hankkeiden ja teknologian ke-
hityksen my6ti esimerkiksi simuloinnin
monipuoliset uudet mahdollisuudet ja
erilaisten LVC-tekniikoiden (Live, Virtual
& Constructive) kiytté mahdollistavat en-
tistd realistisemman koulutuksen turvalli-
sella ja kustannustehokkaalla tavalla.

Ilmasotakoulu tulee myés jatkossa
olemaan haluttu tyopaikka, koska tyGs-
kentelyolosuhteet, ty6ilmapiiri ja me-
henki ovat erittdin hyvilli tasolla. Kou-
lun henkil6ston ammattitaito ja kehitty-
mishalu ovat tirkeitd voimavaroja vie-
tiessd Ilmavoimien suorituskykyi tule-
vien kalustohankintojen myé6ti uudel-
le tasolle.

Opetustoiminnan
kehittaminen

Puolustusvoimat tarvitsee jatkuvasti
enemmin erilaisia osaajia ja uutta osaa-
mista. Tdmi nikyy Ilmasotakoululla eri-
laisten kurssien osallistujamairin kasvu-
na ja lisddntyneeni opetuksena.
Koronapandemian aika oli Ilmasota-
koululle erinomainen mahdollisuus ke-
hittii ja ottaa kiytt6on uusia opetusme-
todeja. Esimerkiksi etdopetusta ja sen eri
muotoja on lisitty merkittivist. Lisiksi
eri tutkintotasoilla olevat opiskelijat opis-
kelevat osittain samoilla kursseilla kehit-
tidkseen my06s vuorovaikutustaitojaan.
Ilmasotakoulu on uudistanut kaikki-
en henkilostoryhmien tutkintotasojen ja
tiydennyskoulutusten opetussuunnitel-
mat ja -ohjelmat vastaamaan uusia tar-

peita. Uudistukset kattavat koko proses-
sin aina opintojen suunnittelusta opin-
tojaksojen arviointiin ja palauterapor-
tointiin saakka.

Uusissa opetussuunnitelmissa sotatai-
don opetusta on lisdtty. Venijin hyokki-
ys Ukrainaan on tuottanut ajankohtaisia
esimerkkeji sodankdynnisti. Esimerkiksi
julkisten lihteiden tietoja on kiytetty re-
ferensseinid operaatiotaidon ja taktiikan
opetuksessa. Lisiksi opettajat ovat anta-
neet oppilaille lukusuosituksia erilaisista
sotaa koskevista analyyseisti.

Viimeinen niin sanotulla vanhalla op-
piainepohjaisella opetussuunnitelmalla
opiskellut lentoupseerin koulutusohjel-
ma valmistui syksylld 2022.

Seuraavat kaksi lentoupseerikurssia
ovat hybridimalleja. Kokemukset osaa-
misperusteisesta koulutusohjelmasta ja
lentokoulutuksen sisillyttimisesti tutkin-
toon ovat opiskelijoilta kerdtyn palautteen
mukaan olleet onnistuneita.

lImasotakoulun
yhteistyo-
kumppanit

ja sidosryhmat

Ilmasotakoululla on useita yhteisty6-
kumppaneita ja sidosryhmii. Koululla
on merkittivi rooli omalla toiminta-alu-
eellaan Tikkakoskella ja erityisesti Jyvis-
kyldn seudulla.

Ilmasotakoulu on Jyviskylin varus-
kunnan suurin joukko-osasto ja se tekee
alueellisesti merkittivdd yhteistyotd eri
viranomaisten kanssa normaali- ja poik-
keusoloissa.

Ilmasotakoulun jokapiiviisessi toi-
minnassa ja koulun tukemisessa tirkeim-
mit puolustusvoimalliset kumppanit ovat
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Patria, Millog, Letjona Catering, Puolustus-
kiinteistot, Sotilaskotiyhdistys ja Maanpuo-
lustuskoulutusyhdistys (MPK).

Muun yhteiskunnan kanssa tehti-
vin turvallisuusyhteistyon keskeisin yh-
teistyofoorumi Ilmasotakoulun niko-
kulmasta on Keski-Suomen turvallisuus- ja
valmiustoimikunta (KS-TURVA). Toimi-
kuntaan kuuluvat kaikki muut alueen vi-
ranomaiset, Jyviskyldn kaupunki, Keski-
Suomen liitto ja seudun kunnat, Lapuan
hiippakunta, Punainen Risti seki elinkei-
noeldmin edustus.

Opetuksen ja tutkimuksen osalta Il-
masotakoulun keskeisimmit yhteisty6-
tahot puolestaan ovat Fyvdskylin yliopisto
ja ammattikorkeakoulu seki Humanistinen
ammattikorkeakouln, Jyviskylin koulutus-
kuntayhtymi Gradia ja Aalto-yliopisto.

Ilmasotakoulun kansainvilinen yh-
teisty6 toteutetaan Ilmavoimien esikun-
nan ohjauksessa.

Keskeisimmit yhteistybtahot ovat
EU, Nato ja pohjoismainen yhteisty6 eli
NORDEFCO. Niiden lisiksi kahdenvi-
listd yhteistyoti tehdédéin Ruotsin, Yhdys-
valtojen, Saksan, Norjan, Ison-Britanni-
an, Ranskan ja Alankomaiden kanssa. Yh-
teistydmuodot ja yhteistyon taso vaihte-
lee eri maiden vilill4.

limatorjunta-
yhdistys

Yksi keskeinen yhdistys Ilmasotakoulun
kannalta on Imatorjuntaybdistys (ITY).
Yhdistys toimii kokoavana voimana ja
linkkind Puolustusvoimien, reserviliis-
ten ja liike-eldmin vililld. ITY on valta-
kunnallinen kohtaamispaikka kaikille il-
matorjunnasta ja ilmapuolustuksesta kiin-
nostuneille. Noin 1200 henkil6n jisenis-
to koostuu varusmiehisti, reservildisisti,
ammattisotilaista ja muista maanpuolus-

189



190

ILMATORJUNNAN VUOSIKIRJA 2022

tuksesta kiinnostuneista.

Ilmatorjuntayhdistyksen tehtivi eli
missio on olla koko ilmatorjunta-asela-
jin kentin yhdistdjid sotamiehesti ken-
raaliin. Jisenyys yhdistyksessi on mah-
dollista kaikille Suomen kansalaisille ja
tahoille.

Yhdistys toimii aktivisesti ja nykyai-
kaisesti kehittien jisenpalveluitaan mo-
nipuolisesti seki jisenldhtoisesti. Yhdis-
tys toimii myds ilmatorjunnan arvostet-
tuna asiantuntijaorganisaationa jakaen
aselajitietoutta ja kehittien jiseniston-
sd osaamista.

ITY:n tirkeimpini tukipilareina toi-
mivat yhdistyksen yhdeksin paikallis-
osastoa ja ilmatorjuntakiltaa seki yksi il-
matorjuntakerho. Ne toimivat yhdistyk-
sen yhteisesti sovittujen periaatteiden
mukaisesti.

Osastot, killat ja kerho suunnittele-
vat ja toteuttavat toiminnan paikallisella
tasolla omien alueellisten vahvuuksien ja
toimintamallien mukaisesti. Tavoitteena
on palvella jasenkuntaa mahdollisimman
kohdennetusti ja laadukkaasti.

ITY jirjestdd vuosittain erilaisia val-

takunnallisia tapahtumia kuten ilmapuo-
lustusseminaareja yhdessi paikallisosasto-
jen ja kiltojen kanssa.

Paikalliset toimijat eri puolilla Suo-
mea jirjestidvit myds omaa toimintaa
erilaisista tutustumismatkoista ja retkis-
td ammuntoihin, seminaareihin, niytte-
lyihin ja yritysvierailuihin.

ITImatorjuntayhdistys toimii verkottu-
neesti ympiri Suomea. Yhdistyksen toi-
mintaa tukee Ilmatorjuntasiitio. Lisiksi
yhteistyé Tuusulan Hyrylissi sijaitsevan
IImatorjuntamuseon seki Puolustusvoi-
mien ja Maanpuolustuskoulutusyhdis-
tyksen kanssa on tiivisti.

Ilmatorjuntayhdistyksen toiminta
keskittyy kolmeen avainalueeseen. Nii-
td ovat julkaisu- ja koulutustoiminta seki
perinteiden vaaliminen. Julkaisutoiminta
on keskeisin osa I'TY:n toimintaa. Julkai-
sutoiminnan tehtivini on yllipitii ja ke-
hittdid lukijoiden tietoutta ilmatorjunnan
ja ilmapuolustuksen historiasta, nykyti-

limatorjuntayhdistyksen paikallisosastot,
ilmatorjuntakillat ja -kerho.
Kuva: limatorjuntayhdistys ry.

ITY:n paikallisosastot ja
IT:n kiltatoiminta

Pohjois-Pohjanmaan
limatorjuntakilta

Pirkanmaan
limatorjuntakilta

Himeen osasto

Helsingin limatorjunta-
rykmentin kilta

Turun
limatorjuntakilta

Lapin limatorjuntakilta

Keski-Suomen osasto

Paijat-Hameen osasto

Salpausseldn
Iimatorjuntakilta

Helsingin Reserviupseerien
limatorjuntakerho

lasta ja kehitysnikymisti.

Neljd kertaa vuodessa ilmestyvi I/-
matorjunta-lehti on yhdistyksen julkai-
sutoiminnan pii- ja lippulaivatuote. Sa-
malla kyseessi on ilmatorjunta-aselajin
ammatti- ja jirjestolehti. Lehden sisil-
16n on tarkoitus palvella koko ITY:n ji-
senkuntaa. Lehdessi on mielenkiintois-
ta ja ajankohtaista asiaa ilmatorjunnas-
ta teemoitettuina sisilt6ind ja asiantun-
tija-artikkeleina.

Lehdet tarjoavat myos tietoa ilmator-
juntayhdistyksen toiminnasta. Lehdissi
on palstoja esimerkiksi taktiikasta, teknii-
kasta seki turvallisuuspolitiikasta ja stra-
tegiasta. Lehti jaetaan kaikille yhdistyksen
jasenille sekd valituille erillisille yhteis-
toimintakumppaneille ja -tahoille. Nii-
td ovat esimerkiksi Puolustusvoimien eri
toimipisteet, kirjastot ja ministeriot.

Lisiksi Ilmatorjuntayhdistyksen jul-
kaisutoimintaan sisiltyy Ilmatorjunnan
vuosikirja, jonka kustantaa Ilmatorjun-
tasditio. Vuosikirjalla on pitkit perin-
teet, silld ensimmiinen kirja julkaistiin
jo vuonna 1966. Kirjojen julkaisuvili on
vaihdellut vuosien saatossa.

Vuosien 2011-2012 vuosikirjan teema
oli ilmapuolustuksen ammattisotilaiden ja
kadettien koulutus. Vuoden 2015 vuosi-
kirjan teemana puolestaan oli puolustus-
voimauudistus ja ilmapuolustus. Tdmin
kertaisen eli vuoden 2022 ilmatorjunnan
vuosikirjan teemoja ovat ilmapuolustuk-
sen tulevaisuus, Ukrainan sota ja Suomen
Nato-jisenyys.

Maanpuolustuskoulutusyhdistys on
Puolustusvoimien strateginen ja opera-
titvinen kumppani my0s reservildisten
kouluttamisessa.

IImatorjuntayhdistyksen koulutustoi-
minta toteutetaan osana MPK:n toimin-
taa. Yhdistys tarjoaa jisenidin ja koulut-
tajapooleja MPK:n kiyttoon. Lisiksi ITY
pyrkii aktiivisesti vaikuttamaan MPK:n
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ilmatorjuntakoulutuksen kehittimisryh-
min toimintaan. Koulutuksen toteutuk-
sessa yhdistysten osastot ja killat toimivat
yhteisty6ssi MPK:n paikallisten koulu-
tuspaikkojen kanssa.

Ilmatorjuntayhdistys yllipitia ja ke-
hittdd ilmatorjunnan osaamista jirjesti-
milld esimerkiksi tutustumismatkoja val-
takunnallisiin ilmapuolustusharjoituksiin
Lohtajalle. Ilmatorjuntakoulutuksen saa-
neille reservin upseereille jirjestetiin en-
nen jokaisen saapumiserin kotiutumista
kokelasilta. Niissd ilmatorjunnan asela-
jihenkei vahvistavissa illanvietoissa jae-
taan tietoutta vapaaehtoisesta maanpuo-
lustustoiminnasta ja ilmatorjuntayhdis-
tyksesti.

Lisiksi yhdistys vaalii aselajin perin-
teitd ja ylldpitdd ilmatorjunnan muisto-
merkkejd. Yhdistys jirjestii aselajin juh-
latilaisuuksia ja erilaisia sotahistoriallisia
matkoja. ITY my6s palkitsee vuosittain
ansioitunutta jisenistddn ja yhteistyo-
kumppaneitaan.

Enemman
kuin pelkka koulu

Laaja-alaisten valmius- ja koulutusteh-
tivien seki osaavan henkilostonsi, mo-
dernin kaluston ja useiden eri yhteis-
tyotahojen ansiosta Ilmasotakoulu on
enemmin kuin pelkkd koulu. Ilmaso-
takoululaisten operatiivinen osaami-
nen toimii vahvana perustana kyvylle
tuottaa ajanmukaista ja korkeatasois-
ta opetusta koko Ilmavoimille ja Puo-
lustusvoimien tarpeisiin. Ilmasotakou-
lu haluaa kunnianhimoisen tavoitteen-
sa mukaisesti kouluttaa Ilmavoimista
Pobjolan paras.
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Eversti

Maasotakoulu on monelle tuttu, mutta vain tietysta nakékulmas-
ta ja siksi ehka kokonaisuudessaan aika tuntematon. Olet saat-
tanut térmata Maasotakouluun lukuisissa eri asianyhteyksissa,
joita ovat muun muassa Reserviupseerikoulutus, varusmieskou-
lutus (joukkotuotanto), kadettien ja aliupseereiden koulutus, eri-

Sami-Antti Takamaa

Maasotakoulun johtaja

laiset taydennyskoulutustilaisuudet tai Maavoimien tutkimukseen
ja kehittamiseen liittyvissé asioissa.

[ %]

TUTTU JA TUNTEMATON

MAASOTAKOULU

aantieteellisesti olet

voinut tormiti Maa-

sotakouluun sen vii-

delli eri toiminta-alu-

ella, joita ovat Lap-

peenranta, Hamina, Hattula (Parolan-

nummi), Riihimaki ja Niinisalo (Kan-
kaanpid).

Tiamin lisdksi tutkimusta ja kehitti-
misti tehdddn ympiri Suomea, osin myos
ulkomailla. Maasotakoulun johtamisvas-
tuulla on vuosittain my6s yksi Maavoi-
mien suurimmista vuosittaisista harjoi-
tuksista, Maavoimien vaikuttamishar-

/

joitus (MVH) tai englanniksi Army Com-
bined Joint Fire Exercise (ACJFE) Ro-
vajirvelld. Harjoitus tunnetaan myds ni-
millid Lightning Strike (LIST), joka on
harjoituskokonaisuuden ampumavaihe
sekid Northern Forest (NF), joka puo-
lestaan on harjoituskokonaisuuden tais-
teluharjoitusvaihe.

Jos edelli kuvatut asiat olivat tiedossa-
si, niin tunnet Maasotakoulun toimintaa
todennikoisesti keskivertoa paremmin.
Pureudun jatkossa vihin syvemmiille eri
kokonaisuuksiin.

Tie nykyorganisaatioon

Maasotakoulu tiytti 20 vuotta 19.10.2021.
Juhlavuotta vietettiin koronaturvallisesti,
niin kuin montaa muutakin juhlavuotta.

Maasotakoulun kunniakkaat perinteet
ulottuvat perustamisvuottamme huomat-
tavasti kauemmas Maasotakoulun edel-
Jalkavien Allupseerlkoulun, Kanta- ahup—
seerikoulun, PiillystGopiston ja Maan-
puolustusopiston tyon, niemme katkea-
mattoman ketjun Maavoimien palkatun
henkiloston koulutuksessa aina itseni-
syytemme ensi hetkistd alkaen.

Maasotakoulu vaalii my6s Uuden-
maan Rakuunapataljoonan perinteiti.
Hieman yli kaksikymmenti vuotta sit-
ten Puolustusvoimien silloisen henki-
lostopaillikon kiskylld 20.4.2001 kis-
kettiin koulun perustamisen valmiste-
lun periaatteet.

Maasotakoulun lippu siunattiin ja
luovutettiin presidentinlinnan valtiosalis-
sa 29.11.2001. Tuolloin pidesikunta tie-
dotteessaan totesi Maasotakoulun olevan
Maavoimien osaamiskeskus.

Vuonna 2015 Maasotakoulu sai ny-
kyisen muotonsa, tutkimuskeskus perus-
tettiin ja Reserviupseerikoulu seki osa

Maasotakoulun organisaatio.
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aselajikouluista liitettiin Maasotakoulun
kokoonpanoon.

Maasotakoulun organisaatio ja
tehtavat

Maasotakoulu (MAASK) on Maavoimien
puolustushaarakoulu ja Suomen suurin
johtajakoulu. Maasotakoulu on sotilasks-
kyasioissa Maavoimien komentajan alai-
nen ja hallinnollisesti Maavoimien esi-
kunnan alainen joukko-osasto.

Maasotakoulussa on palkattua henki-
16st6d lahes 600 henkil6d. Maasotakou-
lussa on kolme joukkoyksikkod Koulu-
tuskeskus, Reserviupseerikoulu ja Maa-
voimien tutkimuskeskus.

Maasotakoulun esikunta sijaitsee pdi-
osin Lappeenrannassa, mutta myts Ha-
minassa tyoskentelee esikunnan henkils-
t64. Maasotakoulu kouluttaa ammattiso-
tilaita ja asevelvollisia.

Maasotakoulun tehtivit ovat kiteyte-
tysti valmiustehtivit, koulutus sekid Maa-
voimien tutkimus- ja kehittdmistyo.

Lisiksi tehtdviin kuuluu varuskunnal-
liset tehtivit, maanpuolustustyd ja osallis-
tuminen kansainviliseen toimintaan.

Maasotakoulun esikunta toimii pai-
osilla Lappeenrannassa ja noin neljisosa

Maatotakoukun joftaja
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ssfokards

mm
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henkilostostd on Haminassa.

Esikunnalla on normaalit joukko-
osaston esikunnan tehtivit. Se hankkii
perusteet Maasotakoulun johtajan p#i-
toksen teolle suunnittelemalla, ohjaa-
malla ja tukemalla piitdsten toteutta-
mista, tukee joukkoyksikéitd niiden teh-
tivien toteuttamisessa seki vastaa viran-
omaisyhteistyosti.

Maasotakoulun Koulutuskeskus
(KOULK) suunnittelee, valmistelee, to-
teuttaa ja kehittdd Maasotakoulussa jir-
jestettivin palkatun henkiloston perus- ja
tiydennyskoulutusta seki varusmieskou-
lutusta. Lisiksi koulutuskeskus toteuttaa
Maasotakoululle kisketyn sotilasamma-
tllisen aliupseerikoulutuksen ohjauksen
Maavoimissa.

Koulutuskeskuksen organisaatioon
kuuluvat Opintoasiainosasto Lappeenran-
nassa, falkavikikouln Lappeenrannassa,
Pioneerikouln Lappeenrannassa, Tykisto-
koulu Kankaanpiin Niinisalossa, Panssa-
rikoulu Hattulan Parolannummella, Vies-
tikoulu Rithimaelli sekd Simulaattoriosaa-
miskeskus Lappeenrannassa.

Kaikessa toiminnassa tavoitteena on
tuottaa kiytinnon tekijoitd, ei teoreetik-
koja. Tavoitteena on tuottaa sodan ajan
(poikkeusolojen) perusyksikéiden pailli-
koitd sekd rauhan ajan (normaaliolojen)
joukkueen kouluttajia.

Koulutuskeskuksen piituotteita ovat
opetussuunnitelmien mukaiset tutkinnot
ja opinnot, joita ovat:

- Maavoimien upseerien
puolustushaaraopinnot

- Jalkavaen, tykiston, pioneerien
ja viestin aselajien seka
tiedustelun ja elektronisen
sodankaynnin eriytyvat opinnot

- Maavoimien aliupseerien
puolustushaaraopinnot

- Jalkavaen, tykiston,
tiedustelun, pioneerin ja viestin
aselajien seka tiedustelun ja
elektronisen sodankaynnin
eriytyvat opinnot

- Muu Maavoimien esikunnan
kaskema palkatun henkiloston
taydennyskoulutus.

Maavoimien koulutusohjelmassa
opiskelee vuosittain noin 100 toisen vuo-
sikurssin kadettia, kisittien my6s ilmator-
juntakadetit, jotka siirtyvit jakson jilkeen
Ilmasotakoululle Tikkakoskelle. Koulu-
tusohjelma varmistaa yhteiset perusteet
upseerin uran alkuvaiheelle.

Sotatieteiden kandidaattien asela-
jlopinnoissa opiskelee vuosittain noin 150
kadettia kahdelta kadettikurssilta. Sota-
tieteiden kandidaattitutkinto on koko-
naisuutena erittdin opettavainen ja tyo-
elimii tukeva. Kouluttajuus on Maavoi-
mien nik6kulmasta opetuksen tuotta-
man osaamisen painopiste ja liittyy vah-
vasti tulevien luutnanttien ensimmdisiin
tyotehtiviin.

Sotatieteiden maisteriopinnoissa, jot-
ka suoritetaan pidsiantoisest viisi vuotta
luutnantiksi valmistumisen jilkeen, kou-
lutetaan vuosittain noin 50 opiskelijaa.

Aliupseerien koulutus jakaantuu kol-
meen eri tasoon, joita ovat Perustason
opintokokonaisuus (PTOK), Yleistason
opintokokonaisuus (YTOK) seki mes-
taritason opintokokonaisuus (M'TOK)
sekd Maasotakoulussa jirjestettivit Maa-
voimaopinnot, vuodessa niissi koko-
naisuuksissa koulutetaan noin 500 ali-
upseeria.

Simulaattoriosaamiskeskus on osa
Koulutuskeskusta. Simulaattoriosaamis-

keskuksen tehtdvini on aseteitse johtaa,
kehittii ja toteuttaa Puolustusvoimien si-
mulaattoritoimintaa, -koulutusta, -tutki-
musta ja -hankkeita (ilmatorjunta mukaan
lukien) Maavoimien esikunnan seki Pii-
esikunnan antamien perusteiden mukai-
sesti. Lisiksi se tukee kaikkia Puolustus-
voimien joukkoja simulaattoritoiminnan
suunnittelussa ja toteutuksessa.

Erittdin merkittivd kokonaisuus on
myos eri Koulutuskeskuksen jirjestimit
tiydennyskoulutustilaisuudet, joita on
vuosittain reilut 200 kappaletta. Niihin
tilaisuuksiin osallistuu noin 1 500 hen-
kilod. Tdydennyskoulutuksen merkitys
osaamisen yllipidossa on merkittivi.

Reserviupseerikoulu (RUK) on vuo-
desta 1920 alkaen kouluttanut yhteensi
noin 184 000 reserviupseeria Puolustus-
voimien reserviin. Reserviupseerikoulu
taytti 100 vuotta 1.4.2020. Pédjuhlaa vie-
tettiin koronaepidemiasta johtuen verk-
kototeutuksena 12.6.2021.

Maavoimien reserviupseerikursseja

TUTTU JA TUNTEMATON MAASOTAKOULU

jarjestetain kaksi kertaa vuodessa. Vaikka
kurssin nimikkeeni on ”Maavoinien reser-
viupseerikurssi”, tuotetaan kurssilla johta-
jia my6s Merivoimien sekd Rajavartiolai-
toksen tarpeisiin.

Koulutuksella luodaan tedolliset ja
taidolliset perusteet sodan ajan joukku-
een tai jaoksen johtajatehtiviin. Kou-
lutuksen painopisteini ovat johtaminen,
aselajioppi seki aselajien vilinen yhteis-
toiminta.

Reserviupseerikurssi antaa koulutusta
viidessi perusyksikossi sekd Panssarikou-
lulla Hattulassa, yhteensi noin 26 jouk-
kueessa tai jaoksessa.

Reserviupseerikoulun
paarakennus oli aikoinaan

my6s Suomen Kadettikoulun
paarakennus. Sen on suunnitellut
arkkitehti J. Ahrenberg.
Paarakennuksen yhteydessa on
Maneesi, entinen ratsastushalli,
joka toimii nykyisin juhlasalina

ja lienee tuttu paikka monelle
reservin upseerille.
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Kurssin kokonaisvahvuus on reilu
600 upseerioppilasta sisiltien panssari-
reserviupseerikurssin. Joukkotuotanto-
yksikoiden (2 kpl) varusmiesvahvuus on
yhteensi noin 450 varusmiesti ja yhden
saapumiserin vahvuus kahdesti vuodessa
on reilu 300 varusmiesti.

Maavoimien tutkimuskeskus (MAAV'T-
KESK) on nykyaikainen, neljilld paikka-
kunnalla toimiva noin 70 hengen asian-
tuntijaorganisaatio. Tutkimuskeskuksen
pidosat palvelevat Haminassa.
Tutkimus- ja kehittimisosaston kah-
deksasta sektorista nelji sijoittuu aselaji-
koulujen yhteyteen muille paikkakunnil-
le: Panssarisektori sijaitsee Parolannum-
mella, Tykistosektori Niinisalossa ja Vies-
tisektori sekd Maavoimien tietojirjestelmi-
en sektori Rithimaella.
Tutkimuskeskuksen katon alta 16y-
tyy syvillinen osaaminen kaikkiin Maa-
voimien aselajeihin ja tirkeimpiin toimi-
aloihin. Maavoimien tutkimuskeskukses-
sa on kymmenen tutkimusalaa.
Tutkimuskeskus tukee Maavoimien
kehittdmistd tutkimalla ja kehittdmalld

Maavoimien taistelutapaa seki tuottamal-
la tietoa Maavoimien strategisen suunnit-
telun tueksi.

Operatiivisen suorituskyvyn kehitti-
mistd tuetaan myos taktiikan ja taistelu-
tekniikan kehittimiselld, kenttikokeilla,
testeilld ja tuotekehitysyhteisty6lli teol-
lisuuden kanssa.

Maataistelukeskus toteuttaa laajat
operatiivis-taktiset tutkimukset, joilla tu-
etaan erityisesti Maavoimien strategista
suunnittelua ja aselajien seki toimialo-
jen kehittimistd. Tutkimuksen ytimes-
si on Maavoimien taistelutapa, Puolus-
tusvoimien yhteisoperaation viitekehyk-
sessi, kansainvilisti ulottuvuutta unoh-
tamatta.

Tutkimus- ja kehittimisosasto tukee
Maavoimien operatiivista suorituskykyi
kehittivid hankkeita, joihin liittyen tyypil-
lisid tehtivid ovat vaatimustenmdirittely,
kenttikokeet, testit, vastaanottotestaus ja
tuotekehitys teollisuuden kanssa.

Maavoimien tutkimuskeskuksen tut-
kimus- ja kehittdmistoiminta ei ole sul-
jettujen ovien takana tapahtuvaa yksittii-
sen tutkijan tai tiimin tyskentelyd, vaan

Tekoaly tekee tuloaan taiste-
lukentalle ja 2030-luvulla se
avustanee taistelijoita monin
eri tavoin.

Kuva on kokeesta, missa
tutkitaan erityyppisten soti-
lasajoneuvojen tunnistamista
konenadlla, mika on toteutettu
edullisilla kaupallisilla laitteilla
ja avoimella lahdekoodilla.
Tutkimuskeskuksesta 10ytyy
Maavoimien tarpeisiin
osaamista myds uusimpiin
teknologijoihin (vast.) liittyen,
kuten tekoaly, robotiikka ja
autonomia.

Raskas panssarihaupitsipatteri

on hyva esimerkki merkittavasta
suorituskykylisasta, minka tarve on
todettu ja perusteltu tutkimuksen kautta.
Kuvassa ampuvan raskaan
panssarihaupitsin (K9 Moukari)
operatiiviseen kayttéonottoon liittyy paljon
erilaista tutkimusta ja kehittamista,

mm. kenttatestit ja ammunnanhallinta-
ja johtamisjarjestelman seka
ampumatarvikkeiden kehittdminen
yhteisty0ssa kotimaisten valmistajien
kanssa.

toiminnan painopiste on kentilld, sielld
missi joukot toimivat. Maavoimien tut-
kimuskeskus tekee tutkimusta ja jarjestdd
kokeilutoimintaa yhteistyossi eri tahojen

kanssa. Kokeilut toimeenpannaan hyvin
usein joukko-osastoissa.

Maavoimien sotilassoittokunta Ra-
kuunasoittokunta sijaitsee Lappeenran-
nassa. Sen tehtivi on kansalaisten maan-
puolustustahdon ylldpitiminen ja kehit-
timinen. Pifasiallinen soittoalue kattaa
Eteli-Karjalan, Pohjois-Karjalan, Eteli-
Savon sekd Kymenlaakson alueet. Soit-
tokunnalla on normaalivuotena noin 150
esiintymisti. Rakuunasoittokunta tiytti
100 vuotta 24.11.2021.

Rakuunasoittokunta luurakotakeissaan
ja punaisissa housuissaan on todella
vaikuttava naky. Mutta musiikki vie
viimeistaan kuuntelijan sydamen.
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Maavoimien
vaikuttamisharjoituskokonaisuus

Maavoimien vaikuttamisharjoitus (MVH)
on yksi Maavoimien keskeisimmisti jar-
jestelmiharjoituksista. Harjoituksen joh-
taa Maasotakoulun johtaja.

Harjoitus on kasvanut vuosien varrel-
la jalkavien, panssarintorjunnan ja epi-
suoran tulen yhteiseksi ampuma- ja tais-
teluharjoitukseksi.

Ampumavaiheessa kyetiin harjoitta-
maan puolustusvoimallinen vaikuttami-
nen, jonka osana toimii muiden muassa
tykistojirjestelmi yhtymitasolta aina yk-

sittiisiin aseisiin. Harjoituksessa keskeis-
td on ampumatoiminnan ohella operaati-
oiden suunnittelu (esikuntien harjoitutta-
minen) ja joukkojen johtoonotto ja kis-
kyttiminen, johtaminen ja logistiikka.
Isossa harjoituksessa kaikki joutuvat
laittamaan itsensi tuleen 100%-prosent-
tisesti. Harjoitus voidaan jirjestdd joko
touko-kesikuun vaihteessa tai marras-

Kevyt Raketinheitin tulitoiminnassa
LIST22 -harjoituksessa.

joulukuun vaihteessa riippuen kulloisesta-
kin tarpeesta. Harjoitus antaa my6s hyvin
testipedin erilaiselle testaamiselle.

Vuoden 2022 ampuma- ja taistelu-
harjoitukseen Lightning Strike -harjoi-
tukseen osallistui joukkoja kaikista Maa-
voimien joukko-osastoista, Ilmavoimista,
Piiesikunnasta ja sen alaisista laitoksista
sekid Rajavartiolaitoksesta.

Yhteensi harjoitusjoukkojen mai-
ri oli korkeimmillaan noin 3 450 hen-
kilod. Harjoituksessa ammuttiin noin 50
raskaalla aseella noin 8 000 kranaattia 11
piivin aikana. TAmin lisdksi harjoituk-
sessa oli yhdeksin erillistd jalkavikiam-
muntaa, joita tuettiin epésuoralla tulella.
Ilmavoimat harjoitteli ilmasta maahan -
tulenkiyttod ilmatulenjohtajien osoitta-
essa maalit.

Vuonna 2023 harjoitus jirjestetdin
touko- kesikuussa sisiltien sekd Light-
ning Strike- sekd Northern Forest -osuu-
det. Molempiin kokonaisuuksiin odote-
taan myos ulkomaalaisia osallistujia.

Harjoitus kehittidd puolustusvoimal-
lista yhteistoimintaa kansainvilisten jouk-
kojen maahantuloon, harjoitustoimintaan
ja maasta poistumiseen liittyen.

Katse eteenpiin tulevaisuuteen

Tiysi-ikiiseksi padssyt sotakoulu katsoo
tulevaisuuteen vireini ja kehityshakuise-
na. Maasotakoulun visiona on olla Maa-
voimien tulevaisuuden rakentamisen yti-
messi valmiudella, laadukkaalla koulutuk-
sella ja tutkimuksella.

Maasotakoulussa on aina ollut kou-
luttajina seki opettajina kunkin alan par-
haat osaajat. Niin varmistamme koulu-
tuksen laadun. Koulutammehan osaajia
Maavoimien tarpeeseen 30 vuodeksi.

Nihtiviksi jii, ettd kuinka NATO-
jasenyys tulee vaikuttamaan siihen, ketd
kaikkia Maasotakoulun opissa tulevaisuu-

TUTTU JA TUNTEMATON MAASOTAKOULU

dessa koulutetaan.

Hakkaa — Piille asenne pitdd hen-
kiloston iskussa ja aina valmiina uusiin
haasteisiin.
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Pasi Seppala
Everstiluutnantti

Helsingin ilmatorjuntarykmentin komentaja
Panssariprikaatissa

Helsingin ilmatorjuntarykmentin tarkein tehtava paakaupungin
ja paakaupunkiseudun puolustajana on vuosikymmenien ajan
sailynyt muuttumattomana.

Tehtavan ja sen edellyttdman suorituskyvyn merkitysta ei var-
sinaisesti ole vuosien saatossa kyseenalaistettu, mutta kevaan
2022 tapahtumat Ukrainassa ovat toimineet muistutuksena sii-
4, kuinka kriittisen tarkeaa on kyeta kiistdmaan hyokkaajan toi-
minnanvapaus, tuottamaan sille tappioita seka suojaamaan paa-
kaupunkiseudun suurkohteen kriittiset kohteet ja toiminnot.

HELSINGIN
ILMATORJUNTARYKMENTTI —

PAAKAUPUNGIN PUOLUSTAJA
2020-LUVULLE

elsingin ilmatorjunta-

rykmentilld on kunnia-

kas historia paikaupun-

gin pelastajana talvi- ja

jatkosodan aikana. Ryk-

mentilli on tinikin pdivini hyvit edelly-

tykset sen péitehtivin tiyttimiseen. Ryk-

mentillid on suorituskykyinen ilmatorjun-

takalusto, tehokas koulutusjirjestelmi

sekd ennen kaikkea ammattitaitoinen ja
kehittymishakuinen henkilst6.

Rykmentin varusmies- ja reserviliis-

koulutuksen tulokset ovat poikkeuksetta
hyvid ja joukkojen maanpuolustustahto
sekd usko suorituskykyyn korkea.
Helsingin ilmatorjuntarykment-
ti suorittaa joukkotuotantotehtividin ja
ylldpitdd korkeaa valmiutta vuoden jo-
kaisena piivini, mutta valmistautuu sa-
malla tulevaisuuden haasteisiin.
Vuosikymmenen puolivilissi ryk-
mentti valmistautuu ' TSUKO-hankkeen
tuottaman uuden korkeatorjuntajirjestel-
min kiyttonottoon ja operointiin. Sa-

HELSINGIN ILMATORJUNTARYKMENTTI — PAAKAUPUNGIN PUOLUSTAJA 2020-LUVULLE

malla aikajinteelld valmistaudutaan osal-
listumaan HX-hankkeen ja F35-jirjestel-
min integrointiin koska kiyttéonotto tu-
lee edellyttimain merkittivid muutoksia
pidkaupunkiseudun ilmatorjunnan jir-
jestelmiarkkitehtuuriin tai toiminnalli-
suuksiin.

Myos kansainvilisen yhteistoiminnan
merkityksen ja sen edellyttimin resurs-
soinnin arvioidaan lihivuosina kasvavan
voimakkaasti Suomen piitettyd hakeutua
Naton tiysivaltaiseksi jiseneksi.

Edelld mainitut ja samanaikaisesti
tapahtuva henkilostérakenteen muutos
huomioiden rykmentillid on edessdin pal-
jon ty6td, mutta ennen kaikkea upea tule-
vaisuus tdynnid mahdollisuuksia.

HELITR osana Panssariprikaatia

Helsingin ilmatorjuntarykmentti on nykyi-
sin yksi Panssariprikaatin joukkoyksikois-
tid. Panssariprikaati on Parolannummella
ja Riihimielld toimiva moderni joukko-
osasto, joka kouluttaa piikaupungin il-

PSPR organisaatio.

mapuolustuksen joukkojen lisiksi muun
muassa maavoimien iskukykyisimpii tais-
teluosastoja.

Panssariprikaatilla on suoritusky-
kyinen kalusto ja laajat harjoitusalueet.
Panssariprikaati kouluttaa vuosittain
noin 2600 varusmiestd ja 3000 reservi-
ldistd. Palkattua henkilokuntaa on noin
650. Varusmieskoulutuksen ohella Pans-
sariprikaati vastaa toiminta-alueellaan
viranomaisyhteistyostd, maanpuolustus-
tyosti sekd reservildisten koulutuksesta.
Lisiksi se ylldpitdd sotilaallista valmiut-
ta alueellaan.

Helsingin ilmatorjuntarykmentin li-
siiksi Panssariprikaatin muita joukko-
yksikoitd ovat Hameen Panssaripataljoo-
na, faikiritykistorykmentti, Parolan buol-
topataljoona seki Elektronisen sodankdiyn-
nin keskus.

Panssariprikaatin iskulause ”perintei-
td, iskuvoimaa ja yhteisty6ti!” on nihti-
vissi paivittiisessi toiminnassa muun mu-
assa jatkuvana yhteistoimintana eri jouk-
koyksikoiden vililla.

Komentaja

Esikunta

Apulaiskomentaja

Aluetoimistot

Elektronisen Helsingin Hameen Jaakari-
panssaripataljoona

sodankdynnin keskus ilmatorjuntarykmentti

Parolan
tykistérykmentti

huoltopataljoona
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Panssariprikaati mahdollistaa erin-
omaiset edellytykset ilmatorjuntajouk-
kojen koulutukselle, vaikka 1500-luvulta
lihtien sotilaiden koulutuskiytossi olleet
lihiharjoitusalueen maastot ovatkin aiko-
jen saatossa padsiantoisesti muokkautu-
neet vuonna 1944 alueelle saapuneiden
panssarijoukkojen koulutuksen tarpeita
silmilli pitien.

Hyvistd harjoitusalueista huolimatta
Panssariprikaat hyodyntidd koulutukses-
sa laajasti myos virtuaalista taistelukent-
tikoulutusta ja simulaattoreita.

Helsingin ilmatorjuntarykmentin
tehtdvat 2022

Rykmentin piitehtivid piikaupungin
puolustajana ”Defensor Capitolii” on or-
ganisaatiomuutoksista tai kuluneista vuo-
sikymmenistd huolimatta sdilynyt muut-
tumattomana. Helsingin ilmatorjunta-
rykmentti vastaa tinikin piivini ja tule-

vaisuudessa piakaupunkiseudun ilmator-
junnan operatiivisesta valmiudesta ja kiy-
tettdvyydesti seki ilmatorjuntajoukkojen
tuottamisesta erityisesti paikaupunkiseu-
dun ilmapuolustuksen tarpeisiin. Pidteh-
tivin tdyttimisestd ja sen tuoman mittaa-
mattoman vastuun kantamisesta emme
missédn olosuhteissa tule tinkiméin.

Tehtivin tiyttiminen edellyttid, ettd
kaikki uskottavan puolustuksen osatekijit
alkaen jirjestelmien teknisestd suoritus-
kyvysti aina jokaisen taistelijan kykyyn
ja tahtoon puolustaa titi maata on olta-
va kunnossa ja osoitettava.

HELITR:lla on useita muitakin teh-
tivid ja mm koulutamme ilmatorjun-
tajoukkoja padkaupunkiseudun lisiksi
my6s muihin toimintaympiristoihin, ku-

Rykmentin paakalusto - ITO12 NASAMS
I FIN laukaisulavetti tuliasemassa
Senaatintorilla.
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ten maavoimien alueellisille ja operatiivi-
sille joukoille sekd meri- ja ilmavoimille.

Yksinkertaistaen voidaan todeta, etti
rykmentti on perinyt HELITR Hyrylin
aikaiset tehtivit lihes sellaisenaan seki ti-
min lisiksi Varsinais-Suomen ilmatorjun-
tarykmentin ja Panssari-ilmatorjuntapat-
terin, sittemmin Himeen Ilmatorjunta-
patteriston vastuulla olleita tehtivii.

Asevelvollisten varusmiesten ja re-
serviliisten koulutus on tirkei osa suori-
tuskyvyn rakentamista ja ylldpitoa. Ryk-
mentissi toteutettava koulutus perustuu
pitkdjinteiseen joukkotuotantosuunni-
telmaan, joka antaa perusteet varusmies-
koulutuksen lisiksi yksik6iden kertaus-
harjoittamiselle.

Huolellisesti valmisteltu joukkotuo-
tantosuunnitelma mahdollistaa yksikoi-
den suorituskyvyn jirjestelmillisen kas-
vattamisen.

Yksikoiden suorituskykyi kasvate-
taan kertausharjoituksin seki varusmies-
koulutuksessa tuottamalla joukkoja uu-
delleen oikea-aikaisesti reservin henki-
16ston ikddntyessi.

Edelld mainitut toimenpiteet pyritiin
toteuttamaan mahdollisimman resurssite-
hokkaasti huomioiden kiytettivissi olevat
henkil6sto- ja taloudelliset resurssit.

Maanpuolustustahtoisen ja ammatti-
taitoisen henkiloston lisiksi suoritusky-
kyinen joukko tarvitsee my6s uhkaa vas-
taavan teknisesti suorituskykyisen ja toi-
mivan kaluston.

Helsingin ilmatorjuntarykmentti toi-
mii useiden eri ilmatorjuntajirjestelmi-
en piadkoulutuspaikkana huolehtien, etti
vastuulla olevien jirjestelmien operatii-
vinen kiytettivyys seki kiyttod ja koulu-
tusta koskeva ohjeistus siilyvit jatkuvas-
ti korkealla tasolla.

Johtamisjirjestelmistd rykmentin
piikoulutuspaikkavastuulla ovat suur-
kohteen ilmapuolustuksen johtamiseen

riitildity Fobtoporras 11 (JOPOI11) ja
Nasams II FIN (ITO12) patteristota-
san johtamiseen rakennettu Fohtopor-
ras 12 (JOPO12). Oheisten lisiksi ryk-
mentti kouluttaa joukkoja Fohtoporras 06
(JOPOO06) jirjestelmilld, mutta sen var-
sinainen padkoulutuspaikkavastuu on II-
masotakoululla.

Asejirjestelmisti rykmentin paikou-
lutuspaikkavastuulla ovat Ilmatorjunta-
ohjus 12 Nasams II FIN (ITO12), 35mm
ilmatorjuntakanuuna (351TKS88) ja ilma-
torjuntapanssarivauny 90 (ITPSV90) jir-
jestelmat.

Valvontajirjestelmistd rykmentin
paavastuulla on Maalinosoitustutka 95SM
(MOSTKA95M) seki ITO12 kokonai-
suuteen kuuluvat Maalinosoitustutka 12
(MOSTKA12) ja elektro-optinen sensori
(EOS) jirjestelmiit.

Rykmentin organisaatio
muutoksessa

Helsingin ilmatorjuntarykmentti muo-
dostuu vuonna 2022 esikunnasta ja nel-
jastd perusyksikostd: 1. ohjusilmator-
juntapatteri, 2. ohjusilmatorjuntapatte-
ri, Panssari-ilmatorjuntapatteri ja Johto-
keskuspatteri.

Viimeisin merkittivd muutos tapah-
tui 1.1.2021 osana Joukko-osasto 2021
uudistusta, jolloin 1. Ilmatorjuntaohjus-
patterin ”aktivoitiin” uudelleen muuta-
mien vuosien tauon jilkeen.

Muutoksen keskeiseni tavoittee-
na oli selkeyttidd yksikoiden tehtivid ja
tyonjakoa operoivan organisaation pe-
riaatteen mukaisest, seki luoda edelly-
tykset hankittavan uuden korkeatorjun-
tajirjestelmin (ITSUKO) kiyttéonoton
valmistelulle.

1. ohjusilmatorjuntapatterin pii-
tehtidvini on I'TO12- jirjestelmin suo-
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rituskyvyn ylldpito ja kehittdminen ko-
konaisuutena, kun taas 2. ohjusilmator-
juntapatterin vastuulla on ITO12-jir-
jestelmin joukkotuotanto ja sithen liitty-
vi koulutusjirjestelmi.

Panssari-ilmatorjuntapatterin kes-
keiseni tehtdvini ammusilmatorjunta-
joukkojen kouluttaminen joukkotuotan-
tosuunnitelman ja operatiivisten vaati-
musten mukaisesti. Yksikolldi on myos
suorituskykyvastuu rykmentin piikoulu-
tuspaikkavastuulla olevista I[lmatorjunta-
panssarivaunu 90 (ITPSV90) ja 35TTKS88
automaatti-ilmatorjuntakanuunajirjes-
telmistd sekd viimeksi mainittuun kuu-
luvasta Tulenjohtolaite 97 (TJL97) jir-
jestelmaista.

Em. jirjestelmien piikoulutuspaik-
kavastuu on jo sellaisenaan mittava osaa-
misen yllipidollinen haaste yksikon rajal-
liselle henkilostolle, mutta yksikon jouk-
kotuotantotehtivit edellyttivit lisik-
si osaamisen ylldpitoa my6s 231TK61 ja
23ITK95 jdrjestelmien osalta.

Helsingin ilmatorjuntarykmentti (HELITR)

Panssari-ilmatorjuntapatteri onkin
tehnyt viimevuosina erinomaista tyoti
huippuosaamisen rakentamiseksi uudel-
le kouluttajasukupolvelle.

Johtokeskuspatterin keskeiseni teh-
tivini on vastata ilmatorjuntapatteristo-
jen johtoportaiden JOPOO6 ja JOPO12,
ilmatorjunnan tutkajaosten (I'TTKAJ87M
jaITTKAJ95M) jaJOPO11 kouluttami-
sesta joukkotuotantosuunnitelman ja ope-
ratiivisten vaatimusten mukaisesti seki té-
min edellyttimin osaamisen yllipidosta
ja kehittimisesti.

Lisiksi Johtokeskuspatteri osallistuu
ITO12 suorituskyvyn kehittimiseen yh-
teistyossi 1.OITPTRI:n kanssa erityi-
sesti ITO12 patteriston johtoportaan
(JOPO12) osalta.

Kyky ilmatilannekuvan tuottamiseen,
johtamisjirjestelmin yllipitoon ja taiste-
lun johtamiseen kaikissa olosuhteissa on
ilmatorjunnalle erittdin tirkedd. Tuliyk-
sikot harjoittelevat toki toimintaa saarek-
keisestikin, mutta yhdistetyn tilanneku-

Helsingin ilmatorjuntarykmentin organisaatio 2022.
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van ja tulenkiiyton johtamisen avulla il-
matorjunnan ja koko ilmapuolustuksen
teho moninkertaistuu ja tehtivin tiytti-
minen varmistuu.

Ilmatorjunta onkin isolta osaltaan
”johtamisjdrjestelmitaistelua”, jossa uu-
rastetaan ympiri vuorokauden keskey-
tyksettd, jotta juuri silld hetkelld, kun il-
mahyokkidys alkaa johtamisyhteydet ja
-laitteet toimivat, tilannekuva on tark-
ka ja tuliyksikéilld on parhaat edellytyk-
set torjuntaan.

Ajemmin piiosa jirjestelmiinsinoo-
reistd oli organisoitu Tekniseksi jaoksek-
si rykmentin esikunnan tekniseen jaok-
seen, mutta JOS21 organisaatiouudis-
tuksen my6td kunkin jirjestelmin tekni-
setvastuuhenkil6t loytyvit kyseisestd jir-
jestelmisti vastaavasta yksikosti.

Ensimmiisen vuoden havaintojen
perusteella selkeisti jirjestelmévastuun-
jaosta on ollut hy6tyi, mutta lopputule-
maa on tarpeellista arvioida vield pidem-
milld seurantajaksolla.

Nykyisellddn rykmentin normaaliolo-
jen tehtivikokoonpanoon kuuluu noin 70
palkattua henkil64, miki on vain murto-
osa siitd mitd em. perinnejoukoissa tyGs-
kenteli. On aivan selvii, ettd riittivien
henkil6st6- ja osaamisresurssien turvaa-
minen on rykmentin toimintakyvyn tur-
vaamisen ja tehtivien tiyttimisen kannal-
ta keskeisin haaste tind piivini ja lihitu-
levaisuudessa.

Ase- ja johtamisjirjestelmien tek-
nistyessi osaamistarpeet kasvavat hui-
maa vauhtia. Hieman kirjistden voidaan-
kin todeta, etti jokaisen henkilkuntaan
kuuluvan tulee olla esimerkillinen johta-
ja ja kouluttaja, sekd timin lisiksi oma-
ta tietoliikennetekniikan insindéritaitoja.
Nykyaikaisten ilmatorjuntajirjestelmien
operointi kun on monilta osin johtamis-
jarjestelmitekniikkaa ja IP-osoitteiden ja
yhdyskiytivien konfiguroinnista on tul-

lut arkipéivai.

Komentajana on kuitenkin ollut hel-
pottavaa todeta, etti rykmentin henki-
16st6 on osoittanut olevansa erittiin am-
mattitaitoista sekd kehittymis- ja kehit-
timishakuista. Esimerkiksi ITO12-jir-
jestelmin operaattori- ja kouluttajahen-
kilosté on ollut keskeisessi roolissa ke-
hittdmisty6ssi ja jirjestelmin suoritus-
kykyi kyetdin jatkuvasti kasvattamaan,
vaikka hankinnasta on kulunut jo kym-

menisen vuotta.

Joukkotuotantokoulutuksen
toteutus

Kaikkien joukkojen koulutuksessa koros-
tuu nousujohteisuus. Rykmentin harjoi-
tusjirjestelmi on rakennettu siten, ettd
se palvelee kaikkia koulutettavia jouk-
kotyyppeja. Harjoitukset ovat tyypiltdin
ampuma- ja taisteluharjoituksia, taistelu-
teknisid sekd jarjestelmiharjoituksia.
Koulutus alkaa yksittiisen taistelijan
perustaidoista jatkuen joukkokohtaiseen
koulutukseen ensin ryhmin ja jaoksen toi-
minnan harjaantumisesta kohd patterin
taistelua, joka toteutetaan osana joukon
sodan ajan toimintaympirist6d. Usein
timi tarkoittaa ilmatorjuntarykmentin
taisteluharjoitusta piikaupunkiseudulla
tai mekanisoitujen joukkojen harjoituk-
sia eri toiminta-alueilla.
Huipennuksena ovat joukkokoulu-
tuskauden isot harjoitukset, joista eh-
dottomasti tirkein on ilmapuolustushar-
joitus (IPH) Lohtajalla, jossa pddstiin to-
teuttamaan ilmatorjunnan kovapanosam-
munnat sekid harjoittelemaan erinomai-
sen maalitoiminnan mahdollistamana il-
matorjunnan piitehtivii.
Saapumiserin loppusodassa teema-
na on yhteistoiminta muiden joukkojen
kanssa, koska harjoitus luo aina isomman
toimintakehyksen joukoille.
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Joukkokoulutusjakso
Palvelusviikot 19-24

Erikoiskoulutusjakso
Palvelusviikot 13-18

Koulutushaarajakso
Palvelusviikot 7-12

Alokasjakso

AUZ, RUK

Ald

Pahelusviikot 0-6

Rykmentin koulutusjarjestelma.

Helsingin ilmatorjuntarykmentti to-
teuttaa vuosittain noin 15 erilaista kerta-
usharjoitusta. Harjoitukset ovat luonteel-
taan joukon tai sen rungon harjoituksia tai
tehtivikohtaisia harjoituksia.

Joukkokohtaisia harjoituksia toteute-
taan vuosittain noin 2-3 kohdistuen lihes
jokaiseen isoon puolustusvoimalliseen so-
taharjoitukseen tai rykmentin omiin isoi-
hin harjoituksiin. Niin pyritdin saamaan
reservildisjoukolle mielenkiintoinen har-
joitusympiristd, jossa on paljon yhteis-
tyotahoja seké haastava tilannekehys.

Pienempii tehtivikohtaisia tai run-
gon kertausharjoituksia toteutetaan am-
pumatilaisuuksina, simulaattoriharjoi-
tuksina tai operointiharjoituksina, jol-
loin yllipidetidn ja kasvatetaan teknis-

ten joukkojemme avainhenkil9ston osaa-
mistasoa.

Vapaaehtoisia harjoituksia jirjeste-
tidn vuosittain 2-3 esikunta- ja johtokes-
kushenkil6stolle, jolloin toimeenpannaan
mielenkiintoisia kartta- ja esikuntatekni-
sid harjoituksia.

Rykmentin tavoitteena on kouluttaa
ja kasvattaa varusmiehet seki reservildi-
set maanpuolustustahtoisiksi, ammatti-
taitoisiksi ja fyysisen rasituksen kestivik-
si taistelijoiksi, jotka kykenevit joukko-
na tiyttimiin ilmatorjuntajoukolle ase-
tetut haastavat vaatimukset. Joukon hen-
ki, niin henkil6kunnan kuin varusmiesten
keskuudessa, on erinomainen, joka nikyy
my6s hyvini koulutustuloksina eli tavoit-
teet on saavutettu.

35ITK88 tuliasemassa.

Ohjuslavetti ajamassa asemaan.
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Kehityksen karjessa nyt ja
tulevaisuudessa

Tekninen kehittdiminen on ollut jatku-
vaa kaikkien rykmentin vastuulla olevi-
en jirjestelmien osalta, vaikka osa onkin
ollut operatiivisessa kiytossi jo pidem-
min aikaa. Varsinkin ilmapuolustuksen
johtamisjirjestelmit kehittyvit jatkuvas-
ti ja yhteentoimivuus on varmistettava
aina tuliyksikon ja yksittiisen laitteen ta-
salle saakka.

Nopeimpia kehitysaskeleet ovat ol-
leet johtamisjirjestelmien ja ITO12 jir-
jestelmin osalta.

ITO12 jirjestelmi perustuu verkos-
tokeskeiseen arkkitehtuuriin, miki on
mahdollistanut sen suorituskyvyn jatku-
van hallitun kehittdmisen ja kehittimis-
potentiaalia on edelleen.

Rykmentissi panostetaan pagtehtivi
huomioiden voimakkaasti piikaupunki-
seudun ilmapuolustuksellisen yhteistor-

ITO12 lavettitestit.

juntakyvyn ylldpitoon ja kehittimiseen,
sekd siihen liittyviin yhteistyohon kaik-
kien puolustushaaraesikuntien ja Kaartin
jadkidrirykmentin kanssa.
Yhteistoiminta Kaartin jidkiriryk-
mentin ja kaikkien puolustushaaraesikun-
tien kanssa onkin ollut viimevuosina kii-
tettdvin mutkatonta ja tuloksellista. Jat-
kuvasti ylldpidetty ja harjoitettu kyky yh-
distdd padkaupunkiseudun suurkohteen
suojaamiseksi kaikkien puolustushaaro-
jen ilmapuolustukselliset suorituskyvyt
ja tilannekuva nihdédn rykmentissi en-
siarvoisen tirkeiksi ja sithen panostetaan
seki teknisen kehittdmisen ettd harjoitus-
toiminnan osalta mittavast.
Rykmentissi voidaankin olla ylpeiti
saavutetusta aidosta JOINT-kyvysti ja
sen vuosittaisesta todentamisesta eri yh-
teistoimintaharjoituksissa.

HELSINGIN ILMATORJUNTARYKMENTTI — PAAKAUPUNGIN PUOLUSTAJA 2020-LUVULLE

Vuosikymmenen puolivilin aikoihin
rykmentti tulee saamaan kiyttoonsi ja
piavastuulleen ITSUKO-hankkeen tuot-
taman korkeatorjuntajirjestelman.

Tdmin uuden suorituskyvyn kiyt-
téonotto-, koulutus-, operointi- ja kehit-
timisvastuu tulee olemaankin rykmen-
tin keskeisin lihiajan haaste ja edellyttdd
toimia jo nyt, jotta tarvittava henkilGsto-
resurssi ja osaaminen saadaan oikea-ai-
kaisesti kiyttoon.

Vuonna 2021 rykmentissi kdynnistet-
tiin tulevaisuuden suunnittelutyd, jonka
tarkoituksena on méiritelld rykmentin ta-
voitetila 2030 ja sen edellyttimit perus-
teet rykmentin kehittimiselle askeleittain
tulevina vuosina.

ITSUKO-hankkeen ensimmiinen
vaihe paittyi maaliskuussa 2022 Puolus-
tusministeri Antti Kaikkosen piitok-
seen. Ministerin paitokselld neuvotte-
luita pddtettiin jatkaa kahden yrityksen:

"JOINT ILPU” yhteistoimintakyky edellyttaa
harjoittelua yhdessa.

Israel Aerospace Industrien seki Rafael Ad-
vanced Systemsin kanssa. Korkeatorjuntaa
rakennetaan hankkimalla jommaltakum-
malta ilmatorjuntaohjusjirjestelmi, miki
sisiltiisi ohjuslavetteja, tutkia, ohjuksia ja
niihin kaikkiin liittyvii integraatiota.

Neuvottelut jatkuvat siis Israel Ae-
rospace Industrien BARAK-MX ja Ra-
fael Advanced Systemsin David’s Sling -
jarjestelmien ymparilli. Namai jirjestel-
mit ovat suorituskykyisii, liitettivissi il-
mapuolustuksen kokonaisuuteen, jo kily-
tOssd olevia ja tiukat vaatimuksemme tiyt-
tivid tuotteita. Hanke etenee timin artik-
kelin kirjoitushetkelld suunnitellusti toi-
sen vaiheen neuvotteluilla.

Tavoitteena on, ettd voittaja on selvil-
14 ja hankintap#itos valitusta jirjestelmis-
td tehdiin alkuvuonna 2023.
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Mahdollisia ITSUKO-jarjestelman
ohjuksia.

ITSUKO-hankkeen tuottaman uuden
suorituskyvyn edellyttimien uusien osaa-
mistarpeiden tiyttiminen ja niiden edel-
lyttdmin lisihenkilostén saaminen kiyt-
to6n tulee olemaan merkittdvin haaste.
Ensimmiiset ITSUKO:n edellyttimit
lisitehtdvit saadaan tiytettyd vuoden
2023 alusta, joten ensimmiisid muutos-
askeleita ollaan jo ottamassa.

Kohti tulevaa historian ja perinnon
viitoittamalla tiella

Helsingin ilmatorjuntarykmentin ” Defen-
sor Capitolii” perinteiden voidaan katsoa
alkaneen, kun Erillinen ilmatorjuntapat-
teristo perustettiin Helsingin Suomenlin-
naan 1.1.1938. Erillinen ilmatorjuntapat-
teristo loi pohjan Helsingin ilmapuolus-
tukselle sotien aikana.

Sotaa kidyvin Suomen pidkaupunki
eli kohtalonhetkidin helmikuussa 1944,
jolloin kaikkiaan noin 2000 lentokonet-
ta hyokkisi Helsinkiin kolmen yon aika-
na kymmenen vuorokauden vilein, pu-
dottaen pidkaupungin alueelle tonneit-
tain pommeja.

Neuvostoliiton tavoitteena oli saada
koko maa taipumaan sen esittimiin ko-
viin rauhanehtoihin tuhoamalla Suomen
paikaupunki, mutta tuolloinen sodanajan
Ilmatorjuntarykmentti 1 sai paikaupun-
gin siilymiin erittdin vihdisilli vaurioil-
la omalla hyvin organisoidulla ja jirjeste-
tylld puolustuksellaan.

27.11.1956 Ilmatorjuntarykmentti
sai tasavallan presidentin tekemilld pai-
tokselld nimen Helsingin Ilmatorjunta-
rykmentti, jota se on kantanut nimeniin
joukko-osastona tai joukkoyksikkéni sii-
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td saakka. Helmikuun 1944 torjuntavoi-
ton henki eldd edelleen vahvana Helsin-
gin ilmatorjuntarykmentissi, jossa vaali-
taan sodan aikaisen piikaupungin puo-
lustajan perinteiti ja henkei.

Venijin hyokittyd Ukrainaan keviil-
14 2022 voitiin todeta Euroopan ja Suo-
men turvallisuustilanteen muuttuneen ja
heikentyneen perustavanlaatuisesti ja pit-
kiaikaisesti.

Laajamittainen sotilaallinen voiman-
kiytto Euroopassa ei ollut eniid mahdol-
lista tai epitodennikoistd vaan todelli-
suutta, jonka karmeutta jouduimme me-
dian vilitykselld todistamaan.

Titid kirjoittaessa Ukrainan sotaa kiy-
didin yhi eikd sen lopputulos ole tiedossa,
mutta se tiedetiin, etti helmikuussa 2022
alkaneen massiivisen hyokkiysoperaati-
on yhteni selkeini tavoitteena oli valla-
ta Ukrainan padkaupunki Kiova eli saa-
vuttaa poliittiset tavoitteet iskemalld suo-

Ukrainalaisten maanpuolustustahto
ja puolustuskyky osoittautuivat kuiten-
kin niin hyviksi, ettd Venijin pohjoinen
hyokkiysoperaatio Kiovaan saatiin torjut-
tua. Onnistuneen ilmapuolustuksen voi-
daan arvioida olleen yksi Ukrainan puo-
lustustaistelun menestystekiji. Ukrainan
ilmatorjunta kykeni tuottamaan hyokkai-
jille tappioita ja kiistim#in sen toiminta-
vapauden. Ilmatorjunnan kerroksellisuus
toimi kuten on tarkoitettukin.

Kauaskantoisella ilmatorjunnalla pa-
kotettiin toimimaan matalalla ja samal-
la kiistettiin kyky isojen AG-operaatioi-
den toteutukseen ja lihi-ilmatorjunnal-
la tuotettiin tappioita matalalla lentivil-
le ilma-aluksille.

Havainnot Ukrainan sodasta alle-
viivaavat padkaupungin puolustamisky-
vyn merkitystd sekid ilmapuolustuksen
keskeisti roolia sen toteuttamiseksi. Ne
osoittavat myds, ettd Suomen ilmapuo-

Perinnetykki 40 ITK38.

lustusta ja ilmatorjuntaa sen osana on ra-
roksellisena kokonaisuutena.

Ukrainan sota on pakottanut meidit
hiljentymiin perusasioiden direlle ja ta-
vallaan velvoittaa nikemiin olennaisen ja
keskittymiin sithen. Rykmentin komen-
tajana koen tervehdyttivini, ettd kiytos-
sd olevat voimavarat voidaan perustellust
suunnata piitehtivin toteuttamiseen.

Helsingin ilmatorjuntarykmentil-
14 on kunniakas historia ja perintd, jon-
ka viitoittamalla tielld jarkdhtiméttomas-
ti kuljemme.

Rykmentin pdtehtivd on muuttuma-
ton ja harvinaisen selkei — piddimme sen
kirkkaana mielessi!

Helsingin ilmatorjuntarykmentti —
Defensor Capitolii!
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Tommi Lappalainen

Everstiluutnantti

Salpausselan ilmatorjuntapatteriston komentaja
Karjalan prikaatissa

Salpausselan ilmatorjuntapatteriston tehtava kaakonkulman puo-
lustajana on viime vuosien aikana sailynyt muuttumattomana.
Patteristossa koulutetaan ilmatorjunnan taistelunjohtamisen teh-
tavia modernisoidulla johtamisjarjestelmalla seka jatketaan toi-
mintaa kolmen eri ohjusjarjestelman paakoulutuspaikkana.

Korkealaatuisen varusmieskoulutuksen lisdksi patteriston
henkilékunta kouluttaa vuosittain yha kasvavan maaran ilmator-
junnan reservildisia. Kertausharjoituksissa paivitetaan henkil0s-
tOn osaaminen vastaamaan uudistettujen johtamisjarjestelmien
vaatimuksia ja aktiivisella simulaattoriharjoittelulla palautetaan
mieleen ohjusammunnan perusteet.

Viime vuosien aikana patteriston henkilokunnan ammatti-
taidon kehittdmiseen on kiinnitetty erityistd huomiota. Osaava
henkilokunta, tehokkaat asejarjestelmat ja uudistettu johtamis-
jarjestelma luovat hyvat edellytykset koulutukselle ja poikkeus-

olojen tehtaviin.

Salpausselan iimatorjuntapatteristo
— 0saamista ja taitoa kaakonkulmalta

uonna 2023 Salpausselin

ilmatorjuntapatteristo on

toiminut Vekaranjirvelld

jo 20 vuoden ajan. Patte-

riston perinteet ulottuvat
Viipuriin vuoteen 1928, jolloin perustet-
tin Liikkuva ilmatorjuntapatteri kentti-
armeijan suojaksi. Joukko oli ensimmii-
nen maavoimien kiyttoon tarkoitettu il-
matorjuntajoukko.

Sotien jilkeen perinnejoukkomme
siirtyi Lahteen, jossa se nimettiin Sal-
pausseldn ilmatorjuntapatteristoksi. Lah-
desta joukko siirtyi Kouvolan kautta Ha-
minaan, jossa patteristo toimi osana Ky-
men ilmatorjuntarykmenttii. Vuonna
2003 osana puolustusvoimien rakenne-
uudistusta Kymen ilmatorjuntarykmentti
lakkautettiin, ja Vekaranjirvelle perustet-
tiin Salpausselidn ilmatorjuntapatteristo
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osaksi Karjalan prikaatia.

Karjalan prikaatissa on edustettuina
kaikki maavoimien aselajit, miki luo erin-
omaiset puitteet aselajien vilisen yhteis-
toiminnan kehittimiselle. Joukko-osas-
ton eri toimijoiden sidnnollinen ja nou-
sujohteinen yhdessi harjoittelu ja yhtei-
set toimintatapamallit ovat saumattoman
yhteistoiminnan edellytyksii.

Karjalan prikaatissa ilmatorjuntapat-
teristolla on tirked rooli rakennettaessa
prikaatin poikkeusolojen suorituskykyja.
Patteristo tarjoaa ilmatorjuntasuojaa ja
luo ilmatilannekuvan laajalla vastuualu-
eella. Lisiksi ilmatorjunnalla on vastuul-
linen tehtivi lisitd prikaatin joukkojen
ymmirrysti ilmavihollisen toiminnasta ja
toimia ilmasuojelun asiantuntijana.

Salpausseldn ilmatorjuntapatteristo
tinddn

Ténd pdivind Salpausselin ilmatorjun-
tapatteristo toimii valtakunnallisesti kol-
men eri ilmatorjuntaohjusjirjestelmin
(ITO 05,ITO 05M ja ITO 15) paidkou-
lutuspaikkana. Varusmieskoulutuksen li-
siksi vastuulla on henkilokunnan osaami-
sen sekd jirjestelmien taktisen kiyton ke-
hittdminen. [lmatorjunnan johtoportaan
johtokeskuskoulutus toteutetaan Johto-
keskus 06 -jirjestelmin kalustolla.

Viime vuosien aikana patteristossa
on yllipidetty my6s ammusasejirjestel-
mien osaamista jatkamalla pienimuotoi-
sesti tykkikaluston koulutusta. Nopeasti
kidyttoonotettavalla ammusasejirjestel-
milld luodaan samalla varuskunnan val-
miudellista suojaa.

Salpausselin ilmatorjuntapatteris-
tossa varusmiehid koulutetaan kolmessa
eri perusyksikossi. Kullakin yksikolld on
erilaiset joukkotuotantotehtivit ja timin
myotd erilaiset osaamistarpeet.

ITO15-0hjusryhma tuliasemassa.

1. limatorjuntapatteri kouluttaa il-
matorjunnan johtamisjirjestelmii, eli
Johtokeskus 06 -jirjestelmin johtokes-
kus-, maalinosoitustutka- ja linkkijérjes-
telmii. Ilmatorjunnan johtokeskuksen
tehtivini on johtaa kaikkien ilmatorjun-
tapatteristoon kuuluvien ilmatorjuntayk-
sikdiden ja -osastojen taistelua.

2. limatorjuntapatterissa toimeen-
pannaan aliupseerikurssi ja yllipidetiin
ilmatorjunnalle kiskettyji valmiusvaa-
timuksia.
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Patteriston komentaja
Ev lisko Lebto

Esikunta

limatorjuntajirjestelmisektor]
Kapt Pekda Rinne

Kapt Micko Virtanen
= suunnittely ja vaimistely

Kunnossapito, tutkimus- ja
kehittémistoiminta, tietosuc)s

Lilmatorjuntapatteri
Kapt Jazkko Hynninen
- johtamisjerjestelmien koulutus

2. limatorjuntapatteri
Kapt Joonas Lind
- shupseerivurssi, valmius

3. limatorjuntapatteri
Kopt Laun Laitnen
- ohjusjdrpestelmen woulutus

3. limatorjuntapatteri keskittyy
edelleen ohjusjirjestelmien kouluttami-
seen. Salpausselin ilmatorjuntapatteris-
tossa aloittaa palveluksensa saapumiserit-
tiin noin 330 asevelvollista tai vapaaeh-
toista palvelusta suorittavaa naista.

Keviilld 2020 Salpausselin ilmator-
juntapatteriston organisaatiota uudis-
tettiin perustamalla patteriston komen-
tajan alaisuuteen ilmatorjuntajirjestel-
misektori.

Sektorille koottiin kunnossapidon
sekd ase- ja johtamisjirjestelmien eri-
tyisosaajia. Sen tirkeimpini tehtdvini
ovat kunnossapitotoiminnan kokonais-
valtainen koordinointi seki ase- ja joh-
tamisjirjestelmien tutkimus- ja kehitti-
mistoiminta. Lisiksi sektori vastaa jir-
jestelmien tietosuojaan liittyvistd koko-
naisuuksista. Sektori myos ohjaa koulu-
tusta sekd kunnossapitoa ja tukee koulut-
tajahenkil6stolld perusyksikoiden harjoi-
tustoimintaa.

Kahden vuoden kokemuksen perus-
teella voidaan sanoa, etti sektorin perus-
taminen on selkeyttinyt tehtivien hoi-
tamista ja henkilston vastuualueita. Va-
rusmieskoulutusta antavissa perusyksi-
koissd voidaan nyt keskittyd aikaisempaa
selkeimmin yksinomaan asevelvollisten
koulutukseen.

Salpausselan ilmatorjuntapatteriston
kokoonpano ja yksikodiden tarkeimmat
osaamisalueet.

Ilmatorjuntapattereissa koulutus on
hyvin saman sisiltoinen vield alokasjak-
son aikana, ja varsinainen tehtivin mu-
kainen koulutus aloitetaan noin kahden
kuukauden palveluksen jilkeen. Asela-
jille tyypillisesti patteristossa on usei-
ta varusmiesvahvuudeltaan pienid kou-
lutusryhmii.

Alokaskauden jilkeen varusmiehii va-
litaan lihes 30 eri tehtiviin. Usein kye-
tidn huomioimaan varusmiehen oma
halukkuus tulevasta koulutustehtivisti,
mutta koulutushaaravalinta tehdéin aina
puolustusvoimien tarpeiden perusteella.

Teknisesti kehittyneiden ja moder-
nien jirjestelmien kouluttaminen asevel-
vollisille on mielekisti ja palkitsevaa ty6-
ti. Asejirjestelmien koulutuksesta mer-
kittdvi osa toteutetaan nykyaikaisilla si-
mulaattoreilla.

Johtamisjirjestelmille koulutetta-
vat péidsevit toimimaan yhdessd ilma-
voimien kanssa, ja saavat niin varsin laa-
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jan kisityksen ilmapuolustuksen koko-
naisuudesta.

Ilmatorjunnan ase- ja johtamisjirjes-
telmien operaattorien tehtivissi ei koros-
tu niinkéin koulutettavan fyysiset ominai-
suudet, vaan erityisesti paineensieto- ja
piitoksentekokyky seki kyky hallita laa-
joja kokonaisuuksia. Operaattoreiden on
ymmarrettivi eri osatekijoiden liittymi-
nen toisiinsa.

"Taito soveltaa opittuja asioita on jat-
kuvan kehittimisen kohteena. Erityises-
ti varusmiesjohtajien koulutus on erittdin
vaativaa ja se edellyttii koulutettavalta si-
toutuneisuutta ja halua oppia. Reservin
johtajatehtivissi edellytetddn aktiivista
ja paattiviisti toimintaa.

Ilmatorjunnan tehtivit soveltuvat
erinomaisesti vapaaehtoiseen palveluk-
seen hakeutuville naisille. Hyvin usein
naisia valitaan erityisesti johtamisjirjes-
telmien aliupseeri- ja reserviupseerikou-
lutukseen.

Varusmiespalvelus tarjoaa mahdolli-

suuden oppia itsestdin ja kehittdd itsetun-

temusta. Varusmiesten palveluksen lop-
pupuolella antaman palautteen perus-
teella varusmiespalveluksen mielekkyytti
ja koulutettavien motivaatiota on onnis-
tuttu parantamaan viime vuosina.

Valtaosa kokee varusmiespalveluk-
sen ja saadun sotilaskoulutuksen erittdin
tirkeiksi. Palveluksesta halutaan suoriu-
tua mahdollisimman hyvin ja usko oman
ryhmin selviytymiseen taistelutilantees-
sa on korkea.

Varusmiehet my6s kokevat, ettid va-
rusmiespalvelus luo mahdollisuuden tes-
tata omia henkisii ja fyysisid rajoja. Pa-
lautteen perusteella varusmiesajan koe-
taan vahvistavan itseluottamusta.

Valtaosalle varusmiespalvelus opettaa,
ettd positiivisella asenteella kaikesta sel-

Ohjusampuja ITOO5M-luokkasimulaattorilla.

215



216

ILMATORJUNNAN VUOSIKIRJA 2022

kille. Palvelusaika on my®6s loistava mah-
dollisuus oppia toimimaan yhdessi hyvin
erilaisten ihmisten kanssa. Varmasti taito-
ja, joista on hyo6tyi lipi elimin.

Ilmatorjunnan varusmieskoulutuk-
sessa varusmiehid koulutetaan erittdin
vaativiin taistelunjohtamisen operaatto-
ritehtiviin, joissa pitdd ymmartii laajast
ilmapuolustuksen kokonaisuus ja omien
jarjestelmien suorituskyky ja siihen liit-
tyvi rajoitteet.

Haasteena on ollut laajan tehtiviken-
tin ja teknisten jirjestelmien kouluttami-
nen varsin lyhyen varusmiespalveluksen
aikana. Tulevaisuudessa varusmieskoulu-
tusta pyritdin kehittdimiin erityisesti ndi-
den tehtivien osalta.

Jatkossa avaintehtiviin koulutetta-
vien operaattoreiden koulutus pyritiin
aloittamaan nykyistd aikaisemmin, jolla
varmistetaan riittdvin osaamisen saavut-
taminen jo varusmiespalveluksen aikana.
Sddnnollisest jarjestettivilld avainhenki-
l6ston tehtivikohtaisilla reservin kerta-
usharjoituksilla osaamista voidaan edel-
leen syventii.

Salpausselin ilmatorjuntapatteriston
koulutusvastuulla olevien asejirjestelmi-
en koulutuksessa on vuodesta 2005 hyo-
dynnetty simulaattoreita yksittdisen ope-
raattorin, tuliyksikon ja jaoksen osaami-
sen kehittimiseksi.

Simulaattoriavusteinen opetus onkin
keskeinen osa seki varusmiesten etti re-
servildisten ohjus- ja ammusasejirjestel-
mien koulutusta. Hyvin valmisteltu si-
mulaattorikoulutus etenee nousujohtei-
sesti tarjoten koulutettaville realistisia ja
sopivan haastavia oppimistilanteita kai-
kissa koulutusvaiheissa.

Kertausharjoituksissa simulaatto-
rikoulutuksella voidaan jo muutamas-
sa piivissi kerrata ampumatapahtuman
perusteet ja varmentaa sodan ajan jou-
kon osaaminen.

Koronapandemiasta oppia
poikkeusoloihin

Yli kahden vuoden ajan Salpausselin il-
matorjuntapatteristossa kamppailtiin
poikkeuksellisen haastavassa koronati-
lanteessa. Karanteenijirjestelyt aiheutti-
vat muutoksia koulutuksen sisiltoihin ja
varuskuntaelimin kéytintoihin.

Lukuisat tautitapaukset ja olosuhtei-
den jatkuva muutos edellyttivit niin hen-
kilokunnalta kuin varusmiehilti poikke-
uksellista venymiskykyi ja lujaa tahtoa.

Puolustusvoimissa toteutetut varau-
tumistoimenpiteet loivat hyvin pohjan
varusmiespalveluksen ja koulutuksen tur-
valliselle toteuttamiselle.

Koulutus- ja lomajirjestelyilld onnis-
tuttiin rajoittamaan epidemian levidmisti
varuskunnassa ja tiukoilla eristystoimilla
kyettiin estimain taudin laaja levidminen
muualle yhteiskuntaan.

Valtaosa varusmiehisti sopeutui tilan-
teen vaatimiin jirjestelyihin varsin hel-
posti. Varusmiehet ymmarsivit, ettd poik-
keavien jirjestelyiden tarkoituksena oli
puolustusvoimien ydintehtivien turvaa-
misen lisidksi my0s suojata vilillisesti suo-
malaista yhteiskuntaa ja kansalaisia.

Pandemian rajoittamiseksi ja varus-
miesten jaksamisen tueksi tehdyt toimet
osoittivat myos henkiloston kyvyn 16ytid
uudenlaisia ratkaisuja tdysin uudenlaisis-
sa ongelmatilanteissa.

Pandemian aika varmasti myos vilil-
lisesti paransi jokaisen ammattisotilaan
valmiuksia toimia yllittdvissd poikkeuk-
sellisissa tilanteissa, ja tuott siten tilai-
suuksia oppia poikkeusoloissa toiminnan
perussdintoji ja lainalaisuuksia. Ajanjak-
so opetti l6ytimiin asioista olennaisen.
Viililli parasta oppia saatiin virheiden ja
erehdysten kautta.

Olennaista on, etti kehitimme ky-
kyi sopeutua nopeasti muuttuviin tilan-
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teisiin ja opimme kokemuksistamme. It-
selleni joukon komentajana ajanjakso
osoitti, kuinka ammattitaitoista ja tehti-
viinsi sitoutunutta henkilostod patteris-
tossa palvelee.

Ukrainan sodan havaintoja
hyédynnetdan asevelvollisten
koulutuksessa

Vuoden 2014 jilkeen Ukrainan sodan
tapahtumilla ja sitd seuranneella turval-
lisuusympiristén muutoksella on ollut
vaikutuksensa my6s Salpausselin ilma-
torjuntapatteriston toimintaan.

Osana maavoimien kehittynytti val-

Korona-ajan tykkikoulutusta.

miutta myos ilmatorjuntapatteristossa on
valmistauduttu operoimaan valmiudelli-
silla ilmatorjuntajoukoilla tarvittaessa jo
perusvalmiuden tilanteessa.

Nopeasti toimeenpantavilla henki-
lokunnasta ja varusmiehistd muodostet-
tavilla yksikoilld parannetaan merkitti-
visti puolustusvoimien ennaltaehkiisy-
ja reagointikykyd sekd tuotetaan tarvit-
tavaa suojaa omille joukoille.

Salpausseldn ilmatorjuntapatteris-
to osallistuu akdivisesti aselajin piirissd
tehtividn Ukrainan sodan oppien ana-
lysointiin. Vaikka Ukrainan tapahtumis-
ta ei pidd vetii liian suoraviivaisia johto-
piitoksid Suomen olosuhteisiin, voimme
kuitenkin testata olettamuksiamme nyky-
aikaisesta ilmasodankéynnisti.

Ukrainan sotakokemusten analysoin-
ti on ajallisesti pitkd prosessi, eiki toistai-
seksi vield puutteellisen tiedon perusteel-
la pidi tehda liian pitkille menevid joh-
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topaitoksii. Lopullisten johtopaitosten
aika on mychemmin. Tietojen tiyden-
tyessi voidaan arvioida, ovatko yleiset
ilmatorjunnan toimintatapamallit edel-
leen toimivia ja onko l6ydettivissi seik-
koja, jotka pitiisi paremmin huomioida
asevelvollisten koulutuksessa.

On oleellista, etti sodan kuvan muu-
tostekijit tunnistetaan ja ne huomioidaan
koulutuksessa. Sotataidolliset johtopii-
tokset voivat vaikuttaa jatkossa myds il-
matorjuntajoukkojen operatiivisiin suun-
nitelmiin kdytto- ja toimintaperiaatteiden
muutoksina.

Julkisten tietojen perusteella voidaan
sanoa, etti kaukovaikuttamisen iskut sy-
ville selustaan ja taistelussa olevien jouk-
kojen tukeminen ovat olleet keskeinen
osa hyokkiijin operaatiota.

My06s miehittdmittomilld ilma-aluk-
silla, eli lennokeilla, operointi on ollut
erittiin aktiivista. Ensimmiisti kertaa tiis-
si laajuudessa taistelulennokeilla on to-
teutettu kohteiden tuhoamistehtivii.

ITO15-ryhman ampuja tulivalmiina
tuliasemassa.

Ukraina on kiyttinyt ilmatorjuntaa
ylldtyksellisesti laajalla toiminta-alueella.
Nopeasti liikkuvilla ohjuspartioilla on on-
nistuttu tekeméin tuliylldkoitd. Hyokkas-
jin lento-osastot ovat kohdanneet ilma-
torjuntaa alueilla, joilla siti ei ole etuki-
teen arvioitu olevan. Puolustaja on kyen-
nytilmatorjunnan yllitykselliselld kdytol-
14 tuottamaan merkittivid tappioita ja es-
timdin ndin ilmatilan vapaan kiyton.

Ukrainan sodassa on todennettu mo-
nia tunnettuja taistelussa menestymisen
periaatteita, jotka tukevat nykyistd maa-
voimallista koulutusta.

Jonytsaatujen havaintojen perusteel-
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la voidaan sanoa, etti nykyinen ilmator-
junnan koulutusjirjestelmi on monelta
osin kunnossa. Sotataidollisten oppien
hyodyntimisessi kyse on pitkilt jo van-
hastaan tunnettujen periaatteiden koros-
tamisesta ja painotuksista koulutuksessa.

IImapuolustuksen kokonaissuunnit-
telu ja suorituskyvyn yllityksellinen kiyt-
t6 ovat edellytyksid ilmatorjuntatehtivis-
si menestymiselle nykyaikaisella taistelu-
kentilli erityisesti aluepuolustuksellises-
sa taistelussa.

Ilmatorjunnan taktiikassa korostuu
tehtdvisuunnittelu, jirjestelmien kerrok-
sellinen kiytto ja yllityksellisyyden mer-
kitys. My®s jirjestelmien tekninen osaa-
minen ja jirjestelmiin liittyvien rajoittei-
den tunteminen ovat onnistumnisen kriit-
tisid vaatimuksia. Jatkossa niiti menestys-
tekij6iti ja hyvid kiytinteitd on korostet-
tava ja vahvistettava koulutuksessa.

Tutkimus- ja kehittamistoiminnalla
kehitetadn myos
henkilokunnan osaamista

Patteriston henkilokunta osallistuu ak-
tiivisesti aselajin piirissi tehtivdin tutki-
mus- ja kehittdmistoimintaan. T4mi an-
taa jirjestelmien kiyttdjille mahdollisuu-
den oppia uutta jirjestelmien ominai-
suuksista, suorituskyvysti ja rajoitteista.
Tutkimusten tulokset tuottavat jirjestel-
mien kiyttdjille jatkuvasti uutta tietoa,
jota hyodynnetiin jirjestelmien kiytto-
periaatteiden kehittimisessi.
Ilmatorjuntaohjusyksikéiden perus-
taistelumenetelmii on kehitetty viime
vuosina erityisesti elektronisen sodan-
kidynnin vaatimusten perusteella.
Erilaisten maalitilanteiden litke-ener-
giaopin ja ilma-alusten omasuojajirjes-
telmien vaikutusten tutkimus ovat tuo-
neet asejirjestelmien kiyttoon uutta tie-

toa ja tarjonnut paremman ymmarryk-
sen jirjestelmien suoristuskyvysti ja ra-
joitteista. Ndin on voitu tutkittuun tie-
toon pohjautuen kehitti eri yksikkotyyp-
pien kiiyttoperiaatteita ja toimintatapoja.
Viime vuosien aikana my6s miehittdmit-
tomien ilma-alusten uhka on teknologi-
sen kehittymisen my6ti kasvanut, ja tut-
kimustoiminnassa keskeinen aihe on ol-
lut lennokkimaalien torjunta.

limatorjunnan johtamisjarjestelmat
uudistuvat

Johtokeskus 06:n tehtivini on johtaa
alueella toimivien ilmatorjuntayksikoi-
den tulenkiytto ja taistelua. Lisdksi joh-
tokeskus vastaa alueella toimivien maa-
voimien joukkojen ilmahilyttimisesti ja
tdydentid johtokeskus valtakunnallista il-
matilannekuvaa omien valvontasensorei-
den tiedoilla.

Jo muutaman vuoden ajan ilmator-
junnassa on ollut kiynnissi mittava joh-
tamisjirjestelmien piivitystyo, jossa ote-
taan kiyttoon uusi M18-viestijirjestel-
mi. Ilmatorjunnan johtamisjirjestelmi-
en uudistaminen ja modernisointi luo-
vat tdysin uudella tavalla teknisid mah-
dollisuuksia ilmatorjunnan yllitykselli-
seen kiyttoon.

Tulevaisuudessa patteriston komen-
tajalla on kiytGssidin johtamisjirjestelma,
joka vastaa entistd paremmin tulevaisuu-
den taistelukentin tarpeita.

Johtokeskuksen laitteistojen uudis-
tuessa jirjestelmin perustehtivit pysy-
vit edelleen samana, mutta ilmatorjun-
nan litkkuvuus ja taistelunkestivyys pa-
rantuvat merkittivisti.

Johtokeskuksen taistelunjohtopaikat
eiviit ole endi entiseen tapaan riippuvai-
sia kiinteistd runkoverkko- ja kaapeliyh-
teyksistd ja vastaavasti tuliyksikéilld on
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kaikissa tilanteissa paremmat edellytyk-
set saada ennakkovaroitukset jopa puhe-
yhteydelli taistelunjohtajaan.
Tulevaisuudessa ilmatorjunnan tulen-
kiytt6d voidaan tarvittaessa toteuttaa jopa
liikkeelld olevasta johtamisajoneuvosta.
Parempi liikkuvuus luo suojaa ja taiste-
lunkestivyytti sekd mahdollistaa nykyisti
ketterimmat toimintatapamallit.
Tulevina vuosina henkil6kunnan tir-
keini tehtivini on arvioida, miten uusi
teknologia ja mahdollisuus aikaisempaa
liikkuvampaan taisteluun voivat vaikut-
taa ilmatorjunnan taktikkaan ja toimin-
tatapoihin. Oman toiminnan uudistami-
nen edellyttdd alan asiantuntijoilta luovaa
mielti ja valmiutta kyseenalaistaa vanho-
ja toimintatapoja.
Tlmapuolustusjirjestelmi on tind pii-
vind erittiin teknisesti kehittynyt ja mo-
derni verkottunut jirjestelmi, ja johta-
misjirjestelmien yhi syvenevi teknisty-
minen luo myds uusia osaamisvaatimuksia
henkilokunnan tekniselle osaamiselle.
Sotilasjohtajan on jatkossa kyettivi
ymmirtimain entisti paremmin jirjestel-
miteknisid kokonaisuuksia seki verkko-
ja tiedonsiirtotekniikkaan nojaavia rat-
kaisuja, jotta uuden laiteperheen tuomat
mahdollisuudet voidaan tiysiméiriisesti
hy6dyntdd. Myos reservildisten siviilissd
hankittua teknistd osaamista ja ammatti-
taitoa on tarkoitus hyodyntii jatkossa en-
tistd paremmin.

Kaakonkulman ilmatorjunnan
tulevaisuus

Salpausselidn ilmatorjuntapatteristo on
suorituskyvyltdin erinomaisessa kunnos-
sa. Kilytossi olevia johtamisjirjestelmii
uudistetaan ja ohjusjirjestelmien suori-
tuskyky yllipidetdin. Puolustusvoimien
kehityshankkeilla varmistetaan, etti myGs

tulevaisuudessa maavoimien ilmatorjun-
nalla siilyy riittivé alueellinen kattavuus.
Tulevina vuosina valmiusvaatimukset ja
valmiuteen liittyvit vilittomén toimeen-
panon tehtivit korostuvat entisestddn.

Témin piivin sotilaallisen konfliktin
ilmauhka on muutoksen alla. Lennokki-
en yleistymisen my6td ilmasta tapahtu-
van vaikuttamisen repertuaari laajenee ja
lennokkien aktiivisesta kiytosti on tulos-
sa yhi merkittdvimpi osa ilmauhkaa. Ti-
hin haasteeseen vastaaminen on jatkos-
sakin keskeinen ilmapuolustusjirjestel-
min kehittdmisen painopistealue, ja timi
varmasti heijastelee tulevaisuudessa myos
Salpausselin ilmatorjuntapatteriston teh-
tiviin. Nato-jisenyyden my6ti on odotet-
tavissa myos kansainvilinen yhteistoimin-
nan ja harjoittelun lisdéntyvin.

Salpausselin ilmatorjuntapatteriston
henkiléston ammattitaito on tunnettu ja
arvostettu laajasti aselajin piirissi. Liahi-
vuosina johtamisjirjestelmien yhi tek-
nistyessi patteriston henkilokunnan osaa-
misvaatimukset kasvavat.

Henkilokunnalta edellytetiin tulevai-
suudessa erityisestd osaamista ja innovatii-
visuutta ilmauhkan kehitykseen vastaami-
seksi. Jatkossa patteristossa pyritiin luo-
maan henkilostolle aikaisempaa parem-
mat mahdollisuudet oman poikkeusolo-
jen tehtdvin edellyttimin ammattitaidon
kehittimiseen.

Kiynnissi oleva turvallisuusympiris-
tén muutos on korostanut ennennike-
mittomalld tavalla sotilaan tyon merki-
tysti. Ty6lle on vahva yhteiskunnan tuki.
Moderni kalusto, monipuolinen osaami-
nen seki nuori ja innostunut henkil6sto
ovatvoimavaroja, joiden turvin Salpausse-
lin ilmatorjuntapatteristo kantaa jatkossa-
kin vastuun kaakonkulman puolustukses-
ta. Osaava ja tehtiviinsi sitoutunut hen-
kil6sto on valmis vastaamaan tulevaisuu-
den vaatimuksiin.

SALPAUSSELAN ILMATORJUNTAPATTERISTO — OSAAMISTA JA TAITOA KAAKONKULMALTA

Salpausselan ilmatorjuntapatteristossa on kesasta 2022 alkaen kuvattu Naissotilaat-
tositelevisiosarjaa. Ohjelmassa seurataan tiiviisti neljan patteristossa palvelevan naisten
vapaaehtoista asepalvelusta suorittavan kasvutarinaa ja palveluksen etenemisesta.
Aaneen paasevat myds patteriston kouluttajat ja padhenkildiden kotijoukot.

Kuvaukset alkoivat saapumiseran aloittaessa palveluksensa kesalla 2022 ja ne Jatkuvat
aina varusmiesten kotiutumiseen saakka.
Suunnitelman mukaan 8-osainen sarja alkaa YLE:n kanavilla marraskuussa 202 f
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Rauno Leppiviita

Everstiluutnantti

Rovaniemen ilmatorjuntapatteriston komentaja
Jaakariprikaatissa

Rovaniemen ilmatorjuntapatteristo on vakiinnuttanut paikkansa
Jaakariprikaatin joukkoyksikkdna, joka vastaa pohjoisen puolus-
tuksesta ilmatorjunnan osalta.

Pohjois-Suomi asettaa omat, toimintaymparistoon liittyvat
haasteensa taalla operoiville joukoille niin maaston, vuodenai-
kojen kuin sédankin puolesta. Tahan haasteeseen kykenevat vas-
taamaan parhaiten naissa haastavissa olosuhteissa jo varus-
miesaikana koulutetut joukot.

Niin sodit, kuin harjoittelet — tama aikaa kestanyt sanonta
pitaa sisallaan myos pelikentan, eli sen toiminta-alueen, jossa
joukon ensimmainen suunniteltu tehtava on. Kun tama muiste-
taan ja toimitaan sen mukaisesti, niin pohjoinen tulee pitdmaan
ilmatorjunnan osalta myds jatkossa.

ROVANIEMEN
ILMATORJUNTAPATTERISTO —
POHJOISEN PUOLUSTAJA

ovaniemen ilmatorjun-
tapatteriston toiminnan
voidaan katsoa alkaneen
vuonna 1941 Kevyt Ilma-
torjuntapatteristo 5:n pe-
rustamasta 151. Kevyesti Ilmatorjunta-
patterista. Jatkosodan jilkeen siitd muo-
dostettiin Ilmator-
MENNEISYYTEEN POHJATEN  juntarykmenti 2
ensimmiinen pat-

teristo Ouluun.
Patteristo vaihtoi nime#in ja sijainti-
paikkakuntaa 1950- ja 60-luvuilla pariin-
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kin otteeseen. 1960-luvulla nihtiin poh-
joisen alueen sotilasstrategisen merkityk-
sen voimakas kasvu, jolloin paitettiin siir-
tid joukkoja pysyvisti eteldn varuskunnis-
ta Lapin alueelle.

Pohjanmaan ilmatorjuntapatteristo
siirrettiin padosillaan 31.7.1970 Some-
roharjulle, jolloin edellisen vuosikymme-
nen loppupuolella alkaneet varuskunnan
rakennusty6t olivat jo edenneet riittivin
pitkille, mikd mahdollisti uusien tulijoi-
den vastaanoton.

Nykyisen nimensi patteristo sai itse-
niisyyspdivind 1974. Vuodet 1989-2014
toimittiin Lapin Ilmatorjuntarykmentin
alaisuudessa, kunnes puolustusvoimauu-
distus 1.1.2015 asemoi patteriston nykyi-

sen kaltaiseksi organisaatioksi. Tdmin-
kin jilkeen organisaatiossa on tapahtunut
muutoksia, mutta muutokset ovat koske-
neet lihinni perusyksikko-tasaa.

Lihimenneisyydessid patteriston
ehki leimaa-antavin piirre on ollut sen
profiloituminen Crotale-jirjestelmin
(ITO90M) piikoulutuspaikkana ja vii-
meisten vuosien osalta ainoana ilmator-
junnan joukkoyksikkoni, joka kyseessi
olevaa jirjestelmidi kouluttaa.

Toinen menneisyydesti kumpua-
va menestystekiji on ollut Sergei-tykil-
le (23ITKG61) patteristossa annettu kou-
lutus, joidenkin aselajin piirissi jopa le-
gendaarisiksi miellettyjen kouluttajien
toimesta.

PATTERISTON
KOMENTAJA
PATTERISTON
ESIKUNTA

1. limatorjunta- 2. limatorjunta-

patteri patteri

Rovaniemen ilmatorjuntapatteriston kokoonpano.
Patteriston komentajana toimii Evl Rauno Leppiviita ja
patteristoupseerina Maj Juhani Lehtinen.

1ITPTRI paallikkona toimii Kapt Sampo Keranen,
2|TPTRI paallikkona Kapt Samuli Pietilainen ja

TKKK paallikkdna Kapt Rikupekka Lemberg.

Tukikohtakomp-

pania

223



224

ILMATORJUNNAN VUOSIKIRJA 2022

NYKYISYYDESSA
VAIKUTTAEN

Rovaniemen ilmatorjuntapatteriston suu-
rin vahvuus on sen nuorekas, innostu-
nut ja aikaansaava henkilosto. Patteris-
tossa on ilmatorjunnan joukkoyksikok-
si huomattavan laaja ammatillinen osaa-
minen, alkaen ilmatorjunnan eri jirjes-
telmien osaamisesta, paittyen huollon
ja sotilaspoliisitoiminnan edellyttimain
kompetenssiin.

Rovaniemen ilmatorjuntapatteristo
kouluttaa suorituskykyisii sotajoukko-
ja kaikille puolustushaaroille ja Rajavar-
tiolaitokselle.

Tdmi koulutustehtivi toteutetaan
kolmessa perusyksikossi, jotka ovat 1. il-
matorjuntapatteri (1ITPTRI), 2. ilma-
torjuntapatteri 2I'TPTRI) ja tukikohta-
komppania (TKKK).

Patteriston saapumiserivahvuus on
noin 400 ja patteriston palveluksessa

olevien varusmiesten vahvuus vaihtelee
niin ollen vililli 160-550, ajankohdas-
ta riippuen.

Patteriston erityispiirteenid voidaan
nihdi Lapin lennostossa palvelevat eri-
koiskoulutetut asevelvolliset, jotka siir-
tyvit ilmavoimissa saadun koulutuksen
jilkeen patteriston kirjoille. Niiden il-
mataisteluasemiesten, apumekaanikko-
jen ja laivuekuljettajien merkitys on len-
noston toiminnan onnistumisen kannal-
ta keskeinen.

Patteristo kouluttaa ITOPTRI(90M)-
yksikoitd kaikkien puolustushaarojen tar-
peisiin ja erillisid tutkajaoksia (MOS-
TKA87M) niin maa- kuin ilmavoimille-
kin. T4mi vaikuttaa muun muassa har-
joitustoiminnan suuntaamiseen joukko-
koulutusjaksolla.

Pyrkimykseni on, ettd kulloinkin

MOSTKA(87M) tutka mittausasemassa
Lohtajalla IPH122 harjoituksessa.

ROVANIEMEN ILMATORJUNTAPATTERISTO — POHJOISEN PUOLUSTAJA

ITO(90M) ohjuslavetti siirtymassa suoja-
asemasta tuliasemaan JPR:n PUUKKO122
harjoituksessa.

koulutuksessa oleva joukko harjoittelee
siind toimintaympiristossi, jossa jou-
kon ensimmiinen poikkeusolojen teh-
tavd on.

Ilmavoimille koulutettavat huolto-
komppaniat sotivat loppusotansa luon-
nollisest ilmavoimien tukikohtaympiris-
tOssd. Tami kaikki edelld mainittu aiheut-
taa sen, ettd patteristolla on erittiin laa-
ja yhteistoimintaverkosto kaikkiin puo-
lustushaaroihin ja asioiden yhteensovit-
taminen on kiytinnossi lihes joka viik-
koista toimintaa.

Hyvin paljon asioita sovitaan suoraan
aselajiputken kautta, jolloin kyetiin vi-
hentimiin turhaa hallintoyksikéiden vi-
listd byrokratiaa.

Kertausharjoitukset kuormittavat pat-

teristoa lipi koko vuoden. Lukumirii-
sesti eniten jirjestetdin [ TOPTRI(90M)-
yksikkétyypin tehtivikohtaisia ja runko-
henkil6ston kertausharjoituksia. Useiden
ITOPTRI(90M)-yksikéiden henkilostd
kisketdin harjoitukseen vuosittain.
1ITPTRI on henkilstovahvuudeltaan
patteriston suurin perusyksikko. Yksik-
ko kouluttaa ilmatorjuntaohjuspattereita
90M (ITOPTRI90OM) ja ilmatorjuntaoh-
juspattereita 05M ('TOPTRIOSM).

ITTPTRI vastaa my6s pohjoisen
valmiusyksikon (VYKS) ilmatorjunta-
osan ohjusjaoksen (ITO05M) koulutta-
misesta.

Kiytinnossi timi tarkoittaa sitd, ettd
yksikossd on jatkuvasti kaksi ohjusjaos-
ta, joista toinen on valmiudessa ja toinen
koulutuksessa. T4mi toimintatapa mah-
dollistaa poikkeuksellisen hyvin koulu-
tettujen ohjusjaosten sijoittamisen poik-
keusolojen ITOPTRIOSM-organisaati-
oihin, onhan kaikilla ohjusjaosten tais-
telijoilla takanaan lihes vuoden mittai-
nen koulutus.

2ITPTRI kouluttaa ilmatorjunnan
johtoportaita JOPOO6) ja erillisid ilma-
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Valmiusyksikon (VYKS) ITO(05M)
ohjusryhma tuliasemassa Cold Response
2022 harjoituksessa Norjassa.

torjunnan tutkajaoksia (MOSTKAS7M).
Yksikko vastaa my6s VYKS:n ilmator-
junnan taistelunjohto-osan tuottamises-
ta. YksikGssd koulutetaan myds patte-
riston sotilaskuljettajat, sekd kaikki va-
ruskunnallisiin tukitehtiviin osallistu-
vat taistelijat.

JOPOO06-jirjestelmin koulutusvas-
tuu tullee laajenemaan lihivuosien aika-
na ja timi edellyttdd myos jirjestelmain
liittyvin osaamisen laajentamista ja sy-
ventimistd patteriston henkilokunnan-
kin osalta.

TKKK kouluttaa sotilaspoliisikomp-
panioita maavoimille ja kaikki ilma-
voimien siirtyvien taistelutukikohtien
(TSTTKK(S)) huoltokomppaniat.

Yksikolld on keskeinen rooli normaa-
liolojen Jéidkiriprikaatin (JPR) vartiotoi-
minnan onnistumisen kannalta, kuten
myos ilmavoimien liikkuvan taisteluta-
van mahdollistajana siirtyvissi taistelu-

tukikohdissa.

Patteristolla on luonnollisesti myos
haasteita. Saapumiserikohtainen poistu-
ma ei saa juurikaan nousta nykyisestd, jot-
ta sijoitusvastuut kyetiin tiyttimain.

Patteriston tehtivikokoonpanossa
(TKP) on 58 tehtivii. Palkatun henki-
16stén madrd patteristossa on nykyisiin
joukkotuotanto- ja valmiustehtéviin suh-
teutettuna juuri ja juuri riittdvi. ”Sirky-
mivaraa” ei juurikaan ole ja korona-aika
on myoés tuonut ylimiiriistd kuormaa
henkil6ston jaksamista ajatellen, mutta
siitdkin on selvitty.

TULEVAISUUTEEN
SUUNNATEN

Ennustaminen on vaikeaa, erityisesti tu-
levaisuuden ennustaminen, kuten kulu-

ROVANIEMEN ILMATORJUNTAPATTERISTO — POHJOISEN PUOLUSTAJA

nut sanonta kuuluu. Tamin olemme kaik-
ki nihneet konkreettisesti, vaikkapa ku-
luvan vuoden ulko- ja puolustuspoliitti-
sia ratkaisuja tarkasteltaessa. Tdmin het-
ken tietimyksen valossa Rovaniemen il-
matorjuntapatteriston tulevaisuus niyt-
tdytyy erittiin valoisana.

Lahimpien vuosien kuluessa patteris-
ton koulutuskalustossa tapahtunee mer-
kittdvia muutoksia, uusia suorituskykyjai
otetaan kiytt6on ja osaaminen vanhem-
pien suorituskykyjen osalta pidetiin t-
mantin kovassa iskussa. Jotkut kirjoitus-
hetkelld vield kenttitestausvaiheessa ole-
vat jirjestelmit saattavat heijastella pat-
teristossa annettavaan joukkotuotantoon
ennakoitua nopeamminkin.

Lihivuosien aikana patteriston henki-
lokuntaa tulee kouluttaa mittavissa mai-
rin uusille ja osin uusvanhoille jirjestel-
mille, jotta kykenemme vastaamaan lzhi-
vuosien haasteisiin. T#mi edellyttii koko
henkilostoltd kehityshakuista ja innokas-
ta asennetta seki toisaalta rauhallista ja
johdonmukaista organisaation ohjausta
tavoiteltuun suuntaan.

Viimeisten vuosien aikana voimak-
kaasti konfliktoitunut lihialueemme on
aiheuttanut myds asioiden uudelleen
arvioimista ja arvottamista. 2014 alka-
nut Ukrainan sota ja vuonna 2020 kiyty
Azerbaidzanin ja Armenian tukeman Art-
sakin tasavallan vilinen sota ovat nosta-
neet esille edelleen kompleksisoituneen
ilmauhkan ja sithen vastaamisen. Kyse
ei ole ainoastaan yksittiisistd vilineistd
tai tempuista, vaan parhaillaan tapahtu-
vasta, ehki laajemmastakin muutoksesta
sodan kuvassa.

Patteristossa panostetaan tulevina
vuosina selkeisti aikaisempaa voimak-
kaammin niin lennokkiuhkan huomioi-
miseen sen kaikissa ilmenemismuodoissa,
lennokkien torjunnan problematiikkaan,
kuin my6s ohjusuhkaan, tuli se sitten bal-

lististen-, risteily- tai rynnikkoohjusten
muodossa. Kuten on helppo ymmirtii,
yhtiin edelld mainittua uhkaa ei voi pel-
kistddn ampumalla seldttdd, vaan se vaatii
kokonaisvaltaisempaa lihestymistapaa.

Lisddntyvi kansainvilinen yhteisty6
toteutuvan NATO-jisenyyden myoti
tuonee merkittivii lisdarvoa pohjoisen
ilmatorjujille.

Jo aikaisemmin kidynnistynyt yhteis-
tyo FISE-rakenteen puitteissa toimii hy-
vini alustana kumppanipoolin laajenta-
miseksi. Tulevina vuosina kansainvilisyys
tullee leikkaamaan tavalla tai toisella l4-
hes jokaisen patteristossa tyoskentelevin
henkilon eldma.

Jaakiriprikaatin Rovaniemen ilma-
torjuntapatteristo on aidosti antoisa, mie-
lenkiintoinen, jopa upea palveluspaikka
niin nuorelle, kuin vihin vanhemmalle-
kin sotilaalle.

Patteristossa vallitsee tekemisen ja ke-
hittymisen meininki, ilman turhaa ulkois-
ta kultausta. Kunpa vield joskus kaukaises-
sa tulevaisuudessa palvelussuhteen ehdot-
kin saataisiin sellaiseen kuntoon, etteivit
ne aiheuta tulevissa perheestiin erilldin
asujissa hiusten ennen aikaista harmaan-
tumista ja vastustusta pohjoisen palvelus-
paikkoja kohtaan.

Kaikesta huolimatta — Pohjoinen pi-
tdd ja pohjoisessa on ihmisen ja sotilaan

hyvi olla!
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KIRJOITTAJAT

KIRJOITTAJAT

Mikko Méantynen

Yleisesikuntaeversti
lImatorjunnan tarkastaja Maavoimien esikunnassa
1.10.2019 alkaen.

Antti Kaikkonen

Valtiotieteiden kandidaatti, reservin kapteeni (ilmatorjunta)
Puolustusministeri 6.6.2019 alkaen.

Juha-Pekka Keranen

Kenraalimajuri
lImavoimien komentaja 1.6.2022 alkaen.

Kari Renko

Insindorikenraalimajuri (evp)
Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen johtaja
1.1.2020-30.6.2022.

Ville Tuokko

Filosofian maisteri, reservin vadpeli

Tiedottaja Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunnassa 1.1.2019
alkaen. Tydskennellyt aiemmin tiedottajana llmavoimien esikunnassa
2010-2012 ja 2015-2018 seka tiedottajana Monikansallisessa raskaassa
lennostossa (Strategic Airlift Capability Heavy Airlift Wing) Unkarin
Papassa vuosina 2012-2015.

Mika Kalliomaa

Prikaatikenraali, sotatieteiden tohtori
Maanpuolustuskorkeakoulun rehtori 1.7.2021 alkaen.

Pekka Toveri

Kenraalimajuri (evp)

Tiedustelupaallikkd Padesikunnassa 2019-2020,
puolustusasiamies Yhdysvalloissa ja Kanadassa 2016-2019,
Kaartin jaakarirykmentin komentaja 2015-2016, Lansi-Suomen
sotilaslaanin komentaja 2014, Panssariprikaatin komentaja
2011-2013 ja apulaisoperaatiopaallikkd operaatiot,

Regional Command North, ISAF, Afganistan 2010-2011.

Martti J. Kari

Yleisesikuntaeversti (evp), filosofian tohtori
Tydeldmaprofessori Jyvaskylan yliopistossa 2022 alkaen.
Strateginen neuvonantaja Ukrainan tiedustelupalveluiden
reformissa 2020. Apulaistiedustelupaallikko Padesikunnassa
2015-2017, Viestikoelaitoksen johtaja 2012-2014 seka
puolustusasiamies Puolassa ja Ukrainassa 2004-2007.

__Jussi Pajunen
Yleisesikuntamajuri, sotatieteiden tohtori, dosentti;
ilmasotataidon historia, Maanpuolustuskorkeakoulu.
Operaatiokeskuksen paallikko Karjalan prikaatissa
9.8.2021 alkaen.

Ahti Lappi

Yleisesikuntaeversti (evp)
limasotahistorioitsija. llmatorjunnan tarkastaja Padesikunnassa
1988-1996.

Keijo Tossavainen

Everstiluutnantti (evp)

lImatorjunta-asiantuntija Viro-projektissa 1997-2003.
Uudenmaan ilmatorjuntapatteriston komentaja Helsingin
ilmatorjuntarykmentissa 1990-1992.

Vesa Sundgqvist

Yleisesikuntaeverstiluutnantti (evp)

MPK Eteld-Suomen maanpuolustuspiirin paallikko 1.1.2022
alkaen, Uudenmaan aluetoimiston paallikko Kaartin
jaakarirykmentissa 2017-2021 ja apulaisosastopaallikkd
Maavoimien esikunnan henkildstdosastolla 2015-2017.
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KIRJOITTAJAT

Mano-Mikael Nokelainen

Yleisesikuntaeversti
Puolustusvoimien tutkimuslaitoksen johtaja 1.8.2021 alkaen.

Teemu Kilpeldinen

Yleisesikuntaeverstiluutnantti

lImasotakoulun apulaisjohtaja 1.8.2021 alkaen.
lImatorjuntayhdistyksen hallituksen puheenjohtaja 2021-

Sami-Antti Takamaa

Yleisesikuntaeversti

Maasotakoulun johtaja 1.2.-31.12.2022 ja maavoimien
operaatiopaallikké Maavoimien esikunnassa 1.1.2023 alkaen.

___ Pasi Seppala
Yleisesikuntaeverstiluutnantti

Helsingin ilmatorjuntarykmentin komentaja Panssariprikaatissa
1.10.2020-30.11.2022 ja vanhempi osastoesiupseeri
puolustusministerion kansallisen puolustuksen yksikossa
1.12.2022 alkaen.

Tommi Lappalainen

Yleisesikuntaeverstiluutnantti

Salpausseldn ilmatorjuntapatteriston komentaja Karjalan prikaatissa
1.6.2020-31.10.2022 ja osastopaallikkd Puolustusvoimien
tiedustelulaitoksessa 1.11.2022 alkaen.

Rauno Leppiviita
Yleisesikuntaeverstiluutnantti

Rovaniemen ilmatorjuntapatteriston komentaja
Jaakariprikaatissa 1.7.2021 alkaen.
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llmatorjunnan priimukset
kadettikursseilla 1965-2022

limatorjunnan priimukset kadettikurssien ilmatorjuntalinjoilla/-opintosuunnilla
on ohessa listattu 49. kadettikurssista alkaen. Tuolloin kadettikoulutus piteni
2 vuodesta 2%4-vuotiseksi ja siihen sisaltyvan aselajijakson kesto piteni

4 kuukaudesta 7 kuukauteen.

*) merkityt ovat samalla koko kadettikurssin priimuksia.

Vuodet Kadettikurssi Kadettiarvo Priimus
1962-1965 49. kadettikurssi kadettikersantti Taisto Tiainen
1963-1966 50. kadettikurssi kadettikersantti Reijo Maunus
1964-1967 51. kadettikurssi kadettikersantti Mauri Lasonen
1965-1968 52. kadettikurssi kadettialikersantti Raimo Lahtipera
1966-1969 53. kadettikurssi kadettialikersantti  Yrj6 Marttinen
1967-1970 54. kadettikurssi kadettivaapeli Antti livonen *)
1968-1971 55. kadettikurssi kadettialikersantti  Tapani Tuomi
1969-1972 56. kadettikurssi kadetti Raimo Niemi
1970-1973 57. kadettikurssi kadettialikersantti  Kari Siiki *)
1971-1974 58. kadettikurssi kadettialikersantti  Heikki Simola
1972-1975 59. kadettikurssi kadettiylikersantti  Hannu Herranen
1973-1976 60. kadettikurssi  kadetti Olli Saari
19741977 61. kadettikurssi kadettiylikersantti  Risto Hakkinen
1975-1978 62. kadettikurssi kadettikersantti Pertti Viik
1976-1979 63. kadettikurssi  kadetti Vainé Lillberg
1977-1980 64. kadettikurssi kadettikersantti Timo Aikasalo
19781981 65. kadettikurssi  kadetti Paavo Kontkanen
1979-1982 66. kadettikurssi kadetti Juha Sarkio
1980-1983 67. kadettikurssi kadettikersantti Juha Pyykdénen
1981-1984 68. kadettikurssi kadettialikersantti  Keijo Saarijarvi
1982-1985 69. kadettikurssi kadettialikersantti  Pertti Pullinen
1983-1986 70. kadettikurssi kadettialikersantti  Jyrki Heinonen
1984-1987 71. kadettikurssi kadettikersantti Veli-Matti Mononen
1985-1988 72. kadettikurssi kadettikersantti Pertti Kuokkanen
1986-1989 73. kadettikurssi kadetti Jari Heikkinen
1987-1990 74. kadettikurssi kadettialikersantti  Mikko Lappalainen
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ILMATORJUNNAN PRIIMUKSET KADETTIKURSSEILLA 1965-2022

Vuodet

1988-1991
1989-1992
1990-1993
1991-1995
1992-1996
1993-1997
1994-1998
1995-1999
1996-2000
1997-2001
1998-2002
1999-2003
2000-2004
2001-2005
2002-2006
2003-2007
2004-2008
2005-2009
2006-2009
2007-2010
2008-2011
20092012
20102013
20112014
20122015
2013-2016
2014-2017
2015-2018
2016-2019
2017-2020
20182021
20192022

Kadettikurssi

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.

kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi
kadettikurssi

Kadettiarvo

kadettialikersantti
kadettialikersantti
kadettikersantti
kadettikersantti
kadettikersantti
kadettikersantti
kadettikersantti
kadettikersantti
kadettialikersantti
kadettialikersantti
kadettiylikersantti
kadettikersantti
kadettikersantti
kadettialikersantti
kadettivaapeli
kadettialikersantti
kadettikersantti
kadetti

kadetti

kadetti
kadettikersantti
kadetti

kadetti
kadettikersantti
kadetti
kadettikersantti
kadettialikersantti
kadetti

kadetti
kadettikersantti
kadettikersantti
kadettikersantti

Priimus

Vesa Sundqvist
Petteri Granlund
Janne Tapiala

Jyri Raitasalo
Mano-Mikael Nokelainen
Kai Naumanen
Tommi Kinnunen
Jussi Ylimartimo
Kai Ruokojarvi

Elias Oikarinen
Lasse-Tapani Ketola
lisko Lehto

Petri Ruotsalainen
Kari Kokkomaki
Pekka Jokinen

Antti Laaksonen
Jussi Pajunen
Tuomas Pernu

Toni Kontta

Petteri Térmanen
Maija Pankalainen
Peter Porkka
Tuukka Eeronheimo *)
Anssi Heinamaki
Ville Vatanen

Rami Rovanen
Jesse Tyni
Jon-Mirko Jakobsson
Aleksi Vall

Tuomas Makinen
Matias Saarenpaa
Mirella Keinanen

Vuoden ilmatorjuntaupseerit 1982-2012,
Vuoden ilmatorjuntamiehet 2013-2019 ja
Vuoden ilmatorjuntahenkilét 2020-2022

Vuoden ilmatorjuntaupseerit

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

majuri
yliluutnantti
kapteeni (res)
kapteeni (res)
everstiluutnantti
majuri

majuri
yliluutnantti (res)
luutnantti (res)
majuri

majuri

eversti (evp)
kapteeni

majuri (res)
kapteeni (res)
kapteeni (res)
kapteeni

majuri

majuri

majuri

kapteeni (res)
kapteeni

majuri (res)
everstiluutnantti
eversti (evp)
kapteeni (res)
kapteeni

majuri (evp)
majuri (res)
majuri (evp)
everstiluutnantti

Pauli Thomenius
Risto Hakkinen
Jorma Lahtinen
Lasse Nikkanen
Ahti Lappi

Olavi Hopia
Kalervo Sipi

Matti Elo

Jouko Keponen
Keijo Tossavainen
Rauli Korpela
Vain6 Raatikainen
Aslak Lukander
Antti Ahlstrom
Pentti Parvio

Kari Turpeinen
Petteri Lalu

Matti Virolainen
Ari Suontlahti
Reijo Alanne
Tapio Rinne
Mano-Mikael Nokelainen
Matti Heindnen
Aapo Cederberg
Seppo Lehto
Timo Niiranen
Jussi Ylimartimo
Juhani Nikkanen
Olavi Leino
Jarkko Metsanvirta
Vesa Sundqvist
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Vuoden ilmatorjuntamiehet

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

luutnantti (res)

majuri (evp)
everstiluutnantti (evp)
kapteeni

kapteeni (res)
kapteeni

korpraali (res)

Vuoden ilmatorjuntahenkilot

2020
2021
2022

kapteeni (res)
ylikersantti (res)
everstiluutnantti (evp)

Lauri Niemela
Ilkka Tynys

Esa Kelloniemi
Petri Ruotsalainen
llkka Tuomisto
Santtu Eklund
Heikki Marttila

Herkko Saari
Mikko Paitula
Reijo Alanne

lImatorjuntasaation hallituksen,
valtuuskunnan ja hallintoneuvoston
puheenjohtajat seka kunniajasenet

1957-1964 varatuomari
1965-1987 vuorineuvos
1988-1993 teollisuusneuvos
1994-1996 toimitusjohtaja
1997-2000 eversti
2001-2007 eversti
2008-2009 eversti
2010-2014 kenraalimajuri
2015- kenraaliluutnantti

1997-1999 teollisuusneuvos
2000-2013 toimitusjohtaja
2014-2018 vuorineuvos

lImatorjuntasaation hallituksen puheenjohtajat

Paavo Karvonen
Aarne Aarnio

Yrj6 M Lehtonen
Seppo Ahonen
Mikko Virrankoski
Raimo Lahtipera
Risto Hakkinen
Kari Siiki

Hannu Herranen

lImatorjuntasaation valtuuskunnan puheenjohtajat

Yrj6 M Lehtonen
Raimo Piiroinen
Kari Jordan

liImatorjuntasaation hallintoneuvoston puheenjohtajat

2018-

vuorineuvos

liImatorjuntasaation kunniajasenet

20.12.1965
20.12.1965
7.12.1966
11.12.1967
13.12.1978
13.12.1978
13.12.1978
14.12.1988
29.11.1989
14.5.1997
15.12.1999
5.5.2003
5.5.2008
25.11.2017

eversti

eversti
varatuomari
toimitusjohtaja
eversti

eversti

insinGori
vuorineuvos
eversti
teollisuusneuvos
teollisuusneuvos
eversti

eversti

eversti

Kari Jordan

Eino Tuompo (k. 8.7.1979)

Pekka Jokipaltio (k. 31.5.1977)
Paavo Karvonen (k. 29.6.1976)

Unto Poysti (k. 8.3.1970)

Niilo A A Simojoki (k. 10.12.1992)

Eino Hirva (k. 2.10.2004)
Olavi Rahela (k. 22.9.1999)
Aarne Aarnio (k. 6.4.2013)

Kalervo Huuhka (k. 9.8.1997)
everstiluutnantti Kaarle H Pentti (k. 29.12.2014)

Yrj6 M Lehtonen
Mikko Virrankoski
Ahti Lappi

Seppo Lehto

lImatorjuntaupseeriyhdistyksen ja
lImatorjuntayhdistyksen hallitusten

puheenjohtajat seka
lImatorjuntayhdistyksen valtuuskunnan

puheenjohtajat ja kunniajasenet

limatorjuntaupseeriyhdistyksen hallituksen puheenjohtajat

1954-1956
1956-1958
1958-1960

eversti
vuorineuvos
everstiluutnantti

Pekka Jokipaltio
Olavi Sipila
Olavi Seppala
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1960-1965
1965-1969
1969-1971
1971-1974
1974-1976
1976-1980
1980-1982
1982-1987
1987-1990
1990-1993
1993-1996
1996-1999
1999-2002
2002-2005
2005-2008
2008-2010

2010
2010-2011
2011-2016
2016-2018
2018-2021
2021-

2010-2019
2019-

2009
2012
2012
2014
2015

eversti
eversti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
eversti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
eversti
eversti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
everstiluutnantti

everstiluutnantti
eversti
eversti
everstiluutnantti
everstiluutnantti
everstiluutnantti

kenraaliluutnantti
kenraaliluutnantti

lImatorjuntayhdistyksen kunniajasenet

everstiluutnantti

eversti

eversti

eversti

varatuomari, majuri (res)

Jarl Jarkka
Lauri Pamppunen

Veikko Rantalainen

Eino Vainio

Raino Ahonen
Vain6é Raatikainen
Ahti Lappi

Mikko Virrankoski
Pauli Thomenius
Kalervo Sipi

Risto Tyrvainen
Rauli Korpela
Risto Hakkinen
Harri Luoma
Hannu Kylmaniemi
Ari Suontlahti

lImatorjuntayhdistyksen hallituksen puheenjohtajat

Ari Suontlahti

Ari Rautala

Heikki Bergqvist
Aki Hotti

Kai Naumanen
Teemu Kilpeldinen

lImatorjuntayhdistyksen valtuuskunnan puheenjohtajat

Antti Simola
Timo Rotonen

Pauli Thomenius
Hannu Pohjanpalo
Mikko Virrankoski
Ahti Lappi

Matti Heinanen

Maanpuolustuskorkeakoulu

Kaikki johtajat eivat
kulje liituraitapuvussa

Sotatieteellista koulutusta maalla, merella ja ilmassa

E‘j @mpkkfi

si alkaa osoitteessa:

tie 'ohta]ak .
! upseerik5|.f|

4 Puolustusvoimat
X upseeriksi.fi

maanpuolustuskorkeakoulu
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DIGITALISAATION
EDELLAKAVIJA

PUOLUSTUSVOIMIEN
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TUKIJAT

Lu’otonhallinnah‘
asiantuntijaja
terveen talouden

suunnannayttija

= VANTAAN

TAKSIAUTOILIJAT RY

Tiedolla johdettu luotonhallinta
on avain turvalliseen luottokauppaan

Palveluidemme avulla nopeutamme niin pienten kuin
suurten yritysten ja yhteiséjen rahankiertoa ja autam-
me minimoimaan luottotappioita seka kotimaassa etta
ulkomailla. Olemme globaali toimija, mutta paikallinen
yhteistydkumppani. Palvelumme kattavat koko luoton-
hallinnan ketjun: luottosuositukset ja asiakkaiden
luottokelpoisuuden valvonnan, laskutuksen ja reskont-
ran, maksumuistutukset, perinnan seka arvonlisavero-
palvelut.

Vastuullisuus on meille tarkeaa ja siksi haluamme olla
edistdmassa ja kehittamassa sitd myods luotonhallinnas-
sa. Autamme asiakkaitamme menestymaan pitamalla
huolta heidan asiakkaistaan. Tutkitusti ylivertainen
asiakaspalvelumme on meille kunnia-asia.
Asiakaspalvelijamme kuuntelevat aidosti ja palvelevat
inhimillisesti. Tuemme ihmisia maksamiseen liittyvissa

vaikeuksissa ja turvaamme asiakkaidemme taloutta
ehkaisten ylivelkaantumista. Haluamme lisata asiakkai- VAHVA VAIKUTUS
demme seka koko yhteiskunnan hyvinvointia.
SUKUPOLVELTA TOISELLE

Lue lisaa:
intrum.fi/vastuullinenluottokauppa

[ ]
intrrum T
PL 47, 00811 Helsinki www.intrum fi 241



Elamanturvayhtio
- aina apunasi

Eldmdssa sattuu ja tapahtuu, eikd tulevaa voi aina tietdd.
Siksi haluamme eldmdnturvayhtiond olla turvaamassa sinun ja
|aheistesi arkea — niin terveyden, talouden kuin omaisuuden asioissa.

Aidosti paikallisena yhtiond haluamme olla 1dsna sielld, missd
asiokasomistajamme eldvat. Varaa aika tapaamiseen toimistolle,
verkkoon tai puhelimeen.

lahitapiola.fi/ajanvaraus

Tervetuloa!

@ LAHITAPIOLA

TUKIJAT

BERNER

AITOJA POHJOISEN ELAMYKSIA
KAIKILLE AISTEILLE

LAPLAN
HOTELS & SA

LAPLANDHOTELS.COM

HELSINKI | OULU | TAMPERE | KUOPIO | LEVI | YLLAS | ROVANIEMI
OLOS ["PALLAS | HETTA | KILPISJARVI | SAARISELKA | LUOSTO
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UPRIGHT == PROJECT

Aktia Impakti
on vaikuttavista
vaikuttavin

Aktia Impakti on nettovaikuttavin kaikista Upright
Projectin mallintamista vaikuttavuussijoittamisen
rahastoista.* Erikoissijoitusrahasto sijoittaa
yrityksiin ja projekteihin, jotka haluavat aidosti

muuttaa maailmaa paremmaksi. ) Ajatt”ele
pidemmalle
Aktia.fi/impakti

Erikoissijoitusrahasto Aktia Impakti tarjoaa mahdollisuuden sijoittaa yhteiskunnallista ja ympéristollista hyotya luoden
markkinatuotosta tinkimé&tta. Rahasto sijoittaa varansa suoraan tai muiden rahastojen kautta osakemarkkinoille,
korkomarkkinoille ja vaihtoehtoisiin sijoituksiin. Saatava tulos vaihtelee sen mukaan, millainen markkinoiden kehitys on ja
miten kauan sijoitusta pidetaan hallussa. Sijoitus voi aiheuttaa taloudellisia tappioita. T&ma ei ole Aktia Pankki Oyj:n antama
yksiléllinen suositus asiakkaalle. Sijoitustoimintaan liittyy aina taloudellinen riski. Asiakas vastaa itse omien sijoituspaatostensa
taloudellisista tuloksista. Tuleva tulos riippuu verotuksesta, joka puolestaan riippuu kunkin sijoittajan henkilokohtaisesta
tilanteesta ja voi muuttua jatkossa. Asiakkaan tulee aina ennen sijoituspdatoksen tekemistd tutustua rahoitusvalineen
ominaisuuksiin, kuluihin ja riskeihin, jotka ilmenevat esimerkiksi rahaston avaintietoesitteesta ja rahastoesitteesta. Saannét,
rahastoesitteet, avaintietoesitteet ja muut viralliset asiakirjat sekd Aktia Pankki Oyj:n sijoittajatiedote ovat saatavissa
veloituksetta suomen- ja ruotsinkielisena Aktian toimipisteissa ja osoitteessa www.aktia.fi. Rahastoa hallinnoi Aktia
Rahastoyhtié Oy, joka kuuluu Aktia-konserniin. Aktia Pankki Oyj toimii Aktia Rahastoyhtié Oy:n asiamiehena.

*Perustuu Uprightin 14.4.2022 tekemaan kuluttajille tarjottavien vaikuttavuusrahastojen mallinnukseen. Upright Oy:n
(Upright) mallinnukset perustuvat vaikuttavuuteen ja kestdvaan kehitykseen liittyvista indikaattoreista tuotettuihin tietoihin.
Taustatietojen rajallisesta saatavuudesta ja indikaattoreiden luonteesta johtuen tuotettu tieto sisaltdad luonnostaan joitakin

244 epatarkkuuksia. Upright ja Aktia eivat takaa tietojen oikeellisuutta eivatka ole vastuussa valittdmista tai valillisista vahingoista,

jotka liittyvat Uprightin tuottamiin tietoihin.
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Digitqdliéudttd, joka |
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-

digia.com
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TEEMANA:

ILMAPUOLUSTUKSEN TULEVAISUUS
SUOMEN NATO-JASENYYS
UKRAINAN SODAN OPIT

limapuolustus uuteen aikakauteen —

Lockheed Martin F-35A Lightning Il korvaa
nykyisen Boeing F/A-18C/D -kaluston
2020-luvun loppuun mennessa.

Kuvassa Britannian kuninkaallisten ilmavoimien
F-35B ja llmavoimien F/A-18C. Kuva: Puolustusvoimat.




