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Majuri Janne Tdhtinen

limatorjuntaa

Pddtoimittaja

kehittamassa

Kesé ja lomat ovat visusti takana téité
lehted valmisteltaessa, ja syyskausi
haasteineen yrittdd jo pahasti niska-
lenkkié ainakin allekirjoittaneesta.
Ajat ovat kiireisid ja tyd on vaativaa
— etenkin kun olet “alimitoitettuna”
tehtdvissési. Miten tétd sitten jaksaa?
Allekirjoittaneella main-driverina on
ainakin se, etti tietdd puurtavansa tar-
keiden asioiden parissa. Vai miké voi-
si olla aselajin parissa tydskentelevin
kannalta motivoivampaa, kuin painia
ilmatorjunta-aselajin kehittdmisen, ja
sithen liittyvien probleemien, parissa?
Ilmatorjuntalehdesséd 3/2016 siir-
rymme sodankuvan ja uhkajérjestel-
mien tarkastelusta ilmatorjunnan ke-
hitysndkymiin unohtamatta tietenkdén
ilmapuolustuksen kokonaisuutta.
[lmatorjunnan kehitysnidkymii tar-
kastellaan eri ndkokulmista - alkaen
ilmatorjunta-aselajin kehittimissuun-
nitelmista, tarkastellen ilmatorjunta-
asejérjestelmien kehitysndkymii ja
padtyen ruotsalaisen ndkymain kautta
aina pohdintaan ilma- ja ohjuspuolus-
tuksen kehittdmisesta.
Allekirjoittanut voi todeta lehden
teemaan liittyen olevansa IImatorjun-
nan tarkastajan kanssa tdnd vuonna
aselajin perimmadisten kysymysten
ddressd. Maavoimien esikunnan
suunnitteluosaston strategisen suun-
nittelusektorin  osastoesiupseerin
(IT) keskeisimpiin tehtéviin kuuluu
ilmatorjunta-aselajin  strateginen
suunnittelu osana ilmapuolustuksen
japuolustusjérjestelméan kehittamisen
suunnittelua. Tétd vuotta on leiman-
nut kehittdmissuunnitelmien laadin-
ta, mité aselajin osalta valmistellaan
kiintedssd yhteistoiminnassa kaikkien
puolustushaarojen kanssa.
Suomalaista ilmapuolustusta ja
ilmatorjuntaa kehitettdessa on aina
huomioitava ilmauhka ja eri taiste-

lutilat, mistd muodostuvat suoritus-
kykyvaatimukset ilmapuolustukselle
ja ilmatorjunnalle seké joukoille ja
jarjestelmille. Resurssitietoisuus oh-
jaa meilld kehittdmistd, mutta se ei saa
missdén tilanteissa ohjata ndkemyk-
sigmme uhkasta tai suorituskykyvaa-
timuksista. Passiivinen puolustus tai
suoja on merkittdva osa ilmapuolus-
tuksen kokonaisuutta, ja siihen liitty-
vid osaamista kehittdméilld voidaan
tukea merkittdvisti rakentuvaa suojan
kokonaisuutta. [lmatorjunnan kehitta-
miseen liittyvid ajankohtaisia asioita
tarkastellaan lehden ensimmaéisessi
artikkelissa.

Norja julkaisi 17. kesdkuuta pitkdn
téhtdimen suunnitelman puolustus-
jéarjestelmin kehittdmisestd. Kovin
oli samankaltaisia asioita uhkien ja
niistd tehtyjen johtopaitdsten osalta.
Norja panostaa merkittdvasti ilma-
ja ohjuspuolustukseen kehittdmalla
sekd ilmavoimaa ettd ilmatorjuntaa.
[Imapuolustusta kehitetddn raportin
mukaan hankkimalla 52 F-35-moni-
toimikonetta, Extended Range -oh-
jus NASAMS II -jdrjestelmién sekd
tdysin uusi pitkén kantaman ilmator-
juntajérjestelméd valvonta- ja vaikut-
tamiskykyineen. Nahtdviksi jad, mika
jarjestelma tayttdd norjalaisten vaati-
mukset tulevaisuudessa. Raportin mu-
kaan ilmatorjunta ryhmitetddn kahden
lentotukikohdan seké potentiaalisten
liittolaisten “maahantuloalueiden”
(SPOD/APOD) suojaksi.

Ensi vuoden alkupuoliskolla tapah-
tuu muutoksia peruslukemia-palstojen
kirjoittajissa ainakin tekniikan asi-
antuntijan osalta. Pddtoimittaja ottaa
mielellddn vastaan lukijakunnasta
innokkaita, vapaachtoisia ja haluk-
kaita (tai ainakin tehtdvdén suostuvia)
kirjoittajia.

Padatoimittaja



CUncciJuninin

Ensimmaiset 100 paivaa

Mieleeni tuli vanha sanonta siité, etta
uuteen tehtédvain perehtymiseen séa-
dyllinen aika on sata pdivad. Omalta
osaltani yhdistyksen puheenjohtajana
tdmé aika meni jo, joten on aika tar-
kastella, missd menndan.

Katsonpa yhdistyskenttdd mihin
suuntaan tahansa, nden erittdin innos-
tuneita, aktiivisia ja ilmatorjunnan
asialla olevia ihmisid. Nden vilpiton-
td sitoutumista yhdistystoimintaan ja
halua vaalia ilmatorjunnan asioita.
Néen vahvuutena my0s toiminnan
alueelliset piirteet. Uskoni reservi-
ldisiin ja maanpuolustusty6hon on
entisestddn vahvistunut.

Toisaalta, katsonpa yhdistyskent-
tdd mihin suuntaan tahansa, nden
varsin kirjavia toimintatapoja, paljon
padllekkaisyyttd, hiljaisia maakuntia
ja jopa asemasotahenkisté linnoittau-
tumista. [lmatorjuntayhdistyskentti
muistuttaa talld hetkelld mielestdni
enemmankin ryppééltd erilaisia toi-
mijoita saman asian ympérilld, kuin
aktiivista, kehittyvdd, nykyaikaista
ja ilmatorjunnan asiantuntijana tun-
nustettua yhtendistd maanpuolustus-
jarjestdd, kuten strategiaamme on
kirjattu. Téméan havaintoni johdosta
olen kutsunut ilmatorjunta-aselajin
piirissd toimivien keskeisten yhdis-
tysten, sddtididen ja kiltojen puheen-
johtajat seké aselajin johdon syys-
kuun lopulla yhteiseen seminaariin
keskustelemaan yhdistystoiminnan
kehittdimismahdollisuuksista.

Jasenrekisterissimme on havaittu

Everstiluutnantti Aki Hotti
il Iimatorjuntayhdistyksen puheenjohtaja

pienid epdjatkuvuuksia. Mikdli olet,
tai olet kuullut taistelijaparisi jaa-
neen viliin laadukkaan [lmatorjunta-
lehtemme jakelusta, pyydén olemaan
yhteydessa jérjestosihteeriimme. En-
nen yhteydenottoa tarkasta kuitenkin
varmuuden vuoksi, ettd jisenmaksusi
on maksettu.

Jasenmaksunsa jéttad tilla hetkelld
maksamatta noin neljinnes normaa-
lijdsenistimme. Jisenmaksujen ja
saatavien etujen suhteen joudumme
olemaan jatkossa hieman tarkem-
pia. Yhdistyksen toiminta pyorii
vapaachtoisin voimin ja talous ra-
kentuu pédosin jisenmaksutuloista.
Erinomaisen lehtemme painatus ja
postitus ovat kohtalaisen kallista
hommaa. Témén johdosta joudumme
jatkossa perkaamaan jasenrekisterin
aina vuoden vaihteessa ja taloudelli-
sin perustein keskeyttdméin lehden
jakelun niilté, jotka eivit ole maksa-
neet edeltdvan vuoden jdsenmaksua
karhukirjeestd huolimatta. Tastakin
ilmidstd selvidd jasenmaksun mak-
samalla.

Muistutan my0s siitd, ettd jokaisel-
le ilmatorjuntataistelijalle hyodyllistd
Ilmatorjuntamiehen opasta on vield
runsaasti saatavilla pikkurahalla.
Oppaita saa yhdistyksen tiedotus-
vastaavalta.

No, onko homma hanskassa en-
simmdisen sadan paivin jalkeen. On
jaei, siltd véliltd. Mutta vilpittomalla
mielelld olen perehtynyt asioihin,
muodostanut kokonaiskuvaa, ja kut-

sunut joukkoja lipun alle. Uudessa
tehtdvissd nimé ensimmaéiset sata
pdivdd ovat myo0s sitd aikaa, jolloin
asioita nikee “uusilla silmilla”.
Tétd olen hyddyntinyt ja kirjannut
rohkeasti asioita ylds, jotta voimme
syyskuun lopun seminaarissa hahmo-
tella laajalla yhteistyorintamalla yh-
distyksen kehittdmismahdollisuuksia.

Erittiin hyvdd syksyd kaikille ilma-

torjuntataistelijoille,

T: A Hotti
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Eversti Ari Gronroos
" Iimatorjunnan tarkastaja

Seurantakaynteja,
valmiutta ja kehittamista

Hyvit ilmatorjuntalehden lukijat.

Syksy on jo hyvidssd vauhdissa.
Allekirjoittaneella on tapana niihin
aikoihin tehdd seurantakdynti kaik-
kiin ilmatorjuntakoulutusta antaviin
ja ilmatorjunnan asioita muutoin
hoitaviin joukko-osastoihin/vast.
Seurantakdynti kohdistuu osaan
joukkoja vuosittain ja osaan hie-
man harvemmin. Ténd syksynd on
vuorossa laajempi kierros. Kohteina
ovat ajallisessa jarjestyksessi esitet-
tyndi MERIVE, JARJK-PVLOGL,
KARPR (SALPITPSTO), JPR (RO-
VITPSTO), MAASK, ILMASK, IL-
MAVE, PSPR (HELITR) ja MPKK.

Seurantakdynnit ovat erinomai-
nen tilaisuus pééstd paikan paalla
paneutumaan asiakokonaisuuksiin
yksityiskohtaisesti sekd tavata niis-
td vastuussa olevia ihmisid. Tamédn
vuoden teemana voisi yksinkertais-
taen todeta olevan valmius ja kaikki
se, mitd valmiuden eteen on tehty
tai tullaan tekeméén. Toki seuran-
takdynnin kohteena olevan joukon
padtehtavit méadrittelevat kasiteltd-
vien asioiden painopisteen, mutta
kaikkien tehtdvit linkittyvit tavalla
tai toisella ilmatorjuntajoukkojen
ja -henkildiden valmiuteen — joko
nyt tai tulevaisuudessa. Olisikohan
joukolla olemassaolon edellytyksid
nykyisissd puolustusvoimissa, jos
néin ei olisi?

Seurantakdynteihin  osallistuu
tarkastajan liséksi Maavoimien esi-
kunnasta eri ilmatorjuntatehtiavissi
palvelevia upseereita mahdollisuuk-
sien mukaan. Késiteltédvien asioiden
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osalta joukkojen vastuuhenkilGiltd
suoraan saatu tieto edesauttaa suun-
nittelua ja valmistelua my6s Maa-
voimien esikunnassa. Tétd kautta
aselajiasioiden hoito Mikkelissd
osuu toivottavasti myos joukkojen
kannalta ”hyvin maaliinsa”. Aikaa
kdynteihin kuluu muutama tyoviik-
ko, mutta ainakin tdhin saakka ne
ovat “maksaneet itsensd takaisin”.
Lehdessd kisitellddn aselajin
kehittdmistd. Joskus kehittdminen
mielletdén vain hankkeiden tuotta-
mien uusien ase- ja johtamisjérjes-
telmien kayttoonotoksi. Nama toki
ovat ndkyvimpid ja eniten media-
huomiota saavia tapahtumia hankin-
tasopimusten julkistamisten ohella.
Kehittdminen on kuitenkin jatkuvaa
ja pitkdjénteistd tyotd alkaen tutki-
muksesta paittyen suorituskyvyn
rakentamiseen ja silld operointiin.
Tadmén vuoden elokuun puolessa
vilissd on Maavoimien esikunnan
kdskylld kdynnistetty ilmatorjun-
nan poistuvien suorituskykyjen
korvaaminen -hankkeen (ITSUKO)
valmisteluvaihe. Hankkeen alusta-
va rahoitus ajoittuu 2020-luvulle.
Valmisteluvaiheessa maééritetddn
hankkeelle muun muassa tavoite,
siséltd, perusteet, resurssit, aikatau-
lut ja reunaehdot. Lisdksi laaditaan
alustava hankesuunnitelma.
Hankkeen  valmisteluvaiheen
toimeenpanoa ohjaa ilmatorjunnan
tarkastaja. Hanke on osa ilmator-
junnan alakehittimisohjelmaa, joka
kuuluu Ilmapuolustuksen taistelu-
jéarjestelmén kehittdmisohjelmaan.

Sen puolestaan omistaa ilmavoimien
komentaja.

Valmisteluvaihe pééttyy aikanaan
hankkeen asettamiskdskyyn, joka
sisdltdd padtoksen hankkeen perus-
tamisesta. Tastd alkaa suorituskyvyn
rakentamisen ja ylldpidon suunnitte-
lu. Vasta tdmén prosessin paityttyé
tehddédn padtos siitd, siirrytddnko
hankkeessa rakentamisvaiheeseen.
Huolellinen ja kaikki vaikuttavat te-
kijat huomioon ottava tyo vie aikaa.
Tamaén vuoksi valmisteluvaihe on jo
aloitettu. Vield ei kuitenkaan kannata
kysyd, mitd nyt aiotaan ostaa.

Valmisteluvaiheen aloittaminen on
kuitenkin vahva osoitus siitd, ettd
ilmatorjunnan suorituskykyja ollaan
kehittdmasséd/uusimassa 1dhivuosi-
na. Se on myds osoitus siitéd, ettd
valmisteluun liittyvié taustatyotd ja
tutkimuksia on tehty jo muutaman
vuoden ajan.

Ajattelin ensin paattdd kirjoituk-
seni toteamukseen “ndilld mietteilld
kohti alati pimenevid syysiltoja”,
koska ne ovat mielestdni kiehtovia.
Lukija olisi kuitenkin saattanut tul-
kita sen aselajia tai allekirjoittanutta
koskevaksi, joten...

Ndilld mietteilld kohti loppuvuotta!
Terveisin

Ilmatorjunnan tarkastaja
Eversti Ari Gronroos
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limatorjunta-aselajin

kehittaminen

Ilmatorjunta-aselajin pddméadrand on
yllépitdd ja luoda muuttuvaan ilma-
uhkaan vastaava jéarjestelmd, jolla on
uhkaan ja asetettuihin vaatimuksiin
nédhden riittdva torjuntakyky (ulottu-
vuus ja korkeus) seké riittava alueelli-
nen kattavuus. Néilld suorituskyvyil-
14 mahdollistetaan maksimaalinen
kyky tuottaa tappioita vastustajan
ilmavoimalle osana ilmapuolustusta.
Tdhédn padmadrdan liittyvid tekijoi-
td tutkitaan seké jo valmistuneilla
ettd vield tdlla hetkelld kdynnissa
olevilla tutkimusprojekteilla osana
ilmatorjunnan strategista suunnitte-
lua. Tutkimuksella mahdollistetaan
riittdvé tietopohja oikea-aikaisen
péatoksenteon mahdollistamiseksi.
Ilmatorjunnan kehittdmisen kokonai-
suuteen liittyy padtoksenteko luovut-
tavista suorituskyvyisté sekd ratkaisut
néiden suorituskykyjen korvaamisek-
si ja ilmatorjunnan kehittdmiseksi.
Aselajin kehittdmisessd huomioidaan
muun puolustusjérjestelmén ja puo-
lustushaarojen kehittdminen.

Ilmatorjunnan suorituskykya ra-
kennetaan ilmatorjunnan alakehit-
tdmisohjelmassa osana ilmapuolus-
tuksen taistelujérjestelmin kehitta-
misohjelmaa sekd Puolustusvoimien
johtamisen kehittdmisohjelmassa.
Ilmatorjunnan alakehittimisohjelma
tuottaa ilmatorjunnan materiaalisen
suorituskyvyn. [Imatorjunnan alake-
hittdmisohjelman omistaa ilmatorjun-
nan tarkastaja.

Ilmatorjunnalle on muodostettu
kehittdmistyon pohjaksi todennékai-
nen kehitysndkyma. Ilmatorjunnan
kokonaisratkaisun paitoksenteko-
pisteeksi on tunnistettu vuosi 2019,

jolloin on tuotettu riittdva taustatieto
paitoksenteon perusteeksi. Aikataulu
sopii my0s strategisen suunnittelun
prosessiin sekd hankesuunnitteluun.
Téssd artikkelissa pyritddn avaamaan
ilmatorjunta-aselajin kehittdmiseen
liittyvid kokonaisuuksia.

Kehittdmisen perusteita

Ilmatorjunta-aselajin kehittiminen
perustuu ilmauhkaan, ilmatorjun-
nalle asetettuihin vaatimuksiin sekd
kdytossa oleviin resursseihin. Ilma-
torjunnan kehittdminen painottuu
hanketoimintaan, mutta aselajin ke-
hittdmiseen kuuluu paljon muitakin
tekijoitd kuten esimerkiksi uuden
ilmatorjuntaoppaan ja muiden péi-
vitettyjen ilmatorjunnan késikirjojen
mukaisen taistelutavan jalkauttami-
nen, valmiuden kehittdminen ja yl-
lépito, aselajin joukkotuotannon ja
koulutusjirjestelmén kehittiminen
sekd tulevaisuuden ilmatorjuntajar-
jestelmén ja ilmatorjunnan taistelu-
tavan tutkimus ja kehittdminen.
Ilmatorjunnan  kehittdmisessi
avaintekijoind on huomioitava ilma-
uhkajérjestelmét, niiden kehittymi-
nen sekd eri taistelutilojen asettamat
vaatimukset. I[lmatorjunnan suori-
tuskykyvaatimukset muodostuvat
vastustajan ilmauhkajérjestelmista,
niiden kdyttoperiaatteista eri taistelu-
tiloissa sekd omien joukkojen toimin-
nan asettamista vaatimuksista. Suori-
tuskykyvaatimusten méaarittaimisessa
ei saa harhautua litkaa huomioimaan
mahdollisesti kdyttoon saatavia re-
sursseja, vaan on rehellisesti tunnis-
tettava aiemmin mainituista tekijoistd

Eversti
Ari Gronroos

Majuri
Janne Tdhtinen

syntyvét vaatimukset. Vaatimukset
ja resurssit huomioiden mééritetddn
sitten ne osa-alueet, joihin materi-
aalihankkeissa pyritddn vastaamaan
mahdollisimman kustannustehok-
kaasti kehitettévilld ja ylldpidettdvilld
suorituskyvyilla.

Kéytossd olevilla resursseilla
ilmatorjunta-aselajille ei kyeté ra-
kentamaan sitd mééréllistd ja laa-
dullista suorituskykyd, mité tulevai-
suuden uhkaympéristd edellyttdisi.
Ilmatorjunnan kehittdmisessd on
muodostettava kustannustehokkain
kokonaisratkaisu, jolla rakennetaan
suorituskykyisin ilmatorjuntajérjes-
telmd. Suunnittelussa on tunnistet-
tava ne riskit, joita eri kehittdmis-
vaihtoehdot siséltdvit. Nama riskit
on tuotava esille paatoksentekijoille
médritettdessd tulevaisuuden ilma-
torjunnan kehittdmislinjoja ja re-
sursseja.

Kaikki lahtee
taistelutilan ilmauhkasta

Taistelutilalla ymmarretién sellaista
kokonaisuutta, jossa sotilasjoukko
toimii ja joka muodostuu toimin-
taymparistostd, olosuhteista sekd
tilassa vaikuttavista muista toimi-
joista. Olosuhteita ovat muun muassa
maasto, sdd, informaatioympéristo ja
elektromagneettinen spektri. Toimi-
joita ovat muun muassa omat joukot,
vastustaja sekd muut osapuolet. Tais-
telutilaa voidaan tarkastella toisiinsa
linkittyvien tekijoiden aika, tila ja

limatorjunta 3/2016 © 7
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TRTORJUNMAN RERITYSTARYIA.

Ilmatorjuntaoppaan mukaisen ilmatorjunnan taistelutavan jalkauttami-
nen on osa ilmatorjunta-aselajin kehittimista.

joukot sekd niiden yhdistelmien né-
kokulmista.

Ilma-aseen merkitys taistelutilas-
sa osana vaikuttamista on entises-
tddn kasvanut. Hyokkéayksellisen
operaation luonteeseen kuuluu se,
ettd taisteluita kdyddén yhtd aikaa
merelld, ilmassa ja maassa olevia
kohteita vastaan puolustajan koko sy-
vyydessi. [lmaoperaatiot ja ilmaiskut
ovat keskeinen osa hyokkddjan eri
puolustushaarojen yhteisoperaatioita.

Ilma-aseella kyetddn operoimaan
ldhes kaikissa séd- ja valoisuusolosuh-
teissa kaikkina vuorokauden aikoina.
Nykyaikainen aseistus mahdollistaa
tarkan vaikutuksen ulottamisen yksit-
tdisiin maaleihin syvilld puolustajan
selustassa samalla tavoin kuin taiste-
lukosketuksessa oleviin joukkoihin.
Ilma-aseella on kyky reagoida nope-
asti muuttuneisiin taistelukentén tilan-
teisiin. Lahtokohtaisesti nykyaikai-
sessa sodankdynnissd operaatioiden
toimeenpanon edellytys on saavuttaa
toiminta-alueella vdhintdan ajallinen
ja/tai paikallinen ilmanherruus.

Ilma-alusten kehittyminen mah-
dollistaa niiden joustavan kayton.
Tehtdvéerikoistuneista  koneista
(rynnékkokoneet, hévittdjét) ollaan
siirtyméissd monitoimikoneiden kiyt-
toon, jolloin sama kone kykenee esi-
merkiksi sekd ilmataistelutehtiviin
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ettd lahitulitukitehtdviin.

[Imauhkan keskeinen kehitystrendi
on kaukovaikuttaminen, joka voi-
daan toteuttaa risteilyohjuksilla ja
ballistisilla ohjuksilla (tykistoohjus).
Namd jarjestelmit ovat vaikeasti tor-
juttavissa heikon havaittavuutensa,
lentoratansa sekd nopeutensa vuoksi.

Nykyaikaiset aseet, tuettuina tie-
dustelun, valvonnan ja maalittami-
sen suorituskyvyilld, mahdollista-
vat ilma-alusten toiminnan kohteita
vastaan kaikissa olosuhteissa seké
korkealta ettd etdidltd kohteestaan.
Matala- ja keskikorkeuksissa toimi-
vat rynndkkokoneet ja taisteluheli-
kopterit sdilyttavit merkityksenséd
etenkin maavoimien joukkojen
tukemisessa. Kaukovaikuttamisen
lisdksi aseistetut ja aseistamattomat
michittdmattomét ilma-alukset kehit-
tyvit ja yleistyvit osana ilmauhkaa.

Missa ilmatorjunta-aselajin
osalta mennaan?

Puolustusvoimauudistuksen vai-
kutuksesta tapahtuneet muutokset
ilmatorjunta-aselajissa ovat olleet
koulutusorganisaation ja tehtdvien
kannalta merkittdvid. Kun tarkastel-
laan viimeisen reilun vuosikymme-
nen aikana tapahtuneita muutoksia
puolustusvoimauudistuksen liséksi,

voidaan todeta aselajin kdyneen lapi
merkittdvid mukautustoimia.

Merkittidvén haasteen poikkeusolo-
jen joukkojen ylldpitoon muodostaa
normaaliolojen koulutusorganisaation
voimakas supistuminen ja sitd kaut-
ta seurannaisvaikutukset palkatun
henkilGston riittdvyyteen sodan ajan
joukoissa. Koulutusorganisaation su-
pistuminen rajoittaa myos joukkojen
tuottamista sekd varusmieskoulutuk-
sen ettd kertausharjoitusten osalta. I1-
matorjunnan “’joukkotuotantokoneis-
to” on erittdin tiukoilla ja haasteista
selviytyminen edellyttdd erittdin hyva
henkistd ilmatorjuntahenkil6stod kou-
lutustehtédviin. Koulutusorganisaati-
on supistumiseen liittyy myds oman
aselajikoulun puuttuminen, ja tasta
johtuen muista aselajeista poikkeava
asema puolustusvoimissa henkil6-
kunnan koulutuksen ja osin myds tut-
kimus- ja kehittdmistoiminnan osalta.

Toinen merkittéva haaste on rajal-
liset resurssit materiaalihankintojen
osalta, mikd vaikuttaa ilmatorjunta-
jéarjestelmdn kehittdmiseen tulevien
vuosikymmenien aikana. Ase ja
vasta-ase -kehityksessé ei ole varaa
jaada jalkeen, etenkin kun ilmavoi-
man sekd ilma- ja ohjuspuolustuksen
roolit tulevaisuuden sodankuvassa
ovat merkittdvid, elleivdt jopa rat-
kaisevia. Materiaalihankintojen ja
suorituskykyjen ylldpidon osalta
haasteita aiheuttavat my6s modernien
ohjus- ja johtamisjérjestelmien lyhy-
empi elinkaari verrattuna esimerkiksi
tykkikalustoon.

Ilmatorjunnan kalusto on iéltdén
hyvin vaihtelevaa. Aselajin suori-
tuskykyjd on aina kehitetty pitké-
jénteisesti, ja tyd jatkuu parhaillaan.
Johtamisjérjestelmid rakennetaan tai
modernisoidaan parasta aikaa. Niihin
kuuluvia sensoreita ja ohjelmistoja
paivitetdén sdannollisesti vastaamaan
muuttuvaa toimintaympéristdd ja
muuttuvia tietoteknisid ratkaisuja.
Uusien ilmatorjuntaohjusyksikdiden
(ITO12, NASAMS II FIN ja ITO1S5,
Stinger) suorituskykyjd ollaan vasta
rakentamassa valmiiksi. [lmatorjun-
taohjus 90M (Crotale NG) -jérjestel-
maé on modifioitu 2010-luvun alussa,
ja sen elinjakson seka suorituskyvyn
turvaamiseksi on kdynnistetty uuden
lampdkameran hankinta. [lmatorjun-



taohjus 05 (ASRAD-R/RBS70) ja
05M (RBS 70) -jérjestelméit on han-
kittu noin kymmenen vuotta sitten.
Kéytossd oleva tykkikalusto on jo
varsin idkastd, koska uusia aseita ei
ole hankittu vuosikymmeniin. Vii-
meisimmat varsinaiset suorituskyvyn
lisdykset ammusilmatorjunnan osalta
olivat 23ITK61:n pienen erédn mo-
difiointi (231TK95) sekd 351TK88
tulenjohtolaitteiden (TJL 97SFM)
modifiointi/uusiminen noin 20 vuot-
ta sitten. [lmatorjuntapanssarivaunu
90:n (Marksman) alustat vaihdetaan
Leopard 2A4 -alustaan, mutta ase-
jarjestelmd pysyy samana. Viime
vuosien materiaalihankinnat ovat
olleet onnistuneita sekd prosessien
ettd rakentuvan suorituskyvyn osalta.

Ilmatorjunnan koulutusmahdolli-
suudet ovat lisddntyneet koulutus-
simulaattoreiden myo6té. Lohtajan
ilmapuolustusharjoitus on kehitetty
mahdollistamaan kustannustehok-
kaasti suorituskyvyn kehittdminen ja
testaaminen realistisessa uhkaympa-
ristossd yhdessa kaikkien puolustus-
haarojen kanssa.

Tutkimustoiminta
tukee paatoksentekoa

IImatorjunta-aselajin tutkimustoi-
minta on osa ilmatorjunnan suori-
tuskyvyn kehittdmistd. Tdssd huo-
mioidaan erityisesti maavoimien
sekd muiden puolustushaarojen
taistelutavan kehittyminen ja ilma-
puolustuksen kokonaisuus.
Ilmatorjunta-aselajin tutkimus-

toiminnalla tuetaan paédtoksentekoa.
Tutkimuksella on liitynndt muun
muassa Puolustusvoimien strategi-
seen suunnitteluun sekd tutkimus-
ohjelmaan. Ilmatorjunnan perus-
tutkimuksella tuotetaan perusteita
ilmatorjunta-aselajin tavoitetilan
mahdollistavan ratkaisuvaihtoeh-
don valitsemiseksi ja kehittdmiseksi.
Lisdksi perustutkimuksella tuetaan
kehittdmisohjelman suunnittelua ja
toimeenpanoa. [lmatorjunnan hank-
keita tukevalla tutkimuksella tuetaan
aselajin hankkeiden etenemisté ja
tuotetaan eri padtoksentekopisteiden
vaatimat tietotarpeet. [lmatorjunnan
vakiotutkimus on osa maavoimien
vakiotutkimusta, jonka painopiste on
ilmatorjunnan taistelun tutkimisessa
ja kehittimisessd osana maavoimien
taistelua. Lisdksi tuotetaan tarvit-
tavaa tilannekuvaa ilmatorjunnan
suorituskyvysti ja sen kehittdmis-
mahdollisuuksista.

Keskeisimmit ilmatorjunta-asela-
jin kehittdmiseen liittyvit tutkimus-
kokonaisuudet ovat viime vuonna
valmistunut Ilmauhkan hallinta
-tutkimusprojekti (PVTUTKL) ja
vield kdynnissd oleva vuonna 2015
kdynnistetty [lmatorjunnan poistu-
vien suorituskykyjen korvaaminen
2020-luvulla -tutkimusprojekti (IT-
SUKO, MAASK). Ilmauhkajérjes-
telmien kehityksen ja vastakeinojen
tutkimus on nostettu my0s osaksi
Puolustusvoimien tutkimusohjelmaa,
jossa yhtend kokonaisuutena tutki-
taan pienten michittdmattomien ilma-
alusten havaitsemista ja torjuntaa.

ITO15 Stinger on ilmatorjunnan keskeinen uusi suorituskyky
(kuvaldhde: Puolustusvoimat)

limatorjunta-aselajin tule-
vaisuus ja poistuvien suo-
rituskykyjen korvaaminen

Kaikilla ase- ja johtamisjérjestelmilld
on tietty elinkaari, jonka jélkeen ne
taytyy poistaa kiytostd tai moderni-
soida. Useasta eri osajérjestelméstd
koostuvien ase- ja johtamisjérjes-
telmien elinjaksoja on vaikea yk-
siselitteisesti laskea ja méérittaa.
Syitd vanhenemiselle saattavat olla
esimerkiksi alustan ikddntyminen,
varaosien ja komponenttien saata-
vuus, ohjuksien moottoreiden ruu-
din tai hakupédiden vanheneminen,
ammusten ruudin vanheneminen,
optroniikan kuluminen ja niin edel-
leen. Jarjestelmien sisdltdmaét tieto-
tekniset ratkaisut voivat myds olla
vaikeasti korvattavissa. Varaosien
hankinta esimerkiksi 1980- tai 90-1u-
vun tietokoneeseen voi olla, jos ei
nyt aivan mahdotonta, niin ainakin
hankala toteuttaa. Jarjestelmén tai
sen osan voidaan yksinkertaistaen
katsoa olevan vanhentunut, jos silld
ei endd saavuteta edes kohtuullisesti
sitd suorituskykyd, johon se oli mitoi-
tettu tai, jos siitd tulee kdyttdjdlleen
vaarallinen.

Talld hetkelld kaytdssd olevan
tiedon mukaan ilmatorjuntajérjes-
telmistd vanhenevat 2020-luvulla eri
syiden vuoksi ITO90M, 35ITK88 ja
23ITK61:n eri versiot, mikili elinjak-
soja jatkavia toimenpiteitd ei syystd
tai toisesta tehdd. Namai asejirjes-
telmdt edustavat lukumaéadriisesti
isointa osaa kdytdssdmme olevista
ilmatorjunta-aseista. Niiden tuottama
suorituskyky on myds merkittava.
Naiden jdrjestelmien suorituskyvyn
korvaaminen onkin yksi keskeisistéd
ratkaistavista asioista, kun suun-
nitellaan ilmatorjunnan seuraavan
vuosikymmenen jérjestelmahankin-
toja. Liséksi on huomioitava myds jo
tapahtunut ITO96 BUK -jdrjestelmén
suorituskykyjen (mm. korkeatorjun-
takyky) poistuminen sekd arvioitava
tutkimukseen perustuen muiden ole-
massa olevien ilmatorjuntajirjestel-
mien kehittdmistarpeet ja elinjaksot
seuraavilla vuosikymmenilld. Késis-
sé on siis haasteellinen kokonaisuus,
jonka kanssa ei voi kiirehtid, vaan
ensin on selvitettdva kattavasti paa-
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toksen tekoon vaikuttavat perusteet.
Vastatakseen ilmauhkaan nyt ja
tulevaisuudessa ilmatorjunnan on
kyettdva havaitsemaan ja tuhoamaan
rynndkko- ja pommikoneita, taiste-
luhelikoptereita, risteilyohjuksia,
ballistisia ohjuksia, miehittimattd-
mié ilma-aluksia sekéd erityyppisid
projektiileja, kuten ohjautuvia pom-
meja. Kdyttdmélld samalla alueella
erilaisiin teknologisiin ratkaisuihin
perustuvia, usean eri kantaman ohjus-
ja ammusilmatorjuntajérjestelmia se-
ké sensoreita, muodostetaan toisiaan
tukeva monikerroksinen, hairinnan-
sietokykyinen ja taistelunkestava ko-
konaisuus, jolla kyetddn vastaamaan
kattavasti erityyppisiin uhkiin. I[lma-
torjunnan kehitettavét suorituskyvyt
riippuvat ilmatorjunnalle asetettavista
vaatimuksista. Laajempaan viiteke-
hykseen sidottuna ilmatorjunnan
kehitettavét suorituskyvyt riippuvat
puolustusvoimallisista strategisen ja
operatiivisen tason paatoksista.
Ilmatorjuntajoukkojen tulee kyeti
liittym&én ilmapuolustuksen johta-
misjarjestelmédn kaikissa taisteluti-
loissa. Tdémé mahdollistaa ilmapuo-
lustuksen keskitetyn tulenkéyton
johtamisen, tilannekuvan muodosta-
misen ja jakamisen sekd koordinoi-
dun vaikuttamisen. [lmapuolustuksen
johtamisjdrjestelmén tulee perustua
verkottuneeseen tekniseen ratkaisuun,
mikd mahdollistaa asejarjestelmien
ja sensorien joustavan kéyton seké
kansallisessa ettd kansainvilisessd
toimintaympdristdssd. Ilmatorjun-
nan tulee aina kyetd itsendiseen il-
matilannekuvan muodostamiseen ja
taistelunjohtamiseen tuliyksikdiden
ennakkovaroituksen ja maalinosoituk-
sen varmistamiseksi. Sensoreiden on
kyettdvé havaitsemaan ja seuraamaan
matalan herdtteen kohteita eri kor-
keusalueilla sekd tuottamaan niiden
paikka- ja liiketiedot (3D). Erityisesti
toiminta maapuolustuksen joukkojen
taistelutilassa edellyttda ilmatorjun-
nalta liikkkuvia ja taistelunkestivid
sensoreita, jotka kykenevét havaitse-
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maan myds erittdin matalalla toimivat
ja pienet kohteet.

Lopuksi

Ilmatorjunnan merkitys taistelutilas-
sa tulee sdilymién. Suorituskyvylld
kyetdén pitdimdén ylla jatkuvaa kor-
keaa valmiutta toimia ilma-asetta
vastaan, ja siten mahdollistetaan
muiden joukkojen taistelu. Toimi-
vat ja suorituskykyiset jarjestelmat
osaavien kayttdjien kdsissd mahdol-
listavat ilmatorjuntajoukkojen tais-
telun, jonka paddmaardnd on tuottaa
maksimaaliset tappiot vastustajan
ilma-aseelle sekd suojata kriittiset
joukot ja toiminnot. Tdma4 toteutetaan
tuottamalla hyokk&djdlle mahdolli-
simman suuret tappiot heti taistelujen
alettua. Ilmatorjunta tayttad roolinsa
ja tehtdvénsd parhaiten osana tasa-
painoista ilmapuolustusjérjestel-
maii, jossa hyddynnetddn uhkan ja
taistelutilan vaatimusten mukaisesti
kaikkia kédytossd olevia aktiivisia ja
passiivisia menetelmid.

Voi olla, ettd ilmatorjunnan kehitta-
misessd ohjusjérjestelmit korvaavat
ammusasejarjestelmidt. Korvaamista
ei pidéd ajatella yksikko-yksikostd”
-periaatteella, vaan uhkaléhtoisesti
ilmatorjunnan roolin ja tehtdvien
mukaisesti osana joukkojen ilma-
torjuntaa ja ilmapuolustusta. Tosin
on huomioitava, ettd kasvava mie-
hittdmittomien ilma-alusten rooli
taistelutilassa edellyttdd kustannus-
tehokkaiden ratkaisuiden 18ytamist,
mikd voi myds vaikuttaa ammusil-
matorjunnan rooliin tulevaisuudessa.

Jarjestelmien kunnossapidon ja
elinkaaren hallinnan — ja miksei
henkildston osaamisenkin kannalta
— olisi yksinkertaisempaa, jos kay-
tossd olisi vain muutamia yksikko-
tyyppejd. Uhkaldhtodisesti ajateltuna
olisi taas parempi, jos kdytdssé olisi
riittdvasti eri teknologisiin ratkaisui-
hin perustuvia, suorituskyvyiltddn
erilaisia, ilmatorjuntajérjestelmia.

Tarkasteltaessa tulevaisuuden

ITO(05)M on tehokas ldhi-ilma-
torjuntaohjusjirjestelmi. Kiyt-
timéllid samalla alueella lisdksi
ITO(12) NASAMS -jirjestelméi
seké esimerkiksi ammusilmator-
juntajirjestelmisi voidaan puhua
monikerroksisesta ilmatorjunnasta.
Korkeatorjuntakyvyn luomisella
mahdollistetaan itsenéisten moni-
kerroksisten ilmatorjunta-alueiden
muodostaminen (kuvalihde: Puo-
lustusvoimat).

ympéristod ja puolustusjirjestelmén
kehittdmistd on oleellista ymmartéa,
ettd ilmatorjunta on osa suurempaa
kokonaisuutta. Tulevaisuuden so-
dankdynnissd ilma- ja ohjusuhkan
hallinta edellyttda seké passiivisten
ettd aktiivisten menetelmien moni-
puolista hyodyntamistd, jotta jou-
koille ja kriittisille voimavaroille
kyetddn tuottamaan niiden tarvitsema
ajallinen ja alueellinen suoja. Tdma
on huomioitava kaikessa toiminnassa
joukkojen suorituskykyjen rakenta-
misesta operatiiviseen suunnitteluun.

Tehokas operointi tulevaisuuden
uhkaymparistossd edellyttdd moni-
kerroksista ilmatorjuntajérjestelmas,
jotta kyetdéin vastaamaan myos ilma-
aseen kehitystrendien mukanaan
tuomiin haasteisiin. Muodostamalla
toiminta-alueelle suorituskykyinen
ja monikerroksinen ilmatorjunta
kyetddn ylldpitdiméaédn pitkdkestois-
ta valmiutta sekd tarvittaessa jopa
ajallista ja alueellista ilmanherruutta.
Monikerroksinen, joustava, liikkuva
ja ulottuva ilmatorjunta on keskei-
nen osa ilmapuolustuksen sekd koko
puolustusjérjestelmén suorituskykyd,
jolla mahdollistetaan sotilaallisen
hyokkdyksen ennaltachkdiseminen
ja torjunta.
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limatorjunnan kehittyminen
— asejarjestelmat

Artikkeli perustuu Maasotakoulussa
Maavoimien tutkimuskeskuksessa
vuonna 2015 tehtyyn 1dhinna julki-
siin l4hteisiin perustuvaan ilmator-
junnan jarjestelmikartoitustydhon.
Tavoitteena oli kartoittaa maailmal-
la kdytossd olevat modernit seké
2020-luvun alkupuolella operatiivi-
seen kayttoon otettavat ilmatorjunta-
jérjestelmat ja niiden ominaisuudet.
Tyolld pyrittiin vastaamaan kysy-
myksiin: Millaisia ilmatorjuntajérjes-
telmid kehitetédn 1dhitulevaisuudessa
ja mitkd ovat niiden ominaisuudet
sekd millaisia uusia ilmatorjunnan
suorituskykyjd teknologian kehitys
mahdollistaa? Artikkelissa esitetdan
tdmén tyon keskeisid johtopadtoksid
siitd, mihin suuntaan ilmatorjuntajér-
jestelmét ovat kehittyneet ja tulevat
lghitulevaisuudessa kehittyméain.
Ilmatorjuntajéirjestelmien kehitté-
minen seuraa ilma-aseen kehitysta.
Kaikessa kehitystydssd voidaan
havaita yhtenevé tekijé, eli uudet
taistelukentdn uhkatekijat. Uudet
nopeat, voimakkaasti litkehtivit ja
pienet maalit muodostavat uhkan
ilmatorjunnan kokonaisuudelle aina
ilmatorjuntatykistd ballistisen oh-
juksen torjuntajérjestelméién saakka.
Jarjestelmid tarvitaan vaikuttami-
seen eri etdisyyksille, eri maaleihin
ja erilaisiin toimintaympéristoihin.
Samalla torjuntakyky perinteiseen
ilmauhkaan on séilynyt tai kehit-
tynyt. Teknologian kehittyminen
mahdollistaa uusien suorituskyky-
jen kayttdonoton kaiken tasoisissa
jérjestelmissd. Samalla teknologian
kehittyessd kamppaillaan kustannus-

ten hallinnasta, jolloin kehitetddn
uusia ldhestymistapoja kustannus-
ten vihentdmiseen. Tietyissd maali-
tyypeissd haetaan etenkin torjunnan
hydtysuhteen parantamista.

Pitkdn kantaman ilma-
torjuntaohjusjarjestelmat

Talld hetkelld kdytossd olevat ja 1a-
hitulevaisuudessa kéyttoon tulevat
pitkdn kantaman jarjestelmét voidaan
jakaa ohjustorjuntajirjestelmiin, oh-
jus- ja ilmatorjuntajirjestelmiin ja il-
matorjuntajirjestelmiin. Kehityksen
painopiste on ollut ohjustorjuntaky-
vyn luomisessa tai olemassa olevan
ohjustorjuntakyvyn parantamisessa.
Tama kehityskaari johtunee siitd, ettd
ballististen ohjusten uhkan katsotaan
kasvaneen viime vuosikymmenina.
Suurimmalla osalla pitkén kantaman
jarjestelmid on ainakin rajallinen
ballististen ohjusten torjuntakyky.
Liansimaisten jérjestelmien osalta
voidaan todeta, ettd osa jarjestelmistd
on tarkoitettu vain ohjustorjuntaan,
kun taas esimerkiksi Vendjalld jarjes-
telmat kykenevit julkisten ldhteiden
perusteella poikkeuksetta myos ilma-
torjuntatehtaviin.

Uusimpien jarjestelmien markki-
noinnissa kéytetddn termejd modu-
laarisuus ja “Plug and Fight”. Talla
pyritdan antamaan kuva jdrjestelmien
kdyton joustavuudesta, helppokiyt-
toisyydestd ja sen kyvystd integroitua
eri maiden ilmapuolustusjérjestel-
miin. Modulaarisuuden osalta on
my0ds mainittu, ettd se mahdollistaa
jarjestelman tai sen osien helpomman

paivittdmisen teknologian kehittyes-
sd. Modulaarisuus mahdollistaa myos
kustannusten kasvun rajoittamisen
kehittdmisen yhteydessd. Kun jér-
jestelmét ovat jollain tasolla yhteen
sopivia, mahdollistaa se esimerkiksi
eri jérjestelmien ohjusten integroin-
nin osaksi muuta jérjestelmai. Tasta
esimerkkind on Stunner (David's
Sling) -ohjuksen integrointi osaksi
Patriot-jarjestelméd (PAAC-4).

David’s Sling-lavetti testiammun-
noista ja Stunner-ohjus (Kuvaléh-
de: www.armyrecognition.com,
wikipedia.com).

Vaikka uusia jérjestelmid ollaan
kehittdmaissd, ovat jo olemassa olevat
jarjestelmat pdivityksen kohteena.
Esimerkiksi jo vuosikymmenié ky-
tossd ollut Patriot jatkaa elinkaar-
tansa tdménhetkisen tiedon valossa
vuoteen 2048. Uusia konsepteja on
myds kehitteilld, joista esimerkkind
voidaan mainita AERAM (Advanced
Extended Range Attack Missile). Sen
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kantaman on suunniteltu olevan yli
100 km, ja suunnittelussa on pyritty
kustannustehokkaaseen alle dinen-
nopeuden omaavien maalien torjun-
taan. Jarjestelmén ohjuksessa tullee
olemaan suihkumoottori.

Valvontakyvyssd AESA (Active
Electronically Steered Array) -tutka
on yleisin vaihtoehto uusimmissa
jarjestelmissd. Olemassa olevi-
en jarjestelmien osalta se otetaan
kayttoon jarjestelmin modifioinnin
yhteydessd. AESA-tutkan toiminta
perustuu useisiin pieniin ldhetin-
vastaanotin -antennimoduuleihin ja
keilaus tapahtuu sidhkoéisesti, minka
takia suorituskyky on mekaanisesti
ohjattaviin antenneihin verrattuna
parempi. AESA-tutkaa on kisitelty
tarkemmin Ilmatorjunta-lehden edel-
lisessd numerossa. Tutkien suoritus-
kyky on parantunut my6s muilta osin
ja yleisesti kdytetddn monitoimitut-
kia, jotka kykenevét valvontaan, tu-
lenjohtamiseen ja C-RAM-tehtéviin
(Counter Rocket Artillery Mortar).
Télloin on kuitenkin huomioitava,
ettd tutka ei yleensd kykene ndihin
tehtdviin samanaikaisesti. Ohjustor-
juntatehtivissa tutkan mittaussektori
on myos yleensé rajoitettu tiettyyn
uhkasuuntaan. MEADS-jérjestelmén
yhteydessé on tuotu julki sen kyky
360° torjuntaan.

MEADS-ohjuslavetti ja -tulenjohto-
tutka (kuvalihde: www.meads-amd.
com, www.lockheedmartin.com).
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Useissa etenkin BMD-tehtdviin
suunnitelluissa lansimaisissa jérjes-
telmissd ohjuksen vaikutus maaliin
perustuu iskuenergiaan (kinetic kill
vehicle). Venildisten ohjusten vaiku-
tus perustuu tyypillisesti rijahtavaan
taistelukérkeen. Ohjusten tehoa ja
tarkkuutta lisdtéén usealla eri ha-
keutumismenetelmilld. Ohjusten
litkehtimiskyky varmistetaan erilli-
silld ohjaussuuttimilla. Venédldisissé
jérjestelmissd huomioitavaa on se,
ettd ohjusjdrjestelmissd on yleensi
mahdollisuus kiyttdé useita erilai-
sia ja erilaisen kantaman omaavia
ohjuksia.

Pitkdn kantaman jarjestelmét ovat
kalliita. Usein puhutaan kokonais-
jérjestelmien osalta miljardiluokan
hinnoista. Yksittdinen patteri/vast.
maksaa useita satoja miljoonia. Jar-
jestelmien ohjusten hinta vaihtelee
yhden miljoonan ja kymmenen mil-
joonan valilla.

Keskipitkdn kantaman ilma-
torjuntaohjusjarjestelmat

Keskipitkdn kantaman ilmatorjun-
taohjusjérjestelmét on tarkoitettu
l1&hinné perinteisen ilmauhkan (ml.
michittdméttomét lentolaitteet) tor-
juntaan. Useilla jarjestelmilld on
tdmaén lisdksi kyky torjua tdsmiasei-
ta, kuten ilmasta maahan -ohjuksia.
Ilmatorjuntaohjukset laukaistaan
yleisesti pystysuoraan, mikd mah-
dollistaa laajan torjuntasektorin.

Ohjuksia kéytetddn monikayttdi-
sesti. Samaa ohjusta voidaan kayt-
tdd ilmasta ilmaan -tehtdviin seké
ilmatorjuntatehtéviin. Jarjestelmissa
voidaan kdyttdd saman ohjuksen eri-
laisia versioita, joissa on erilainen
ulottuvuus, ja joita voidaan kayttaa
erilaisilta laveteilta ja eri tehtava-
tyyppeihin. Ohjuksen perusversioon
on télldin lisétty booster, joka piden-
tdd sen kantamaa.

Uusimmat jarjestelmét, kuten
IRIS-T SL perustuu avoimeen ark-
kitehtuuriin ja modulaarisuuteen.

Jarjestelmit ovat sijoitettavissa eri
alustoille ja kokonaisjirjestelmé
voidaan muodostaa eri osakokonai-
suuksista. Ilmeisesti jérjestelméén
voidaan esimerkiksi liittdd valinnai-
nen maalinosoitustutka.

IRIS-T SLM -ohjuslavetti ja
ohjukset (SLM, SLS, kuvalihde:
www.diehl.com, www.deagel.com).

Uusimpien jérjestelmien tutkat
ovat AESA-tutkia ja niissd on tai
nithin on mahdollisuus liittdd pime-
atoimintakykyinen optinen maalin-
osoitin. Tutkat voivat olla myds ns.
monitoimitutkia, jotka kykenevét
maalinosoitukseen, tulenjohtamiseen
ja heitteiden havaitsemiseen. Usean
tutkan yhteydessd mainitaan kyky
pienen herdtteen omaavien maalien
havaitsemiseen (kuten heitteet ja
michittdméattomat lentolaitteet).

Useissa keskipitkédn kantaman
ohjusjérjestelmissd on nykyisin ku-
vantava lampohakupéd, jolla on kyky
lukittua maaliin laukaisun jilkeen
(Lock On After Launch, LOAL).
Toinen vaihtoehto on aktiivinen tai
puoliaktiivinen tutkahakupdd. Osa
jérjestelmistd on komento-ohjattuja,



ja lampdohakuisten ohjusten osalta
komento-ohjattuja lennon alkuvai-
heen ajan. Lennon alkuvaiheessa
kéytetddn myoOs inertiaohjausta.
Jarjestelmissé on tyypillistd kayttaa
samaa ohjusta eri kantamille, jolloin
pidempi kantama mahdollistetaan
boosterilla. Spyder-jérjestelmissi
kéytetddn kahta eri ohjusta (Python-5
/ Derby), joissa on eri hakeutumisme-
netelmd (IR, AKT TKA) seké lyhy-
emmilli ettd pidemmalld kantamalla.
Joissain ohjuksissa liikehtimiskykya
on parannettu ohjaussuuttimilla.
Tyypillisesti ohjuksissa on 10-20 kg
taistelulataus ja herétesytytin, joka
toimii tutkalla tai laserilla.

Keskipitkdn matkan ohjusjarjestel-
mien hinnat patterikokonaisuudesta
ovat noin 40—100 miljoonan dollarin
vililld ja ohjusten hinnat vaihtele-
vat 500 000—yli 1 000 000 dollarin
vililla.

Lyhyen ja erittdin lyhyen
kantaman ilmatorjunta-
ohjusjarjestelmat

Lyhyen ja erittdin lyhyen kantaman
ilmatorjuntaohjusjarjestelmét on tar-
koitettu lentokoneiden ja helikopte-
rien torjuntaan. Témén lisdksi osalla
Iyhyen kantaman jérjestelmistid on
kyky torjua ohjautuvia pommeja ja
ilmasta maahan -ohjuksia, mikali
ammunnanhallintajdrjestelméd sen
mahdollistaa. Niilld on myds kyky
miehittdméttomien lentolaitteiden
ja risteilyohjusten torjuntaan. Tdmé
koskee etenkin niitd ohjusjérjestelmia,
jotka on varustettu herdtesytyttimelld.

Jarjestelmien kehittdmisessd on
viime vuosina ollut keskeistd kyky
toimia yhé pienempid ja litkehtivim-
pid maaleja vastaan. Tdmé johtuu
ilmasta maahan laukaistavien aseiden
kantaman kasvamisesta, miké on joh-
tanut tarpeeseen torjua itse projektiili,
eikd niinkdan lavettia. Viimeaikaisten
sotien kokemusten perusteella maa-
lin tunnistamisen tarve on kasvanut.
Tamé on osaltaan lisdnnyt tarvetta
liitt4d perinteinen olalta laukaistava
ohjus erilliseen ammunnanhallin-
tajirjestelmain, joka mahdollistaa
IFF-jarjestelmén kdyton. Ohjuksen
liittdminen lavettiin, missé on erilli-
nen ammunnanhallintajirjestelma,

mahdollistaa myds muiden senso-
reiden esimerkiksi limpdkameran ja
laser-etdisyysmittarin kadyton.

Osa ohjuksista on monikéytto-
ohjuksia tai ilmataisteluohjuksen
ilmatorjuntaversioita. Ohjusten oh-
jausmenetelmé on laser tai lampo-
haku ja osassa komento-ohjaus len-
non alkuvaiheessa. Ohjuksessa voi
olla my0s inertiaohjaus (LFK-NG
Lenkflugkdrper Neue Generation,
New Generation Guided Missile).
Kehittyneimmissd lampohakuisissa
ohjuksissa on kuvantava hakupaai.
Venilédisessi VERBA-ohjuksessa
oletetaan olevan kolmitaajuusalu-
einen ldmpohakupdd, joka toiminee
ultravioletti, 1dhi-IP ja keski-IP alu-
eilla. Muissa jérjestelmissd hakupad
on yleisesti kaksialueinen. Limp6-
hakuiset ohjukset lukittuvat maaliin
yleensd ennen laukaisua, mutta
lyhyen kantaman jérjestelmissa voi
olla kyky lukkiutua myds laukaisun
jélkeen (LFK-NG). LMM-ohjuksen
(Lightweight Multirole Missile)
kehityksessd on kdytetty hyvéksi
komponentteja jo olemassa olevista
ohjuksista, milld tavoitellaan kustan-
nustehokkuutta. Ohjukseen on myos
monia hakupéévaihtoehtoja.

Verba-ohjus ja ampumalaite
(kuvalédhde: https://defencerussia.
wordpress.com, http://www.janes.
com)

Erittdin lyhyen kantaman ilma-
torjuntaohjuksissa on lédhes poik-
keuksetta lampdhakupéd, paitsi
EAPS-kehitysprojektissa, joka on
tarkoitettu C-RAM-tehtéviin. EAPS-
jérjestelmaissa tullee olemaan tutka-
hakupéi. Ohjuksen hinnan suunnitel-

laan jddvén 16 000 dollariin, koska
projektin tavoitteena on vastata kus-
tannustehokkaasti RAM-uhkaan.
Tulevaisuudessa lampohakupait
voivat kehittyd monitaajuustyyppi-
siksi Verban tapaan. Lampohaku-
paét voivat olla kuvantavia, kuten ne
joissain jarjestelmissi jo ovat. Niisséd
tullee olemaan herétesytyttimet, jolla
vastataan pienten maalien tuomaan
uhkaan. Myos niiden kantama on jo
kasvanut niin, ettd osan voidaan jo
katsoa kuuluvan lyhyen kantaman
jarjestelmien luokkaan.

Ammusilmatorjunnan
kehitys

Ilmatorjuntatehtdvadn liittyen il-
matorjuntatykeilld on vieldkin oma
roolinsa osana ilmasta tulevan uhkan
torjuntaa. Tykin minimiampumaetdi-
syys on erittdin pieni, tykeilld on suu-
ri tulinopeus ja verrattain edulliset
ammukset, joilla on lyhyt lentoaika
maaliin. Jotta nditd ominaisuuksia
voidaan hyddyntdd, on modernit tykit
yleensd liitetty tehokkaisiin tulenjoh-
tojarjestelmiin, jotka torjuvat maa-
lin ldhes ilman inhimillisté tekijda.
Ilmatorjuntatykkien kehityksessé
on néhtévissd kahta erilaista 1dhes-
tymistapaa. Tehokkuuteen pyritddn
verrattain pienikaliiperisten tykkien
suurella tulinopeudella tai suurempi
kaliiperisten tykkien edistyksellisilla
ampumatarvikkeilla.

Nykyaikaiset ja lahitulevaisuu-
dessa kéyttoon otettavat ilmator-
juntatykit toimivat kaikki ammun-
nanhallintajirjestelmén ja sensorin
johdossa. Ammunnanhallintajérjes-
telma ja sensori ovat joko erillisind
tai integroituna tykkilavettiin. Itse
aselavetilla on ldhes aina tyypilli-

Skysranger-tykki ja Skyranger-
jirjestelmé (kuvalihde: https://
janes.ihs.com).
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sesti pimedtoimintakykyinen optinen
maalinosoitin. Uutena vdhédn aikaa
lénsimaissa paitsiossa olleena ke-
hityspiirteend on tykkijérjestelmien
kehittdminen liikkuvien joukkojen
suojaksi esim. Skyranger ja Korkut.
Ilmatorjuntatykit ovat tarkoitettu
perinteisen ilmauhkan (rynndkko-
koneet ja helikopterit) torjuntaan,
mutta suurempaan rooliin on noussut
miehittimattomien lentolaitteiden,
ilmasta maahan -aseiden ja risteily-
ohjusten torjunta. Etenkin miehit-
tdmattdmien lentolaitteiden uhka
on noussut keskioon ja esimerkiksi
RapidFire-jirjestelméd mainostetaan
juuri titd tehtdvdd varten soveltu-
vaksi. Jotkut jarjestelmét on myds
optimoitu C-RAM-tehtiviin kuten
Skyshieldin MANTIS-versio ja
Centurion. [Imatorjuntatykki tarjoaa
vieldkin kustannustehokkaan tavan
torjua nditd uhkia. Ampumatarvik-
keina kdytetddn tyypillisesti alikalii-
periammuksia tai AHEAD-tyyppistd
ampumatarviketta.

RapidFire-jirjestelmé (kuvalihde:
http://defense-update.com, https://
www.youtube.com).

Ilmatorjuntatykkien ampuma-
tarvikkeina ovat perinteisesti ol-
leet sirpale- ja panssarilaukaukset.
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Ampumatarvikkeiden kehityksessa
rdjahdysvaikutus on jadnyt toisar-
voiseksi, ja keskitytty sirpalevaiku-
tukseen maalin ulkopuolella. Ehka
yleisin esimerkki téllaisesta ampu-
matarvikkeesta on Rheinmetall:n
AHEAD-ammus. Ammus on itse
asiassa samankaltainen kuin mekaa-
nisella aikasytyttimelld varustettu sir-
palekranaattilaukaus, joita kdytettiin
mm. toisen maailmansodan aikana.
Erona vanhaan on se, ettd uudessa
versiossa sirpaleet ovat volframi-
kuulia ja sytyttimen ajastus tehddén
elektronisesti ammuksen ldhtiessé
tykin putkesta.

Erds uusin ja omaperdisin kehi-
tysprojekti on Thales:n RapidFire-
tykkijdrjestelma. Siind on 40 mm
CTAS (Cased Telescoped Armament
System) -tykki, jossa kdytetddn uutta
ajastettua A3B (anti-aerial air-burst)
-ammusta. Sen rakenne on poikkeava
verrattuna perinteiseen ammukseen.
Ampumatarvike on ns. teleskoop-
piammus, jossa ampumatarvike on
”sylinterin” sisélld. Tdimd mahdol-
listaa ampumatarvikkeen pienen
koon verrattuna saman kaliiperin
perinteiseen ammukseen. Pieni koko
taas mahdollistaa itse tykin raken-
teen pienentdmisen, mikd lisdd tykin
kéyttdmahdollisuuksia erilaisissa la-
vettivaihtoehdoissa.

CTA Anti-Aerial Air Burst (A3B)
-ammus (kuvalihde: www.cta-
international.com).

Olemassa olevien 25-35 mm il-
matorjuntatykkien tehoa on lisdtty
kehittimédlla ampumatarvikkeita.
FAPDS (frangible armour-piercing
discarding-sabot) eli sirpaloituvaa
panssaria ldpdisevai alikaliiperiam-
musta on mahdollisuus kayttia useis-
sa jarjestelmissi. Alikaliiperiammus
on usealla tavalla tehokkaampi ver-

rattuna perinteiseen sirpalelaukauk-
seen. Kranaatilla / projektiililla on
parempi ballistiikka, mikd mahdol-
listaa pidemmén kantaman ja osu-
matarkkuuden kaikilla etdisyyksilla.
FAPDS:n volframiammus sirpaloituu
osuman jilkeen, ja vaikuttaa maalissa
kuten sirpalelaukaus.

Hybridijarjestelmid on tdhén
mennessd valmistettu pddasiassa
Venijillé (Pantsir, Tunguska). Myos
lansimaissa on yhdistetty tykki- ja
ohjusaseistusta samalle lavetille,
mutta pienemmaissd madrdssa.
Talla hetkelld joissain ldnsimaisissa
jarjestelmissd on optio yhdistdd
ohjusjérjestelmi olemassa olevalle
tykkialustalle. Toinen ldnsimainen
lahestymistapa on yhdistdd yhteen
kokonaisuuteen lavetteja, joissa
toisissa on tykki- ja toisissa ohjus-
aseistus. Ndistd esimerkkeind on
Rheinmetall:n Skyguard ja Skyran-
ger.

Vaihtoehtoiset teknologiat
- laser

HEL-aseet (High Energy Laser) ovat
optisella alueella toimivia laseraseita.
Talla hetkelld niiden teho vaihtelee
n. 10-100 kW vilill4. Laseraseita
on kehitetty jo kymmenié vuosia,
painopisteen ollessa kemiallisissa
laseraseissa, joilla tavoiteltiin kykyé
mm. ballististen ohjusten torjun-
taan. Namé hankkeet ovat pdédosin
paidttyneet sen aikaisista tekniikan
rajoitteista ja suureksi kohonneista
kustannuksista johtuen.

Tekniikan kehitys kiintedn olo-
muodon lasertekniikassa (kuitu-,
kiekko- ja laattalaser) on mahdol-
listanut taktisen tason laseraseiden
nopean kehityksen 2010-luvulla.
Demonstraatioita on tehty laborato-
riossa 100 kW laattalaserilla ja ken-
télla on ndhty noin 50 kW laitteita.
Tahdn mennessi testeissé on torjuttu
mm. miehittdiméattomia lentolaitteita,
veneiti ja erilaisia heitteita.

Laseraseen kdytto on halpaa. Ai-
noa kustannus syntyy energian tuot-
tamisesta. A-tarvikkeet eivit lopu
kesken, mikali sahkoa on saatavilla.
Laseraseen vaikutus tapahtuu valon-
nopeudella, jolloin tulitoiminnassa ei
tarvitse laskea ennakkoa. Silld voi-



daan vaikuttaa kustannustehokkaasti
UAV- ja RAM-kohteisiin.

Laseraseella on omat rajoituksen-
sa. Itse ase pitdd kehittdé tarpeeksi
olosuhdekestéviksi. [Imakehén olo-
suhteet kuten poly, sade, lumi, sumu
jne. vaikuttavat sidteen etenemiseen.
Vaikka lasereissa kdytetddn adaptii-
vista optiikkaa, siteelld on fysikaali-
nen taipumus hajaantua, jolloin 5-10
km vaikutusetdisyyksid on vaikea
saavuttaa. Laseraseella tarvitaan
myds suora nakdyhteys kohteeseen
(line of sight). On myos olemassa
materiaaleja, jotka absorboivat la-
sersateilya.

Laseraseen esiinmarssi ja tekno-
logian kéytettdvyyden ja kypsyyden
ndyttd saatiin vuonna 2014, kun 33
kW:n Laser Weapon System (LaWS)
otettiin operatiiviseen kdyttoon USS
Ponce:lla. Téll4 hetkelld kehitykses-
sd olevien laserjdrjestelmien testien
perusteella voidaan olettaa, ettd la-
hitulevaisuudessa laserjarjestelmilld
voi olla rooli miehittdmattomien len-
tolaitteiden torjunnassa ja C-RAM-
tehtdvissa.

HEL MD (kuvaliihde: http://
www.boeing.com/defense/missile-
defense).

Vaihtoehtoiset teknologiat
- HPM (High Power Micro-
wave)

HPM-aseet ovat mikroaaltoalueen
suuritehoisia (yli 100 kW) radiotaa-
juisia aseita. HPM-aseet ovat erilaisia
riippuen niiden kdyttotarkoituksesta.
Lentidva HPM-ase voi olla esimerkik-
si ohjukseen asennettu ja rdjahtava
tai ei-rdjéahtavd. HPM voidaan si-
joittaa myos salkkuun vast. ja viedd
kohteen ldhelle. Liikuteltavat satei-
levit HPM-aseet voivat olla lavetille
tai alukseen sijoitettuja. HPM-ase
koostuu sdhkonsyotosté (akustosta),
pulssiteholdhteestd, suurjénniteldh-

teestd, RF-teholdhteestd ja antennis-
ta. Yksinkertaisimmassa versiossa
tarvitaan vain akut, suurjénniteldhde,
kipindvili ja antenni.

Télla hetkelld ei ole paljonkaan tie-
toa ollaanko HPM-asetta soveltamas-
sa ilmapuolustuskayttoon. Kesdlla
2015 ilmestyneen tiedon mukaan Ve-
ndjéllé on jarjestelmd, joka kykenee
vastustajan lentokoneiden, ohjusten
jne. elektronisten osien tuhoamiseen
n. 10 km etdisyydeltd. Jarjestelmaa
on mahdollisesti esitelty Vendjalla
Army-2015-konferenssissa.  Jar-
jestelmd on saadun tiedon mukaan
asennettu BUK-jdrjestelmén alus-
talle. Asiantuntijapiireissd uutiseen
suhtaudutaan varauksella. Ongelma
liittyy siihen, ettd tehontarve n. 10
km vaikutusetdisyydelld on erittdin
suuri ja vaikutuksen kohdistaminen
on erittdin vaikeaa.

DIEHL-yhti6 esitteli EUROSA-
TORY2016-néyttelyssa HPEMcoun-
ter UAS effector jdrjestelmin, joka
on elektromagneettiseen pulssiin
perustuva pienten
michittimattomi-
en lentolaitteiden
torjuntajirjestel-
mai. Jarjestelmén
vaikutusetdisyy-
deksi ilmoitettiin
n. 200 metrid.

HPEM-
counter
UAS ef-
fector (ku-
validhde:
MAAVT-
KESK).

Vaihtoehtoiset teknologiat -
elektroninen vaikuttaminen

Léannessd monien maiden asevoimat
ja turvallisuusviranomaiset ovat
aloittaneet kehittdiméén taktiikkaa
ja teknisid ratkaisuja miehittimatto-
mien lentolaitteiden uhkaa vastaan.
UAV-uhka on jo nostanut ldnsimai-
den halukkuutta kehittdd lyhyen
kantaman torjuntajérjestelmia, jot-
ka olivat pitkdédn paitsiossa kylmén

sodan pédttymisen jilkeen. Yhtend
vaikuttamisen vaihtoehtona on elekt-
roninen vaikuttaminen.

Yhdysvalloissa SRC kehittdd
Silent Archer -lennokintorjunta-
jarjestelmdad US Armyn projekti-
na. Jarjestelmdi ei ole vield otettu
kayttoon. Jarjestelmddn kuuluu AN/
TPQ-50-vastatykistdtutka (soveltuu
myds ilmavalvontaan), Duke AN/
ULQ-35-héirintdjérjestelmad seka
pdivd- ja lampodkamera. Vaikutus
perustuu UAV:n ohjausjérjestelméin
héirintddan, miké pakottaa sen las-
keutumaan tai palaamaan laht6paik-
kaansa.

SRC:n AN/TPQ-50-tutka ja Du-
ke AN/ULQ-35-hiirintéjirjestel-
mé (kuvalidhde: http://www.srcinc.
com).

Kehitysty onkin keskittynyt vas-
taavanlaatuisiin teknologioihin, jotka
hairitsevdt UAV:n ohjausjarjestelméia
ja pakottavat sen ”palaa kotiin” -moo-
din péille. Téllaiset jarjestelmét ovat
etenkin turvallisuusviranomaisten
suosiossa, koska ne antavat mahdol-
lisuuden UAV:n haltuun ottamiseen
ja samalla hankkimaan tiedon siit,
mika oli jarjestelmén lennétyspaikka.

Useat yhtiot ovat viime aikoina
tuoneet tarjolle edelld mainitun kal-
taisia jdrjestelmid, jotka koostuvat
yleensd sensorista, hdirintilaitteesta
ja ohjausjdrjestelmistd. Tyypillisesti
nédmd laitteet ovat jo olemassa olevaa
(COTS, commercial off-the-shelf)
tekniikkaa, jota on modifioitu tdhén
kéyttoon.
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Falcon Shield, Anti-UAV Defence
System (AUDS) ja Drone Guard
(kuvalihde: www.janes.com,
www.blighter.com).

Vaihtoehtoiset teknologiat
- raidetykki

Elektromagneettisen  raidetykin
perusidea on yksinkertainen, mutta
rakenteensa ja toimintaperiaatteensa
ansiosta raidetykki eroaa huomat-
tavasti perinteisistd tykeistd. Mag-
neettisen tyontdvoiman ansiosta
ammuksen ldhtonopeudet ovat n.
5-8 Mach. Aseen tuhovoima perus-
tuu kineettiseen energiaan, jonka se
saa ammuksen suuresta nopeudesta.
Talla hetkelld elektromagneettinen
raidetykki (Electromagnetic Railgun,
EMRG) on tulevaisuuden ase, joka
on kehitysvaiheessa. Raidetykilld
on mahdollista saavuttaa pitkid am-
pumactiisyyksii, jopa yli 400 km.
On mahdollista, etti tulevaisuudessa
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raidetykki kykenee
haastamaan ohjus-
torjuntajérjestel-
mét ammuksensa
nopeudella sekéd
tarkkuudella.

Yhdysvaltojen
merivoimien rai-
detykkiprojektissa
(electromagnetic
railgun, EMRG),
tutkitaan mahdol-
lisuuksia raidetykin kdytt6on myds
ilmapuolustuksessa. Osana projektia
kehitetddn GPS-ohjattua (Hyperve-
locity Projectile, HPV) ammusta
raidetykkiin, jolla on kyky useiden
laukausten ampumiseen lyhyesséd
ajassa. Jarjestelmain testit on suun-
niteltu vuodelle 2019. Myds USA:n
maavoimat on kiinnostunut hank-
keesta ja tutkii mahdollisuutta sen
hyodyntamisestd maavoimien ilma-
puolustuksessa. Ensimmaisen kerran
GPS-ohjattua ammusta on tarkoitus
testata jo vuonna 2016. Ampumae-
tdisyydet testeissé tulevat olemaan
n. 40-80 km. Aseen tehon lisdksi
hyotynéd ovat myos kustannukset.
Raidetykin ammus voi maksaa 25
000 USD verrattuna ohjuksen mil-
joonaluokan hintaan.

GA:n valmistama raidetykin pro-
totyyppi (kuvalihde: http://www.
abc.net.au).

Lopuksi

Kokonaisuutena ohjusjérjestelmien
osalta voidaan todeta, ettd kehityksen
painopiste on ollut uudenlaisen ilma-
uhkan torjunnassa, kuten ballistiset
ohjukset, risteilyohjukset, ilmasta
maahan -aseet, projektiilit ja miehitta-
mattomat ilma-alukset. Uutta tekniik-

kaa otetaan kdyttoon, kuten esimer-
kiksi AESA- ja monitoimitutkat sekd
kuvantavat tai usealla taajuusalueella
toimivat lampdhakupédit. Jarjestelmat
ovat modulaarisia ja niissd kéytetdan
ohjuksia, joita voidaan kayttaa eri
etdisyyksille tai erilaisilta laveteilta.
Jérjestelmiin voidaan siséllyttdé usei-
ta ohjausmenetelmié ja hakeutumis-
tapoja. Ohjuslavetit ovat tyypillisesti
pystysuoraan laukaistavia, jolloin
torjuntasektori on suuri. Ohjuksissa
on kéyttotarkoituksesta riippuen jo-
ko kineettiseen energiaan perustuva
taistelukdrki tai herétteesta rdjahtava
sirpaloituva taistelulataus. Nopeiden
ohjusten liikehtimiskykyd on paran-
nettu erillisilld ohjaussuuttimilla. Jar-
jestelmit omaavat yleensd hyvén liik-
kuvuuden ja ne ovat ilmakuljetettavia.
Lyhyen ja erittdin lyhyen kantaman
jérjestelmien kehityksesséd keskeis-
td on ohjusjérjestelmén liittiminen
osaksi erillistd ammunnanhallintajér-
jestelméd, joka mahdollistaa erilaisten
sensorien kayton. Uusimpiin erittdin
lyhyen kantaman ohjuksiin on liitetty
heritesytytin.

Ilmatorjuntatykkien rooli ilma-
puolustuksessa on siirtynyt osiltaan
perinteisten maalien (rynnidkkokone
ja helikopteri) torjunnasta tdisméasei-
den, heitteiden ja michittdimattomien
lentolaitteiden torjuntaan. Tehok-
kuuteen tisséd tehtdvéssd pyritddn
pienikaliiperisten tykkien suurella
tulinopeudella tai suurempi kaliipe-
risten tykkien edistyksellisilld ampu-
matarvikkeilla seké liittdmalla tykki
ammunnanhallintajirjestelmén ja
sensorin johdettavaksi. Tykki sdilyt-
tinee vield kuitenkin roolinsa myds
rynnékkokoneiden ja helikopterien
torjunnassa matalilla korkeuksilla.

Vaihtoehtoisten teknologien osal-
ta voidaan todeta, ettd ldhes kaikki
tdmén kategorian jdrjestelmat ovat
vield kehitysvaiheessa. Kehitystyd
on kuitenkin aktiivista ja todenni-
koisesti jérjestelmid tullaan ottamaan
kayttoon ldhitulevaisuudessa, ehka
2020-luvun alkupuolella. Toden-
nékoisesti mikdin vaihtoehtoinen
teknologia ei tule korvaamaan té-
ménhetkisid jarjestelmid. Voidaan
olettaa, ettd tietyissd tehtdvityypeissi
ne voivat tuoda uuden suorituskyvyn
vanhojen rinnalle.
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lima- ja ohjuspuolustus
— realismia vai utopiaa

TIEDUSTELU JA
VALVONTA

TAISTELUN-

JOHTAMINEN/-HALLINTA.

PASSIIVINEN
ILMAPUOLUSTUS

Ilma- ja ohjuspuolustuksen kokonaisuus (kuvalihde: http://www.ndia.
org/Resources/OnlineProceedings/Documents/0100/0100-JAMD-COI-
Overview-Skidmore.pdf, kuvamuokkaus Janne Téhtinen)

Ilma- ja ohjuspuolustusta késittele-
vén artikkelin tavoitteena on toimia
ajattelun innoittajana seké viiteke-
hyksend nykypéivén ja tulevaisuuden
ilma- ja ohjuspuolustuksen kehittd-
miseen. Artikkeli perustuu kirjoit-
tajien véliseen ajatustenvaihtoon
sekd laajaan ajatuksia heréttdneeseen
ladhdemateriaaliin. Kirjoitus ei edusta
minkdén yksittdisen puolustushaaran
nikemystd ilma- ja ohjuspuolustuk-
sen kokonaisuudesta. Artikkelissa
kéytetty ilma- ja ohjuspuolustuksen
jaottelu neljadn toiminnalliseen ko-
konaisuuteen perustuu NATO:n kéyt-
tdmaén integroidun ilma- ja ohjus-
puolustuksen (NATINAMDS, NATO
Integrated Air and Missile Defence
System) toiminnalliseen jaotteluun.
Ilma- ja ohjuspuolustus jactaan tie-

dusteluun ja valvontaan, aktiiviseen
puolustukseen, passiiviseen puolus-
tukseen seki taistelunjohtamiseen/-
hallintaan.

Ilma- ja ohjuspuolustus on tirked
osa puolustusjdrjestelméa ja sen suo-
rituskykyjen sekd toimintatapojen
kehittdmistd. [lma- ja ohjuspuolus-
tus tulee jatkossa huomioida entistd
korostuneemmin kaikki puolustus-
jérjestelmén osajdrjestelmat, puolus-
tushaarat sekd joukot ja jarjestelmét
lapileikkaavana kokonaisuutena.
Tami koskee tulevaisuudessa yhé
enemmain kaikkia ilma- ja ohjuspuo-
lustuksen toiminnallisia osa-alueita,
painottuen passiivisen puolustuksen
suunnittelun ja kehittdmisen osalta.
Ilma- ja ohjuspuolustukseen liittyy
puolustusjirjestelmén, viranomaisten

Everstiluutnantti
Mika Rulkas

Majuri
Janne Tdhtinen

ja yhteiskunnan vélinen yhteistoi-
minta osana kokonaisturvallisuutta,
kansainvilistd yhteisty6td unohta-
matta.

Ilma- ja ohjuspuolustus on osa
puolustusjdrjestelmin ylldpitdimaa
jatkuvaa valmiutta normaali- ja
poikkeusoloissa. Korkealla valmiu-
della tuotetaan suoja puolustusjér-
jestelmén ja yhteiskunnan kriittisille
voimavaroille ilma- ja ohjusuhkaa
sekd -hyokkayksid vastaan. [lma- ja
ohjuspuolustusjérjestelmélla mah-
dollistetaan osaltaan ennalta ehkéise-
vén kynnyksen muodostaminen sekd
joukkojen toimintavapaus ja suoja.

Kohti ilma- ja
ohjuspuolustusta

Kokonaisvaltaisen ilma- ja ohjus-
puolustusajattelun tarvetta osana
puolustusjirjestelmén kehittimista
korostaa ilma- ja ohjusuhkan muu-
tos, minké seurauksena uhkajérjes-
telmien maard, kantama, tarkkuus
ja kaytettdvyys paranevat. Edelli-
sessé ilmatorjuntalehdessd todettiin
kaukovaikutteisten aseiden, ja sitd
kautta myds niiden roolin ja uhkan,
painottuminen ldhialueen asevoimien
suorituskykyvalikoimassa. Kauko-
vaikuttamisen mahdollisuuksien
lisddntyminen laajentaa kédytettdvaa
keinovalikoimaa, mutta ei tarkoita
nykyisten suorituskykyjen poistu-
mista operaatioissa kaytettdvisti
keinovalikoimista. Mielenkiintoinen
kysymys onkin, mitd nykyisestd kei-
novalikoimasta ei tulevaisuudessa
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endd pidetd todenndkdisend uhkana.

Venildisessd  sotataidollisessa
ajattelussa yhtend mahdollisuutena
ndhdéin vastustajan lamauttaminen
ilman asevoimien joukkojen kayttod
vastustajan alueella. Téllda mahdollis-
tetaan operaation toimeenpano altis-
tamatta omia joukkoja ja jarjestelmid
vastustajan muodostamalle uhkalle.
Kaukovaikuttaminen tarjoaa tdhin
mahdollisuuden.

Georgian operaatiossa kaukovai-
kuttamisen suorituskyvyistd kdytettiin
SS-26 Iskander -ohjuksia. Syyrian
operaatiossa on kiytetty Kalibr-
risteilyohjuksia (3M-14T) pinta-
aluksista ja sukellusveneistd sekd
uutisoinnin mukaan my6s Kh-555- ja
Kh-101-risteilyohjuksia Tu-95- ja Tu-
160-pommikoneista. Kaukovaikutta-
misen suorituskykyjé 10ytyy kaikista
taistelutilan ulottuvuuksista. Tyypil-
listd kaikille ndille suorituskyvyille
on hyvi liikkkuvuus ja oletusarvoisesti
hyvi taistelukestavyys.

Uhkan muutos luo tarpeen kaikki-
en ilma- ja ohjuspuolustuksen osa-
alueiden huomioimiselle. Risteily- ja
ballististen ohjusten (unohtamatta
michittdmattomid ilma-aluksia) muo-
dostama uhka on monimuotoinen,
mutta kohdentuu vaihtelevasti eri
puolustusjdrjestelmén ja yhteiskun-
nan osa-alueisiin. Uhkajérjestelmien
monimuotoisuus korostuu tulevai-
suudessa, joten puolustusjdrjestel-
mén vastakeinojen kehittdmisessa ei
ole varaa jaada jalkeen. Yksittéisilla
suorituskyvyilld ei tulevaisuuden uh-
kajarjestelmiin kyetd vastaamaan,
vaan suorituskykyjé tulee kéyttdéd
verkottuneesti ja kehittdd samalla
joukkojen kéytto- ja toimintaperi-
aatteita. On osattava valita, missd
halutaan olla vahvoja ja missi voi-
daan hyviksyé riskeja.

Monimuotoinen ilma- ja
ohjuspuolustus

Ilma- ja ohjuspuolustuksen teh-
tavakenttd ulottuu normaaliolojen
ilmavalvonta- ja tunnistustehtavistd
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poikkeusolojen tehtdviin, joiden péa-
midrdnd on mititdida tai vahentda
ilma- ja ohjusuhkan vaikutuksia.

Ilma- ja ohjuspuolustus muodos-
tuu korkeassa valmiudessa olevis-
ta, aikakriittisistd sekéd jatkuvasti
kdytossé olevista suorituskyvyista,
joilla hankitaan haluttu tai tarvittava
ilmanhallinnan taso, mika riittdd puo-
lustusjérjestelmén (tai esimerkiksi
liittouman) operaatioiden toteutuk-
seen seké tehtdvien tdyttdmiseen.
Ilma- ja ohjuspuolustukselle on luo-
tava viliton ja jatkuva reagointikyky,
mikd mahdollistaa toimintavapauden
omille joukoille valituilla alueilla ja
aikaikkunoissa.

Suorituskykyjen kdyton ja niiden
johtamisen osalta jérjestelmd muo-
dostuu verkottuneesta kokonaisuu-
desta, jossa on yhdistettynd senso-
reita sekd johtamis-, tiedonsiirto- ja
asejarjestelmid. Toimittaessa liittou-
man viitekehyksessé verkostoon yh-
distetyt jarjestelmait voivat olla joko
kansallisia tai suoraan liittouman
johdossa olevia jarjestelmid. Niiden
kéytettdvyyden kannalta keskeistd on
yhteensopivuus vahintdén tekniselld
tasolla.

Ilma- ja ohjuspuolustusjérjestel-
mén on kyettdva seuraamaan, tunnis-
tamaan ja valvomaan ilmatilassa ja
avaruudessa olevia kohteita — kuten
lentokoneita, helikoptereita, miehit-
tdméattomid ilma-aluksia, satelliitteja
sekéd ballistisia ja risteilyohjuksia
— sekd torjumaan ne tarvittaessa
kayttden maalla, merelld tai ilmassa
(tulevaisuudessa mahdollisesti myds
avaruudessa ja kyberulottuvuudessa)
sijaitsevia asejérjestelmid. Vaihtoeh-
toisesti tai torjunnan epdonnistuessa
hyokkayksen vaikutuksia on kyettédva
minimoimaan ja niistd toipumaan
riittdvéssd aikaikkunassa.

Ilma- ja ohjuspuolustuksen kes-
keinen tehtivd on oman alueen
koskemattomuuden valvonta ja
turvaaminen (AKV/AKT). Tehté-
vi on tyypillisesti normaaliolojen
tehtidvd, joka edellyttdad jatkuvaa
kykyad ilmatilan valvontaan ja tais-

telunjohtamiseen seki jatkuvassa
valmiudessa olevia havittdjid. Nailld
mahdollistetaan ilmatilaa 1dhesty-
vien ja sitd kdyttdvien ilma-alusten
havaitseminen, seuranta ja tunnis-
taminen siten, ettd luvaton toiminta
havaitaan, se kyetddn nayttimain
toteen ja sithen kyetddn puuttumaan.
Ilmaulottuvuus mahdollistaa voiman
nopean keskittdmisen seké paino-
pisteen siirtdmisen. Valtioiden rajat
ylittdva liikkuvuus edellyttdd myds
kansainvilistd yhteistyotd (parhaan
mahdollisen) tilannekuvan ja rea-
gointikyvyn luomiseksi.
Normaaliolojen héiridtilanteissa
sekd poikkeusoloissa ilma- ja oh-
juspuolustus tuottaa suojaa vastus-
tajan ilma- ja ohjusuhkalta vdestolle,
alueelle seké joukoille ja kriittisille
voimavaroille. Suoja tuotetaan
hankkimalla ja ylldpitdmalld haluttu
ilmanhallinnan taso. Toiminnan on
mahdollistettava toiminnanvapaus
muille operaatioille. Tadma edellyt-
tad kykyad aktiivisten ja passiivisten
menetelmien johdettuun ja koor-
dinoituun kayttoon. T4lld luodaan
vastustajalle myos uhka merkittdvista
tappioista heti ensimmadisestéd ajan-
hetkesté alkaen. Ndin voidaan nostaa
hyokkéyksen aloittamiskynnysta.

lima- ja ohjuspuolustuksen
osa-alueet ja niiden kehit-
taminen osana kokonais-
turvallisuutta

Ilma- ja ohjuspuolustus koostuu nel-
jéstd toiminnallisesta osa-alueesta,
jotka ovat tiedustelu ja valvonta,
aktiivinen puolustus, passiivinen
puolustus sekd taistelunjohtaminen/-
hallinta (BMC3I, Battle Management
Command, Control, Communica-
tions and Intelligence).

Tiedustelu ja valvonta ovat il-
matilan (ja avaruuden) jatkuvaa
seurantaa painopisteend joukkojen,
suojattavien kohteiden seka tirkeiden
voimavarojen tai alueiden ilmatila
vastustajan suorituskykyjen ulottu-
vuus huomioiden. Suorituskykyiselld
valvonnalla luodaan edellytykset
halutun tai tarvittavan ilmanhallin-
nan tason saavuttamiseen. Valvonta
mahdollistaa jatkuvan, kattavan ja
yksityiskohtaisen informaation ti-
lannetietoisuuden muodostamista



varten. Valvonta muodostaa keskei-
sen sydtteen paitdksentekoprosessiin
tilannekuvan muodossa.

Valvonnan osalta tulee méaarittda
kokonaiskonsepti tulevaisuuden ilma-
ja ohjuspuolustuksen valvontajarjes-
telmille. Tama edellyttdd aihepiirin
tutkimuksen koordinointia eri puo-
lustushaarojen vélilld. Pdamadrdna on
oltava monipuolinen ja tulevaisuuden
teknologioita hyodyntdvé ratkaisu,
joka kéyttdd aktiivisia ja passiivisia
sensoreita maalien havaitsemiseen,
tunnistamiseen ja seurantaan. Val-
vontajarjestelmén kehittdmisessd on
huomioitava se, ettd ilmatorjunnalla
tulee taistelunkestidvyyden varmista-
miseksi olla kyky itsendiseen alueel-
liseen tilannekuvan muodostamiseen
ja maalinosoitukseen. Valvontaan
ja maalinosoitukseen kéytettdvid
sensoreita on kyettdva kdyttimaan
joustavasti sekd keskitetyssd johdossa
ettd paikallisessa johdossa yli puo-
lustushaararajojen. Kéyttoperiaatteet
tulee suunnitella tilannekohtaisesti
ja késked operaatioiden koordinoin-
tikdskyissd. Sensoreilla tulee kyeté
kattamaan laajasti spektrin eri osa-
alueet sekd toimimaan kaikissa sda
ja valaistusolosuhteissa. Uhkajér-
jestelmén ominaisuuksista riippuen
sensoreiden valvontapeitto on useissa
tapauksessa kyettdva ulottamaan sy-
ville vastustajan alueelle. Spektrin eri
osa-alueilla toimivilla sensoreilla tu-
lee kyetd muodostamaan yhtendinen
tappoketju kaikkine vaiheineen, jotta
kyetddn havaitsemaan, tunnistamaan,
paikantamaan ja muodostamaan seu-
ranta sekd tukemaan asejarjestelmai
ja mahdollisesti myds arvioimaan
vaikutuksia.

Aktiivinen puolustus tarkoittaa
kaikkia hyokk#djdd vastaan kaytet-
tdvid aktiivisia menetelmid, joilla
pyritddn tuhoamaan tai mitétoimaén/
chkdisemddn kaiken tyyppiset il-
ma- ja ohjusuhkat tai vihentdmaén
hyokkayksen vaikuttavuutta. Aktii-
vinen puolustus muodostuu kahdesta
tehtdvéalueesta — ilmasijoitteisesta
uolustuksesta (airborne air defen-
ce) sekd pintasijoitteisesta ilma- ja
ohjuspuolustuksesta, johon sisiltyy
myos kyky torjua ballistisia ja ristei-
lyohjuksia sekd mahdollisesti myds
heitteita.

Aktiivisen puolustuksen kehit-

tdmisen paddmaddrdnéd (optimitilan-
teessa) on kyky vaikuttaa kaikkiin
maalityyppeihin. Kehittimisessd on
huomioitava puolustusvoimallisesti
asetettavat vaatimukset ja osoitetut
resurssit. Tarvittaessa on kyettdvi
priorisoimaan voimavarat ja joukot
sekd madrittimadn alueet, missd kéy-
tetddn aktiivisen puolustuksen jar-
jestelmid ja missd voidaan tukeutua
pelkéstddn passiivisen puolustuksen
keinovalikoimaan. Joka tapauksessa
kaikilla alueilla passiivisen puolus-
tuksen menetelmien ja toimintatapo-
jen tulee muodostaa suojautumisen
perusta —ja timékadn suorituskyky ei
synny itsestddn. Yksittdisen jarjestel-
mén tai keinon suojaamien kriittisten
voimavarojen kohdalla joudutaan
usein ottamaan riski.

Passiiviseen puolustukseen kuu-
luvat kaikki muut keinot, joilla
pyritddn vihentimédn vastustajan
ilma- ja ohjushyokkéysten vaiku-
tuksia. Passiivisen puolustuksen
keinoilla lisitddn joukkojen ja kriit-
tisten voimavarojen selviytymisky-
kyd pienentdmadlld havaitsemis- ja
maalittamistodennékdisyyttad sekéd
vihentdmélla mahdollisten ilma-
ja ohjushydkkédysten vaikutuksia.
Passiiviseen puolustukseen liittyy
yhteistoiminta siviiliorganisaatioiden
ja viranomaisten kanssa, milla pyri-
tddn tehostamaan henkilokohtaista ja
kollektiivista suojaa siviilitappioiden
vilttamiseksi.

Passiivinen puolustus, ja sen ke-
hittdminen, tulee ymmartda kaikki
osajarjestelmét, puolustushaarat sekd
joukot ja jarjestelmit lédpileikkaa-
vana kokonaisuutena. Passiivisen
puolustuksen suorituskyky syntyy
(mikali sitd kehitetddn) doktriinin,
organisaation, koulutuksen, mate-
riaalin, johtamisen ja henkildston
kehittdmisen kautta. Passiivisen
puolustuksen kehittdmisen tulee ol-
la padmadarallistd toimintaa kaikilla
tasoilla; henkiloston ja joukkojen
suojasta operatiivisen tason toimin-
toihin saakka.

Taistelunjohtamisen/-hallinnan
suorituskyvyilld kerdtdén, prosessoi-
daan ja vaihdetaan tarvittava tieto,
jolla koordinoidaan ja synkronoidaan
ilma- ja ohjuspuolustuksen kolmen
muun toiminnallisuuden kéytto.
Taistelunjohtamisen suorituskyvyilld

mahdollistetaan kdytdssd olevien suo-
rituskykyjen tehokas kéyttd, missd ja
milloin tahansa niité tarvitaan. Johta-
misen suorituskykyjen kehittdminen
tulee ndhdd yhtend kokonaisuutena
muiden toimintojen kanssa — yhteinen
tilannekuva ja johtamiskyky mahdol-
listavat oikeat toimenpiteet.

Kaikkien yhteinen asia

Ilma- ja ohjuspuolustuksen kehitti-
minen on rajallista ja haasteellista,
mutta ennen kaikkea se on “’puo-
lustusvoimallinen yhteinen juttu”.
Tulevaisuuden sodankédynnissd on
kyettdvd operoimaan yhdessa kaikki-
en puolustushaarojen, viranomaisten
tai jopa eri maiden suorituskyvyilla.
IIma- ja ohjuspuolustuksen perustana
on taistelunkestdva johtamisjérjes-
telmé ja -rakenne. Johtamisen on
mahdollistettava kaikkien ilma- ja
ohjuspuolustuksen tehtdvien suun-
nittelu, tehtdvinanto, toimeenpano
ja koordinointi sekd normaali- ettid
poikkeusoloissa.

Kenelldkddn ei ole, useista viit-
tdmistd huolimatta, mahdollisuutta
luoda yksin kattavaa ilma- ja ohjus-
puolustusjérjestelméé. Tosin kyky
kiistdd kaukovaikutteisten aseiden
vapaa kaytto ajallisesti ja alueellisesti
on saavutettavissa itsendisesti, mutta
tamakin edellyttdd yhteistd tilanneku-
vaa eri toimijoiden valilla.

Ilma- ja ohjuspuolustuksen suori-
tuskykyjen rakentaminen tai kehit-
tdminen tulee jatkossa tehdé koor-
dinoidummin puolustusvoimallisena
kokonaisuutena. Mikili tunnistetaan
rajoitteita esimerkiksi aktiivisen puo-
lustuksen suorituskykyjen rakenta-
miselle resurssien osalta, ndiden
puuteiden kompensointi tulee tehda
koordinoidusti muiden osajérjestel-
mien kehittdmisessa passiivisen puo-
lustuksen ja esimerkiksi kaytto- ja
toimintaperiaatteiden kehittdmisen
osalta. Tdma tulee huomioida kai-
kissa hankkeissa keskeisend osana
jo hankkeen suunnittelu- ja kehitté-
misvaiheessa.

Joka tapauksessa puolustusjérjes-
telmédn kokonaisuuden kehittdminen
tulee tehdd avoimesti; uhka... vaati-
mukset... resurssit... kokonaisrat-
kaisu...
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Ruotsin
iimapuolustuksen haasteita

Ruotsin puolustus ajettiin alas, kun
luultiin, ettd kylmai sota oli paattynyt
ja rauha puhjennut. Nyt on toinen
aani kellossa: yleisen asevelvolli-
suuden palauttamista kannatetaan,
puolustusvalmiutta kehitetdédn, ja
puolustusyhteistydtd Suomen kanssa
harrastetaan innokkaasti — se onkin
molempien etu. Vendjd ndhdddn
Ruotsissa suurempana uhkana kuin
Suomessa, tai ehkd se vain uskalle-
taan sanoa selvemmin? Kaliningradin
laheisyys on tuonut esille erityisesti
Gotlannin sotilaallisen tyhjion, jota
nyt yritetddn paikata. Gotlannissa oli
vuodesta 1949 alkaen prikaati (Got-
landsbrigaden), joka lakkautettiin
vuonna 2000. Gotlannissa oli my0s
ilmatorjuntapatteristo (Lv 2), joka
lakkautettiin samaan aikaan.
Vuoden 2009 puolustusehdotuk-
sessa todettiin, ettd korkeatorjunta
ilmapuolustuksessa voidaan hoitaa
hévittdjilla. Padinsindori tyrmasi aja-
tuksen ilmatorjunnan korvaamisesta
hévittdjilld todeten sen perustuvan
védriin tietoihin. Jonkun kohteen
suojaaminen reaaliaikaisesti vaatisi
jatkuvaa ilmapéivystystd havittijilla,
miké ei ole mahdollista pienillé re-
sursseilla. Toinen syy oli ballististen
maalien torjuntakyky, jota havittéjilla
ei ole. Kaliningradiin sijoitettujen
ballististen Iskander-ohjusten nih-
dédédn nyt uhkaavan Gotlannin lisdksi
koko Eteld-Ruotsin aluetta.
Ballististen maalien torjuntaan
soveltuvia lansimaisia ohjusjarjes-
telmid on véhdn, mikd Ruotsissakin
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on todettu. Potentiaalisia jérjestel-
mié on vain kaksi: amerikkalainen
MIM-104 Patriot (PAC-3) ja ranska-
lais-italialainen SAMP/T "Mamba”.
Patriotin etuna on suurempi kantama,
mutta haittana vanhuus. SAMP/T
on moderni jirjestelmd, ja voi olla,
ettd sen ballististen maalien torjun-
takykykin on parempi. Ruotsissa on
esitetty ndkemyksid, ettd téllaisia
strategisia  ilmatorjuntayksikoitd
tarvittaisiin osana ilmavoimia, kuten

RBS 23 Bamse
saatiin 15 vuoden
kehitystyon jéilkeen
kiyttoon vuonna
2008.

Eversti evp.
Ahti Lappi

oli aikanaan asianlaita Bloodhound-
ohjusyksikoiden (RBS 68) osalta
(1960-1978). Ohjusyksikoistd kaksi
voisi olla Gotlannissa.

Myds Ruotsin maavoimien ilma-
torjunta kaipaa uudistamista. Kéy-
tossd olevat 40 mm:n tykit, Boforsin
RB70- ohjukset ja RBS 97-ohjus-
jarjestelmdt (Hawk) alkavat olla
elinkaarensa paitepisteessd. Hawk-
kalusto (RBS 67) tuli kéyttoon jo
vuonna 1962 ja on pdivitettyna ollut



Saksalainen ohjusjérjestelmi IRIS-T SLS on ehdolla RB70:n korvaajaksi.

kéytossd jo yli 50 vuotta. Uusinta ka-
lustoa edustaa pitkdédn kehitelty RBS
23 Bamse, joka tuli palveluskdyttoon
vuonna 2008. Sen ulottuvuus on yli
15 km. RB70-ohjusten korvaaminen

uudella jéarjestelmilld on vireilld,
esilld on ollut saksalaisvalmisteinen
ohjusjérjestelma IRIS-T SLS, jonka
ohjusta kéytetddn myds Gripen-
hévittdjissd. Maaversion kantama

on kuitenkin lyhyempi, etdisyys 10
km, torjuntakorkeus 5 km. Tdmi on
heriéttanyt kritiikkid. Vaihtoehtona
on vilauteltu mahdollista RB70:n
parannettua versiota, jolla olisi ny-
kyistd suurempi ulottuvuus. Ruotsin
puolustusvoimilla ei ole mydskéan
kannettavia ohjuksia, mikd puute on
todettu.

Ruotsin hévittdjdpainotteinen ilma-
puolustus ei ole kovin hyvilla tasolla,
kun ilmatorjunnan kehittiminen on
laiminly6ty. Vastaiskukykya kylla
16ytyy, kun Gripen-koneiden aseis-
tukseen kuuluu Taurus KEPD 350
-risteilyohjuksia, joiden kantama on
500 km. Ruotsissa on my0s kehitteil-
14 Saabin uusi maa- ja merimaalioh-
jus RBS 15 Mk 1V, jonka kantama on
peréti 1000 km.

Nayttiisi silté, ettd Ruotsin ja Suo-
men puolustusyhteistydssd 10ytyisi
helposti yhteisid hankkeita, kuten
sama havittdjakonetyyppi (Gripen
NG), sama torjuntaohjustyyppi
(SAMP/T?) ja pitkén kantaman maa-
maaliohjus RBS 15 Mk IV.

HEWIRGIN
ILMAPUOWSTUS
1%7-1%

limapuolustuksen historiaa kasittelevat uusimmat
teokset ovat myynnissa limatorjuntamuseon kaupassa.

Voit tehda tilauksen myos verkossa osoitteeseen itmuseo@gmail.com,
jolloin hintaan lisataan postituskulut. Tutustu tarkemmin myynnissa oleviin
tuotteisiin osoitteessa www.ilmatorjuntamuseo.fi

Myyntituotto menee limatorjuntamuseon hyvaksi.
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llmasotakoulu

limavoiman ja ilmauhkan
opetus osana henkilokunnan

koulutusta

Kaikille puolustusvoimissa tydskente-
leville lienee tuttu tilanne, jossa kysyja
olettaa vastaajan tietdvén asioista silld
perusteella, minkd véristd uniformua
yllddn pitdé. Sinisen tai IT-harmaan
virkapuvun kantajalta ndmé aihealu-
eet yleensd koskettavat ilmavoimien
toimintaa sekd vallitsevaa ilmauhkaa.
Mitd kaikkea ilmapuolustuksesta sitten
kantahenkilokunnan tulisi vahintdén
tietdd ja mitenkd siihen johtava koulu-
tus toteutetaan? Télld aukealla luodaan
lyhyt katsaus ilmavoimalliseen koulu-
tustarjontaan.

Tarkemmin Ilmasotakoulun osalta
laajaa tehtdvakenttdd késitteli koulun
apulaisjohtaja A. Hotti lehden edellisessa
numerossa. Lyhyesti voidaan todeta, ettd
nykymuodossaan I[lmasotakoulu on kuin
koko ilmavoimat pienoiskoossa.

Varusmieskoulutuksessa saatu-
jen perusteiden pohjalle lahdetddn
kantahenkilokunnan koulutuksessa
syventdmain tietimysté ilmauhkas-
ta ja sen vastavoimasta ilmapuolus-
tuksesta. Upseerin tutkintoon téh-
tddvid opintoja suorittavat kadetit
kandivaiheessaan seki jo virassa
olevat maisteriopiskelijat. Aliup-
seereiden koulutusta annetaan perus-,
yleis- ja mestaritasoilla. [Imatorjunnan
tdydennyskoulutusta tarjoaa Ilmaso-
takoulun koulutuskeskuksen KKOS.
Muita eri toimialojen tdydentdvid
koulutuksia jérjestavat mm. havittdja-
lentolaivueet, Ilmataistelukeskus seké
Ilmaoperaatiokeskus. Upseereiden osal-
ta tdydennyskoulutusta myShemmassa
uran vaiheessa annetaan osana uusi-
muotoisia esi- ja yleisesikuntaupsee-
rikursseja. Koulutusta poikkeusolojen
henkilokunnalle annetaan kertaushar-
joitusten ja erillisten opetustilaisuuksien
yhteydessé.
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Tekniikasta taktiikkaan

Tunne itsesi ja tunne vihollisesi. On
erittdin tarkeda tietdd, miten oma puo-
lustava voima toimii systeemind sitd
vastaan hyokkddvdd voimaa kohtaan.
Realiteetit on ymmarrettdva ja uhkaku-
vasta tulisi omaksua se todenndkdéisin
uhka omalle toiminnalle.

Kasiteltiin sitten ilmauhkaa taikka
ilmapuolustusta, lahtokohtana opetuk-
sessa kéytetddn yleisesti tekniikasta
taktiikkaan -ndkokulmaa. Ensin on
ymmirrettdvé, miten hyokkaavat ja
puolustavat jarjestelmat teknisesti toi-
mivat, jotta voidaan tarkemmin pohtia
niiden taktista kayttod. Yksi yleinen
tarkastelutapa, teknisiin ominaisuuk-
siin tutustumisen jdlkeen, on késitelld

SWOT (Strenghts, Weaknesses, Op-
portunities, Threats) -analyysin keinoin
jérjestelmén tai suorituskyvyn taktisia
kéyttomahdollisuuksia, niin hyokkaa-
jén kuin puolustajan ndkdkulmista.

Koulutusohjelmasta ja -vaiheesta
riippumatta opetustilanteissa pyritdan
luomaan perusta, jonka paille kyetdan
rakentamaan. Opiskelijoita pyritdin
haastamaan ja aktivoimaan luentojen,
opetuskeskustelujen ja ryhméatdiden
avulla. Opetuksen jdlkeen opiskelijoilla
on kyky soveltaa omassa toimintaym-
péristossddn opittuja asioita. Tulevat
ammattilaiset kykeneviét itsendisesti
syventdmién osaamistaan ja tietimys-
tddn, kun pohja perusasioista on luotu
kuntoon.

Suurimmalla osalla opiskelijoista
ei ole kidytdnndssd mahdollisuutta
opiskella sotatekniikkaa siind laajuu-
dessa, ettd hallitsisi kaikkien nyky-
aikaisen taistelukentén jérjestelmien
toiminnan yksityiskohtaisesti. [lma-
puolustustehtivissid palvelevilla tulisi
kuitenkin olla yleiskésitys siitd, mitd

Sotataidon pddopettaja
Ilimasotakoulu

eri ilmapuolustuksen asejérjestelmilla
pyritdén saamaan aikaiseksi. [lmapuo-
lustuksellisen “maalaisjirjen” omaksu-
minen jérjestelmien suorituskyvyistd
nyrkkiarvoineen sekd tiedot siitd, mistd
tarkemmat tiedot tarvittaessa 18ytyvét
riittdd. Luonnollisesti toimialakohtai-
sesti kérkiosaajien tietimys on paljon
laajempaa.

Iimavoimat #
limapuolustus

Artikkelin ensi sanoihin viitaten, var-
sin usein késiteltdessé ilmapuolustusta
ensimmadisend esille tulevana asiana
ovat lentokoneet ja lentotoiminta. Len-
tokoneet ovat ehka niakyvin ja kuuluvin
osa ilmavoimia, mutta ylivoimaisesti
suurin osa niin ilmavoimien kuin
koko ilmapuolustuksenkin toi-
minnoista ja toimijoista taistelee
tukevasti maan pinnalla (tai jopa
sen alapuolella). IImatorjunnan
elintdrkedd merkitystd ilmapuolus-
tuksessa ei voi olla korostamatta.
Ilmasuojelutoimenpiteet osana
kaikkien puolustushaarojen taiste-
lua tiydentdvit osaltaan ilmapuo-
lustuksen kokonaisuutta.

Koulutusvaatimuksia ja toteutusta-
poja eri toimialojen tehtdviin on lu-
kuisia. Jo pelkéstadn [lmasotakoulussa
koulutetaan ilmapuolustajia rumpa-
leista ohjaajiin. Ilmapuolustuksen eri
tehtdvissi tydskentelevien tulee tuntea
oman toimialansa liséksi my0s isossa
kuvassa kokonaisuus ja liittymépinnat
muihin sen toimijoihin. I[lmapuolus-
tuksen osalta koulutustoiminnassa
pyritddnkin nimenomaan lisddméin
kaikkien puolustushaarojen joukkojen
tietoisuutta ilmasodasta ja ilmauhkasta
omaan taisteluunsa liittyen.

Isosta pieneen

Siind misséd esimerkiksi sotilaan pe-
rustaitoja opeteltaessa edetddn uhkan
ja toimintaympdiriston muodoissa
pienemmastd kokonaisuudesta kohti
isompaa, edetdédn ilmavoiman ja il-
mapuolustuksen opinnoissa yleensi
péinvastaisessa jérjestyksessd. Kau-
askantoisten asejérjestelmien kehitys,



yhdistettynd jo ennestdén ilmavoiman
yhteen peruselementtiin liikkkuvuuteen,
asettaa ilmapuolustuksen pelikentille
ison mittakaavan. Suomen geopoliit-
tisen aseman ja sen asettaman turvalli-
suusympariston hahmottaminen onkin
avainasemassa médritettdessd omia ja
vihollisen toimintaedellytyksid ja -mah-
dollisuuksia.

Ison kuvan muodostamisen jilkeen
on helpompi késittdd pienempien ko-
konaisuuksien, kuten esimerkiksi yksit-
tdisen ilmatorjuntajdrjestelmén, taistelu
ja kaytettava taktiikka osaksi isompaa
kokonaisuutta.

limauhka

Ilmauhka késitteend tulee aina asettaa
oikeaan viitekehykseensd. Liikkuvan
taistelutukikohdan kohtaama ilmauh-
ka on tdysin erilainen kuin esimerkiksi
sieltd toimivan havittdjdosaston koh-
taama uhka taistelulentonsa aikana.
Vastaavasti molemman edelld mainitun
kohtaama ilmauhka on erilainen kriisin
tai sodan eri vaiheissa taistelukentdn
muuttuessa. Nidin ollen my0s ilmauh-
kan opetus on sidottava aina tiettyyn
toiminnallisuuteen tai joukkoon sekéd
taistelutilan vaiheeseen. Realistisen ja
oikea-aikaisen uhkan ymmaérryksen
tirkeys nousee isoon asemaan. Voi-
daankin puhua (ilma)uhkaldhtdisesta
koulutuksesta.

Uhkaympdriston ~ tunnistaminen
asejérjestelmineen luo perusteet sota-
tekniseen tarkasteluun. Kaikilla ase-
jarjestelmilld ja suorituskyvyilld on
omat vahvuutensa ja heikkoutensa.
Suoritusarvojen ymmartdminen niin
vaikuttamiseen kéytettdvin lavetin, sitd
ohjaavien jérjestelmien, kuten tutkien ja
paikannusjérjestelmien sekd itse heit-
teen (tai muun vaikuttamisen vélineen)
osalta puolestaan antaa perusteita uhka-
arvion laatimiselle.

Teknisen tarkastelun liséksi on tar-
kedd ymmartdd, miten vihollinen tais-
telee tai on suunnitellut taistelevansa.
Sotiemme hévittdjd-dssien kertomus-
ten mukaan vaarallisin vihollinen on
se, jota et nde. Nykypéivin taktiikan
opettamiseen tdmé totuus voitaisiin
tuoda muistutuksena siitéd, ettd kaava-

maisinkin vastustaja osaa salaamisen
ja harhauttamisen periaatteet ja taidot.
Vihollisen kédyttamain taktiikan opetta-
misessa ldhdetdin liikkeelle kuitenkin
tietyistd perusoletuksista.

Tietyilld suunnittelun oletuksilla
voidaan rajata esimerkiksi ydinaseen
kayttomahdollisuudet tarkastelun ul-
kopuolelle (esimerkiksi vastustajan
tavoitteleman loppuasetelman kautta).
Todenndkoisimman ja vaarallisimman
vaihtoehtojen vilille saadaan eroja
vaikkapa kaluston ja heitteiden méaérid
tarkentamalla.

Ilmauhkaa kisitelldan opetuksessa
lahes poikkeuksetta ilmauhka-arvion
avulla. Arvion laatimisen tarkkuus
ja laajuus kasvavat koulutusvaiheen
edistyessd. Eri koulutusryhmien
arvioita voidaan yhdistelld osaksi
isompaa kokonaisuutta. Ilmauhka-
arvioita voidaan tarkastella vihollisen
ja omien toimintavaihtoehtojen kautta.
Kaéytetyin opetusmenetelmé on laatia
kaksi vihollisen toimintavaihtoehtoa:
vaarallisin ja todenndkdisin. Naitd kah-
ta vaihtoehtoa voidaan myShemmin
kayttad hyviksi tarkasteltaessa omia
toimintamahdollisuuksia osana kan-
sallista suunnitteluprosessia.

Tunne historiasi

Sotahistorian osalta ilmavoimallinen
koulutus perustuu suurelta osin yksi-
16iden omaehtoiseen tiedonhankintaan.
Niin sotatekniikan kuin -taidonkin
opetuksessa kdytetddn lahinni tapaus-
tutkimuksen muodossa esimerkkejd
kéydyista taisteluista. Esimerkkeja tar-
kastelun kohteista ovat mm. seitseméan
péivén sota, Irak I ja II sekd Georgian,
Libyan ja Syyrian konfliktit.

Tapaustutkimusten liséksi opetuk-
sessa luodaan katsaus niin ilmasodan,
kuin sodank@ynnin muidenkin teoree-
tikkojen toihin. Vaikka sodankdynnin
vilineet muuttuvat, pitevdt monet
vanhat opit nykypdivéni. Historian
tuntemus ja teoreetikkojen ymmartédmi-
nen eivét tuota suoria ja yksiselitteisid
vastauksia, mutta antavat paremmat
eviit suurempien kokonaisuuksien
ja niiden vilisten riippuvaisuuksien
ymmaértdmiseen.

Taistelutukikohta
opintojen viitekehyksena

Valtaosa ilmasotakoulussa annettavasta
ilmapuolustuksen koulutuksesta sijoi-
tetaan taistelutukikohdan viitekehyk-
seen. Opetuksen osa-alueita ovat mm.
suojaaminen, tukeutuminen, elekt-
roninen vaikuttaminen ja valvonta,
logistiikka, ilmatorjunta sekéd tulen-
kéyton johtamisjéarjestelyt. Toimintoja
kisitelldédn teoriavaiheessa joukkojen
perustamisesta aina suorituskyvyn
alasajoon. Kantahenkilokunnan kou-
lutuksessa teoriaa viedddn vuosittain
kéytantoon varusmiesten joukkokoulu-
tuskauden paétos- (JPH) sekd kadettien
ja aliupseereiden suunnittelu ja joh-
tamisharjoituksien (SJH) yhteydessa.
Puolustusvoimallisessa mittakaavassa
ilmapuolustuksen kokonaisuutta har-
jaannutetaan osana lento- ja ilmapuo-
lustusharjoitustoimintaa.

Haasteina opetus-
henkildstén vaihtuvuus
ja jatkuva muutos

Ainoa pysyvi asia ilmapuolustuksessa
tuntuu olevan muutos. Tarkasteltaessa
historiaa taaksepdin ilmapuolustuksen
laskutavan mukaan, ”ei aikoihin” on
kahdesta kolmeen, ”mies muistiin” on
noin viisi ja “ei koskaan” tarkoittaa noin
kymmenti vuotta. Samaan aikaan nyky-
tilaa hahmotettaessa on versionhallinta
keskeisessd asemassa. Se, jolla on tuo-
rein versio luonnoksesta, on vahvoilla ja
oman alansa huippuasiantuntija.

Samalla kun ilmapuolustuksen kes-
keiset jarjestelmét ja toimintatavat ovat
muutoksessa, jatkaa puolustusvoimien
sisdinen urakierto varsinkin ilmavoi-
mien osalta oravanpyoréddnsa alati kas-
vavalla vauhdilla. Siind missi uusien
opetustehtéviin siirtyvien henkildiden
tuoma tuorein tieto “kentalta” on kallis-
arvoista, uhkaa pois siirtyvien mukana
kadota paljon hiljaista, dokumentoima-
tonta tietoa ja hyvid kdyténteitd opetuk-
sen toteuttamisesta. Perehdyttdmisté ja
perehtymistd ei aina ehditd suorittaa
riittédvilla tarkkuudella.

Muutos on haaste, mutta oikein val-
jastettuna myds valtava voimavara ja
antaa kyvyn pienellekin puolustajalle
pysyé ketterdnd ja suorituskykyisend!
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limatorjuntaohjukset
Viethamin sodassa

Heindkuun 24. pdivdnd 1965 tehtiin
Pohjois-Vietnamissa sotahistoriaa:
ilmapuolustusjoukot tulittivat en-
simmdisen kerran SA-75-ohjuksilla
neljad amerikkalaista F-4C Phan-
tom -hévittdjas, joista ainakin yksi
tuhoutui ja muut vaurioituivat. Paivai
juhlitaan nykydén Vietnamin ohjus-
joukkojen vuosipdivand. Ensimmai-
sen kuukauden aikana ammuttiin
alas 14 konetta ohjuskulutuksen
ollessa 18. Korkeatorjuntakykyiset
SA-75-ohjuspatteristot muodostivat
Pohjois-Vietnamin ilmapuolustuksen
rungon sodan aikana. Niitd kdytet-
tiin my0s Eteld-Vietnamin alueella
hyokkadvien joukkojen suojaamiseen
vuodesta 1972 alkaen. Samana vuon-
na Pohjois-Vietnamin kansanarmeija
sai kdyttoonsd neuvostoliittolaisia
Strela-2-ohjuksia, joita kéytettiin he-
likoptereiden ja rynnikkdkoneiden
torjunnassa. Ilmatorjuntaohjukset
kéynnistiviat mullistuksen ilmaso-
dassa.

Neuvostoliitto ja Kiina
tukivat Pohjois-Vietnamin
ilmapuolustusta

Sota Vietnamissa alkoi kdytdnndssa
elokuussa 1964 ns. Tonkinin lahden
vilikohtauksesta, jonka jélkeen
amerikkalaiset aloittivat ilmahydk-
kdykset Pohjois-Vietnamin alueelle.
Luutnantti Everett Alvarez Jr sai
kyseenalaisen kunnian olla ensim-
mdiinen amerikkalainen lentd;jd, joka
ammuttiin alas 5.8.1964 ja majoitet-
tiin kuuluisaan sotavankilaan ”Hanoi
Hiltoniin”. Sotilaallisen kriisin alet-
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tua sekd Kiina ettd Neuvostoliitto li-
sdsivét tukeaan Pohjois-Vietnamille.
Kiina toimitti Pohjois-Vietnamille
valtavan médrdn sotamateriaalia ja
ryhmitti my6s omia ilmatorjuntajouk-
kojaan naapurimaan pohjoisosiin.
Kiinalla oli kéytdssdén Neuvosto-
liitosta hankittuja SA-75-ilmator-
juntaohjuksia, joilla oli jo vuonna
1959 ammuttu alas taiwanilainen
tiedustelukone Pekingin taivaalla.
Pohjois-Vietnamin ensimmiinen
ilmatorjuntaohjusrykmentti perus-
tettiin lokakuussa 1963 ja se koostui
kokonaan upseereista. Neuvostolii-
tossa koulutettiin vuosina 1966-1967
ohjusmichet viiteen rykmenttiin,
yhteensd 3 000 henkil6d. Neuvos-
toliitto toimitti vuosina 1965-1972
Pohjois-Vietnamille 95 ohjusjérjes-
telméa (patteria) ja 7 658 ohjusta.
Ensimmdinen ohjusjérjestelma oli
tyyppid SA-75 Dvina, ohjukset mal-
lia V-750V. Rykmenttiin kuului nelj
tuliyksikkod, P-12MN-valvontatutka
ja kaksi tuliannosta ohjuksia. Ohjus-
yksikon torjuntaetiisyys oli 7-29 km
ja torjuntakorkeus 3-22 km, ala- ja
ldhikatveet olivat suuria. Pohjois-
Vietnamille toimitettiin my6hemmin
uudempiakin malleja, kuten SA-75M
ja SA-75K. Uudemman ohjustyypin
(11DM) l4hi- ja alakatveet olivat
pienempii ja elektronisen hdirinndn
sietokyky parempi. Todettakoon, et-
td Suomelle tarjottiin vuonna 1962
saman jarjestelmén mallia SA-75M
Dvina-A. Tuloksista paétellen se ei
ollut huono asejérjestelma.
Pohjois-Vietnamiin perustettiin
vuosina 1965-1966 yhteensd 10

Eversti evp.
Ahti Lappi

”Rolling Thunder” -pommitus-
operaatiossa Pohjois-Vietnamissa
kiytettiin piAdasiassa hivittijipom-
mittajia (kuvaldhde: USAF).

ilmatorjuntaohjusrykmenttida, 30
tykkirykmenttid, kaksi hévittdjilen-
torykmenttié ja kolme radioteknillistd
(tutka) rykmenttid. Tykkiyksikoissa
oli 37, 57, 85 ja 100 mm:n kalustoa.
Havittdjdlaivueissa oli MiG-17-,
MiG-19- ja MiG-21-koneita. Vuonna
1967 ilmapuolustusjoukoissa oli noin
190 000 henkil6a. Neuvostoliiton so-
tilasneuvonantajat saapuivat Hanoi-
hin huhtikuussa 1964 kouluttamaan
vietnamilaisia ja osallistumaan itse-
kin sotatoimiin. Pohjois-Vietnamin
alue jaettiin kahdeksaan ilmapuo-
lustusalueeseen, joista padkaupunki



Hanoi ja satamakaupunki Haiphong
olivat tarkeimmét. Hanoin suojana oli
neljd ohjusrykmenttid (16 patteria)
ja Haiphongissa kaksi rykmenttié (8
patteria). Ilmatorjuntaohjusyksikdi-
den tulialueet kattoivat likimain 30 %
Pohjois-Vietnamin ilmatilasta.

limasotaa
Pohjois-Vietnamissa

USA liittolaisineen tuki Eteld-Vietna-
mia pommittamalla Pohjois-Vietna-
min sotilaskohteita. Ilmahyokkayk-
siin osallistuivat USA:n ilmavoimien
ja laivaston koneet seké véhéisessd
maérin Australian ilmavoimien ko-
neet. Pitkét etdisyydet vaikeuttivat
lentotoimintaa ja antoivat etuja vas-
tustajan ilmapuolustukselle. Laivas-
ton koneet toimivat lentotukialuksilta,
joita oli sodassa mukana yhteensa 23.
IImaoperaatiot toteutettiin seuraavas-
ti: ”Rolling Thunder” maaliskuusta
1965 lokakuuhun 1968, ”Linebacker”
9.5.-23.10.1972, ja "Linebacker 11"
18.-29.12.1972. ”Rolling Thunder”-
operaatiossa kéytettiin ilmahyokka-
yksiin etupddssé taktillisia rynndk-
kokoneita, kun taas “Linebacker I1I”
-ilmaoperaatiossa kéytettiin ensim-
madisen (ja samalla viimeisen) kerran
strategisia B-52-pommikoneita. Poh-
jois-Vietnamiin suoritettiin 306 183
taistelulentoa ja pudotettiin 864 000
tonnia rdjahteitd. Pohjois-Vietnamin

ja Kiinan alueille suoritettiin myds
yli 3 000 tiedustelulentoa michitta-
mittdmilld koneilla (Ryan 147).
Pohjois-Vietnamissa kaytiin vuo-
sikausia ankaraa ilmasotaa, tappioita
tuli puolin ja toisin. Amerikkalaiset
kehittivit voimakkaasti elektronista
héirintdd ohjusyksikoéiden tutkia vas-
taan, mika tuottikin tuloksia. Tutkaan
hakeutuva ohjus AGM-25 Shrike
tuli kdyttoon vuonna 1965. Tdsmi-
aseiden kéyttoon ottaminen kasvatti
laukaisuetdisyyksid ja paransi osu-
matarkkuutta. Televisio-ohjattava
pommi AGM-62 Walleye saatiin
kéyttdon vuonna 1967, laser-pommi
GBU-12 Paveway 1968, samoin tut-
kaan hakeutuva ohjus AGM-78 ARM
(laukaisuetdisyys max 90 km). Stand-
off-aseet vihensivit amerikkalaisten
kone- ja michistotappioita. US Navy
menetti 859 konetta ja 1 038 lentdjaa.
Pohjois-Vietnamissa oli 766 amerik-
kalaisia lentdjad sotavankeina.
USA pyrki pakottamaan Pohjois-
Vietnamin johdon neuvottelupdy-
tddn Hanoin ja Haiphongin alueiden
strategisilla pommituksilla joulu-
kuussa 1972. Raskaat B-52-koneet
néyttelivdt padroolia sotahistorian
viimeisessd konventionaalisessa
pommitusoperaatiossa, jota molem-
mat osapuolet pitivét voittona. B-52:t
suorittivat 741 pommituslentoa ja
pudottivat 13 500 tonnia pommeja.
Muilla konetyypeilld pudotettiin

Eteli-Vietnamissa
kaytiin helikopteri-
sotaa - yli 5 000 he-
likopteria tuhoutui
sodassa (kuvaldhde:
US Army).

4 500 tonnia pommeja. B-52:n pom-
mituskorkeus oli 11-13 km, joten
tehokas korkea- ja yotorjunta oli
mahdollista vain ohjusyksikdilla. B-
52-laivueiden tappiot olivat poikke-
uksellisen suuret: 15 konetta tuhoutui
ja 14 vaurioitui romutuskuntoon (ve-
néldisten ja vietnamilaisten 1dhteiden
mukaan enemminkin). Timé mer-
kitsi 20 % tappioita koneméérastd
ja 4 % tappioita pommituslentojen
médrastd. Miehiston jdsenistd 4 kuo-
1i, 29 katosi (kaatui), 33 jéi vangiksi
ja 26 pelastui. Vietnamissa tété pi-
detdén torjuntavoittona — ’Dien Bien
Phu ilmassa”. Ilmapuolustus ei kui-
tenkaan kyennyt estdméén tappioita,
silld satoja pommituskohteita tuhou-
tui, Hanoissa kuoli 2 380 ihmisti ja
Haiphongissa 305. Amerikkalaiset
saavuttivat tavoitteensa, kun Pohjois-
Vietnam suostui aseleponeuvottelui-
hin; niissd amerikkalaiset kuitenkin
padtyivat havidville puolelle.

Epasymmetristd ilmasotaa
Eteld-Viethamissa

Viet Congin sissijoukot toimivat
Eteld-Vietnamin alueella 1960-lu-
vun alusta alkaen. Heiddn tuekseen
saapui vihitellen yhd enemmén myds
Pohjois-Vietnamin vakinaisen armei-
jan joukkoja. Kokonaisvahvuudeksi
on arvioitu enimmillddn 230 000—
300 000 taistelijaa, kun vastapuolella
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oli parhaimmillaan (1969) viisinker-
tainen miesylivoima (1 450 000).
Silti alivoimainen puoli voitti sodan.

Amerikkalaiset liittolaisineen kévi-
vit Eteld-Vietnamissa vastasissisotaa
mekanisoiduilla joukoilla, joilla oli
tykistdd, panssarivaunuja, helikop-
tereita ja tdydellinen ilmaylivoima.
Heikkoutena oli viidakkosodan-
kdynti, jonka vastapuoli taas hallitsi
erinomaisesti. Viet Cong keskittyi
yllattdviin raketti- ja kranaatinhei-
tiniskuihin esikuntia, viestikeskuk-
sia, upseerimessejd ja lentotukikoh-
tia vastaan. Niissd hyokkayksissa
vuosina 1964—1973 tuhoutui 100 ja
vaurioitui 1 203 lentokonetta, ja 309
sotilasta kuoli ja 2 007 haavoittui.
Viet Cong menetti 385 sissid kaatu-
neina ja 45 jii vangiksi.

Helikopterit nédyttelivédt pddosaa
amerikkalaisten ja eteldvietnamilais-
ten operaatioissa; niilld liikuteltiin
nopeasti joukkoja, tykkejd ja materi-
aalia, niiden tulella tuettiin taistelevia
joukkoja ja niilld evakuoitiin haavoit-
tuneet. Amerikkalaisilla oli vuonna
1970 Etelé-Vietnamissa enimmilldan
3 720 helikopteria, minka lisdksi
Eteld-Vietnamin armeijalla oli satoja
omia helikoptereita. Amerikkalaiset
menettivit sodassa 4 862 helikopte-
ria, joista taistelutappioiksi kirjattiin
2 588. Helikopterien mukana kuoli
8 312 sotilasta. Eteld-Vietnam me-
netti taisteluissa 468 lentokonetta ja
351 helikopteria.

Viet Congin ja my0s Pohjois-
Vietnamin armeijan ilmapuolustus
Eteld-Vietnamin alueella perustui
pelkéstdédn ilmatorjuntaan. Kaytos-
sd oli aluksi pelkdstddn 12,7 mm:n
ilmatorjuntakonekivédrejd, mutta
my6hemmin mukana oli myds 37 ja
57 mm:n ilmatorjuntatykkejd, vuoden
1972 offensiivissa SA-75-ohjusyk-
sikoitdkin. Kevadllda 1972 néhtiin
taistelukentdlld ensimmdiisen kerran
kannettavia Strela-2 -ohjuksia (Viet-
namissa malli A-72), jolla ammuttiin
An Locin taistelussa 12. toukokuuta
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puolen tunnin sisélld alas viisi AH-1
Cobra -taisteluhelikopteria. Ohjukset
muuttivat ilmasodan kuvaa merkitta-
visti, silld helikoptereiden ja tulitu-
kikoneiden oli viltettdvé vaarallisia
alueita. Amerikkalaiset menettivét
viimeisen sotavuoden alussa 126
helikopteria ja 206 lentokonetta,
joista osa ammuttiin alas ohjuksil-
la. Ohjusten uhka romutti kdytetyn
helikopterien ja tulitukikoneiden
kéyttdon perustuneen taktiikan.

Sodan loppusaldo

Amerikkalaisten ajatus kommu-
nismin levidmisen estdmisestd In-
dokiinassa epdonnistui. Kevaalld
1975 Pohjois-Vietnam valtasi Etela-
Vietnamin. My6s Kambodza ja Laos
olivat kommunistien hallinnassa.
Amerikkalaisten pelkddmé domino-
teoria oli toteutunut.

USA pudotti Vietnamin sodassa
lahes 7 miljoonaa tonnia rdjéhteitd
(suurempiakin lukuja 16ytyy) Etela-
ja Pohjois-Vietnamin alueille sekéd
Laosiin ja Kambodzaan, enemmén
kuin missddn sodassa aiemmin tai

Kannettavat ohjukset aiheuttivat
kovia tappioita helikoptereille ja
tulitukikoneille - kuvassa ohjus

A-72 Strela-2 (kuvaldhde: NVA).

mydhemmin. Liséksi myrkytettiin
kemikaaleilla 21 000 neliokilometrin
alue Eteld-Vietnamissa. Amerikka-
laisia sotilaita kaatui 58 212, minka
lisdksi 153 329 haavoittui ja 1 626 on
kadoksissa. Haavoittuneista 75 000
jéi sotainvalidiksi. Eteld-Vietnamin
armeijan sotilaita kaatui 440 357.
My6s Eteld-Vietnamin muut liitto-
laiset kérsivit tappioita, kuten eteld-
korealaiset 5 099 miestd kaatuneina
ja 5 099 haavoittuneina. Viet Congin
tappioista 10ytyy tieto erddstd muisto-
merkistd, jossa on 50 000 kaatuneen
nimet, enemmankin voi olla. Poh-
jois-Vietnamin armeijan tappioiksi
arvioidaan 440 000. Tiedot vietnami-
laisten siviilien tappioista ovat epa-
maédrdisid, arvio kuolleista on isossa
haarukassa 600 000-3 000 000. Or-
polapsia oli 800 000.

USA liittolaisineen menetti Viet-
namin ilmasodassa noin 9 600 len-
tokonetta ja helikopteria, joista reilu
puolet oli taistelutappioita. Niistd
ilmatorjunnan osuus oli yli 98 %.
Pohjois-Vietnamin héavittdjélenté-
jét saivat tililleen 137 ilmavoittoa
amerikkalaisten 138:aa vastaan.
Yhdeksistd havittdja-dssasta viisi
oli amerikkalaisia, mutta paras oli
vietnamilainen Nguyen Van Coe,
yhdeksédn ilmavoittoa.

Vietnamin sota mullisti sodan-
kéyntidoktriinin sekd ilmassa ettd
maassa. [lmatorjuntaohjuksista tuli
ilmapuolustuksen runkoaseita, jotka
ovat 50 vuoden aikana teknillisesti
kehittyneet ja lisdnneet merkitystdén,
kuten kdydyissd sodissa on ndhty
muun muassa Lahi-iddssé, Irakissa ja
Afganistanissa. [Imatorjuntaohjusten
kehitys on toisaalta pakottanut offen-
siivisesti suuntautuneet suurvallat
kehittdimédn hyokkdysaseita, joita
voi kdyttdd ilmatorjuntaohjustenkin
vaikutuspiirissd. On syntynyt kaukaa
laukaistavia risteily-, tykisto- ja bal-
listisia ohjuksia, michittimattomia
koneita ja haivehavittdjid. Ilmator-
juntaohjukset saivat voiton michite-
tyistd koneista, mutta nyt haasteena
on taistelu robotteja vastaan. Siindkin
sodassa torjuntaohjukset ovat avain-
asemassa.



Venajan ilmapuolustus
osana strategista pelotetta

Ilmatorjunnan ja -puolustuksen ke-
hittdiminen on Venijélld noudatellut
lantisistd poikkeavia kehityskulkuja.
Sen sidos strategiseen pelotteeseen
voi olla yksi taustatekija.

Ennen Ukrainan kevédin 2014 ta-
pahtumia ilmatorjunnan kehittdmista
vaikuttivat sotilasteollisuuden alan
lehdissd hallitsevan erilaisten heit-
teiden torjuntaan keskittyneet pitkélle
automatisoituneet jérjestelmét. [Imiod
oli pitkalti sidoksissa Nato-maiden
Lihi-idédssd ja Keski-Aasiassa kdy-
mien sotien luonteeseen. Naton ja
Venéjan suhteiden jadhdyttyd huomio
on palannut risteilyohjusten, ballis-
tisten ohjusten, ja hieman uudem-
pana ilmiénd lennokkien torjuntaan.
Ajattelun painopisteen muutoksen
taustalla vaikuttanee lantisen pallon-
puoliskon tapahtumien lisdksi myds
Yhdysvaltojen ja Kiinan potentiaali-
nen vastakkainasettelu.

Vendjéan aloitettua nykyisen so-
tilasreforminsa puolustusministeri
Anatoli Serdjukovin johdolla vuonna
2008 oli ndhtdvissd, ettd maa asetti
ilma- ja avaruuspuolustuksen yh-
deksi hankkeen prioriteeteista - heti
ydinasepelotteen jalkeen. Ilmapuo-
lustuksen ml. lentokaluston, johta-
mis- ja valvontajarjestelmien seké
ilmatorjunnan kalustohankkeet ovat
edenneet suhteellisen hyvin ja tem-
poilevien organisaatiouudistusten jél-
keen sekd ilma- ettd avaruuspuolustus
on vuodesta 2015 alkaen yhdistetty
ilma-avaruuspuolustusjoukkojen alle.
Avaruuspuolustuksen eli strategisen
ennakkovaroitusjarjestelmén ja ra-
joitetun ohjuspuolustuksen osalta tie
on ollut hieman takkuisempi johtuen

mm. satelliitti- ja rakettiteknologiaan
jaavaruusteollisuuden alaan liittyvis-
td ongelmista. Véhiisin ndisti ei ole
ollut korruptio.

Vendjdn ilma-avaruuspuolustuksen
kehitys on sidoksissa strategisen pe-
lotteen kisitteeseen. Tamaé kasite on
muuttunut aikojen saatossa, kuten
Kristin Ven Bruusgaard on Survival-
lehdessd julkaistussa artikkelissaan
(Ven Bruusgaard, Kristin: Russian
Strategic Deterrence, Survival 58(4),
2016, s.7-26) todennut. Nykyisel-
ld4n strateginen pelote venéldisessd
ajattelussa pitdd Ven Bruusgaardin
mukaan siséllddn ydinasepelot-
teen, konventionaalisen pelotteen
ja ei-sotilaallisen pelotteen. Néistd
keskimmadinen elementti on timén
kirjoituksen nidkdkulmasta mielen-
kiintoisin. Ven Bruusgaard katsoo
sithen kuuluvaksi hyokkaykselliset
(tdsmdaseet), puolustukselliset (ilma-
avaruuspuolustus) ja asymmetriset
(erikoisjoukot) osat. Huomioitavaa
on, ettd konfliktin luonteen ja Veni-
jén tavoitteiden perusteella ydin- ja
konventionaalisen pelotteen osia voi-
daan kiyttdd rinnakkain. Edelleen
Ven Bruusgaard esittdi, ettd strategi-
sen pelotteen kisite itse asiassa sisél-
tad sekd uhkien synnyn rajoittamisen,
aggression torjumisen ja vastustajan
pakottamisen Vendjin tahtoon. Tés-
sd han ndkee vadrinymmarryksiin ja
tahattomaan eskalaatioon pahimmil-
laan johtavan ajatuskuvion.

Edelld kuvattu ajattelu nayttéisi
dkkiseltddn tarkasteltuna heijastuvan
Vendjin ilma-avaruuspuolustuksen
kehityksessd. Konventionaalisen
pelotteen hyokkéyksellinen osa

Rapteeni
Juha Rukkola
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viestitettiin maailmalle mm. Syyri-
an operaation risteilyohjusiskuissa
vuoden 2015 syksylld ja asym-
metrinen puoli on ollut nahtivilla
niin Krimilla, Itd-Ukrainassa kuin
Syyriassakin. Asymmetriseen osaan
voidaan perustellusti liittdd varsinais-
ten erikoisjoukkojen lisdksi myos
maahanlaskujoukot ja merijalkavaki,
joiden nopeaa taisteluvalmiutta maan
rajojen ulkopuolellakin on pyritty
osoittamaan nayttivilla, likkkuvuutta
korostavilla sotaharjoituksilla ja koh-
dentamalla niille uusinta saatavilla
olevaa kalustoa.

Konventionaalisen pelotteen puo-
lustuksellinen osa on laajempi koko-
naisuus, jonka yksi merkittava tekija
ovat uudet ilmatorjunta-, valvonta-,
héirinté- ja johtamisjérjestelmét. Ve-
néjd on pyrkinyt tarkoituksellisen
avoimella viestinnilld kertomaan,
minne valtakunnan kolkkaan milloin-
kin S-400-jérjestelmid on sijoitettu
ja mitd uusia, moderneja tutka- ja
johtamisjérjestelmii joukoille on luo-
vutettu. Samaan voimien esittelyyn
kuuluu ELSO-jérjestelmien lahetta-
minen eri konfliktialueille ja pdallisin
puolin avoin viestintd ndiden “yliver-
taisista” suorituskyvyistd. Pelotteen
uskottavuutta on edelleen rakennettu
ilmoittamalla uusista, ”seuraavan
sukupolven” lédhitulevaisuudessa
kayttoon otettavista jérjestelmisti
ja toisaalta nostamalla uutisaiheiksi
ulkomaille myytyjd asejérjestel-
mid. Myyntilukuja markkinoidaan
eradanlaisena tehokkuuden mittarina,
samoin alhaista hintaa léntisiin kil-
paileviin versioihin néhden.

Vaikka edelld Venijén konventio-
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naalinen, puolustuksellinen pelote
esitetddnkin viestintdné tai mark-
kinointina, se tosiasiallisesti pe-
rustunee tehtyihin uhka-arvioihin.
Yhdysvaltojen ohjuspuolustushank-
keet, ns. Global Prompt Strike -kyky
sekd informaatioteknologinen ylivoi-
ma ovat huolestuttaneet venéldisid
pitkédédn. N&itd vastaan on pitdnyt
16ytad toimivia ja uskottavia ratkai-
suja. Kehittynyt ennakkovaroitus-
ja valvontakyky yhdistettynd pitkdn
kantaman ilma- ja hdvittdjatorjuntaan
ja elektroniseen héirintdén on yksi
mahdollisesti toimiva yhdistelma.
Eksoottisemmat vaihtoehdot vaati-
sivat enemmén resursseja, kuin Ve-
néjdlld on todennikdisesti lyhyelld ja
keskipitkalld aikavélilld kdytossdan.

Erds ilmatorjuntaan ja pelotteeseen
liittyvd mielenkiintoinen ilmid on
ollut mm. Kuolan niemimaalle, It4-
meren alueelle, Krimille, Syyriaan ja
tulevaisuudessa mahdollisesti Oho-
tanmerelle rakennetut “’linnoitukset”,
joissa maa-, meri- ja ilmavoimien
kaukovaikuttamiskyvyilld luodaan
Anti-Access / Area-Denial -konsep-
tin (A2/AD) mukaisia alueita. Ndistd
“linnoituksista” kisin kyetdén hallit-
semaan ldhialueita ja projisoimaan
voimaa tarvittaessa, kuten keskiajan
linnoista konsanaan. Tarkasteltaessa
esimerkiksi Krimin niemimaalle si-

joitettujen ilmatorjuntajérjestelmien
sekd niiden kanssa yhteistoiminnassa
toimivien ilmavoimien vaikutus-
etdisyyksid voidaan todeta, ettd Ven
Bruusgaardin havaitsema venélai-
nen ajatus pelotteesta rajoittavana,
torjuvana ja pakottavana tekijand
ndyttdytyy myos sotilasasioiden to-
dellisuudessa.

Tarkasteltaessa laajemmin vena-
ldistd ilma-avaruuspuolustusta - uusi
nimi onkin paras vihje - voidaan nih-
da pyrkimys integroida avaruudessa
tapahtuva tiedustelu ja vaikuttami-
nen, strateginen ohjuspuolustus, hé-
vittdjatorjunta ja ilmatorjunta yhdek-
si kokonaisuudeksi. Tdma ilmentdd
entisen yleisesikunnan paallikon
Nikolai Makarovin lannesta lansee-
raamaan Network Centric Warfare
-késitettd. Tavoitteena lienee yhdis-
tad eri joukkojen, aselajien ja puo-
lustushaarojen tilanne keskitettya,
nopeaa ja joustavaa paatoksentekoa
varten. Pyrkimyksend on myos ol-
lut Kollektiivisen turvallisuuden
sopimusmaiden yhteinen ilmapuo-
lustus, jolloin Venijidn silmét” ja
vaikutuskyky saataisiin tyonnettya
entistd kauemmas omista rajoista.
Télla tavoin integroidulla ilmapuo-
lustuksella ikddn kuin paikataan sité
tyhjiotd, joka syntyi, kun Vendja me-
netti puskurivydhykkeensd Neuvos-

toliiton hajotessa. Samalla liitetddn
sopimuskumppanien ilmapuolustus
vendldiseen, mikd tietenkin avaa ko-
ko joukon vaikutuskeinoja suhteessa
nk. ldhiulkomaihin, seké osoitetaan
muulle maailmalle sopimusjarjeston
paattaviisyyttd.

Siind missd Yhdysvallat ldhti
kehittdméén yksittdisten ballistis-
ten ohjusten torjuntaan perustuvaa
jarjestelmad George W. Bushin jr.
toimeksiannosta vuonna 2001, ja
sen Nato-liittolaiset kiinnittivit huo-
mionsa, jos kiinnittivét ollenkaan,
epitavanomaisempiin ilmauhkiin,
Vendja sdilytti nikemyksen ilma-
torjunnasta osana valtakunnallista
ilmapuolustusta ja edelleen osana
strategista pelotetta. Toki noin vuo-
sina 1991-2008 timi ndkemys pysyi
elossa ldhinnd piirustuspdydilld ja
vanhenevana kalustona. Kun sitten
kevéddn 2014 seurauksena Lannessé
palattiin pohtimaan eurooppalaisen
suursodan problematiikkaa, Vena-
jalla oli jo reipas etumatka. Tuo
etumatka ei ole jadnyt vendldisiltd
havaitsematta ja ndin ilmatorjunnasta
ja ilmapuolustuksesta on laajemmin-
kin tullut osa Venijin joustavaa ja
monipuolista pelotevalikoimaa.

@ |

Havainnekuva Venijin ”linnoituksista” nyt ja lihitulevaisuudessa.
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Suojaa valillisesti?
— Suojaa valittomasti!

Viime vuosien aikana tapahtunut il-
matorjunnan taistelun muotoutumi-
nen uuteen asentoon on saanut aikaan
sen, ettd myds aselajin taistelijat ovat
pédsseet tai joutuneet sopeutumaan
ilmatorjunnan tarkistettuun tehtava-
kenttddn. Aiemmat taktiset tehtévét
ja tulitehtdvdt on kaivettu henkil6-
kohtaisiin kohdekéatkoihin ja niiden
tilalle otettu kdyttoon ilmatorjunta-
joukolle annettava tehtdvi, jota tar-
vittaessa tarkennetaan aikaan, paik-
kaan tai esimerkiksi tulitoiminnan
perusteisiin sitoen. Arvioni mukaan
aselajin taistelijoiden etsikkoaika
tehtévien sisdistamiseksi alkaa olla
ohi ja niiden sisilto hallitaan. Sen
sijaan pitkd matka on vield kuljet-
tavana, kun muille kuin ilmatorjun-
tasotilaille iskostetaan mieliin ilma-
torjunnan tehtdvid merkityksineen.

Pataljoonan komentaja
toivoo ”valillista” ’suojaa
- valittdmasti!

Viimeisen vuoden aikana olen harjoi-
tustilanteissa useasti seurannut, kun
ilmatorjuntaohjusjaoksen johtaja tai
esikunnan ilmapuolustusupseeri on
aluevastuussa olevan joukon komen-
tajalle ja esikunnalle ilmatorjunnan
kdyttoperiaatetta esiteltyddn joutu-
nut kysymysten ristituleen. Kuuli-
jakunnan tiedonjano on kiteytynyt
poikkeuksetta esitettyyn oletukseen
ilmatorjuntajoukon tehtavasta: ”Siis
tehén niin kuin suojaatte viélillisesti
sitten kuitenkin tétd meidédn patal-
joonaa...?”

Kysymyksen singahtaessa ilmoil-
le ilmatorjunnan ammattilaiselle
ilmestyy viéistettdva sudenkuoppa
yhteistoiminnan polulla. Kun mo-
lemminpuolista ymmarrystéi ilma-
torjuntajoukon tehtivien sisallosta ei
ole, saa vadranlainen vastaus aikaan
jopa drtymystd kuulijakunnassa.
Akaisimmiit pataljoonan komentajat
ovat olleet jopa valmiita kieltiméén
ilmatorjuntajoukon ryhmittymisen
alueelleen, mikali ndma “eivét tuota
mitddn lisdarvoa” pataljoonan tais-
telussa.

Ilmatorjunnan roolia ei siis ym-
marretd, kun joukon johtaja ei lupaa
ilmatorjunnan tehtdvamadrittelyn
mukaista suojaa aluevastuussa ole-
valle joukolle — ja vield pikaisesti.
Ilma-aseen toiminnan estdminen
valittua kohdetta, esimerkiksi patal-
joonaa tai taisteluosastoa, vastaan
olisikin vdhintddn haastavaa kdy-
tossd olevin resurssein, olipa sitten
kysymys lukumaérist tai tekniikas-
ta. Lupaamalla suojaa pataljoonan
komentajalle ohjusjaoksen johtaja
antaisi todennékoisesti vidridn kuvan
omasta suorituskyvystddn. Samalla
hin tulisi muuttaneeksi saamansa
tehtdvin.

Tappioiden tuottaminen -
ilmatorjunnan perustaiste-
lumenetelma
Ilmatorjuntamiehen opas 2016 to-
teaa, ettd “ilmatorjuntajoukkojen

keskeisin tehtdva on tuottaa huo-
mattavat tappiot hyokkddjan ilma-

Rapteeni
Santtu Eklund

aseelle heti ensi-iskun torjunnasta
alkaen.” Suojaamisesta on siirrytty
korostamaan tappioiden tuottamis-
tehtdvdd myos, mikéli verrataan asi-
oiden esittimisjarjestystd uusimman
ja aiemman kasikirjan vélilld. Kun
uusimmissa yleisenkin taktiikan
oppaissa ja ohjesddnndissé tappioi-
den tuottamistehtivad korostetaan
ilmatorjuntajoukkojen tehtdvina,
voitaneen todeta, ettd aselajin perus-
taistelumenetelménd on tappioiden
tuottaminen: siis “tuhotaan tai vau-
rioitetaan ilmamaaleja, aloittamalla
tuli edullisessa ampumatilanteessa
tehokkaalta ampumaetdisyydeltd.”

Suojaaminen on edelleen yksi
ilmatorjuntajoukolle annettavista
tehtévistd. Sen médritelma kuuluu
seuraavasti: “Estetddn ilmamaalien
toiminta suojattavaksi valittua toi-
mintoa tai kohdetta vastaan aloitta-
malla tuli suurimmalta tehokkaalta
ampumactiisyydeltd.” Maéritelmas-
sd huomioitavaa on erityisesti teh-
tdvin padmaidrd “estdd”, joka on
entisestddn tarkentunut: Ilmator-
juntamiehen oppaan 2003 mukaan
”suojaamistehtdvdn padmadrana
on kohdetta vastaan suoritettavi-
en ilmahyokkdysten estiminen tai
vaikeuttaminen”. Vaikka tehtévin
madritelmén perusteeksi otettaisiin
edelld mainittu vanhemman oppaan
mukainen “vaikeutetaan ilma-aseen
toimintaa”, ei silti kohteen suojaami-
nen ilma-aseen vaikutukselta toteudu
lopputuloksen ndkdkulmasta. Pida
siis varasi ilmatorjuntamies — ole
tarkkana mité lupaat!
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Tehokasta tuhoamista

Olen pohtinut, miksi moni seuraa-
mistani pataljoonan komentajista on
niin halukas ottamaan ilmatorjunta-
joukon suojaamaan — tai vahintddn
“vilillisesti suojaamaan” omaa jouk-
koaan. Yksi syy on epdilemittd se,
ettd ilmatorjunnan taistelun nykyis-
ten periaatteiden jalkauttaminen on
vield kesken. Tehtédvien sisdltdja ei
tunneta, misté syystd vahingossakin
kdytetddn vadrid termejd. Valitetta-
vasti vain vddrdn mielikuvan antami-
nen on sama kuin tarjoaisi sateessa
seisovalle rikkindistd sateenvarjoa
— saattaahan se hieman auttaakin,
mutta kylla siind alla vérjotellessa
silti kastuu.

Toinen syy lienee se, ettd ainakin
mieli- ja kielikuvallisesti “ilmator-
juntaohjusjaos suojaa jédkaripatal-
joonan” -tehtévi sitoo ilmatorjun-
tajoukon kiintedmmin pataljoonan
taisteluun kuin ”ilmatorjuntaohjus-
jaos tuottaa tappioita pataljoonan
taistelussa (tai taisteluun liittyen)”.
Suojaamistehtdva kuitenkin edel-
lyttdisi ilmatorjuntaohjusjaokselta
erilaisia taisteluteknisié ratkaisuja
esimerkiksi ryhmittymiseen ja joh-
tamisyhteyksien muodostamiseen
liittyen verrattuna tappioiden tuot-
tamistehtavain.

Tappioiden tuottaminen ilmator-
juntajoukon tehtdvind mahdollistaa
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Aluevastuussa
olevan joukon
johtajan tulee
ymmiirtii ilma-
torjuntajoukon
tehtivin tarkoitus.
Ei ole samante-
kevii, tuottaako
ilmatorjunta
tappioita vai suo-
jaako se kohteen
(kuvaléhde Santtu
Eklund).

sille suojaamistehtdvad suuremman
toiminnanvapauden. Kun ilmator-
juntajoukkoa ei sidota suojaamaan
kohderyhmityksessa tiettyé joukkoa,
mahdollistetaan maksimaalisten tap-
pioiden tuottaminen ilmaviholliselle
vapauttamalla ilmatorjuntajoukko
ryhmittyméén ja toimimaan edul-
lisimmista tuliasemista ilma-asetta
vastaan. Ndméi tuliasemat toden-
ndkoisimmin 10ytyvét niiden len-
tokdytdvien varrelta, joita pitkin
ilma-ase suuntautuu myos pataljoo-
naa vastaan. Toisin sanoen ryhmitty-
malld tappioiden tuottamistehtdavin
mukaisesti pataljoonan komentaja
saa resurssitehokkaimmin toimivan
ilmatorjuntajoukon alueelleen.
Samalla toteutuu ilmatorjunnan

Ilmatorjuntajoukkojen tehtiviit
Tappioiden tuottaminen

yleisistd kdyttoperiaatteista aktiivinen
japaittadvainen toiminta. Tappioiden
tuottaminen edellyttdd aktiivista ti-
lannekuvan muodostamista ja rea-
listisen tilanneymmaérryksen kautta
paattavéistd toimintaa tehtivén tayt-
tdmiseksi. Tehtyjen havaintojen pe-
rusteella ilmatorjuntajoukko kykenee
oikeanlaisiin ryhmitysmuutoksiin.
Tappioiden tuottaminen tuottaa
joustavuutta ilmatorjuntajoukon
taisteluun: ryhmitysmuutoksia kye-
tdén toteuttamaan joustavammin
eli hakeutumaan tuliasemiin sinne,
missd ilmavihollinen lentdd eli misté
sithen on paras vaikuttaa. Samalla
mahdollistuu my6s tarkoituksen-
mukaisen painopisteen luominen
ryhmityksessd, kun rajallista ilma-
torjuntavoimaa voidaan keskittda
sinne, missé ilmavihollisen toiminta
on aktiivisinta. Samalla pystytidin
vaikuttamaan tilannekohtaisesti aina
riittdvadn joukkoon maaleja.
Esimerkit tappioiden tuottamisen
eduista ovat kdyttokelpoisia argu-
mentteja my0s niihin tilanteisiin,
joissa ilmatorjuntajoukon johtajalta
tai ilmapuolustusupseerilta peni-
tddn perusteluita joukon tehtdvadin
tai toimintaan liittyen. Korostamalla
aluevastuussa olevan joukon komen-
tajalle tehokkuutta niin resurssien
kuin liikkeenkin hyédyntdmisessi
tappioiden tuottamistehtdvassd hdn
ymmairtinee ilmatorjuntajoukon
tehtdvén ja sen merkityksen myds
oman joukkonsa taistelussa. Samalla
jalkautetaan tietoutta ilmatorjunnan
tehtdvistd ja taistelun periaatteista.

Tuhotaan tai vaurioitetaan ilmamaaleja, aloittamalla tuli edullisessa
ampumatilanteessa tehokkaalta ampumaetéisyydelta.

Suojaaminen

Estetddn ilmamaalien toiminta suojattavaksi valittua kohdetta tai
toimintoa vastaan, aloittamalla tuli suurimmalta tehokkaalta ampu-

maetdisyydelta.
Lentotoiminnan hdirintd

Vaikeutetaan vastustajan ilmamaalien toimintaa tutka- tai laserluki-
tuksella, simuloiduilla ohjusammunnoilla tai ammusilmatorjunnalla
aloittamalla vaikuttaminen dérikantamalta.

Taistelun johtaminen

Johdetaan ilmatorjuntajoukkojen tilannekuvan muodostamisen, tu-
lenkayton, taistelutekniikan ja taistelun tukitoimien toimeenpanoa.
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limavalvontaa ja vahan muutakin
- monivalvontatutka giraffe 4A

Edellisessd artikkelissa kisittelin
AESA-tutkia hévittdjissd. Téssé ar-
tikkelissa palaan taas maanpinnalle
ja esittelen samaista tutkateknistd
elementtid ilmatorjunnan kannalta.
Artikkeli rakentuu samalle peri-
aatteelle kuin edellinenkin — ensin
tutkatekniikkaa yleisesti ja sitten itse
aiheeseen.

Tutkatekniikan perusteita

Sensorien toiminta voidaan jakaa
yleisesti viiteen vaiheeseen, joita
ovat maalin havaitseminen, maalin
paikantaminen, maalin tunnista-
minen, maalin yksildinti ja maalin
seuranta. “Tulokulma” on hieman
eri kuin viime artikkelissani mainitut
tutkan tehtdvat: maalin olemassaolon
ilmaisu, maalin paikan maarittdmi-
nen, maalin nopeuden laskeminen ja
maalin korkeuden laskeminen.

Oikeita maaleja

Ilmatorjunnan kannalta edelld mai-
nitut viisi vaihetta ovat:

e maalin havaitseminen — maalin
olemassaolon ilmaisu,

e maalin paikantaminen — maalin
paikannus (suunta, etdisyys ja
mahdollisesti korkeus),

e maalin tunnistaminen — maalin
luokittelu esimerkiksi helikopte-
riksi tai lentokoneeksi,

e maalin yksildinti — maalin luokit-
telu viholliseksi tai omaksi seka

e maalin seuranta — maalitietojen
ylldpito.

Kaikista kiinnostavin tutkapara-
metri (ainakin meille maallikoille)
on tutkan suurin mittaus- eli havain-
toetdisyys. Teknisesti ajateltuna se on
suoraan riippuvainen kyseisen lait-
teen pulssintoistotaajuudesta. Suurin
havaintoetiisyys on etiisyys, jolta
tulevien kaikujen etdisyyden tutka
kykenee médrittimadn. Toisin sanoen

NN

tutkan téytyy odottaa, ettd kaikki ky-
seiseltd etdisyydeltd tulleet kaiut ovat
saapuneet ennen uuden pulssin ldhet-
tdmistd. Havaintoetdisyys voidaan
médrittdd kaavalla: R = c/(2xPRF).
Kaavassa ¢ on valonnopeus, ja PRF
on puolestaan pulssintoistotaajuus.

Tutkan mittausetdisyyttd voidaan
kasvattaa lisddmaélld lahetystehoa tai
pidentdmalla pulssin pituutta. Lahe-
tystehon kasvattaminen lisdd tutkan
havaittavuutta ja pulssin pituuden
kasvattaminen huonontaa puolestaan
etdisyysresoluutioita. Pulssikompres-
siossa ldhetetdin mahdollisimman
pitkd pulssi (suuri pulssienergia, pi-
dempi havaintoetiisyys). Vastaanot-
timessa kaikupulssi kompressoidaan
aikatasossa lyhyemméksi, jolloin
etdisyysresoluutio paranee.

Toinen mielenkiintoinen, muttei
aina ensimmdiseksi mieleen tuleva
kokonaisuus on signaalin vastaanotti-

Kohinaa

—ANAN

limaisukynnys

CFAR-toiminto (kuvalihde: Kosola Jyri ja Solante Tero. 2013. Digitaalinen taistelukentti — informaatioajan
sotakoneen tekniikka. Kolmas painos. Helsinki).
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Saab Giraffe 4A (kuvalihde: http://www.lentoposti.fi/artikkelit/saabin_

uusi_giraffe 4a_aesa_monitoimivalvontatutka_ tositoimissa_gotlannissa).

men herkkyys. Signaalin vastaanotti-
men herkkyys on toisaalta hyvé asia,
mutta toisaalta se herkistdd tutkaa
vilkkeelle, kohinalle ja hdirinnélle.
Tétd varten on kehitetty CFAR-toi-
minto (Constant False Alarm Rate).
Suomeksi sanottuna ilmaisukynnys,
joka sdityy automaattisesti sopival-
le tasolle taustakohinan yldpuolelle.
Talloin védrat seurannat saadaan
suljettua pois.

AESA ilmatorjunnassa

IImatorjunnan suorituskyky perustuu
suurelta osin hyviin tilannetietoi-
suuteen. Ilmatilannekuva luodaan
useita sensoreita hyviksikdyttden.
Niistd sensoreista merkittdvimman
kokonaisuuden muodostavat tutkat.
Ilmapuolustuksessa tutkien mittau-
setdisyydet vaihtelevat 0-500 kilo-
metrin ja taajuudet noin 1-12 GHz
vélilla.
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Puolustus- ja turvateollisuusval-
mistaja Saab on kehittidnyt Giraffe 4A
AESA -monivalvontatutkaa vuodesta
2009 alkaen. Tutka esiteltiin vuonna
2015. AESA-tekniikka mahdollistaa
vihollisen havaitsemisen tehokkaam-
min ja oman havaittavuuden heiken-
tdmisen vihollisen suuntaan.

Tutka on 2—4 GHz taajuusalueella
toimiva AESA 3D -tutka. Tutkalai-
te on sijoitettu 16 jalan konttiin ja
painaa 9000 kg. Masto nousee noin
seitsemén metrin korkeuteen. Suori-
tuskykyé kuvaavat hyvin seuraavat
tunnusluvut:

e mittausetdisyys on 280 km,

e tutka erottaa havittdjat 200 km
etdisyydeltd; pienet koneet 150
km ja UAV:t 100 km etdisyydeltd
(valmistajan mukaan yksittdinen
lokki havaitaan 30 km pééstd),

e tutkan pyOrimisnopeus on 30 tai
60 kierrosta minuutissa,

e mittausalue kattaa korkeussuun-

nassa 70 astetta ja
o tutka mahdollistaa 1000 maalin
seurannan (kaikkien paikkaa ei
pdivitetd joka kierroksella).
Tiedonsiirron osalta Giraffe 4A
on yhteensopiva Link-16:n, JREAP-
C:n ja Link-11B:n kanssa. Tutkalla
pystyy valvomaan ilman pydritystd
40-120 asteen aluetta tai horisont-
tia pienin askelein. TéllGin sitd voi
kdyttdd muun muassa ballististen
aseiden laukaisujen havainnointiin,
jamahdollistamaan muille joukoille
suojautumisen edellytykset.
Giraffe-tuoteperheen aikaisempia
laitteita on Suomessa kdytossd joka
puolustushaarassa. Maavoimilla on
kéaytossddin MOSTKA87M ja MOS-
TKA95M, Merivoimilla Rauma-luo-
kan ohjusveneissd Sea Giraffe ja II-
mavoimilla LAVA (Giraffe 100AA).

Lopuksi

Saab on tutkakehitystyolldan hdmar-
tdmassd aiempaa jakoa eri tutkatyyp-
pien vililld, koska tdssd artikkelissa
esitelty monivalvontatutka kykenee,
ei pelkéstddn lentokoneiden ja heli-
kopterien havaitsemiseen, vaan myos
havaitsemaan ballististen aseiden
laukaisupaikkoja.
Ilmapuolustuksen suorituskyky ei
voi kuitenkaan rakentua yhden tut-
katyypin varaan, koska kédyttimalla
useita erilaisia sensoreita vastustajan
héirintdmahdollisuuksia ja erilaisten
suojautumiskeinojen méarad vihen-
netddn. Useiden erilaisten sensorien
ja asejdrjestelmien kaytolla ilmati-
lanhallinta pysyy omilla joukoilla.
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Pikku-uutisia Venajalta

S-400/S-500-iimatorjunta-
ohjusjarjestelmat

26.6.2016 Sputnik

Kuusi uutta S-400-
jarjestelmaa palvelukseen
vuonna 2016

Vengjan [Imatilajoukot tulevat vas-
taanottamaan kuusi uutta S-400
Triumph -ilmatorjuntaohjusjérjes-
telméi vuoden 2016 kuluessa, totesi
Ilmatilajoukkojen komentaja kenraa-
lieversti Viktor Bondarev 26.6.2016.
Hin totesi teollisuuden saavuttaneen
tdyden tuotantokyvyn, jolloin ensi
vuonnakaan ei hiljenneté tuotantotah-
tia. Kenraali painotti lausunnossaan,
ettd S-400-jarjestelmélle on luonteen-
omaista hyvi laatu ja luotettavuus.

S-400-ilmatorjuntaohjusjérjes-
telmé koostuu monitoimitutkasta,
itsendisistd ilmavalvonta ja maa-
linosoitusjérjestelmistd, ilmator-
juntaohjuksista, laveteista seké
johtokeskuksesta. Jarjestelmé ky-
kenee torjumaan ilmamaaleja lyhy-
enkantaman alueelta erittdin pitkédn-
kantaman alueelle kiyttden kolmen
erityypin ohjuksia.

15.7.2016 Sputnik, 17.7.2016
Sputnik, 18.7.2016 Sputnik,
30.7.2016 Sputnik

S-400-jarjestelma
Krimin niemimaalle
elokuussa 2016

31. Ilmapuolustusdivisioonan 18.
IImatorjuntaohjusrykmentin apulais-
komentaja everstiluutnantti Evgeni
Oleinikov kertoi 15.7.2016, ettd S-400
Triumph rykmentin ilmatorjuntaoh-
jusjérjestelmd tullaan sijoittamaan
elokuussa 2016 Krimin niemimaalle
Feodosian alueelle Krimin eteldran-

Everstiluutnantti evp.

Antti Arpiainen

alirrarer

nikolle Kerchin niemen tyveen. Feo-
dosian satamakaupunkiin sijoitettava
S-400-ilmatorjuntaohjusrykmentti
tulee suojelemaan Krimid "NATON
ilmahuligaaneilta”, totesi Krimin
varapddministeri Ruslan Balbek
17.7.2016. Hanen mukaansa S-400
tulee toimimaan tirkeimpéna pelottee-
na Mustanmeren niemimaan alueella
NATOn ilmavoimia kohtaan, jolloin
Krimin ilmatilan loukkaaminen muut-
tuu viimeistddn itsemurhatehtdvaksi.

S-400 rykmentin ryhmittdiminen
Krimin niemimaalle on osa uudelleen
aseistussuunnitelmaa, joka laadittiin
2014 Krimin niemimaan paitettyé
kansanéddnestyksessd liittyd Veni-
jaan, kertoi Vendjan puolustus- ja
turvallisuuskomitean varapuhemies
Franz Klintsevich 17.7.2016. Niin
pian, kuin Krimistd tuli osa Vendjaa,
tehtiin padtds Mustanmeren Laivas-
ton uudelleen aseistamisesta ja sille
alistettujen joukkojen taistelukyvyn
parantamisesta. Tama prosessi etenee
suunnitelmien mukaisesti.

Krimin ilmatila on hyvin puolus-
tettu. 31. Ilmapuolustusdivisioonan
12. Ilmatorjuntaohjusrykmentti on
sijoitettu Sevastopoliin ja 18. IIma-
torjuntaohjusrykmentti Fedosian
satamakaupunkiin varmistamaan

S-400-lavettipari Moskovan alueella (kuvalihde: Sputnik, Artem Zhitenev).

T —

Krimin ilmatilan turvallisuuden. S-
300-ilmatorjuntaohjusjérjestelmat
ovat poistumassa ja ne korvataan
S-400 jérjestelmilla.

Venijén tehokas horisontin taak-
se nikevé tutka Podsolnukh, joka
kykenee havaitsemaan ja jopa seu-
raamaan viidennen sukupolven hi-
vittdjékoneita, sijoitetaan myds Kri-
min niemimaalle. Krimin nykyinen
ilmapuolustusjirjestelma ei nayti
yhté tehokkaalta, kuin miti se oli
ennen vuotta 1991, mutta nykyisin
S-300PM- ja S-400-jdrjestelmit ovat
ylivoimaisia tehonsa ja tulivoimansa
vuoksi verrattuina niihin jarjestel-
miin, joita oli sijoitettuna alueelle
kylménsodan aikana.

17.5.2016 Sputnik
S-500-ilmatorjunta-
ohjusjarjestelma
hermostuttaa Pentagonia

Yhdysvaltojen puolustusviranomai-
set ovat huolestuneita Venéjin
huippunykyaikaisesta S-500-ilmator-
juntaohjusjdrjestelmastd, joka ndyt-
tdisi olevan niin hyvé, ettd Yhdysval-
tojen parhaatkin stealth-koneet eivit
voisi tehda sille mitéén, analyytikko
Dave Majumdar kirjoittaa National
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Interest julkaisussa 17.5.2016. Veni-
jén puolustusviranomaiset odottavat
S-500-jérjestelmén astuvan palve-
lukseen ldhitulevaisuudessa, mutta
tarkkaa pdivamaarda ei ole vield ker-
rottu. Huhtikuussa 2016 varapuolus-
tusministeri Juri Borisov kertoi, ettei
kaluston toimitusta ole aikataulutettu
tille vuodelle. Ensimméinen S-500
rykmentin odotetaan astuvan palve-
lukseen Moskovan Keski-Vendjian
puolustukseen.

S-500 Prometei tai SSR6M Tri-
umfator-M on huippunykyaikainen
ilmatorjunta- ja ohjustorjuntaohjus-
jérjestelmad, jota parhaillaan kehite-
tddn Vendjalla. S-500 tulee yhdessd
S-400- ja S-350-jdrjestelmien kans-
sa korvaamaan S-300-jérjestelmat.
Almaz-Antein suunnitteleman S-
500-jarjestelmén kantaman kerrotaan
olevan noin 600 km. Jarjestelma voi
samanaikaisesti torjua jopa kymme-
nen ballistista ohjusta tai hypersoo-
nista maalia, jotka liikkuvat jopa no-
peudella 7 000 m/s. S-500 Prometei
kykenee torjumaan maalit jopa 200
km korkeudelta. Jarjestelma kykenee
torjumaan lentokoneita ja michitta-
mattomid ilma-aluksia samoin, kuin
tuhoamaan matalalla kiertoradalla
toimivia satelliitteja, avaruuteen
sijoitettuja hyokkdysvilineitd ja
kiertoradalle sijoitettua aseistusta.

S-500 tulee olemaan suuri uudis-
tus jo palveluksessa olevaan huippu-
nykyaikaiseen S-400 jérjestelmédn
ja se tulee muodostamaan Vendjan
kerroksittaisen ilmapuolustusjérjes-
telmén uloimman kerroksen.

14.6.2016 Sputnik

S-400- ja S-500-jarjes-
telmat lavastetaan vastus-
tajalle nakymattomiksi

Vendjin moderneimmat ilmapuolus-
tusjdrjestelmat S-400 ja S-500 tulevat
saamaan péivityksen, joka mahdollis-
taa niiden kétkemisen vastustajan sa-
telliiteilta, vakoilukoneilta ja tutkilta,
kertoi Izvestia-lehti 14.6.2016 viitaten
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nimettdméan ldhteeseen Vendjin puo-
lustusministeridssd. S-400 Triumf ja
S-500 Prometei/55R6M Triumfator-
M muuttuvat havaitsemattomiksi eri-
tyiskonttien avulla. Né&itd kdytetddn
suojaamaan liikkuvia johtokeskuksia,
ilmatorjuntajérjestelmis, tutka-asemia
ja muuta kalustoa monimutkaisella
elektronisella vilineistolla.

S-500 ja muiden nykyaikaisten
ilma- ja ohjustorjuntajérjestelmien
suojaamiseen tarkoitettujen konttien
vastaanotto on suunniteltu aloitetta-
van tidnd vuonna, kertoi ldhde, joka
osallistuu monimutkaisten elektroni-
sen sodankédynnin jirjestelmien ke-
hittdmiseen. Kontit tai suojat eroavat
toisistaan sekd kooltaan ettd massal-
taan. Ne voidaan asentaa ajoneuvo-
alustalle tai niitd voidaan kuljettaa
rekoilla tai junilla. Jotkut konteista
ovat jo sarjatuotannossa, kun taas toi-
sia vasta kokeillaan. Joissakin kon-
teissa on ainoastaan tilaa vélineistolle
ja laitteistolle, toiset on tarkoitettu
henkil&stén majoittamiseen.

Vendjdn puolustusalan toimijat
korostavat erityisesti stealth-tekno-
logiaa, koska muut valtiot ovat radi-
kaalisti parantaneet valvontakykyédén
kahden viimeisen vuosikymmen ku-
luessa. USA on aktiivisesti kehittinyt
tiedustelujarjestelmidén, jotka kyke-
nevit havaitsemaan niin sanotun sivu
elektromagneettisen interferenssin,
eli elektronisten laitteiden ei-toivotun
oheissiteilyn. Heilld on kdytossddn
maalle sijoitettuja sekd ilmassa toi-
mivia valvontajérjestelmid, mutta
vakoilusatelliittien arvioidaan olevan
kaikkein tehokkaimpia.

Sivu elektromagneettista interfe-
renssid tuottavat kaikki elektroniset
laitteet, hehkulampusta tutka-ase-
maan, niiden ollessa toiminnassa,
kertoi puolustusasiantuntija Dimitri
Kornev. Kun siteily on kerran tunnis-
tettu, silld voidaan paikantaa siteilyn
lahde, tunnistaa sen tyyppi ja mahdol-
lisesti tunnistaa vélineen kéyttotarkoi-
tus. USA kéyttad SIGINT-satelliitteja
(Mentor/Orion/Advanced Orion)

geostationaarisella kiertoradalla. Vuo-
den 1995 jdlkeen ainakin viisi tdllaista
satelliittia on laukaistukiertoradalle.
Ne on varustettu suurikokoisilla radi-
oantenneilla, joiden uskotaan olevan
lahes 100 m halkaisijaltaan. Lisaksi
U-2-vakoilukoneita on varustettu
SIGINT senior Glass -jarjestelmilla,
joita ensikertaa kokeiltiin 1991 Irakin
sodassa (Desert Storm).

Venidjin uusilla konteilla on eri-
tyinen pédllystys ja vilineistd, jotka
estavit sivu elektromagneettista
interferenssid karkaamasta konttien
ulkopuolelle. Lisdksi uusilla "néky-
mittdmyysviitoilla” on positiivinen
lisdominaisuus, silld viestijdrjestel-
mien ja tutka-asemien elektronisten
jérjestelmien ldhettdima séteily vah-
vistuu tai vaimentuu heijastuessaan
laheisistd rakenteista ja laitteistoista,
jolloin sédteilylle saattaa muodostua
terveydellisid vaikutuksia. Laitteisto-
jen sijoittamisella voidaan pienentdd
tai ehkéistd vaikutuksia, mutta aina
se ei ole mahdollista, vaikka uudet
kontit tekevét tehtdvésté paljon hel-
pomman, ldhde totesi.

Tehokasta valvontaa

2.7.2016 Sputnik

Uusi horisontin taa
nakeva Podsolnukh-tutka
havaitsee stealth-koneet

Venijén tehokas horisontin taakse
nikevéd Podsolnukh-tutka kykenee
havaitsemaan ja seuraamaan viiden-
nen sukupolven tai muita havittdjia,
jotka on suunniteltu vélttdméén ha-
vaitsemista, Svobodnaia Pressa kir-
joitti. Podsolnukh lyhyen kantaman
horisontin taakse nédkevén tutkan
on kehittdnyt moskovalainen OJSC
NPK NIIDAR. Venéjin puolustus-
ministerid suunnittelee sijoittavansa
nditd tutkia arktiselle alueelle samoin,
kuin Venijén eteldosiin ja lantisille
rajoille. Tutka kykenee havaitsemaan
meri- ja ilmamaaleja enintddn 500
km etdisyydeltd eri korkeuksilta suo-
raan tai horisontin takaa. Podsolnukh
kykenee samanaikaisesti havaitse-
maan, seuraamaan ja luokittelemaan
enintddn 300 merimaalia ja 100 ilma-
maalia automaattisella toiminnolla,
kertoo Global Security -nettisivu.



Podsolnukh-tutka saattaa niyttia tillaiselta (kuvaldhde: http://uawire.
org/news/russia-to-deploy-two-powerful-radar-systems-in-the-baltic-and-
black-seas).

Tamén tyypin tutkilla on lisdksi se
etu, ettd lyhytaalto tutka-asema nikee
stealth-hévittdjén yhtd hyvin, kuin IT
MS:n aikaisen lentokoneen, toteaa
Svobodnaia Pressa. Podsolnukh-tut-
kalla on enemman tarjottavaa, jérjes-
telmé voidaan pystyttdd 10 pdivéssd
ja tarvitsee kolmenhengen michiston
pysyékseen toimintakuntoisena. Tut-
kan tehontarve ei ole suuri, sitd on
helppo kayttda, eikd siihen liity paljoa
vilineistod. Tutka-asemat tulee sijoit-
taa 370 km etdisyydelle toisistaan,
jotta saadaan muodostettua kattava
tutkapeitto.

Télla hetkelld Vendjélld on toimin-
nassa kolme Podsolnukh-tutkaa, jotka
on sijoitettu Ohotan merelle, Japanin
merelle ja Kaspian merelle.

21.5.2016 Sputnik
Lantisen Sotilaspiirin
kayttoon liikkuvia
Nebo-U-tutkia

Vendjin Léntinen Sotilaspiiri vas-
taanotti palveluskayttoon 55Zh6 Ne-
bo-U liikkuvan ilmavalvontatutkan,
kertoi sotilaspiirin tiedottaja eversti
Igor Muginov 21.5.2016. Nebo-U
tutka-asema kisittdd omakonetun-
nuslaitteen ja aktiivisen héirinnidn
suunnan mittausjarjestelméan. Tutka
toimii sekd yksittdisend tutka-ase-
mana ettd suuremman jarjestelméko-
konaisuuden osana. Muginov lisési,
ettd vuosien 2014-2015 kuluessa
valtion aseistusohjelma mahdollisti
sotilaspiirin uudelleen varustaa ilma-
tilanpuolustusjérjestelmi, luoda tut-

kaverkko yksittdisistd tutka-asemista
ja turvata vastuualueensa ilmatilan
kokonaishallinta.

Nebo-U-tutka on tarkoitettu ha-
vaitsemaan, mittaamaan ilmamaalin
paikka ja seuraamaan eriluokkien il-
mamaaleja lentokoneista, risteily- ja
ohjattuihin ohjuksiin, mukaan lukien
pienet hypersooniset, ballistiset ja
stealth-ohjukset tai raketit 600 km
siteelld tutkasta.

27.6.2016 Sputnik

Kuinka Vené&ja suunnit-
telee tavoittavansa USA:n
AWACS kyvyn

Toukokuussa 2016 Venéjé esitteli
moderneimman ilmavalvonta- ja
johtamisjirjestelmékoneensa  A-
50U Ivanovon alueella sijaitsevassa
lentotukikohdassa. Uuden koneen
alustana oli Beriev A-50. A-50U on
varustettu nykyaikaisilla elektroni-
silla laitteilla ja sen on kerrottu ole-
van erittdin suorituskykyinen (kyky
havaita, kantama seké tiedonsiirto).
Huolimatta A-50U-koneen parantu-
neista kyvyistd se on ainoastaan véli-
aikainen AWACS-versio. Nahtédvissd
olevassa tulevaisuudessa tapahtuu
A-100 Premier -koneen esittely,
jonka kyvyt tulevat ylittdmédn A-
50U-koneen ominaisuudet. Kuiten-
kin véliaikainenkin kone edustaa
valtaisaa askelta eteenpdin Vendjén
AWACS-suunnittelussa.
Nykyaikaiset elektroniset kompo-
nentit mahdollistavat samanaikaisesti
vilineiston sijoittamisen pienempéin

tilaan ja tekevit niistd kevyempid seka
parantavat jérjestelmien toimintaa ja
ominaisuuksia. Pienentdmalld lento-
moottoreihin kohdistuvaa kuormaa
11-76MD-lavetin lentoaikaa ja kan-
tamaa on voitu lisdtd. A-50-koneella
kantama on noin 7 500 km ja lentoaika
noin 9,3 tuntia ilman ilmatankkausta,
ja A-50U-koneen ominaisuudet ovat
15-20 % paremmat. Ndmé ominai-
suudet ovat tirkeitd, mutta kuitenkin
AWACS-koneelle, joka kykenee
laskennallisesti lentimddn useita
lentokierroksia laskeutumatta ilma-
tankkauksen vuoksi, tarkeimpid ovat
radioteknistenjérjestelmien ominai-
suudet. Erityisesti tutkan, joka pal-
velee jarjestelmén syddmend ja jonka
toiminnasta muu elektroniikka on riip-
puvainen, suorituskyky on ratkaiseva.

A-50-kone on varustettu Vegan
suunnittelemalla Shmel radiotek-
niselld jarjestelmaélld, kun taas A-
50U-jérjestelmé on Shmel II, jonka
ominaisuudet poikkeavat olennaises-
ti edeltdjéstddn. Esimerkiksi Shmel
kykenee havaitsemaan ohjuksen
laukaisun 800 km etdisyydeltd, kun
Shmel II voi havaita sen 1 000 km
etdisyydeltd. Shmel kyetessa seuraa-
maan hévittdjas 300 km etdisyydeltd
Shmel II pystyy seuraamaan 400 km
etdisyydeltd. Merimaaleja molemmat
jarjestelmét kykenevit seuraamaan
horisonttiin. Vanhan jarjestelmén
pystyessé késittelemddn 200 maa-
lia, Shmel II pystyy kisittelemdén
300 maalia, joista se voi osoittaa
40 maalia havittédjille aiemman 30
sijaan. Uusi jirjestelmd on myos
Tuchkovin mukaan lisdnnyt kykyé
erotella matalakontrastisia maamaa-
leja sekd lisdnnyt radioiden kantamaa
HF-radiolla 200 km ja UHF-radiolla
400 km. Pidemmilld matkoilla jér-
jestelma kayttad satelliittia linkkina.

A-50U-koneen omasuojaa on pa-
rannettu vihollisen hévittdjid vastaan
etu- ja takasektoreissa, mukaan lu-
kien sekéd aktiiviset ettd passiiviset
elektronisen sodankéynnin jirjes-
telmét, soihdunheittimet ja tutkahei-
jastimet. A-50U-koneella on viiden
hengen lentomiehistd ja tutkajérjes-
telmédn 10 hengen asiantuntijakéyt-
tdjdt, joilla on paljon mukavammat
tyoolot kuin A-50-koneessa mukaan
lukien lepotilat ja keittid.
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) Iimatorjuntayhdistys ry
) w aye Jadrjestosihteeri
W I-I.I.L' Uille Uatanen
jarjestosihteeri.ity@gmail.com

Ilmatorjuntalehdessd julkaistaan palkatun henkilokunnan ylennyksid sekd siirtoja
uusiin tehtdviin. Mikdli et halua, ettd siirtoasi tai ylennystdsi huomioidaan
lehdessd ota yhteyttd jirjestosihteeriin.

Jos haluat, ettd reservin ylennyksesi tai merkkipdivisi huomioidaan lehdessd niin
ota yhteyttd jdrjestisihteeriin, jarjestosihteeri.ity@gmail.com

UUSIIN TEHTAVIIN

— Kapteeni Timo Kuitunen Ilmasotakoulusta [Imavoimien esikuntaan 1.6.2016 lukien

— Everstiluutnantti Tero Koljonen Karjalan prikaatista Maavoimien esikuntaan 1.7.2016 lukien
— Kapteeni Jari Kananen Jadkariprikaatista Karjalan lennostoon 1.9.2016
— Kapteeni Jaakko Saikanmédki Maasotakoulusta Maavoimien esikuntaan 1.1.2017

YLENNYKSIA 1.9.2016 YLENNYKSIA 25.8.2016

Yliluutnantiksi: Luutnantiksi:

— luutnantti Peter Porkka — kadetti Jyrki Eerola

— luutnantti Ville Rantamaki — kadetti Matti Ménttéri

— luutnantti Erik Sandstrom — kadettialikersantti Tuomas Rauanheimo
— luutnantti Vilho Rantanen — kadettikersantti Rami Rovanen

— luutnantti Esko Adrynen — kadetti Veijo Siikanen

— luutnantti Jaakko Hynninen
— luutnantti Joonas Kouvo

limatorjuntalehteen etsitdan
peruslukemia tekniikasta -vakiopalstan kirjoittajaa
lehdesta 2/2017 alkaen.
Yhteydenotot tahtinen.janne@gmail.com.
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limatorjuntayhdistyksen, paikallisosastojen ja kiltojen
Tapahtumakalenteri

TAPAHTUMA PAIKKA YHTEYSTIEDOT
5.10. Lapin Ilmatorjuntakillan Hotel Santa Claus, Lapin Ilmatorjuntakilta ry
klo 17 syyskokous kokoustila Kuru, Heikki Haapala
Rovaniemi heikki.haapala@pp!.inet.fi
040 779 2862
10.10. Kiltapéiva Salpausseldn [lmatorjuntakilta ry
klo 8-17 Aliupseerikurssin kanssa salpitkilta@gmail.com
29.10. Salpausseldn Ilmatorjunta- | Ravintola Neville, Salpausseldn Ilmatorjuntakilta ry
klo 14 killan syyskokous Kouvola salpitkilta@gmail.com
15.11. Helsingin Reserviupsee- Katajanokan kasino, Helsingin Reserviupseerien
rien [lmatorjuntakerhon Helsinki Ilmatorjuntakerho ry
syyskokous ilmatorjuntakerho@gmail.com
30.11. Ilmatorjunnan vuosipdivan | [lmatorjuntamuseo Ilmatorjuntasétio
klo 18.30 vastaanotto 2016 jussi.ylimartimo@mil fi
30.11. Ilmatorjunnan vuosipdivd- | Paraatikentén perinnetykki | Salpausselén [Imatorjuntakilta ry
klo 10.58 juhla ja Tuulensuoja, Kouvola salpitkilta@gmail.com
5.12. Itsendisyyspdivin juhla Kouvolan kaupungintalo, Salpausseldn Ilmatorjuntakilta ry
Kouvola salpitkilta@gmail.com
6.12. Tulet perinnetykeilld Salpausseldn Ilmatorjuntakilta ry
salpitkilta@gmail.com
6.12. Itsendisyyspdivan kunnia- | Kalevankangas, Pirkanmaan IImatorjuntakilta ry
kaynti sankarihaudoilla Tampere
12.12. Kotiuttamisparaati Karjalan | Vekaranjérvi, Salpausseldn Ilmatorjuntakilta ry
klo 9 prikaatissa Kouvola salpitkilta@gmail.com
12.12. Joululounas Ravintola Perho, Helsingin Reserviupseerien
klo 12 Helsinki Ilmatorjuntakerho ry
ilmatorjuntakerho@gmail.com
12.12. Salpausselédn ilmatorjunta- | I[lmatorjuntamuseo, Salpausseldn Ilmatorjuntakilta ry
klo 17 patteriston Kokelasilta Taistelukoulu, salpitkilta@gmail.com
Tuusula Helsingin Reserviupseerien
[lmatorjuntakerho ry
13.12. Kotiuttamisjuhla Karjalan Vekaranjérvi, Salpausseldn Ilmatorjuntakilta ry
klo 12.30 prikaatissa Kouvola salpitkilta@gmail.com
15.12. Aliupseerikurssin paatta- Vekaranjérvi, Salpausseldn [lmatorjuntakilta ry
klo 8 alkaen jéistilaisuudet ja kokelaiden | Kouvola salpitkilta@gmail.com
ylentdmistilaisuus
24.12. Tulet perinnetykeilld Salpausseldn Ilmatorjuntakilta ry
salpitkilta@gmail.com
24.12. Joulun kunniavartio sanka- | Kalevankangas, Pirkanmaan Ilmatorjuntakilta ry
rihaudoilla Tampere

Tiedot tapahtumakalenteriin voi ilmoittaa osoitteessa www.ilmatorjunta.fi = Tapahtumakalenteri tai sdhkopostilla osoit-

teeseen tiedotusvastaava.ity@gmail.com.

Lehteen julkaistavaksi haluttavat tapahtumien mainokset pyydetddn jatkossakin vilittdmddn suoraan lehden pddtoimittajalle.
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Maalilennokit 50 vuotta Suomessa

Puolustusvoimissa on maalilennokeita lennatetty jo 50 vuotta.
Maalilennokeita kaytettiin aluksi ilmatorjunnassa etéisyydenmittaus- ja suuntausharjoituksiin.
Ajan mydté maalilennokeista on muodostunut olennainen osa ilmatorjunnan vélineistda.

limatorjuntamuseo

Suomessa ! Tuusula

La'29:10'2016 alk.|klo 12.007 Tervetuloa!

50 vuoden taivalta juhlistetaan limatorjuntamuseolla lauantaina 29.10.2016.

Ohjelma
Museo avautuu klo 11.00. Esitelmét alkavat klo 12.00.
Esitelmit paattyvat noin klo 16.00, jonka jdlkeen on opastettu museokierros halukkaille.

Tilaisuuden ja valokuvandyttelyn avaus Museonjohtaja Esa Kelloniemi
Sotilaslennokkien historia Ev (evp) Ahti Lappi

Ensimmaiset lennot Lentokapteeni Olavi Lumes

Maalilennokit 1960-luvun alussa CIAM kunniapuheenjohtaja Sandy Pimenoff

Viiliaika ja ndyttelyyn tutustuminen

Maalilennokit1960-luvun lopulla Toimitusjohtaja Kaarlo von Freymann
Maalilennokkien kéyttd vuosina 1970 -1984  Ylil (evp) Keijo Kari

Viliaika ja ndyttelyyn tutustuminen, maalilennokkimiesten yhteiskuvaus

Maalilennokkien kédyttd vuosina 1984-2015  Ltn (evp) Mikko Mikinen
Ilmatorjunnan maalilennokkitoiminta tdndédn  Ylil Pauli Kangas ILMASK
Uudet lennattdmistd koskevat méardykset Johtava asiantuntija Jukka Hannola Trafi

Padsymaksu tapahtumaan on 5 euro/henkild. Veteraanit, sotilaat virkapuvussa ja lapset alle 7 vuotta ilmaiseksi.
Paikalla on bufetti, josta voi ostaa makkaraa, kahvia, munkkia yms.

Jérjestelyjen vuoksi pyyddamme ilmoittautumaan 21.10. mennessé:
sdhkdpostilla itmuseo.lennokit(at)gmail.com, puhelimella 040 314 3470/ museon aukioloaikoina

Tapahtuman jdrjestdvdt llmatorjuntamuseo ja Tutkamieskilta r.y.
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Maalilennokkeja
puoli vuosisataa

Vanhasta selostuksesta voimme lukea:
Tampereen llmatorjuntapatteris-
tossa Killan vuosipdivind 24.4.1966
helsinkildinen ins. S Pimenoff len-
ndtti omistamaansa radio-ohjatta-
vaa taitolennokkia. Lennokissa oli
10-kanavaiset radio-ohjauslaitteet
ja 10 cm3 polttomoottori. Painoa
lennokilla oli 3,5 kg ja siipien vili n
150 cm. Lennokilla oli saavutettu tai-
tolennossa mm. Suomen mestaruus.
Lennditys tapahtui sumuisena pdi-
vdnd, jolloin lennokkia pystyi len-
ndttamdidin vain 200 metrin pddhdn.
Lentondiytos kesti n 15 minuuttia.

2. Patterin pddllikko luutnantti
H Savonheimo totesi selostuksessa
lausuntona:

Koska ampumaohjesddnto 40 Itk
36-59 G:lli edellyttdd suoraviivaista
lentoa, jonka lentokorkeus ei muutu,
pitdisi maalikoneen olla rakennettu
suuremmaksi nimenomaan siipien
kantopinta-alaa suurentamalla, jol-
loin sen lento muodostuisi stabiilim-
maksi ja se myds ndkyisi suuntaajalle
paremmin. Muutoin téllainen 10-ka-
navajdrjestelmd sopii erittdin hyvin
it:n maalikoneeksi. Nyt pitdisi vield
harkita koneen rakennusmateriaali.
Koska siitd on tarkoitus tehdd kéyt-
tod kestdvd ja helposti korjattava,
saattaisi muovi tulla tdllin kéytto-
kelpoiseksi ratkaisuksi.

Maalilennokkien ja ilma-
ammuntojen historiaa

Ilmatorjunta-ammuntojen tehokas
harjoittelu edellyttdd ilmamaaleja.
Suomessa ensimmadinen ilma-am-
munta Putilov-tykilld vuonna 1927
Suomenlinnassa kohdistettiin ilma-
palloon.

Ensimmaistd kertaa lennokkia
kadytettiin ilmatorjunnan koulutuk-
sessa vilirauhan aikana elokuussa
vuonna 1940, jolloin helsinkildisen
Vallilan lennokkikerhon jésenet len-
néttivit vapaasti lentivid liidokkeja
ilmatorjuntakonekivéirien suuntaus-

harjoituksessa Santahaminassa.

Ilmatorjunnan radio-ohjattavia
maalilennokkeja kdytetddan ilma-am-
muntojen maaleina sekd korvaamaan
lentokonetta muussa koulutus- ja
harjoitustoiminnassa. Ensimmaéiset
radio-ohjattavat lennokit hankittiin
ilmatorjunta-aseiden suuntaajien
koulutuksen tehostamiseksi Tampe-
reen [Imatorjuntapatteristoon Vatia-
laan 1966.

Vuonna 1969 hankittiin helsin-
kildisestd Avaruustekniikka ky:Ita
vastaavia maalilennokkeja, joita
kéytettiin Lansi-Saksan puolustus-
voimissa. Meilld lennokki sai tyyp-
pinimen Male 67 ja sijoituspaikaksi
tuli Hyryla.

.
i

Avartekin AT 04 maalilennokki,
lennokin siiven Kirjessi on Secape-
min PL 153 osumailmaisin.

Maalilennokkitoiminnassa astut-
tiin iso harppaus eteenpdin vuonna
1982, kun otettiin kdyttoon Northrop
KD2R-5, joka sai Puolustusvoimissa
nimen Male 82. Lennokki oli kdytossa
23 vuotta vuosina 1982-2005. Kalus-
tolla lennettiin ldhes 1000 lentoa 82:1la
valtakunnallisella ampumaleirilla.
Male 82:a voitiin kutsua jo lennokki-
jarjestelmaksi. Jarjestelmédn kuului
itse lennokin liséksi erilliset ohjaus- ja
seurantajirjestelmait, lentoonldhtdon
kaytetyt katapultit sekd hinattavat
maalit osumailmaisimineen. 2000-1u-
vun alussa kdynnistettiin ilmatorjun-
nan ilmamaalihanke, jonka tavoitteena
oli uusia maalitoiminta ja maalitilan-
teet ajanmukaisiksi. Ammusaseiden
maaliksi hankittiin helsinkildiseltd
Avartek ky:Itd AT 04-maalilennokki,

Banshee-maalilennokki l1ihdossa
Robonic 2555LLR ”Kontio” —kata-
pultilta.

johon voitiin asentaa ranskalainen
Secapem-osumailmaisin tykkiam-
muntoja varten seké infrapunasoih-
dut ldmpohakuisia ohjuksia varten.
Lisdksi hankittiin autopilottiversio AT
04mp mm. pimeédtoimintaa varten.
Ohjusammuntojen maaliksi hankit-
tiin englantilainen Banshee 500 sen
monipuolisten maaliominaisuuksien
vuoksi. Méntdmoottorin rinnalle
otettiin suihkumoottoriversio kayt-
t66n vuonna 2015. Liséksi molempia
lennokkityyppejd varten hankittiin
kotimaiselta Robonic Ltd— yhti6ltd
katapultit.

limatorjuntamuseolla Maa-
lilennokit 50 vuotta -tapah-
tuma ja valokuvanayttely

Maalilennokeista tuli kdyttokelpoi-
nen ratkaisu ja niitd ovat lennétténeet
asevelvolliset ja kantahenkilokunta.
Puolen vuosisadan aikana on koulu-
tettu lennokeille varusmiehin noin
500 ja palkattua viked noin 100.

Maalilennokkien 50-vuotista tai-
valta muistellaan lauantaina 29.10.
Hyrylén Ilmatorjuntamuseolla. Esi-
telmissd maalilennokeilla toimineet ja
niihin vaikuttaneet henkil6t kayvit lapi
maalilennokkien historian ja pddtyen
tdman péivin lennokkeihin. Esitelmien
lisdksi puolustusvoimat ja alan toimijat
esitelevit laitteitaan. My0s Liikenteen
turvallisuusviraston Trafin edustaja
kertoo muuttuneista miehittimattomén
ilmailun sdintelysta.

Tapahtumassa avattava valokuva-
ndyttely on ndhtdvissd [lmatorjunta-
museon Tuusula-hallissa ensivuoden
kevédseen saakka.
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Hannu Pohjanpalo

Hannu Pohjanpalo on syntynyt Kuo-
piossa 21.3.1928. Hénen isdnsé Ilma-
ri Pohjanpalo toimi silloin Kuopion
kaupungin poliisimestarina. Vuonna
1932 perhe muutti Helsinkiin, kun
isdstd tuli kaupungin apulaispolii-
simestari. Hannu sai varmaankin
kotonaan perustan sotilasuralleen,
silld isd oli Saksan jadkareitd ja hdn
oli osallistunut vapaussotaamme
sekd Viron vapaussotaan saaden
ylennyksen jédkarimajuriksi 1927.
Jatkosodan alkaessa majuri Pohjan-
palo maérittiin Pioneerikoulutus-
keskuksen talouspallikoksi kesélld
1941. Toiminta aloitettiin Ahtirissi
Inhan aseman ldhettyvilla sijainnees-
sa Tuomarniemen metsdkoulussa,
josta siirryttiin Korialle syyskuussa.
Hannu oli liittynyt jasencksi Hel-
singin sotilaspoikiin ja hédn toimi
lahettind koulutuskeskuksessa koko
kesén 1941 ja syksynkin, kunnes piti
mennd kouluun Helsingin Suoma-
laiseen Lyseoon. Kesdlomien aika-
na ja muutenkin Hannu osallistui
sotilaspoikana erilaisiin tehtdviin
Helsingissd 1942—44. Hinelle on
myO0nnetty Sotilaspoikien ansioristi,
Kotijoukkojen muistoristi ja Jatko-
sodan muistomitali, Mm 41-45.
Hannu Pohjanpalo palveli varus-
miehend Ilmatorjuntarykmentti 1:n
6.Patterissa Tampereen Sulkavuorella
1948-49. Maasotakoulu Santahami-
nassa oli vuorossa 1949-50. Virkaura
vénrikisté everstiksi eteni seuraavas-
ti: 3./TtR 2 Vesivehmaa 50-52, ItK
Santahamina 5255, ItR Santahamina
55-57, SKK Helsinki 57-59, 3.DE
Kouvola 59-60, RUK Itptri Hamina
60-63, PEop-os Helsinki 63—70, Tu-
rltPsto Turku 71-77, HelltR Hyryld
77-81 ja TamISpE Tampere 81-82.
Ylennys everstiksi tuli 1977 ja siirto
reserviin 1982. Kertausharjoituksia
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reservissd on ollut yhteensé 33
vrk. Kunniamerkit: SL K, VR
2mk, SVR R1, SL R1, Sam,
Itarsk, RUL kam ja XXX.

Normaalien palvelustehtdvien
ohella Hannun uralta voidaan
poimia myds erityistehtdvii:
57 ItK-patterin koulutusryh-
min johtajana Neuvostoliiton
Pultavassa 1974-75, Super Fle-
dermaus -tulenjohtolaitteiden
liséhankintojen tiedustelumatka
Sveitsiin evl Mikko Virrankos-
ken ja ev evp Veikko Jarveldn
kanssa kesidlla 1977 sekd ItO
79:n kahden viikon koulutus-
jakso Odessassa syksylld 1979
sekd ammuntojen seuraaminen
keviilld 1980 Kaspianmeren
pohjoisrannan aroilla Astrakanin
kaupungin itdpuolella.

Hannu on osallistunut aktiivi-
sesti eri maanpuolustusjérjestdjen
toimintoihin vuodesta 1954 alkaen,
kun Ilmatorjuntaupseeriyhdistys ry
aloitti toimintansa 18.3.1954. Héan
on ollut mukana yhdistyksen useis-
sa johtotehtdvissd 1970-2005 seké
Ilmatorjuntaoppaan ja Vuosikirjan
toimituskunnissa. Turun Ilmator-
juntakillan jasen hédn on ollut 1971
alkaen. Helsingin Ilmatorjuntaryk-
mentin Killan jésenyys alkoi 1977
jatkuen sittemmin kunniajdsenyyte-
nd. [Imatorjuntasdétion johtoelimissa
hén oli mukana 1975-83. Helsingin
Reserviupseerien Ilmatorjuntakerhon
jésen ja varapuheenjohtaja hin oli
1984-2000 ja siitd alkaen toimin-
nantarkastaja. Espoon Sotaveteraanit
ry:n hallituksen jédsen hén oli vuosina
2009-14 ja kutsuttiin yhdistyksen
kunniajaseneksi 2014.

Siviilipuolen yhdistyksistd mainit-
takoon LC- ja vapaamuuraritoiminta
1961-2002, Suomen Yhdyspankin

Hannu poseeraa taiteilija Johanna
Ryoninkosken tekemiin maalauksen
edessi (kuvalihde: Puolustusvoimat).

valvoja 1974-1998, Elannon edus-
tajiston jasen 1992-2003, Asunto-
osakeyhtidé Antinkatu 14 hallitus,
isdnnditsiji ja tilintarkastaja 1987—
2001 sekéd Espoon kaupunginval-
tuuston varajdsen yhden kauden
1980-luvulla. Reserviin siirryttydin
Hannu suoritti isannoitsijatutkinnon
Markkinointi-instituutissa ja perusti
oman yrityksen, Isdnndinti Haipo Oy,
ollen sen toimitusjohtaja 1982-2002.
Hannun vapaa-ajan harrastukset
kohdistuivat vuosikaudet suunnis-
tukseen ja tenniksen peluuseen. Nyt
tilalle ovat tulleet kevyt lenkkeily,
kirjoittaminen (omakustanteita 5
kpl vuosina 2000-16) seki kesdisin
perinnekukkien hoito kesamokilla
Karjalohjalla. Hén solmi avioliiton
vuonna 1951 kotitalousopettaja Elina
Grandn kanssa. He asuvat Espoon
Tapiolassa. Heilld on kolme tytarta,
lastenlapsia 6 ja lastenlastenlapsia 3.
Eversti Hannu Pohjanpalo kutsut-
tiin Ilmatorjuntayhdistyksen kunnia-
jaseneksi vuosikokouksessa Hyryldn
Ilmatorjuntamuseolla 23.3.2012.



limatorjuntamuseon
uudet nayttelyt

Ilmatorjuntamuseossa avattiin ke-
sdkuussa uusi néyttely //matorjunta

ensimmdisend taistelussa - Suomen el — B

ilmatorjunnan kehitys vuodesta 1925 —. ||_[\] ﬂTﬂ H J UH Tﬂ.
nykypdiivédn. Niyttelyssi kiydiin : — | rei—
ldpi Suomen ilmatorjunta-aseiden ;
hankintahistoriaa ja aselajin koulu-
tuksen kehitysti. Aseiden hankin-
tahistoria on yhdistetty laajempaan
historialliseen kontekstiin tuomalla
esiin my0s taustalla vaikuttaneet
merkittévét poliittisen historian kaén-
nekohdat. Esimerkiksi kylméan sodan
vaiheilla oli suuri vaikutus Suomen
ohjushankintoihin.

Museolla on aiempaa laajemmin
esitelty myds maalilennokkitoimin-
taa. Maalilennokkitoiminta tiyttda
syksylld 50 vuotta ja sen kunniaksi
29. lokakuuta avautuu myos uusi
valokuvanéyttely Maalilennokkitoi-
minta 50 vuotta. limatorjuntamuseon

syksyn 2016 tapahtumakalenteri

Lokakuu:

4. - 7.10. Koululaisten Mennddn museoon
-viikko

8.10. Puolen kuun konsertti ja tanssit 50-lu-
vun hengessé, Tuusulan Mieslaulajat
johtajana Taina Piira, Singerit-laulu-
yhtye ja Janne Hovi -yhtye. Konsertti
klo 18 ja tanssit klo 19.30 alkaen

10.10.  Syystalkoot, perinnepdiva

29.10.  Maalilennokit 50 v. -tapahtuma, semi-
naari ja valokuvandyttelyn avajaiset

Marraskuu:

12.11.  Isénpdivén aaton konsertti, Pddmajan
soittokunta klo 15

13.11.  Isdnpdivénd ilmainen sisddnpéisy

30.11.  Ilmatorjunnan vuosipdiva

Ilmatorjuntamuseo on auki

kesdaikana 3.5.-30.9. ti-su klo 11-17 ja Huom! Tapahtumakalenteriin tehdddn tarpeen
talviaikana 1.10-30.11 ja 1.2.-30.4. ke-su klo 11-17. tullen muutoksia ja siti pdivitetiin vuoden
Muina aikoina museo on avoinna etukéteen sovittaessa! mittaan!
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RIRJAESITTELY

limapuolustuksen

historiaa

Perttu Peitsara: ”Koneita idéissi
—lentosuunta léinteen...” Ilmapuo-
lustuksen viestitoiminnan ja ilma-
valvonnan historia osa 1, vuodet
1918-1940. Rihto Oy, Leppévesi
2016. Kirja on omakustanne. Kirjassa
on 414 sivua, runsas kuvitus.
Pitkédn linjan ilmavoimien vies-
tiupseeri, eversti evp. Perttu Peitsara
(s. 1930) on julkaissut ensimmaisen
osan sotahistoriallisesta tutkimus-
tyOstéédn, jonka aihepiirind on sekd
ilmapuolustuksen  viestitoiminta
ettd ilmavalvonta ennen sotia ja
talvisodan aikana. Aiheet liittyvit
laheisesti toisiinsa, silld eihdn ilma-
valvonnasta ole mitdén hyotya ilman
hyvid viestiyhteyksid. Ilmavalvonta
taas oli (ja on vieldkin) reunaechto
ilmapuolustuksen muille sektoreil-
le: suojautumiselle (ilma- ja védes-
tonsuojelu) ja torjunnalle (ilma- ja
hévittdjatorjunta). Aihepiiri liittyy
muutenkin ilmatorjunnan historiaan,
silld ilmavalvonta oli ilmatorjunnan
johdon vastuulla niihin aikoihin.
Teemaa on aiemmin kasitelty ilma-
torjunnan historiateoksissa, mutta ei
ndin tarkasti. Kirja perustuu viral-
lisiin arkistoldhteisiin, mika tayttaa
sotatieteellisen tutkimuksen kriteerit.
Eversti Peitsara aloitti [dhdeaineis-
ton kokoamisen jo 1960-luvulla pal-
vellessaan [lmavoimien esikunnan
viestiosastossa Munkkiniemessé.
Tutkimushanke keskeytyi valill4,
mutta jatkui sitten taas 1980-luvul-
ta alkaen. Peitsara toteutti vuosina
1998-2000 haastattelukyselyn 350
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ilmavalvontalotalle,
joista 260 vastasi.
Tuloksena kertyi
ainutlaatuista muis-
telma-aineistoa, jota
on esitelty kirjassa.
Mukana on myds
ennen julkaisemat-
tomia valokuvia.

Teoksessa tar-
kastellaan viesti-
toiminnan ja ilma-
valvonnan historiaa kronologisesti
itsendisyyden alkuajoista ldhtien.
Ilmavalvonta palveli aluksi 1dhin-
nd ilmatorjuntaa, hévittijétorjuntaa
ei edes kdsitteend vield tunnettu.
Johtosuhteita, organisaatioita ja
kalustohankintoja on selvitelty pe-
rinpohjaisesti. Monet detaljit ovat
mielenkiintoisia.

Viestitoiminnan ja ilmavalvonnan
sotavalmius vuonna 1939 on kirjassa
oma lukunsa. Toiminta oli paljolti
lottien varassa, mutta my0s suojelus-
kuntapoikia kdytettiin ilmavalvonta-
ja viestitystehtdvissé, kuten veteraa-
ni Pekka Louhivuori on kertonut
omissa muistelmissaan. Toiminta
oli ilmatorjuntapiirien johdossa, ja
niiden osuus on kirjassa kerrottu var-
sin tarkasti. [lmavalvonta saatettiin
tdyteen valmiuteen YH:n alkaessa.
Yhteistoiminta Ruotsin kanssa ilma-
valvonnan osalta on selvitetty myds
ruotsalaisten ldhteiden avulla.

Talvisodan aikaiset jérjestelyt ja
toiminta on kuvattu seikkaperdisesti.
Jokainen ilmapuolustusalue on kdyty

LENT

Faring Peirca

"KONEITA IDAssj -
OSUUNTA LAN TEEN,. "

1 -
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lapi, mikd on ollut melkoinen tyo,
koska alueita oli 55. Tdémi osuus
siséltdd melkoisen médrin talviso-
dan aikaista paikallishistoriaa eri
puolilta Suomea. Kirjasta selvidi,
missd rakennuksissa ilmapuolus-
tusaluekeskukset olivat, millaista
henkilostod niissé oli, sekd karttojen
avulla tdrkeimpien ilmavalvonta-
asemien sijainti ja niiden viestiyh-
teydet. Samalla on kerrottu jokaisen
ilmapuolustusalueen tirkeimmat so-
tatapahtumat. Toiminnassa mukana
olleiden henkildiden omakohtaiset
muistelmat ja harvinaiset valokuvat
tdydentdvéat kertomusta. Historiasta
on tehty eldvda ja mielenkiintoista.

Viestitoimintaa on tutkittu tar-
kemmin kuin missddn aikaisemmin.
Valtakunnalliset ja paikalliset viesti-
jarjestelyt olivat monimutkaisia, tyo-
14it4 ja teknillisesti vaativia. Pddosin
toimittiin kiinteiden puhelinyhteyk-
sien varassa, mutta myos radioita oli
ilmavalvonnan, véestonsuojelun ja
lentojoukkojen kéaytossd. Radioita



kéytettiin talvisodan aikana enem-
mén kuin yleensd luullaan. Erdana
keinona kokeiltiin radioamatddriase-
mien kdytt6d ilmavalvontaviestien
vilityksessd. I[lmapuolustuksen yh-
teydet pyrittiin varmistamaan kaikin
keinoin.

Historiakirja tdydentdd merkit-
tavélla tavalla kokonaiskuvaa itse-
ndisen Suomen ilmapuolustuksen
historian alkuvaiheista ja erityisesti
talvisodan ilmapuolustuksesta. Jdam-
me innolla odottamaan historiakirjan
2. osaa. Eversti Peitsara on tutkinut
tdmén aihepiirin perusteellisemmin
kuin kukaan muu aiemmin, siitd ha-
nelle suuri kiitos!

Ahti Lappi

YRJO PIRIILA O

L OBHAMm

Mastsystem Int’l Oy trading as Cobham Mast Systems
Puh. 020 775 0810, faksi (013) 737 7113
www.cobham.com/mastsystems
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Sotakamreeri Matti Kulmalan
syntymapaivalahjoitukset
hyvantekevaisyyteen

Matti Kulmala kiittdd kaikkia il-
matorjuntanaisia ja -michid, ettd
annoitte mahdollisuuden sotiemme
veteraaneille, heidin puolisoilleen
ja leskille péaastd kuntoutukseen ja
virkistykseen. Meiddn on KUNNIA-
VELKA maksettava, MUTTA huo-
lehtikaa Te nuoret, ettd uutta velkaa
ei tehdd.

17.8.2016 Ilmatorjuntamuseon
isdntd, sotakamreeri Matti Kulmala
luovutti 8 500 euron lahjoituksen
Jarvenpdidn Rintamaveteraanien
majalla VETRES Keski-Uusimaan
seitsemdlle  veteraanijérjestolle
jaettavaksi Veteraanivastuu ry:n
Keski-Uudenmaan kerdysalueen
toimilla Sotainvalidien Veljeslii-
ton Jarvenpidin ja Keravan seudun
osastoille, Jarvenpdin ja Tuusulan
rintamaveteraaniyhdistyksille seké
Jarvenpédidn, Keravan ja Tuusulan
sotaveteraaniyhdistyksille.

Kulmala téytti 75 vuotta 11. heina-
kuuta ja toivoi muistamiset lahjoituk-
sena VETRES-alueen veteraanijar-
jestdille. VETRES Keski-Uusimaa
on Jarvenpédn, Keravan ja Tuusulan
alueella toimiva 38 sidosryhmén re-
kisterdimétdn 8. joulukuuta 1999 pe-
rustettu yhteistoimintaorganisaatio.

VETRES Keski-Uusimaan puheen-
johtaja kenraaliluutnantti Antti
Simola ottaa vastaan 8500 euron
lahjoituskirjan. Lahjoitus kertyi
niistii 153 rahalahjoituksesta, joilla
muistettiin syntyméipéiviinsi
viettiinytti Matti Kulmalaa

(kuva Veikko Karhumiiki).
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VETRES Keski-Uusimaan perinneyhteyshenkilé Jarmo Ahonen (vas.),
sotakamreeri Matti Kulmala, Jirvenpéin Sotaveteraaneista Eeva Lind-
roos, Keravan Sotainvalidiosastosta Klaus Koivunen, Jirvenpiin Sota-
veteraanien puheenjohtaja Heikki Lindroos, Veteraanivastuun Keski-Uu-
denmaan keréysalueen piiripaéllikko ja Jirvenpiin Rintamaveteraanien
puheenjohtaja Lassi Paavonkallio, VETRES Keski-Uusimaan puheen-
johtaja Antti Simola, Tuusulan Sotaveteraanien puheenjohtaja Raimo
Manneri ja Tuusulan Rintamaveteraanien puheenjohtaja Aarre Lindfors
(kuva Veikko Karhumaki).




Tuusulan upseerikerhon edustajat
Lohtajalla 19. - 20.5.2016

Helsingin Ilmatorjunta-
rykmentin siirto Paro-
laan kymmenen vuotta
sitten merkitsi Hyryldn
varuskunnan lopun al-
kua. Aktiivisesti toiminut
Tuusulan Upseerikerho ry
péatti kuitenkin jatkaa toi-
mintaansa, silld asuuhan |
suuri osa sen jésenkun-
nasta Tuusulassa ja sen
lahialueilla. Toiminta jat-
kuu edelleen vakiintunein muodoin,
vaikka jisenmaérd on pudonnut alle
viidenkymmenen, eikd uusia jasenia
kerhoon enéé juuri liitykdan. Koko-
uspaikkakin on entinen: ravintola
”Kerhona” nykyisin toimiva entinen
varuskuntakerho. Puheenjohtajana
toimii majuri Risto H. Luukkanen.

Kerhon hallituksessa herisi ajatus
vierailla Lohtajan ampumaleirilla,
josta meilld kaikilla on muistoja
vuosien ja vuosikymmenien takaa.
Itse muistan erityisesti vuoden 1967
keviatampumaleirin, jolloin pat-
terin paillikkond johdin viimeiset
raskaan patterin (88 1tK/37 RMB)
ilma-ammunnat. Toinen mieleen
jéédnyt leiri on vuodelta 1987, jol-
loin kokeiltiin T-55 panssarivaunun
alustalle asennettua Marksman-
kaksoistykkitornia. Téll6in toimin
leirin komentajana. Tuskin kukaan
jésenistd oli tutustunut nykyisin jér-
jestettdviin monipuolisiin Ilmapuo-
lustusharjoituksiin. Sekd aselajin ettd
Ilmasotakoulun johto suhtautuivat
vierailupyyntddomme myonteisesti,
josta kiitoksemme. Vierailuun osal-
listui kolme kerhon jdsentd: Evl Sep-
po Reitkari, maj Markku Yli-Perttula
ja allekirjoittanut.

Runsaan kuuden tunnin mootto-
rimarssin jilkeen saavuimme 19.5.

klo 13.00 mennessa leirialueen tien
puomille, jossa vierailu-upseeri ylil
Jarkko Piekkari otti meidét vastaan.
Jo tissd vaiheessa huomasi, ettd vas-
taanottojarjestelyt ja valvonta olivat
huomattavasti kehittyneet omista
leiriajoistamme. Meiddt ohjattiin
leirin esikuntaan, jossa Helsingin
Ilmatorjuntarykmentin komentaja
evl Kai Naumanen otti vierailijat
komentoonsa ja esitteli harjoituksen
tilanteen sekd vierailu- ohjelmam-
me. Tutustuminen harjoitukseen ja
aseistukseen alkoi ITO12 NASAMS
-kaluston esittelylld Leiritien eteld-
padssd. Eri laitteiden ja ajoneuvo-
jen varusmiesjohtajat ja -kédyttédjét
esittelivdt kaluston asiantuntevasti.
Seuraavaksi siirryimme ampuma-
alueelle, jossa 23itk- ja 35itk-jaokset
sekd Marksman it-panssarivaunut
(nyt Leopard 2A4 -alustalla) oli-
vat tuliasemissa. Pdivin péitteeksi
seurasimme ndiden yksikoiden am-
muntoja. Modernisoidun S-F/35itk-
jaoksen tehokkuus kiinnitti erityisesti
huomiotamme. Oli mukava katsella
motivoituneiden reservildisten ja va-
rusmiesten toimintaa. Y oksi siirryim-
me hotellimajoitukseen Kokkolaan.

Toinen vierailupdiva 20.5. alkoi
MALE-jaoksessa, jossa saimme
asiantuntevan katsauksen nykyiseen

lennokkikalustoon ja sen
kayttoon. Kehitys talldkin
alalla on ollut huimaa;
uusi Banshee- kalusto on
suihkumoottorikayttoista
ja erittdin monipuolista.
Paivélla oli ohjelmassa
~ ITO90 Crotale ammunto-
~ jen seuraaminen Kalson-

nokassa. Maali tuhoutui,

mutta havaintojen teko

paljain silmin oli nyky-
termein ilmaistuna “haasteellista”.
Ammunnoista palatessamme poik-
kesimme katsomassa Pitkdpauhan
majaa. Se ndytti olevan kunnossa,
mutta oli saanut seurakseen kym-
menisen uutta pientd kesdmokkia.
Paikalliset asukkaan ovat voineet
rakentaa niitd Lahdenkroopista pois
héddettyjen majojen tilalle. Poliisien
sauna sitd vastoin oli tyonnetty pois
perustuksiltaan ja nokotti hyléttyna ja
ikkunat rikottuina tien ohessa. Ennen
18ht6d vierailimme vield Tuuspakka-
saunassa, joka oli hyvéssi kunnossa
ja jykevit kalusteet olivat tutuilla
paikoillaan. Vanhoja vieraskirjoja
selaillessamme mieleen palasivat
monet mukavat leirimuistot vuosien
takaa. Varsinkin usein saunamajurina
toiminut Markku 16ysi kirjoista pal-
jon merkint6ja. Iltapdivén koittaessa
oli aika kédédntdd auton keula kohti
eteldd ja kiittdd isdntidmme evl Kai
Naumasta ja maj Albin Lakkapéita
hyvisti jarjestelyistd ja mielenkiin-
toisesta ohjelmasta. Kylld reissu oli
tekemisen vairti!

Everstiluutnantti Juhani von Fieandt
Tuusulan Upseerikerhon
varapuheenjohtaja
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28.limatorjuntaupseerikurssi,
Nastakurssi, jalleen koolla

Kurssi alkoi 8.2.1954 ja padttyi
1.6.1954 Santahaminassa IImator-
juntakoululla. Majuri (kenrl) Kai
Halmevaara toimi kurssin johtajana ja
kapteeni (evl) Reima Koskinen toimi
jalkavéki-ilmatorjuntalinjan johtajana
sekd ilmatorjuntalinjan johtajana yli-
luutnantti (maj) Urpo Rydnankoski.

Kurssin opetusohjelmaa voidaan
pitdd hieman erikoisena. Lohtajan
ampumaleirilld ilmatorjuntakoulu-
tuksen ja ammuntojen lisdksi up-
seerioppilaat toimivat varsinaisen
paivépalveluksen jilkeen erilai-
sissa esikuntatehtdvissd. Oli mm
aselajikomentajat, kuten tykisto-,
ilmatorjunta- ja huoltopaillikot
apulaisineen. He tekivét aselajinsa
kéyttdsuunnitelmat ja esittelivat ne
komentajalle (Halmevaara). Moni-
puolinen, tehokas ja kurinalainen
sekd mehevilld huumorilla hoystetty
koulutus hitsasi oppilaista yhtendisen
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joukon. Tdmi nékyy vield yli 62 vuo-
den jilkeen kurssin padttymisesta
sen yhteistilaisuuksissa. 50-luvulla ei
ollut tapana antaa kursseille erikois-
nimid, mutta 28.ITUK otti kdyttoon
nimen Nastakurssi.

Tédmén vuoden kesdkuussa kurssi
kokoontui Katajanokan Kasinolla.
Paikalle saapui 22 elossa olevasta
13, kaukaisin, Heikki Syteld, tuli Ni-
valasta. Kaikki poissa olevat olivat
lahettaneet tervehdyksensa.

Tervetulojuoman jélkeen lauloim-
me “Kurre” Lindholmin johdattama-
na kurssin oman marssilaulun "Me
oomme tulleet tinne Naarajérvelta,
Vatialasta sekd Padskyvuorelta.
Taall’ on sotapojat reippaat Henna-
last’, joulukuussa ldhti juna Lahdesta.
Sandiksesta tuli joukko oiva myds.
Sotaherran arvo saatiin yhdes’ yos’,
silloin alkoi meilld AUK, muttei
siitd tullut meidén Waterloo... ”Op-

Kuva: Heikki Syteliid

. -3

- A

pilaspédllikko” Carl-Olof Homen'in
jdlkeen Matti Hurme kertoili omalla
elavilla tavallaan Helsingin asema-
kaavan muutoksista 30-luvulta ny-
kypdivain. Aterian padtyttyd péivitin
ilmatorjunnan tilanteen ja aavistelin
tulevaisuutta. Keskustelimme myos
siitd, miten korvataan BUK-jarjestel-
mén poistumisen aiheuttama aukko
torjuntakorkeudessa. Herési ajatus,
ettd ilmavoimat hankkii myos kor-
keatorjuntaohjuksia korvaten niilld
osan ostettavista havittéjista.

Hyvilld mielin lahdimme kohti ko-
tejamme. Kahden vuoden kuluttua
tapaamme jélleen.

Minusta on alkanut tuntua, etti
minut vihitellen hyvédksytdan Nas-
tajannuksi.

Hannu Pohjanpalo
Kurssin apukouluttaja ja
ilmatorjuntaihminen



Lennokit ja ilmatorjunta esilla
Tutkamieskillan kokouksessa

Helmikuun viimeisend lauantaina
oli Ilmatorjuntamuseolle saapunut
seitseménkymmentd henkil6d Tut-
kamieskillan ja IImatorjuntamuseon
jarjestdimédn lennokkipainotteiseen
tilaisuuteen. Tilaisuus koostui var-
sinaisen kokouksen lisdksi kolmesta
esitelmistd ja Matti Kulmalan opasta-
masta kierroksesta Helsinki-hallissa.

Ohjuspuolustus
- robottien sota

Eversti (evp) Ahti Lappi muistutti
esitelménsi alussa ilmapuolustuksen
tarkoituksesta, eli suojata sodassa
strategisia kohteita ja omia joukko-
ja. Teknisend vaatimuksena on kyky
havaita ja torjua erilaiset ilmamaalit.
Ilmatorjunnan tehtéva ei ole puolus-
taa tyhjaa ilmatilaa, vaan kohteita ja
joukkoja.

Esitelméssa tuli esiin ilmasodan
muuttunut kuva vuosien 1991-2015
aikana, jolloin pommikoneet on
korvattu risteily- ja ballistisilla oh-
juksilla, sekd rynnidkkolentokoneet
ja taisteluhelikopterit raketeilla ja
tykistoohjuksilla tai taistelulenno-
keilla. Lisdksi tiedustelu- ja tulenjoh-
tolentokoneiden tehtdvit hoidetaan
satelliiteilla ja lennokeilla. Miehit-
tadmattomét lentokoneet korvaavat
tiedustelu- ja tulenjohtokoneet sekd
osittain myds rynnikkokoneet.

Ilmamaalien torjunnassa tarvitaan
erilaisia aseratkaisuja erityyppisiin
maaleihin. Pieniin maaleihin (lii-
topommit, lennokit, tykistoraketit,
yms.) soveltuvat tutkaohjatut tykit,
risteilyohjuksien torjunnassa tarvi-
taan ohjuksia ja korkealla lentédvien
michittimattomien koneiden torjun-
taan tarvitaan korkeatorjuntakykyisia

Eturivissi oikealta tutkaveteraanit Las-
se Kalervo ja Jaakko Nuoramo. Heidéin
vieressii eversti Ahti Lappi. Toisessa
rivissii oikealla Keijo Kari ja hiinen
vieressidin Kaarlo von Freymann.

ohjuksia.

Lennokkien torjuntaan on kehit-
teilld ja kehitetty erilaisia aseita, ku-
ten elektromagneettinen pulssiase
ja laserase. Tutkaan liitetty elekt-
romagneettinen pulssiase ldhettdd
héiridpulssin, joka sotkee lennokin
ohjausjdrjestelméin. Tdmidn aseen
torjuntaetdisyys on 2-8 kilometrid.
Laseria on kehitetty jo liki 50 vuotta
ja se saattaa olla tulevaisuuden ase.
Kehitteilld on laseraseita, joiden tor-
juntaetdisyys on 2-7 kilometrid pien-
ten kohteiden torjunnassa. Tykkiasei-
siin on amerikkalaisilla suunnitteilla
ammuksia, jotka ohjautuvat maalia
kohden. ”Ekologisena aseena” tuli
esiin koulutettu haukka, joka voi
siepata pienen lennokin.

Risteilyohjusten osalta esitelméssa
todettiin, ettd teknisesti risteilyohjus
voidaan torjua melkein milld tahansa

Keijo Kari lenniittiméssi vuonna
1997. Kuvaaja Nils Rostedt.

ilmatorjunta-aseella, jos ohjuksen
reitti aseen kohdalle sattuu. Nykyi-
silld it-ohjuksillamme, ITO90M ja
ITO12, ndma maalit voidaan torjua,
mutta ohjuksia tarvittaisiin enem-
mén. Tulevaisuudessa yliddnino-
peudella lentdvit risteilyohjukset
voidaan myds torjua, torjunta-aika
vaan on véhdisempi.

Lennokkipojan
sotakokemuksia

Lentokapteenin arvonimelld palkittu
Olavi Lumes kertoi kokemuksistaan
talvi- ja jatkosodan ajalta. Ennen
talvisotaa Olavi Lumes rakensi
eri lentokoneiden malleja Vallilan
Lennokkikerhossa. Mallien raken-
taminen opetti tunnistamaan tulevan
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vihollisen ja omien lentokoneet toi-
sistaan. Talvisodan aikana 15-vuotias
Olavi Lumes komennettiin alkusam-
mutusmieheksi pommitusten varalta
varusteena hiekkaa ja lapio.

Vilirauhan aikana Messuhallissa
pidettiin sotasaalisndyttely, jonka
yhteydesséd lennokkipojat lennétti-
vit kumimoottorilennokkeja. Nama
lennokit olivat varustettuna pienilld
pommeilla, laskuvarjohyppééjilld ja
pienilld lentolehtisilld, jotka tippuivat
alas lennonaikana.

IT-koululla oli vanrikkind Aimo
Siro, lennokkiharrastaja hénkin. Hén
vérvési 16 vuotiaan Olavi Lumek-
sen lennittdmiédn vapaasti lentdvai
liidokkia, johon ilmatorjuntakoneki-
védreilld tehtiin tdhtdysharjoittelua.
Lennokki oli saksalaisten piirustus-
ten mukaan rakennettu Baby. Liido-
kin kopio alkuperiisissé vireissd on
Ilmatorjuntamuseon Tuusula-hallissa
muiden maalilennokkien seurassa.

Jatkosota Olavi Lumeksella alkoi
Stadionin tornissa, jossa hén oli ilma-
valvonnassa. Lentokoneiden puumal-
lien teosta saatu konetuntemus auttoi
tunnistamaan vihollisen konetyypit.
Kun Malmin kentille tuli Brewster-
laivue, niinl7-vuotiasta Olavi Lu-
mesta tarvittiin torjuntahévittdjien
viestipojaksi. Han vei puhelimella
saadut viholliskoneiden tiedot ken-
télld odottaville torjuntaan lahteville
hévittdjissd istuville lentéjille.

Lennokkipojan palvelus jatkui esi-
kuntatydssd, jossa 19-vuotiaana tuli
kahdenvuoden palvelus tiyteen. Siitd
matka jatkui ilmatorjunnan Kapy-
patteriin ja vuonna -43 [Imavoimien
sahkotyskurssille. Sodan loppupuo-
leen Olavi Lumeksella sisiltyi Malsi-
tulenjohtotason kdyttd, viestitoiminta
Porkkalan tyhjennyksessa ja lyhyt
kaynti Lapinsodassa.

Maalilennokkeja oman
toimen ohella
Yliluutnantti (evp) Keijo Kari tuli

Helsingin Ilmatorjuntarykmenttiin
vuonna 1958. Ennen eldkkeelld 1dh-
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tod tulenjohtoon liittyvét jérjestelmét
ja olkapailtd ammuttavat ohjukset
tulivat tutuksi ja maalilennokit oli-
vat mukana 12 vuotta kulloisenkin
paitoimen ohella. Keijo kertoi, ettd
hénestd tuli lennokkipoika 35 vuoden
idssd, eli hiukan vanhempana kuin
edelld puhunut Olavi Lumes.

Ilmatorjunnan kéayttéon tarkoi-
tettujen maalilennokkien hankinta
aloitettiin vuonna 1967, mutta saadut
tarjoukset eivit kuitenkaan johtaneet
hankintoihin. Vuonna 1969 ilmator-
junnan tarkastaja eversti Unto Kaa-
sinen antoi tehtévén aloittaa lennok-
kien hankinta uudelleen. 1970-luvun
alussa Avaruustekniikka Ky:n Kaarlo
von Freymann teki tarjouksen ilma-
torjunnalle sopivista lennokeista ja
hankinnat aloitettiin.

Maalilennokit poikkesivat mo-
nessa suhteessa tavanomaisesta har-
rastuskéytossd olevasta lennokista.
Laskutelineet puuttuivat ja lennokit
olivat varustettuja laskuvarjolla.
Laskuvarjojen kaytostd luovuttiin
mydhemmin. Lennokeilla laskeu-
duttiin avoimille pelloille, kalliolle
tai tiheisiin puihin. Lennokit oli tar-
koitus varustaa materiaalilla, joka
heijastaisi tutkasignaaleita. Kéytin-
to kuitenkin osoitti, ettd lennokkiin
suunnatun tutkan signaali hiiritsi
lennokin vastaanotinta ja lennokki
saattoi tippua alas.

Aluksi maalilennokkeja kéytet-
tiin etdisyysmittaus- ja it-aseiden
suuntausharjoituksiin. Myhemmin
lennokit toimivat myds maaleina,
jolloin ilmatorjuntatykkiin oli kiin-
nitetty apuaseeksi rynniakkokivadri.
Maalilennokeita ammuttiin myos 23
ja 40 mm:n tykeilld. Vaikka maa-
lilennokki lentdd hitaammin kuin
lentokone, on se kuitenkin maalina
vaikea. Lennokki lentdd ampuvaa
asetta ldhempénd, kuin lentokone
lentdisi, jolloin lennokin kulmano-
peus vastaa liki d4nen nopeudella
kauempana lentdvéd lentokonetta.

Maalilennokeita pystyttiin lennét-
tdmadn sellaisissa sddolosuhteissa,
joissa lentokone ei pystynyt vetiméan

Lentokapteeni Olavi Lumeksella
on kidessiin Baby-liidokki, jonka-
laisella hiin lennétti maalilentoja
vilirauhan aikana.

maalipussia. Keijo Kari kertoi tapa-
uksesta, jossa kertausharjoitusjoukko
oli jo viikon ollut Lohtajalla ja sdin
vuoksi maalilentoja lentokoneella ei
voitu lentdd. Hyryldén saapui kis-
ky ottaa kaksi lennokkia mukaan ja
saapua heti Lohtajalle. Keijolla ei
silloin ollut vield lennétystaitoa, joten
mukaan ldhti Kaarlo von Freymann,
ja harjoitukset saatiin kdyntiin.

Maalilennokit olivat aluksi vain
Hyryldssa Helsingin Ilmatorjunta-
rykmentissd ja toimittiin yhdelld tai
kahdella lennokilla. Ilmatorjunnan
tarkastaja eversti Kalervo Kankaan-
paa paatti, ettd muutkin ilmatorjun-
tapatteristot varustetaan lennokeilla.
Tilaus késitti seitsemén lennokkia ja
niiden maakaluston. Lennokit sijoi-
tettiin Turun, Tampereen ja Salpaus-
seldn [lmatorjuntapattereihin. Liséksi
Rovaniemed varten varattiin kalusto.

Niinisalossa ollut tiedustelupuo-
likin oli kiinnostunut lennokista, ja
halusi siithen kameran. Lennokin
moottorissa voiteluaineena kéytetty
risiini6ljy kuitenkin esti kameran
kdyton. Moottori puhaltaa pakoau-
kosta voiteludljyn ulos, jolloin se
olisi peittdnyt kameran optiikan. Me-
rivoimat halusi myds maalilennokin,
jota varten kehitettiin isompikokoi-
nen lennokki.

Tilaisuuden taltioinnista
lyhentden kirjoittanut
(ja siitd vield padtoimittaja lyhentdnyt)

Heikki Marttila



Museomatka Romaniaan

Keséinen kaupunkilomakohteeni pari
vuotta sitten oli Romanian paékaupun-
ki Bukarest. Menomatka tehtiin SAS:n
opastuksessa Kddpenhaminan kautta.

Matkatoimiston kautta hotelliksi
oli varattu ldheltd rautatieasemaa ole-
va edullinen hotelli. Hotellin seindssi
komeili kolme téhted, mutta sisdpuo-
li ei vastannut tihtedkdan. Huoneet
olivat siistit, mutta hotellin remontti
oli jadnyt kesken rahan, innostuksen,
taidon tai jonkun muun yllattavin
syyn vuoksi. Hotellin hintaan pi-
ti kuulua aamiainen, mutta sitd ei
saatu. Aamuisin nautimme kahvin,
limun ja hampurilaisen viereisessé
”mékkérissd”. No, hotellin muu taso
huomioiden, varmaan ylikansallisen
ravitsemusliikkeen tarjoama ruoka
oli parempi.

Bukarestin hintataso on vield edul-
linen, mutta arvattavissa on hintata-
son kohoavan elintason kohotessa ja
turistimddran kasvaessa.

Valitettavasti kokemukseni on
vain neljin pdivén ajalta ja vain
Bukarestista. Maaseutualue ja muut
kaupungit olisivat varmaan erilaisia.
Bukarestissa néki uusia korkeita ra-
kennuksia ja vanhoja liki hajoamis-
pisteessé olevia vanhanajan tyylin
rakennuksia. Ndinpdhén erdén hienon
hotellin edessi seisovan Rolls-Roy-
cen. Aseman ymparistdssd nukkui
ihmisid kadulla ja huumeruiskuja lo-
jui jalkakédytdvian reunalla. Toisaalta
joissakin puistoissa oli rauhallista ja
siistid ja lapset leikkivit sielld.

Sotamuseon liséksi tutustumiskoh-
teita olivat Luonnontieteen museo
(Muzeul National de Istorie Naturala
Grigore Antipa), Geologian museo
(Muzeul National de Geologie) sekd
Parlamenttitalo (Palatul Parlamen-
tului).

Sotamuseo

(Muzeului Militar National
“Regele Ferdinand I”)
Mielenkiintoinen sotamuseo sijait-

see lahelld rautaticasemaa. Museo
koostuu neljdstd eri rakennuksesta

jaulkoalueesta. Museon kiertdimiseen
kannattaa varata useampi tunti, silla
muuten vierailu menee lédpijuoksuksi.
Ja kannattaa varata evésti ja juotavaa
mukaan, silld paikalta ei 16ytynyt
kahviota.

Romaniassa valmistettu ilmatorjuntatykki vuodelta 1974, kaliiperi 14,5
mm. Rakenneratkaisut kuin tutussa Sergeissi.
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Museon pidsymaksu oli 50 leitd
ja saman verran sai maksaa kuvaus-
luvasta (1 euro on noin 4 leitd). Kun
kuulin tdmén hinnan, ajattelin maassa
sovellettavan kaksihintajarjestelméaa,
eli ulkomaankieltd puhuvilta otetaan
enemman.

Pddirakennuksen ndyttelyt alkoi-
vat ajasta, jolloin liikuttiin hevosella,
linnat olivat liki valloittamattomia,
kivédri ladattiin suusta ja tykilld
ammuttiin kivipalloja. Nayttelyt
loppuivat jonnekin kylméinsodan
loppupuolen aikoihin.

Kaikki taistelukuvaukset, vitrii-
nit ja néyttelyesineet olivat hyvin
ja museomaisella ammattitaidolla
esilld. Kyltit olisi saanut olla myds
englanniksi.

Omaa mielenkiintoani heritti kak-
siputkinen kevyt ilmatorjuntatykki
tai konekivaari, siind oli jotain tuttua.
Aivan ilmetty Sergein esiaste, tosin
kaliiperi oli vain 14,5 mm. Kyltti

kertoi aseen valmistusmaan olleen
Romania, kuten monen muunkin
museossa olleen laitteen. Epdilen
tosin valmistusmaaksi timén ja mo-
nen muun laitteen osalta Neuvos-
toliittoa.

Ilmailuhallissa oli sotilas-, siviili-
ja avaruustekniikkaa. Hallin katossa
komeili romanialaisen ilmailupio-
neerin, Henri Coandan, lentokoneen
replika. Hinen mukaansa on nimetty
my0s Bukarestin lentokentta.

Sojuz 40:n aukaisu tapahtui
Baikonurin kosmodromilta 14.
toukokuuta 1981 ja paluu noin 8
vuorokautta my6hemmin, 22. tou-
kokuuta 1981. Lennolla oli mukana
romanialainen Dumitru Prunairu ja
neuvostoliittolainen Leonid Popov.
Romanialaisen kosmonautin kuva
ja kaytetty paluukapseli ovat esilld
ilmailuhallissa.

Kuljetusvilineitd esittelevissd
hallissa oli padosin hevosvetoisia

kérryjd. Olipa sinne tuotu pieni ve-
turikin.

Asuste- ja késiasehalli tuli kier-
rettyd nopeasti. Alkoi olla kiire ku-
vaamaan ulkoalueen laitteita. No,
vitriinissd kuitenkin huomasin Suo-
mi-konepistoolin. Siis asekokoelma
hipoo tiydellisyytta.

Ulkoalueella oli panssari-, tykki-,
ohjus- ja tutkakalustoa. Olipa pihalla
yksi lentokone, MIG-15. Panssarei-
den tykkitornit olivat tutunnékdisid,
eli olivat neuvostoliittolaisia. Alus-
toissa oli sitten eroa, siinépi olisi
panssareiden harrastajille mielenkiin-
toinen tydsarka.

Ulkoalueen kalustosta péddosa oli
tykkejd. Lisdksi esilld oli joitakin
ohjuksia, tutkia ja ilmatorjunnan kes-
kuslaskimia. Kalusto oli 1900-luvun
alun ja kylmin sodan paittymisen
vililta.

Teksti: Heikki Marttila
Ruvat: Ville Marttila ja Heikki Marttila

Paluukapseli kahdelle.
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20 mm:n ilmatorjuntakanuuna Oerlikon vuodelta 1928.

]

Ilmavalvontatutka ”PERISKOP”, ilmeisesti neuvostoliittolaista valmiste-
ta. Kéytossd Romaniassa vuosina 1952 - 1972.

Ilmavalvontatutka ’PAROLA”,
ilmeisesti neuvostoliittolaista
valmistetta. Kiytossi Romaniassa

vuosina 1981-1989.

[ ﬂf e
Ilmavalvontatutka ”P 12 MP”.
Neuvostoliittolaista valmistetta.

Vuosimalli 1966, kiytossid Roma-
nissa vuodesta 1970.
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T gymisin

Utin Jaakarirykmentin
toimintanaytos

Paijat-Hameen osasto ja Salpaus-
seldn ilmatorjuntakilta osallistuivat
13.5.2016 Utin Jadkarirykmentin jar-
jestdmadn perinteiseen toimintandy-
tostapahtumaan Utissa. Yleiso padsi
tutustumaan NH-90-helikopteriin se-
ka laskuvarjo- ja erikoisjadkareiden
kalustoon ja toimintaan. NH-90- ja
MD-500-kopterit, Midnight Hawks
-taitolento-osasto (BAe Hawk) se-
ki F/A-18-Hornet tekivit nayttdvit
esittelylennot.

Soittokunta 161 tuhatpdisen yleison
kerdnneen tapahtuman alkutahdit
Jaakdrimarssilla, sotilaskodista sai
perinteiset munkkikahvit. Jirjeste-
lyt paikan pédlld olivat erinomaiset:
nonstop-bussikuljetukset ajoivat
parkkipaikan ja toiminta-alueen
vililla, esittelyt ja ndytokset olivat
hyvin suunniteltuja ja toteutettuja.  piti néldn loitolla. meen osasto ja Salpausseldn ilmator-
Hernekeittolounas pannukakkuineen Tapahtuman yhteydessé Pdijat-Ha-  juntakilta keskustelivat naapureiden

vélisestd tiivilmmastd yhteistydsta.
Tapahtuma oli kaikin puolin onnis-
tunut, osallistumme sithen myds ensi

vuonna (12.5.2017).
Teksti ja kuvat: Mikko Saarinen,
Pdijdt-Hameen osasto
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ROVITPSTO

- Joukkokoulutuskauden ampumaharjoitus

Lapin Ilmatorjuntakilta teki mielenkiintoisen ja mukavan kiltaretken
Rovajédrven Hautainmaalle 3.5.2016. Tutustuimme everstiluutnant-
ti Joakim Salosen johtamaan ampumaharjoitukseen, jonka tavoite
oli yhdistdd aiempi ampuma- ja taistelukoulutus tilanteenmukaiseen
taistelutoimintaan. Tdllaisia ampumaharjoituksia patteristo toteuttaa
kaksi jokaiselle saapumiserdlle, yhden peruskoulutuskaudella ja toi-
sen joukkokoulutuskaudella. Tdamdnkertaiseen harjoitukseen otti osaa
myads patteriston johtamana 23 mm ilmatorjuntakanuunoille koulutettu
kertausharjoitusjoukko sekd 12,7 mm ilmatorjuntakonekividrien ilma-
ammuntoja harjoitelleita joukkoja Lapin jddkdripataljoonasta ja Kainuun
prikaatista. Harjoituksessa ammuttiin tykki-, ilmatorjuntakonekivddri- ja
erilaisia kdsiaseammuntoja, ml. miinoja ja kisikranaatteja.

Kiltalaisvieraita 23 ITK 61:n vierelli Hautainmaan ampumapakalla.
Takana niikyy kappale suota, johon lennokkeja hakemassa ollut tela-
kuorma-auto ”upposi”.

Vierailupéivand meitd noin 10 kil-
talaista - ja harjoitusjoukkoja - suosi
aivan jumalainen sdd. Kirkas aurinko
lammitti siniseltd taivaalta ja vieno
kevittuulen vire piti virkeyttd ylla.
Lumi oli jo pddosin maastosta sula-
nut, varsinkin vaarojen eteldrinteilta.
Alkavaa vaaleaa vihreyttikin oli jo

nikyvissd. Vaikka emme ampu-
makenttdalueen keski- tai pohjois-
osissa kdyneetkddn, oli kuitenkin
aistittavissa, ettd sielld toteutetuissa
késiaseammunnoissa oli vield talven
tuntua ja mirké kevétlumi ei aina-
kaan helpottanut jarjestelyja...
Alkupalaverit pidettiin Heinuvaa-

ran ruokalassa harjoituksen vadpeli
yliluutnantti Petri Kontsaksen jérjes-
tdmén lounaan yhteydessa.

Vierailun péadkohde oli Hautain-
maa, jossa joukot toteuttivat harjoi-
tukseen kuuluneet ilma-ammunnat.
Koulutettavat olivat padsseet jo
hyvin taisteluammuntojen makuun.

Maaleina  ilma-ammunnoissa
kédytettiin radio-ohjattavia AT04-
maalilennokkeja. Hiukan aikai-
semmin, ennen kuin saavuimme
ampumapaikalle, oli viimeinenkin
toimiva lennokki ammuttu alas
ja ilmamaalitoiminnasta vastaava
henkil6sto oli 1dhtenyt hakemaan
rikkoutuneita lennokeita varoalu-
eelta. Tédssd yhteydessd kulkuva-
lineend kéytetty telakuorma-auto
oli onnistunut vetiselld avosuolla
uppomaan kevétsuon pehmenneen
jéisen pintaturpeen ldpi niin syville,
ettd sitd ei endd ajamalla sieltd pois
saatu. Ajoneuvon pelastusoperaatio
kesti koko vierailumme ajan ja vaik-
ka ampumakenttdalueelta muualta
kuului késikranaattien rdjahdyksid
ja késiaseiden ammunta, Hautain-
maasta ilmaan ei turvallisuussyistd
voitu ampua...

Koska taisteluammunnoissa oli
vierailumme aikana tauko, onnistui
tutustuminen organisaatioon, aseisiin
jaeri taisteluvilineisiin erinomaises-
ti. Samoin keskustelut reservildisten,
varusmiesten ja eri paikkakunnilta
tulleiden kouluttajien kanssa olivat
jotenkin poikkeuksellisen antoisia.
Siihen saakka kuulemma erinomai-
sesti menneet ammunnat ja limmin
auringonpaiste — toisin sanoen to-
della hyvé ilmapiiri ja henki sekd
kuninkaalliset olosuhteet — taisivat
olla omalta osaltaan syyllisia!
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ROVITPSTOn tkm Teemu
Tikkanen toimi mannekiinina,
kun tutustuimme uuteen tais-
telijan varustukseen. Oikealla
isintimme patteriston komen-

Kiltalaiset kiittdvét ja kumartavat.
Todella hieno vierailu ja ndytto pat-
teriston ja muidenkin harjoitukseen
osallistuneiden osaamisesta. Meille
kiltalaisille tekee todella hyvida aina
silloin talloin pédédstd ndkeméédn so-
tilaskoulutuksen arkea. Siind luulot
vihenevit ja tieto lisddntyy.

Teksti ja kuvat: Eero Pajula

taja Evl Joakim Salonen.
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ILMATORJUNTAMIEHEN OPAS
- kirja niille, jotka tahtaavat korkealle!

Ilmatorjuntamiehen opas on sudenpentujen kasikirja
kaikille ilmatorjunnan parissa toimiville ja aselajista
kiinnostuneille! Opas on tuhti taskukokoinen
lukupaketti ja aselajin perusteos, josta on apua niin
tykkimiehelle kuin patterin paallikollekin - seka
reservissd ettd palveluksessa.

Oppaassa on kattava ja ajankohtainen kuvaus ilma-
aseen toiminnasta kalustokuvineen. Illmatorjunnan
kaytossd oleva kalusto esitelladn teknisin tiedoin ja
kuvin ja ilmatorjunnan taistelutekniikkaa kasitellddn
monipuolisesti niin tehtévien ja
taisteluasematoiminnan, suunnittelun ja johtamisen
kuin esimerkiksi taistelun tuenkin ndkokulmasta.
Lisdksi oppaassa on runsaasti
perustaistelumenetelmia opiskeltavaksi sekd
kaskyrunkoja kdytdnnén johtamisen ja harjoittelun
avuksi. Luonnollisesti oppaasta loytyvat myos
perustiedot ilmatorjuntakoulutusta antavista joukoista
ja ilmatorjunnan perinteista.

Tilaa heti kesdn paras pokkari osoitteesta
www.ilmatorjunta.fil
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Mika ihmeen TKKK?

Tassa artikkelissa avataan lukijoille
Rovaniemen ilmatorjuntapatteriston
yhden perusyksikon tehtdvid, toimin-
taa ja arjen kuulumisia. Artikkelin
ovat laatineet Tukikohtakomppanian
paallikko, kapteeni Mikko Hyttinen
ja varapaillikko, kapteeni Samuli
Regina allekirjoittaneen toimiessa
viimeistelijana.

Tukikohtakomppanian organisaa-
tio. Suluissa on Kerrottu rauhan-
ajan varusmiesvahvuus ja koulut-
tavan henkilokunnan méiri.

Tukikohtakomppanian
esittely

Tukikohtakomppania (TKKK) pe-
rustettiin 1.9.2014 Lapin ilmator-
juntarykmentin Rovaniemen ilma-
torjuntapatteristoon. Puolustusvoi-
mauudistuksen jilkeen Jadkéripri-
kaatin tukikohtakomppania on yksi

.=

Rovaniemen Ilmatorjuntapatteris-
ton kolmesta perusyksikostd, ja se
tuottaa suorituskykyd ilma- ja maa-
voimille. TKKK:n tirkein tehtdva
on tuottaa lennostojen siirtyvien
taistelutukikohtien, TSTTKK(S),
huoltokomppaniat. Lisdksi yksikkod
kouluttaa vartioryhmét ilmatorjun-
tapatterin joukkotuotannon tarpeisiin
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ja yllépitdéd varuskunnallisia palve-
luita hallinnoimalla varuskunnan
vartiointiin késkettyja sotilaspoliiseja
sekd varuskunnan terveysaseman 144-
kintdmiehid. Puolustushaarat ylitta-
vén toiminnan komppanian arkeen
tuo yhteistoiminta Lapin lennoston
kanssa. Kaikki lennostossa palvele-
vat varusmiehet ovat hallinnollisesti
TKKK:n johdettavana. Velvoitteiden
seurauksena TKKK:n varusmies-
vahvuus kasvaa suurimmillaan yli
kolmensadan, minka vuoksi hallin-
nollinen tyomédird on ajoittain suuri.

Siirtyvan taistelutuki-
kohdan huoltokomppania

Tukikohtakomppania tuottaa jokai-
sesta saapumiserdstd yhden, ldhes
médrdvahvuisen huoltokomppanian
siirtyvédn taistelutukikohtaan. Siirty-
vén taistelutukikohdan henkilévah-
vuus on noin tuhat, ja sen kalusto
liikkuu konteissa. Taistelutukikohdan
toiminta liittyy ilmavoimien hévitta-
jétoiminnan tukemiseen.

Siirtyvin taistelutukikohdan huol-
lon toteuttaa huoltokomppania.
Komppania yllapitdd tukikohdan
taistelijoiden taistelukuntoa toteutta-
malla materiaalitdydennyksid, kulje-
tuksia, kunnossapitoa, lddkintdhuol-
toa sekd huoltopalveluita. Siirtyvéin
taistelutukikohdan muilla joukoilla
ei ole kykyé huoltaa itseddn, vaan
yksikét tukeutuvat huoltokomppani-
an perustamaan huoltokeskukseen
noutoperiaatteella. Lentokaluston ja
viestitekniikan erikoishuoltoa huol-
tokomppania ei toteuta, vaan niistd
vastaavat muut tukikohdan joukot.
Tukikohdan siirtyessd huoltokomp-
pania valmistautuu jakautumaan
kahteen huoltokeskukseen, joissa
se kykenee toimimaan rajoitetusti
siirron ajan.

Huoltokomppaniaan kuuluu nel-
ja joukkuetta: komentojoukkue,
huoltopalvelujoukkue, tdydennys-
ja kuljetusjoukkue sekéd ensihoi-
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tojoukkue. Komppanian tehtivét
ovat taistelun tukemistehtdvid ja
taistelutehtdvid. Taistelun tukemis-
tehtdvit ovat tukikohdan joukkojen
huoltamiseen kuuluvia perustehtévia.
Taistelutehtédvit liittyvét tavallisesti
huoltokomppanian toiminnan
suojaamiseen, mutta tukikohdan
taistelusuunnitelmaan perustuvat
aikaan sidotut taistelutehtdvit ovat
myo6s mahdollisia. Merkille pantavaa
on, ettd huoltokomppanialla (kuten
pédosalla tukikohdan joukoista) ei
ole vastuualuetta. Huoltokomppanian
on kuitenkin kyettidvd suojaamaan ja
valvomaan ryhmitysalueensa.
Huoltokomppanian  komento-
joukkue perustaa komentopaikan.
Johtamisen rinnalla joukkueen kes-
keisin tehtdva on tukikohdan huollon
tilannekuvan kokoaminen ja jakami-
nen. Komentopaikka suunnittelee ja
késkee tukemistehtdvit joukkueille
tilannekuvan perusteella ja tilaa
tdydennykset huollon johtopaikal-
ta kiintedstd taistelutukikohdasta.
Joukkue pitdd huoltokomppanian
johtamiskykyisend ja vastaa komp-
panian suojelutiedustelusta sekd

tukikohdan kenttdpostin lajittelusta.
Komentojoukkueen suojausryhmé
suojaa komentopaikan, perustaa ku-
lunvalvontapaikan ja valmistautuu
toimimaan taistelutehtivissa isku-
portaana”.

Huoltopalvelujoukkue  perus-
taa tukikohdan muonituspaikan,
kenttdpostipaikan ja kaatuneiden
kokoamispaikan. Joukkueen on
kyettdva jarjestimadn tukikohdan
joukkojen muonitus ja talousveden
jakelu, varastoimaan elintarvikkeita
sekd toteuttamaan vaatetushuoltoa
ja hygieniapalveluita. Joukkueelle
alistetaan kalustoineen ainakin suo-
jauskomppanioiden muonitusryhmat,
jotta muonittaminen onnistuu.

Téaydennys- ja kuljetusjoukkue
perustaa ampumatarvikkeiden
tdydennyspaikan, polttoaineiden
tdydennyspaikan, ajoneuvojen kun-
nossapitopaikan ja aseiden kunnos-
sapitopaikan. Joukkueen padkalustoa
ovat tyokoneet ja raskaat kuorma-
autot vaihtokorilaittein. Joukkueella
on koneellinen materiaalinkisitte-
lykyky. Kuormausratkaisuina kdy-
tetdén erilaisia vaihtokuormatiloja

Huoltokomppanian kuljetuskapasiteettia tarvitaan liikkkuvassa sodan-

kidynnissi.



Ensihoitoaseman kalustoa.

ja séiliokontteja. Joukkue kykenee
vianmédrityksiin ja pieniin korjaus-
toimenpiteisiin. Joukkueen kuljetus-
ryhma kuljettaa pddosan tukikohdan
materiaalikonteista.

Ensihoitojoukkue perustaa siirty-
vién taistelutukikohdan ensihoitoase-
man, jonka tehtdvind on haavoittu-
neille annettava henked, raajoja ja
ndkod pelastava hatdkirurgia, sai-
raiden hoito, potilaiden kuljetus ja
evakuointi sekd lddkintdmateriaalin
tdydennykset. Ensihoitoasema ky-
kenee kisittelemddn kymmenid haa-
voittuneita tunnissa ja evakuoimaan
tukikohdan taistelijoita. Tukikohta-
komppania kouluttaa joukkueesta
ainoastaan evakuointiryhmén. Loput
ryhmait sijoitetaan reservin ladkin-
tdhuollon ammattilaisista. Jokaisen
saapumiserdn paittdharjoitukseen
kdsketddn koko lddkintdjoukkue
kertausharjoitukseen, jolloin koko
komppania on koolla ensimmaisté
kertaa.

Varuskunnallinen toiminta

Sotilaspoliisijoukkue toteuttaa Ro-
vaniemen varuskunnan vartiointia.
Sotilaspoliisijoukkueen taistelijat
saavat sotilaspoliisikoulutuksen
(palvelusaika on 255 vuorokaut-
ta) ja poikkeusolojen tehtdvi tulee
olemaan joko joukkotuotettavassa
huoltokomppaniassa tai ilmatorjun-
tayksikdssd. Joukkueen taistelijat

osallistuvat Rovaniemen ilmator-
juntapatteriston harjoitusten lisaksi
myo0s Jadkédriprikaatin johtamaan
sotilaspoliisiharjoitukseen.
Varuskuntaosasto on tukikohta-
komppanian ylivoimaisesti suurin
osasto, joka jakautuu sivulla 55 ole-
van organisaatiokaavion mukaisiin
osastoihin. Osasto lennostossa pal-
velevat apumekaanikot, ilmataistelu-
asemichet, johtokeskusaliupseerit ja
laivuekuljettajat. Kaytdnnossd edelld
mainitut siirtyvét pdivittdin aamupa-
lan jdlkeen laivueeseen koulutukseen
ja virka-ajan péitteeksi takaisin pe-
rusyksikkdon tukikohtapalvelukseen.
Tukikohtakomppania vastaa lennos-

ton taistelijoiden hallinnosta ja to-
teuttaa erikseen sovitun koulutuksen,
kuten rynnédkkokivddriammunnat ja
kotiutustestit.

Varuskuntaosaston alaisuuteen
kuuluu my®ds sotilaskuljettajakurssi,
josta valitaan kuljettajat Rovanie-
men ilmatorjuntapatteriston jouk-
kotuotantoyksikdiden tarpeisiin.
Liséksi varuskuntaosastoon kuu-
luvat melkein kaikki Rovaniemen
ilmatorjuntapatteriston B-palvelus-
kelpoisuusluokkaan kuuluvat varus-
michet, jotka palvelevat Jadkérip-
rikaatin huoltokeskus 2:n alaisilla
varastoilla ja toimipisteilld. Lapin
sotilassoittokunnassa palvelevat me-
diamiehet ja sotilassoittajat kuuluvat
hallinnollisesti tukikohtakomppanian
alaisuuteen.

Tukikohtakomppania on paéllikon
ndkokulmasta haastava yksikko sen
monimuotoisuudesta johtuen. Lisdksi
sotilaskuljettajakurssit ammattipa-
tevyysajoineen ja koulutuksineen
asettavat omat haasteensa. Tukikoh-
takomppaniasta voitaneen kayttaa
nimitystéd hybridiyksikko sen erityis-
piirteet huomioiden.

ROUITPSTO komentaja,
everstiluutnantti Joakim Salonen
TRRR pddllikko, kapteeni Mikko Hyttinen

Samuli Regina

Apumekaanikko on lidhettiimiissi Hornettia yolennolle.
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Salpausselan
limatorjuntakilta ry.

Kaakonkulman kuulumisia

Salpausseldn Ilmatorjuntakilta toi-
mii myds Ilmatorjuntayhdistyksen
Kymen osastona. Kiepautamme
kokonaisen kalenterivuoden toi-
mintamme esittelyssd. Ndin kaikki
saavat kattavan kuvan toimintojem-
me laadusta ja médrasta.

Kiltamme on viimeisen vuoden
aikana jérjestdnyt lukuisia tapahtu-
mia ja osallistunut muiden kiltojen ja
osastojen tapahtumiin. Suunnitelmia
ja kehitysideoita olemme miettineet
yhdessd Salpausselédn IImatorjun-
tapatteriston kanssa. Yhteistyd on
ollut antoisaa ja tulevaisuutta on ol-
lut mukava suunnitella yhdessa. Eri-
tyiskiitos kuuluu patteriston silloi-
selle komentajalle, everstiluutnantti
Aki Hotille. Han polkaisi kdyntiin
Historiikki-projektin, joka onkin ol-
lut merkittédvéssi osassa myds tind
vuonna. Salpausseldn Ilmatorjun-
tapatteriston 90-vuotishistoriikki ja
killan 50-vuotishistoriikki ilmesty-
vit kirjana 2018. Olemme tutkineet
historiaa ja jérjestaneet tilaisuuksia
ja kokouksia projektin merkeissa.
Ja tapahtumia tulee olemaan paljon
vield ensi vuonnakin. Lisdksi kilta
sai runsaasti mahdollisuuksia esitel-
1d toimintaansa niin varusmichille
kuin reservildisille. Myds henkilo-
kunnan kiltatietoisuutta on lisdtty
runsaasti.

Historian tutkimista

Kiltamme sai myos kunnian kir-
joittaa Sotahistoria osion KILPI-
lehteen. Tietoa kaivettiin monista
eri lahteistd ja arkistoista. Historian
tutkiminen ja sen esille tuominen on
osa killan toimintaa.

58 ® limatorjunta 3/2016

Tutkielma on luettavissa http://
salpitkilta.fi/assets/kouvolan_ilma-
torjunta_talvisodassa.pdf.

2015 kevaasta
alkaa vuotemme

- 22.4.2015 kilta esittiytyi kertaus-
harjoituksissa.

- 7.5.2015 killan vuosipaivaa juhlit-
tiin perinteisin menoin. Seppeleen
laskun jélkeen oli kahvi- ja esitel-
mitilaisuus.

- 22.-24.5.2015 oli Lohtajan ITH.

- 23.5.2015 Hennalan perinnetyk-
kien kunnostustalkoot Péijat-
Héameen osaston kanssa Lahdessa.

- 15.6.2015 Kokelasilta Komenta-
jan saunalla. Kokelaiden kanssa
vietimme mukavan illan saunoen,
syoden ja pientd kisailuakin oli
ohjelmassa.

- 17.6.2016 Kotiutuvien varusmies-
ten palkitseminen.

17.6.2015 Karjalan prikaatin
kotiuttamisjuhla ja viinrikkien
ylentimistilaisuus.

- 1.7.2015 juhlittiin IImatorjunnan
90-vuotispdivdjuhlien merkeissa.

- 20.7.2016 oli oppilas info RUK:ssa
Haminassa. Jokaisesta oppilaasta
otettiin pieni esittelyvideo tulevia
tapaamisia varten.

- 7.8.2015 Saapumiserdn 2/2015
Valatilaisuus.

8.8. oli Eloristeily Rankkiin

Eloristeily tehtiin Kotkasta Rank-
kiin (kuva Kari Toivonen).

Saarta isdnnoi nykyisin Ismo Raty.
Kotkansaaret.fi -sivusto kertoo saares-
ta ja palveluista enemman. Matkasim-
me sinne kaljaasi Vivanilla. Sda suosi
meitd ja retki onnistui loistavasti. Vas-
tassamme oli yrittdjd Ismo Raty, joka
poikansa kanssa esitteli saarta ja sen
historiaa meille. Matkalle olisi kan-
nattanut kaikkien kiltojen ja osastojen
jasenten tulla mukaan. Tosin mukaan
padsee myos jalkikateen virtuaalisesti
killan sivujen kautta.



HII-OP!!! ”Reivatkaa mérssypurje
ja spinaakkeli!”
(kuva Kari Toivonen).

Kiltapaiva 28.8.2015

Jokaiselle vuodelle kehitimme jon-
kun uuden toimintamuodon. Télle
vuodelle yhteistyOkumppanimme
KoskiGolfin kanssa yhdessé loimme
Patteriston henkil6stolle tykypdivén.
Ohjelmassa oli toimitusjohtaja Jari
Simolan esittely Eerolan tilan kehi-
tyksestd Golf-keskukseksi. “Leik-
kimielisessd” puttauskilpailussa
néhtiin jopa yksi Hole in One! Ki-
san jalkeen Hannu Herrasen esitelméa
ulkomailla opiskelusta vei meidat
kuuntelijat eldvésti Washingtoniin.
Hinen jakamansa tieto osui kohde-
yleis6on tdysin. Keskustelusta esi-
telmén péityttyd ei meinannut tulla
loppua, mutta lopulta Koskikeitaan
herkullinen buffeepdyta kutsui meitd
ennen saunomista. Saunan lauteilla
suunniteltiin ja sovittiin jo seuraa-
vasta tykypdivéstd. Puitteet olivat
loistavat ryhmaéllemme. Kiitos Jari
Simolalle ja Jari Lavoselle kivasta
péivéstd Eerolassa. Ilta huipentui
MilJazz-tapahtumaan.  Runsain
evdin varustettuna kiltamme otti
vastaan loistavan esityksen. Ilta ei
olisi voinut olla hienompi. Sampylét
maistuivat huoltopisteessimme ja
musiikki soi mukaansatempaavasti.

Kiltapiivini suunnattiin katseet
taivaalta maanpinnalle ja kuop-
piin. Syntymiissi kisojen ainoa
Hole-in-One (kuva Arto Sulanen).

31.8.2015 Taistelijan maljan ja-
ko. Lisdtietoa Taistelijan maljasta:
http://salpitkilta.fi/tietoa-killasta.
html

18.9.2016 kilta osti henkilokun-
nalle kaksi kausikorttia KooKoon
peleihin, joilla oli kova kysynté.
4.10.2016 SUOJA-15 harjoituk-
seen tutustuminen.

7.10.2015 Salpitpston ammun-
tojen seuraaminen Pahkajérvel-
1a. Tutustumisen kohteena oli
jalkaviden taisteluammunnat T3
ja T4A. Paddsimme myds tutus-
tumaan réjéytysharjoitukseen ja
SUOJA15-harjoitus rakennettui-
hin linnoitteisiin. Pdivdn lopuksi
kokoonnuimme  Komentajan
saunalle saunomaan ja syomain
maittavan iltapalan patteriston
komentajan evl Aki Hotin isénndi-
ménd. Kilta kiittdd Salpausseldn
Ilmatorjuntapatteristoa ja muita
jérjestelyihin osallistuneita upe-
asta esittelysta!

28.11.2015 IImatorjunnan 90-vuo-
tisiltajuhla Santahaminassa
30.11.2015 Ilmatorjunnan 90-vuo-
tisjuhlavuoden seppeleenlasku
sekd kahvi- ja esitelmétilaisuus
Kouvolan Kasarminméelld ja Ka-
sarmiravintolassa. Kutsuvieraana
oli mm. kaupunginjohtaja Lauri
Lamminmaki. [lmatorjunnan en-
sihetket Kouvolassa esitelmi sai
hienon kantaesityksensa.
5.12.2015 Itsendisyyspéivén ilta-
juhla Vekaralla.

9.12.2015 Salpausseldn Ilmator-
juntapatteriston ja killan muiste-
lopdiva.

Tilaisuuteen kutsutut 30 evp-
miestd koettivat pinnistdd muistoja
vuosien varrelta Mikko Vainosen
ja Hannu Herrasen “piiskaamina”.

Monet mielenkiintoiset tarinat
saatiin taltioitua ja ne liitetddn
Salpausselén IImatorjuntapatte-
risto 90-vuotishistoriikkiin.

- 14.12.2015 Salpausselédn ilmator-
juntapatteriston kokelaat olivat
perinteiselld vierailulla Ilmator-
juntamuseolla.

Sotakamreeri Matti Kulmala
elementissdin!

Samalla aloitettiin [lmatorjuntamu-
seosta kertovan “minielokuvan’ ku-
vaukset. DVD valmistuu lokakuussa
2016.

Helsingin Ilmatorjuntakerhon pu-
heenjohtaja Ari Salakka esittele-
missii kerhon toimintaa kokelaille.
Ruoka oli hyvéi ja ruuan aikana
tarinoita kertoi mm. Timo Niira-
nen.
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- 16.12.2015 Salpausseldn ilma-
torjuntapatteriston kotiuttamis- ja
palkitsemistilaisuus.

- 17.12.2015 Karjalan prikaatin
kotiuttamisjuhla ja vénrikkien
ylentdmistilaisuus.

- 24.12.2015 tulet perinnetykeilla.

2016

- 4.1.2016 Komentajan vaihtotilai-
suus. Aki Hotti luovutti Salpausse-
lan Tlmatorjuntapatteriston ja sen
perinteet Jari Mékelélle.

- 18.1.2016 Oppilas info RUK:ssa.
Kilta kdvi pitdmédssd oppitunnin
maanpuolustusjarjestoisti ja pe-
rinteista.

5.2.2016 limatorjunta-
miehen oppaan julkista-
mistilaisuus Wiipurisalissa,
Vekaralla.

Kuluva vuosi, 2016, tullaan muista-
maan ainakin uudesta IImatorjunta-
miehen oppaasta. Olihan edellinen
ilmestynyt jo 2000-luvun alussa.
Kirjanen on ollut jokaisen ilmator-
juntamiehen taskussa aikanaan. Ja
nyt se laitetaan taas uudelleen tas-

kuun ja tyopoydille, silld sen siséltd
on juuri tdhén hetkeen tehty. Siind
on kaikki ja vdhan ylikin. Saamme
olla ylpeitd saavutuksesta. Se toimii
oppaana muillekin aselajeille. Sal-
pausseldn IImatorjuntakilta jérjesti
Ilmatorjuntamiehen oppaan julkis-
tamistilaisuuden 5.2.2016 oppaan
ollessa vield “uunituore”.
Nimikoidun oppaan saivat mi-
nisteri Jari Lindstrom, Karjalan
prikaatin komentaja Jari Kallio,
apulaiskomentaja Pertti Kuokka-
nen, esikuntapéallikkd Sami-Antti
Takamaa, Salpausseldn ilmatorjun-
tapatteriston komentaja Jari Miakeld
ja Ilmatorjuntasdétion puheenjohtaja
Hannu Herranen. Opas lahjoitettiin
my0s ilmatorjuntaveteraaneille. Ni-
mikoidun oppaan ovat myShemmin
saaneet Salpausseldn ilmatorjunta-
patteriston uusi komentaja Mikko
Mustonen ja Ilmatorjuntayhdistyk-
sen uusi puheenjohtaja Aki Hotti.

Komentajan vaihto-
tilaisuus 1.3.2016
Jari Mékel4 luovutti Salpausseldn I1-

matorjuntapatteriston ja sen perinteet
Mikko Mustoselle.

Oppaan julkistamistilaisuudessa prikaatinkenraali Jari Kallio puhu-
massa ja oikealta muita nimikoidun oppaan saajia; Jari Mikeli, Pertti
Kuokkanen ja Sami-Antti Takamaa. Sotaveteraanit vasemmalla.
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Nykyinen komentaja Mikko Mus-
tonen perinnetykilli.

11.4.2016 Kiltapaiva
aliupseerikoululle

Kilta sai kokopdivéksi oppilaat
ohjaukseensa. Aamupalan jélkeen
oli oppitunti perinteistd ja seppe-
leenlasku perinnetykille. Kahdella
bussilla matkasimme Unescon maa-
ilmanperintdkohteeseen Verlaan ja
sieltd tehdasvierailulle UPM Ky-
min tehtaalle. Kouvolan kaupungin
matkaoppaat olivat meitd vastassa
tehtaan pédportilla, josta matkamme
jatkui kierrellen ja kaarrellen Kou-
volan kaupungintalolle, missé oli
kaupungin vastaanotto ja kaupungin
tarjoama lounas Siniselld matolla,
joka on arvostetuin paikka Kouvo-
lassa.
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Karjalan prikaatin vuosipdiviini palkittiin Karjalan Prikaatin pienoisli-
pulla Aki Hotti (kuvassa). Muita ilmatorjuntamiehii palkittujen joukossa
olivat Sami Espo, Antti Pieniméki ja Simo Lapatto.

Kaupungin johdon kanssa sovim-
me uudesta perinteestd. Seuraavan
kerran lounastamme yhdessa 10.10.
Kiertoajelu jatkui Kouvolan vanhan
varuskunnan ja perinnetykin kaut-
ta Korian varuskuntaan, Anjalaan,
Inkeroisiin, Myllykoskelle ja Tyk-
kimakeen.

29.4.2016 Karjalan
prikaatin vuosipaiva.

Karjalan prikaatin vuosipdivd pe-
rustuu kuningas Kustaa IT Adolfin
6.5.1618 antamaan kiskyyn Karjalan
Rykmentin perustamisesta Henrik
Flemingin komentoon. Karjalan pri-

Kaksi kertaa vuodessa kilta
tarjoaa jisenilleen ja yhteistyo-
kumppaneilleen LOISTAVAN
esitelmaétilaisuuden!

kaatin vuosipdiviksi se maarattiin
1.1.1957 alkaen. Vuosipdivin paraati
oli saanut katsomoon myds koulu-
laisvieraita Valkealan yldkoulusta.
Yli sata yhdeksésluokkalaista oli
tutustumassa maavoimien joukko-
osastoon. Maavoimien meneilldin
olevassa Intti tutuksi -kampanjassa
ylékoululaisille esitellddn puolus-
tusvoimien toimintaa ja tutustutetaan
muun muassa tulevaan asevelvol-
lisuuteen.

- 7.5.2016 killan 52. vuosipéivéa-
juhla. Seppeleenlasku, kahvi- ja
esitelmaétilaisuus Tuulensuojassa.

- 13.5.2016 Utin jddkérirykmentin
toimintandytos

Kokouksia, menneita ja

tulevia:

- Hallitus ja historiikkiryhmé ko-
koontuivat molemmat 5 kertaa.

- Salpausseldn Ilmatorjuntakillan
syyskokous pidettiin 31.10.2015
Vekaranjérvella.

- Salpausseldn Ilmatorjuntakil-
lan Kevitkokous 2016 pidettiin
12.03.2016 kello 14.00 Vekaran-
jarvella.

- Eloristeily jérjestettiin 6.8.2016
Haminan Tervasaaren satamasta.

- Salpausseldn Ilmatorjuntakil-
lan Syyskokous 2016 pidetddn
29.10.2016 kello 14.00 Ravintola
Nevillessa.

Ilmoittaudu mukaan salpitkilta@
gmail.com. Tervetuloa!

Jarmo Saarinen
http://salpithilta.fi
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PEKKA LOUHIVUORI

ILMA-
TORJUNTAMIES
TAISTELUISSA

Muistelmia talvi- ja jatkosodasta

Pekka Louhivuoren ilmatorjuntamiesten taisteluita
talvi- ja jatkosodassa kasitteleva teos on
nyt myynnissa liImatorjuntamuseon kaupassa

ILMATORJUNTASAATIO
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Ilmatorjunnan vuosipaivin
vastaanotto 2016

Ilmatorjuntasiitiolld on kunnia kutsua kaikki ilmatorjunnan ystivit ja tukijat (avec)
juhlistamaan ilmatorjunnan vuosipiivii Ilmatorjuntamuseolle
keskiviikkona 30.11.2016 klo.18.30-21.00

Buffet

Mukaan piiiset ilmoittautumalla sihképostitse Ilmatorjuntasiition asiamiehelle,
jussi.ylimartimo@mil.fi ja maksamalla 30 euroa/ henkil6 Ilmatorjuntasiition tilille Nordea
FI10913763000105856 viimeistiin 21.11.2016. Tarjoilun mitoittamiseksi ilmoittautumiset

ovat sitovia. Muutama buffet-kortti on kuitenkin varattu myytiviksi myés juhlapdivini
paikanpailli.

Lampimisti tervetuloa! Paraatipuku / tumma puku ja kunniamerkit

Puolustusvoimien strateginen kumppani

i ]
Tiedustelu-, valvonta- ja johtamisjarjestelmét
Hata- ja halytyskeskusjarjestelméat &
Rikostorjunnan ratkaisut
Kyber- ja tietoturvaratkaisut -
Harijoittelu-, koulutus- ja simulointiratkaisut
Kokonaisarkkitehtuurin, hankejohtamisen
ja elinkaaren tukipalvelut”

insta.fi
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Posti Green

KONGSBERG

JINJd LX4

NASAMS

llImapuolustusjarjestelma

ADOTONHO41

« Kaytossa Suomea puolustamassa
» Valittu jo seitsemdan maahan
« Verkostokeskeinen taistelujaotus
« Ylivertainen tulivoima
« Modulaarisuus turvaa kasvun
- Extended Range (ER),
selkedsti suurempi ulottuvuus pian tarjolla

Kongsberg Defence Oy
Ayritie 8 D
01510 Vantaa

WO R L D C L A S S E-mail: kd finland@kongsberg.com

- through people, technology & dedication www.kongsberg.com



