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Majuri Santtu Eklund, @oaksamu, paatoimittaja

Kuva: Puolustusvoimat

Missi olit silloin kun...

Itse olin Hyvinkdan lentokentalla aliupseerioppi-
laana. Moottorimarssi Hyrylasta harjoitusalueelle
oli kuljettu ajan hengen mukaisesti kuorma-auton
pimealla lavalla ja perilld kohteessa joukkomme
kohtasi harjoitusvastustajan, joka pirullisesti yllatti
ajoneuvomme yha uudelleen ja uudelleen pinnasta,
ilmasta ja sirotemiinottein. Syyskuinen taivas kaatoi
vetta niskaan tehdessdmme nopeusennatyksia la-
valta poistumisessa. Ennen lahtda oli kuulunut epa-
maaraisia tietoja suuresta onnettomuudesta New
Yorkissa, jotka sitten pdivan mittaan tadsmentyivat
tekstiviestein kavereilta ja kotoa sirpaleiseksi tilanne-
kuvaksi tapahtumasarjasta, joka muutti maailmaa.
Luin 160 merkin mittaisia valahdyksia kuorma-auton
rengasta vasten istuen auton lavan alla.

Kirjoitan paakirjoitusta sunnuntaina mokkisau-
nan portailla. Kuuntelen radiosta miten Taliban on
vallannut Kabulin. Sosiaalinen media hy6kyy yltakyl-
laisesti twiitteja, linkkeja, raportteja ja videoita siita,
miten yllattaen Afganistan nayttaa romahtavan ja
miten kaksi vuosikymmenta kestaneen vakautta-
misoperaation tulokset valuvat hukkaan. Yllattavaa
- kylla. Mutta turhaa? Tuskin.

Vaikka juuri nyt nayttaa silta, ettd operaatio
Afganistanissa ei tuonut valtioon sellaista vakautta,
jonka keskellda me olemme voineet rakentaa omaa
yhteiskuntaamme, voidaan varmasti kysya, milta
maailma nayttaisi, mikali olisimme toimineet toisin
tai jattaneet toimimatta? Olisiko terrorismi tai sen
pelko koskettanut meitd kahden viimeisen vuo-
sikymmenen aikana jollain muulla tavalla, paljon
[ahemmin tai jopa konkreettisemmin? Uhkat eivat
katoa silmat sulkemalla vaan valmistautumalla ja
toimimalla.

Taman lehden teemaa kasitelldan laaja-alaisesti.
Konkreettisimman 9/11-kuvauksen ilmapuolustuk-
sen nakdkulmasta saamme Atlantin toiselta puolen.
Iskuja seurannutta kehitysta esitellaan niin terroris-
min vastaisen sodan kuin ilmailun turvallisuudenkin
kannalta. Lopulta pohditaan vield sitd, mista syntyy
ilmatorjunnan valmius - ladke siihen, ettd poikke-
uksellisissakin tilanteissa aselajimme suorituskyky
tepsii vastustajaan tehokkaasti kuin rokote tappa-
vaan tautiin. m

Uhkat eivat katoa silmdt sulkemalla vaan
valmistautumalla ja toimimalla.
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Everstiluutnantti Kai Naumanen,
lImatorjuntayhdistyksen puheenjohtaja
Kuva: Puolustusvoimat

Kohti loppuvuotta,
edelleen epdivarmoin
askelin

Kesa on alkanut kdantya jo syksyksi,
mutta joudumme edelleen huomioimaan
koronan vaikutuksia lahes kaikessa
toiminnassa. Olemme yha uudestaan

ja uudestaan tilanteessa, jossa fyysista
kokoontumista vaativien tapahtumien
jarjestamisessa joudutaan eldamaan
epdavarmuuden tilassa. Voidaanko
kokoontua, missa maarin ja milla
erityisjarjestelyilld? Syksyn tulo
merkitsee yhdistystoiminnassamme
Eteld-Suomen limapuolustusseminaarin
toteuttamista, tavalla tai toisella. Niin
ikdan yhdistyksemme vuosikokous

on jo toista kertaa perdakkain jouduttu
siirtamaan nain loppuvuoteen.

PAAKIRJOITUS JA TERVEHDYKSET

Kylldhdn tama varmaan jo riittdisi, nimittdin ko-
ronan kanssa epavarmuudessa elaminen. Uskon,
ettd aika moni on tastd samaa mielta. Vaistamatta
tama naivettad toimintaa ja yhdessa tekemista, eika
vahiten vapaaehtoistoimintaa. Vaikka tilalle on kyetty
kehittamaan verkossa tapahtuvaa toimintaa, olisi jo
korkea aika paasta palaamaan johonkin normaaliin
suunnitteluun ja erilaisten tapahtumien toteutuk-
seen siten, etta kaikista fyysista kokoontumista vaa-
tivista tapahtumista ei tarvitse suunnitella useampia
toteutusvaihtoehtoja. Ja ehka vielad enemman rasittaa
se jatkuva epavarmuus tilanteen kehittymisesta ja
lopullisen paatoksenteon venyminen yha uudelleen
viime tinkaan. Mutta emme tietenkaan anna taman
lannistaa tai nujertaa meita!

Epdvarmuudesta huolimatta olemme jalleen
valmistelleet syksyn paatapahtuman, Eteld-Suomen
lImapuolustusseminaarin toteuttamista lauantaina
25.9.2021 Tuusulassa limatorjuntamuseolla. Teema-
na on talla kertaa "Simulaattorit ilmapuolustuksessa
koulutuksen tukena”. Kiitos tallakin kertaa jo tassa
vaiheessa kaikille valmistelijoille, alustajille ja yhteis-
tyoyrityksille siita, ettd olette tilanteesta huolimatta
lahteneet taas kerran mukaan yhteiseen tapah-
tumaamme. Muistakaahan ilmoittautua mukaan,
paatoksen live-tapahtuman jarjestamisestd teemme
vield myéhemmin ja informoimme siita kaikille ilmoit-
tautuneille erikseen. Seminaarin alustukset pyritaan
striimaamaan verkossa joka tapauksessa, seuratkaa
tiedottamistamme kotisivuillamme seka sosiaali-
sessa mediassa. Tervetuloa myds yhdistyksemme
saantdmaaraiseen vuosikokoukseen Tuusulaan
seurakuntakeskuksen tiloihin samaisena lauantaina
klo 9.00. Molemmissa tilaisuuksissa noudatetaan
viranomaisten koronan turvallisuusmaarayksia ja
-suosituksia ja ilmoittautumisohjeet |0ytyvat tasta
lehdestd, joka samalla toimii seminaarin teemanu-
merona. Toisena teemana on talla kertaa 9/11 - 20
vuotta. Mielenkiintoista luettavaa siis jalleen kerran!

Yhdistyksemme tiedotussihteeri on vaihtunut.
Peter Porkka luovutti tehtdvat kesan aikana Olli-
Antti Hintikalle, joka palvelee limasotakoulussa.
Kiitdn tdssa yhteydessa Peterid erinomaisesta
tydsta limatorjuntayhdistyksen tiedottamisen eteen
tehdysta tyosta! Moni asia on mennyt ansiostasi
eteenpdin. Samalla tervetuloa Olli-Antille mukaan
joukkoon!

Kuvani edustaa talla kertaa muutoksen tuulia.
Katseeni on suunnattu tulevaisuuteen, silla jatin
jaahyvaiset edelliselle tehtavalleni IlImasotakoulussa
ja suuntasin auton keulani taas kerran kohti Pans-
sariprikaatia. Nyt en kuitenkaan asettunut Parolan-
nummelle, vaan Lahteen Hameen aluetoimiston
paallikdksi heindkuun alusta lukien. Olen siis tyoni
puolesta nyt yhdistyksemme Paijat-Hameen osaston
ytimessa. B

Antoisaa syksya kaikille!

T. K Naumanen
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Eversti Mikko Mantynen, limatorjunnan tarkastaja
Kuva: Jenni Roytta / Puolustusvoimat

Arvoisat limatorjuntalehden lukijat!

11.9.2021 tulee kuluneeksi kaksikymmenta vuotta
maailmaa seka jarkyttdneesta ettd jarisyttaneesta
terroristien iskusta New Yorkissa sijaitseviin WTC-
kaksoistorneihin. Samaan aikaan iskettiin Yhdysval-
tain Puolustusministerién Pentagon-rakennukseen.
Neljas kaapattu kone tuhoutui maahansydksyssa
Pennsylvaniassa ja kuten muissakin edella maini-
tuissa tapauksissa viattomat matkustajat mukanaan.

Iskuilla oli useita merkittavia seurauksia.
Terrorismilakeja kiristettiin ympari maailmaa, len-
tolilkenteen turvallisuuskaytanteitad tiukennettiin ja
asevoimat eri puolella varautuivat vastaavanlaisiin
tapahtumiin. Ehka merkittavin seuraus oli lokakuun
alussa 2001 Yhdysvaltain johtaman liittouman
aloittamat sotatoimet Afganistanissa. Taman osalta
ympyra sulkeutuu tana vuonna liittouman joukkojen
poistuessa Afganistanista ja Taliban-jarjestdn valloit-
taessa maata pala palalta hallintaansa.

9/11-iskut konkretisoivat meille sotilaille hyvin
karulla tavalla sen, miten hankalaa on erilaisten
uusien uhkien ennustaminen. Sotilasteknologian ke-
hittymisen seuraaminen ja sen perusteella eri tren-
dien luominen on jokapdivaistd kauraa ja se usein
myds onnistuu. Kun jo aikaa sitten kayttoon otetulle
teknologialle keksitaan uusi ja yllattava kayttotapa,
ollaankin nopeasti haasteiden edessa. Nostan tasta
yhden erinomaisen esimerkin - lennokit.
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Lennokkeja on ollut sotilaskdytdssa vuosikym-
menia tiedusteluvalineind, maalilennokkeina ja jopa
aseistusta kantavina globaaleina jarjestelmind. Kun
terroristit keksivat asentaa kaupalliseen lennokkiin
rajahteen tai aseita valmistava ja kehittava yhtio
valmistaakin lennokista loiteroivan aseen, ollaankin
yhtakkid uuden uhkan edessa. Vanhan teknologian
uusi kayttotapa on siis nopea tapa yllattaa. Kun
katse on tulevaisuudessa, aika harvoin ndemme
taaksepain.

Edelld mainitusta paastaankin perinteiseen ase/
vasta-ase -ilmioon, jonka mukaan tehokas ase on
aina tai ainakin ldhes aina synnyttanyt vasta-aseen.
Aseen lopullinen tehokkuus taistelukentallda on
erittain paljon riippuvainen sen vasta-aseiden kehi-
tystasosta. Tasta syysta johtuen lennokintorjunnan
kineettisten ja ei-kineettisten torjuntamenetelmien
kehittaminen on maailmalla voimakkaasti kehittyva
trendi, jossa kaikki haluavat olla mukana.

Nain ilmatorjuntasotilaan nakdkulmasta lennokit
ovat yksi osa kokonaisilmauhkaa ja siihen parhaiten
vastataan kehittamallad kerroksellista ilmatorjuntaa
kokonaisuutena - osana ilmapuolustuksen kokonai-
suutta. m

Hyvaa alkavaa syksya toivottaen,

IImatorjunnan tarkastaja
Eversti Mikko Méntynen




Two F-16 Fighting Falcons move into a precontact position with a KC-135E Stratotanker before
refueling during an Operation Noble Eagle combat air patrol March 16, 2004.

Major Richard Schott, Royal Canadian Air Force
Kuvat: Canadian Armed Forces

September 11th, 2001: Recollections of a NORAD

Weapons Controller

| was very tired as the bus sped upwards through
the tunnel. The dark, narrow passage was barely
wide enough to fit the bus as it climbed nearly two
kilometres from its origin within the granite of the
Canadian Shield. | stared ahead, towards the point
where perspective made the tunnel walls appear
to converge with the row of green and white ceiling
lights in the distance. It was six-thirty in the morning
and | had just finished a twelve-hour night shift as
a Weapons Controller at the Canadian Air Defence
Sector (CADS), two hundred metres below Canadian
Forces Base North Bay, Ontario. The sector, part of
the North American Aerospace Defence command
(NORAD), was in the middle of a two-week long
NORAD-wide exercise called Amalgam Chief, where
we were simulating the build up to World War Three.
This exercise was not really on my mind however; as
the bus climbed out of the tunnel into daylight, | had
more important things to consider.

| was going to Europe. More accurately, | was
going to attempt to book tickets for my wife, Lesley,
and myself to go skiing in Austria in February before |
went to bed. | trudged across the parking lot towards

I  TEEMA-ARTIKKELIT

the barrack block. Despite the fact that my home was
a four-hour drive south in Hamilton, | was heading
to the room that | occupied while working my four-
on, four-off shift schedule in North Bay. | called the
number for Air Canada and waited on hold for over
forty-five minutes to get through to an agent. | was
quite relieved when | finally got through and booked
the tickets; it was after all the last day of the huge
end-summer airline seat sale: September 11th, 2001.
| went to bed.

The phone rang. It was ten-thirty and | was not
very happy after only three hours of sleep. | cursed
myself for not having turned off the ringer as | an-
swered the phone. Lesley wanted to know if | was
watching TV. She apologized for waking me up but
said that | should really find a TV because something
was going on. Lesley is normally very calm and
mostly uninterested in what | do for a living, so her
tone and sudden apparent concern for air defence
had me worried. | hung up and turned on the
television. | stared at the screen, and, after a while,
| decided that | should really check-in with my sec-
tion. The sergeant, a Senior Director Technician with
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We failed. | felt like | had
been punched in the
stomach.

nearly forty years’ experience in air defence, calmly
told me that the night crew needed to come in at
the usual time of 1800 hrs, since the day crew would
need some relief eventually. It's funny looking back
on your thought process sometimes. | don't know
why, but it became apparent to me at that moment
that | really needed a haircut and that I might not get
the chance for quite a while.

| sat in the 1950's-era red leather barber chair
silently staring at the television hanging from ceil-
ing. The more they kept replaying the video clips, the
quieter and angrier | became. My job is to control the
fighter jets that stand on constant alert to defend
Canada and the United States. My unit monitors the
skies for threats twenty-four-hours a day, seven days
a week. We failed. | felt like | had been punched in
the stomach.

| stopped at the police checkpoint on the road to
the base near the airport and showed my identifica-

One of the three 10-tonne blast doors in the
Underground Complex, Canadian Forces Base
North Bay.
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tion. There were four white civilian police cars, with
their lights flashing, blocking Airport Road. | stopped
again as | passed by the Base Defence Force guarding
the entrance to the Wing. The young Private looked
somewhat uncomfortable as he held his C-7 assault
rifle with one hand and inspected my ID card with
the other. | parked my car, went back to my room,
and thought about getting some sleep. There was
no way | was going to sleep so | stared at the TV in
silence.

Nobody said a word during the long bus ride
down the tunnel into “the hole” as it's affectionately
known. On any normal day | would get off of the
bus, walk past the open ten-tonne blast door, past
the smoke pit, and into the Underground Complex.
From there | would walk the long white corridor
past the blue office doors, around the corner into
the Weapons section’s office area where | would

We were solemnly
informed that we were at
the highest level of Defence
Readiness since the Cuban
Missile Crisis.

fill up my coffee mug, joke with the off-going crew,
and head to the ops floor for a turnover briefing. On
that day, however, we were instructed to attend a
briefing from the Sector Commander and his staff in
the third-floor theatre where we were solemnly in-
formed that we were at the highest level of Defence
Readiness since the Cuban Missile Crisis.

| sat at my position in front of my radar scope
and stared. Where the day prior there were thou-
sands of radar contacts, each one an aircraft heading
somewhere across the screen like ants streaming out
of their hill, today there were exactly six aircraft on
my scope: two CF-18 Hornets over Toronto, two F-16
Vipers over Detroit, and two F-15 Eagles over Seattle.
From coast to coast there were no other air contacts;
everyone else had been grounded. The controller
on the scope next to me also silently stared at his
screen. He was one of the US Air Force members
serving with us in North Bay, and he looked as angry
and resolved as | felt. | wanted to say something to
him to let him know that his country was not alone.
| wanted to say that | was sorry and that | was with
him. Instead we both silently monitored our scopes,
and | knew that my life was going to be very different
for a long while.

TEEMA-ARTIKKELIT I



Sector in the Underground Complex, circa 2000.

Afterword

| wrote the above narrative in 2006, five years after
of the events of September 11th, 2001. Now that
twenty years have passed, | can reflect on some of
the changes that | have seen in the field of air defen-
ce in general, and in NORAD in particular.

After the terrorist attacks, the CADS immedi-
ately surged to a wartime manning level. Transport
Canada and the US Federal Aviation Administration
had grounded all civil air traffic and the Emergency
Security Control of Air Traffic (ESCAT) contingency
was activated for the first and only time, making the
commander of NORAD the sole Airspace Control
Authority for Canada and the United States. Exercise
Amalgam Chief was cancelled as well as the NATO
flying training that had been going on in Goose Bay. In
fact, the Dutch weapons control team that had been
visiting the CADS to support the flying in Goose Bay
were no longer allowed to enter the Underground
Complex and were pretty bored until they could get
a flight back to the Netherlands. All training within
NORAD ceased and my crew worked 28 days in a row
of 12-hour shifts until our first day off. After that, we
adopted a schedule of two day shifts followed by two

I  TEEMA-ARTIKKELIT

A Weapons Controller operates the FYQ-93 operations display console at the Canadian Air Defence

night shifts and then two days off. This lasted until
April, 2002, when we eased our surge manning and
went to a four-on, four-off schedule.

Some of the changes were quite rapid. In 2002, |
was posted to NORAD's Western Air Defense Sector,
at McChord Air Force Base in Washington, USA, and |
immediately noticed that the monochrome, cold war-
era, FYQ-93 (Q-93) operational display consoles had
been augmented by the “NORAD Contingency Suite”
(NCS). NCS was a quantum leap from the old Q-93; a
modern, desktop computer-based tactical command
and control (Tac C2) system, made by the Solipsys
Corporation, which had set the standard for all sub-
sequent systems. It offered an intuitive and infinitely
configurable, full-colour, user interface, which was
so popular from an operator perspective that the
2006 introduction of Raytheon'’s long-awaited Q-93
replacement, the FYQ-156 Battle Control System
- Fixed (BCS-F), Spiral Two, was viewed as a techno-
logical step backwards by many NORAD operations
crews and was sometimes sarcastically referred to
as the “Q-94". Conveniently, however, the Raytheon
Corporation had purchased Solipsys in 2003 and was
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Canadian Air Defence Sector operations room, circa 2020.

starting to integrate the NCS user interface into its
products. In 2008, Raytheon-Solipsys introduced the
“Battlespace Command and Control Center” (BC3) to
USAF mobile Control and Reporting Centres (CRCs)
around the world and, in 2009, Thales-Raytheon
presented much-improved BCS-F, Spiral Three, to
NORAD. Both systems have a user interface that
looks and feels like NCS.

Rapid improvements were also made to NORAD's
radar and radio coverage. Prior to Sept. 11th, almost
all of NORAD's surveillance efforts were focused on
the coastal approaches to North America. Relatively
little attention was paid to the interior of the contin-
ent as the air threat had always been assessed to
be external. In the days immediately following Sept.
11th, because of limitations to NORAD's radar and
radio coverage in the vicinity of Toronto, Canada’s
largest metropolitan area, CADS weapons control-
lers were deployed to the civilian Air Traffic Control
(ATC) facility there in order to provide Tac C2 to
fighters if necessary. | spent two months deployed
to “Toronto Centre” in the winter of 2001-02. By the
end of 2002, however, almost all ATC radars in North
America had been fed to NORAD air defence sectors,
providing coast-to-coast coverage. A patchwork of
inland ground-air-ground radios was also quickly
established to compliment the new radar coverage
as well as a network of Link-16 ground entry sites
within the continental United States.

In addition to the increased radar and radio
coverage, new defensive counter-air (DCA) ground
alert facilities were quickly activated. Canada, which
had been operating two fighter “main operating
bases” (MOBs) and four “forward operating locations”
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(FOLs) in the Arctic, quickly developed five more
“deployed operating bases” (DOBs) at transport and
maritime patrol bases in the more heavily populated
southern parts of the country in order to host alert
fighters. The Continental US NORAD Region (CONR),
on the other hand, which had seven full-time alert
fighter bases on Sept. 11th, permanently increased
to more than double that number and added several
extra KC-135 tankers to NORAD alert. For several
years, random Combat Air Patrols (CAPs) were flown
over cities with NORAD fighters and tankers and
even today, DCA missions are a regular feature of
major political and sporting events. Washington, DC
was declared a “defended area” and an Air Defence
Identification Zone (ADIZ) was created around it, pro-
tected by ground-alert DCA fighters and helicopters
as well as Avenger and NASAMS GBAD systems and
a ground-based “Visual Warning System” laser device
to warn pilots that had strayed into the ADIZ. A US
Army Joint Air Defense Operations Center (JADOC)
was established in Washington DC to control GBAD in
the defended area and to coordinate with NORAD's
air defense sectors.

NORAD quickly developed tactics, techniques,
and procedures (TTPs) in order to conduct the
new Homeland Defence mission, which had been
dubbed Operation Noble Eagle (ONE). New tactics
were created, kill chains were established and then
improved upon, and everything was practiced re-
peatedly. The brevity term Renegade (a civil platform
that is assessed as operating in such a manner as
to raise suspicion that it might be used as a weapon
to perpetrate a terrorist attack) became the primary
focus of NORAD operations and exercises. Exercise
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development teams created and conducted an
almost endless number of simulated and live-fly
exercises in order to practice the new TTPs. Several
new series of Homeland Defence exercises were
created for the sector, region, and enterprise-wide
levels and even today, twenty years after Sept. 11th,
air defence sector crews can expect to have at least
one Renegade exercise every shift.

Prior to Sept. 11th, with the end of the Cold War,
NORAD had been struggling to maintain relevance.
In the 1990's, the USAF shed responsibility for man-
ning its NORAD air defence sectors and alert fighter
wings with active duty personnel and transferred the
mission to the Air National Guard (ANG). Afterward,
NORAD became the number one defence priority
for a period of time and since then, the Homeland

As an indirect result of the
attacks, I have deployed
overseas to Afghanistan
and the Middle East several
times to support combat
operations.
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Defence mission has been embraced and mastered
by ANG units. With many members spending their
entire careers at the same air defence sector, the
ANG has become the United States’ repository for
air defence expertise and corporate knowledge.
The introduction of BCS-F in October, 2006 sig-
naled the end of an era for the CADS in more ways
than one. Along with the new control system came
a new home, as the Underground Complex was
decommissioned in favour of a new building above
ground. Creatively referred to during construction
as the “Above Ground Complex”, it was later named
in memory of Sergeant David L. Pitcher, a Canadian
aerospace control operator who lost his life, along
with 23 other airmen, in the tragic crash of Yukla 27,
a USAF E-3 Sentry Airborne Warning and Control
System (AWACS) aircraft on Sept. 22nd, 1995 at
Elmendorf Air Force Base, in Alaska. The new CADS
building, referred to as the “DLP" by those who work
there, was a welcome addition for those who enjoy
daylight. Today, “the Hole” remains in caretaker
status, permanently closed, as the government of
Canada seeks a way to safely dispose of the facility.
Looking back on the narrative that | wrote in
2006, | can definitely say that | was correct in thinking
that my life was going to be very different for a long
while. My career has taken a different path than | had
first imagined; as an indirect result of the attacks,
| have deployed overseas to Afghanistan and the
Middle East several times to support combat oper-
ations and at home | have witnessed unprecedented
changes to NORAD. | consider myself lucky to have
had these opportunities and feel honoured to have
served with so many dedicated professionals. B
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O Maijuri, dosentti Antti Paronen, @AnttiParonen, Maanpuolustuskorkeakoulu
Kuva: Cliparts Zone

Ympiiri kdydddn vaan tullaanko yhteen? - Miten
terroristinen sodankéynti on muokannut léinsimaista
sodankuvaa

”Ette voi syyttda minua. Pommini olivat
sijoitettuna kaupunkeihin koska minulla ei
ollut lentokonetta niiden kuljettamiseen.
Nama pommit tuottivat kaikesta huolimatta
vahemman uhreja kuin ilmapommitukset tai
tykistokeskitykset vuoristokyliimme. Olen
sodassa, ette voi syyttaa minua.”
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Nain tiettdvasti totesi ranskalaisille vangitsijoilleen
algerialaisen Front de Libération Nationalen alaisen
Zone Autonome d'Algerin sotilaskomentaja Yassef
Saadi. Saadin edustama, Algerian ranskalaismiehi-
tysta vastustava organisaatio turvautui aseellisessa
toiminnassaan toistuvasti terroritekojen kayttoon.
Saadin lausunto kuvaa, millaisena terrorismi ja ter-
roristiset keinot nahdaan niita hyédyntavan osapuo-
len taholta. Ne ovat parhaimmillaan innovatiivisia ja
pakon sanelemia vaikutuskeinoja sellaista vihollista
vastaan, joka on konventionaalisella taistelukentalla
voittamaton.

Saadin lausunto kertoo klassisimmillaan siita
miten terrorismiin turvautuva toimija perustelee
tekonsa oikeiksi ja valttamattomiksi. Legitimoiden
toimintansa pitamalla terroritekoja sodankayntina
ja pommeja kaupungissa valttamattémina keinoina
vaikuttaa viholliseen sellaisella tavalla joka sita eniten
vahingoittaa. Nain ollen terrorismin kdyttda siihen
turvautujan taholta voidaankin pitaa keinona kayda
sotaa sellaista tahoa vastaan johon vakivaltaisesti
vaikuttaminen muutoin olisi vaikeaa tai mahdotonta.

Terrorismin tarkasteleminen sodankdynnin
sijaan juridisena haasteena ja poliisiviranomai-
sen vastuulla olevana ilmiénd omassa lantisessa
kulttuurissamme on toki perusteltua. Siind missa
sota ja sodankaynti ovat omassa kansallisessakin
lainsdadanndssamme darimmaisia keinoja suojata
maamme itsendisyys puolustautumalla ulkoista
sotilaallista uhkaa vastaan, on terrorismin pita-
minen tdllaisena hankalaa. Toisin sanoen, mikali
terrorismia alettaisiin pitad sodankaynnin muotona
ja terroristisia keinoja kayttavaa toimijaa sodankavi-
jana, olisi edessa tilanne jossa rikolliseen toimintaan
syyllistyvasta organisaatiosta ja sen jasenista teh-

Terroristisen toiminnan
modernin historian
merkittdvimpdnd
tapahtumaketjuna pidetddn
yleisessd keskustelussa
ymmdrrettdvasti kahden
vuosikymmenen takaisia
syyskuun 11. pdivan
tapahtumia vuodelta 2001.
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taisiin sodankdynnin kautta valtioon rinnastettavia
tahoja. Vakivalta ja sen kayttd on kaikesta huolimatta
omassa elamanpiirissamme valtion yksinomai-
nen oikeus. Tata kasitysta Yassef Saadin tapaiset
1900-luvun puolen valin paramilitaarit ovat olleet
muokkaamassa.

Terroristisen toiminnan modernin historian
merkittdvimpana tapahtumaketjuna pidetaan ylei-
sessa keskustelussa ymmarrettavasti kahden vuosi-
kymmenen takaisia syyskuun 11. paivan tapahtumia
vuodelta 2001. Tuolloin kolme matkustajakonetta
iskeytyi kohteisiinsa World Trade Centeriin New
Yorkissa ja Yhdysvaltain Puolustusministerioon
Pentagoniin. Yksi koneista putosi maahan Shanks-
villessa Pennsylvaniassa. Nama tapahtumat olivat
kokonaisuudessaan ennenkuulumattomia maail-
man johtavan suurvallan, Yhdysvaltojen, maape-
ralla, jossa moisen toiminnan katsottiin jo mittavan
tiedustelu- ja turvallisuuskoneiston resursoinnista
johtuen olevan mahdotonta.

Jalkiviisaasti on jopa ymmarrettavaa, etta ta-
pahtumaketjun seuraukset olivat sellaiset kun mita
globaalin terrorisminvastaisen sodan osalta saatiin
nahda. Silloisen presidentin, George W. Bushin re-
toriikka oli valittdomasti vastakkainasetteluja luovaa
ja ehdotonta. Hanen lausahduksensa, kuten “olette
joko meiddn tai terroristien puolella” jaavat historiaan
laajan sotilaallisen tapahtumaketjun kdynnistajana.
Tuona aikana muodostettiin liittokuntia ja -suhteita,
joiden merkitys kansainvalisessa jarjestelmassa
nahdaan edelleen. Vastaavasti myds Yhdysvaltain
terrorismin vastaiseen sotaansa tunnistama vi-
hollinen, syyskuun 11. paivan iskujen takana ollut
al-Qaida-ryhma ja siihen linkittyneet globaalin jiha-
distisen liikkeen osat ovat muuttaneet muotoaan
matkan varrella.

Erityisesti tdman liikkkeen keskeisimmiksi kasvoik-
si ja johtohahmoksi tunnistettava saudimiljonaari
Osama bin Laden omasi tarkean roolin johtamansa
ryhmittyman toteuttamissa iskuissa Yhdysvaltoihin.
On esitetty, ettad juuri han omalla vaikutusvallallaan
painosti johtamansa ryhman toteuttamaan iskut
Yhdysvaltoihin. Iskujen seuraukset olivat kovat my&s
hanta tukeneelle ja Afganistanissa valtaa pitaneelle
Taliban-ryhmalle. Yhdysvallat kdynnisti sitd vastaan
Operaatio Endurin Freedomina tunnetun tapah-
tumaketjun, jossa tavoitteena oli sydsta Taliban
vallasta ja tuhota bin Ladenin al-Qaida-verkosto.
Ensimmadiseen tavoitteeseen paastiin kahdessa
kuukaudessa, mutta sota jatkui kuluvaan vuoteen
asti, eika loppunut Talibanin tai al-Qaidan havioon,
vaan Yhdysvaltain vetdytymiseen Afganistanista.

Vaikka syyskuun 11. paivan iskut vuodelta 2001
halutaan nahda terroristisen toiminnan eraanlaisina
ikonisina tunnusmerkkeina ja ilmasta tapahtuvana
epasymmetrisen sodan keinona, ei bin Ladenille ja
hanen kohorteilleen tilanne ollut kehityskulkuna
mitenkaan lyhyt ja vaatimaton. Oman kertomansa
mukaan bin Laden oli alkanut omaksua koston
halukkuutta néhdessaan Israelin vuoden 1982 hyok-
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Sota ei loppunut Talibanin

tai al-Qaidan havioon, vaan
Yhdysvaltain vetaytymiseen
Afganistanista.

kayksen Beirutin tornitaloille aiheuttamat tuhot.
Han lausui sittemmin vuonna 2004: “Ndhdesséni
Libanonin tuhotut tornitalot juolahti mieleeni ajatus
rangaista sortajaa tuhoamalla tornitaloja Amerikassa,
jotta he saisivat maistaa omaa lddkettddn”.

Onkin tulkittu, ettd bin Laden omaksui seka yh-
dysvaltalaisvastaisuuden, etta syyskuun 11. terrori-
iskujen toteutustavan paljon ennakoitua 1990-luvun
Persianlahden sotaa aikaisemmin. Tuon tapahtuma-
ketjun myota bin Laden pettyi ja katkeroitui Saudi-
kuningashuoneelle, joka laski Saddam Husseinin
Irakin uhassa vaarauskoisen yhdysvaltalaisjohtoisen
littokunnan Islamin pyhimpien paikkojen luo Arabi-
an niemimaalle.

Syyskuun 11. pdivan terrori-iskujen kdynnistama
maailmanlaajuinen terrorisminvastainen sota on
ollut kova al-Qaidan ydinjoukolle ja sen toiminta-
mahdollisuuksille. Monet al-Qaidan korkea-arvoiset
toimijat on joko surmattu tai vangittu. Lista vuodesta
2001 eteenpain on vaikuttava. Silta 16ytyy bin Lade-
nin itsensa lisaksi esimerkiksi al-Qaidan operaatio-
paallikk6 Mohammed Atef, joka kuoli Yhdysvaltain
ilmaiskussa Kabulissa vuonna 2002 ja Ramzi bin
al-Shib, joka on tunnettu rekrytoija ja syyskuun 11.
paivan iskujen keskeinen rahoittaja. Hanet vangittiin
Pakistanissa syyskuussa 2002. Atefin seuraaja Abu
Zubaydah puolestaan vangittiin Pakistanissa maa-
liskuussa 2002.

Vaikka iskut heikensivatkin al-Qaidan operointi-
kykya merkittavasti, on selvaa, etta tallaisen ryhman
johdon tuhoamalla saattaa siita tulla johtajaton,
mutta jaljelle jadneet osat voivat olla kykenevaisia
jatkamaan toimintaa kollektiivisen edun nimissa.
Al-Qaidaan linkittyneet iskut eivat olekaan loppu-
neet, ja aktiivinen autonomisten ryhmien verkosto
on ammentanut al-qaidalaista tai paremminkin
globaalia jihadistia ideologiaa ja inspiroitunut sen
vaikutuksesta iskujen toteuttamiseen.

Eurooppalaisille tutuimmaksi globaalin jihadisti-
sen liikehdinnan 2000-luvun puoleisen aikakauden
osalta tulivat varmasti Madridin pommi-iskut
kevaalla 2004. Maaliskuun 11. paiva vuonna 2004
saatiin todiste uudenlaisen uhan tehokkuudesta,
kun al-Qaidan ytimesta melko kaukana pysytellyt,
mutta siihen linkittynyt ryhmittyma toteutti pommi-
iskun Madridin Atocha-asemalle surmaten lahes 200
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ihmista ja haavoittaen kymmenkertaista maaraa.
Pommittajat olivat linkittyneet eurooppalaisiin
radikaaleihin islamisteihin ja jihadistisiin jarjestoihin
ja edustivat katsontakannassaan al-qaidalaista
ideologiaa. Iskullaan he onnistuivat vaikuttamaan
espanjalaiseen poliittiseen paatoksentekokykyyn
vetdd joukot pois Irakista. Iskujen tekijat eivat
teknisestikaan toimineet al-Qaidan tapaan. Heidan
rajahdepanoksensa olivat verrattain pienia, niita
oli useita, eivatka he tappaneet iskun yhteydessa
itseaan.

Edella kuvattuja tapahtumaketjuja voisi hyvalla
syylla kuvata epasymmetriseksi tavaksi kdyda sotaa.
Niin historiallisessa muisteloissa, kuin oman lahi-
menneisyytemme valossa on terrorismi erityisesti
informaatioaikakauden tiedonvalityksessa ymmar-
rettavissa sodankdaynniksi. Tata voi selittaa Yassef
Saadin tavoin vihollisen tavoittamattomuudelle.
Merkittavissa neuvonantajatehtdvissa Yhdysval-
tojen asevoimia palvellut australialainen David
Kilcullen on esittdnyt Yhdysvaltain asevoimien
luoneen itsestdaan tavanomaisella taistelukentalld
voittamattoman joukon, jota vastaan kukaan jarkeva
vastustaja ei pysty toimimaan. Asymmetriset sodan
keinot vastaavatkin tallaisen todellisuuden haastei-
siin. Tama siis tarkoittaa, etta lantta vastaan sotiville
valtioille ja jarjestoille keinot ovat vakisinkin jotain
muuta kuin teknologiapainotteista lilkesodankayntia
korostavia. Jo pelkka massiivinen rahallinen satsaus
Yhdysvaltojen puolustusjarjestelmaan on pakotta-
nut sen mahdolliset vastustajat turvautumaan epa-
tavanomaisiin keinoihin. Niinpa nama organisaatiot
ovat ajautuneet alhaisen tason teknologian kayttoon
vakivallan valineina. Tallaista teknologista tasoa
suosivia menetelmia ovat tietenkin terrorismi ja ku-
mouksellisiin sotiin perinteisesti yhdistetty sissisota.

Kokonaan oman tarinansa on Irakin ja Levantin
alueen islamilaiseksi valtioksi itseaan kutsuva, ja tu-
tummin ISIS- tai ISIL-lyhenteilla kutsuttu ryhma, joka
marssi terroristisia menetelmia hyvaksi kayttden
ja salaisten asiamiesten verkostonsa avulla valta-
asemaansa Irakin ja Syyrian alueella. Ryhma valtasi
2014 Irakin toiseksi suurimman kaupungin Mosulin
ja kdynnisti pian mittavan terrorikampanjan ympari
lahialueita ja lantista maailmaa. Isis katsoi taman toi-
minnan olevan valtionsa kdymaa oikeutettua sotaa
vaarauskoisia vastaan ja piti terrori-iskuja eraan-
laisina ulkomaanoperaatioiden ja itseilmaisullisen
vakivallan yhdistelmana. Vaikka ryhmalta onkin viety
kyky hallita sellaisia alueita kuin 2014-2015 aikana oli
viela mahdollista, ei sekaan ole taysin tuhottu, vaan
jatkaa maanalaista toimintansa entisilld alueillaan
ja tytarorganisaatioidensa avulla ympari maailmaa.
Taman ryhman terroristinen vakivalta erosi al-Qai-
dan mittavista ja merkittdvaa resursointia vaativista
iskuista siten, ettd mita vaikeampaan tilanteeseen
Isis omilla alueillaan ajettiin, sitd pienimuotoisem-
paan vakivaltaan se kannattajiaan kehotti. Taman
seurauksena nahdaan edelleen Euroopassa sel-
laisia terroritekoja, joissa iskuvalineina on auto tai
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keittidveitsi. Iskijat taas saattavat omata vain Idyhia
yhteyksia Irakiin ja Syyriaan. Tallaisessa tilanteessa
syyskuun 11. terrori-iskujen jalkeinen sotilaallisen
voimankayttédn kulminoitunut terrorisminvastainen
sota on lopulta vain pieni osa Isisin tapaisen ryhman
vastaisessa taistelussa. Merkittdvampaan asemaan
ovat nousseet tiedustelupalvelujen tekema yhteis-
ty0 ja aktiivinen terrorismin vastainen juridinen
toiminta. Samalla kuitenkin on taytynyt tiedostaa,
ettd terroristisen liilkkeen, ryhman tai organisaation
ei voida antaa omata valtiollista aluetta omien
ulkomaanoperaatioidensa tukikohdaksi. Taman
estamiseksi erityisesti tdsmaaseistettu ilmavoima
on osoittautunut korvaamattoman arvokkaaksi
tyokaluksi.

Nain ollen alivoimaisen innovaatioista kum-
munneet pommi-iskut, lentokonekaappaukset ja
lopulta World Trade Centeria ja Pentagonia pain
lentdneet seka Pennsylvaniaan tippuneet 19 kaap-
paajaa edustavat sellaista liilkehdintad, joka on ollut
muokkaamassa ja haastamassa lantista sodankuvaa
ja asevoimien kehittdmista viimeiset 20 vuotta. Nyt
moni seikka erityisesti Isisin lydmisen ja Afganista-
nista vetaytymisen myota nayttaa, etta tallaiseen
kriisinhallintasotien, vastakumouksellisten operaa-
tioiden ja suurten sotilaallisten joukkojen kaytén
osalta on tulossa paatokseensa. Sen sijaan valtiollis-
ten asevoimien valinen konflikti on noussut uudeksi
kuumaksi aiheeksi. Tallaisessa sodassa ilmauhka
tulee jostakin muusta kuin kaapatuista matkustaja-
koneista ja nuorijalkavakiupseeri ei lahtdkohtaisesti
joudu sosiaalityontekijan rooliin kaukana kotoaan.

Toisin sanoen terrorisminvastaisen sodan tai
jatkuvien ulkomaanoperaatioiden, kuten presidentti
Barack Obaman aikakaudella tatd Yhdysvaltojen
aloittamaa tapahtumaketjua tavattiin kutsua, aika-
kausi alkaa olla suurten maakomponenttien osalta
paattymassa. Samalla on paattymassa lantinen ka-
sitys siita miten sodankuva muokkaantuu. Mikaan ei

ole kuitenkaan muuttanut sitd, ettd maailman mah-
tavin sotilaallinen voima, Yhdysvallat, on edelleen
konventionaalisella taistelukentélla todennakdisesti
voittamaton toimija. Silld on kyky polttaa sitd uhkaa-
va laivasto vesirajaan, tuhota taivaalla sitd uhkaava
ilma-armada ja yhteisoperaatiokyvykkyytensa vuosi-
kymmenten aikana ddrimmilleen hionut maavoima
kykenee edelleen voittamaan tai vahintdan haasta-
maan sitd maalla uhkaavan aseellisen voiman.

Kokonaan eri asia on miten Yhdysvaltain po-
tentiaaliset, erityisesti valtiolliset, vastustajat myos
terrorismin leimaamista vuosikymmenista oppinsa
ammentaneena kykenevat alivoimaisina innovoi-
maan jotakin uutta ja ennen kokematonta. Selvaa
on, etta iranilaisilla, pohjois-korealaisilla, kiinalaisilla
ja venalaisilla yleisesikuntien suunnittelupdydilla ja
miks'ei turvataloissa Syyriassa ja Irakissa esitellaan
komentajistolle vaihtoehtoja, joissa hydédynnetaan
sitd yhdysvaltalaisen ja lantisten liittolaismaiden
nuoren upseeriston ja aliupseeriston osaamispuu-
tetta joka koskee ensinna ilmauhkaa ja toisekseen
elektronisen vaikuttamisen piirissa olemista. Nama
kaksi tekijaa ovat jadneet maajoukkojen johtajistolta
kokematta viimeisen 20 vuoden aikaisissa taisteluis-
sa. Alivoimaisten, niin valtiollisten kuin ei-valtiollis-
tenkin, ldnnen ja Yhdysvaltain vihollisten katseet
lienevat tallaisessa todellisuudessa suunnatut yha
kehittyvdmman kybertoimintaymparistdn tarjoamiin
mahdollisuuksiin ja edelleen yha ennustamattomia
mahdollisuuksia tarjoaviin miehittamattémiin len-
nokkeihin ja niiden kayttoon.

Kenties onkin pian - tai jo nyt - niin, etta
1950-luvulla vangitun Yassef Saadin tapainen ter-
roristi- ja sissipaallikkoé ei nykypaivana joudukaan
alun lainauksen tavoin murehtimaan ilmavoimiensa
puutteesta ja on kyennyt omalla innovaatiokyvyl-
l[adn asettamaan lantiset asevoimat jalleen uuden
uudistuspaineen eteen. Ympari onkin siis kayty, eika
tuloksena ole valttamatta yhteen tulo. m

Mastsystem Int’l Oy trading as Cobham Mast Systems
Puh. 020 775 0810, faksi (013) 737 7113
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Maijuri Jyrki Sulasalmi, Maavoimien esikunta
Kuva: Puolustusvoimat

limatorjunta ja valmius

limatorjunta ensimmaisena taistelussa. Tuttu sanonta monelle lukijalle. Mutta mita sen

toteuttaminen vaatii? Valmiutta.

lImatorjunta on yksi Maavoimien aselajeista, mutta
osa koko valtakunnan aktiivista ilmapuolustusta.
Uhka taman paivan, huomisen ja tulevaisuuden tais-
telutilassa kohdistuu joukkoihimme ja yhteiskuntaan
merkittavilta osin juuri ilmasta. Hydkkaavan joukon
taistelutilan valmisteluun on jo vuosikymmenia kuu-
lunut ilmapuolustuksen lamauttaminen seka kriittis-
ten kohteiden ja joukkojen tuhoaminen ilmasta kasin.
Pelkalla ilma-aseen onnistuneella kaytolla voidaan
paasta tietyissa tilanteissa hydkkaajan haluttuun lop-
puasetelmaan. llmatorjuntaa ei tulisikaan luokitella
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tukevaksi aselajiksi vaan aktiiviseksi tuloksen tekijak-
si, osaratkaisijaksi, joka mahdollistaa muiden jouk-
kojen taistelun ja yhteiskunnan toimintaedellytykset.
IIma-aseen nopeus asettaa ilmatorjunnalle
vaatimuksia joihin vastataan suorituskykyisella
kalustolla ja henkilostolla seka naistda muodostet-
tujen joukkojen taistelulla. Joukkojen operatiivisten
suunnitelmien seka kayttdperiaatteiden uhkaan vas-
taavuus taisteluun jouduttaessa on avainasemassa.
Naitd osa-alueita on pohdittu aselajissa laajasti viime
vuosina, osin myds lImatorjunta-lehden sivuilla.

TEEMA-ARTIKKELIT I



Ensimmadinen ilmatorjuntajoukkojen tehtavan
toteutuksen haastava osuus muodostuu kuitenkin
siita, selviytyvatko joukot taisteluun taistelukykyisina
ja ajoissa. Talldin valmius tulee ottaa tarkastelun alle.
Valmius ei synny tyhjasta eika varsinkaan lampimista
korulauseista poytalaatikossa.

Operatiivinen suunnittelu

Operatiivisia suunnitelmia on laadittu joukoille aina
kulloiseenkin uhka-arvioon perustuen. Muuttuneena
tekijana arvioissa on valmiusvaatimuksien osalta
ennakkovaroitusaika. Tama maarittaa valmisteluihin
kaytettavan ajan ennen joukon tehtavan ensimmaista
mahdollista alkamisajankohtaa. Ero on huomattava,
mikali ennakkovaroitusaika on esimerkiksi vuorokau-
sia puolen vuoden sijaan.

Suunnitelman tulee olla muutakin kuin ilma-
torjuntapaallikdn ja joukon komentajan sisdistama
toiminta-ajatus. Joukkojen kayttda ei voi suunnitella
viikkojen raivaamista ja valmistelua vaativille alueille,
vaikka ne olisivatkin ihanteellisilla alueilla tehtdvan
toteuttamiseksi. Suunnitelma ei voi mydskaan perus-
tua siihen, ettd materiaalia ehditaan hankkia joukoille
sen valmistajalta tai korjata kalustoa, joka on jaanyt
huoltamatta tai on vaurioitunut. Suunnitelman taytyy
perustua olemassa olevaan materiaaliin ja toisaalta
huoltovajeita ei voi hyvaksya.

Valmius vaatii myds suunnitelmien jalkauttami-
sen organisaatiossa. Se onnistuu helpoiten sitoutta-
malla joukot operatiiviseen suunnitteluun jo joukko-
tuotannon aikana, joskin operatiivisen kayttajan on
huomioitava sitouttamisessa operaatioturvallisuus.
Valmiuden kannalta olisi edullisinta se, etta joukkojen
johtajat "nakisivat silmissaan” ensimmaisen suunni-
tellun tehtavan perustamisesta taisteluryhmitykseen.

Suunnitelmien paivitystyon tulee olla jatkuvaa,
eika vain kaskettyihin suunnittelukierroksiin perus-
tuvaa. Suunnitelmat eivat saa jaada kassakaappiin
polyttymaan. Suunnitellut taistelualueet muuttavat
muotoaan esimerkiksi puuston kasvun ja hakkuiden
seka rakentamisen myoéta. Johtamisyhteyksien
toteuttamismahdollisuudet muuttuvat nopeasti
kehitystydn mukana ja operatiivisen kayttajan
tulee olla aktiivisesti antamassa vaatimuksia niiden
toteuttamisesta.

Joukon tulee tuntea suunnitelma siten, etta se on
toimeenpantavissa valittdmasti. Talldin mahdollistuu
myds nopeiden muutosten kdskeminen tehtdvaan
|ahdon yhteydessa. Aika ei saa kulua ylemman joh-
toportaan toiminta-ajatuksen sisdistamiseen vaan
joukon tulee kyetd toimeenpanemaan tarvittaessa
tehtdvansa itsenaisesti ja ripeasti.

Henkilosto

Valmius vaatii henkilostolta sitoutumista ja osaa-
mista. Henkilokunta ldhtee sodanajan tehtdviinsa
osin perusvalmiuden kouluttajatehtavistdan kuten
reservilainen kotoaan. Varusmiehista koostuviin
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valmiusjoukkoihin tulee saada sitoutettua tdydet
kokoonpanot. Tama vaatii joukkotuotannon alusta
saakka oikeanlaista organisaatiokulttuuria, missa
ihmiset kohdataan ihmisina ja koulutus on haastavaa
seka merkityksellisen tuntuista. Kouluttajat toimivat
valmentajina varusmiehille, mutta myos palkatulle
henkil6kunnalle heidan harjoitellessaan tehtavissaan.

Henkildston sitouttamisen kannalta merkitykselli-
sintd on joukon komentajan tai paallikdn nakyminen
omassa sodanajan tehtdvassaan joukon mukana.
Helpoimmin se onnistunee toimimalla samalla joukon
paakouluttajan tehtavassa. Talldin joukko saavuttaa
luonnostaan valmiuden my®ds oman toimintansa
arviointiin ja kehittamiseen. Kaikki korjattavat ja
kehittamista vaativat asiat eivat saa tulla joukolle
kouluttajien palautteena kuin "tarjottimella”. Joukon
taytyy oppia l6ytamaan ne itse ja tuomaan myods
omat virheensa rohkeasti esille. Varusmiesjoukko-
tuotannon tulee perustua siihen ajattelumalliin, ettd
joukko joutuu ensimmaiseen tehtavaan suoraan pe-
rustamisen jalkeen. Koulutusaikaa ei talléin enaa ole.

Valmiuden kannalta

olisi edullisinta se,

ettd joukkojen johtajat
"nakisivat silmissdan”
ensimmaisen suunnitellun
tehtdvdn perustamisesta
taisteluryhmitykseen,

Valmiutta saadaan rakennettua ja tarvittaessa
myos tehostettua avainreservin muodostamisella.
Tassa hyoddynnetadn tehokkaasti reservildisten
osaaminen ja sitoutuneisuus suoraan valmiuden
rakentamiseksi. Valmiuden tehostamisen tilanteessa
kaytdssa on nopeasti esimerkiksi tulenkayton johto-
voimaa tai ohjusoperaattoreita ympari vuorokauden
ja valtakunnan. Jos valmiutta saadetaan kutsumalla
henkildstda kertausharjoituksiin tai joukkoina perus-
tettavaksi, valmius vaatii ennalta valmistellun kas-
kytyskoneiston jolloin harjoitusten kokoonpanoja ei
ole aikaa miettid eika kaskytyskortteja aikaa tulostaa
vaan niiden tulee olla valmiina.

Tarkeimman eli henkiléston sitouttamisen on-
nistuminen nakyy ensimmaiseksi reservin kertaus-
harjoitusten osallistumisprosenteissa. Voisi olettaa,
etta se nakyy myos samassa suhteessa mahdollisen
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Joukkotuotannon

tulee perustua siihen
ajattelumalliin, ettd joukko
joutuu ensimmaiseen
tehtdvddn suoraan
perustamisen jdlkeen.

perustamisen yhteydessa eli siind kuinka nopeasti
joukko on kaytettavissa henkilésténsa osalta ensim-
maiseen tehtdvaan.

Materiaali

Toimivan materiaalin tulee kohdata joukon henkil6sto
mahdollisimman nopeasti perustamisen yhteydessa.
Materiaalin varastoijat ja perustamisen organisaatio
eivat voi arvata operatiivisen kayttdjan vaatimuksia
tilanteissa, missa oppikirjamaiset ratkaisut eivat ole
mahdollisia. Paras tilanne on silloin kun operatiivisella
kayttajalla itsellaan on joukkonsa materiaali hallus-
saan tai tiedossa ja tarkastettuna.

Valmiutta ei rakenneta puuttuvalla, huoltamatto-
malla tai vikaantuneella kalustolla. Valmiutta ei my®s-
kaan lisaa mikali operatiivinen suunnitelma perustuu
maaravahvuuksiin. Oletukset ovat vaarallisia valmi-
uden kannalta. Kriittisen materiaalin huoltokierron
ja varastoinnin tulee olla toimivaa joka paiva. Tama
saattaa vaikuttaa negatiivisesti materiaalin sijaintiin
ensimmaiseen tehtavaan nahden. Kunnossa oleva
materiaali tuottaa enemman valmiutta kuin epa-
kunnossa oleva materiaali, vaikka se olisi joukkojen
kaytdssa paivia aiemmin.

Kunnossapidon tulee olla kayttajan nakdkulmasta
yksinkertaista ja vikaantuneen materiaalin kunnossa-
pitojarjestelyiden selvia ja viiveettdmia. Myds korja-
usten priorisoinnin prosessi on tarkea, jotta valmius
yllapidetaan siella missa sita tarvitaan.

Harjoitustoiminta

Operatiivisen kayttajan tulee ohjata joukkotuotantoa
ja tuoda joukon koulutukseen sen toimintaymparis-
toon ja ensimmaisen tehtavan toteutukseen kuuluvia
kokonaisuuksia. Helpoimmin se onnistuu varsinai-
sesta suunnitelmasta harjoitustoimintaan laadituilla
operatiivisilla perusteilla seka toimimalla harjoituksis-
sa joukon ilmatorjuntapaallikkona tai komentajana.
Edelliset teemat ovat operatiivisessa suunnitte-
lussa huomioitavia ja ohjattavia seka harjoitustoimin-
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nassa testattavia osakokonaisuuksia. Harjoituksissa
tulee testata myds omia heikkouksia ja altistaa oma
toiminta mahdolliselle epdonnistumiselle. Harjoituk-
set toimivat parhaimmillaan laadukkaina sotapeleina
operatiivisille suunnitelmille.

Tilannekuva ja johtaminen

Ymmarrys tilanteesta takaa joukkojen oikean valmi-
uden jokaisessa ajanhetkessa ja mahdollistaa niiden
tehokkaan ja taloudellisen kaytén. Joukon johtajan
tulee tuntea kaikki edella mainitut osakokonaisuudet
joukostaan ja pidettava niista itselleen tilannekuvaa.
Talléin han tietaa joukon kayttdon saamisen viiveet ja
vaatimukset ennakkovaroitusajasta seka mahdolliset
rajoitteet toimeenpanolle.

Valmiutta saadaan rakennettua johtamisen
toimintatapojen ja menetelmien ollessa samoja kai-
kissa valmiustiloissa. llmatorjuntajoukon tulee saada
kaskyt ja perusteet samanmuotoisena ja samalla
johtamisjarjestelmalla kuin se saa ne perustettuna
sodanajan joukkona.

lImatorjunnan valmiutta on myds limavoimien
ilmatilannekuvan vastaanottamisen ja tulenkayton
johtamisen mahdollisuus tehtdvaan kasketyille
joukoille milloin tahansa. Tama asettaa vaatimuksia
niin henkiloston kaytdlle kuin johtamisjarjestelman
yhteensopivuudelle eri puolustushaarojen valilla.
lImatorjunnan tulee olla valmiina alueellisen kos-
kemattomuuden valvontaan ja torjuntaan osana
ilmapuolustusta.

Ymmarrys tilanteesta takaa
joukkojen oikean valmiuden
jokaisessa ajanhetkessd

ja mahdollistaa niiden
tehokkaan ja taloudellisen
kdyton

Piddke

lImatorjunnan aito ja osoitettu valmius tappioiden
tuottamiseen ja kriittisten kohteiden ja toimintojen
suojaamiseen yhteistoiminnassa havittajatorjunnan
kanssa nostaa kynnysta toimia meita vastaan. Valmius
on pidaketta. Valmius on kykya kaskettyjen tehtavien
toimeenpanoon. &
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Vahva turvallisuudenhallinta varmistaa turvallisen toiminnan kaikissa tilanteissa.

limailun turvallisuus maailman muuttuessa

Ihmisten ja tavaroiden globaali
liikkuminen lentoteitse on meille
itsestadnselvyys - enta lentoturvallisuus?
Maailma muuttuu kiihtyvalla vauhdilla.
Miten ilmailu vastaa muutokseen?

Jos modernin ilmailun alkuna pidetdan Wrightin
veljesten 17.12.1903 suorittamaa ensilentoa moot-
torilentokoneella, on ilmailun ik noista rohkeiden
pioneerien haparoivista ensiaskelista nykypaivaan
vain hieman alle 120 vuotta. [Imailu on sina aikana
kokenut kehityskaaren jannittavasta kuriositeetista
nykyiseen muotoonsa, jossa kaupallinen ilmakul-
jetus koetaan valttamattdmyydeksi ja toisaalta
itsestadnselvyydeksi. IImailujarjestelmalla on valtava
merkitys ihmisten ja tavaroiden globaalin liikkkuvuu-
den varmistajana.
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Maailma ilmailun ymparilla on koko ajan muut-
tunut, ja muutos jatkuu kiihtyvalla vauhdilla. llmailu
on onnistunut kehittymaan osin omaehtoisesti,
osin toimintaymparistdn muutosten aiheuttamasta
pakosta tai niiden inspiroimana. 120 vuoden aika-
janalle mahtuvat esimerkiksi maailmansodat, 9/11,
yhteiskunnan digitalisaatio, tapaus Germanwings,
ilmastonmuutos ja korona. Ajoittaisista takapakeis-
ta huolimatta turvallisuudessa on menty jatkuvasti
eteenpain, ensin reaktiivisesti ja myéhemmin yha
enemman ennakoiden. Yhteiskunnan luottamus
lentdmisen turvallisuuteen on kova. Luottamukselle
on vahvat perusteet, mutta turvallisuus ei ole itses-
taanselvyys. llmailualan on muutoksista riippumatta
jatkettava pdivittaista tyota turvallisuuden eteen,
jotta pidamme ylla 120 vuoden kehityksen jatkumoa
ja valtamme tulevat takapakit.
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llmailun turvallisuustilanne meilla ja
maailmalla

lImailu - ja tassa artikkelissa keskitytdan kaupalli-
seen ilmakuljetukseen - on saavuttanut ns. ultra-
safe-tason. Talla hyvin korkealla turvallisuustasolla
onnettomuuksien ja etenkin kuolemaan johtavien
onnettomuuksien todennakdisyys on aarimmaisen
pieni. Kansainvaliset tilastot antavat hyvan kuvan
lentoliikenteen volyymeistd ja toteutuneesta tur-
vallisuudesta. Kuten tieddamme, koronapandemia
romahdutti lentoliikenteen maaraa vuoden 2020
alkupuolelta lahtien. Sitd ennen seka liikenteen
maarat etta siita tehdyt ennusteet kertoivat hurjasta
kasvusta. Lentoyhtididen globaalin kattojarjeston
IATAR tilastojen mukaan mm. vuonna 2019 kuljetet-
tiin yli 4,5 miljardia matkustajaa (maaraan laskettu
yksittaisen matkustajan tekemien yksittaisten len-
tomatkojen maard). Kaupallisen ilmakuljetuksen
lentojen maara oli noin 36 miljoonaa. Kuolemaan
johtaneiden onnettomuuksien maara vuonna 2019
oli nelja, eli 0,11 onnettomuutta miljoonaa lentoa
kohden. Jos katsotaan tilastoja 1960-luvulta lahtien,
on lentojen maaran voimakkaasta kasvusta huoli-
matta onnettomuuksien suhteellinen maara samaan
aikaan pudonnut nykyiselle, adrimmaisen matalalle
tasolle. Suurimmat harppaukset parempaan otettiin
1960-1970-luvuilla, mutta viimeisen kymmenenkin
vuoden aikana turvallisuutta on saatu parannettua
ennatyksellisen hyvalle tasolle. Talla tasolla yksittais-
ten onnettomuuksien vaikutus eri vuosien valisiin
eroihin suhdeluvuissa voi tuntua suurelta. Airbusin
analyysin (A Statistical Analysis of Commercial Aviation
Accidents 1958-2019) mukaan 1959 tapahtui n. 11,5
kuolemaan johtanutta onnettomuutta miljoonaa
lentoa kohden. Tama tarkoittaisi vuoden 2019 len-
tomaarilla 414 onnettomuutta.

My6s Suomen ilmailun turvallisuus on hyvalla
tasolla. Kaupallisessa ilmakuljetuksessa tavoittee-
na on, ettei onnettomuuksia eikd niistd johtuvia
kuolemantapauksia tapahdu. Edellinen kuolemaan
johtanut kaupallisen lentotoiminnan onnettomuus
oli 2005 tapahtunut 14 hengen kuolemaan johta-
nut helikopterionnettomuus. Lisatietoa ilmailun
turvallisuuden toteutumasta aiemmilta ja kuluvalta
vuodelta Idydat Traficomin Liikennefakta-sivuilta.
Toteutunut turvallisuus ei kuitenkaan ole takuu
tulevasta. Taman takia meidan on seurattava ja tie-
dettava, mista tekijoista turvallisuus koostuu, ja milla
tasolla jarjestelmamme suorituskyky on.

Yhteiskuntamme on tottunut turvalliseen lenta-
miseen. Matkustajien luottamuksen yllapitdminen on
koko ilmailualan tiedostama valttdmatén toiminta-
edellytys. Taman tiedostamista kuvaa myds Suomen
ilmailun turvallisuuspolitiikka (safety policy), jossa
mm. sanotaan: “Kansainvdlisessd siviili-ilmailussa on
yhteisin sopimuksin ja sdddoksin asetettu turvallisuus
ja ilmailun turvaaminen korkeimmaksi pddmddrdksi..
Erityisen tdrkednd Traficom pitdd sitd, ettd kansalaisten
luottamus lentoliikennejdrjestelmdadn sdilyy hyvand.
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lImailujdrjestelmd on
"jdrjestelmien jdrjestelmd”,
jossa turvallisuutta

ei saavuteta siiloissa,

vaan kokonaisuuden
hallinnalla ja vahvalla
vuorovaikutuksella.

Luottamuksen peruspilareita ovat turvallisuus, ilmai-
lun turvaaminen ja ympdristéystdavdllisyys...”. Ehka
yksi syy, miksi korkea turvallisuustaso on ilmailun
elinehto, liittyy ilmaan itseensa elementtina. Ihminen
kykenee omin voimin lilkkkumaan maalla ja vedessa,
mutta ilma pysyy meille ikuisesti "vieraana” ele-
mentting, jossa olemme riippuvaisia lentokoneista
kuljetusvalineina.

Mista ilmailun turvallisuus muodostuu

lImailun turvallisuuden kokonaisuuden muodostavat
turvallisuus (aviation safety), ilmailun turvaaminen /
turvatoimet (aviation security) ja tuoreimpana tu-
lokkaana ilmailun kyberturvallisuus (cyber security),
jolla tarkoitetaan ilmailujarjestelmdn kayttamien
tietojarjestelmien turvallisuutta. Aviation safety kes-
kittyy turvallisuuteen kokonaisvaltaisesti, ja kattaa
esimerkiksi lentotoiminnan, lennonvarmistuksen,
lentokenttien, maahuolinnan ja koulutustoiminnan
turvallisuuden. Riskienhallinnan nakoékulmasta
kasitellddn uhkia, joihin vaikuttavat ns. tahattomat
virheet tai luonnolliset tapahtumat. Security katsoo
turvallisuutta tahallisuuden nakdkulmasta, ja kattaa
mm. jokaiselle matkustajalle tutut lentoasemien
turvatarkastukset. Nuo kolme turvallisuuden osa-
aluetta limittyvat osittain ja niilla on rajapintoja.
Toisaalta niihin liittyvaan turvallisuudenhallintaan
kaytettdan osin samoja tai saman tyyppisia keinoja.
IImailujarjestelma on "jarjestelmien jarjestelma”,
jossa turvallisuutta ei saavuteta siiloissa, vaan koko-
naisuuden hallinnalla ja vahvalla vuorovaikutuksella.

Reaktiivisuus, ennakointi ja taka-askeleet

Taman lehden paateemana on 9/717 - 20 vuotta. Tuo
kaikkien tietdma traaginen tapahtuma on mones-
sakin mielessa iso ajallinen huutomerkki historian
aikajanalla. Itselleni tapaus jatti vahvan muistijaljen,
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koska satuin tuolloin opiskelemaan silloisessa Finnair
Flight Academyssa (nykyisin Suomen limailuopisto) ja
olemaan television lahella, kun tieto ensimmaisesta
tapauksesta tuli. Katsoin reaaliajassa lahetysta tilan-
teen kehittymisesta. Koko tapaus ja ilmailun osuus
siina jarkytti meita lento-oppilaita, ja sen vaikutukset
nakyivat esimerkiksi tiukentuneissa turvatarkastuk-
sissa seka ohjaamoiden ovissa ja niiden kayttopro-
seduureissa lentajan ammattiin padstessamme.
9/11 aiheutti suuria, edelleen vaikuttavia muu-
toksia maailmanpolitiikkaan. Vaikka ilmailulla oli
merkittava ja epakiitollinen rooli terrori-iskun toteu-
tuksessa, tapaus ei onneksi pidemmalla aikavalilla
vaikuttanut lentoliikenteen elinvoimaisuuteen tai
turvallisuuteen. Tapaus pakotti ilmailualaa katso-
maan turvallisuutta siitd uudesta nakékulmasta,
ettd itse lentokoneita voidaan kayttaa terrori-iskun

valineina terroristien ollessa valmiita kuolemaan
koneen mukana. Tahan liittyvat riskit eroavat
hallintakeinojensa osalta aiemmin tapahtuneista
lentokoneiden kaappausten riskeista. Ala reagoi
tapahtumaan kuitenkin nopeasti, ja vaikutukset koh-
distuivat erityisesti ilmailun turvaamiseen (security)
vaikuttaen sita kautta toimintaan lentoasemilla ja
lennoilla. Nahtiin esimerkiksi tarkeana se, etta paasy
ohjaamoon pystytaan tarvittaessa estamaan kaikissa
tilanteissa.

Germanwingsin vuonna 2015 tapahtunut 150
ihmisen kuolemaan johtanut lento-onnettomuus
pakotti ilmailualaa jalleen katsomaan asiaa uudesta
nakokulmasta. Uhka saattoikin tulla myds ohjaamon
sisaltd. Tapauksessa tdysin toimiva kone lennettiin
tahallisesti koneen peramiehen toimesta vuoren
seinamaan. Kapteeni oli aiemmin poistunut hetkek-




si ohjaamosta, eika paassyt takaisin peramiehen
lukitessa oven ja estaessa ohjaamoon paasyn. Koko
ala, mukaan lukien Euroopan Unionin lentoturval-
lisuusvirasto EASA, reagoi tapaukseen nopeasti.
Vastaavien tapausten ennaltaehkdisemiseksi on
toteutettu useita toimenpiteita. Ne liittyvat mm. len-
tomiehiston terveyteen ja sen osalta henkisen len-
tokuntoisuuden yllapitoon ja varmistamiseen seka
lennolla kaytdssa oleviin, ohjaamosta poistumiseen
liittyviin kaytantoihin.

[Imailun turvallisuus on kehittynyt pikkuhiljaa.
Tassa kehityksessa tarkeassa roolissa on ollut
onnettomuuksista ja vaaratilanteista seka myéhem-
min my0Os pienemmistd poikkeamista oppiminen.
Opit ovat liittyneet ensin teknisiin parannuksiin,
sitten inhimillisen ja lopulta myds organisaatioiden
toiminnan ymmartamiseen seka naiden kaikkien

osa-alueiden kehittamiseen. Edelleen onnettomuus-
tutkintaraportit, tai kuten niita nykyaan kutsutaan,
turvallisuustutkintaraportit, ovat tarkea tietolahde
turvallisuuden parantamisessa. Modernin turvalli-
suudenhallinnan keinot ja ennakoiva, ennaltaehkai-
seva turvallisuusty® eivat poista sita tosiasiaa, etta
valilld onnettomuuksia tapahtuu. Silloin niin ilmailu-
viranomaisten kuin ilmailuorganisaatioiden, joiden
toimialaan tapaus liittyy, pitaa arvioida mahdollisten
valittdmien toimenpiteiden tarve kaytettdvissa
olevien tietojen pohjalta ja hyddyntaa tutkinnan
valmistuttua sen tuottamat tiedot.

IImailun raportointikulttuurin ja poikkeamara-
portoinnin merkitys turvallisuuden kehittymisessa
on myos suuri. Poikkeamaraportointi pitaa sisallaan
kaiken tasoiset tilanteet onnettomuuksista aina pie-
niin poikkeamiin, jossa turvallisuus ei ole vaarantu-

Turvallisuudenhallinta-
jdrjestelmdd voi kuvitella
ikddn kuin koneena, jonka
polttoaineena on turval-
lisuustieto, voiteludljynd
hyva turvallisuuskulttuuri ja
lopputuotoksena turvallinen
toiminta.




nut, mutta voisi jonain kertana vastaavantyyppisessa
tilanteessa vaarantua. Naita pienia poikkeamia ovat
myos valtaosa Suomen ilmailun poikkeamatietokan-
nasta. Suomessa ilmailun raportointikulttuuri on
hyvalla tasolla. Sen pohjana on luottamuksellinen
ilmapiiri, jossa uskalletaan raportoida myos yksilon
omista tai oman organisaation toiminnassa tunnis-
tetuista virheista tai puutteista. Poikkeamatiedolla
on tarkea merkitys yhtena keskeisena tietolahteena
ilmailun organisaatioiden omassa seka kansallisen
tason turvallisuudenhallinnassa. Poikkeamarapor-
toinnista 10ytyy lisatietoa mm. Traficomin "Turvalli-
suuskulttuuri ja muut kulttuuriset elementit ilmailun
arjessa” -nettisivustolta.

Modernit keinot turvallisuudenhallintaan

Vaikka turvallisuudenhallinnan monia osa-alueita on
hyédynnetty ilmailussa jo pitkaan, ovat turvallisuu-
denhallintajarjestelmat nykyisessa kattavuudessaan
tulleet ilmailuorganisaatioissa ja valtioiden tasolla
kayttéon asteittain viimeisen 15 vuoden aikana. Ne
kattavat, niin organisaatioissa kuin valtioiden tasol-
la, turvallisuuspolitiikan, vastuut ja toimintatavat,
riskienhallinnan, turvallisuuden varmistamisen seka
turvallisuuden edistdmisen. Turvallisuudenhallinta-
jarjestelmaa voi kuvitella ikaan kuin koneena, jonka
polttoaineena on turvallisuustieto, voiteludljyna hyva
turvallisuuskulttuuri ja lopputuotoksena turvallinen
toiminta. Koneen osina ovat esimerkiksi osaava ja
ennakoiva riskienarviointi, jota ilman emme pysty
kohdentamaan tarvittavia toimenpiteitd keskei-
siin riskeihin. Toimiva muutoksenhallinta auttaa
tunnistamaan ennalta suunniteltujen muutosten
mahdollisia vaikutuksia ja varmistamaan niiden
turvallisuus seka reagoimaan toimintaymparistosta
vaivihkaa tai rytisten tuleviin muutoksiin. Jos emme
kykene seuraamaan ja mittamaan suorituskykyam-
me suhteessa tavoitteisiin (tai tavoitteita ei ole edes
madritelty), emme osaa sanoa, ovatko toimenpi-
teemme vaikuttavia tai onko valmiutemme ja jousta-
vuutemme vastata esimerkiksi akillisiin, muuttuviin

Taytyy kuitenkin myos
muistaa, ettd kaupallinen
iImakuljetus on toiminut
turvallisesti pandemiankin
aikana ja ollut tdrked osa
globaalia kuljetusverkostoa.
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tilanteisiin ja uhkiin hyvalla tasolla. Jos emme tieda
mihin hyva, toteutunut turvallisuuden taso perustuu
emme myo6skaan tieda, johtuiko lopputulos tuurista
vai tekemastamme tydstd. Kadantden; kaikkia edelld
kuvattuja asioita tarvitaan, jotta turvallisuuskoneem-
me toimii.

Voit tutustua Suomen ilmailun kansallisen tason
turvallisuudenhallinnan tydkaluihin Traficomin
nettisivuilla. Niilta 16ydat Suomen ilmailun turvalli-
suusohjelman, jossa kuvataan tarkemmin Suomen
ilmailujarjestelma ja turvallisuustyd. Sivulta [6ydat
my&s Suomen ilmailun turvallisuussuunnitelman 2021-
2025, jossa kuvataan konkreettiset toimenpiteet
turvallisuuden varmistamiseksi ja parantamiseksi.
Lisaksi sivuilta loytyvat kansalliset ilmailun tur-
vallisuustavoitteet ja suorituskykymittaristo, joilla
tavoitteiden toteutumista seurataan.

lImailu on ollut Iapi koko historiansa sopeutuvai-
nen ja jatkuvasti toimintaansa kehittava ala, ja silld on
turvallisuudenhallintaansa sisdanrakennetut keinot
vastata muutoksiin. Esimerkiksi ilmastonmuutos ja
yhteiskunnan voimakkaan digitalisaation myota pin-
taan nousseet kyberuhat ovat asioita, joiden kanssa
ala parhaillaan tydskentelee. Koronapandemia erot-
tuu toimintaymparistdn muutoksen suuruudella ja
nopeudella muista. Sen vaikutuksia lentoliikenteen
pidemman aikavalin maaraan ja ennusteisiin ei
vield varmuudella tiedetd. Nyt on ainakin osittain
alkamassa pandemiasta palautumisen vaihe (RNO,
Return to Normal Operation), mutta ilmailualan uusi
"normaalitila” voi pitaa sisallaan pysyvia, rakenteelli-
sia muutoksia. Taytyy kuitenkin myds muistaa, etta
kaupallinen ilmakuljetus on toiminut turvallisesti
pandemiankin aikana ja ollut tarkea osa globaalia
kuljetusverkostoa. lImailun organisaatiot ja jarjestot,
etunenassaan Kansainvdlinen siviili-ilmailujérjesté
ICAO ja Euroopassa EASA, ovat tehneet pandemian
alusta lahtien aktiivista yhteisty6ta jasenvaltioiden ja
ilmailualan kanssa. Globaalin tason turvallisuuden-
hallinta on tuottanut avoimella tietojen vaihdolla ja
yhteisty6lla tarvittavat toimenpiteet pandemiavai-
heeseen ja alkamassa olevaan palautumisvaihee-
seen turvallisen toiminnan varmistamiseksi. Tuo tyo
jatkuu, ja siind pyritaan ennakoimaan mahdollisia
tulossa olevia uhkia ja hallitsemaan niihin liittyvia
riskeja. Tyolla pyritdan myds varmistamaan riittavat
turvamarginaalit ja suorituskyky niissa toiminnoissa,
joilla jokaisen ilmailupaivan turvallisuus tehdaan. m

Lisaa tietoa ilmailun turvallisuudesta:
Traficom - www.traficom.fi/ilmailu ja
www.liikennefakta.fi/fi/turvallisuus/
ilmailu

EASA - www.easa.europa.eu
ICAO - www.icao.int
IATA - www.iata.org.
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Tervetuloa limatorjuntayhdistyksen Vuosikokoukseen!

IlImatorjuntayhdistys ry:n Vuosikokous jarjestetaan Tuusulan seurakun-
takeskuksessa osoitteessa Rykmentintie 34 lauantaina 25. syyskuuta
2021 kello 9.00. Kokouksessa kasitellaan saantéjen 78 mukaiset vuosi-
kokousasiat. lImoittautuminen Vuosikokoukseen tulee tehda 12.9.2021
mennessa sahkdpostiosoitteeseen ilmatorjuntayhdistys@gmail.com.
Vuosikokouspaivan ohjelmassa on myds yhdistyksen toiminnassa
ansioituneiden palkitsemiset seka kokouskahvit. Esitelmaa ei talla
kertaa ole samalle paivalle sijoittuvan Etela-Suomen limapuolustusse-
minaarin vuoksi. Seminaarin yhteydessa on myds mahdollisuus lounaa-
seen. Tarkemmat tiedot Vuosikokouksen jarjestelyista ja mahdollisista
koronaan liittyvista ohjeista lahetetdan ilmoittautuneille sahkdisessa

osallistujakirjeessa ennen tapahtumaa.

& &

s
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lImatorjunnan ansioristiesitykset 2021

llmatorjunnan ansioristi (ITAR) on
saantdjensa mukaan tarkoitettu
Suomen ilmatorjunnan piirissa tai
muuten sen hyvaksi tehdysta an-
siokkaasta tyosta mydnnettavaksi
ansioristiksi. Erityisen ansiok-
kaasta toiminnasta risti voidaan
myontaa siivitetyn ammuksen
kera. Aiemmin ansioristin saa-
neelle voidaan esittaa siivitettya
ammusta erikseen.

Ansioristin saantojen mukai-
sesti Puolustusvoimien hallinto-
yksikét tai ilmatorjunnan parissa
toimivat maanpuolustusjarjestot
voivat tehda esityksia ilmator-

-~

junnan ansioristitoimikunnalle
ristin myontamisesta. Ansioristin
saantéjen mukaisesti ansioitu-
neita henkilditd on runsaasti,
mutta ansioristin arvon yllapi-
tamiseksi joukkoa laajennetaan
hallitusti vuosittain. Ansioristin
esittajia pyydetaankin olemaan
varsin kriittisia esityksia tehdes-
saan, kiinnittdmaan huomiota
perusteluihin, seka laittamaan
esityksensa ehdottomasti

puoltojarjestykseen.
Illmatorjunnan ansioristin

myontaa ilmatorjunnan tarkas-

taja ilmatorjunnan ansioristitoi-

1 V=

- e —— =

mikunnan esityksesta tai oman
harkintansa mukaan. Ansioristien
myoéntamisesta julkaistaan asia-
kirja kesan aikana ja se jaetaan
myds reservildisjarjestoille.
Ansioristiesitys tehdaan lomake-
pohjalle, jonka saa sahkopostilla
tuomo.petrelius@mil.fi.
lImatorjunnan ansioristitoimi-
kunta pyytaa ansioristiesitykset
30.9.2021 mennessa skannat-
tuina sahkopostiin tuomo.petre-
lius@mil.fi tai postitettuna osoit-
teeseen: Maavoimien esikunta,
Koulutusosasto, Kapteeni Tuomo
Petrelius, PL 145, 50101 Mikkeli.

M
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Everstiluutnantti Rauno Leppiviita
Rovaniemen ilmatorjuntapatteriston
vudeksi komentajaksi

Majuri Juhani Lehtinen luovutti Rovaniemen
ilmatorjuntapatteriston komentajan tehtdvat evers-
tiluutnantti Rauno Leppiviidalle komentajan vaihto-
tilaisuudessa 1.7.2021 Rovaniemen varuskunnassa.

"On valtavan hienoa paasta tdnne maanpuolus-
tuksen suorituskyvyn ytimeen pitkan sotakoulu- ja
esikuntakokemuksen jalkeen”, totesi Leppiviita
puheessaan patteriston henkildstélle. Everstiluut-
nantti Leppiviita siirtyi Jadkariprikaatiin Rovaniemen
ilmatorjuntapatteriston komentajan tehtavaan
Padesikunnan koulutusosastolta.

Rovaniemen ilmatorjuntapatteristo on Jaa-
kariprikaatin joukkoyksikkd, jossa koulutetaan
suorituskykyisia sodanajan joukkoja kaikkien
puolustushaarojen ja Rajavartiolaitoksen kayttéon.
Rovaniemen ilmatorjuntapatteristoon kuuluu ko-
mentajan ja esikunnan lisaksi kolme perusyksikkoa,
1. llmatorjuntapatteri, 2. Iimatorjuntapatteri ja

Tukikohtakomppania.

Teksti ja kuvat
Tiedotussihteeri Taina Pirinen
Jaakariprikaati

Lauttasaaren tykit uuteen kukoistukseen

Lauttasaaren muistomerkkityk-
kien kunnostus Myllykalliolla ja
Veijarivuorenpuistossa tapahtui
monien pohdintojen jalkeen vih-
doinkin Lauttasaariseuran Antti
Matilaisen seka Helsingin Reser-
viupseeripiirin kerhoille antaman
toiminnan "koronatuen” vauhdit-
tamana 12.6.-5.8.2021. Tykkien
peruskunnostuksen suuritdisin
ja aikaa vievin vaihe irtomaalin
ja ruosteen poisto vei noin 18-19
tuntia. Ruostepintojen lakkaus
seka pohjamaalaus veivat lopun
ajan pohjatdiden 34 kokonais-
tuntimaarasta. Pohjatyot tehtiin
viiden kerhon hallituksen jasenen
toimesta yhdeksan suoritusker-
ran aikana 2-3 tunnin tyévuoroin.
Kerho oli hankkinut tarvittavat
tydévalineet tydsuorituksia varten.
Poikkeuksellinen hellejakso asetti
omat vaatimuksensa tydsuori-
tuksille helteisilla paikoilla. Ennen
ruiskumaalausta piti raivata
vuosikymmenien aikana tykkien
ympadrille kasvanutta pienpuus-

toa, joka peitti tykkeja ja haittasi
maalausta. Varsinaisen loppusila-
uksen antoi limatorjuntamuseon
iskuryhma 1+3 Klaus Niemisen
johdolla, ruiskumaalaamalla tykit
5.8. Tuusulan Rykmentinpuiston
muistomerkkitykkien vihrealla
tykkivarilla. Pohjustukseen kului
ruosteen peittoon lakkaa ja poh-
jamaalia kumpiakin litra. Vihreaa
ruiskumaalia kului noin 6 litraa.
Saatu kokemus tyémaarasta ja
kustannuksista rohkaisee kerhoa
jatkamaan vastaavanlaisia muis-
tomerkkien ehostuksia.

Teksti ja kuvat

Jorma Lahtinen
Varapuheenjohtaja
Helsingin Reserviupseerien
llmatorjuntakerho ry

limatorjuntamuseon
ruiskumaalarit vasemmalta
Pekka Linden, Erkki Knuutila,
Tarmo Salmi ja Klaus
Nieminen.

A s . ;
Veijarivuorenpuiston tykkia
maalaamassa Tuomo
Lintulaakso.
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Edellisen kerran tdma kolmikko oli samanaikaisesti Helsingin ilmatorjuntarykmentin tiluksilla

1990-luvun alkupuoliskolla. Vasemmalta puolustusministeri Antti Kaikkonen, kenraaliluutnantti
evp. Antti Simola ja everstiluutnantti Vesa Sundqvist.

Hyryléissd upea maanpuolustusjuhla 22.7.2021

Hyrylan varuskunnan (1855-2015)
muistomerkin paljastamisesta
muodostui vaikuttava maanpuo-
lustusjuhla, jonka toteutumisen
mahdollisti everstiluutnantti evp.
Heikki Simolan paattavainen ja
ansiokas toiminta. Rykmentin-
puistoon kokoontui ldhes 500
tyytyvaisyytta hyrissytta ihmista,
joista paaosa lienee palvellut tai
ainakin asunut Hyryldssa. Juhla
kokosi poikkeuksellisen arvoval-
taisen osallistujakaartin, silla ti-
laisuudessa esitti tervehdyksensa
myds puolustusministeri Antti
Kaikkonen, ja kutsuvieraana
siihen osallistui puolustusvoi-
main komentaja, kenraali Timo
Kivinen. Juhlan juonsi jamptin
luontevasti eversti evp. Jari Ant-
talainen, ja juhlapuheen piti ken-
raaliluutnantti evp. Antti Simola.
Kun tdhan kokonaisuuteen

lisataan muistomerkin tekijan
taustoitus teoksestaan, Tuusulan
pormestarin, kirkkoherran ja
Tuusula-seuran puheenjohtajan
tervehdykset musiikki- ja kuo-
roesitysten kera ryyditettyna
perinnevaljakon ohimarssilla ja
Helsingin ilmatorjuntarykmentin
kalustoesittelylld, niin eipa ihme,
etta vaki viihtyi tilaisuudessa
erinomaisesti vanhoja muistellen
hernerokan aarella. Jamakimman
puheenvuoron juhlassa kaytti
eversti evp. Hannu Pohjanpalo.
Videotaltio juhlasta l6ytyy YouTu-
be-kanavalta - kannattaa katsoa.

Uudenmaan aluetoimiston
paallikkdna sain kunnian pitaa
tilaisuudessa Puolustusvoimien
tervehdyksen, joka tarkasteli
Hyrylan varuskuntaa reservin
koulutuksen nakdékulmasta.
Henkilokohtaisestikin tuntui

todella hienolta olla lasna tassa
juhlassa, silld sainhan aikanani
itsekin palvella Helsingin ilma-
torjuntarykmentin tiluksilla yli
10 vuoden ajan, ja sisaltyypa
tuohon ajanjaksoon pieni pala
yhteista historiaa myds puolus-
tusministerin kanssa 1990-luvun
alkupuoliskolla rykmentin aliup-
seerikoulussa, ja Antti Simola oli
tuolloin muuten ensimmainen
komentajani. Todettakoon viela,
ettd Tuusula on ensimmainen
kunta, joka on kutsunut minut
syntymapaivanani juhliinsa, ja
antanut vielapa puheenvuoron -
nain juhlavia etkoja en ole ennen
viettanyt.

Everstiluutnantti Vesa Sundqvist
Kuva: Eeva Térnblom-Sundqvist
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ILMATORJUNNAN VUOSIPAIVAN
VASTAANOTTO 2021

IImatorjuntasaatiolla on kunnia kutsua kaikki
ilmatorjunnan ystédvit ja tukijat (avec) juhlistamaan
ilmatorjunnan vuosipdivaa

IImatorjuntamuseolle

perjantaina 26.11.2021 klo 18:00-21:00.
Vieraiden vastaanotto 17:45 alkaen

Tervetuloa 18:00

Kaartin soittokunnan konsertti

Cocktailbuffet

Mukaan péaaset ilmoittautumalla sihkopostitse

Ilmatorjuntasdation asiamiehelle Jussi Ylimartimolle,

] ussi.ylimartimo@mil.fi viimeistaan 15.11.2021.

Tarjoilun mitoittamiseksi ilmoittautumiset ovat sitovia.

Paraatipuku / tumma puku ja kunniamerkit
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Ennakkotunnelmia
Etelti-Suomen lima-
puolustusseminaariin
verkkoalustuksessa
15.9.2021!

Lahtélaukaus Etela-Suomen II-
mapuolustusseminaariin otetaan

syyskuun verkkoalustuksessa,
keskiviikkona 15.9. kello 18.
Nykyaikainen ilmapuolustus on
monikerroksinen kokonaisuus,
jossa jokaisen toimijan on tie-
dettava paikkansa ja asemansa.
Kaikkia tdaman kokonaisuuden
tehtavia on myds kyettava
harjoittelemaan realistisessa,
todellista toimintaymparistoa
vastaavassa harjoituskehyksessa.

Tule kuulemaan, miten nykyaikai-
set simulaattorit vastaavat tahan
haasteeseen. Aiheesta alustaa
Maasotakoulun Maavoimien
Simulaattoriosaamiskeskuksen
tutkija, Insin6ori (YAMK) Tuomas
Munnukka. Liity verkkoalustuk-
seen osoitteessa ilmatorjunta.fi!

Eteléi-Suomen limapuolustusseminaari 25.9.2021 Tuusulassa

lImatorjuntayhdistys jarjestaa Eteld-Suomen I[Imapuolustusseminaarin lImatorjuntamuseolla Tuusulassa
lauantaina 25.9.2021 kello 8.30-16.15. Tervetuloa seminaariin, jonka teemana ovat simulaattorit!

Seminaarin alustava ohjelma
8.00-8.30

Yritysten esittelypisteisiin tutustuminen
lImatorjuntamuseon nayttelyihin tutustuminen omatoimisesti

8.30-11.00

11.00-11.45 [Imoittautuminen 2 (paattyy klo 11.45)
Lounas

12.00 Seminaarin avaussanat

12.10-13.00

13.15-13.45  Alustus 1, Insta

13.45-14.15  Alustus 2, Saab

14.15-14.45  Alustus 3, Patria

14.45-15.00 Tauko

15.00-15.30  Alustus 4, Kongsberg

15.30-16.00  Paneelikeskustelu, yleison kysymykset

16.00 Seminaarin paatéssanat

Seminaariin osallistuminen
on mahdollista vain ilmoittau-
tumalla 12.9.2021 mennessa
|dhettamalld séhkdposti osoit-
teeseen ilmatorjuntayhdistys@
gmail.com tai MPK:lle osoitteessa
https://koulutuskalenteri.
mpk.fi/Koulutuskalenteri/
Tutustu-tarkemmin/id/153330.

Seminaarin hinta on 20%€,
sisaltden lounaan llmatorjun-
tamuseolla ennen seminaaria.
Seminaarin toteutustapa voidaan
joutua muuttamaan koronatilan-
teesta riippuen. Joka tapauksessa
seminaari tullaan koronatilan-
teesta riippumatta toteuttamaan
vahintaan verkkoon striimattuna.
Verkosta katsottuna seminaari on
ilmainen.

Kuva: ilmatorjuntamuseo.fi

[Imoittautuminen 1 (koko paivan ohjelmaan osallistuvat)
lImatorjuntamuseon nayttelyihin tutustuminen opastetusti

Puolustusvoimien esitykset simulaattoreista ja niiden hyddyntamisesta
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ETELA-SUOMEN ILMAPUOLUSTUSSEMINAARI

llmapuolustuksen koulutusjarjestelméakokonaisuus kehittyy uusien suorituskykyjen mukana.

Kuvassa Instan maisemavisuaali SimCore.

Sami Vuorinen, sami.vuorinen@insta.fi, Mika Helin, mika.helin@insta.fi, Insta

Kuva: Insta

Kotimainen ilmapuolustuksen
koulutusjdrjestelmdkokonaisuus

Suomen ilmapuolustuksen
johtamisjarjestelmakokonaisuuteen
liittyva ilmapuolustuksen
koulutusjarjestelma on
monikdyttéinen ja uudistuu uusien
suorituskykyjen mukana. Simulaatio
mahdollistaa kustannustehokkaan ja
tarkoituksenmukaisen harjoittelun.

Suomen ilmapuolustuksen johtamisjarjestelma-
kokonaisuuteen liittyy uudistuva ja monipuolinen
koulutusjarjestelmakokonaisuus simulaattorirat-
kaisuineen. Kyvykkaiden koulutusjarjestelmien
tehtavana on mahdollistaa monipuoliset, todellisia
taistelutilanteita vastaavat ja kustannustehokkaat
koulutustilanteet muun muassa johtamisjarjestel-
mien operaattoreille. Insta kehittaa koulutusjarjestel-
mia johtamisjarjestelmien rinnalla pitkajanteisessa
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yhteistydssa Puolustusvoimien sekd alusta- ja oh-
jelmistoratkaisuja toimittavien toimijoiden kanssa.
Tavoitteena on johtamisjarjestelmia ja niiden koulut-
tamista tukeva koulutus- ja simulaatioekosysteemi.

Harjoittelua tdydennetdan simulaattoreilla ja
koulutusjarjestelmilléa yha enemman. limapuolustuk-
sen koulutusjarjestelmdkokonaisuus mahdollistaa
harjoittelun ja kouluttamisen eri nakdkulmista. Insta
kehittaa, uudistaa ja laajentaa tata kokonaisuutta
tarvepohjaisesti uusien suorituskykyvaatimusten
mukaan.

Tuloksellista harjoittelua edistyneiden
simulaatioratkaisujen avulla

Simulaattorien hyddyntamisen etuna on kustannus-
tehokkuus ja resurssien saastyminen seka toisaalta
perusteellisempi ja monipuolisempi harjoittelu.
Osittain simuloidussa harjoittelussa voidaan luoda
laajempia skenaarioita, joihin ei kuitenkaan tarvitse
sitoa aikaisempaa enempaa kalustoa ja henkildstoa.
Tarvittaessa simulaatiolla voidaan korvata sellaista
suorituskykyd, jota harjoitukseen on vaikea saada
rajallisista resursseista johtuen. Talldin harjoittelua
voidaan tehda erilaisin kokoonpanoin ja konfiguraa-
tioin dynaamisesti eri tilanteisiin soveltuen. Voidaan
my0s harjoitella samaa skenaariota ensin simuloi-
tuna useita kertoja ja siirtyd vasta taman jalkeen
suorittamaan harjoitusta live-olosuhteissa. Tama
parantaa harjoittelun tulosta kustannustehokkaasti.

Simuloidun ymparistdn todentuntuisuus lisaa
harjoittelun tehoa. Instan maisemavisuaali SimCore
esittaa Suomen karttadataan perustuvaa maisemaa,
saadolosuhteita ja maaston vaihtelua monipuolisesti
ja toistaa erityisen hyvin Suomen oloja. SimCore
onkin ainutlaatuinen osa ilmapuolustuksen koulu-
tus- ja simulaattorikokonaisuutta ja kykenee vastaa-
maan niin lentosimulaation kuin ilmatorjunnankin
visualisointitarpeisiin.

Koulutusjarjestelmien avulla voidaan simuloida
erilaisia yksikoita ja luoda skenaarioita. Instan koulu-
tusjarjestelmakehityksessa tekoadlya hyédynnetaan
ja tutkitaan tarvepohjaisesti yhdessa Puolustusvoi-
mien kanssa. Valvontatutkasimulaatioon voidaan
esimerkiksi operatiivisin liitynnoin tuottaa havaintoja
pelissa olevista kohteista, joista muut jarjestelmat
voivat sensorifuusion kautta tehdd tunnistettua
tilannekuvaa monisensoritilannekuvajarjestelmaan.
Uhkasimulaatioon laajennetaan tekodlyominai-
suuksia ja skriptattua viholliskoneen pelitekoalya,
joiden avulla skenaarion taistelutilanteesta saadaan
realistinen ilman, ettd harjoitteluun sidotaan suurta
maaraa operaattoreita uhkasimulaation muodosta-
miseksi. Neuroverkkoja on myds hyddynnetty osana
koulutusjarjestelmaa, jossa koneoppimisen avulla
kehitettiin niin kutsuttu alykas ohjausjarjestelma
simuloimaan lentokoneiden lentdmista realistisem-
min eri tilanteissa.

I ETELA-SUOMEN ILMAPUOLUSTUSSEMINAARI

Kohti yhteistoiminnan harjoittelua

Tulevaisuudessa suuntana on yhdistaa oikeaa ja
simuloitua harjoittelua siten, ettd kentalla ja simu-
laattorissa olevat kayttajat voivat osallistua samaan
harjoitukseen. Harjoitusta tdydennetaan konstruk-
tiivisilla simuloiduilla yksikdilla, jotka voivat olla
pelitekodlyn ohjattavana. Talloin harjoittelusta vain
osa toteutetaan reaalimaailmassa, ja simulaatio-
osuudet ovat reaalimaailman elementtien kanssa
vuorovaikutuksessa vaikuttaen skenaarion kulkuun.
Nama Live, Virtual, Constructive (LVC) -simulaatiojar-
jestelmat tehostavat toimintaa erityisesti silloin, kun
suorituskykya paastaan samalla harjoittelemaan
verkottuneesti.

Tulevaisuuden tahtotilana on myds eri puo-
lustushaarojen ja toimijoiden yhteistoiminta eli
verkottunut puolustus ja siihen tiiviisti liittyva
multidomain-toiminta ja sen harjoittelu. Operaatioi-
den voidaan nahda olevan entista tehokkaampia ja
vaikuttavampia, kun eri puolustushaarat ja toimijat
tyoskentelevat yhteistydssa yhteisen padmaaran
eteen. Taman mahdollistamiseksi harjoittelukykya
tuodaan jo nyt yhteen Instan osaamisella, littamalla
useita operatiivisia jarjestelmid ja simulaattoreita
standardiliitynndin toisiinsa. Liittamisessa hyddyn-
netdan muun muassa simulaattoreiden yhdista-
misessa kaytettyjd HLA- ja DIS-standardeja seka
operatiivisille jarjestelmille luotuja standardeja.
Standardeja noudattamalla saavutetaan kansallinen
ja kansainvadlinen yhteensopivuus eri jarjestelmien
valilld ja mahdollistetaan konfiguraation laajennet-
tavuus tarvittaessa.

Multidomain- ja LVC-harjoittelun toteuttaminen
vaatii eri jarjestelmakokonaisuuksien liitettavyytta
turvallisesti - myos eri turvaluokkien valilla. Insta
on vahvasti mukana ilmapuolustuksen johtamis- ja
koulutusjarjestelmakokonaisuuteen kuuluvien Cross
Domain -ratkaisujen (CDS) eli turvallisten yhdyskay-
tavien kehittdmisessa. CDS-ratkaisuun toteutetaan
talla hetkella aikaisempien kykyjen lisaksi my&s HLA-
kykya koulutusjarjestelmia ja simulaattoreita varten.
Turvallisten yhdyskaytdvien avulla tiedonsiirtoa
voidaan rajoittaa hallitusti eri jarjestelmien ja kayt-
tajaryhmien valilla siten, etta kunkin jarjestelman
kayttdjilla on saatavilla vain tarkoituksenmukaista
tietoa. Luotujen saanndstdjen avulla tiedonsiirto
on turvallista, mutta jarjestelmia ei ole tarve eristaa
toisistaan. ®
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RBS 70 -ampumasimulaattori.

Eversti evp. Olavi Jantunen, Saab Finland Oy
Kuvat: Saab Finland Oy

Simulointi:
Huipputaistelutehoa
ensimmdisestd
laukauksesta alkaen

Tahto, kalusto ja koulutus! Kolme asiaa, joita ilman
sotilaallinen toiminta on kaytanndssa mahdotonta.
Nama kaikki kolme asiaa ovat vahvassa yhteydessa
toisiinsa. llman koulutusta on vaikeaa, ellei jopa
mahdotonta, kayttaa aseita tehokkaalla tavalla. Niin
ikaan koulutuksen pitaa, kuten aseidenkin, vastata
taistelukentdn ja kdytdssa olevien jarjestelmien
vaatimuksia. Haasteena koulutuksessa on aina ollut
saavuttaa mahdollisimman aidot skenaariot ja tilan-
teet, jossa sotilaan pitda tehtavansa tayttad. Ongel-
man aiheuttavat aseiden kayton aiheuttamat riskit,
joiden hallinta vaatii byrokratiaa, varohenkilostoa
ja asianmukaiset ampumaharjoitusalueet. Toisena
haasteena on koulutuksen kustannukset ja muu re-
sursointi. Kovapanosammunnat vaativat laukauksia,
henkil6kuntaa ja varustusta seka huoltoa melkoisia
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maaria. Tavoite on kuitenkin jokaisella valtiolla sama:
saada rakennettua itselleen mahdollisimman hyvat
asevoimat mahdollisimman kustannustehokkaalla
tavalla. Tahan pyritddn muun muassa simuloinnil-
la, jota on tehty ammoisista ajoista lahtien. Moni
muistaa vield jokin aikaa sitten kaytdssa olleen
"laukaus, laukaus----sarrrrrja” ampumasimulaation.
Se ei oikein enda vakuuta, vaikka silloin joskus tar-
koitustaan palvelikin.

Miksi simulaattorit?

On selvaa, etta paras tulos koulutuksessa saataisiin
kayttamalla kovia ampumatarvikkeita mahdollisim-
man todentuntuisissa olosuhteissa. Tata eivat talou-
delliset resurssit mahdollista kuin pienessa maarin.
Olisi mahdotonta, etta vaikkapa ilmatorjuntaohjus-
ampujat saisivat ampua kymmenia ohjuksia kou-
lutuksensa aikana. Tai jalkavakisotilas voisi ampua
kymmenia tuhansia patruunoita. Tata ei mahdollista
taloudelliset, valmiudelliset eika henkilostéresurssit.
Mutta se olisi tarpeellista tehda, jotta sotilaiden
taisteluteho ja aseidenkayttétaito olisi rutiinitasolla
sodan ensimmaisista laukauksista lahtien. Vastaus
tédhan on virtuaalimaailmassa toimeenpantava simu-
lointi kayttden varsinaista asetta tai sita vastaavaa
simulaattoria varta vasten rakennettua aseen rep-
likaa. Tassa tehtdvassa puolustusvoimia palvelevat
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Kouluttaja seuraa ampumatapahtumaa ja antaa palautteen suorituksesta.

hienosti Saabin tuottamat ja yllapitamat erilaiset
ohjusammuntasimulaattorit, SAITS-sisdampumasi-
mulaattorit ja tuttu kaksipuoleiseen harjoitteluun
tarkoitettu KASI-taistelusimulaattori.

Simuloinnilla toden tuntua

Simulointi on nykytekniikalla mahdollista tehda
erittain todenmukaisesti yksittaisen sotilaan tasolta
aina operatiiviselle tasolle asti. Simulointiohjelmat ja
valineet kehittyvat kovaa vauhtia. Saab on kyennyt
olemaan taman kehityksen karjessa. Ampumalaite-
simulaattoreista erinomaisen hyvana esimerkkina
toimivat juuri ilmatorjunnalle tehdyt simulaattorit.
Kun ampuja katsoo vaikkapa RBS 70 -ampumala-
vetin tahtainlaitteeseen, han nakee todellisuutta
vastaavan ampumatilanteen. Kouluttaja voi kehit-
taa koulutettavan sotilaan osaamista aloittamalla
mahdollisimman helpoista ampumatilanteista
vaikeisiin ja nopeisiin monimaalitilanteisiin, jossa
vaaditaan ilmatorjuntaohjuspatterin saumatonta
yhteistoimintaa.

Kouluttaja pystyy seuraamaan ampumatapahtu-
maa ensi hetkista lIahtien. Ammunta tallentuu jarjes-
telmaan. Tama mahdollistaa valittdman palautteen
antamisen koulutettavalle. Lisaksi, mika parasta, am-
munta voidaan toistaa niin kauan kuin koulutusaikaa
on. Maalien maara tai laatu, maalihinaaja, ohjusten
kustannukset jne. eivat aiheuta ongelmia.

Ammattiosaajaksi pienin kustannuksin ja
minimaalisin riskein

Ampuja voi ampua kymmenia ohjuksia pelkastaan
yhden pdivan aikana ja sita kautta kehittya jo varus-
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miespalvelusaikanaan kovan tason ohjusampuja-
ammattilaiseksi takanaan satoja ohjuslaukauksia.
Ensimmaisen kovan ohjuksen ampuminen ei sitten
enaa olekaan niin haastavalta tuntuva tehtava.
Ampumaharjoitus ei tarvitse ampumakenttaalueen
varausta, varomaardysviidakkoon perustuvaa
ampumakaskya eika varo-organisaatiota, mittavaa
huoltosuunnitelmaa, suurta maaraa henkildkun-
taa ja palkkakustannuksia. Laitetaan simulaattori
kayntiin ja ryhdytaan harjoittelemaan ja ampumaan
toden tuntuisissa tilanteissa. Kenellekaan ei aiheudu
vaaraa ja koulutettavat oppivat todellisiksi osaajiksi.
Ja kun yksittdiset sotilaat osaavat oman tehtavansa
siirrytaan askeleittain eteenpdin kohti perusyksikko-
tason edellyttdmaa osaamista ja toimintaa rakenta-
en vahvaa ja mitattavaa sotilaallista suorituskykya.

Mita tulevaisuudessa?

Osittain jo kaytdssa olevat mutta lahitulevaisuudes-
sa entista paremmat taktisen ja jopa operatiivisen
tason koulutussimulaattorit luovat mahdollisuuden
erittain todentuntuisten ja haastavien tilanteiden
simulointiin puolustushaaratasolla ja jopa sen
ylapuolella. Vastustajia voidaan tulevaisuudessa
simuloida ja niiden toimintaan voi vaikuttaa esimer-
kiksi oikea lentokone, jonka toimintaa simuloidut
maalit jaljittelevat tai voidaan simuloida kokonainen
lentokonelaivue, jota pydrittaa tekodly. Saman tyyp-
piset nakymat odottavat simuloinnissa myds muita
puolustushaaroja ja niiden valista yhteistoimintaa
kehittavat simulaatiot. Tamankaltainen simulaatio
ei toimi enaa pelkastdan koulutusta palvelevana
jarjestelmana vaan se luo myds pohjaa aselajien ja
puolustushaarojen kehittamiselle. m
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Suomen limavoimien Hawkeja ja Hawkin ohjaamoymparistéa.

Reservin kapteeni Valle Teho, valle.teho@patriagroup.com, Patria

Kuva: Patria, llImavoimat

Verkottuva ilmapuolustuksen koulutusjtirjestelmd

Suomen limavoimat, Puolustusvoimien Logistiikkalaitos ja Patria ovat yhteisty6ssa
rakentaneet Suomeen maailman mittaluokassa edistyksellisen ja kyvykkaan
ilmasodankdynnin koulutus- ja harjoitusymparistén. iImavoimien Hawk-
harjoitushavittdjat, lentosimulaattorit ja virtuaalielementteja tuottava jarjestelma
pystytdan verkottamaan samaan ymparist6on. Verkottaminen mahdollistaa
keinotekoisten ilmamaalien ndkymisen Hawk-harjoitushavittdjan ohjaamonaytoilla,
jolloin Hawkin ohjaajalle saadaan luotua aiempaa vaativampia harjoitteluymparistoja.
Verkottunut ymparisto ja kdytetty teknologia mahdollistavat keinotekoisten
ilmamaalien nayttamisen todellisten iimamaalien kaltaisina Hawk-lentajille. Samaa
ideaa voidaan hy6dyntaa ilmapuolustuksen koulutus- ja harjoitusympariston
kehittamisessa laajemminkin. Seuraava askel voisikin olla tiivistda yhteisty6ta Maa- ja
Merivoimien suuntaan ja ideoida, miten yhteinen ilmatorjunnan ja ilmasodankaynnin
verkottunut harjoittelu- ja koulutusymparisto tulisi toteuttaa.

Verkottuva koulutusjarjestelma edellyttaa tiedon-
siirtoratkaisua, jolla koulutukseen osallistuvat
elementit pystyvat kommunikoimaan keskenaan.
Kunkin elementin sijainti- ja mahdolliset tunniste-
tiedot valitetaan ja jaetaan muille samaan verkkoon
liittyneille elementeille. Hawkin koulutusymparistén
tapauksessa elementteja ovat Hawk-harjoitushavit-
tajat, Hawk-lentosimulaattorit ja virtuaalielementteja
tuottava jarjestelma, jolla luodaan keinotekoisia
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ilmamaaleja. lImamaalien liséksi virtuaalielemen-
teiksi voidaan luoda esimerkiksi lentokoneita, maa-
ajoneuvoja, laivoja, sotilaita, ilmatorjuntayksikoita,
verkkoja, valvontakohteita ja sensoreita. Hawkissa
tiedonsiirtoratkaisuna toimii datalinkki, jonka va-
lityksellda Hawkit voivat keskendan jakaa tietojaan.
Hawkin tuottama informaatio valitetdan datalinkilla
myos maatukiasemalle, josta ne edelleen valitetaan
lentosimulaattorille. Sama patee myds toisin pain.
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Lentosimulaattorin tiedot saadaan valitettyd maatu-
kiaseman kautta Hawkin ohjaamonaytéille. Vastaa-
vasti tietokoneella luodut keinotekoiset ilmamaalit
saadaan valitettyd seka lentosimulaattoreille etta
datalinkilld Hawkin naytdille. Datalinkin lisaksi toinen
tarkea asia on kaytettava tiedonsiirtoarkkitehtuuri
ja sen kayttama protokolla. Protokolla on yleistden
se yhteinen kieli, jolla verkkoon liittyvat elementit
kommunikoivat keskenaan ja ymmartavat toisilleen
valittdmaa tietoa.

Simulaattorit ja simulaatiot osana
koulutusympaéristéa

Tekniikan kehittyminen ja uudet teknologiat tuovat
kaiken aikaa uusia mahdollisuuksia ja ulottuvuuksia
koulutus- ja harjoitusymparistéjen kehittamiseen.
Simulaattoreista on mahdollista rakentaa aiempaa
todentuntuisempia ja tarkoituksenmukaisempia.
Joitakin sotilaan koulutusvaiheita voivat simulaat-
torit ja simulaatiot palvella hyvinkin tarkoituksen-
mukaisesti. Mitd lahemmas koulutusvaiheissa
siirrytdaan sotilaan operatiivista tehtavankuvaa,
sita enemman koulutus- ja harjoitusympariston on
vastattava todellisuutta. Asiat on kyettava tekemaan
ja suorittamaan samalla tavalla, kuin ne tultaisiin
tosi tilanteessa tekemaan. Paatdksentekoon kay-
tdssa oleva informaatio on pystyttava esittamaan
ja toimenpiteet suorittamaan, kuten ne tultaisiin
kovassa tilanteessa tekemaan. Kun voi harjoitella
joka paiva todenmukaisessa ymparistdssa tavalla,
jolla myds tositilanteessa tulisi operoimaan, koulut-
tautuva yksilo ja joukko tulee todennakdisemmin
suoriutumaan menestyksekkdammin kovasta tilan-
teesta. Todenmukainen ymparistd asettaa entista
kovemmat vaatimukset seka simulaattoreille etta
mallintamiselle, jotta simulaattoreita ja oikeita jar-
jestelmia voidaan kayttaa samassa todenmukaisessa
ymparistdssa. Simulaattorit tdydentavat oikeilla
jarjestelmilla toteutettua koulutusta. Simulaattoreilla
ja virtuaalielementteja tuottavalla jarjestelmalla voi-
daan toteuttaa synteettinen ymparisto, joka vastaa
enemman operatiivisia olosuhteita kuin pelkastaan
kovilla jarjestelmilla toteutettu koulutusymparisto.
Hawkissa todenmukainen ymparist on toteutettu
seka Hawkin ohjaamoymparistdon ettd mahdollisim-
man pitkalle myds simulaattoriymparistéon. Vaikka
koulutusymparistdssa onkin virtuaalisia elementteja
- lentosimulaattoreita ja keinotekoisia ilmamaaleja
- ne ovat keinotekoisuudestaan huolimatta mahdol-
lista saada nakymaan lentdjan tilannekuvanaytolla
aidon kaltaisina. Tama toki edellyttda, ettd operoi-
tavan alustan ohjelmisto tukee simulointia taysi-
madraisesti ja kykenee esittamaan virtuaalimaalit
koneen asejarjestelman itse tuottamina maaleina.
Simulaattoreilla ja simulaatioilla onkin tarkea rooli
todentuntuisen verkottuneen koulutus- ja harjoitu-
sympadristdn toteuttamisessa. Niiden ja verkottuvan
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teknologian avulla koulutettavalle oppilaalle pysty-
taan luomaan runsaasti maalielementteja sisaltavia
koulutusymparistdja, joita on mahdollista skaalata
koulutustarpeen mukaan.

Taktinen debriefing-jarjestelma
verkottuneen ilmapuolustuksen
koulutustapahtuman monitorointiin

Jotta verkottunutta koulutus- tai harjoitustapahtu-
maa voidaan reaaliajassa seurata ja monitoroida,
tarvitaan jarjestelma, joka kykenee ndyttamaan
verkossa toimivat ja sinne tuotetut aidot ja keinote-
koiset kohteet ja maalit. Hawkin tapauksessa hyo-
dynnetdan samaa taktista debriefing-jarjestelmaa,
jota kaytetddn ilmatorjunnan harjoituksissa ja joka
on nykyaan kaikkien puolustushaarojen kaytossa.
Jarjestelma mahdollistaa harjoituksen jalkeen ana-
lysoinnin ja tehostaa oppimistapahtumaa. Taktinen
debriefing-jarjestelma pystyy myds reaaliajassa
seuraamaan ja monitoroimaan meneilldan olevaa
verkottunutta ilmapuolustuksen harjoitusta. Tapah-
tumat tallentuvat muistiin lokitiedostoihin ja perin-
teiset debriefing-analyysit on mahdollista toteuttaa
valittdbmasti harjoituksen jalkeen.

Yksittaisten taistelijoiden
koulutusjarjestelmista kohti
yhteisoperaatioita

IImatorjunnan ja ilmasodankdynnin joukkojen
harjoittelu samassa verkottuneessa koulutus- ja
harjoitusymparistéssa on teknisesti mahdollista.
Talldin samassa verkotetussa ymparistossa toimisi-
vat seka ilmatorjunnan elementit ettd Hawkit, Hawk-
lentosimulaattorit ja virtuaalielementteja tuottavalla
jarjestelmalld luodut keinotekoiset ilmamaalit.
Teknologiaratkaisut simulaattori- ja simulaatiorin-
tamalla mahdollistavatkin koulutusjarjestelmien
kehittymisen yksittdisten taistelijoiden simulaat-
toreista kohti eri joukkojen ja puolustushaarojen
valisia yhteisoperaatioita ja niiden verkottuneita
koulutusympadristdja. Verkottuvan teknologian avulla
voidaan luoda koulutus- ja harjoitteluymparisto,
jossa voidaan kouluttaa seka yksittaisten senso-
ri- ja asejarjestelmien kayttda ettd eri toimijoiden
yhteistoimintaa. Tallainen ymparistd luo puitteet
suorituskyvyn kayton tehokkaalle kouluttamiselle
seka ilmamaalien torjunnan yhteistoiminnan har-
joittelulle eri jarjestelmien ja joukkojen kesken. Eri
puolustushaarojen valinen yhteinen verkottunut
koulutus- ja harjoitusymparistd voidaan teknisesti
toteuttaa usealla eri tavalla. Mika lopullinen to-
teutustapa tulee olemaankaan, vaatii se asioista
keskustelua, sopimista ja yhteiseen paamaaraan
paasemiseksi sitoutumista kaikilta osapuolilta. =
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NASAMS-jarjestelméan johtamiskonsolit valmistetaan Suomessa.

Markku Korhonen, markku.korhonen@kongsberg.com,
Kongsberg Defence Oy
Kuvat: Kongsberg

Simulaatiot NASAMS-
jarjestelmdn kéyton ja
koulutuksen kehityksen
kulmakivend

Simulaatiolla on ollut suuri merkitys
NASAMS-jarjestelmén kehityksessa,
koulutuksessa ja osaamisen
kehittdmisessa.

NASAMS-ilmatorjuntaohjusjdrjestelman kayttdonotto
aloitettiin Suomessa vuonna 2011 jarjestelmakou-
lutuksella. Ensimmaiseksi Helsingin limatorjunta-
rykmentti saikin kdyttdonsa juuri koulutuksessa
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tarvittavat koulutussimulaattorit, joilla taistelunjoh-
tokeskusten henkilostd pystyi perehtymaan jarjes-
telman kayttdon todellista johtokeskusta vastaavilla
laitteilla. Osaavalta henkilokunnalta jarjestelman
kayttdonotto sujui ongelmitta, vaikka tekniikassa
otettiinkin vuosikymmenien harppaus eteenpain.

Simulointi jarjestelmakehityksen apuna

Maaritelmansa mukaisesti simulointi tai simulaatio
on todellisuuden jaljittelya erilaisten teknisten apu-
valineiden avulla. Monimutkaisen ja laajalla maan-
tieteelliselld alueella kaytettdvan asejarjestelman,
kuten NASAMS, tuotekehityksessa simuloinnilla
on ollut suuri merkitys. Esimerkiksi jarjestelman
hyddyntamaa erilaisten sensoreiden tai ylemman
johtoportaan tuottamaa maalitietoa on useimmiten
tarkoituksenmukaisinta jaljitella simuloimalla. Tall6in
voidaan myds hallitusti tutkia mahdollisten jarjestel-
mavirheiden, poikkeamien tai vaikkapa vastustajan
tuottaman harhauttavan informaation vaikutuksia.
Mahdolliset virheldahteet ovat siis hallittavissa ja tdma
lisda luotettavuutta seka turvallisuutta. NASAMS-
jarjestelma liittyy aina muihin ilmapuolustuksen
johtamis- ja asejarjestelmiin kullekin kayttajavaltiolle
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Johtamiskonsolilla voidaan simuloida seka sensoritieto etta asejarjestelma.

ominaisilla ratkaisuilla. Naiden kaikkien rakentami-
nen tuotekehitysta varten Kongsbergin tuotanto-
laitoksille ei ole mitenkdan tarkoituksenmukaista,
joten liittymapintojen madarittely ja simulointi ovatkin
olennainen osa tuotekehitysprosessia.
Tuotekehityksessa tarvitaan myds erittdin suuri
maara erilaisten toimintojen ja jarjestelman sisaisten
littymapintojen testausta. Naiden toistojen tekemi-
nen on mahdollista vain simuloinnin kautta. Satojen
tai tuhansien ohjusten ampuminen vaihtoehtoisilla
jarjestelmakokoonpanoilla vaihtoehtoisissa maa-
litilanteissa jarjestelman luotettavan toiminnan
toteamiseksi on mahdollista vain simuloimalla.

Tuotekehityksesta kayttajille

Hieman yksinkertaistaen voidaan todeta, etta jar-
jestelman kouluttajat ja kayttajat paasevat aikanaan
hyédyntamaan samoja simulointitydkaluja, joilla
insindorit todentavat oman tuotekehitystydnsa
valivaiheita.

NASAMS-jarjestelman taistelunjohtokeskus,
FDC eli Fire Distribution Center, mahdollistaa koko
jarjestelman toiminnan simuloinnin johtokeskuksen
henkilostolle siten, ettd kaikki heidan toimenpi-
teensa vastaavat taydellisesti toimintaa kovassa
maalitilanteessa. Koska tallaisessa harjoitustilan-
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teessa todelliseen toimintaymparistéon tuotetaan
synteettista tietoa aidon toimintaympariston sisalle,
olisikin itseasiassa perusteltua puhua lisatysta todel-
lisuudesta (AR, Augmented Reality) simuloinnin sijasta.

Jarjestelmétestausta ja ammuntoja
tarvitaan

Simulointi on aina rajallista ja parhaimmillaankin se
sisaltaa yksinkertaistuksia. Todellisuuden taydellinen
mallintaminen ei yleisesti ottaen ole tarkoituk-
senmukaista, jos edes mahdollista. Tastd syysta
simulointien tulosten ja todellisilla jarjestelmilla
mitattujen suoritusarvojen valilld on usein osoitet-
tavissa olevia eroja. Kayttdjien suorittamia laajojakin
jarjestelmatesteja aidoissa maalitilanteissa tarvitaan,
jotta kokemukset kaytettavyydesta, luotettavuudes-
ta ja parhaista toimintatavoista saadaan esiin. Sa-
masta syysta tarvitaan myos kovapanosammuntoja
kovilla ohjuksilla mahdollisimman todenmukaisiin
ilmamaaleihin.

Simuloinnin avulla voidaan kuitenkin ratkai-
sevalla tavalla nostaa joukon ja operaattoreiden
koulutustasoa seka varusmieskoulutuksessa ettd
yllapitaa sita kertausharjoituksissa. Tassa suhteessa
simulaattoreiden kaytdlla saavutettu suorituskykye-
tu on kiistaton. ®
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STRATEGIA

—O Kapteeni Antti Pihlajamaa, @AnttiPihlajamaa, Maanpuolustuskorkeakoulu

Strategisen kulttuurin jalanjdljilld

”Strategisen kulttuurin olemassaolo vaikuttaa jarkeenkayvalta idealta, mutta mita

kasite lopulta tarkoittaa?”

Viime numerossa strategian Peruslukemissa kasiteltiin
Venajan Itd-Ukrainan toiminnan logiikkaa. Kirjoitukses-
sa nousi esille ajatus strategisesta kulttuurista yhtena
Vendjan taustavaikuttimena. Mutta mita strategisella
kulttuurilla oikeastaan tarkoitetaan? Mika merkitys silla
on valtion tai muun toimijan ulkopolitiikan selittajana?

Kysymykset ovat perustavanlaatuisia, mutta
samalla vaikeita. Vuosikymmenten ajan vaihtelevalla
intensiteetilld kayty keskustelu strategisen kulttuurin
maadrittelysta ja vaikuttavuudesta ei ole 16ytanyt kysy-
myksiin kaikkia keskustelijoita tyydyttavia vastauksia.
Tassa kirjoituksessa esitelldaan lyhyesti muutamia
keskustelun keskeisia teemoja. Asiasta laajemmin kiin-
nostuneen kannattaa hakeutua esimerkiksi tekstissa
mainittujen kirjoitusten aarelle.

Ydinasestrategia taustalla

Strategisen kulttuurin kasitteen isana pidetaan yleensa
Jack Snyderia, joka toi vuonna 1977 kirjoittamassaan
raportissa The Soviet Strategic Culture: Implications for
Limited Nuclear Operations esiin ajatuksen ideoiden
ja maailmasta tehtyjen tulkintojen vaikutuksesta
ydinasedoktriineihin. Siihen saakka Yhdysvalloissa oli
ollut vallalla ajatus, etta ydinaseiden kayttd Neuvos-
toliitossa maarittyy saman rationaalisuuden mukaan
kuin lannessa. Nyt Snyder nosti esiin ajatuksen siita,
etta ydinasestrategiaa oli mahdollista luoda myds
toisenlaisista lahtékohdista. Han madritteli strategisen
kulttuurin seuraavasti: “Strategic culture can be defined
as the sum total of ideas, conditioned emotional respon-
ses, and patterns of habitual behavior that members of
a national strategic community have acquired through
instruction or imitation and share with each other with
regard to nuclear strategy.”

Snyderin ajatuksista alkoi keskustelu, joka laajeni
nopeasti ydinasestrategioiden ulkopuolelle. Strate-
gisen kulttuurin kasitteen sisaltdéa ja merkitysta on
tulkittu eri tavoin, jossain maarin jopa toisistaan ohi
puhuen. Ironista on, etta Snyder itse otti myohemmin
etdisyytta aiheesta kaytyyn keskusteluun sanoen, ettei
tarkoittanut strategista kulttuuria niin laajaksi kuin
myohemmat keskustelijat sitd muotoilivat. Joka tapa-
uksessa strateginen kulttuuri jaetaan yleensa kolmeen
sukupolveen, joiden rinnalle 2010-luvulla on joidenkin
tulkintojen mukaan alkanut muodostua neljas suku-
polvi. Sukupolvijaottelu ei kdytdnndssa etene puhtaan
kronologisesti, vaan eri sukupolvet ovat vaikuttaneet
rinnakkain: Alastair lain Johnston esitti sukupolviaja-
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tuksen 1990-luvun puolivalissa, ja oikeastaan vasta sen
jalkeen alkoi aiheen nakyvin keskustelu kolmannen
(Johnston) ja ensimmaisen sukupolven (Colin S. Gray)
valilla. Selvyyden vuoksi eri sukupolvet esitetdan tassa
kuitenkin numerojarjestyksessa.

Sukupolvien erilaiset l1ahtékohdat

Ensimmaisen sukupolven keskeinen edustaja oli siis
tunnettu brittildis-amerikkalainen strategian tutkija
Colin S. Gray, joka tarttui strategiseen kulttuuriin jo
1980-luvun alussa. Hanen keskeiset nakemyksensa
on esitetty muun muassa teoksessa Modern Strategy
vuodelta 1999. Grayn mukaan strateginen kulttuuri
tulee ymmartaa kontekstin luojana, joka antaa mer-
kityksen maailmasta tehdyille havainnoille. Sita kautta
strateginen kulttuuri samalla heijastuu toimintaan. Sen
sijaan strategista kulttuuria ei voi kdyttaa toimintaa
kausaalisesti selittavana tekijana. Grayn mukaan kaikki
toiminta on kulttuurista. Strateginen kulttuuri on siis
jossain maarin kaiken toiminnan taustalla. Kuitenkin
se, miten ja missa maarin tama vaikutus siirtyy ja nakyy
kdytdnnon toiminnassa, jaa Grayn mallissa erilaisille
tulkinnoille alttiiksi. Niinpa keskustelu strategisesta
kulttuurista ei jaanytkaan ensimmaiseen sukupolveen.

Jo ennen Grayn keskeisia tekstejad strategisesta
kulttuurista kirjoitti muiden muassa Bradley S. Klein,
joka on laskettu toisen sukupolven ensimmaiseksi
edustajaksi. Hanelle strategisessa kulttuurissa oli kyse
toiminnan legitimiteetista. Kleinin keskeisia ajatuksia
oli se, etta strategisella kulttuurilla on kaksi ulottuvuut-
ta: Yhtaalta siihen kuului julistuksellinen strategia, joka
ilmaisee strategisen kayttaytymisen hyvaksyttavassa
muodossa ja nain ollen legitimoi toiminnan; toisaalta
oli olemassa my&s operatiivinen strategia, joka heijas-
teli paattavan eliitin erityisia (“todellisia”) intresseja.
Nain ollen toinen sukupolvi lahestyi strategista kult-
tuuria eri lahtokohdista kuin ensimmainen. Strategista
kulttuuria ei otettu samalla tavalla riippumattomana ja
"luonnollisena” kokonaisuutena, vaan kiinnostus koh-
distui siihen, miten kulttuuri muotoutui ja miten se oli
vuorovaikutuksessa toiminnan kanssa. Edward Lock
pyrki myohemmin viemaan tata ajatusta eteenpain.
Han korosti kielen konstitutiivista vaikutusta: stra-
teginen kulttuuri ei kuvannut todellisuutta tai siihen
liittyvia kasityksia sellaisenaan, vaan siita kaytetty kieli
samalla rakensi naita kasityksia ja oli osallinen strate-
gisen kulttuurin syntyyn.
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Toinen sukupolvi ei ole ollut yhtd ndkyvasti
mukana keskustelussa kuin kolmas sukupolvi, jonka
karkena on toiminut Alastair lain Johnston. Johnstonin
aloittama keskustelu ensimmaisen sukupolven kanssa
on ollut strategisen kulttuurin teorian keskeisia ilmidi-
ta - monet kirjoittajat ovat enemman tai vahemman
asemoineet itsedan suhteessa tdhan debattiin. Kol-
mannen sukupolven keskeisena argumenttina oli, etta
ensimmaisen sukupolven madritelma strategisesta
kulttuurista oli seka alimaaritelty ettd ylimaaritelty.
Alimaarittelylld Johnston tarkoitti, ettd Grayn mallissa
ei otettu kantaa siihen, oliko tietty tuotos todennakai-
nen vai ei - mika siis oli loppujen lopuksi kulttuurin
vaikutus. Ylimaarittely puolestaan viittasi siihen Grayn
ajatukseen, etta strateginen kulttuuri oli mahdollista
ymmartad olevan kaiken toiminnan takana. Tall6in
vaikutus olisi Johnstonin mukaan yksiselitteisen
mekanistinen.

Johnston-Gray -debatista neljanteen
sukupolveen

Johnstonin ensimmaiseen sukupolveen kohdistaman
kritiikin karki liittyi juuri Grayn tapaan ymmartaa
kulttuurin kasite laajasti. Johnstonin mukaan liian
laajaksi ulotettu kulttuurin kasite ei lopulta selittanyt
mitaan. Jos strateginen kulttuuri oli sidoksissa kaik-
keen mahdolliseen, ei tilaa jaanyt selittaville tekijoille,
jotka eivat olleet sidoksissa strategiseen kulttuuriin.
Johnston tulkitsi myds Grayta siten, etta tietty strate-
ginen kulttuuri johti automaattisesti tietyn tyyppiseen
toimintaan. Johnston syyttikin Grayta monoliittisesta
kasitteen maarittelysta ja deterministisesta ajattelusta.
Ensimmainen sukupolvi ei Johnstonin mukaan kyennyt
erottamaan, mika osa ja kuinka paljon strategiasta tuli
strategisesta kulttuurista. Toisaalta se ei tunnistanut
mahdollisuutta strategisen kulttuurin valineelliseen
kayttéon. Edelleen strategisen kulttuurin synty ja
kehittyminen jai Johnstonin mukaan ensimmaiselta
sukupolvelta selittamatta.

Johnston pyrkikin omissa tulkinnoissaan ainakin
jossain maarin vastaamaan esittamiinsa ensimmaisen
sukupolven puutteisiin. Ymmarrys kulttuurin roolista
oli kapeampi (Johnstonin mukaan tasmallisempi) kuin
Graylla. Kulttuuri erotettiin itsenaiseksi ja toiminnas-
ta erilliseksi muuttujaksi. Johnstonin vaatimukset
strategisen kulttuurin kasitteelle olivat varsin tiukat:
han odotti, etta strategisen kulttuurin olemassaolo
on todennettavissa tai ainakin erotettavissa muista
muuttujista. Strategiseen kulttuuriin liittyivat myos
esimerkiksi havainnoinnin mahdollisuus ja toiminnan
ennustettavuus. Lyhyesti sanottuna Johnston pyrki
tulkitsemaan kulttuurin vaikutusta eksplisiittisemmin
ja rakentamaan mallin, jossa kulttuurin vaikutus oli
tunnistettavissa Grayta tdsmallisemmin.

Johnston ja Gray kavivat debattia strategisen kult-
tuurin kasitteesta useamman puheenvuoron verran.
Yhteista tulkintaa ei siitd huolimatta syntynyt. Johns-
tonin ja Grayn suurimman eroavaisuuden voi nahda
olevan lahestymistavassa ja strategisen kulttuurin
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kasitteen ymmartamisessa: Johnston pyrki yksiselit-
teiseen, jopa positivistiseen lahestymistapaan, jossa
kulttuuri on yhtena tekijana muiden joukossa vaikut-
tamassa kayttdytymiseen. Gray puolestaan suhtautui
kulttuuriin laajemmin, mika samalla johti epamaarai-
syyteen kysymyksessa kulttuurin vaikuttavuudesta.
Olisiko tatd mahdollista kiertad, on kokonaan toinen
kysymys.

Neljas ja osittain viela vakiintumaton sukupolvi
alkoi hahmottua 2010-luvun kuluessa. Esimerkiksi Alan
Bloomfield tarttui kysymykseen strategisen kulttuurin
koherenttiudesta ja jatkuvuudesta. Han naki, etta ole-
massa olevat mallit painottavat liikkaa jompaakumpaa
tai molempia kokonaisuuksia. Bloomfieldin mallin
perusajatus oli se, etta yksittdinen strateginen kulttuuri
sisaltda useita rinnakkaisia strategisia alakulttuureja,
joiden nakemykset valtion kansainvalisesta konteks-
tista ja materiaalisista muuttujista vaihtelevat. Tama
ratkaisee Bloomfieldin mukaan seka koherenttiuteen
ettd jatkuvuuteen liittyvat ongelmat. Bloomfield
pyrki jopa yhdistamaan Grayn ja Johnstonin ajattelun
parhaat puolet: Grayltd han omaksui ajatuksen, jonka
mukaan kulttuuri antaa asioille kontekstin; Johns-
tonilta puolestaan tuli tavoite todennettavan teorian
rakentamisesta. Tosin molemmat olivat jossain maarin
ottaneet kantaa koherenttiuskysymykseen nostamalla
esiin mahdollisuuden, etta strateginen kulttuuri ei valt-
tamatta ole yhtendinen ja yksiselitteinen - tai ainakaan
se ei toimi deterministisesti. Jack Snyderilla oli jopa
kaytossa alakulttuurin kasite. Sen sijaan jatkuvuuden
tai muutoksen dynamiikan pohtiminen oli keskuste-
lussa jaanyt aiemmin vahemmalle. Nain ollen neljaskin
sukupolvi toi keskusteluun uusia vivahteita.

Lopuksi

Kuten edella on kaynyt ilmi, strateginen kulttuuri on
monitahoinen ja kaikkea muuta kuin yksiselitteinen
kasite. Intuitiivisesti ajatellen strategisen kulttuurin
olemassaolo tuntuu hyvin luontevalta ajatukselta.
Suomi on toiminut kylman sodan jalkeen turvalli-
suuspolitiikassaan monelta osin toisin kuin vaikkapa
Ruotsi. Koska maiden toimintaymparistd on monessa
mielessé samankaltainen, tuntuu uskottavalta, etta
kulttuurisilla tekijoilla on vaikutuksensa maiden erilai-
siin ratkaisuihin.

Kuitenkin asia muuttuu hankalaksi, jos yritetaan
maaritelld, mita strateginen kulttuuri tarkkaan ottaen
tarkoittaa tai miten se tarkalleen ottaen vaikuttaa.
Mitd on se suomalainen tai ruotsalainen strateginen
kulttuuri, joka ainakin yhtena tekijana vaikuttaa
maidemme erilaisiin valintoihin tai Grayta mukaillen
jopa antaa raamit kaikelle toiminnalle? Jokaisella on
mielikuva asiasta, mutta tyhjentavan luettelon laati-
minen tietyn maan strategisen kulttuurin osatekijoista
on erittain vaikeaa. Lieneekin niin, etta strategisen
kulttuurin keskustelun viimeista puheenvuoroa ei ole
vieldkaan kaytetty. m
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Kenraaliluutnantti Oesch ja eversti Nihtila laativat hyokkayssuunnitelmaa.

Kapteeni Vilho Rantanen, @VILHORANTANEN, Maanpuolustuskorkeakoulu

Kuva: SA-kuva

Taktisen tason suunnitteluprosessi APP28, osa 2

Aselajikokonaisuuksia kasitelldan uudesta nakokulmasta. Tavoitteena on valttaa

ajattelun siiloutumista.

Sanotaan, ettd vasara nakee kaikki ongelmat
nauloina. Muun muassa tata silmalla pitden APP28-
suunnitteluprosessi lahestyy aselaji- ja toimialakoh-
taisia asiakokonaisuuksia hieman aikaisemmasta
poikkeavalla, aselajisiiloja rikkovalla tavalla.

Tassa artikkelissa jatketaan edellisessa nu-
merossa aloitettua APP28 -suunnitteluprosessin
kasittelya. Talla kertaa aihetta ldhestytaan aselaji- ja
toimialahenkildiden kannalta kenties nakyvimman
muutoksen kautta. Tarkastelu toteutetaan paaosin
jalkavakijoukon komentajan ja tdman esikunnan
nakokulmasta.

Komentajan vaatimuksia

lImatorjuntaupseerin seka toisaalta muidenkin ase-
lajien ja toimialojen nakdkulmasta nakyvin muutos
liittyy komentajan vaatimusten seka ennen kaikkea
analyysin toteutus- ja kasittelytapaan. APP28-
suunnitteluprosessissa aselaji- ja toimialakohtaisia
osa-alueita kasitellaan taistelun toiminnallisuuksien
(combat functions) kautta. Taistelun toiminnallisuuk-
sia ovat: johtaminen (command), tiedustelu (intelli-
gence), tulenkaytto (fires), liike (manoeuvre), suoja
(protection), informaatio (information activities) ja
taistelukyvyn yllapito (sustainment). Aikaisemmin
komentajan aselajivaatimukset on esitetty hieman
suoraviivaisemmin. Jako on perustunut aselajeihin
ja toimialoihin, jolloin osakokonaisuuksia olivat
esimerkiksi: tiedustelu, panssarintorjunta, epasuora
tuli, pioneeritoiminta, ilmatorjunta ja -suojelu, johta-
misjarjestelma, huolto seka suoja.

Asioiden tarkastelu seitseman taistelun toimin-
nallisuuden kautta ei poissulje eri aselajivaatimusten
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alleviivaamista, mutta kannustaa tarkastelemaan
asiaa yleisjohtajaa ja tehtdvan toteuttamista tukeval-
la tavalla - toiminnallisuuksien kautta toteutettu tar-
kastelu auttaa hahmottamaan sotataidollisia koko-
naisuuksia aselaji- ja toimialatoiminnot huomioiden.

Kasittelytapa on omiaan ennaltaehkdisemaan
suunnitteluvaiheelle tyypillista aselajisiiloutumista.
Perinteiset aselajiliitteet ovat tastd muutoksesta huo-
limatta kiinted osa suunnitteluprosessin lopullisia
tuotteita.

Joukkoyksikkotasan taistelu sisaltda nykyisin val-
tavan maaran eri aselaji- ja toimialakokonaisuuksia
yhteensovitettavaksi. On selvaa, ettei usein jalkavaki-
taustainen komentaja pysty mitenkaan hallitsemaan
kaikkien osakokonaisuuksien yksityiskohtia, vaan
taman tehtavaksi jaa kokonaisuuden koordinointi.
N&in ollen komentajan on keskityttava ennen kaik-
kea ilmaisemaan esikunnalleen ja muille alaisilleen
mitd pitaa saada aikaiseksi eika niinkaan miten jokin
asia tulisi toteuttaa. Taistelun toiminnallisuudet hah-
mottuvat tata taustaa vasten peilattuna paremmin
kuin aselajiyksityiskohdat.

Esikunnan suunnittelu-upseerien tehtavaksi
jaa suunnitella, miten komentajan vaatimukset
taytetaan. Juuri tassa vaiheessa taistelun toiminnal-
lisuudet tukevat esikunnan suunnittelutoimintaa
tavalla, jossa valtetaan paallekkaista ja usein turhaa
tyota. Taman merkitys korostuu erityisesti silloin,
kun suunnittelu on aikakriittista.

Komentajan vaatimuksia jalkautettaessa alajoh-
toportaille on tunnistettava alaisten ammattitaidon
sekd toiminnan taso. Puhuttaessa joukkoyksikon
komentajan vaatimuksista esimerkiksi jalkavaki-
komppanian paallikélle lienee syyta tarkastella
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kriittisesti taistelun toiminnallisuuksien sopivuutta.
Onko kuitenkin selkedmpaa kaskea vaatimukset
perinteisesti aselaji- ja toimialakokonaisuuksina
taistelun toiminnallisuuksien sijaan? Voi olla, etteivat
nama abstraktilta kalskahtavat teemat aukea yksik-
kotasalla riittavan selkeasti tai konkreettisesti.

Talld hetkellda noudatamme Maanpuolustus-
korkeakoululla annettavassa taktiikan opetuksessa
linjaa, jossa taisteluosaston tai pataljoonan esikun-
nissa toteutetussa analyysi- ja suunnittelutydssa
hyddynnetaan seitsemaa taistelun toiminnallisuutta,
mutta alaisille kaskettavat vaatimukset laaditaan pe-
rinteisempien aselajiotsikoiden alle. Toisin sanoen:
taistelutoiminnallisuudet tukevat hyvin esikuntatyds-
kentelyd, mutta ne eivat valttamatta tuo lisaarvoa
silloin, kun yksikkotasalla paallikkd suunnittelee
toiminnan ilman esikuntavoimaa. Tama kaikki on
toki komentajan paatettavissa. Prosessia sovelletaan
tilanteeseen parhaiten sopivalla tavalla.

Aselajisiiloja rikkomassa

lImatorjunnan nakékulmasta keskeisimmat toimin-
not ovat tulenkdytté ja suoja. Suojan otsikon alle
kirjataan keskeisimmat nostot ilmasuojeluohjeesta
seka muista ilmatorjunnan liitteistd ja ilmaistaan
komentajan vaatimukset kuhunkin asiakokonaisuu-
teen liittyen.

Esille nostettavat asiakokonaisuudet ovat
tyypillisesti kaikkia koskevia tai perustaistelumene-
telmasta poikkeavia. Kohtaan suoja voidaan nostaa
esimerkiksi ilmasuojeluun liittyvat keskeisimmat
vaatimukset. Suojan alle kirjataan myds alueella
toimivan, tehtavalla alistetun, ilmatorjuntajoukon
taistelua ohjaavat aluevastuussa olevan komenta-
jan vaatimukset ja rajoitukset. Nama ilmatorjunnan
taisteluun liittyvat vaatimukset ja rajoitteet kirjataan
tulenkaytto-otsikon alle, mikali joukolla on orgaanis-
ta ilmatorjuntaa.

Suojan alle listataan myds esimerkiksi pio-
neeritoiminnan osalta linnoittamiseen liittyvat
keskeisimmat asiakokonaisuudet seka esimerkiksi
elektronista suojautumista kasittelevia asiakoko-
naisuuksia. Ylipaataan monet aselaji- ja toimialojen
muodostamat tukitoimet limittyvat keskenaan tais-
telutoimintojen sisalla, jonka johdosta nyt esitetty
malli on monellakin tapaa perusteltu.

Tulenkdyttdé on erinomainen esimerkki koko-
naisuudesta, jossa kaiken kaytettdvissa olevan
suorituskyvyn tulee olla saumattomasti yhteensovi-
tettua. Yksittdinen miinoite ei tee autuaaksi, vaikka
se olisi kuinka hyvin suunniteltu ja valmisteltu. Sama
patee epasuoran tulen kayttdon seka esimerkiksi
panssarintorjuntaan. Kun nama elementit saadaan
soimaan yhteen, muita tukielementteja unohtamat-
ta, on vaikutus usein osakokonaisuuksien summaa
merkittavampi. Tama on toki osattu aikaisemmin-
kin - suomalaiset ovat varsin taitavia puristamaan
rajallisesta suorituskyvysta paljon irti. APP28:n
kasittelytapa tehostaa tata osa-aluetta entisestaan.
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Hyvakddn prosessi ei
pysty korvaamaan taktisen
ajattelun puutteita,

mutta ilman prosessia
paraskin taktinen oivallus
jdd todennakaisesti
toimeenpanematta.

Esikunnan osana toimivan suunnittelu-upseerin
on kokonaisuuden kannalta mielekkdampaa
tarkastella, miten voisi omalla tyépanoksellaan
ja ammattiosaamisellaan tukea kunkin taistelun
toiminnallisuuden toteutumista oman, usein varsin
kapean, aselajitoimensa sijaan.

Viela muutamia ajatuksia

Taistelun toiminnallisuudet eivat valttamatta sovellu
parhaalla mahdollisella tavalla ilmatorjuntajoukko-
jen suunnittelu- ja analyysitydn pohjaksi. Esimerkiksi
ilmatorjuntapatteriston suunnittelussa perinteisem-
mat otsikot voivat palvella tarkoitustaan paremmin.
Tapa, jolla suunnitteluprosessia sovelletaan, jaakoon
kuitenkin komentajan paatettavaksi. Tarkeinta on,
ettd osapuolet puhuvat samaa kieltd ja tahtaavat
samaan maaliin.

Tassa kasitellyn nakékulman muutoksen lisaksi
APP28 tuo mukanaan monta edellisessakin nume-
rossa kasiteltyd uudistusta. Uudistukset eivat ole
sinansa mitenkaan erityisen dramaattisia, mutta
pienet erot lahestymistavassa tukevat suunnittelun
tehokasta toteuttamista seka ovat omiaan vahenta-
maan erilaisten inhimillisten vinoumien vaikutusta.
Erityisesti kokonaisuuden selkeys, tuotteistamisen
myota kasvava kansainvalisen tukimateriaalin saata-
vuus seka aikaisempaa pienempiin kokonaisuuksiin
puretut tydvaiheet tuovat mukanaan myds ilmator-
juntajoukkojen suunnittelua tukevia ja kehittavia
iimioita.

En koe olevani mitenkdan erityisen proses-
siorientoitunut sotilas. On kuitenkin selvaa, etta
selkea ja hyvin omaksuttu suunnitteluprosessi luo
erinomaisen selkanojan laajojen asiakokonaisuuk-
sien perkaamiselle seka ennen kaikkea tehokkaalle
toimeenpanolle. Hyvakaan prosessi ei pysty korvaa-
maan taktisen ajattelun puutteita, mutta ilman pro-
sessia paraskin taktinen oivallus jaa todennakdisesti
toimeenpanematta. ®
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Kapteeni Peter Porkka, @peterporkka, Panssariprikaati
Kuvat: Twitter, Iceye

Sodankdynti on paikkatietoa

1:-18 AM LOCAL TIME
PORT SAID, EGYPT

Suomalaisen avaruustekniikkayhti6 Iceyen SAR-suorituskykya ydllisesta egyptildisesta satamasta.

Amatoorit opiskelevat taktiikkaa ja ammattilaiset logistiikkaa, sanotaan.
Todellisuudessa kaikkien tulisi kuitenkin kiinnostua paikkatiedosta.

Ollessani opettajana Maanpuolustuskorkeakoululla,
yksi luotsaamistani opintojaksoista kulki nimelld
Paikka- ja olosuhdetiedon perusteet. Keskeinen ope-
tussisaltd kasitti kartan- ja koordinaatiston lukutaitoa,
geometrian peruskasitteitd seka paikkatietotekniik-
kaa. Opetus kurssilla oli tietysti hyvin yleissotilaallista,
olihan opiskelijoita kustakin puolustushaarasta ja
kaikista aselajeista. Pohdin asiaa kuitenkin jo tuolloin
myds punalaattaisesta nakokulmasta. Kerrataanpa
siis seuraavassa taannoiset ajatukset lyhyesti.
Yleisesti ottaen sodankaynnin voi ajatella olevan
pelkkaa paikkatiedon hyddyntamistd. Joukkoja lii-
kutellaan, maaleja osoitetaan, osumia tahystetaan.
Likipitden kaikkeen toimintaan liittyy itsensa ja vihol-
lisen paikantaminen tavalla tai toisella. Sama patee
tietysti myds ilmatorjuntaan. Kartta on upseerin hyva
kaveri aselajiin katsomatta, mutta ilmatorjunnassa se
on bestis. Ryhmityssuunnitelmat, uhka-arviot, ilma-
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tilannekuva - kaikki perustuvat paikkatietoon. Myds
esimerkiksi ohjusten hakupaat ovat pohjimmiltaan
vain paikkatietoa tuottavia jarjestelmia.

Siihen nahden ei olekaan ihme, etta sotilaskay-
tdssa hyddynnetdan mitd moninaisempia paikkatie-
tojarjestelmia. Esimerkiksi suuntatiedon kayttajilleen
tarjoavat ja navigoinnin apuna hyoddynnettavat
kiihtyvyyksien mittaamiseen perustuvat inertiana-
vigointijarjestelmat ovat tuttuja laitteita yhtaan
monipuolisemmissa ilmatorjuntajarjestelmissa seka
-ohjuksissa.

Itseadn etsivat ilmatorjuntataistelijat hyodyntavat
toistuvasti myods satelliittipaikannusjarjestelmia.
Omat koordinaatit tulee tietty osata edelleen I0ytaa
myds perinteisin menetelmin, mutta teknisten
apuvalineiden hyoédyntaminen on aikakriittisissa
taistelutilanteissa tavannut muodostua ensisijaiseksi
metodiksi. Ammattitaitoinen taistelija tietysti var-
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Satelliiteista tapahtuvan
kuvauksen uhan voi
katsoa korostuvan
iImatorjuntajoukoissa.

mentaa paikkatiedon oikeellisuuden muista lahteista
taistelukyvyn takaamiseksi esimerkiksi elektronisen
hairinnan alaisuudessa.

On nimittain niin, etta paikkatiedon merkitys tun-
nistetaan molemmin puolin pelikenttda. Siind missa
toiset pyrkivat paikantamaan itsensa asejarjestelmien
toiminnan kannalta riittavissa rajoissa, toiset yrittavat
erindisin keinoin kiistda tdman toteutumisen. Erds
tallainen keino on yrittda hairita 20 000 kilometrin
etdisyydelta saapuvan GPS-signaalin vastaanottoa,
joka puhtaassa tehokilpailussa ei yleensa olekaan
kummoinenkaan temppu.

lImatorjuntajarjestelmien paikkatieto ei mydskaan
kiinnosta yksin vain niiden kayttdjia. Suorituskykyi-
semmat ilmatorjuntajarjestelmat ovat taatusti myos
vastustajan maalien tarkeysjarjestyksessa korkealla.

Taivasko rajana?

Avaruus toimintaympadristéna mahdollistaa tana
paivana oman paikkatiedon I8ytamisen erittdin katta-
vasti, siita tosiaan kiitos erilaisten GNSS-jarjestelmien.
Enenevissa maarin avaruutta voidaan kuitenkin hyo-
dyntaa myds tiedustelumerkityksessa.

Avaruutta on perinteisesti pidetty valtiojoh-
toisten toimijoiden viimeisena linnakkeena, mika
kuitenkin sekin on nyttemmin joutunut antautumaan
markkinavoimien edessa. Avaruus kiinnostaa yksi-
tyisia toimijoita jo siina madrin, etta myos NASA on
ulkoistanut toimintojaan esimerkiksi Elon Muskin
avaruusyhtio SpaceX:lle. Suurelle yleisdlle avaruuden
on viime aikoina tehnyt nakyvaksi Richard Branson
ja Jeff Bezos avaruuden rajamaille ulottuneilla len-
noillaan. Sotateknisesti ajateltuna niiden merkitys ei
tosin ole kummoinen. Sen sijaan esimerkiksi jo mai-
nitun SpaceX:n Falcon 9 -kantorakettien rahtilennot
ovat paljon kiinnostavimpia. Naiden kyydissa maata
kiertaville radoille on toimitettu muun muassa SAR-
kuvaukseen kykenevia satelliitteja.

Satelliiteista tapahtuvan kuvauksen uhan voi
katsoa korostuvan ilmatorjuntajoukoissa. Ilmator-
juntajarjestelmien taisteluasemien vaatimukset ovat
usein sellaisia, etta vahankin harjaantunut tiedustelija
pystyy melko hyvin rajaamaan mahdolliset toiminta-
alueet esimerkiksi karttatiedustelun perusteella.
Talléin rajallisetkin avaruussuorituskyvyt voidaan
halutessa valjastaa hyvin tehokkaaseen kayttoon.

Perinteisesti ilmatorjuntataistelijan hyvana ystava-
na pidetty huono sadolosuhdekaan ei enaa samalla ta-
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@ Defence Blog @Defence_blog - Jul 25, 2021 w

Russia is jamming European Space Agency's Sentinel satellite

Russia is jamming European Space Agency’s Sentinel satellite
Russia s reportedly jamming European Space Agency's
Sentinel-1 radar imaging satellite over. Russian media on Jul. ...
& defence-blog.com

Recon Talk
@notmanch_u

That's C band interference, not a jammer. See the picture
from the Gulf region for comparison...

9:48 PM - Jul 25, 2021 @

Twitter-keskustelua SAR-satelliitin
hairittavyydesta.

valla suojaa, silla jo mainittujen SAR-kuvaussatelliittien
toimintaa ei surkeatkaan olosuhteet juuri rajoita.
Taistelukentta on nailta osin hiljalleen muuttumassa
kohti taydellisen informaation pelia.

Taydellisen informaation pelilld tarkoitetaan
sellaista asetelmaa, jossa omien ja vastustajan
pelivdlineiden sijainti on molemmille osapuolille
avoin, kuten esimerkiksi shakissa tai ristinollassa on.
Tallainen tulevaisuus haastaa erityisesti sotataidollista
osaamista, silla esimerkiksi painopisteen luominen tai
yllatyksen hyddyntdminen muuttuu aiempaa hanka-
laksi. Mahdotonta se ei kuitenkaan edes taydellisen
avoimuuden vallitessa ole, sen tietavat varmasti kaikki
itseadn etevampien kanssa lautapeleja pelanneet.

Toisaalta sotatekninen ase-vasta-ase-kilpailu
pitdnee osaltaan huolen, ettd taydelliseen avoimuu-
teen tuskin kukaan tosiasiallisesti paasee. Onpa jul-
kisuudessakin kasitelty SAR-satelliittien hairittavyytta,
vaikka oheisen kuvan tapauksessa kyse taisi ollakin
tahattomasta hairinnasta. Edelleen esimerkiksi kierto-
laisten ratamekaniikka pitaa huolen, etta avaruudesta
kasin tehtavaan kuvaukseen liittyy jatkossakin viiveita,
joista kokonaan eroon paaseminen edellyttdisi epare-
alistisen satelliittikonstellaation rakentamista.

Paikkatiedon hyddynnettavyytta yleisella tasolla
pohti vastikdan myds erds oppilaistani. Suosittelen-
kin lukijoitani tutustumaan kadetti Sami Rauténin
artikkeliin avoimesta datasta Sotilasaikakauslehdessa
3/2021 - sielld on paikkansa pitadvaa pohdintaa myds
paikkatiedosta. ®
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GPS-laitteiden ansiosta voitiin operoida Irakin autiomaassa myos pimealla ja kdyda tdsméasotaa.

Eversti evp. Ahti Lappi
Kuva: AF.mil

Satelliitit sodassa - ensimméinen avaruussota

Persianlahden sota 1991 sai aikaan sodankdynnin vallankumouksen, jonka seuraukset
ovat konkretisoituneet 2000-Iluvulla. Huipputeknillistd sotaa ei olisi voitu kdayda
ilman suurta maaraa erilaisia sotilassatelliitteja. Suurvallat kdyvat nyt kylmaa sotaa
myds avaruuden hallinnasta. Se joka hallitsee avaruutta, on etulyéntiasemassa

sodankdynnissa maapallolla.

Avaruuden sotilaskayttd sai Persianlahden sodassa
aivan uuden merkityksen. USA:n liittokunnalla oli
kaytossa noin 60 satelliittia, joista osa oli suunnitel-
tu sotilaskayttéon, osa siviilikdyttédn. Mukana oli
myds englantilaisia, ranskalaisia ja Naton yhteisia
satelliitteja. Kayttotarkoituksen mukainen jakautu-
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ma oli seuraava: viestiyhteydet 21, sdatiedustelu 6,
navigointi ja paikannus (GPS) 23, ohjusvaroitus 5 ja
maastonkuvaus 4. Elektroniseen ja kuvaustiedus-
teluun oli kaytettavissa yli 20 "vakoilusatelliittia”.
Varsinaisten sotilassatelliittien maara oli salainen,
niita arvioitiin olleen ainakin 44. Operaation valmis-
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teluvaiheessa syksylla 1990 laukaistiin avaruuteen
kolme uutta navigointisatelliittia seka joulukuussa
kaksi saasatelliittia ja kaksi TIROS-kuvaustieduste-
lusatelliittia (Television and Infrared Observation).

Satelliitit olivat avainasemassa seka sotatoimien
valmisteluvaiheessa ettd niiden toteuttamisessa.
Niiden avulla USA:n liittokunta sai etulydntiaseman
usealla sektorilla. Tiedustelusatelliiteilla pystyttiin
etukateen selvittamaan Irakin sotilasinfrastruktuu-
ri ja joukkojen ryhmitys melko tarkasti. Amerikka-
laisilla oli kaytdssa "Constant Source”-jarjestelman
kannettavia vastanottimia, joihin saatiin reaaliai-
kaista tietoa suoraan satelliiteista. Osa tiedoista
kulki USA:ssa sijainneen “Satellite Data System”
-tukiaseman kautta. Strategiseen tiedusteluun
kaytettiin viittd KH-11-kuvaussatelliittia, joissa oli
seka optisia nakyvan valon etta infrapuna-alueen
sensoreita. Myds TIROS-satelliittien infrapuna-
laitteista oli hyotya. Epdedulliset sdaolot, pilvet,
savu ja poly kuitenkin haittasivat niiden toimintaa
aika ajoin. Satelliitit kiersivat maapallon 16 kertaa
vuorokaudessa, joten niilld ei voitu tarkkailla sota-
toimialuetta koko ajan. Samasta syysta liikkuvien
kohteiden, kuten Scud-ajoneuvojen, havaitseminen
oli vaikeaa. Lacrosse-tutkasatelliitti oli silloin ainoa,
joka pystyi havaitsemaan kohteita pilvikerroksen
|api. Sen resoluutio mahdollisti jeepin kokoisen
kohteen erottelun.

Satelliitit olivat
avainasemassa

sekd sotatoimien
valmisteluvaiheessa ettd
niiden toteuttamisessa.

MSI-jarjestelmalla (Multi-Spectral Imagery) oli
suuri merkitys tiedustelussa. Se tuotti monitaa-
juuksisia maastokuvia, joista paljastui asioita,
joita ei ihmissilmin voinut nahda. Se paljasti Irakin
sotilaskohteita, taisteluhautoja, panssariesteitd,
miinoitteita ja muita puolustusrakenteita. Se pal-
jasti myos kulkukelvottomia maastonkohtia, joista
olisi aiheutunut ongelmia panssarivaunuille.

Irakilla oli satoja tutkia, radioita ynna muita
elektronisia laitteita, joten elektronisella tiedus-
telulla (ja hairinnalld) oli suuri merkitys. USA:n
liittokunnalla oli elektronisen tiedustelun (ELINT) ja
signaalitiedustelun (SIGINT) satelliitteja, joilla voi-
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tiin paikantaa laitteita ja seurata viestililkkennetta,
jopa puheluja. Tata varten oli kdytdssa yksi Chalet-
ja kaksi Magnum-satelliittia. Vanha Vortex-satelliitti
(1988) saattoi myods olla vield kaytdssa. U.S. Navy
kaytti merialueella tiedusteluun ELINT-jarjestelman
White Cloud -satelliittia. Toiminnassa oli nelja tai
viisi kolmen satelliitin ryhmaa (cluster). Erdiden
tietojen mukaan myés KH-11:n paremmassa ver-
siossa (KH-12) olisi ollut ELINT-moduli.
Saatiedoilla on isoissa operaatioissa aina suuri
merkitys, varsinkin ilmasodassa. Saasatelliiteilla oli
Persianlahden sodassa tarkea rooli, silla sadolot
alueella olivat sodan aikana huonoimmat 14 vuo-
teen. USA:n asevoimilla oli oma DMSP-jarjestelma
(Defense Meteorological Satellite Program), jonka
kaksi (tai kolme) satelliittia ylitti Persianlahden so-
tatoimialueen kahdesti vuorokaudessa. Satelliitin
optinen / infrapunasensori tuotti tietoa pilvisyy-
destd. Muut sensorit mittasivat ilman lampétilaa
ja kosteutta seka maan pinnalla etta ilmakehassa.
Lisaksi mitattiin ilmakehan magneettihairioita
tutkien ja radiolaitteiden toimintaa ajatellen.
DMSP-tiedot olivat vain sotilaiden kaytettavissa.
On arvioitu, ettd USAF saasti lentotoiminnassa 250
miljoonaa dollaria tarkkojen saatietojen ansiosta.

Viestiliikennesatelliitit avainasemassa
johtamisessa

Sotatoimia ei voi johtaa ilman hyvia viestiyhteyksia.
Persianlahden sodassa globaalit viestijarjestel-
mat olivat avainasemassa, erityisesti ballististen
ohjusten torjunnassa satelliittiyhteydet olivat
korvaamattomia. USA:n liittokunnan viestilii-
kenteestd 90 prosenttia hoidettiin satelliittien
avulla. USA:n asevoimilla oli kaytéssa useita eri
viestiliikennesatelliitteja, jotka olivat geosynkroni-
sella kiertoradalla (korkeus 35 800 km). IImavoi-
milla ja avaruusjoukoilla (Army Space Command)
oli yhteinen DSCS-jarjestelmd (Defense Satellite
Communications System), jonka satelliitit operoivat
SHF-taajuuksilla. USA:n ilmavoimilla, merivoimilla
ja avaruusjarjestolla (NASA) oli lisaksi useita omia
viestiliikennesatelliitteja. Kaytettavissa olivat myds
Naton ja Iso-Britannian jarjestelmat.

USA:n liittokunnan sotatoimien johdon vies-
tiyhteydet toimivat hyvin. Kaytettavissa oli pari
liikkuvaa viestikeskusta, jotka toimivat vuorotellen
ja vaihtoivat paikkaa tarpeen mukaan. Joukoilla
oli erilaisia suurempia ja pienempia viestilaitteita.
Erikoisjoukot kayttivat vihollisen linjojen takana
kaupallisia INMARSAT-paatelaitteita. Ongelmia-
kin ilmeni. Viestijarjestelmia ja -liikennetta oli
niin paljon, etta jarjestelmat hairitsivat toisiaan.
Jarjestelmistd DSCS ja merivoimien FLEETSAT
kestivat hyvin hairintaa, mutta muilla oli vaikeuk-
sia. Uudempi MILSTAR oli taysin hairintavarma
jarjestelma.

Avaruudessa toimi lisaksi lukuisa maara sivii-
likayttoon tarkoitettuja viestiliikennesatelliitteja,
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kuten INTELSAT (International Telecommunications
Satellite), jonka kayttajiin kuului 119 valtiota,
Irak mukaan lukien. Kuwaitin miehityksen takia
elokuussa 1990 Irak pyrittiin sulkemaan ulos jar-
jestelmasta, mahdollisesti sen kolme maa-asemaa
tuhottiin. Toinen jarjestelma oli INMARSAT (/nterna-
tional Maritime Telecommunications Satellite), jonka
kayttajiin kuului 63 maata mukaan lukien Kuwait ja
Irak. Sen maa-asemat olivat pienia ja liikuteltavia.
Muita Lahi-idassa kaytettyja jarjestelmid olivat
EUTELSAT (European Telecommunications Satellite)
ja ARABSAT (Arab Satellite Communications), jonka
kayttajiin kuuluivat seka Kuwait ettd Irak. Ei ole
mitenkdan varmaa, etteikd myds Irak olisi voinut
sodan aikana kayttaa satelliittiyhteyksia.

Tasmadasotaa satelliittien avulla

USA:lla oli navigointisatelliitteja kaytdssa jo
1960-luvulta alkaen, mutta GPS-jarjestelman
(Global Positioning System) my®6ta siirryttiin ihan
uudelle tarkkuusalueelle. Jarjestelman ensimmai-
set Navstar-satelliitit (Navigation System with Timing
and Ranging) laukaistiin avaruuteen vuonna 1978.
Persianlahden sodan alkaessa GPS-jarjestelma ei
ollut taydessa valmiudessa, silld toiminnassa oli
vain 15 satelliittia, kolme niista oli laukaistu ava-
ruuteen syksylla 1990. Taysimadrdinen 24 satelliitin
GPS-jarjestelma tuli kayttéon vuonna 1995. Persi-
anlahden sodan aikana GPS tuotti kumminkin aika
hyvaa paikkatietoa: saatavissa oli vuorokauden
ympari kaksiulotteinen paikkatieto (koordinaatit)
ja 18 tuntia vuorokaudessa kolmiulotteinen (ml.
korkeus) paikkatieto. GPS-jarjestelma oli Air Force
Space Commandin hallinnassa.
Navigointisatelliittien tarkeys tuli selvaksi seka
ilma- ettd maasodassa. llman niiden paikannus-
tietoa ei olisi voitu kdyda tdsmasotaa ilmassa eika
maassa. Pelkastaan oman olinpaikan selvittdminen
ja suunnistaminen Irakin hiekkaeramaassa olisi
ollut vaikeaa paivallakin, ydajasta puhumattakaan.
Navigointisatelliittien ansiosta voitiin padosa sota-
toimista toteuttaa pimealld. Vastaanottolaitteita
oli kuitenkin kadytéssa varsin niukasti. Imavoimilla
oli lentokoneissa 134 GPS-laitetta, maavoimilla
seitseman ja merivoimien koneissa 10. Aiemmin

Navigointisatelliittien
ansiosta voitiin pdaosa
sotatoimista toteuttaa
pimedlld.
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suoritetuissa kaytannon kokeiluissa oli havaittu,
ettd F-4:n pommitustarkkuus (CEP) 3 200 metrin
korkeudesta oli 20-30 metria, mutta GPS:n avulla
hajonta pieneni 10 metriin. Myds pimealla.

Maavoimien operaatioissa Irakin laajassa hiek-
kaeramaassa ja pimeadolosuhteissa GPS-jarjestel-
ma oli ratkaiseva tekija. Ennen sotaa suoritetuissa
kokeiluissa oli havaittu, etta tykiston tulen tarkkuus
parani merkittavasti satelliittipaikannuksen ansios-
ta. Eivatka joukot eksyneet, kuten usein oli tapah-
tunut. Sata tuntia kestaneen maahyokkaysoperaa-
tion ("Hail Mary”) aikana 100 000 sotilasta siirtyi
160 kilometria tiettdmassa erdmaassa huonoissa
sadoloissa ja myos pimealla, miinakentat ja pahat
maastonkohdat kierrettiin, se ei olisi onnistunut
ilman GPS-laitteita. Irakilaiset sotilaat olivat ham-
mastyneita taman tempun havaitessaan, heilla oli
vain kartat ja kompassit. USA:n maavoimia varten
tilattiin 7 500 GPS-vastaanotinta, mutta ennen
sodan paattymista ehdittiin saada kayttéén vain
3 500 laitetta. GPS Program Office tilasi kiireesti
noin 13 000 kpl siviilivastaanottimia. Osa sotilaista
kaytti omaa siviiliversiota (Magellan). Siviililaittei-
den kaytéon mahdollistamiseksi GPS-signaalia ei
salattu, vaikka ei ollut varmuutta, pystyisikd Irak
kayttamaan tietoa hyvakseen. Liittolaisjoukoillekin
annettiin operaation aikana paikannuslaitteita.

Tiedustelusatelliittien avulla voitiin paikantaa
tarkasti Irakin sotilaskohteet, joihin kohdistettiin
ilma- ja ohjushyokkayksia tdasmaaseilla. Samalla
voitiin paljastaa ilmatorjuntayksikdt, jotka pyrittiin
eliminoimaan. Sotatoimissa kaytettiin ensimmai-
sen kerran laajamittaisesti risteilyohjuksia (BGM-
109, AGM-86) ja tykistdohjuksia (ATACMS). Niissa
ei viela ollut satelliittiohjausta.

Persianlahden sodassa kaytettiin ensimmaisen
kerran US Navyn satelliittiohjauksella varustettuja
AGM-84E SLAM -risteilyohjuksia (Standoff Land
Attack Missile). Harpoon-meritorjuntaohjuksesta
kehitetty maamaaliohjus oli varustettu GPS-
suunnistusjarjestelmalld, infrapunahakupaalld,
televisio-ohjauksella ja 250 kilon taistelulatauksel-
la. A-6E-kone laukaisi kaksi tallaista ohjusta kohti
irakilaista voimalaitosta, ja toisen koneen (A-7E)
miehistd ohjasi ne maaliin televisiondytén avulla.
Ampumamenetelma oli siis osittain manuaalinen
(man-in-the-loop), minka tarkoituksena oli varmis-
taa, ettei osuta siviilikohteisiin.

Selvaa on, ettd avaruuden sotilaallinen merki-
tys on jatkuvasti kasvanut, vaikka avaruuden pitaisi
olla demilitarisoitu. Aiemmin tavattiin sanoa, etta
se joka hallitsee ilmatilaa, hallitsee taistelukenttaa.
Se ei enda pade epasymmetrisessa sodassa. Nyt
voidaan sanoa, etta se joka hallitsee avaruutta, hal-
litsee koko taistelutilaa maan pinnalta avaruuteen.
[ ]

Léhteend on kdytetty Ahti Lapin ja Keijo Tossavaisen
kirjaa “Téhtien sotaa: Ohjus- ja avaruuspuolustuksen
kehitysvaiheita” (2021).
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VENAJA

S-400-ohjuksen laukaisu ilmatorjuntaharjoituksissa.

Everstiluutnantti evp. Antti Arpiainen
Kuvat: Sputnik / Aleksei Kudenko, Evgeni Odinokov

Kesdn kuulumisia Vendjdlté: voittoisaa tulta taivaalle

Kesahelteiden aikana Venaja on uutisoinut S-400- ja S-500-jarjestelmien kehityksesta

toimituksista.

Sputnik 1.6.2021,

Intia varmisti sitoutumisensa S-400-
jarjestelman hankintaan

Intia on varmistanut sitoutumisensa S-400-ilma-
torjuntaohjusjarjestelmien hankintaan Venajalta,
kertoi Venajan ulkoministeri Sergei Lavrov 1.6.2021.
"Mitaan muutoksia ei ole nakopiirissa ja Intian johto
on varmistanut sitoumuksensa tehtyihin toimitus-
sopimuksiin”, ministeri totesi. Lokakuussa 2018
Venaja ja Intia allekirjoittivat sopimuksen viiden S-
400-rykmentin toimituksesta. Viimeisen rykmentin
toimitus tulee tapahtumaan aikataulun mukaisesti
vuoden 2025 ensimmaisen puoliskon aikana.

Sputnik 29.06.2021,

S-400-jarjestelmén valmiustarkastus
Krimilla

Venaja tarkasti Krimille sijoitettujen S-400-yksikdiden
valmiutta liittyen Naton harjoituksiin Mustallame-
relld, kertoi Mustanmeren Laivaston tiedottaja ko-
mentaja Alexei Ruljov 29.6.2021. NATO Sea Breeze
-harjoitus alkoi osassa Mustanmeren luoteisosaa
28.6.2021 Venajan laivaston tarkkaillessa toimintaa.
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Naton harjoitukseen osallistui noin 5 000 henkea ja
32 alusta yhtd monesta maasta. Sea Breeze -harjoi-
tus on pidetty vuosittain 1997 alkaen Ukrainan ja
Yhdysvaltojen johdolla. Liittoutuma kertoo harjoi-
tuksen tuottavan ainutlaatuiset koulutusmahdolli-
suudet valmiuden kehittamiseksi, yhteistoiminnan
ja yhteentoimivuuden parantamiseksi.

Mustanmeren Laivaston lentokoneet ja heli-
kopterit seka Eteldisen Sotilaspiirin ilmavoimien
joukot ovat harjoitelleet valmiusharjoituksessa
S-400-patteristoin ja Pantsir-asejarjestelmin Krimin
ilmapuolustuksen tehtdvia, Ruljov kertoi. Su-24-,
Su-27- ja Su-30SM-koneita sekd Mi-8- ja Ka-27-
helikoptereita on kaytetty ilmatorjuntayksikoiden
harjoitusvastustajina.

Sputnik 25.5.2021, Sputnik 29.06.2021,

S-500-ilmatorjuntaohjusjarjestelma on
lahes valmis

Venajan presidentti Vladimir Putin totesi 25.5.2021,
ettd uuden S-500-ilmatorjuntaohjusjarjestelman
koeammunnat on saatu lahes valmiiksi ja etta S-500
tullaan ottamaan palveluskayttdén koeammuntojen
ja muiden vaadittavien testien jalkeen.
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S-400 ohjusjarjestelman lavetteja paraatiharjoituksessa.

Uuden sukupolven S-500 Prometheus -ilmator-
juntaohjusjarjestelman vastaanottokokeet ovat
valmistumassa, totesi presidentti Putin 28.6.2021
puhuessaan puolustusministerion ja hatatilaminis-
teridn, lainvalvontaviranomaisten ja erikoispalvelu-
jen sotilaskoulujen ja akatemioiden valmistuneille
opiskelijoille. Osoittaen puheensa tuleville joukkojen
johtajille Venajan presidentti painotti heidan vas-
tuutaan auttaa alaisiaan hallitsemaan uusimpien
sotilasjarjestelmien kaytdn. Puheessaan han samalla
painotti sita, ettd Venaja tydstaa jo valtion aseistus-
ohjelmaa jonka tavoite on asetettu vuoteen 2034.
Uusina asejarjestelmina ovat tulossa palveluskayt-
té6n hypernopeat Avangard- ja Kinzhal-jarjestelmat,
mitkd on jo otettu palveluskayttéén. Muita pian
palveluskayttoon otettavia jarjestelmia ovat Sarmat-
mannertenvalinen ballistinen ohjus, merivoimien
aluksille sijoitettava hypernopea Zircon-ohjus ja
S-500-ilmatorjuntaohjusjarjestelma.

Vendja tyostda jo valtion
aseistusohjelmaa jonka
tavoite on asetettu vuoteen
2034,
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IlIma- ja avaruusjoukkojen ilmatorjuntaohjus-
rykmenteistd on noin 70% uudelleenvarustettu
S-400-jarjestelmilld. Seuraava askel on joukkojen
varustaminen S-500-jarjestelmilla. Vuonna 2020
Vendjan puolustusministerié kertoi, etta S-500-
jarjestelman sarjatoimitukset on suunniteltu alkavan
vuonna 2025.

S-500 on uuden sukupolven ilmatorjuntaohjus-
jarjestelma. Sen kantama on 400-600 km luokkaa
ja se on suunniteltu torjumaan mannertenvalisia
ballistisia ohjuksia, hypernopeita risteilyohjuksia ja
lentokoneita. Valtion kokeista piakkoin valmistuva
S-500 on nykyaikaisen S-400-ilmatorjuntaohjusjar-
jestelman seuraaja ja tdydentaja. S-500-jarjestelma
on varustettu modernisoiduilla 77N6-sarjan oh-
juksilla. Jarjestelma kykenee torjumaan ballistisia
ohjuksia jopa 600 km etdisyydeltd. Samalla se
kykenee torjumaan ilmamaalit, jotka lentavat yli 5
Machin nopeudella eli yli 1700 m/s. Joidenkin tietojen
mukaan S-500 kykenee seuraamaan ja tuhoamaan
my®6s matalan lentoradan satelliitteja.

Uusi ilmatorjuntaohjusjarjestelma tulee muo-
dostamaan merkittdvan haasteen Yhdysvaltojen
viidennen sukupolven haivehavittdjille (F-33 ja F-35).
Jarjestelman kehittajan Almaz-Antein mukaan S-500
kykenee onnistuneesti tekemaan tyhjaksi matalan
havaittavuuden haiveteknologian. Almaz-Antein
mukaan S-500-jarjestelma on suunniteltu ratkaise-
maan koko ilma- ja ohjustorjunnan haastekentan,
mukaan lukien avaruudesta hydkkaavien aseiden
torjunnan. |

PERUSLUKEMIA |
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Kapteeni Matias Suni, Imavoimien esikunta
Kuva: Puolustusvoimat

Miten ilmatorjunnan kéyttoperiaatteet muuttuvat

mentéiesséd 2030-luvulle?

Tama artikkeli on vuoden ensimmaisessa lehdessa aloitetun ilmatorjunnan
kdyttoperiaatteita kasittelevan artikkelisarjan kolmas ja viimeinen osa. Artikkelissa
pohditaan, mitka asiat mahdollisesti muuttavat ilmatorjunnan kdyttoperiaatteita

2030-luvulle mentdessa.

Arvio tulevaisuudesta voi piirtya varsin monin tavoin,
riippuen valitsemastamme tarkastelundkdkulmasta.
Tassa artikkelissa tulevaisuutta kasitelldan ilmator-
junnan kayttoperiaatteisiin vaikuttaviksi tunnistet-
tujen ulkoisten tekijoiden - taistelun kuva, puolus-
tusvoimien doktriini, ilmatorjunnan tehtdva osana
ilmapuolustusta seka kaytettavat ilmatorjuntajoukot
ja jarjestelmat - kehityksen avulla. Tekijdista johde-
taan mahdollisia muutoksia ilmatorjunnan kaytto-

Taistelunkuvan muutostekijoitd 2030-luvulla.

Hybridi

Dlplumaua ja poimlkka kybﬁrhyokkayksel taluusulameeseerl valkuttammen,
ja puolisotilaalliset joukat seka naiden kanssa samanaikaisesti kay‘:e‘navat
jarjestaytyneet sotilasjoukot ja erikoisjoukot
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periaatteille. Kasittely noudattaa samaa kaavaa kuin
edellisessa osassa, jossa nykytilaa arvioitiin mennei-
syyden kehityskulkujen avulla. Nyt polkua jatketaan
nykyisyydesta 2030-luvulle. Valitusta nakékulmasta
johtuen mahdolliset loikkauksina tapahtuvat vallan-
kumoukselliset muutokset jadvat tassa tarkastelussa
vahaisemmalle arvolle. Naita pohdintoja sodanku-
van muutoksista on |6ydettdvissd muun muassa
taman lehden aiemmista numeroista.

AVARUUS

Miehittdmattomat
ja autonomiset
jarjestelmat

Keinoaly

nopeus ja
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Sotilaallisen toimintaympaériston ja
puolustusvoimien doktriinin muutoksien
vaikutukset kayttoperiaatteille

Suomen turvallisuusymparistd on muuttunut
epavakaaksi ja vaikeasti ennakoitavaksi vuoden
2014 Krimin ja Itd-Ukrainan tapahtumien jalkeen.
Turvallisuusymparistdn vakaudessa ei ole nahtavissa
nopeaa paranemista, vaan uhkaymparistd nayttaa
edellyttavan korkeaa sotilaallista valmiutta myds
tulevaisuudessa. Riittavalla valmiudella mahdol-
listetaan sotilaallisen pidéakkeen luominen kriisien
ennaltaehkaisemiseksi ja tarvittaessa hyokkaysten
torjumiseksi. Valmius korostuu myds ilmatorjunnan
kayttoperiaatteissa, mutta se ei toki ole missaan
nimessa uusi asia. Onhan ilmatorjunta nahty aiem-
minkin ensimmaisena taistelussal!

My6s puolustusjarjestelmamme on muutok-
sessa. llma- ja merivoimien strategisista hankkeista
seuraa vaajaamatta muutoksia paitsi ilma- ja meri-
puolustukselle, myos koko puolustusjarjestelmalle.
Kaynnissa olevien strategisten hankkeiden rinnalla
luodaan perusteita my®ds maapuolustuksen uudis-
tamiseksi 2030-luvulla. Kehittamisessa otetaan huo-
mioon muuttuva uhkaympadristd, sodan ja rauhan
valisen rajan hamartyminen ja kokonaisturvallisuu-
den konsepti, jotta monimuotoisiin uhkiin kyetaan
vastaamaan tehokkaasti muun muassa viranomais-
ten yhteistoimintaa hyddyntaen. Puolustusvoimien
yhteisoperointikykya kehitetadn niin kansallisesti
kuin kansainvalisesti. Joukkojen kaytdssa korostuu
kuitenkin yha painopisteen muodostaminen niin
ajallisesti kuin paikallisesti sinne, missa tarve on
kulloinkin suurin. Viranomaisyhteistyd ja puolus-
tusvoimien antama lakisaateinen virka-apu muille
viranomaisille sailyy tarkeana keinona vastata muu-
tokseen myos tulevaisuudessa. Myds ilmatorjunnan
kykyja naissa tehtavissa tarvitaan. Puolustusvoimien
lakisaateisten tehtavien mukaisesti myds ilmator-
junnan kayttoperiaatteiden tulee mahdollistaa seka
viranomaisyhteistoiminnan toteuttaminen etta
kansainvalisen sotilaallisen avun vastaanottaminen
ja sen antaminen.

Erdita teknologisen kehityksen
vaikutuksia ilmauhkaan ja ilmatorjunnan
kayttoperiaatteisiin

Yleisesti 2030-luvun sotilaallista toimintaymparistoa
kasittelevissa artikkeleissa ja tutkimuksissa teknolo-
gisen kehityksen arvellaan muuttavan taistelutilaa
ja mahdollistavan entistd monipuolisemman so-
tilaallisen toiminnan niin maalla, merelld, ilmassa
kuin avaruudessa ja kybertoimintaymparistossa.
Taistelukenttdad muuttavina tekijoind voidaan
mainita tiedustelusensoreiden kyvyn kehittyminen,
mika tehnee taistelukentasta entista lapinakyvam-
man ja samalla vaikeuttaa joukkojen toiminnan
salaamista. Tiedustelujarjestelmien kehittymisen
lisaksi tiedonsiirtotekniikoiden ja teknologioiden

50/64 ILMATORJUNTA 03-2021

yhteensovittaminen osana verkostokeskeisen
sodankdynnin kehittamista tekee todennakdisesti
tiedustelu-tulivaikutus-syklista nykyista nopeampaa.
Samanaikaisesti erityisesti suurvallat ovat keskit-
tyneet kaukovaikuttamiskykyjensa kehittamiseen.
Tasmaaseiden tarkkuus on parantunut ja kantamat
kasvaneet. Nain ollen se mikd nahdaan, voidaan
altistaa vaikuttamiselle entistd nopeammin ja tar-
kemmin. Tama asettaa vaatimuksia seka passiiviselle
ettd aktiiviselle ilmapuolustukselle.

Samalla kun 1900-luvun massa-armeijat ovat
jaaneet historiaan kaluston vanhetessa ja korvaavien
jarjestelmien yksikkdhintojen kohotessa, ovat mie-
hittdmattomat jarjestelmat tarjoamassa massoitta-
miseen uusia kykyja. Kehitystd Suomen lahialueilla
kuvaa muun muassa International Institute for Strate-
gic Studies, 11SS:n julkaisema raportti (2020) Venajan
asevoimien kehityksesta 2000-luvulla. llmavoimia
kasittelevassa osiossa arvioidaan taktisten ilmavoi-
mien konemaaran pudonneen vuosien 2007 ja 2020
valisena aikana liki puoleen, 1 637 koneesta 938 ko-
neeseen. My0s helikoptereiden maara on laskenut 1
335 koneesta 830 koneeseen. On toki huomattava,
ettd vaikka maarassa on omanlainen laatunsa, on
modernien koneiden osuus kokonaismaarasta
samassa ajassa noussut alle viidesta prosentista yli
seitsemaankymmeneen. Tama on tarkoittanut yli
viidensadan uuden lentokoneen ja seitsemansadan
helikopterin hankintaa 2010-luvulla. Kehitys nayt-
taisi jatkuvan alkaneella vuosikymmenellda saman
suuntaisena. Toisaalta on hyva huomata, etta osa
modernisoiduistakin koneista tulee tulevan vuosi-
kymmenen aikana kayttoikansa paahan.

Miehittdmattdmien konetyyppien osalta maa-
rallinen kehitys Suomen lahialueilla on puolestaan
ollut varsin toisenlainen. Erityisesti taktisen tason
tiedustelulennokeiden maara on kasvanut 2010-lu-
vulla, mutta viime vuosina kehitysta on tehty myos
pidemman kantaman seka aseistettujen lenno-
keiden kehittamiseksi. Erdiden arvioiden mukaan
ensimmadiset pitkan kantaman lennokit otetaan
operatiiviseen kayttdoon viela tana vuonna ja aseis-
tettujen miehittdmattdémien ilma-alusten osalta
kayttéonotto lienee ajankohtainen vuosikymmenen
puolenvalin paikkeilla. Voidaan pitaa todennakoise-
na, ettd miehitetyt taktisen tasan tiedustelukoneet
tullaan korvaamaan miehittdamattomilla vield 2020-
luvun kuluessa. Oman lisansa tuo "vaanivien tai
paivystavien aseiden” kehitys. Viimevuotiset tapah-
tumat Vuoristo-Karabahissa osoittivat, ettd naiden
merkitysta ei voida vaheksya, vaikka vaikutusta on
osin saatettu jopa ylikorostaa toisissa lahteissa.
Miehittamattdmat jarjestelmat tarjoavat erityisesti
kustannustehokkaan tavan hyddyntaa massoit-
tamista. Tiedustelu- ja aseistetut lennokit seka
vaanivat asejarjestelmat saattavat muuttaa myods
tapoja haastaa ilmatorjunta uudella tavalla. Talla on
todennakdisesti vaikutusta erityisesti ilmatorjunnan
toimintaperiaatteisiin, eli siihen, miten ilmatorjunta
kykenee toimimaan tehokkaasti uhan alaisena. Vai-
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kutukset voivat ulottua myos siihen, mihin ja missa
ilmatorjuntaa tarvitaan ja miten ilmatorjuntaa tulisi
kayttaa. Miehittamattémat koneet ja kauaskantoiset
aseet voivat muodostua ainakin ajallisesti tai paikal-
lisesti tarkeimmaksi torjuttavaksi kohteeksi. Kasvava
kyky massoittamiseen aiheuttaa myds pohdintaa
voiman jatkuvuuden ja voimien taloudellisen kaytdn
kannalta. On pohdittava, voivatko ilmatorjunnan
kayttoperiaatteet perustua ilma-aseelle tuotettaviin
maksimaalisiin tappioihin heti ensi-iskusta alkaen vai
tuleeko voimia saastaa johonkin oman toiminnan
kannalta kriittiseen hetkeen. Kun ei ole mahdollista
olla vahva kaiken aikaa, on hetki valittava oikein.
Vaikka kehitys vaikuttaa painottuvan miehitta-
mattémien ilma-alusjarjestelmien kehittamiseen,
nayttda miehitetyilld koneilla sailyvan merkittava
rooli myds tulevaisuudessa. Tata voidaan perustella
muun muassa miehittamattdmien koneiden toistai-
seksi varsin rajoitetulla asekuormalla ja hitaalla toi-
mintanopeudella, joka tekee niiden torjuttavuuden
miehitettyja monitoimihavittajia yksinkertaisemmak-
si. Myds elektronisen sodankdynnin menetelmilla
uskotaan saavutettavan tarvittava kyky uhkaan
vastaamiseksi. Ase-vasta-ase-kilpailu jatkuu.

Vaikka kehitys

vaikuttaa painottuvan
miehittdmdttomien
iIma-alusjdrjestelmien
kehittdmiseen, ndyttdd
miehitetyilld koneilla
sdilyvan merkittdvd rooli
myGs tulevaisuudessa.

llmatorjunta osana ilmapuolustusta

On vield varsin haastavaa arvioida, milta 2030-luvun
ilmapuolustus nayttaa. Voitaneen kuitenkin pitaa
lahes varmana, etta kokonaisuus on varsin erilainen
kuin nyt. Eritoten ilma- ja merivoimien paakaluston
uusimisen seka ilmatorjunnan korkeatorjuntakyvyn
rakentamisen myoéta kaytéssa on suorituskykya
vastata erityyppisiin uhkiin nykyista monipuolisem-
min. Toki samaan aikaan kun uusia suorituskykyja
rakennetaan, osa nykyisesta kalustostamme on elin-
kaarensa lopussa. Poistuvien yksikéiden maarallista
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korvaamista on pidettava epatodenndkdisena. Ke-
hittdminen tulevaa vuosikymmenta silmalla pitden
ei tule varmasti rajoittumaan ainoastaan edella
mainittuihin kdynnissa oleviin hankkeisiin, vaan
suorituskykyjen kehitysta jatketaan osana puolus-
tusjarjestelman kehittamista. Muutokset asettavat
tarpeita kehittda niin ilmatorjunnan kayttéa kuin
my®s tapoja organisoida kaytdssa olevia joukkoja ja
jarjestelmia seka kehittaa kaytdssa olevia tehtavia
parhaiten tilanteeseen ja tarpeisiin sopiviksi.

Muutosten myéta ilmatorjunnan voidaan arvioi-
da integroituvan toisaalta entista tiivimmin osaksi
ilmapuolustusta verkottumiskykyjen kehittyessa.
Tata tukee myds uusien suorituskykyjen tarjoamat
nykyista laajemmat kyvyt toisten ilmapuolustuksen
toimijoiden tehtdvien tukemiseksi niin jo normaa-
lioloissa tai normaaliolojen hairidtilanteissa kuin
poikkeusoloissa. Toisaalta esimerkiksi korkeator-
juntakyvyn myoéta ilmatorjunnalle voidaan antaa
paikallista vastuuta ilmapuolustuksesta nykyista
enemman. On myds huomattava, etta teknologises-
ta kehityksesta huolimatta tulevallakin vuosikymme-
nella joidenkin jarjestelmien kayton lahtokohtana
voidaan pitaa itsendista toimintaa ilman tulenkaytén
johtamisyhteyksia.

Muutostarpeet ilmatorjunnan
kayttoperiaatteisiin

Edella kuvatuista muutostekijoista on |oydettavissa
useita ilmatorjuntaan suoraan tai epdsuorasti vai-
kuttavia tekijoita. Tassa niista esitellaan muutamia.
Kansainvalisen avun vastaanottaminen ja antaminen
yhdessa tiivistyneen kahden- ja monenvalisen yhteis-
tyon kanssa asettavat vaatimuksia kansainvaliselle
yhteensopivuudelle. Yhteensopivuus konkretisoituu
erityisesti teknisissa vaatimuksissa, mutta myds
kayttoperiaatteiden tulee olla riittdvan yhtenevat.
Kuten jo aiemmissa osissa on tullut todettua, ovat
suomalaiset ilmatorjunnan kayttdperiaatteet olleet
varsin yhtenevia lansimaiden kanssa jo pidemman
aikaa. Nain tulee olla my0s tulevaisuudessa.

Taistelun kuvan muuttuessa, normaaliolojen ja
poikkeusolojen valisen rajan hdmartyessa ja puolus-
tusvoimien doktriinin painottaessa viranomaisyh-
teistyota tdhan vastaamiseksi tulee ilmatorjunnan
kayttdperiaatteissa huomioida toiminta kaikissa olo-
suhteissa niin itsendisesti kuin muita viranomaisia
tukien. Tama voi ndyttdytya osana ilmapuolustusta
esimerkiksi kasvavana roolina alueellisen koskemat-
tomuuden valvonnassa ja turvaamisessa. Mikali rooli
kasvaa, voi se muuttaa paitsi ilmatorjunnan tehta-
vatyyppeja, myos yhtdalta kayttéa eri tehtaviin ja
perusratkaisuja ilmatorjunnan toiminta-ajatuksesta
seka taistelujaotuksesta.

Uhan osalta merkittdvimmat muutokset kos-
kevat teknologista kehitysta ja eri asejarjestelmien
maarallistd muutosta. Uhka monipuolistuu, eika ole
sanottua, alkavatko tulevaisuuden kriisit aiempien
tavoin ilma- tai maaelementin kaytolla vai kaytetaan-

ILMATORJUNTA 03-2021 51/ 64



ko niiden sijaan aluksi vain kauaskantoisia asejar-
jestelmia miehittamattdmien tiedustelulennokkien
tukemana. Tasta voidaan johtaa muutostarpeita niin
ilmatorjunnan toiminta-ajatukselle kuin kayttoon eri
tehtavissa.

On myds huomattava, etta taistelutilassa olevien
joukkojen maara ei ndyta kasvavan. Tallin yksittai-
sen joukon suojan tarve voi olla erilainen eri taistelun
vaiheissa. Tama tulee huomioida ilmatorjunnan
tehtdvien kaytdssa. Tappioiden tuottaminen on
tulevaisuudessakin toimiva tapa heikentaa hyokkaa-
jan kykya vaikuttaa, mutta yhtaalta on tunnistettava
kriittiset kohteet ja toiminnot, jotka vaativat suojaa
operaatioiden tavoitteiden saavuttamiseksi.

lImatorjunnan kayttoperiaatteet perustuvat kay-
tdssa oleviin jarjestelmiin, joten niiden merkitysta ei
voida tulevaisuudessakaan vaheksya. Erityisesti se,
mita jarjestelmia on kaytossa, maarittda sen mita
voidaan tehda ja miten. Korkeatorjuntakyvyn lisaksi
merkitysta tulee olemaan 2030-luvun ilmatorjun-
nan johtoportaiden maarallad ja laadulla. Joukot ja
johtoportaat antavat perusteet sille, miten niiden
organisointi on perusteltua toteuttaa. Kayttoon eri
tehtavissa puolestaan voi vaikuttaa merkittavasti,
mikali lennokkiuhkiin vastataan tulevaisuudessa
jollain nykyisista poikkeavilla tavoilla, esimerkiksi
ei-kineettisesti. Muutos asettaisi tarpeita tehtava-
tyyppien paivittamiselle.

Vain muutos on pysyvaa - vai onko
sittenkaan?

Kayttoperiaatteiden kaltaisille perusperiaatteille,
fundamentaalisille sdédnnédnmukaisuuksille, on omi-
naista kestaa aikaa varsin hyvin. Teknologian muu-
tokset toki painottavat eri tekijoita eri ajanhetkina,
mutta moni asia sailyy kuitenkin samankaltaisena.
Tama vaikuttaa pitavan paikkansa myds ilmator-
junnan kayttoperiaatteiden osalta. Liki ajattomana
totuutena voidaan pitda painopisteen muodostami-
sen tarkeytta. Myos 2030-luvulla ilmatorjunnan pai-
nopiste tulee luoda sellaiselle alueelle, jossa joukot
tai toiminnot ovat erityisen alttiita ilmatoiminnalle.
Uhka itsessaan voi muuttua, mutta tarve sailyy.

Toisena pysyvana tekijana voidaan pitaa pyr-
kimysta erityyppisten ilmatorjuntajarjestelmien
kayttdoon samalla alueella. Uhan monipuolistuessa
tdma saattaa jopa korostua. Lennokit yhdessa
kauaskantoisten asejarjestelmien kanssa vaativat
monipuolista vastinetta.

Kolmantena tekijana voidaan nostaa esiin kyky
painopisteen muutokselle, jota voidaan kutsua
myos liikkuvaksi taistelutavaksi. Lapi suomalaisen
ilmatorjunnan historian suojan tarvitsijoita on ollut
enemman kuin suojaa tarjoavia yksikoita. Tulevaan
taisteluvaiheeseen on varauduttava valmistautumis-
tehtavien kaytolla, mika mahdollistaa my0s jousta-
vuuden muuttuvissa tilannekehityksissa.

Neljantena tekijana voidaan pitaa tarvetta kykyyn
itsendiseen toimintaan, ilman yhteyksia ylempaan
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johtoportaaseen. Vaikkakin jarjestelmat mahdollista-
vat entistd paremman verkottumisen, muuttuu uhka
yhtaalla monipuolisemmaksi muun muassa kyber- ja
elektronisen sodankaynnin kykyjen kehittyessa.
Viimeisena muttei missaan nimessa vahaisimpa-
na voidaan pitaa ilmatorjunnan taistelun yhteenso-
vittamisen tarvetta osaksi ilmapuolustusta ja muiden
ilmatilankayttajien tarpeita ilmatilan kayton osalta.
lImatilan kayttajat lisaantyvat ja tama korostaa ilma-
torjunnan kayton yhta tarkeintad pddmaaraa - omien
koneiden alas ampumisen estamista. Yhteinen
ilmapuolustus perustuu jatkossakin yhteiseen toi-
mintaan yhteisen padmaaran tayttdmiseksi.

Vaikkakin teknologia ja
taktinen taito kehittyvdt ja
muuttuvat, ei ole ndhtdvissa
mitddn sellaista, mikd
muuttaisi kayttoperiaatteita
perusteellisesti.

Yhteenveto

Artikkelisarjassa on pohdittu ilmatorjunnan kayt-
tOperiaatetta kasitteend, tarkasteltu ilmatorjunnan
kayttoperiaatteiden kehitysta ilmatorjunnan oh-
jusaikakaudella Suomessa ja nyt lopuksi pohdittu
mahdollisia muutoksia ja ajattomina sailyvia tekijoita
tulevalla vuosikymmenella.

Vaikkakin teknologia ja taktinen taito kehittyvat
ja muuttuvat, ei ole nahtavissa mitaan sellaista,
mikd muuttaisi kdyttOperiaatteita perusteellisesti.
Tulevaisuus rakentuu yha aiemman paalle. Joissain
asioissa muutosnopeus on toki toista osa-aluetta no-
peampaa. Kayttoperiaatteiden tulee kuitenkin kyeta
vastaamaan molempiin. Lisaksi on huomattava, etta
mita kauemmas tulevaisuuteen pyrimme arviotam-
me tekemaan, sitd suuremmaksi epdvarmuus ar-
viomme oikeellisuudesta muuttuu. Vain tulevaisuus
nayttaa totuuden. Tahan teemaan lienee siis syyta
palata siis uudelleen viimeistaan 2030-luvun lop-
pupuolella. Paatan kirjoituksen lainaamalla antiikin
kreikkalaisen, "hamaraksikin” tituleeratun, filosofin
Herakleitoksen aforistiseen katkelmaan: "Kaikki
virtaa, mikaan ei pysy paikoillaan”. Aika nayttaa
miten! ®
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Tarkeimmat suluttamisko

hteet ovat usein myés hyokkaajan vilkkaimpien lentokaytavien suu

nnissa.

Sotilasprofessori, everstiluutnantti Janne Makitalo, janne.m.makitalo@mil.fi, Maanpuolustuskorkeakoulu

Kuva: Pioneerikoulu / Puolustusvoimat

Kuka tarvitsee ilmatorjuntaa?

Artikkelissa pyritdan tuomaan esille "ulkopuolisen” ndkékulmaa ilmatorjunnan
merkitykseen ennen, nyt ja tulevaisuudessa. Artikkelissa otetaan kantaa myés
siihen, olemmeko sodankdynnin vallankumouksen keskella tai matkalla siihen.
Provosoiva otsikko on valittu vastapainoksi niille pamfleteille, joissa vaitetdan koko
ilmapuolustuksen olevan hoidettavissa ohjusilmatorjunnalla ja lennokeilla.

Kolme vuosikymmenta sitten paattyneen Persian-
lahden sodan kokemusten perusteella pidettiin
varmana, ettd sodankdynnin mullistus, Revolution
in Military Affairs (RMA) on kasilla. Lansimaisen soti-
lasteknologian ja liikesodankaynnin ylivoimaisuutta
ei kyseenalaistettu. Yleisradion TV 1:11& ndytetyssa
dokumentissa yhdysvaltalainen sotilastutkija esitti
johtopaatoksenaan, etta vaikutusperusteisuus
tulee vanhentamaan parissa vuosikymmenessa
senhetkiset aselavetit, kuten taistelupanssarivaunut,
lentotukialukset ja perinteiset lentokoneet.
Haastattelusta on kulunut 30 vuotta, eivatka
silloiset aselavetit ole kadonneet. limatorjunnalle
nayttaa riittavan maaleja. Seka idassa etta lannessa
kehitetdan uusia taistelupanssarivaunuja, lentotuki-
aluksien poistumisesta ei ole tietoakaan eivatka mie-

Imatorjunnan toivotaan
edelleenkin tuottavan
tappioita suluttavien
pioneeriemme ylapuolella.
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hittdmattomat lentokoneet ole ainakaan toistaiseksi
syrjayttaneet havittajalentokoneita. Yhdysvaltalais-
ten B-52-pommikoneiden elinkaarta on pidennetty
2050-luvulle. Seuraava vuosikymmen, 2030-luku,
alkaa jo reilun kahdeksan vuoden kuluttua. Siina
ajassa ei nykykdytantein saada vedettya lapi edes
yhta yksittaista puolustusmateriaalihankettakaan.

Nuorena pioneeriupseerina etenkin sulutta-
mistehtavissa konkretisoitui selkealla tavalla, ettei
pioneerijoukkueen suojaamisessa avoimella pellolla
tarkeinta ollut tietoisuus siitd, ettd edessa oli oman
suojapartion lisaksi jalkavaen vastaanottopesdke
tai etta vasemmalla, oikealla ja takana oli kaivautu-
massa lisaa jalkavakea ja panssarintorjuntaryhmia.
Suluttava joukkue on tdissdan tavallisesti lahes
suojattoman aukean tai panssariuran suunnassa,
kuin tarjottimella ilmasta-maahan vaikutukselle, oli
sitten yo tai pdiva. Vaikka luutnanttiajoistani on kulu-
nut jo kolme vuosikymmenta ja suluttamistekniikka
ja -taktiikka ovat kehittyneet, nayttaytyy toiminta
edelleenkin samankaltaisena ilmassa lentdvien
sensorien nakdkulmasta.

Lampdherdtteen antavat liikkuvat kohteet
muokkaavat maaperad, mihin jaa LiDAR:in (Light
Detection and Ranging) tunnistettavia muutoksia.
Se mikd nahdaan, siihen voidaan vaikuttaa ilmasta.
Tuettavien toiminta ei ole tassa mielessa mullistunut
vaan ilmatorjunnan toivotaan edelleenkin tuottavan
tappioita suluttavien pioneeriemme ylapuolella.
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Paikallispuolustus on
voimakkaan kehittdmisen
kohteena tulevina
vuosina ja siitd povataan
alueellisen puolustuksen
manttelinperijda.

llmatorjunta taistelun kuvassa ennen ja
nyt

Syyrian sotakokemukset kertovat karua kieltdan
tilanteesta, johon se sodan osapuoli ajautuu, jolla
ei ole kykya tuottaa tappioita toisen osapuolen
ilma-aseelle. Aluevaikutteisia kuorma-ammuksia
kaytetadn myds asutuskeskuksissa, oli siviilivaestéa
evakuoitu tai ei. Tynnyripommeja voidaan kayttaa
jopa helikoptereista leijunnassa korttelien tuhoami-
seksi, kun uhkaa vastatoimista ei ole.

Paikallispuolustus on voimakkaan kehittamisen
kohteena tulevina vuosina ja siitd povataan alueel-
lisen puolustuksen manttelinperijaa. Vaikka taiste-
lukentalla toimivat joukot tulevat tulevaisuudessa
olemaan lukumaaraltdan vahaisempia kuin mennei-
na vuosikymmening, on suomalaisen sotataidon yti-
messa jatkossakin syvyyden, maaston, olosuhteiden
ja paikallistuntemuksen hyddyntdminen. Taistelu
rakennetulla alueella ei jatkossa ole poikkeustapaus,
vaan "uusi normaali”.

Voiko yksittdinen asejarjestelma muodostua
sotataidollisen innovaation esteeksi tai mahdollis-
tajaksi? Alueellisen puolustusjarjestelman jalkaut-
taminen kohtasi 1970-luvun alussa sotateknisiin
ja taloudellisiin resursseihin liittyvan haasteen.
Konseptin taysimaaraiseen toimeenpanoon ei
kyetty, koska alkuvaiheessa ei kaytdssa ollut riittdvan
tehokasta johtamisjarjestelmaa eika kannettavaa
ilmatorjuntaohjusjarjestelmaa. Syvalla alueella toi-
miva alueellisen puolustuksen verkko oli liian alttiina
ilmaherruuden omaavalle suurvaltahyokkaajalle,
jos sen toimintaa ei voitu kiistad edes ajallisesti tai
paikallisesti tai sen toimintavapauteen vaikuttaa
edes tappioita sielld taalla aiheuttaen. Ensimmaisen
kannettavan ilmatorjuntaohjuksemme kayttéénoton
merkitys alueellisen puolustuksen laajan verkon va-
lillisessa suojaamisessa on harvojen tuntema asia.
Onkin varmistettava, etta myos nykyisten ja tulevien
paikallisjoukkojemme kyljessa on riittdva maara
partioita, jotka kykenevat tekemaan ilmatilasta niin
vaarallisen vihamielisille ilma-aluksille, etta lentokor-
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keutta joudutaan nostamaan, perinteisten pommi-
tusten osumatarkkuus heikkenee ja viholliskoneet
joutuvat ilmapuolustuksemme muille osille alttiiksi.

lImatorjunta-lehden lukijat tietdvat aselajin ka-
luston nykytilanteen ja tulevien vuosien suuntaviivat.
Kapteeni Matias Sunin kuvaamat ilmatorjunnan
kayttdperiaatteisiin kohdistuvat viisi vaatimusta ovat
luotettava perusta varmistettaessa, etta ilmatorjun-
tamme muodostaa 2030-luvullakin keskeisen osan
pidakettd olla hyokkdamatta Suomeen, tai mikali
kynnys ylitetaan, tae siita etta lentokaytavat on reu-
nustettu savuavilla lentokoneenjaanteilla.

Katse tulevaan

Artikkelin kirjoittaja on tehnyt teravat johtopaatokset
ja perustellut suositukset siitd, mita vield tulisi ilma-
torjunnan kayttoperiaatteiden kehittamiseksi tehda.
Ne liittyvat suoraan turvaluokitellussa kenttdohje-
saanndéssamme maarittelemiimme menestyksellisen
sodankaynnin yleisiin periaatteisiin.

Kapteeni Matias Sunin artikkelisarja on erin-
omainen esimerkki yleisesikuntaupseerikurssin
turvaluokitellun diplomityon julkisten l6yddksien ja
johtopaatoksien julkaisemiseen laajemmalle yleisél-
le. Sunin artikkelien lisaksi kannustan limatorjunta-
lehden lukijoita tutustumaan dosentti Jussi Pajusen
ilmatorjuntataktiikan kehittymisen tutkimukseen
Tulisuluista tappioiden tuottamiseen (doria.fi). llmator-
junnan kehitys nykyhetkeen ja menestyksen avaimet
ensi vuosikymmenelle ovat nyt tieteellisesti tutkitut.

Kirjoittajan loppupdatelmaan siita, ettei perus-
teellista mullistusta ole odotettavissa, on helppo
yhtya. Allekirjoittanut on kahden ja puolen vuoden
ajan osallistunut noin tusinaan tulevaisuuden
sodan kuvaa eri nakokulmista kasitelleeseen
kansainvaliseen seminaariin. Yksikaan puhuja eika
yksikaan paneelikeskustelu ole paatynyt siihen,
ettd ilmatorjunnan tai minkdan muunkaan aselajin
tai puolustushaaran toimintaperiaatteita joudut-
taisiin merkittdvasti muuttamaan sotatekniikan
tai sotataidon kehittymisen johdosta tapahtuvan
sodan ja taistelun kuvan mullistuksen seurauksena.
Talla hetkelld suuren hypetyksen kohteena olevat
joko operatiiviseen kayttoon jalkautumassa olevat
tai vield kehitteilld olevat teknologiat edellyttavat
luonnollisesti kadyttdperiaatteiden tarkastamista ja
tarvittaessa paivittamista, mutta se on asevoimien
perustyotd. Meidan tehtdvamme on tarkkailla Herak-
leitoksen mainitsemaa "muutoksen virtaa” ja ohjata
maanpuolustusvalmistelujen koskivenetta, jottei se
osu karikkoihin tai ala vuotaa.

Kaikki tarvitsevat ilmatorjuntaa. Vaikka so-
dankaynnin vallankumous odottaa edelleenkin
tulemistaan, on selvaa ettd nykyiset ja kehitteilld
olevat ilmassa liikkuvat ja kaikkiin taistelukentan
ulottuvuuksiin vaikutuksensa ulottavat lavetit ja
jarjestelmat vaativat kykya tappioiden tuottamiseen.
Tehokas ilmatorjunta on keskeinen osa hydkkaysta
ennaltaehkaisevaa pidaketta 2030-luvulla. m
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Kurssin kuusi ilmatorjuntaupseeria ajan hengen mukaisesti varustautuneina.

i

Kapteeni Matias Suni, Imavoimien esikunta ja dosentti, kapteeni Jussi Pajunen, Karjalan prikaati

Kuva: Jaakko Tuomi

Opiskelijana yleisesikuntaupseerikurssi 60:lla

Joka toinen vuosi alkavan yleisesikuntaupseerikurssin tavoitteena on kouluttaa
Puolustusvoimille ja Rajavartiolaitokselle yleisesikuntaupseereita, joilla on vaadittavat
tiedot ja taidot seka tutkijavalmiudet upseerin ylimpiin normaali- ja poikkeusolojen

tehtaviin.

Talla kertaa perinteikds kurssi toteutettiin varsin
poikkeavissa olosuhteissa. Kurssimme alkaessa
14.8.2019 esitelty lapivienti oli rakennettu moni-
muoto-opetuksen periaatteiden mukaisesti. Paddosa
kurssista oli tarkoitus toteuttaa lahiopetuksena,
pitden sisalladn niin teoriaa kuin kdytannoén har-
joittelua poikkeusolojen tehtdvien edellyttamissa
olosuhteissa. Opintojen ensimmainen syksy sujuikin
suunnitellusti. Alkuvuodesta 2020 Suomeen levinnyt
Covid-19 ja sen myota julistetut poikkeusolot muutti-
vat toteutusta merkittavasti.

I KENTAN KUULUMISIA

Opiskelu poikkeusoloissa - via Zoom,
Skype, One Note, Moodle sekd muiden
viestinta- ja yhteiskayttoohjelmien avulla

Digiloikkaa on pidetty mahdollisuutena tehda suo-
malaisesta koulumaailmasta moderni oppimisen
karkimaa. Koronan saatua jalansijaa, myos kurssim-
me otti tallaisen loikan ilman varsinaista vauhdinot-
toa. Nain varsin lyhyelld varoitusajalla seuraavaksi
viikoksi suunnitellun opetusjakson vastuuopettajan
suunnittelema lahiopetus muuttui kertaheitolla
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Useilla opintojaksoilla
hyodynnettiin ansiokkaasti
erilaisia pedagogisia
ratkaisuja, joilla opiskelijoita
haastettiin kehittymdan.

etaopetukseksi, luokkatilat kotikonttoreiksi ja usean
opiskelijan rooli siind samassa my0s etakoulua tai
esiopetusta kdyvan opettajaksi. Olimme uuden
aarella.

lloksemme saimme melko nopeasti huomata,
ettd laadukkuus opetuksessa ei katso aikaa eika
paikkaa. Useilla opintojaksoilla hyddynnettiin
ansiokkaasti erilaisia pedagogisia ratkaisuja, joilla
opiskelijoita haastettiin kehittymaan. Tutuksi tulivat
useat yhteiskaytto- ja verkkokokoustyokalut, joiden
kaytossa kehittyivat niin yhtaalta oppilaat kuin
toisaalta opettajat. Tydkalujen tultua tutuiksi, ne
mahdollistivat seka luentojen etta vuorovaikutteis-
ten ryhmatoiden jarjestamisen. Koronatilanteen
salliessa lapivientia justeerattiin tilanteen sallimissa
puitteissa lahemmas normaalia, mika mahdollisti
tarkeimpien harjoitusten lapiviennin.

Toisena vuonna opetusta jatkettiin hybridimallin
mukaisesti. Luentoja kuultiin niin 1ahi-, etd-, kuin jopa
naiden yhdistelmana. Toisinaan lasna oli luennoit-
sija, toisinaan opiskelijat ja joskus jopa molemmat.
Koronatilanne aiheutti kuitenkin haasteita erityisesti
kurssin opetusohjelmaan kuuluneen kansainvalisen
koulutuksen toteutukseen. Ensimmaisena vuonna
harjoittelu jouduttiin toteuttamaan puhtaasti koti-
maisin voimin, toisena vuonna paasimme tyosken-
telemaan ruotsalaisten kollegoiden kanssa erilaisia
oppimisalustoja hyddyntaen.

Opiskelijana ilmapuolustuksen
rajapinnassa

Opiskelimme saamamme peruskoulutuksen mu-
kaisesti maasotalinjalla. Tata voidaan pitaa hyvana

Koemme, etta kurssi on
antanut hyvdt valmiudet
tuleviin tehtaviin,
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ratkaisuna, muodostuuhan tuleva virkaurammekin
muiden maavoimaupseerien tavoin todennakdisesti
maavoimapainotteiseksi. Kurssin toteutuksessa oli
huomioitu ilmapuolustukseen liittyvat osaamistar-
peemme. Osallistuimme yhdelle operaatiotaidon
ja taktiikan opintojaksolle ilmasotalinjan mukana.
Lisdksi osaamista oli mahdollista syventaa osin
jopa yksildllisesti muutamien oppikokonaisuuksien
sisaltéihin vaikuttaen. Valinnan mahdollisuuksia
ja raatalgintia toivon mukaan kehitetdan tulevien
kurssien totutuksessa, silld saamamme havainnot
olivat positiivisia.

Kurssin toteutuksessa

oli huomioitu
iImapuolustukseen liittyvat
0saamistarpeemme.

Mita voimme ottaa mukaamme
tydelamaan?

Koemme, etta kurssi on antanut hyvat valmiudet
tuleviin tehtdviin. Puolustusvoimien toimintaympa-
ristd, prosessit, suunnittelu- ja kehittaminen seka
rooli osana yhteiskuntaa ovat tulleet varsin tutuiksi.
Eteemme asetetun tiedon maarad toi mukanaan
sopivan ripauksen ndyryytta. Esikuntatydskentelya
olemme saaneet harjoitella useissa eri rooleissa, niin
eritasoisina johtajina kuin sisallén tuottajina. Samalla
olemme saaneet ratkoa erilaisia haasteita yhdessa
erilaisten ihmisten kanssa. Tiedollisten ja taidollis-
ten oppien lisdksi kurssi tutustutti uusiin ihmisiin
yli kadettikurssi- ja puolustushaararajojen. Kurssin
aikana syntyneet ja syventyneet henkildsuhteet
tulevat varmasti auttamaan myds tulevaisuudessa
- joukosta l6ytyy varmasti osaamista, jolta voi kysya
vinkkia kohdatessaan jotain sellaista, mihin ei itse
|6yda vastausta. Voimme myds olettaa, ettd olemme
rohkeita koittamaan uusia toimintatapoja ja teknisia
ratkaisuja uusissa tilanteissa - siihen poikkeusolois-
sa annettu opetus on antanut hyvat valmiudet. On
selvaa, ettei kahden vuoden opiskelulla saavuteta
syvallista asiantuntijuutta kaikessa, mutta kurssi
on kuitenkin antanut erinomaiset valmiudet jatkaa
oppimista tulevien tarpeiden mukaisesti.

Lehden ilmestyessa olemme paasseet harjaantu-
maan uusissa tehtavissamme jo elokuun alkupaivis-
ta alkaen. Kokoonnumme vield marraskuun alussa
viikoksi Santahaminaan kuulemaan esityksia par-
haista diplomitdista ja saamaan viimeisen ohjauksen
Puolustusvoimien johdolta ennen valmistumista
Sotakorkeakoulun perinnepaivana. m
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Lahiopetuksen aikana kurs;jheﬁiieé kohotettiin yhta k6yi’té vetamalla.

Teksti ja kuva
Esiupseerikurssi 72 ilmatorjuntataistelijat

Esiupseerikurssi 72 kunnialla maaliin - koronasta

huolimatta!

Esiupseerikurssi on puolen vuoden mittainen
poikkeusolojen esikunnan tehtdviin valmiuksia
antava kurssi. Esiupseerikurssi 72 toteutettiin
korona-ajan haasteista huolimatta ja tallakin kurs-
silla positiivisena huomiona havaittiin ihmisten tai-
pumus luovuuteen pakon edessa. Opetus mukautui
nopeasti koronasaadosten ja ohjeiden asettamiin
rajoituksiin. Opetustavoitteiden saavuttaminen
poikkeustilanteesta huolimatta oli seurausta opet-
tajien seka osin opiskelijoiden neuvokkuudesta. Osa
kurssista toteutettiin suunnitellusti lahiopetuksena
pienissa osastoissa, osin etayhteyksilla sovelletusti.
Erilaiset opetusmenetelmat antoivat uusia ajatuksia
ja toteutustapamalleja my6s mydhempaan tyoela-
maan, kurssi saatiin vietya 1api koronaohjeiden ja
-maardysten kanssa taiteillen turvallisesti tavoitteet
saavuttaen.

Nykymuotoisella esiupseerikurssilla ilmatorjun-
ta-aselajitaustan omaavat jaetaan puolustushaara-

Nykymuotoisella
esiupseerikurssilla
lImatorjunta-aselajitaustan
omaavat jaetaan
puolustushaaralinjoihin
poikkeusoloissa vaadittavien
0saamistarpeiden
perusteella.

I KENTAN KUULUMISIA

linjoihin poikkeusoloissa vaadittavien osaamistar-
peiden perusteella. Viidestd ilmatorjunnan perus-
koulutuksen saaneesta kurssilaisesta nelja ryynasi
maavoimalinjalla ja yksi jo pidempaan limavoimissa
palvellut sai kunnian opiskella ilmavoimalinjalla.
Lisaksi osa maavoimalinjalla opiskelevista kavi
tietyt osajaksot ilmavoimalinjan mukana riittavan
laaja-alaisen osaamisen kartuttamiseksi. Opintojen
raataléinti mahdollisti tarkoituksenmukaisimman
opin saamisen. Opiskeluvariaatiot koettiin oppilai-
den keskuudessa erittain hyviksi ja tulevaisuutta
palvelevaksi.

Koronasta johtuen kurssi oli totuttuun muotoon
verrattuna erilainen. Meidat oli jaettu alusta alkaen
osastoihin ja ryhmiin, joten osa kurssilaisista oli pit-
kaan pelkkd hahmo ruudulla tai dani kuulokkeissa.
Osaan kurssilaisista padsimme tutustumaan vasta
viimeisten viikkojen aikana toteutetuissa yhteisissa
opintojaksoissa.

Kurssi on luonnollisesti muutakin kuin opiskelua.
Vuorollaan paikalla olevien kurssilaisten kesken in-
novoitiin monenlaista vapaa-ajan tekemista korona-
arkea piristamaan. Yhteisollisyytta kaivattiin, silla
pienissa rajatuissa osastoissa maskien peittaessa
kasvoja kanssakdyminen jai vajaaksi ja kommuni-
koinnin kannalta tarkeat ilmeet ja eleet ndkematta.
Siispa iltasella jarjestettiin urheilukentalla erilaisia
turnauksia ja peleja, grillikatoksella kokkausta, aa-
muliikuntatempauksia, kalliokiipeilya ja muita pienia
tapahtumia, joissa pystyi viettamaan vapaa-aikaa
yhdessa turvallisesti.

Paallimmaisena kurssista jai mieleen se ammat-
titaito ja osaaminen, mika syntyy kuin itsestaan kun
eri osa-alueiden ammattilaisia laitetaan saman teh-
tavan aarelle. Ammattitaito oli kurssilaisten keskuu-
dessa niin laaja, etta aluksi hyvin haastavaltakin tun-
tuviin tehtdviin ja aiheisiin 16ytyi lopulta erinomaisia
ratkaisuja, kun asiaa paastiin hetkeksi pureksimaan.
Siksipa kurssien ja opetustilaisuuksien yksi parhaista
anneista on opetettavien asioiden lisdksi vertaisten
kesken jakamat opit, hyvat kaytanteet ja yhdessa
keksityt uudet innovaatiot. Yhdessa voima! B
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Teksti ja kuva
Yliluutnantti, FM Ville Vatanen, Panssariprikaati

Tdhtien sotaa: ohjus- ja
avaruuspuolustuksen
kehitysvaiheita

lImatorjunnassa pitkan uran tehneet eversti evp.
Ahti Lappi ja everstiluutnantti evp. Keijo Tossavai-
nen ovat koonneet yksiin kansiin laajan tietopankin
ohjus- ja avaruuspuolustuksen kehitysvaiheista. Kirja
koostuu yhteensa 11 eri luvusta, jotka kasittelevat
paaosin Yhdysvaltojen ja Neuvostoliiton / Venajan
ohjus- ja avaruuspuolustusta. Kyseiset maat on
valittu ymmarrettavasti kasittelyn kohteeksi, silla
1900-luvulla tapahtunut alan tieteellinen kehitys
keskittyi padosin naihin kahteen maahan.

Kirja alkaa toisen maailmansodan kynnykselta
ja saksalaisten kehittamien V-aseiden kasittelysta.
Saksalaisilla oli hyvin merkittdvé osuus ohjusten
kehittelyssa kylman sodan alkuvuosina. Taman
jalkeen kasitellaan erillisissa kappaleissa seka Yhdys-
valloissa ettd Neuvostoliitossa kehiteltyjen ohjusten
kehityskulkuja, ohjuspuolustusjarjestelmien syntya
ja sotilaallisen kilpajuoksun levittymista avaruuteen.
Lopuksi kirjoittajat pohtivat, mita tulevaisuus mah-
dollisesti tuo tullessaan teknologian kehittyessa
erityisesti hypersoonisten aseiden osalta.

Kirjan luettuaan ymmartda, miksi uuden ohjus-
ja avaruusteknologian kehittaminen on ollut pitkalti
suurvaltojen heinia; projektien aikajanat venyvat
usein monelle vuosikymmenelle, ja kustannukset
saattavat nousta satoihin miljardeihin euroihin jarjes-
telmien elinkaaren aikana. Pelkdstaan Yhdysvaltojen
lasketaan kayttaneen strategisten pommikoneiden
ja ydinaseiden kehittamiseen ja yllapitoon yli viisi
biljoonaa euroa. Mielenkiintoisena yksityiskohtana
kerrotaan, ettd Buk-M1-kalustohankinnan seurauk-
sena suomalaiset olivat ensimmainen Venajan ulko-
puolinen Euroopan maa, jolla oli kyky torjua lyhyen
kantaman ohjuksia.

Kirjaa on miellyttava lukea sen selkean ulosasun
ja tekstia hyvin havainnollistavien kuviensa ansiosta.
Kappaleet itsessaan ovat todella kattavia, ja ne ka-
sittelevat tunnetuimmat ohjukset ja laitteet, mutta
myo6s vahemman tunnetut projektit, jotka eivat
padsseet prototyyppiastetta pitemmalle. Erityisesti
Neuvostoliittoa ja Venajaa kasittelevat tekstiosuudet
ovat hyvin tekniselle tasolle menevid, mika tarjoaa lu-
kijalle mahdollisuuden syventya ohjusten ja muiden
laitteiden taustalla olevaan tekniikkaan paremmin.
Teknisyys aiheuttaa tosin sen, ettd Neuvostoliittoa
ja Venajaa kasittelevat kappaleet ovat hieman ras-
kaampia lukea kuin Yhdysvaltoja kasittelevat osuu-
det. Lahteita on kaytetty laajasti niin lansimaisesta
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AHTI LaPpPl  KEIWO TOSS!

AVARUUSRUOLUSTUKSEN
KEHITYSVAIHEITA

ILMATORJUNTASAATIO

kuin venalaisestakin kirjallisuudesta. Kyseenalaistan
kuitenkin Wikipedian kayton ldhteend, johon kirjoit-
tajat ovat useammassakin kohtaa tukeutuneet.

Kirjan erityisiin vahvuuksiin kuuluvat tekstin
valiin sijoitetut henkilékuvat, joihin on paassyt
mukaan myo6s yksi suomalainen (insinddrimajuri
Jouko Pohjanpalo). Nama henkilokuvaukset tuovat
eri projektien inhimillista puolta esiin ja rytmittavat
lukemista hyvin.

Kirjaa voi suositella kaikille, joita kiinnostaa
ohjus- ja avaruuspuolustuksen historia, ja jotka ha-
luavat tutustua erityisesti alalla kehitettyihin erilaisiin
asejarjestelmiin ja teknologioihin. m

Ahti Lappi, Keijo Tossavainen: Tahtien
sotaa: ohjus- ja avaruuspuolustuksen
kehitysvaiheita. Otavan kirjapaino Oy.
Keuruu 2021. Tilattavissa osoitteesta
ilmatorjuntamuseo.fi.

|
|
Haluaisitko Kkirjoittaa kirja-arvion
IImatorjunta-lehteen? Ota yhteytta
toimitukseen!
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Las Vegasin tunnelmaa.
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Teksti ja kuvat
Everstiluutnantti Tuomas Pernu, Padesikunta

Pelipaikoilla: Monte Carlosta Las Vegasiin

Opintojuna Naval Post Graduate Schoolissa puksut-
taa ja menneeseen kevadseen on mahtunut opintoja
muun muassa puolustushankkeiden toteuttamises-
ta, strategisesta johtamisesta seka riskin hallinnasta.
Melko monipuolinen kattaus jalleen kerran. Aloite-
taan otsikon mukaisesti Monte Carlo -simuloinnista.

Riskienhallinnan opintojakson tavoitteena oli
opettaa paatoksentekoa tukevaa riskien hallintaa
aikataulun, kapasiteetin, toimituksen ja budjetin
suhteen. Naista erityisesti kapasiteettiriskilla on
suoria sotilassovelluksia liittyen materiaaliseen
valmiuteen ja kaikilla muilla epasuoremmin liittyen
esimerkiksi puolustushankkeisiin tai kumppanuus-
sopimuksiin. Opintojaksolla opimme kdyttamaan
Oraclen ohjelmaa nimeltd Crystal Ball. Ohjelmalla
voidaan toteuttaa Monte Carlo -simulointia ja
lopputuloksena voidaan, muun muassa, ennustaa
tietyn riskin todennakdisyytta ja sitd kautta tukea
paatdksia esimerkiksi varaosien maaraan tai hinnan
maarittamiseen liittyen.

Toisena nostona opinnoista on hankeopinnot,
joiden painopisteena oli, kuten taitaa olla kaikkialla,

Kotimainen hankeohjaus
normeineen saattoi tuntua
raskaalta, vaan ei tunnu

e e
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hankeprosessi. Kotimainen hankeohjaus normei-
neen saattoi tuntua raskaalta, vaan ei tunnu enaa.
Amerikkalainen versio on raskaudessaan omaa luok-
kaansa, vaikkakin prosessi sisdltda monia meillakin
kaytossa olevia vaiheita. Toki on huomioitava, etta
takaldinen hanke alkaa yleensa tdysin puhtaalta poy-
dalta ja hanke sisaltda muun muassa eri valmistajien
prototyyppien testausta. Suomessa lahtokohta on
padosin toisenlainen, hanke ostaa valmista, opera-
tiivisessa kaytdssa olevaa materiaalia.

Strategisen johtamisen opinnoissa keskityimme
menetelmiin ja kaytantdihin, joilla organisaatiolle
luodaan tulevaisuuden haasteisiin mukautuva
strategia. Kylla, kuulostaa alkuun hieman jargonilta,
mutta kurssi opetti kdytdnndnldheisesti seikkoja
joita tulevaisuudessakin menestyvan organisaation
tulisi huomioida. Perehdyimme lukemattomien
esimerkkien kautta epdonnistuneisiin ja onnistu-
neisiin strategioihin ja naiden yhteisiin tekijoihin.
Merkittavina tekijéina esiin nousivat muun muassa
jatkuva strategian mukauttaminen muuttuneeseen
ymparistoon seka kyky painottaa nykyisten pro-
sessien / toimintojen hyodyntamisen (exploit) ja
uusien prosessien / toimintojen kehittamisen valilla
(explore).

Taman jalkeen paastaankin juhannukseen Las
Vegasissa. Kesdlomaan kuului reipas 2 500 kilometrin
road trip johon mahtui vuoristoa ja jarvimaisemaa
Lake Tahoella, daretdonta kuivuutta ja kuumuutta
Death Valleyssa (+50C), bling blingia Las Vegasissa
seka Tyynen valtameren rantakaupunkitunnelmaa
San Diegossa ja Santa Barbarassa. Kolmen viikon
loman jalkeen olikin sitten aika palata seuraavan,
nyt kdynnissa olevan, opintojakson aareen johon
lisamausteensa tuo gradun kirjoitus. m
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RUK:n kurssin paatdsparaati 1962, kenraalimajuri Eskil Peura ottaa vastaan paraatin.

Eversti evp. Hannu Pohjanpalo, Majuri Santtu Eklund (toim.), @oaksamu

Kuvat: Hannu Pohjanpalon valokuva-arkistot

Kaakon kulmilla

Kolmannessa osassa eversti evp. Hannu Pohjanpalon muistelmia "Tapahtumia
upseeriurallani 1950-1982” kierretdan nuorena Sotakorkeakoulun kdyneena upseerina

Kaakkois-Suomea Kouvolasta Haminaan.

Opiskelemassa Sotakorkeakoulun
Maasotalinjalla

Syyskuun toisena paivana 1957 alkoi Maasotalinja
23 koulun johtajan kenraalimajuri Erkki Kukkosen
(my6hemmin kenraaliluutnantti, Padesikunnan huol-
topaallikkd) puhuttelulla. Han sanoi lohduttavasti,
ettd koulussa parjaa maalaisjarjella. Me ilmatorjunta-
miehet Lassi Koho, Rauno Ahonen, Aimo Heinaro ja
ming, olimme pyrkineet ilmasotalinjalle, mutta koska
ilmasotalinjalle ei saatu tarpeeksi oppilaita, meidat
sijoitettiin maasotalinjalle. Se toimi ensimmaisen
vuoden jaettuna kahteen luokkaan.

Kurssin koostumus oli erikoinen, everstiluutnant-
teja oli useita ja yliluutnantteja kolme. Ikajakauma
oli suuri ja tiedollisestikin ero valtava. Ensimmaisen
vuoden aikana yliluutnantit ylennettiin kapteeneiksi
ja kaksi everstiluutnanttia kurssin loppupuolella
eversteiksi. Kurssilla oli runsaasti sodan kayneita
upseereita. He saattoivat kokemuksellaan pitaa kart-
taharjoitukset maan tasalla. Huvittavana piirteena
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oli opettajien kayttdytymisen muuttuminen eversti-
ylennysten jalkeen. Aiemmin esimerkiksi opettajana
toiminut everstiluutnantti Otto Ylirisku (myéhem-
min kenraaliluutnantti, Rajavartiolaitoksen paallikkd)
sanoi: "Everstiluutnantti Backstrém, tulkaa kartalle
ja esittakaa prikaatin hyokkayssuunnitelma.” Ylen-
nyksen jalkeen kehotus kuului: "Herra eversti, tulet-
teko esittamaan prikaatin hyokkayssuunnitelman.”.

Kurssin aikana en saanut mitaan suurempia
vakansseja karttaharjoituksissa ja kokeista yleensa
arvosanat, jotka olivat viimeisen kolmanneksen
puolella. Toisen vuosikurssin alkaessa koulun johto
suoritti jarjestelyjd, joilla kaksi luokkaa yhdistettiin
yhdeksi. Viisi oppilasta sai pakata tavaransa ja palata
takaisin joukko-osastoihinsa.

IImatorjuntataktiikan opettajana toimi Paavo
Viiri, jonka tapasin ensimmaisen kerran sitten
lImatorjuntakoulun aikojen. Paavo Viiri toimi myos
diplomitydni valvojana. Tydn nimi oli "Miten ilmati-
lannetietojen jakaminen niita tarvitseville on jarjes-
tettava”. Viimeisen kevatlukukauden aikana jouduin
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useissa karttaharjoituksissa selvittamaan naita
jarjestelyja prikaatin ja armeijakunnan puitteissa.
Sain tyoni lapi arvosanalla tyydyttava. Tahan Paavo
Viiri piti syyna sita, etten tydssani esittanyt mitaan
uutta. Ihmettelin, kuinka nain olisi voinut ollakaan,
kun olin tehnyt naista asioista selkoa pitkin kevatta
harjoituksissa.

Kolmannen divisioonan esikuntaan

Sotakorkeakoulu paattyi 3.9.1959. Selviydyin ran-
kasta kurssista rimaa hipoen ja mahdollisuudet
eteenpadin riippuivat erityisesti itsestani. Kurssin jal-
keen ensimmainen palveluspaikkani oli Kouvolassa
sijainneen 3. Divisioonan esikunnan operatiivinen
toimisto. Vaikka lapaisin kurssin viimeisessa kolman-
neksessa, sain tarkean tehtavan hoidettavakseni.

Kenraaliluutnantti Kai Savonjousi (my6hemmin
Mannerheim-liiton toiminnanjohtaja) oli divisioonan
komentaja, eversti Kalle Laakso esikuntapaallikkd
ja everstiluutnantti Kalevi Sarva (myéhemmin
kenraalimajuri, Padesikunnan jalkavaen tarkastaja)
yleisesikuntaosaston paallikkd. Operatiivisen toi-
miston paallikkéna eli suoranaisena esimiehenani
toimi majuri Urho Pohjola (mydhemmin eversti,
Etela-Suomen Sotilasldanin esikuntapaallikko).
Tyomme oli mielenkiintoista, silla teimme Kaakkois-
Suomen rajan puolustukseen liittyvid suunnitelmia.
Ne pidettiin erittdin salassa Neuvostoliiton vuoksi
samoin kuin my6s ndihin suunnitelmiin liittyneet
maastontiedustelut.

Tulevaan Puolustusvoimain komentajaan,
everstiluutnantti Yrjé Keinoseen (mydhemmin
jalkavaen kenraali) padsin tutustumaan erdassa
valmiustarkastuksessa talvella 1960. Yrjo Keinonen
johti tuolloin Uudenmaan Rakuunapataljoonaa, joka
oli sijoitettu Lappeenrantaan. Hanen tehtdvanaan
oli esittda divisioonan komentajalle pataljoonan
viivytystaistelu Nuijamaan suunnassa. Paikalla oli
taistelevien joukkojen johtajat. Yrjo Keinonen aloitti

Yrjo Keinonen aloitti
esittelynsd Neuvostoliiton
puolelle ndkyvdn
rajapuomin ldhelld.
Viittoillen ja kovalla
ddnelld hdn selvitti
suunnitelmaansa.
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Maasotalinja 23 kesalla 1959.

esittelynsa Neuvostoliiton puolelle nakyvan rajapuo-
min 18helld. Viittoillen ja kovalla danella han selvitti
suunnitelmaansa. Kalle Laakso kaski meidat turval-
lisuus- ja salaamissyista siirtymaan suojaisemmalle
alueelle. Sielta jatkettiin matkaa sitten taaksepain
viivytysasemia selvitellen. Eradssa kohden yliluut-
nantti Pentti Sirola (myéhemmin everstiluutnantti,
Panssarikoulun johtaja) selvitti tielta kasin joukku-
een ryhmittymista viivytysasemaan. Maastonkohta
naytti sopivalta ja Pentti puhui vakuuttavasti. Meita
nuorempia hieman hymyilytti, koska emme olleet
nahneet ainoatakaan jalkea lumessa todisteeksi
viivytysasemissa kaymisesta.

Tyoskentelyni operatiivisessa toimistossa jai
vuoden mittaiseksi. Syyskuun alussa 1960 sain siirron
Haminaan, Reserviupseerikoulun ilmatorjuntapatte-
rin paallikoksi. Kevaalla olin kdynyt esitelmdimassa
RUK:ssa ohjuksista. Tallin palvelustoverini Santaha-
minasta, yliluutnantti Raimo Rytkdnen (myohem-
min everstiluutnantti, Padesikunnan kuljetusosaston
paallikkd) toivotti minut tervetulleeksi Haminaan.
Vastasin Raimolle: "en koskaan tule téanne!”. Niin
sitten vajaan puolen vuoden kuluttua minut siirret-
tiin Haminaan patterin paallikdksi.

limatorjuntapatterin paallikkéna
Reserviupseerikoulussa

lImoittauduin Haminassa koulun johtajalle, eversti
Olli Korhoselle (mydhemmin kenraaliluutnantti,
Pohjois-Suomen Sotilasldénin komentaja) ja koulun
johtajan apulaiselle everstiluutnantti Oiva Luoma-
lalle (myéhemmin eversti, Uudenmaan rakuunapa-
taljoonan komentaja). Olli Korhonen antoi isallisia
neuvoja ja tuntui erinomaiselta esimieheltd, joksi
han sitten osoittautuikin. Oiva Luomala kuulusteli
minua aikaisemmista tehtavistani ja tunsin, ettei han
suhtautunut minuun taysin varauksetta. Kun sanoin
yrittdvani parhaani, han vastasi, ettei se riita.

Otin patterin paallikon tehtavat vastaan majuri
Teuvo Mustolta (mydhemmin everstiluutnantti,
Helsingin IImatorjuntarykmentin patteriston
komentaja). Kouluttajina minulla olivat Raimo
Rytkoénen, yliluutnantit Eero Simola (mydhemmin
everstiluutnantti, Pddesikunnan komento-osaston
toimistoesiupseeri), Arto Aremo (mychemmin
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everstiluutnantti, Helsingin Vaestdnsuojeluyhdis-
tyksen Yrityssuojelun asiamies), Antti Matomaki
(myohemmin everstiluutnantti, Rovaniemen
lImatorjuntapatteriston komentaja), Seppo Reit-
kari (mydéhemmin everstiluutnantti, Helsingin
lImatorjuntarykmentin Aliupseerikoulun johtaja) ja
Mikko Virrankoski (mydhemmin eversti, Helsingin
lImatorjuntarykmentin esikuntapaallikk®). Minulla oli
todella hyvia ja tunnollisia kouluttajia, joten patterin
koulutustaso pysyi korkealla. He kaikki ylenivat aika-
naan vahintaan everstiluutnanteiksi. Koulutustasoon
vaikutti lisaksi se, etta oppilaat olivat valikoitua ai-
nesta, jotka myos pyrkivat hyvaan lopputulokseen.

Kenraalimajuri Eskil Peura suoritti 1962 koulu-
tustarkastuksen apunaan Niilo A. A. Simojoki, Lauri
Pamppunen sekad majuri Sakari Rajas (my6hemmin
eversti, Helsingin limatorjuntarykmentin komentaja).
Olimme huolellisesti valmistautuneet henkilokunnan
keskuudessa tarkastukseen. Erityiseksi tarkastuksen
kohteeksi oli maaratty Super Fledermaus -tulenjohto-
laitteen toiminta ja sen teoreettinen pohja eli Eskil
Peuran mukaan blockschema. Pidimme siita ennak-
koon valmistelevia oppitunteja, koska se oli meille
aivan uusi valine. Mikko Virrankoski toimi vetajana,
silld han oli ollut mukana eradssa laitetta koskevassa
koulutustilaisuudessa. Ohjeistin henkilokuntaa viit-
taamaan oikealla kadella silloin, kun tietavat asiasta
javasemmalla kadella epdvarmassa tilanteessa. Eskil
Peura seuralaisineen oli tyytyvadinen tietoihimme ja
han ihmetteli, kuinka nopeasti olimme omaksuneet
laitteen. Omat opettajakykyni punnittiin maastolaa-
tikolla upseerioppilaille pitdamassani epasuorantulen
harjoituksessa. Niilo A. A. Simojoki sanoi arvostelus-
saan, etta opetan erdaan kohdan vaarin, sen oikea
muoto oli lImatorjunta-ampumaopissa. Rohkenin
vastata olevani oikeassa, silla olin tarkistanut asian
kenttatykistopatterin asiantuntijoilta. Seurasi pie-
noinen vaittely, jonka lopuksi Niilo A. A. Simojoki
ilmoitti, ettd asia tarkistetaan Paaesikunnan lima-
torjuntaosastossa. Parin kuukauden kuluttua lima-
torjuntaosastosta saapui korjausliuska ohjesaannon
korjaamiseksi.

Koulun johtaja, eversti Olli Korhonen kysyi erdan
opettajapalaverin jalkeen alkukevaalld 1961 majuri
Veikko Linnakolta (myéhemmin eversti, Reser-
viupseerikoulun johtaja) ja minulta, miksi en ole
yleisesikuntaupseeri. Veikko Linnakko selvitti asian
perusteen: Hannu on valmistunut viimeisesta kol-
manneksesta. Olli Korhonen kaski tehda esityksen.
Veikon kanssa yhdessa totesimme, etta se on turhaa,
koska Sotakorkeakoulussa sijoittuminen viimeiseen
kolmannekseen aiheuttaa yleisesikuntaupseeriarvon

Olimme maailman napa.
Hamina muutti kaiken.
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saamisessa pitkan hidastuksen. Jossakin vaiheessa
Olli Korhonen kysyi Veikko Linnakolta asiaa uudes-
taan ja kuultuaan, ettei esitysta ole tehty, kaski tehda
sen valittdmasti. Tdman seurauksena oli, ettd kaikki
ne kurssilaisemme, joilla ei ollut yleisesikuntaupsee-
riarvoa, saivat sen 16.5.1961.

RUK-kausi opetti minua monella lailla. Tarkeim-
pana opetuksena pidan sitd, etta kasitykseni eri ase-
lajien yhteistoiminnasta selkiintyi. Santahaminassa,
lImatorjuntakoulussa, toimimme harjoituksissa yk-
sinamme. Kuvailtiin vain, etta jossakin on suojattava
kohde, mutta ei ollut vastapeluria, johon olisi ottanut
yhteyden. Olimme maailman napa. Hamina muutti
kaiken. Joka hetki kasarmilla tai maastossa oli yh-
teistydjoukko. Myohemmissa tydvaiheissa olen ollut
syvasti kiitollinen RUK:ssa saamastani heratyksesta
yhteistoiminnasta eri aselajien ja puolustushaarojen
kesken.

Olli Korhosen lisdksi erinomainen esimies ja
alaisten opettaja seka tukija oli koulun apulaisjohta-
ja, everstiluutnantti Oiva Latikka. Han piti reserviup-
seerioppilaille isdanmaanoppitunteja. Niiden jalkeen
kurssilaisten henkinen taso ja innostus maanpuo-
lustukseen kokivat huiman, kestavan nousun. Olli
Korhosen jalkeen koulun johtajaksi tuli eversti Matti
Hannila (myéhemmin kenraaliluutnantti, Kaakkois-
Suomen Sotilaslaanin komentaja). Han oli erinomai-
nen esimies, seurasi harjoituksia, antoi palautteita,
opetti ja tuki kaikin tavoin alaisiaan. ®
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Tdmdn lehden kirjoittajat

»  Everstiluutnantti evp. Antti Arpiainen.

» Mika Helin, Senior Software Architect, Insta
DefSec Oy, on toiminut 16 vuotta ilmapuolus-
tuksen johtamisjarjestelmakehityksen asiantun-
tijatehtavissa vastuualueenaan erityisesti ilma-
torjunnan johtamisjarjestelmien jarjestelma- ja
ohjelmistoarkkitehtuurit.

»  Eversti evp. Olavi Jantunen toimii Saab Finland
Oy:n varatoimitusjohtajana.

» Heli Koivu toimii Traficomin johtavana asian-
tuntijana, vastuualueinaan ilmailun turvallisuus,
turvallisuudenhallinta ja kyberturvallisuus.

» Markku Korhonen toimii Site & Operations
Manager -tehtdvassa Kongsberg Defence Oy:ssa.

»  Eversti evp. Ahti Lappi, sotahistorioitsija ja tieto-
kirjailija, on toiminut ilmatorjunnan tarkastajana
vuosina 1988-1996.

»  Everstiluutnantti Janne Makitalo toimii sotilas-
professorina Sotataidon laitoksella Maanpuolus-
tuskorkeakoulussa.

» Kapteeni, dosentti Jussi Pajunen palvelee osas-
toesiupseerina Karjalan prikaatissa.

» Majuri, dosentti Antti Paronen toimii apulais-
sotilasprofessorina Sotataidon laitoksella Maan-
puolustuskorkeakoulussa.

»  Everstiluutnantti Tuomas Pernu opiskelee US
Naval Post Graduate Schoolissa puolustusjarjes-
telman hallinnon maisteriohjelmassa.

» Kapteeni Antti Pihlajamaa toimii tutkijaesiup-
seerina Sotataidon laitoksella Maanpuolustus-
korkeakoulussa.

»  Eversti evp. Hannu Pohjanpalo toimi palvelus-
urallaan mm. Helsingin lImatorjuntarykmentin
komentajana vuosina 1977-1981.

Seuraavassa humerossa

Sotapelit muodostavat mielenkiintoisen tavan
kouluttaa ja testata, harjoituttaa operaattoreita
ja johtajia ja hakea vaihtoehtoja suunnitelmille.
Vuoden viimeisessa llmatorjunta-lehden nume-
rossa perehdytdan sotapeleihin niin historian kuin
tulevaisuudenkin nakékulmasta. Millainen voisi olla
ilmatorjunnan oma sotapeli?

Seuraavassa lehdessd my6s tunnelmat Eteld-
Suomen lImapuolustusseminaarista, IImapuolus-
tusharjoituksesta kuin llmatorjunnan vuosipaivan
tilaisuuksistakin.

KENTAN KUULUMISIA

» Kapteeni Peter Porkka palvelee projektipaallik-
kéna Helsingin ilmatorjuntarykmentissa Panssa-
riprikaatissa.

» Kapteeni Vilho Rantanen toimii opettajana
Sotataidon laitoksella Maanpuolustuskorkea-
koulussa.

» Major Richard Schott, the Royal Canadian Air
Force. He has served with the Royal Canadian
Navy and NATO AWACS, has participated in
operations in Afghanistan, Libya, Haiti, and So-
malia, and was a NORAD Weapons Controller on
September 11th, 2001. Major Schott is currently
a staff officer with the Strategic Joint Staff in
Ottawa and is a graduate of the 15th Lehrgang
General-/Admiralstabsdienst National at the
FUhrungsakademie der Bundeswehr in Ham-
burg, Germany.

»  Majuri Jyrki Sulasalmi palvelee osastoesiupsee-
rina Maavoimien esikunnassa.

» Kapteeni Matias Suni palvelee osastoesiupsee-
rina llmavoimien esikunnassa.

» Reservin kapteeni Valle Teho toimii Patrialla
Airborne Systems -yksikon johtajana.

» Yliluutnantti, FM Ville Vatanen opiskelee
Sotatieteiden maisterikurssilla Maanpuolustus-
korkeakoulussa.

» Sami Vuorinen, Product Manager, Insta DefSec
Oy, on toiminut 13 vuotta ilmapuolustuksen joh-
tamisjarjestelmakehityksen asiantuntijatehtavis-
sa vastuualueenaan erityisesti ilmatorjunnan joh-
tamisjarjestelmat ja niiden koulutusjarjestelmat.

Kiitos kaikille lehden toimittamiseen osallistuneille.

-

Kuva: briansandberg.wordpress.com.

limatorjunta 4-2021 ilmestyy 22.12.
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-runsas kuvitus
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Saksalaisten ilmahyokkaykset V-
aseilla toisessa maailmansodassa
vuosina 1944-1945 merkitsivat
uuden aikakauden alkua sodan-
kaynnissa.

Kirjassa tarkastellaan toisen
maailmansodan jilkeista sota-
teknillista kehitysta padasiassa
kahden suurvallan - Yhdysval-
tojen ja Neuvostoliiton - vililla.
Kylman sodan jalkeista kehi-
tysta tarkastellaan vastaavasti
enimmadkseen amerikkalaisten ja
vendldisten ndkokulmasta.

Kirjan paateemana on ohjus-
puolustuksen teknillinen kehit-
tyminen, mihin ensimmaisten
satelliittien myota 1950-luvun
lopulla tuli mukaan avaruuden
hyvaksikaytto sotilaallisessa
toiminnassa.

Avaruudesta tuli sotandytta-
moO samana pdivana, kun Neu-
vostoliitto ldhetti ensimmadisen
Sputnik 1 -tekokuun avaruuteen
4. lokakuuta 1957.

Kirjoittajat ovat pitkan linjan ilma- ja ohjuspuolustuksen asiantun-
tijoita. Eversti evp Ahti Lappi oli vuosina 1978-1996 mukana
kaikissa Suomen ilmatorjuntaohjushankinnoissa ja on sen jalkeen
kirjoittanut useita teoksia ilma- ja ohjuspuolustuksen historiasta.
Everstiluutnantti evp Keijo Tossavainen on tutka- ja ohjus-
tekniikkaan perehtynyt upseeri, joka toimi vuosina 1979-1992
Helsingin llmatorjuntarykmentin I1tOhj 79-ohjuspatteristossa kou-
luttajana, patterin paallikkona ja komentajana. Han toimi vuosina
1997-2003 ilmatorjunnan asiantuntijana Viron puolustusvoimissa.

Kustantaja: Ilmatorjuntasdatio. Myynti: www.ilmatorjuntamuseo.fi



