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} Puheenjohtajalta

Syksy 2013 oli MALissa toimintarikasta aikaa. Mieleen jdivit erityisesti marraskuun
seminaari, jossa pohdittiin ansiokkain alustuksin sekd paneelikeskustelussa matematii-
kan osaamista Suomessa, seké joulukuun jésenjuhla, jossa prof. Tapio Markkanen esitti
matematiikan merkitystd maailmankuvan muodostumisessa kdyden samalla 1dpi 500
vuotta historiaa. MALin nettisivulle on ladattu Marjo Matikainen-Kallstromin, Mikko
Malaskan, Aatos Lahtisen sekd Lasse Paajasen seminaariesitykset sekd Tapio Markka-
sen juhlaesitys nahtdvéksi myds niille, jotka tilaisuuksiin eivét padsseet.

Tassd MAL-lehden numerossa késitellidan mm. ylld mainittuja MAL 30 vuotta
TEKissi -teemaisia tapahtumia, syksylléd toteutetun jasenkyselyn palautetta, liséksi on
artikkelit viime syksynd 10 vuotta tiyttdneestd Luma-keskuksesta ja kaivostoiminnasta
Suomessa. Hyvié lukuhetkia!

Toivotan riemullista ja menestyksekéstd vuotta 2014 — nédhdaén klubi-illoissa, tutustu-
miskdynneilld ja muissa tapahtumissa!

Antti Lauri
Puheenjohtaja
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Yhteenveto jasenkyselysta

MALin jisenkysely toteutettiin syyskuussa 2013 séhkoisesti Webropol-jarjestelmassa.
Vastauspyynto kyselyyn ldhetettiin sahkdpostitse kaikille jésenille, joiden sdhkoposti-
osoite on TEKin jdsentietojarjestelmassad. Jasenkyselystd tiedotettiin MAL-lehdessd nro
3/2013, jossa julkaistiin myds vastauslinkki.

Vastauksia saatiin yhteensd 178. Vastaajista 122 oli miehid ja 56 naisia. Yhteensi
siis noin 6 % jésenistd vastasi kyselyyn. Vastaajien ikdjakauma oli tasainen — kunkin
ikdryhmén (18-30 vuotta, 31-40 vuotta, 41-50 vuotta, 51-60 vuotta ja yli 60 vuotta)
osuus vastaajista oli 17-22 %, joten kyselyn tuloksista kuvastuvat kaikkien ikdryhmien
mielipiteet. Vastaajista 42 % tyoskenteli yksityiselld sektorilla, 25 % julkisella sektoril-
la. Opiskelijoita vastaajista oli 9 %, eldkeldisid 13 % ja yrittdjid 2 %.

Kuvassa 1 on esitetty vastausjakauma toiminnan osa-alueiden kiinnostavuudesta.
Vastaajat pitivit MALin toiminnan osa-alueista ylivoimaisesti kiinnostavimpina ekskur-

sioita ja tutustumiskdyntejd kotimaassa. Myods ammatillinen koulutus ja MALin syys-
paivét koettiin kiinnostaviksi.
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Kuva 1. Vastausjakauma toiminnan osa-alueiden kiinnostavuudesta (1 = ei kiinnosta
lainkaan, 2 = kiinnostaa vihdn, 3 = kiinnostaa, 4 = kiinnostaa paljon, 5 = en osaa sanoa).

Toiminnan teemojen kiinnostavuusjakauma on esitetty kuvassa 2. Tiede ja tekniikka
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erottuvat joukosta kiinnostavimpina, joskin enemmistd vastaajista piti my0s yrityksié,
luontoa ja kulttuuria kiinnostavina toimintateemoina.
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Kuva 2. Vastausjakauma toiminnan teemojen kiinnostavuudesta (1 = ei kiinnosta lainkaan, 2
= kiinnostaa véhdn, 3 = kiinnostaa, 4 = kiinnostaa paljon, 5 = en osaa sanoa).

Kyselyssi kysyttiin myds toiveita MALin jarjestiméstd koulutustoiminnasta, vastaus-
jakauma on kuvassa 3. Selvésti toivotuinta on ammatillinen tai ammattia tukeva koulu-

tus. My®os yrittdjikoulutusta toivotaan.
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Kuva 3. Vastausjakauma toivotuista koulutuksen muodoista.
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MALin viestintdkanavista seuratuimmat ovat jérjestyksessd sdhkdpostiviestit (75%
seuraa aktiivisesti tai melko usein), MAL-lehti (68%) ja jasenkirjeet (60%), ks. kuva 4.
MALin nettisivuja ei seurata kovinkaan aktiivisesti. Ndmé samat kanavat koetaan myos

hy6dyllisimmiksi, ks. kuva 5.
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Kuva 4. MALin viestintikanavien seuraaminen (1 = en seuraa lainkaan, 2 = seuraan
harvoin, 3 = seuraan melko usein, 4 = seuraan aktiivisesti, 5 = en osaa sanoa)
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Kuva 5. MALin viestintikanavien hyédyllisyys (1 = ei lainkaan hyédyllinen, 2 = melko
hyddyton, 3 = hyddyllinen, 4 = erittdin hyddyllinen, 5 = en osaa sanoa).

Sanallisessa palautteessa tuotiin esille erityisesti toive tilaisuuksien jarjestimises-
td padkaupunkiseudun ulkopuolella. My6s esiintymistaitokoulutusta toivoivat monet,
samoin kielikoulutusta seké tietoteknistd koulutusta. Viestinnéssa toivottiin monipuoli-
suutta viestintimedioiden suhteen, erityisesti séhkoisen viestinnén ja internetin mahdol-
lisuuksien parempaa hyddyntdmista.
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MALin hallitus kiittdd lampimasti kaikkia kyselyyn vastanneita. Pyrimme vastaa-
maan mahdollisimman moneen toiveeseen jo vuoden 2014 toiminnassa.

Jasenkyselyn arvonta

Yhteystietonsa antaneiden vastanneiden kesken suoritettiin arvonta, jossa arvottiin kol-
me tavarapalkintoa. Arvonnassa voittivat Jussi Ruuskanen, Mika Koivunen ja Pirjo
Bastman. Paljon onnea voittajille!

Antti Lauri ja Sirkku Pohja
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Varoitus: tama juttu sisaltaa
matematiikkaa

Turha sanoa, ettei matematiikkaa tarvita koulun jilkeen. Harha johtuu siiti,
etti matematiikka piiloutuu niin taitavasti arjen sovelluksiin, ettei sitd huo-
maa. Se on kaikkialla.

Pitkdn matikan lukeneet toivotetaan tervetulleiksi yliopistoihin. Hati on suu-
ri, kun taso ja arvostus laskevat. Koululaisia kannattaisi innostaa satsaamaan
matikkaan ja niin pitié heidiin viylinsi auki moneen suuntaan.

Matemaattis-
luonnontieteellisten
alojen  Akateemiset
MAL ja Tekniikan
akateemiset TEK
juhlistivat 30-vuotis-
ta yhteistd taivaltaan
jarjestdimdlld marras-
koun  21.  piivdnd
seminaarin  Mate-
matiikka — yhteis-
kunnan yleiskieli”.
Seminaarin  teema
syntyi siitd huolesta,
jonka matematiikan
tason ja arvostuksen
lasku ovat aiheutta-
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Kuvassa vasemmalta TEKin hallituksen puheenjohtaja Marjo
Matikainen-Kallstrom, TEKin valtuuston puheenjohtaja Mikko
Seppdldinen, MALin opetusasiainvastaava Lasse Paajanen

neet. ja MALin hallituksen puheenjohtaja Antti Lauri kohottivat
onnittelumaljan TEKin ja MALin 30 vuotiselle yhteistyolle TEKin
Kouluopetus syysvaltuuston kokouksen yhteydessdi jirjestetyssi seminaarissa.
remonttiin

Seminaaria luotsasi TEKin puheenjohtaja Marjo Matikainen-Kallstrém. Hanen mielestdin
matematiikan kouluopetus pitéisi viipymaétta remontoida, koska yhdeksésluokkalaisten op-
pimistulokset ja asenteet koulunkdyntiin ovat romahtaneet. Tilanne on hélyttava.

— Muutoksen avaimet on 10ydettdva nopeasti. Muuten Suomen kohtalo on olla taantuva
ja koyhtyvé kansakunta. Koulujen on otettava kadyttoon uusimmat tutkimustulokset oppi-
misesta ja tarjottava innostava oppimisymparistd, jossa hyddynnetdédn oppilaiden arjessa-
kin kéytossé olevia vélineitd, kuten dlypuhelimia ja tabletteja. Oppisisillot on rakennettava
niin, etti ne kasittelevit eldvia elamad. Téassd on haastetta myds opettajien koulutukselle.
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— Hyvia tuloksia ovat tuottavat ainerajat ylittdvét projektit, joissa yhdistetdan esimer-
kiksi matemaattis-luonnontieteellinen siséltd viestintétaitoihin ja sosiaalisiin valmiuk-
siin.

Matikainen-Kallstrom totesi, ettd lasten ja nuorten oppimisen tueksi tehddén jo nyt
ansiokasta tyotd. Esimerkkeind hdn mainitsi Luma-keskus Suomen ja Innokas!-hank-
keen. Mutta hyvéitkdan hankkeet ja kokeilut eivat riitd, vaan uusi ote opetukseen ja
oppimiseen on saatava nopeasti jokaiseen suomalaiseen kouluun, hin painotti.

Oulun yliopiston koulutusdekaanina vuoden 2014 alussa aloittava professori Mikko
Malaska toivoi, ettd lukio-opiskelijoita innostettaisiin valitsemaan pitkd matematiikka.
Tama helpottaisi opintoihin kiinni p4dsemistd monessa yliopistoaineessa. Lyhyt mate-
matiikka ei kata kaikkia niiti esitietoja, joita eri oppiaineissa tarvitaan. Lyhyen matema-
tiikan valinneet tarvitsevat opinnoissaan paljon tukea, jota ei ole aina saatavilla.

Taso laskenut, vaikka tarve kasvaa

MAL:n hallituksen pitkdaikainen jdsen Lasse Paajanen kertoi useita esimerkkeja siité,
miten matematiikan ammattilaiset ja yhteiskunnalliset vaikuttajat ovat eri foorumeilla
tuoneet esille huolensa matematiikan tason ja arvostuksen laskusta.

Noin 200 vaikutusvaltaista allekirjoittajaa ldhetti vuonna 2012 Matemaattisten Ainei-
den Opettajain Liitto MAOLille avoimen kirjeen, jossa he totesivat, ettei nykyisin
yliopistoon tulevien opiskelijoiden taso riitd yliopistotasoiseen matematiikan opiske-
luun. He toivoivat MAOLin tekevin jotakin tilanteen korjaamiseksi.

Saman huolen toi esille filosofian tohtori ja Helsingin yliopiston tutkijatohtori Liisa
Niéveri, joka selvitti véitoskirjassaan matematiikan osaamista peruskoulussa 20 vuoden
aikana. Osaaminen on laskenut huomattavasti, ja tyttdjen osaaminen enemmaén kuin
poikien.

Osaamisen laskusta kertoo myds Koulutuksen arviointikeskuksen vuonna 2010 teke-
ma tutkimus. Sen mukaan yhdeksdsluokkalaisista vain puolet ylsi tasoon, jonka vuon-
na 2004 saavutti 75 % prosenttia oppilasta. Néverin mukaan suomalaiset menestyviét
PISA-tutkimuksissa, koska niissi testataan laskemistasoa, ei analysoivaa eiké synteese-
j@ muodostavaa tasoa, siis sité tasoa, joka mahdollistaa uutta luovan ajattelun.

Opetusministeri Krista Kiuru kiteytti ongelman Luma-toiminnan kymmenvuotisse-
minaarissa seuraavasti: Lasten mielenkiinto matematiikkaa kohtaan vihenee koulussa
mitd ylemmille luokille he tulevat.

Lasse Paajasen mukaan tilannetta heikentéd se, ettd suomalaiset matematiikan opetta-
jat osallistuvat hyvin vdhén tdydennyskoulutukseen.

MAL 1/2014



Syysvaltuuston
yhteydessd pidetyn
seminaarin panelisteja.
Vasemmalta oikealle:
Matti Lehtinen,
Liisa Ndveri, Mikko
Malaska, Leo Pahkin
ja Keijo Hamdldinen.
(Kuvasta puuttuvat
Marjo Matikainen-
Kallstrém ja Hannu
Korhonen.)

uUIDIDLDY NYY DAY

Laskutaitoa tarvitaan tyoeliimissi

Opetusneuvos Leo Pahkin jakoi yleisen huolen matematiikan tason laskusta. Ero
hyvid ja huonoja tuloksia matematiikassa saaneiden vélilld on kasvanut. Télld on merkit-
tévid yhteiskunnallisia vaikutuksia. Heikko laskutaito vaikuttaa menestymiseen tyoela-
méssd enemmaén kuin heikko lukutaito, joten asiaan pitdd puuttua jo varhain. Kannattaa
unohtaa vanha laulu siité, ettei matematiikkaa tarvita koulun jalkeen.

Pahkin kysyikin, ettd pitdisiko jatkossa kiinnittdsd enemmén huomiota siihen, miten
opetetaan kuin siihen, mitd opetetaan. Uudet opetussuunnitelmat tulevat voimaan vuon-
na 2016. Perusopetuksessa painotetaan oppilaskeskeisyytté, kehitetddn oppilaanarvioin-
tia ja méadritellddn tuen erityismuodot. Geometrian opetusta lisdtddn ja laskualgoritmien
opetusta siirretddn myohemmaéksi, jolloin ne on helpompi omaksua. Lukio-opetuksen
tavoitteet ja sisdltd ovat vield luonnosvaiheessa, mutta niitdkin joudutaan ehkd muutta-
maan, jos koriajattelu tulee mukaan eli se, ettd oppilas voi valita kursseja tietystéd korista.

Vaarallista ja jannittivia

Professori Aatos Lahtinen heittiytyi sakraalisen filosofiseksi kuvatessaan matematiikan
kichtovaa olemusta. Hian halusi matematiikan tuovan niakyvéksi sen, minka se nykyi-
sin salaa. Matematiikan piiloutuminen johtuu siité, ettd se on nikyméton ja aineeton.
Lahtinen luonnehti sitd varjokuvaksi, édlylliseksi avaruusolennoksi ja valtavaksi niky-
mattdmaiksi katedraaliksi. Jotta matematiikasta tulisi ndkyvaa, pitdisi kaikkeen matema-
tiikkkaa sisdltdvadn liimata varoituslappu Sisdltdd matematiikkaa”. Maailma téyttyisi
tarralapuista.

Historia opettaa, ettd matematiikka on vaarallista. Sen ovat alan pioneerit saaneet
nahoissaan tuntea. Sen sai kokea my0s ensimmaéinen tunnettu naismatemaatikko Hypa-
tia Aleksandrialainen vuonna 415. Hanet murhattiin kiihkeissd poliittisissa valtataiste-
luissa, koska hén oli viekoitellut kaupungin asukkaat ja prefektin taikavoimillaan. Mate-
matiikka on my®6s késittdméattomén tehokasta.
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— Se on riippumaton ympérdivistd todellisuudesta, silld sen oikeaksi todistetut lait
patevit aina. Yksi plus yksi on kaksi seké vuohille ettd lampaille. Uusien tieteentekijoi-
den on kiivettévé aina korkeammalle 16ytidékseen jotain ennen todistamatonta, Lahtinen
sanoi.

— Tieteen ja yhteiskunnan yleiskielend matematiikka auttaa meitd ymmartdiméaan
yhteiskuntaa ja eldméd. Se on yhtd vilttiméatontd olemassaolollemme kuin hiili. Sanalla
sanoen Mathematica necesse est, vivere non necesse est.

Oikeat taidot ajallaan

Helsingin yliopiston dekaani Keijo Hdméldinen mietti, mistd matematiikan osaajat 16y-
tyvét tulevaisuudessa; tulevatko he Suomesta, ulkomailta vai eiko heité tule lainkaan.

— Yhdysvallat on ulkoistanut matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen aasialaisille
ja intialaisille. Maan vaikeudet alkavat silloin, kun olot Aasiassa ja Intiassa muuttuvat
osaajille niin houkutteleviksi, ettd he palaavat kotimaahansa. Silloin Yhdysvaltojen koko
tekninen osaaminen romahtaa. Sama trendi patee Eurooppaan ja Suomeen. Lansimaiden
etu autoritaarisen koulujarjestelman maihin verrattuna on vield toistaiseksi luovuudessa,
jota autoritaarinen jérjestelma ei ruoki.

Yliopiston tuloksellisuuteen kohdistuu kovia paineita. Opiskeluaikoja halutaan lyhen-
téd ja saada valmistuneet mahdollisimman pian tydeldmdén. Sen seurauksena elinikéi-
sen oppimisen merkitys lisddntyy. Ongelma ei Hdméldisen mukaan ole opiskelijoiden
fiksuuden puutteessa tai laiskuudessa. Ongelma on se, ettd nykyopiskelijoiden kyky
tehda pitkdjénteistd tyotd, josta ei heti tule palkintoa, on heikentynyt.

Hamildisen neuvo opiskelijoille on &idinkielen ja pitkdn matematiikan valinta ja
vaaliminen. Se auttaa pitdiméaan vayldt auki moneen suuntaan. N4ill4 taidoilla varustet-
tuja opiskelijoita yliopistot haluavat. Opinto-ohjaajien eli opojen rooli on todella suuri

Seminaarin
osallistujia.
Etualalla
Leo Pahkin,
Mikko
Malaska,
Hannu
Korhonen ja
Antti Lauri.

Kuva: Aku Karjalainen

MAL 1/2014
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opiskelijoiden tehdessi valintojaan. Hankalaa on se, ettd vain harvalla opolla on mate-
maattis-luonnontieteellinen tausta.

Jotta edellytykset luovuuteen siilyisivét, tarvitaan Hamaéldisen mielestd zenildistd
asennetta: on oivallettava, mitd milloinkin kannattaa tehdé. Jokainen puutarhuri tietda,
ettei kasveille kannata syksylld antaa typped. Jokaisen opettajan pitdd tietdd, mité asioita
matematiikassa on milloinkin jarkeva opettaa. Tama pitdéd ottaa huomioon opettajakou-
lutuksessa.

Anitta Valtonen
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< ( MAL-TEK -yhteistyota 30 vuotta
juhla 13.12.2013

MALin liittymisestd TEKiin sovittiin ja sopimus allekirjoitettiin 11.12.1983. Sopimus
tuli voimaan 1.1.1984. Yhdistysten nimet olivat silloin SMFL (Suomen Matemaatikko-
ja Fyysikkoliitto) ja STS/KAL (Suomen Teknillinen Seura/Korkeakouluinsindorien ja
Arkkitehtien Liitto).

Tétd yhdistymistd ja yhteistd 30-vuotista taivalta juhlittiin perjantaina 13.12.2013.
Paikkana oli klubi-illoistamme tuttu hotelli Arthur Helsingin Kaisaniemessa. Juhlahuo-
neena oli kaunis ja arvokas juhlasali. Yhdistymisen merkeissé oli jo jérjestetty juhlase-
minaari marraskuussa, aiheena matematiikka, sen merkitys ja nykytilanne.

Joulukuussa keskityimme juhlimaan. Mutta tietysti, koska yhdistyksemme yhtena
ajatuksena on tuoda esille matemaattis-luonnontieteellisten alojen tiarkeytta ja kehitti-
mistd, ohjelmassa oli aluksi muutama esitys. Oma puheenjohtajamme Antti Lauri esit-
teli yhdistyksemme nykyisté tilannetta ja pohti sen tulevaisuutta. Antti myos toivotti
osallistujat tervetulleiksi juhlimaan. Fyysikko Jaakko Ojala kertoi ajatuksia ja syité
yhdistymiseen ja yhdistymiseen johtaneista neuvotteluista. Han oli tuolloin yhdistyk-
sen puheenjohtaja. TEKin terveiset toi Pekka Pellinen, TEKin Tekniikka ja yhteiskun-
ta -yksikon johtaja. Pekka oli koonnut esitykseen aatteellisia, ammatillisia, teknisid ja
yhteiskunnallisia tekijoitd sekd maailmanlaajuisia ndkdkulmia, jotka liittyvat MALiin ja
TEKiin ja niiden yhteiseldmaan.

Juhlapuheen ja -esityksen piti professori Tapio Markkanen. Aiheena oli Matematiik-
ka ja maailmankuva. Erittdin mielenkiintoinen esitys matemaattisista ja fysikaalisista
kehityksisté historiassa. Jo esityksen ensimmaéinen eli kansikuva oli kiinnostava. Siiné
on antiikinaikainen “’kokous”, miehid kaavut padlla. Osallistujina on kuvattu maailman-
kuuluja matemaatikoita ja fyysikoita, kuten esimerkiksi Albert Einstein, Galileo Galilei
ja monen monet muut. Kun kuvan henkildiden kasvoja katselee tarkkaan, 16ytaa siitd
monen monet “maailman suuruudet”.

Esitysten jidlkeen vuorossa oli herkullinen piivillinen. Than aluksi joimme maljan
MALille ja yhteistyolle. Sen jélkeen astui lavalle orkesteri, neljé todella taitavaa soitta-
jaa ja laulaja. Loppuilta sujuikin sitten vanhojen ja uusien tuttavien kanssa keskustelles-
sa seka tietysti tanssiessa. Viimeiset lahtivét pois vasta, kun tila suljettiin. Juhla todisti
onnistunutta yhteistyota.

Tastd on hyvé jatkaa. Suunnatkaamme katse tulevaisuuteen ja yhteisiin ponnistuksiin
matemaattis-luonnontieteellisten alojen tirkeyden ja kehittimisen puolesta!

Merja Korpela

MAL 1/2014



13

p» LUMA-keskus Suomi

Valtakunnallisen LUMA-keskuksen 10-vuotisseminaarin yhteydessd 8.11.2013 Helsin-
gin Kumpulassa avattiin ja perustettiin LUMA-keskus Suomi -niminen organisaatio.
Tédmén organisaation tehtivand on toimia suomalaisten yliopistojen yhteydessi olevi-
en LUMA-keskusten katto-organisaationa sekd vahvistaa ja edistdd niiden yhteistyota.
Néitd yliopistojen tai yliopistokeskuksen yhteydessd olevia LUMA-keskuksia on eri
puolilla Suomea kaikkiaan yhteensd kymmenen.

LUMA-historiaa

LUMA-etuliitettd alettiin kdyttdd matematiikan ja luonnontieteiden osaamisen ke-
hittdmishankkeiden yhteydessd vuonna 1996. Kun valtioneuvoston hyvéksymas-
sd koulutuksen kehittdmissuunnitelmassa 1995-2000 oli yhtend painoalueena mate-
maattis-luonnontieteellisen osaamisen parantaminen kansainvéliselle tasolle, niin sen
toteuttamiseksi opetusministerid julkisti matemaattis-luonnontieteellisen kehittdmisoh-
jelman 1996-2002, ohjelmaa ruvettiin kutsumaan LUMA-talkoiksi.

Naéihin talkoisiin osallistui mm. Suomen Akatemia kdynnistimélld 1996 tutkimus-
ohjelman MALU 2002 eli ”Suomalaisen matematiikan ja luonnontieteiden osaaminen
2002”. Opetushallitus 14hti talkoisiin perustamalla matematiikan ja luonnontieteiden
opetuksen kehittimishankkeen, sen nimi oli LUMA-projekti 1996-2002.

Kun nimd LUMA-hankkeet pdittyivét, perustettiin matematiikan ja luonnontieteiden
opetuksen kehittdmistd varten 9.12.2003 Helsinkiin valtakunnallinen LUMA-keskus.
LUMA-keskusta oli perustamassa johtoryhmé, johon kuuluivat Opetusministerion,
Opetushallituksen, Helsingin yliopiston bio-, kdyttdytymis- ja matemaattis-luonnontie-
teellisten tiedekuntien edustajat, kuntia edusti Helsingin opetusvirasto, elinkeinoeldmaia
edustivat Kemianteollisuus ry, Metsdteollisuus ry ja Teknologiateollisuus ry. Lisdksi
mukana oli Taloudellinen tiedotustoimisto. Keskuksen tavoitteena on luonnontieteiden,
matematiikan, tietotekniikan ja teknologian oppimisen, opiskelun ja opetuksen edista-
minen. Valtakunnallisen LUMA-keskuksen yhtend tavoitteena on ollut muun muassa
LUMA-toiminnan vahvistaminen koko Suomessa. Sen toteuttamiseksi on edistetty
LUMA-keskusten syntymistd korkeakoulujen yhteyteen eri puolille Suomea, vuoden
2007 jalkeen onkin perustettu 9 muuta LUMA-keskusta.
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LUMA-toiminnasta

Resurssikeskukset

Helsingin LUMA-keskukseen kuuluvat seuraavien ainelaitosten yhteydessé olevat re-
surssikeskukset: biologian BioPop, fysiikan F2k, maantieteen Geopiste, kemian Kem-
ma, tietojenkdsittelytieteen Linkki, pedagogiikan Lumo, sekd matematiikan Summa-
mutikka. Resurssikeskukset tukevat opetusta sekd innostavat oman alansa opettajia,
opiskelijoita sekd koululaisia varhaiskasvatuksesta lukiolaisiin. Se tapahtuu jarjestamal-
13 kohderyhmittdin tdydennyskoulusta, laitosvierailuja, erilaisia tydpajoja, kerhoja seka
tiedeleireja.

Tiedeluokat

Kumpulan kampuksella on nelji tiedeluokkaa, fysiikan F2K-laboratorio, tietojenka-
sittelytieteen Linkki-luokka, Summamutikka -resurssikeskuksen Origo-luokka sekd
Kemman koordinoima Kemianluokka Gadolin. Namaé tiedeluokat palvelevat opettajia
ja oppilaita jarjestimalld opetustuokioita, vierailuja sekéd opintokéynteja opetusasteesta
riippumatta.

Verkkolehdet

LUMA Sanomat on opettajille tarkoitettu verkkolehti, jossa kerrotaan LUMA-toimin-
nasta seké ajankohtaisista aiheista.

LUOVA on nuorten tiedeverkkolehti, joka antaa nuorille mahdollisuuden tutustua ja
osallistua tieteeseen, tutkimukseen ja innovaatioihin.

JIPPO on lapsille suunnattu tiedeverkkolehti.

Muu toiminta ja palvelut

LUMA-keskus jarjestdd eri koulumuotojen opettajille tiydennyskoulutusta, tarjoaa kou-
luille mahdollisuuden kerhotoimintaan. Edelleen LUMA-keskuksessa on klubitoimin-
taa, joka tukee nuorten kiinnostusta luonnontieteisiin, matematiikkaa ja teknologiaan.

Lisitietoja

LUMA-toiminnasta ja LUMA-keskuksista tarkempia tietoja on mm. seuraavilla verkko-
sivuila: www.HELSINKI.FI/LUMA ja LUMA FI:LUMA-keskus Suomi.

Lasse Paajanen

MAL 1/2014
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Kaivostoiminnasta Suomessa

Kavimme syksyllda GTK:lla tutustumisvierailulla, kuulimme mm. mainion esityksen
kaivostoiminnasta Suomessa. Vierailuesitelmien powerpointit ovat ndhtdvissd netti-
sivuilla, joten en kertaa niiss esitettyja faktoja.

Jatkaisin GTK:lla alkanutta keskustelua kysymaélld, onko pohjolan paimen, piispa
Samuel Salmi oikeassa kun hdn lausuu Suomen kuvalehden 38/2013 haastattelussa
”millé oikeudella kansainvéliset yhtiot tulevat tdnne ja rydstivit uusiutumattomat luon-
nonvaramme meilté ja tulevilta sukupolvilta ?”... ”Kaivostoiminta on totaalista riistoa,
silld se tyhjentdd lopullisesti luonnonvaran, joka ei koskaan uusiudu. Samalla aiheute-
taan vahinko herkille luonnolle. Pohjoisen ihminen ei hyvéksy siti ettd suurpdéomalle
annetaan mahdollisuus rydstdd luonnonvarat ja vieda hyoty paasdantoisesti ulkomaisiin
laareihin.”

Kaivostoimintaan liittyy avoimia kysymyksid: tydllisyys vs. ympéristd, omavarai-
suus, alkuperdisvdeston oikeudet, omistus, EU:n kriittisten mineraalien tarve, pddoman
tarve, yhteiskunnan tuki- ja valvontavelvollisuudet, luonnonvarojen hyédyntdminen vs.
kestdva kehitys. Kuka hy6tyy malmivarojen esiin kaivamisesta ja missd? Onko parempi
perustaa kaivoksia kehittyneisiin maihin kuin sademetsiin, Intiaan tai Amazonin alueel-
le, missé alkuperdisviesto joutuu luopumaan ikiaikaisista asuinsijoistaan kaivosten tiel-
td? Mihin tarkoitukseen ja missd Suomessa kaivettu mineraali hyddynnetdan?

Suomi kaivostoimintaa edistiméissi

Hallitus teki ohjelmassaan 2011 kaivosalan osaamisesta yhden Suomen EU politiikan
painopisteistd tarkoituksena nostaa Suomi johtavaksi luonnonvarojen ja materiaalien
kestdvdn hyodyntimisen osaamisen maaksi. UNEPin kansainvilisen luonnonvarapa-
neelin perustajajdsenen Antero Honkasalon mukaan ympéristopolitiikassa onkin nako-
kulma siirtymédssa pdastdistd luonnonvarojen hyddyntdmiseen. Luonnonvarojen lisdén-
tyva kulutus on ilmasto- ja biodiversiteettiongelmien taustalla oleva yhteinen tekija.

Vuonna 2011 hyvéksytty kaivoslaki astui voimaan vuodenvaihteessa. Lain tarkoituk-
sena on “edistdd kaivostoimintaa ja jirjestdd sen edellyttima alueiden kaytto ja malmin-
etsintd niin, ettd ne ovat yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavia”.
Uusi laki sallii EU-sdddoksiin nojaten ulkomaisille yrityksille samat oikeudet kuin
suomalaisille kotimaan maaperan rikkauksien hyodyntdmiseen. Kaivoslakiin liséttiin jo
1994 EU-neuvottelujen yhteydesséd ulkomaisille yrityksille lupa etsid malmia Suomes-
sa. Kaivoslakia on kritisoitu siité, ettei siind ole huomioitu EU:n kaivosjitedirektiivid
(Naitidnen 2013).
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Uuteen kaivokseen saa malminetsintdluvan enimmillddn 15 vuodeksi 1dhes kaikkialta;
hautausmaat, torit, tict, lentokentit, sdhkolinjojen aluset, alueet joissa liikkuminen on
kielletty, sotilasalueet ja asumiseen tai tyontekoon tarkoitetut alueet 150 m:n ympéris-
toineen pois lukien. Liséksi malminetsintdén ja kaivostoimintaan kaytetyt alueet pitda
jattad kolmeksi vuodeksi rauhaan. Maanomistajalle on maksettava korvausta 20 € /ha
4 ensimmadistd vuotta — 50 € /ha (= 11 v) ja kaivosviranomaisille on annettava vakuus
mahdollisten vahinkojen varalta. Etsintdlupa antaa haltijalleen etuoikeuden kaivoslu-
paan, joka oikeuttaa esiintyméin hyddyntdmiseen. Malmia 16ydettéessd aluetta ei endé
vallata, vaan siihen saa anoa 24 kk:n pituisen varauksen. Kaivoslupa oikeuttaa hyddyn-
tdméadn alueen mineraalit ja sivutuotteet ml. orgaanisen pintamateriaalin siltd osin kuin
niiden kdyttd on tarpeen kaivostoimintaan ko. alueella.

Suomessa toimi vuonna 2012 yhteensé 12 metallimalmikaivosta ja 31 teollisuusmine-
raalikaivosta tai louhosta. Liséksi on teollisuus- ja jalokivilouhoksia. Metallikaivoksista
kaksi on suomalaisessa omistuksessa. Loput kymmenen ovat australialaisten, kanada-
laisten ja ruotsalaisten yhtididen hallussa. Jokaisen metallikaivoksen johdossa, véhin-
tadn kaivosyhtion hallituksessa, on entinen Outokummun tyontekija (Sorjanen, 2013).

TEM:n mukaan metallimalmikaivosten liikevaihto, joka ylitti miljardin euron vuonna
2012, on kasvanut yli viisinkertaiseksi vuodesta 2005 ja kasvaa edelleen. Valmisteil-
la on 10-15 merkittédvad kaivosten kdynnistdmiseen ja laajennuksiin liittyvdé hanketta,
joiden investoinnit ovat yhteensd yli 4 miljardia euroa (TEM 2012). Kaivostoiminnan
ja louhinnan kokonaisliikevaihto v. 2011 oli 1,85 miljardia (Mrd) €, yrityksid oli 1007
ja ala tyollisti 5521 henkilod. Metallien jalostusyritysten liikevaihto 2012 oli 9.4 Mrd
€, ja henkilostod oli yli 14 000. Metallien jalostus on riippuvainen tuonnista (arvo 2012
1.9 Mrd € kun vienti oli vain 89 M €). Metallien hinnan lasku ja rahoitusvaikeudet on
vahentényt tyollisyytta alalla.

Malmia louhittiin vuonna 2005 noin viisi Mt (josta sivukived 0.2 Mt), 2012 36.8 Mt
josta sivukived oli 17.2 Mt; sivukiven mééra kasvoi merkittdvésti. Teollisuusmineraali-
en louhinta on my®&s kasvanut, mutta vain sivukiven osalta.

Malminetsintdd harjoittaa Suomessa nelisenkymmentd yhtiotd; etsintdén investoi-
tiin vuonna 2011 n. 81 M € ja v. 2012 86.8 M €. Heindkuussa 2012 voimassa olevat
varaukset kattoivat 6686 km2:n pinta-alan, valtaukset ja malminetsintdkuvat 1220 km2
ja kaivokset 287 km?2. Hakemukset edelld mainittuihin lupiin kattoivat 27 658 km?2.
Jos hakemukset menevit ldpi, 10.6 % Suomen maa-pinta-alasta on véhintdén varattu
kaivostoiminnan harjoittamiseen.

Viime vuonna Suomi oli maailman suosituin kaivosinventointien kohde. Kaivosva-
rausten ja anomusten késittelyssd on syntynyt ruuhkaa, koska ennen lain voimaantuloa
jatetyt hakemukset kasitelldén vanhan lain mukaan ja vanhat valtaukset ovat voimassa.
GTK on helpottanut kaikkien malminetsijoiden toimia julkaisemalla netissé karttapoh-
jaisen tietokannan Suomen teollisuusmineraali- ja teollisuuskiviesiintymistd ja niiden

MAL 1/2014
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kaytostd. Venijilld ollaan enemmén patriootteja; luulisin, ettei kansallisista luonnonva-
roista kerrota muille.

Suomessa on etsitty my0ds timantteja 1980-luvulta ldhtien. Aikana, jolloin ulkomais-
ten yritysten malminetsintd Suomessa oli kielletty, australialainen Ashton Mining etsi
kultaa Malmikaivos OY-yhtion kanssa ja sen nimissd. Jo 1963 Kaavin Liukonlahdes-
ta oli 16ytynyt kimberliittid, josta 20 vuotta myShemmin 16ydettiin mikrotimantteja.
Suomen timanttibuumista 16ytyy loistava tarina artikkelista Timanttikuume (Sirkesalo
2014). Kaavilla hadrasivit vuosia kaikki merkittdvét ulkomaiset timanttikaivosyhtiot.
Viimeisin, European Diamonds lopetti toimintansa Kaavin Lahtojoella vuonna 2009,
jolloin kansainvélinen taantuma pyséytti melkein kaikki muutkin ulkomaisten yhtioi-
den timanttiprojektit Suomessa. Lahtojoelle jdi 40 m vettd vanhan kaivoksen péélle ja
kimberliittimurskekasoja; papereiden mukaan kdynnissd on maisemointityd.

Kaivosten tulot valuvat ulkomaille

Suomen valtausjérjestelmidn perusteet ulottuvat 1400-luvulle. Kaivoslainsdddantoa
muutettaessa on pidetty tirkedna kaivoskivenndisten hyddyntdmistd valtakunnan tarpei-
siin. 1700-luvun kaivoslain mukaan myds maanomistajalla oli oikeus osallistua kaivos-
hankkeeseen. Vuoden 1943 kaivoslaissa maanomistajien osallistumisoikeus poistettiin,
mutta sen korvaukseksi sdddettiin maanomistajille maksettavat valtaus- ja louhinta-
korvaukset. (TEM 2012). EU-sopimuksen solmimisen jilkeen kaivoslakia on useaan
otteeseen muutettu. Nykyisin ulkomaisilla yhti6illd on samat oikeudet malmivarojen
hyodyntdmiseen kuin Suomalaisilla.

Kaivosyhti6 Outokumpu sai alkunsa vuonna 1910 16ytyneestd kupariesiintymas-
td Kuusjérven pitéjassd. Outokumpu kévi vélilld norjalaisessa omistuksessa, siirtyi
takaisin suomalaisille, muuttui valtion liikelaitokseksi ja lopulta valtion osakeyhtioksi.
1930-1950-luvuilla kaivostoiminta kasvoi voimakkaasti. 1980-luvulla Outokummusta
muodostui monikansallinen monimetalliyhtid, jolla oli kymmenisen tuhatta tyontekijaa.
Kun kotimaiset malmivarannot ehtyivét, yhti6 alkoi laajentaa kaivostoimintaansa ulko-
maille. Samaan aikaan metallien hinnat laskivat (Sorjanen, 2013).

1990-luvun lopussa yhtion johto arvioi, ettd kaivostoiminnan tulevaisuuskin olisi
synkkd. Yhtid tarvitsi pddomaa terdsteollisuuden kdynnistdmiseen. Vuoden 2001 lopus-
sa Outokumpu ilmoitti luopuvansa perusmetallien kaivostoiminnasta lopullisesti. Yhti-
6lle jdi vain Kemin kromikaivos, kansallisvarallisuutena pidetyt malmit seké ulkomaiset
esiintymit, mm. maailman paras nikkeliesiintymé Australian Silver Swan, myytiin ulko-
maiseen omistukseen. (Sorjanen, 2013). Tukesin tietojen mukaan ainakin kahdeksan
Suomen 12 metallikaivoksesta on Outokummun entisié esiintymia.

Kanadalainen kaivosyhtié Inmet osti vuonna 2002 Pyhéjarven kunnassa sijaitsevan
Pyhédsalmen kaivoksen Outokummulta 60 miljoonalla eurolla. Vuosina 2011 ja 2012
Inmetin voitot Pyhédsalmen kaivoksesta olivat yli 100 miljoonaa M € ja 86 M €. Vuoden
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2011 loppuun mennessd Pyhésalmi oli tuottanut Inmetille voittoa jo 600 miljoonaa
euroa. Tyontekijoitd kaivoksessa on runsaat 200. (Lukkari, 2011)

Kanadalaisen Agnico-Eagle omistama Suurkuusikon kultakaivos Kittildssd tuotti
v. 2012 kultaa 5400 kg, jonka myynnistd saatiin arviolta 75 M €:n voitto. Belvedere
Miningin voitto Nivalan Hituran Ni-kaivoksesta oli vuonna 2012 n. 2 M €. Vuoden
2011 lopulla aloittanut Raahen Laivakankaan kultakaivos louhi v. 2012 noin tuhat kiloa
kultaa, mutta jai 18 M €:n tappiolle.

Kaivosten voiton kotiuttamisesta kaivosverolla tehtiin kansalaisaloite helmikuussa
2013. Esitys ei saanut riittdvaa kannatusta paityédkseen lakialoitteeksi. Sen sijaan valtio
tukee kaivostoimintaa suoraan ja vilillisesti monin tavoin.

Valtio on jakanut yritysten kehittimisavustuksina ja energiatukina noin 22 miljoonaa
euroa vuodesta 2000 l&htien. Suomen Teollisuussijoitus Oy:n (Tesi) kautta on sijoitettu
vuoden 2006 jidlkeen 40 M €. Vuonna 2012 Tesi sai lisdpddomaa 30 M. Sijoituksis-
ta kolme on tuottanut voittoa. Solidiumin sijoitukset kaivoksiin ovat noin 166 miljoo-
naa euroa 5.9.2012. Sijoitukset kaivosklusteriin ja kaivoksiin ovat yhteensd noin 515
miljoonaa euroa, mikd on noin 7 % Solidiumin salkusta (> 7 miljardia €). Finnveran
vastuut kaivosyhtidistd olivat 83,4 miljoonaa euroa 31.8.2012.

GTK kaytti v. 2011 malminetsintéén ja mineraalivarojen kartoitukseen 11 M €. Teke-
sin Green Mining tutkimusohjelman (2011-2016) budjetti on 60 M €, josta 40 M € on
julkista rahaa. Liséksi kunnat saavat tukea, jota ohjataan yritystoimintaan; esimerkiksi
Taivaljirven hopeakaivos Sotkamossa sai 2012 Kainuun kehittdmisrahaa 1.5 M € ja
Talvivaara 600 000 € tieyhteyksien parantamiseen. Valtio ja kunnat osallistuvat ulko-
maisten laitosten infrastruktuurin kehittimiseen. My6s muu tutkimus, kaivosten toimin-
nan valvonta ja ympéristoluvitus maksaa. Lannoite- ja kaivosyhtio Yara edellyttia
valtion mukaantuloa Soklin kaivosradan (300 miljoonaa euroa) rahoittamiseen; ministe-
ri Kyllonen pitédd osallistumista mahdollisena.

On vaikea sanoa kuka lopulta maksaa ympéristdlaskut. Suomen luonnonsuojeluliitto
SLL on Talvivaaran liséksi huolissaan kultakaivosten jitevesistd. Ongelmia on Raahen ja
Oriveden kultakaivoksilla. Nordic Mines laskee Raahen Laivakankaan kultakaivoksen
jatevedet ympéristoluvan mukaisesti Perdmereen. YLE:n uutisten mukaan jétevesissé
on ollut sulfaattia litrassa vettd 600—800 mg, kun sitd yhtion arvion mukaan piti olla noin
70 mg. SLL:n mukaan Orivedelld Dragon Miningin kaivos on pdistdnyt ymparoiviin
jérviin sallittua enemmén typped, alumiinia, sulfaatteja, sinkkié, nikkelid ja kadmiumia.
Talvivaara muutti ldhijarvet sisdmeriksi. SLL:n puheenjohtaja Risto Sulkava varoittaa;
”Kansainviliset kaivosyhtiot seuraavat Suomen viranomaisten paétoksid. Jos lupaeh-
tojen tai lakien rikkomisesta ei seuraa merkittavad taloudellista tai muuta vastuuta, on
selvad, ettd kaivosala tekee jatkossakin heikkolaatuisia suunnitelmia ja jéttdd noudatta-
matta méardyksia”. Ongelmana on luvanhaltijan ja ympéristolupien myontéjan kaksois-
rooli: ELY keskusten virkamiehet ovat ajoittain kaivosyhtion palkkalistoilla.

MAL 1/2014
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Talvivaara

Kannattaako suomalaisten omistaa kaivos- ja kaivannaisteollisuuden osakkeita? Luvut
kertovat jotain:

Talvivaaran esiintymét Sotkamossa muodostavat yhden Euroopan suurimmista
tiedossa olevista sulfidisen nikkelin esiintymisté. Esiintymien arvioidaan riittdvan usei-
den kymmenien vuosien tuotantoon.

Talvivaaralla (nettotulos -95 M € 2012 ja — 104M € 2013) on 79 340 omistajaa. Soli-
dium omisti vuoden lopussa osakkeista 16,7 %, Pekka Pera 3,9 %, Norilsk Nickel 0,64
% ja loput kukin hyvin pienen osuuden. Talvivaara teki viime vuonna Suomen suurim-
man osakeannin kerdten omistajiltaan 261,4 M €, rahojen kdytdssé tehtiin sijoittaja
Kim Lindstromin arvion mukaan Suomen nopeusennitys. Osakkeen arvo on ylittanyt
parhaimmillaan 5 €; nyt se on n. sadasosa, 5 ¢, Lontoon pdrssissi. Suomalaisilla piensi-
joittajilla tuskin lienee toivoa rahojensa takaisin saamisesta.

Outokumpu, (nettotulos -533 M € 2012 ja -785 M € 2013) kerési kaksi vuotta sitten
64 847 omistajaltaan miljardin ulkomaisia yrityskauppoja varten. 2014 alussa Outokum-
pu hakee osakeannilla 650 miljoonaa euroa (Talouseldma 1/2014).

Hyvin ei mene kultakaivoksillakaan olivat ne kenen omistuksessa hyvénsa. Huhti-
kuussa 2013 kullan maailmanmarkkinahinta putosi kahdessa péivéssd 13 %. Kyseisten
kahden péivéan aikana myytiin n. 3100 t:n arvosta kultafutuureita, enemmaén kuin kullan
vuotuinen tuotanto, 2800 t. Asiantuntijoiden mukaan kullan hinnan laskun laukaisi
spekulanttien toiminta futuurimarkkinoilla. Fyysisen kullan ostajat hankkivat itselleen
alennusmyynnin. (Talouseldma 17/2013)

Kullan tuottajille hinnan lasku merkitsi vaikeuksia. Karjalan Pampalossa toimiva
Endomines ilmoitti yt-neuvotteluista nyt tammikuussa samalla kun Laivan kaivoksen
omistaja Nordic Mines ja Pahtavaaran Lappland Goldminers olivat jo yrityssaneerauk-
sessa. Kaikkien kolmen yhtion osakekurssit ovat romahtaneet. Euroopan suurin kulta-
kaivos Kittildssé tuottaa edelleen voittoa omistajalleen, kanadalaiselle Agnico Eaglelle,
koska esiintymi on rikas ja tuotanto yli 5000 kg vuodessa, kun Laivan kaivos tuotti
vuoden viime neljannekselld vain 241 kg kultaa (Talouseldma 1/2014). Laivan kaivok-
sen takana on ruotsalainen liikkemies Michael Nilsson, joka on aiemmin johtanut kahta
muuta Suomessa toimivaa konkurssiin padtynytta kaivosyhtioti. (Silvander 2013)

Nikkelin hinnan lasku parissa vuodessa puoleen on pysayttinyt myos Nivalan Belve-
dere Resoursces kaivoksen.

Vield Kittildd suurempi kultakaivos on haussa: Rovaniemen ldhelld Rompakses-
sa kanadalaisen kullanetsintdyhtion Mawsonin porukat ovat Erkki Vanhasen johdolla
loytaneet jalkid Suomen ehkd rikkaimmasta kultaesiintymastd. (Tekniikka ja talous
30.8.2013). Mawsonilla on kullanetsintdlupa Rompaksessa 106 km2:n alueella, siitd
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suurin osa on Natura-aluetta. Koska GTK on aiemmin kartoittanut alueen, ja suoma-
laiset GTK:n tai Outokummun entiset tyontekijét tietoineen ovat mukana malminetsin-
néssd, voitaisiin kysyé, mité valtio tai yksityiset alueella asuvat saavat kompensaatioksi
ylikansallisen yhtion toiminnasta ko. kohteessa. Mawsonin padjohtaja Michael Hudson
haluaisi parantaa Suomen kaivosalan raportointisddnnostod; esim. Kanadan N143-101
sdados estdd kaivosyhtiditd huiputtamasta sijoittajia suurentelemalla tietoja mineraali-
varoista.

Yksi kaivostoiminnan ympéristdongelma on sivukiven médrd. Vuonna 2011 metalli-
malmikaivoksista sivukived tuotti eniten Talvivaara, 17 Mt 28,3 Mt:n kokonaismaarasta.
Karbonaattikivikaivoksista v. 2012 sivukived jii 1.8 Mt, muista teollisuusmineraaleista
14 Mt, misté Yara tuotti Siilinjarvelld 11.4 Mt. (GTK tilastotietoja vuoriteollisuudesta,
2011, 2012). GTK:n mukaan kultakaivosten kdyttdmattomén mineraaliaineksen méaara
kolminkertaistuu vuodesta 2010 vuoteen 2020, viisinkertaistuu vuoteen 2030. Samalla
kaivosten CO2-paidstd ja sahkonkulutus kaksin-kolminkertaistuu; metallimalmien osalta
jopa seitsenkertaistuu (TT 30.8/2013).

Mita jatkossa

Geologian professori Martti Saarniston mukaan Talvivaaran kaivoksen ympéaristohaitat
ovat sitd luokkaa, ettd kaivos pitdisi sulkea. Saarniston mukaan toiminnan lopettaminen
on yksinkertaista: lopetetaan rikkihapon ja ilman sy6ttdminen liotuskasoihin ja peitetddn
lopuksi malmiaumat ja sivukivikasat. Kaivoksen mustaliuskemalmi sisaltédd 8 % rikkia;
malmi reagoi hapen ja veden kanssa jolloin muodostuu rikkihappoa ja vapautuu raskas-
metalleja; liukenemisprosessi pysdhtyy véhitellen jos malmin kosketus hapen ja veden
kanssa estetddn. (HS 12.11.2013)

Talvivaara on hyvin kdyhd malmio, ja nikkelin bioliotuksesta ei ole kokemuksia
maailmalta, bioliuotusta on kokeiltu ainoastaan kuparin erotukseen. Kaivoksessa on
vettd saman verran kuin viime vuoden kipsisakka-altaan vuodon aikana, jonka jélkeen
louhinta keskeytettiin. Louhinta aloitettiin uudelleen toukokuussa veden pinnan ylapuo-
lisilta, koyhemmilta alueilta.

Kaivokset vaarantavat useita vesistdalueita; Sokliin suunniteltu fosforikaivos, jolle
esitetdéin rautatien rakentamista yhteiskunnan varoin (http://www.sokli.fi/rautatie) sijait-
see Kemijoen latva-alueella. Metallien maailmanmarkkinahinnan vaihtelut vaarantavat
usean kaivoshankkeen kannattavuuden, joten niiden tyodllisyys- ja tuotto-odotukset ovat
epavarmoja.

Jos palataan alussa esitettyyn kysymykseen, asettuisin Kuusamossa syntyneena piis-
pan kannalle. Ei ole mitéén kiirettd kaivaa luonnonrikkauksia nykyvauhdilla ja nyky-
saannoilld; tyollisyysvaikutus on suuri, mutta véliaikainen.

Marke Hongisto
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Talvivaaran tehdas-alue. Kaivos sijaitsee Itd-Suomessa, Sotkamossa,
noin 35 kilometrid Kajaanista. Esiintymdt, Kuusilampi ja Kolmisoppi
muodostavat yhden Euroopan suurimmista sulfidisen nikkelin varannoista.
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» Kokouskutsu

Matemaattis-luonnontieteellisten alojen Akateemiset ry:n sdéintoméiriinen vuo-
sikokous pidetiidn ti 11.3.2014 klo 17.00 alkaen Helsingissi hotelli Arthurissa,
Vuorikatu 19. Kokouksessa Kiisitelldéin sidntomiériiset asiat: esitetéiin hallituk-
sen toimintakertomus ja tilinpiétos edelliselti toiminta- ja tilikaudelta seka tilin-
tarkastuskertomus, piitetiin tilinpiftoksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden
myontimisesti tilivelvollisille, kuluvan vuoden toiminta- ja taloussuunnitelmasta
seki mairiatiin vuoden 2014 jisenmaksun suuruus, valitaan hallituksen varsinai-
set jdsenet erovuoroisten tilalle ja mahdolliset varajisenet; valitaan yksi tai kaksi
toiminnantarkastajaa varamiehineen.

Saintomaiariinen vuosikokous
Aika ja paikka: ti 11.3.2014 klo 17 Hotelli Arthur

Vuosikokouksen esityslista:

Kokouksen avaus

Kokouksen jarjestdytyminen

Puheenjohtajan valinta

Sihteerin valinta

Poytikirjantarkastajien ja dantenlaskijoiden valinta
Kokouksen laillisuuden ja pdatdsvaltaisuuden toteaminen

Kokouksen tyojérjestyksen hyviksyminen

e BRSO i e

Hallituksen esittdmén vuoden 2013 toimintakertomuksen, tilinpaétoksen ja
tilintarkastuskertomuksen esittely

9. Tilinpaitoksen vahvistaminen ja yli/alijidmén kdytostd padttdminen
10. Vastuuvapauden myo6ntdminen tilivelvollisille vuodelta 2013

11. Vuoden 2014 toimintasuunnitelman esitteleminen ja hyviksyminen
12. Vuoden 2014 jasenmaksusta paattiminen

13. Hallituksen ja tilintarkastajien palkkioista paattiminen

14. Vuoden 2014 talousarvion esitteleminen ja hyviksyminen

15. Erovuoroisten hallituksen jasenten valinta kaudeksi 2014-2016 seké hallituksen
varajdsenten valinta kaudeksi 2014-2015

16. Tilintarkastajien ja heiddn henkilokohtaisten varahenkildidensd valinta vuodelle 2014
17. Muut mahdolliset asiat

18. Kokouksen péittiminen

MAL 1/2014
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Kevaalle 2014 suunnitellut
MAL tapahtumat

Viikko 9: vierailu yliopistomuseo Arppeanumiin

ti 11.3.2014 klo 17 Vuosikokous ja klo 18 Klubi-ilta

Fysiikan tohtori kertoo miksi kdyda Lappeenrannan teknillisen yliopiston
yrittdjyyskoulutus

viikko 13: vierailu Kallion pelastusasemalle

ti 8.4.2014 klo 18 Klubi-ilta -Miksi IT-ammattilainen
tarvitsee hankintakoulutusta?

ti 13.5.2014 klo 18 Klubi-ilta - Pitkiin asiantuntijauran
jilkeen opettajaksi

viikko 20: vierailu pankki Oman talouden hallinta

3.6.2014 kesaretki Luontokeskus Haltiaan

Klubi-illat pidetiin hotelli Arthurissa, Vuorikatu 19,
Helsinki

Ilmoittautumiset kaikkiin tapahtumiin nettisivujen kautta http://mal-liitto.fi/
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