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MERKITTAVIA MUUTOKSIA JA VIRHEITA HAKEMUKSESSA 1

Rikastamon kemikaalimdadara kolminkertaistunut, rikkihappo 5-kertaistunut

Vakava virhe prosessijateveden koostumuksen arvioinnissa (laskettu ilman
kierratysta), suuri ristiriita POyryn ja Teollisuuden Veden laskelmien valilla.
Teollisuuden Vesi arvioi, etta rikastushiekoista eroavassa jatevedessa on 35 kertaa
korkeampi metallipitoisuus.

Kaivosyhtion kd&sitys rikastamon vesikierratyksen vaikutuksesta prosessikemikaalien
kayttdmadriin virheellinen, kemikaalimaard voi vield kasvaa merkittavasti

Virhe jateveden ionitasapainossa (kaivosyhtio kasittelee kemian lakien vastaisesti
sulfaattia itsenaisena aineena), jopa 90% metalleista puuttuu.

Merkittavid nousuja erdiden raskasmetallien pitoisuuksissa, jopa 30 kertaa
(koerikastuksen perusteella)

Ksantaattien maara jatevedessa ja Muonionjoessa vaarin laskettu

Ksantaattien analysoinnissa epdselvyyksid




MERKITTAVIA MUUTOKSIA JA VIRHEITA HAKEMUKSESSA 2

- Kaivosyhtion kasitys ksantaattien hajoamisesta ja turvallisesta paastorajasta
virheellinen

- Ksantaattien k&sittelyn riskiarvio puuttuu

- Muonionjoen vaikutusarvio ja yhteisvaikutusarvio Kaunisvaaran kanssa virheellinen
ja puutteellinen

- Kalvosyntio esittaa jatevedenkasittelyprosesseja, jotka eivat toimi kyseisilla vesilla
(k&danteisosmoosi ja konsentraatin kipsisaostus).

- Typen ja fosforin poistolle el esitetd mitadn ratkaisua
- Rikastamon vesienkasittelysta ei mitaan tietoa, kierratys 95 — 97% ei toimi
- Rautuvaaran selkeytysaltaan viipyma vaarin laskettu

. Akasjoesta ja Kuerjoesta avolouhokseen vuotava vesimaara aliarvioitu

« Avolouhoksiin valuva pohjavesimadard aliarvioitu




MERKITTAVIA MUUTOKSIA JA VIRHEITA HAKEMUKSESSA 3

Vesialtaiden pohjarakenteet puuttuvat, likavetta suotuu [ahijokiin

Hannukaisen vesivarastoaltaan ja Valkeajoen valisen alueen pohjatutkimus
tekemartta

Rikastushiekan varastointi ei tule toimimaan (pastasakeutus), allastilavuus ei riita

PAF-sivukivikasan pohja- ja peittorakenteet eivat toimi, aikapommi tuleville
sukupolville!

Jako PAF ja NAF sivukiviksi ei kaytanndssa toimi
Matalarikkinen rikastushiekka (LIMS) myds potentiaalisesti happoa muodostava
LIMS-hiekkavarasto varustettava tiivilld pohjarakenteella

Hannukaisen suojavalli muodostaa merkittavan ympdristoriskin kaatosateella.
Savisen veden kerdily altaisiin ja pumppaaminen Hannukaisen
vesivarastoaltaaseen on erittdin alimitoitettu ja suunnitelma puuttuu.

Muonionjoen jatevesiputken suunnitelma virheellinen, rikkoutumisriski ilmeinen




NATURA-LAUSUNTO

Kalvosyhtio vaitti Natura-arvion ajantasaisuusselvityksessa yhteenvetonaan:

"Natura-arvioinnin (2014) jalkeiset hankemuutokset vahentavat
kokonaisuutena vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta. Siten vaikutukset
Tornionjoen-Muonionjoen Natura-alueeseen tulevat olemaan kaytannossa
lievempia kuin mita Natura-arvioinnissa on esitetty.”

Vaite el pida paikkansa! Uudet tiedot hankkeesta ovat paasaantoisesti
lisanneet vesistovaikutuksia ja riskeja. Koerikastuksen perusteella
voidaankin kysya, onko enaa kysymys samasta hankkeesta!

Viite: HANNUKAINEN MINING QY Selvitys Natura-arvion (7.5.2014) ja sen tdydennyksien (19.1.2016 ja 15.6.2016)
ajantasaisuudesta, Poyry 10.9.2018"




NATURA-LAUSUNTO ax

"ELY-keskus katsoo, ettel Hannukaisen kaivoshankkeella ole merkittavasti
heikentavia vaikutuksia Tornionjoen—Muonionjoen Natura-alueeseen
elka alueen eheyteen edellyttaen, etta hanke toteutetaan ottaen
huomioon lieventavat toimenpiteet.”

Selkokielella se tarkoittaa, eftd kunhan kaikki haitalliset vaikutukset
ievennetdadn riittavasti, kaivos saa ELY-keskuksen puolesta tulla.

Miten kaivosyhtio alkoo toteuttaa
vaadittavat lievennystoimet?

Viite: Natura-lausunto, ELY-keskus 31.1.2019



KAIVOSHANKKEEN
OVAIKUTUKSISTA




LUKUISAT MUUTOKSET HANKKEEN AIKANA

Sulfaattimaara
5.000-12.000 t/a

(5-kertaistunut)
/ /

Kaikki muu vaikutus-
arvio on laskematta!

”Kuva 0-1. Kuormitus- ja vesistOvaikutuslaskelmat ovat kehittyneet lupaprosessin aikana useaan otteeseen. YVA-
selostuksessa esitettyja tietoja kaytettiin vaikutusarvioiden perustana, sulfaattia lukuunottamatta, vastineeseen
(14.3.2018) asti. Vastineen yhteydessa laskettiin kuormitus kokonaan uudelleen-pohjautuen rikastuskokeissa mitattuun

vedenlaatuun. Myohemmin on selvinnyt, etta rikastuskokeissa on ollut vedenlaatuarviointia vaikeuttavia
epavarmuustekijoita. Taman jalkeen Teollisuuden Vesi Oy on taydentanyt hankesuunnittelua veden kayton ja kasittelyn
osalta, ja laskenut vesistoon aiheutuvan kuormituksen sulfaatin osalta.”

Viite: 180608 Hannukainen ympdristéluvan tdydennykset 2018 (Poyry 8.6.2018)



_difaattimaara
5.000-12.000 t/a
(5-kertaistunut)

Kaikki muu vaikutus-
arvio on laskematta!

Viite: 180608 Hannukainen ympdristéluvan tdydennykset 2018 (Poyry 8.6.2018)



KOERIKASTUSRAPORTTI ON SALATTU

Yllaksen alueen toimijat ja Luonnonsuojeluliitto ovat jattaneet Pohjois-
Suomen hallinto-oikeudelle valituksen, jossa vaaditaan, ettd AVIin
salauspdadtos kumotaan. Myos LUKE on vaatinut samaa. Norrbottens
Lansstyrelse ja moni muu lausuja harmittelee salausta. Salaamiselle ei ole
laillisia perusteita.

Raportti sisaltad ympadristoarvioinnin kannalta oleellista fietoal!

Oletamme ensisijaiseksi salaussyyksi sen, ettd raportti sisaltad rikastuksen kannalta
epdedullisia asioita....

Lain mukaan ndma eivat voi olla salauksen perusteena




VIRHE JATEVEDEN IONITASAPAINOSSA

Sulfaattimaara
e Vaihtelee
5.000-12.000 t/a
(5-kertaistunut
YVA.aanverrattuna),
muut ionit
vahentyneet!

Viite: Selvitys Natura-arvion (7.5.2014) ja sen t@ydennyksien (19.1.2016 ja 15.6.2016) ajantasaisuudesta, 10.9.2018



VIRHE JATEVEDEN IONITASAPAINOSSA

Sulfaattimaara
vaihtelee
5.000-12.000 t/a
(5-kertaistunut
YVA.aanverrattuna),
muut ionit
vahentyneet!

Viite: Selvitys Natura-arvion (7.5.2014) ja sen tdydennyksien (19.1.2016 ja 15.6.2016) ajantasaisuudesta, 10.9.2018



VAKAVA VIRHE JATEVEDEN IONITASAPAINOSSA

TKT (kemia) Helena Laavi asiantuntijalausunto ionitasapainosta
(26.11.2018):

Tulos osoittaaq, ettd analyyseistd puuttuu 80 — 90%
katioineista (mm. raskasmetallit)

Laavin johtopaatos:

"Tarkastuslaskennan perusteella kaivosyhtion laskelmat antavat Hannukaisen
kalvoshankkeen Muonionjokeen purettavien jatevesien ymparistovaikutuksista
ristiriitaisen ja harhaanjohtavan kuvan. Sama koskee yhteisvaikutusarviota
Kaunisvaaran kaivoshankkeen kanssa”

1) YMPARISTOLUPAHAKEMUKSEN TAYDENNYS 24.2.2017



VAKAVA VIRHE JATEVEDEN IONITASAPAINOSSA

Kaivosyhtion kanta: Y

"Vesienhallintaraportin taulukossa 6-4 esitetyssa Muonionjokeen
purettavan purkuveden laadussa kationi/anioni -tasapaino
saavutetaan kohtuullisesti (el absoluuttisesti).”

"Arvioissa kaytetyt vesijakeiden laadut eivat kerro veden
absoluuttista laatua, mutta antavat kuitenkin tassa vaiheessa
mahdollisimman luotettavan kuvan purkuveden [aadun
kehityksesta kaivoksen koko elinkaaren mitalle.”

1) YMPARISTOLUPAHAKEMUKSEN TAYDENNYS 24.2.2017



VAKAVA VIRHE JATEVEDEN IONITASAPAINOSSA

Kaivosyhtion kanta: Y

1) YMPARISTOLUPAHAKEMUKSEN TAYDENNYS 24.2.2017



PROSESSIKEMIKAALIEN VAIKUTS YVA:N MUKAAN

TAma ei ole mahdollista
kemian lakien mukaan.
Rikkihapon sulfaatti ei
todellakaan havig,
vaan suuri osa siitd
poistuu jateveden
mukanal




JOHTOPAATOS VESIEN LAATUARVIOSTA

Jateveden laatuarvio el ole arvioitu luotettavasti. Lupaa ei sen
johdosta pidd myontad!

Ymparistonsuojelulain 6 §: Toiminnanharjoittajan on oltava selvilld toimintansa
ymparistovaikutuksista, ympdaristdriskeistd ja niiden hallinnasta sekd haitallisten vaikutusten
vahentamismahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus).

a4
Oikeustapaus KHO 608/2018, jossa hallinto-oikeus (HO) katsoli, etta lupa oli myodnnetty oikein
perustein:

"Johtopaatokset selvitysten puutteellisuudesta:

Korkein hallinto-oikeus katsoo, etta toiminnasta aiheutuvia vesistopaastoja ei ole
hakemusasiakirjoissa arvioitu luotettavasti.”

”Lopputulos:
Edella todettujen hakemuksen puutteiden vuoksi aluehallintoviraston ja hallinto-oikeuden
paatokset on kumottava ja asia on palautettava aluehallintovirastolle uudelleen

kasiteltavaksi.”







KSANTAATTIEN VIRHEELLISESTA ARVIOINNISTA
Kaivosyhtio:

"Laskettuna 14 vrk:n vipymalld ..., voidaan lineaarisessa hajoamis-
tarkastelussa paatella, ettd minimaalisessakin sadnnostelytilanteessa

vuoden 16 ksantaattipitoisuus olisi Idhtevassad vedessd noin 0.02 ma/l...."
Taulukossa 4-7 luetellaan
vain EC ja LC50 arvojq,

Seuraavassa kappaleessa kaivosyhtio toteaa: jlfjg?eseﬁls puolet kaloista

"Rautuvaaran selkeytysaltaasta Idhtevdn veden arvioitu suurin
ksantaattipitoisuus 0,02 mg/Il, on selvasti pienempi kuin taulukossa 4-7
esitetyt ksantaattien haitalliset pitoisuudet vesieliostolle. Tdma pitoisuus
on siis konservatiivinen laskelma taysin ilman hajoamisreaktioita ja
altaan minimaalisessa tayttotilanteessa eli minimalistisella
viipymaajalla.”

Vaite taysin ristiriitainen edellisen kappaleen kanssa




KSANTAATTIEN VIRHEELLISESTA ARVIO” NISTA

Kailvosyhtio: (\SO vadrin laskettu!

"Laskettuna 14 vrk:n viipymalld ..., voidaan lineaa” ((\ ajoamis-
tarkastelussa paatella, eftd minimaalisessakin~ \(~ elytilanteessa
vuoden 16 ksantaattipitoisuus olisi Idhtevd \0 «5sA noin 0.02 ma/l...
OO Taulukossa 4-7 Iue’relloon
i OC;.\ vain EC ja LC50 arvojaq,
Seuraavassa kappaleessa kaivos Q \\ eaa: Jlfjg?ese”f puolet kaloista
"Rautuvaaran selkeytysalto @ *fevdn veden arvioitu suurin

ksantaattipitoisuus 0,02 \\)\ selvasti pienempi kuin faulukossa 4-7
esitetyt ksantaattiep .-'O(\ s€t pitoisuudet vesieliostolle. Tdma pitoisuus
on siis konservaty sskelma taysin ilman hajoamisreaktioita ja
altaan minirp Oc’\\ d tayttotilanteessa eli minimalistisella

vViipymaa ‘QO\
Vcl’re\a/sm ristiriitainen edellisen kappaleen kanssa




KSANTAATTIEN VIRHEELLISESTA ARVIOINNISTA

Kaivosyhtiolle
nayttaa riittavan,
ettd alitetaan

/’rcso, jossa puolet
/ kaloista kuolee!

Esimerkiksi lisGantymisen
estyminen ja muut

vaikutukset puuttuu tastd
taulukosta




KSANTAATTIEN TURVALLINEN TASO VESISTOSSA

EU:n kemikaalivirasto ECHA maardd turvamarginaalin

Mitattu taso (esim.
LC50) tulee jakaa
+ arviointifaktorillal!

PNEC = NOEC,, /AF //

PNEC = arvioitu turvallinen taso vesistossq, jossa vaikutuksia el

arvioida olevan



KSANTAATTIEN TURVALLINEN TASO VESISTOSSA

Kaivosyhtio toteaa PNEC-turvargjasta:

"Natriumisopropyyliksantaatille on maaritetty
makeanveden PNEC-arvo (arvioitu taso, jossa el esiinny
haitallisia vaikutuksia) 0,217 mg/l...”

Viite: HANNUKAINEN MINING OY Ymparistélupahakemuksen vastine Paivitetty 8.6.2018



TTIEN TURVALLINEN TASO VESISTOSSA

Algol kayttoturvallisuustiedotteista:

PIAX = 3,67 ug/| POyryn
SEX =4,7 ug/l ; anfama
SIPX =217<1g/ arvo

2

Miksi POyry valitsee

korkeimman PNEC-
Makean veden PNEC: 0,217 mg/| Orvon' JO JOTTOO
Meriveden PNEC: Cl,.268| mg/| . . Selek_l_iivises_l_i kO ksi

Maaperdn PNEC: 0,282 mg/ kg maa-aineksen kuivapainoa kohti
Sedimentin PNEC (makea vesi): 5,62 mg/ kg maa-aineksen kuivapainoa

Mmuuta mainitsemafttale

Sedimentin PNEC (merivesi): 0,56 mg/ kg maa-aineksen kuivapainoa

Ero on 7/0-kertainen.




TESTIOLOSUHTEET VAIKUTTAVAT MYRKYLLISYYSARVOIHIN

Ote ECHA (European Chemicals Agency) rekisterista:

“Preliminary testing of eight collectors (xanthates) and four frothers in 26-h static and 28-day flow-through
bioassays using rainbow frout as the test organism show a great disparity in the toxicity of the chemicals
administered in these two ways.

The long-ferm tests using potassium ethyl, sodium isopropyl, sodium ethyl, and potassium amyl xanthate indicated
that in the flow-through system, the toxicity of the chemicals was in the order of 100 fold greater compared with
the static bioassay results.”

(Viite: https://echa.europa.eu/registration-dossier/-/reqistered-dossier/11851/6/2/2

Ote US Toxnet rekisterista:
EXPOSURE OF RAINBOW TROUT IN A 926 HR CONTINUOUS FLOW BIOASSAY TO SODIUM ISOPROPYL XANTHATE

SHOWED THE COMPD WAS 200-2000-FOLD MORE TOXIC THAN WAS EVIDENT IN STATIC BIOASSAYS. LARGER FISH
WERE MORE AFFECTED THAN SMALLER FISH

Viite: https://toxnet.nim.nih.gov/caqi-bin/sis/search?2/f2./temp/~DsuFdW:3

Ksantaattien myrkyllisyys pitkdaikaistestissa [apivirtausmenetelmalld lisdantyy
100 — 2.000 kertaisesti verrattuna staattiseen testiin! Tastd POyry vaikenee
taysin!



https://echa.europa.eu/registration-dossier/-/registered-dossier/11851/6/2/2
https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-bin/sis/search2/f?./temp/%7EDsuFdW:3

AARHUS JULKAISU KAIVOSTOIMINNASTA ARKTISISSA OLOSUHTEISSA

« Kymmenkertainen kadmiumin nousu kalojen kiduksissa todettu
jo niin matalissa ksantaattipitoisuuksissa kuin
~ 0.2 ug/l (= 0,0002 mg/l)

 Kun ksantaatteja testattiin raskasmetallien IGsndollessa,
myrkyllisyys kasvoi 25 kertaiseksi levien osalta ja 3,5 kertaisesti
kalojen osalta

o Siitd huolimatta, ettd ksantaatit hajoavat vesissq, on tarkedtq,
ettd ksantaattipitoisia jatevirtoja el lainkaan pdadstetd
vesistoon




AARHUS JULKAISU KAIVOSTOIMINNASTA ARKTISISSA O"OSUHTEISSA




RAUTUVAARAN ALTAAN VIIPYMA VAARIN LASKETTU

Altaan koko huomattavan alimittainen
AITIK 38 kertainen samalla virtaamalla

Vuonna 3 altaan
kautta kulkeva
vesimaara on

3,21 Mmé?/a.
Viipyma siis 53
paivaa. Missa virhe?

Miten kaivosyhtio voi
samoista luvuista saada
kaksinkertaisen tai jopa

nelinkertaisen vipyman?

//

Viite: Ymparistoluvan vastineet 15.3.2018, sivu 36, taulukko 4-6



Vuonna 3 altaan
kautta kulkeva
vesimaara on
3,21 Mmé?/a.
Viipyma siis 53
paivaa. Missa virhe?

Miten kaivosyhtiO voi
samoista luvuista saada
kaksinkertaisen tai jopa
nelinkertaisen vipyman?

//



KSANTAATTIEN VAARALLISUUS MUONIONJOESSA

Miksi ksantaatit ovat niin vaaralliset Muonionjoessa?

Koerikastuksen perusteella poikkeuksellisen suuri kayttomaarad (yli 7 kertaa Kevitsa (2017),
joka on nyt Suomen ylivoimaisesti suurin kayttgjd). Suuri kayttd johtuu malmin huonosta
laadusta (kiisupitoinen) ja kupari/kultarikasteen talteenotosta

Erittdin pieni selkeytysallas, vipyma jad lian lyhyeksi (Rautuvaara)

- Jatevedet lasketaan adrettoman herkkddn ja luontoarvoltaan ainutlaatuiseen vesistodn
(Muonionjokeen)

NN

- Toimitaan arktisissa olosuhteissa, ksantaatit hajoavat talvella hyvin hitaasti

- Yhteisvaikutus Kaunisvaaran kanssa (sieltakin tulee ksantaatteja, kun Stora Sahavaara
otetaan kayttodn)




KSANTAATTIEN HAJOAMINEN

Kaivosyhtio:
”Ksantaattien tyypilinen puolintumisaika vedessa on noin 2-8 paivaa riijppuen

alkyyliketjun pituudesta.”

Kaivosyhtion vaite koskee
vain alhaista pH-arvoa ja
trooppista iimastoa b

Y

Viite: Prof. Kari Heiskanen 2017



Maara ksantaattia t/vuosi
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Hannukainen Kevitsa, Boliden Aitik  Suurkuusikko, Pyhasalmi Talvivaara
Sodankyla Kittila
(2017)

Hannukaisen kayttomadrd on erittdin suuri (arvio koerikastuksen
2017 mUkOOn). Suomen suurin kOYﬁO]CI (tiedot ympdristéluvista tai hakemuksista)




JOHTOPAATOS TURVALLISESTA TASOSTA
MUONIONJOESSA

Ksantaatit ovat hyvin myrkyllisia kalollle jo
vesieliostoille, jo mikrogrammapifoisuus aiheuttaa

todistettavasti muutoksia.

Koska tarkkaa turvallista rajaa Muonionjoessa el
voida maaritella, on kaikki ksantaatteja sisalfavat

vedert dllastettava erikseen niin pitkadn, etto
kaikki on varmasti hajonnut!




PROSESSIN VEDENHALLINTA JA
DEN KASITTELY




VIRTAUSKAAVIO KOERIKASTUKSEN AJOTAVALLA

Prosessin

vedentarve
9.3 I/kg malmia
= 60 MmM3/vUosi

POyryn analyysi

perustuu fahan
veteen




VIRTAUSKAAVIO SUUNNITELLULLA KIERRATYKSELLA

Teollisuuden
Veden arvio
perustuu tahan
veteen

Turvallinen taso olisi < 1.000 mg SO,/I



TEOLLISUUDEN VEDEN VIRTAUSKAAVIO

- Rikastamon vedenhallintakuvaus puuttuu, kipsiongelma merkittava

- Kaivosyhtid esittdd rikastushiekoista eroavalle vedelle puhdistusprosesseja, jotka eivat toimi

Prosessin sisaisesta

/// vesikierrosta

/ ei mitaan tietoa —
miten Kipsi
hallitaan?
RO el onnistu kipsilla
/4 kyllaisella vedella
Sulfaatti el saostu,
koska vesi on jo
/ kalkista kyllainen

Viite: Liite1Vesienkasittelyn tarkennuksia Hannukainen Mining rev 3 (Teollisuuden Vesi 8.6.2018)



PROSESSIN KIPSIONGELMA

Umpeen
Kipsaantuneita
putkia

Kaivosyhtid vaittaad, ettd kipsi saostuu vain rikastehiekkaan,
mutta se saostuu kaikkien prosessilaitteiden ja putkien pinnoille




TEOLLISUUDEN VEDEN! JA POYRYN RISTIRIITA

Teollisuuden Vesi on
arvioinut pitoisuudet
kierrdtyksen tuloksena

i/

Poyry: 2
K= 2,6 mg/l

Teollisuuden Vesi on oikeassq,
kierratys lisQd jteveden kuormitusta.
POyry toteaa: ”"Poyry Finland Oy ei
vastaa muiden konsulttien toista.” 3

/

Mg = 9.7 mg/l
Na = 15,1 mg/I

1) Liite 1. Vesienk&sittelyn tarkennuksia Teollisuuden Vesi 2018
2) Pdivitetty jGtehuoltosuunnitelma 18.4.2018, taulukko 8.1
3) Ympdristdlupahakemuksen tdydennykset 8.6.2018



TEOLLISUUDEN VEDEN" JA POYRYN RISTIRIITA

Teollisuuden Vesi on
arvioinut pitoisuudet
kierrdtyksen tuloksena

Teollisuuden Vesi on oikeassq,
kierratys lisQd jteveden kuormitusta.
POyry toteaa: ”"Poyry Finland Oy ei
vastaa muiden konsulttien toista.” 3

1) Liite 1. Vesienk&sittelyn tarkennuksia Teollisuuden Vesi 2018
2) Pdivitetty jGtehuoltosuunnitelma 18.4.2018, taulukko 8.1
3) Ympdristdlupahakemuksen tdydennykset 8.6.2018



YHTEENVETO RIKASTAMON VEDENKASITTELYSTA

Prof. Kari Heiskasen kommentit prosessin vedenkasittelysta:

"Vesistovaikutuksien perustiedoista vesikemia on virheellinen ja veden
kierratysaste arvioitu niin korkeaksi, etta se ei teknisesti ole mahdollinen.
Siksi virtfausmaardt on arvioitu erittain paljon pienemmiksi kuin on
todenndkoista ja teknisesti mahdollista.

NN

Kun niin maard kuin laatu ovat perustelemattomia, ei ympdaristovaikutusten
arvio ole pateva.

Miten vesi todella kasitellddn, on ydinkysymyksid pohdittaessa Natura
vaikutuksia. Teknisesti ja taloudellisesti kelvollista suunnitelmaa el ole
olemassa.”




YHTEISVAIKUTUS KAUNISVAARAN KANSSA

- Tuotanto 2,5 kertaa Hannukainen (kun Stora Sahavaara otetaan mukaan)
Kiisupitoinen malmi (Stora Sahavaara)

- Vaarin rakennetut padot, kaivosyhtio kieltaytyy korjaamasta

Erittain alimittainen selkeytysallas

Lupa el rajoita mitaan

Lupa osittain haettu peruutettavaksi (Naturvdardsverket)

Ei mitGdn aktiivista puhdistusta tiedossa

O\

Ksantaattipaastoja (kun Stora Sahavaara tulee mukaan)
Kemikaalipdastdja

Uusi lupa haettavana

Kaunis Ironin mukaan vdaliaikaiset tyopaikat ovat tarkedmpid, kuin ympariston
suojeleminen




HANNUKAISEN
‘ ONGELMA JA

/

-



HANNUKAISEN POHJAVEDEN ALENEMA

Pohjaveden
alenema ulottuu

kauas kaivospiifin Vaikutus Akasjokeen

ulkopuolelle . Osa 500 jokeen
purkautuvasta [dhteestd
voi tyrehty&

Merkittdva maadrd jokivettd
voi suotautua kaivoskuiluun

Suojavallista voi kaato-
sateella valua sameata
vettd jokeen (kerdilyaltaat
alimittaiseft)

Soraikkoja esiintyy erityisesti
Hannukaisessa

Merkittava vaikutus
meritaimenen ja lohien
kutuvaiheeseen — mati
jaatyy talvella




AKASJOEN VALAHTAMISRISKI

Ylldksentie
Akd&sjoki

Maapeitteen
paksuus tassa
jopa 30 m

Kannaksen I&pileikkaus Laurinojan kohdalla (periaatekuva) Kuinka paljon Akasjoen
vedesta suotuu louhokseen? Kaivosyhtion arvio on 17 I/s (SRK 2013).

Laskentaperustetta ei ole julkaistu.

Kuvapohja: Osayleiskaavan selostus 20.2.2018).




AKASJOEN VALAHTAMISRISKI — POHJAVEDEN LIIKKKEET

Maaperd on
hiekkaa ja
soraq, kallio on
ruhjeinen

EtQisyys joen ja
louhoksen
valilld vain n.
200m!

Pohjavesi virtaa
avolouhokseen
2.200 m
jokimatkalla. Myos
Kuerjoki valahtaa



AKASJOEN VALAHTAMISRISKI — KANNAS ON POHJAVESIALUETTA

Lagjat
pohjavesialueet

avolouhoksen
valissa




AKASJOEN VALAHTAMISRISKI — RUHJEVYOHYKKEEN VAIKUTUS

SRK Consulting 201 3:
Ruhjevydhykkeiden
vedenjohtavuudesta
el ole mitadan fietoa

Hannukaisen alueen kallioruhjevydohykkeet. Hannukainen Thrust Zone (HTZ) IGpdisee
molemmat avolouhokset, sekd leikkaa Akdjoen Kivivuopionvaaran eteldpuolella.
Tahan yhtyy myds Akdsjoki Shear Zone (ASZ). Merkittdvad veden suotautumista
Akdsjoesta avolouhokseen voi tapahtua kyseistd ruhjevydhykettd pitkin.




AKASJOEN VALAHTAMISRISKI — LOUHOSJARVIEN PINTA

_| Louhosjarven pinta on huomattavan
alhainen, joka osittaq, ettd
hydraulinen yhteys Akdsjoen

§ suuntaan on voimakas.

Avolouhoksen
usi raja




AKASJOEN VALAHTAMISRISKI - VERTAILULASKENTA

Hannukaisen maalajien vedenldpadisykertoimet ja lasketut suotomadardt eri maalagjeilla
Darcy 'n lain mukaan.

Olefettu vetta jontavan kerroksen leveys = 1.000 m, kerroksen korkeus 5 m, korkeusero
10 m, etdisyys keskim&darin 300 m. Ak&sjoen virtaama 550 I/s on ns. 7 pv:n Q10

alivirtaama (Viite SRK 2013). Virtaama 1.800 I/s on NQ-alivitaama Poyryn mukaan
(Ympdaristdlupahakemus, Taulukko 5.2)

/
Jos kerros on soraa, havidaad talvella enemman, kuin koko joki!




AKASJOEN VALAHTAMISRISKI - VERTAILULA o

Hannukaisen maalajie
Darcy 'n lain mukagg
Oletettu vettd g
10 m, etdis

P leveys = 1.000 m, kerroksen korkeus 5 m, korkeusero
c m. Akdsjoen virtaama 550 I/s on ns. 7 pv:n Q10
alivirtfogg c;@\O o) ). Virtaama 1.800 |/s on NQ-aliviraama P&yryn mukaan
(Ymp& Q\ \)QO us, Taulukko52)
@ /

Jos kerre>, on soraa, haviaad talvella enemman, kuin koko joki!




ELY-KESKUKSEN EHTO NATURA-LAUSUNNOSSA

ELY-keskus Naturalausunto 31.1.2019:

”Kalvoshankkeen lupaprosessin keskeisia kysymyksia Hannukaisen alueella
on varmistua siita, etta avolouhosten vaikutukset ymparoivien jokien
virtaamamuutoksiin pysyvat arvioidulla tasolla.”

Tama tarkoittaa, ettd Akdsjoen virtaama saa alentua enint&dn 4%, eikd
pinta 1 cm enempaaq.

Vaatimus edellyttad perusteellisia uusia pohjatutkimuksia.

Taman johdosta kaavoitus tulisi keskeytettad toistaiseksi.







RIKASTEHIEKAN LAJITYS PASTASAKEUTETTUNA

Pastasakeutukseen liittyy
huomattava riski arktisissa
olosuhteissa. Lansstyrelsen tyrmad
kovin sanoin kokemukseen
viitaten. Kanadassa sitd ei
suositellal

Prof. Kari Heiskanen: "Koko jatehuoltosuunnitelma ja
sitd kautta Yhtion esittamat ymparistovaikutukset
lepaavat hyvin hataran tiedon ja optimististen
olettamusten varassa.”







ORAKENNE El OLE IKUINEN

On ilmeistd, ettG ehdotetut fiivisrakenteet (ml. bentoniittimatto) eivat riitd
suojaamaan ymparistdd, kun asiaa tarkastellaan erittain pitkalla aikavalilla.

VTT:
"Rakenteen
pahin tuhoqja
on routiminen”

PAF-sivukivikasojen peittorakenne, paksuus 1,2 m. Tiiviskerroksena on bentoniittimatto (Pdivitetty

jatehuoltosuunnitelma). Rakenne joutuu alftiiksi roudalle, joka rikkoo rakenteen j0 muutamassa
vuodessa.

(Viite: VTT, Pohja-vedensuojausrakenteiden kayttdoikdmitoitus ja tuotehyvaksyntd, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka)

Boliden Aitik feki samanlaisen, se ei kestanyt pitk&an.
Lahde: Lansstyrelsen




On ilmeistd, ettG ehdotetut fiivisrakenteet (ml. bentoniitfi
suojaamaan ymparistdd, kun asiaa tarkastellaan erittig

VTT:
"Rakenteen
pahin tuhoqja

on routiminen”

vuodessa.
(Viite: VTT, Pohja-ve
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