


Hannukainen Mining — vedenkasittely

Kolarin kaivokselle suunnitellaan
parasta mahdollista vesienkdsittelyd

13.3.2019

Hannukainen Mining Oy ja Teollisuuden Vesi Oy ovat
allekirjoittaneet kumppanuussopimuksen, jonka
tavoitteena on etsié mahdollisimman hyvdi ja
taloudellisesti toteutettava vesienkdsittely Kolariin
suunnitellulle kaivokselle.

Sopimuksen mukaan Teollisuuden Vesi laatii
vesienkdsittelysuunnitelman toimittaja-, kemikaali- ja
kierréitysmateriaalitietojen sekd laboratorio- ja pilot-
kokeiden sekd Hannukainen Miningilta saatavien
esitietojen avulla. Suunnittelussa kéytetédn molempien
asiantuntemusta ja laaja-alaisesti myés muuta osaamista
seké Suomesta ettd muualta.

Tyon tuloksena on luotettava ja kestdvd suunnitelma
Hannukaisen kaivosalueen vesien kdsittelemiseksi, josta
voi edelleen rakentua kaivoksille parhaan kdytdnnoén
tapoja myés laajemmalti.
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Pinta-alat (km?) ja kasittelya tarvitsevat vedet (Mm3/a)

Sivukivialueiden
peittorakenteet
vahentavat
loppuaikana pinta-
alaa ja sita kautta
kasiteltavaksi tuleva
vesimaara pienenee.




Kumuloituva vesimaara, kuiva vuosi vs. sateinen vuosi
Hannukaisen sadaaseman datan pohjalta



Kasiteltavien vesien laatu: Metallit, suolatja kiintoaine

Elohopea (Hg), ug/I
Kadmium (Cd), ug/I
Kupari (Cu), pg/I
Lyijy (Pb), g/l
Nikkeli (Ni), pg/!
Uraani (U), pg/I

pH

Kok-N, mg/I

Kok-P, mg/I
Sulfaatti, mg/I
Sahkoénjohtavuus, mS/m

Sameus/Kiintoaine, NTU = mg/|

0,9..1,1

5..6

5 000...50 000

100...200

1 000...5 000

100...500

3.4

10...80

4..5

4000...5000

800...1200

10...100

0,4..0,6
10...100
1.4
20...200
20...300
5..7
10...80
0,02...0,06
300...2500
50...500

10...100
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30...300¢
100...400“
10...30¢
6..7
5..15¢4
3000...4600
500...1000

30...300

0,08

10...500

50...500
2..30
3.4
10...25
0,01..0,1
300..1500
50..300

10...100

3Vedenkasittelyn tarkennuksia. Teollisuuden Vesi Oy. 19.9.2018.
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Vedenkasittely Rautuvaarassa

Puhtaat vedet otetaan osittain
kayttoon rikastamolle puhtaaksi
prosessivedeksi ja

ylimaaraiset vedet

johdetaan

selkeytysaltaan kautta
Muonionjokeen.

Kasittelya tarvitsevat

vedet puhdistetaan
vedenkasittely-

laitoksella ja puhdistuksen jalkeen
johdetaan kierratykseen
rikastamolle tai selkeytysaltaalle
johdettavaksi Muonionjokeen.



Vedenkasittely - kokonaiskuva

Vedet erotellaan
kaivoksella
puhtaisiin ja
kasittelya
tarvitseviin vesiin
ja tuodaan omilla
putkillaan
rikastamolle.

Vedenkasittely 1
kasittaa puhtaan
veden
valmistuksen
rikastamolle joko
rikastushiekka-
altaan tai
kaivoksen vesista.

Vedenkasittelyt 2
ja 3 toimivat
esikasittelyna
puhtaan veden
valmistamiselle tai
niiden kautta
puhdistetaan vesi
selkeytysaltaalle.




Pitoisuudet kasittelyn jalkeen, selkeytysaltaalle johdettavat vedet

Puhtaat vedet | Vedenkasittely | Vedenkasittely

2 jilkeen 3 jdlkeen
Elohopea (Hg), ug/! <0,1 <1..5 <0,1..1 0,001...0,3(4 51 0,070
Kadmium (Cd), pg/! <0,1 <1..10 <0,1..5 0,003...0,007¢“ 100 0,081
Kupari (Cu), pg/! <5 <20...100 <10...100 0,3..0,84 <5000 504
Lyijy (Pb), pg/I <12 <1..5 <1..5 0,04...0,3% - 1,20
Nikkeli (Ni), pg/! <4 <20...100 <10...100 2..76 < 300¢ it
Uraani (U), pg/I <15 <5..15 <5..15 0,08...0,09* - 154
pH 6-8 6-9 6-9 6,7..7,12 5,5...9,56 -
Kok-N, mg/I <3 <50 <50 0,2...0,32 <506 -
Kok-P, mg/I <0,3 <0,3 <0,3 0,01...0,03(2 - -
Sulfaatti, mg/I <65 2000...4000 200...2000 4..84 < 150006 654
Sahkonjohtavuus, <20..30 400...800 100...400 ~ 3 (kes3) 2 - -
mS/m ~ 7 (lopputalvi) @
Sameus, NTU = mg/I <5 <5..10 <5..10 2...10¢ <106 -

lvaltioneuvoston asetus 1090/2016 vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta. Pitoisuudet biosaatavina.
2Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu v. 2016, Projektinro: 10692, Ahma Ymparisté Oy s. 51-53.

3Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu v. 2016, Projektinro: 10692, Ahma Ymparisto Oy Liite 9.2 Niesajoki.
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>Hannukainen Mining Oy Hannukaisen kaivoshanke Ymparistélupahakemus.



Paastot ja purkuvesien virtaama Muonionjokeen - Muonionjokeen johdettavat vedet lahtevat
selkeytysaltaalta ja ne koostuvat alueelta erotetuista puhtaista vesista tai puhdistetuista vesista.

Kevaan ja kesan aikana
suuremmat purkuvesimaarat ja
my0s padastot, mutta vaikutus
pienempi esim. 1500 m3 /h eli

Talven aikana pienet 0,42 m3/s (420 1/s) x 1000 mg/|
purkuvesimairit ja myds paastot, vastaa noin 0,5 mg/l sulfaatin
esim. 250...500 m3/h eli pitoisuusnousua, kun
0,065...0,125 m3/s (65...125 I/s) x Muonionjoen virtaama on
1000 mg/| vastaa noin 2...4 mg/I 1 000 m3/s.

sulfaatin pitoisuusnousua, kun
Muonionjoen virtaama on
110...140 000 m3/h eli 30...40
m3/s (30...40 000 I/s).

Lahde: www.ymparisto.fi Vesistdennusteet: Tornionjoen vesistdalue — Muonionjoki. Kaaresuvanto. Otettu 11.3.2019.







