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KAINUU

Piilossa olevaa osaamista —
Kainuussa on iso ryvas
Kainuu kasvaa | . kansainvalista
huippuluokan .- huippututkimusta, josta edes
tutkimuksella g — tak laiiset eivat tieda

CEMIS on telmyt Kainuussa jo 10 vuoden ajan kansainvilisti huippu-
tutkimusta, jolla on autettu yrityksia, luotu uusia tydpaikkoja ja vahvistettu

alueen profiilia. L‘KM]S keskuksen menestys pohjautuu ainutlaatuiseen 3
yhteistyohon ja pitkdjanteiseen tydhtn Kainuussa eri toimijoiden kesken.
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Taru Paavoseppa, teksti Juha Neuvonen ja CSMIS,




MITY: Missio ja visio

* Erikoistunut mittaustekniikkaan,
Sijaitsee Kajaanissa
» Paasovellutukset

e Cleantech (Kaivokset,
prosessiteollisuus, uusiutuva

biotalous) - UNIVERSITY
* Terveys ja hyvinvointi seka |
ravinto

 Henkilosto n. 33

* Pyritaan myos kaupallistamaan
tuloksia




Elinkeino-, likenne- ja
ympanstokeskus

Vipuvoimaa
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REMMI -
Reaaliaikaisen mikromuovien mittausjarjestelman
kehitys ja testaus

UNIVERSITY
OF OULU



ULKOMAAT

Tutkimus: Merien pohjat ovat
hirvittava torkykasa — mikromuovia
jopa 14 miljoonan tonnin edesta

Tuoreen australialaistutkimuksen mukaan merissa on paljon enemman
muovia kuin tdhan asti on oletettu.
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Muovia rannalla Intian Mumbaissa. KUVA: SUBHASH SHARMA/ZUMAWIRE/MVPHOTOS
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1.9.2020 — 30.6.2022
Budjetti 396.000 €
EAKR — projekti

— Toimintalinja: uusimman tiedon ja osaamisen tuottaminen ja hyodyntaminen
— Erityistavoite: tutkimus-, osaamis- ja innovaatiokeskittymien kehittaminen alueellisten vahvuuksien pohjalta

Flat rate 24%, EAKR/valtion-tuki 75%

49 HTKK

MITY — KAMK yhteisty0

Valmet Automation, Kaiku Ymparistd, Ekokymppi, Oulun vesilaitos
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TP1: Tutkimusympariston paivittaminen
TP2: Mikromuovien generointi, referenssimenetelmat ja
naytesarjat

TP3: Mittausmenetelman kehitys

TP4: Taustaselvitykset (KAMK)

TP5: Kenttatestaus

TP6: Hallinto, kaupallistaminen ja viestinta
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« Tyypillisia laboratorioanalyysilaitteita d
— mikroskopia (FTIR, RAMAN, optinen, fluoresenssi..
i pia ( p '}
— mikroskopia (SEM,TEM) o~
— TGA (thermogravimetric analysis) ﬁ
— GCIMS —

 REMMI-hanke hyodyntaa optista monimittaustekniikkaa:
"multispectral sensor array” + data-analyysi
— taitekerroin
— fluoresenssi
— hyperspektrikuvaus (Vis-NIR) Feolal

23
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Uudet, innovatiiviset ja laadukkaat
mittaukset seka prosessit osana

biojalostus- ja kaivosteollisuuden
arvoketjua - INNOBIO
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Ylikriittinen hiilidioksidiuutto (SFE)
Supercritical Fluid Extraction

SFE = Hiilidioksidiuutto korkeassa paineessa (>73 bar) ja [ampotilassa (>31,4C)

EDUT
v" Hiilidioksidi
v" edullista ja turvallista
v’ ei syttyvaa tai rajahtiavas, vapaa bakteereista
v" mahdollista kierratettavaa prosessissa
v' Lampdherkat yhdisteet sdilyvat uutteessa (kun It. alhainen)
v Esim. aromiaineet sailyvat alkuperdisessd muodossa
v Puhtaita ja korkealuokkaisia uutteita
v Ei liuotinjadmia uutteissa tai uuttojaannoksessa SFE —laitteistot /MITY:
v" Selektiivisyys: uuttotehokkuus muokattavissa olosuhteita saatamalla 1) 5L kammio, max. P = 500 bar
v Uutteiden fraktiointi mahdollista 2) 9 ml kammio, max. P = 689 bar

v' Ymparistoystavéllinen prosessi max It. 150 C

HIDASTEET
v' Kallis alkuinvestointi
v Prosessi vaatii osaamista ja optimointia

Vipuvoimaa
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Uudet innovaatiot biotuoteteollisuuteen

- Koivun pintatuohen SFE uutto 5 | laitteistolla
- Tuohen sisaltamat betuliiniyhdisteet (betuliini,
betuliinihappo, lupeoli) potentiaalisia mm. syévan,

HIV:n ja tulehduksen hoidossa

- Kaksi koivuntuohinaytetta koenaytteena

AN

- Optimoitu kvantitatiivinen GC-MSD menetelma
betuliiniyhdisteiden analytiikkaan

Betuliini

- Uutto onnistui, mutta jauhemaisen naytteen
talteenotto haastavaa
- Hienoa jauhetta jossa betuliiniyhdisteita
vahintaan 50%

Lupeoli

Betuliinihappo
‘Jm B pp
| b
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Extraction of valuable
compounds from bioeconomy
industry side streams —
Extream

BUSINESS
FINLAND

w Vipuvoimaa
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Eé;’] Extraction of valuable compounds from

bioeconomy industry side streams — Extream
Ohjausryhma 4.

Metsateollisuudessa paljon
hyodyntamattomia ja
arvokkaita
sivuvirtatuotteita

B U SI N E SS Kestavan kehityksen
mukainen hyodyntaminen

Kasvavat globaalit markkinat YR q ‘_»,"'v d Valmiina:
bio-pohjaisille kemikaaleille 4 B ORSIRR ,F

v.2020: 40 miljardia €

- Teolliset, suuret sivuvirrat

R _. - Teolliset ekosysteemit
Kilpailu: ACELL G LR Rl I hyédyntdmiseen
mineraaliéljy/elintarvikedljy (W | "= 0 O SEAE AR

pohjaiset raaka-aineet

* 4 %

- Laboratoriomittakaavan

Euroopan unioni kokeet

Euroopan aluekehitysrahasto

Vi pI,IVOi maa - Sivuvirrat hyédynnetédin

— Jatteen madra vihenee
B l J : ta Puhdas ja ekologinen

tuotantoprosessi
201 4_2020 Oulun yliopisto




Eé;’] Extraction of valuable compounds from
bioeconomy industry side streams — Extream

SFE-Uutto = 3 Pilotointi

Oulun yliopisto




Valmistautuminen pilottikokeeseen Naytteden SFE wito s

uuteaineiden analyysit
1

Lajittelutekniikan harjoittelua...

Ikkunatehtaan sivuvirtaa jauhettuna (Kurikka Timber Oy)

k¢

NAYTE 1.

Jauhaminen Kuitu- ja partikkelitekniikan Pakkaus UV-suojattuihin pusseihin
lab. Oulussa - Ladhetys Itdvaltaan

) : - ./ A
Naytteen kuivaus _atd




SFE PILOT 1. Itavalta - Tehdasmittakaavan pilottikoe

SFE uuton skaalautuvuus: 10 ml (lab skaala) > 51 (pilot) (= 801)
x 500

Uuton esivalmisteluja X
A il BB ‘( SFE—uutto(pllot)

Uutejakelden kerays

Kuivatun mantyjauheen uutto

- 2 naytetta

- uutot eri SFE olosuhteissa

- fraktioiden kerays uuton aikana
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Pystyseulatyyppisen mittalaitteen
laitteistokehitys

Toimenpiteet

Suunniteltu ja mallinnettu laitteiston
osakokonaisuuksia ja koostettu laitteistomalli
Kartoitettu eri komponentteja (ohjauskomponentteja,
pneumatiikkaosia, mittausantureita, nayteastioita,
runkomateriaaleja, jne)

Kilpailutettu toimittajia ja tilattu suurin osa
komponenteista

Suunniteltu ohjaus- ja mittauselektroniikkaa
Toteutettu osa mekaniikan komponenteista

Oulun yliopisto



Teollisuuden sivuvirroista
syntyvan ligniinin liukoisuuden

parantaminen ja sen
hyotykayttomahdollisuudet

uusissa applikaatioissa
TEL

-30.8.2021

1.8.2020
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"1 Tavoitteet

1. Hankkeen keskeinen tavoite on
kehittaa ja parantaa Kainuussa
syntyvien ligniinijakeiden
liukoisuutta ja pilotoida niiden
kayttéa maali- ja limateollisuuden
raaka-aineena.

2. Yhdessa toimijoiden kanssa
suunnitellaan hankkeen tulosten
hyddyntamisen edellyttamat
jatkotoimenpiteet ja mahdollisesti
laajempi tutkimuskokonaisuus,
jossa yrityksilla on keskeinen
rooli.




e Ligniinin liukoisuus ja fraktiointi (Oulu)

University of Oulu
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Muita aiheeseen liittyvia hankkeita
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KEY BENEFITS of
LINGONBERRY EXTRACT

v" Wild lingonberry has the highest concentration of
resveratrol and A-type PAC dimers and trimers of all
berries

v’ Lingonberry contains twice as much A-PAC trimers and
dimers as cranberry.

v’ Lingonberry is free from pesticide residues (unlike
cranberry)

v Grows wild in Finnish forests
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Activities of lingonberry
(phenolics)

Prevent Obesity

- Modify fatty acid (triglyserides) metabolism

- Anti-infammative
Prevent Type Il Diabetes

- Modify sugar (glucose) metabolism
Prevent growth of harmful oral microbes

- (Streptococcus mutans & Candida)
Beneficial to cardiovascular health

- Lower blood pressure

- Anti-infammative

Oulun yliopisto



1’ PRODUCTIZATION STATUS

- Innovative new processing method:
- Innovation disclosure pending
- Enrichment of especially A-Type PACs
- The development of a patented process for
cosmetics company
(https://patents.google.com/patent/F1124984B/en)

- Enrichment process:
- Powder or liquid concentrate
- Including key polyphenols

- Product opportunitities:
- Polyphenol tablet or beverage
- Health beverage
- Fitness / Slimming/Fat fighting tablet or drink
- Natural red/pink food colour

Oulun yliopisto



Trends and Market opportunity
Health Ingredients Market*

- Multi Billion euro market opportunity

- India and China are potential markets to tap into in the
future because in these regions have high mortality rates,
particularly during reproductive years.

- The global shift in demand from synthetic to natural
active ingredients due to their more benign impact on
human health and the environment is drawing considerable
Investments to the personal care active ingredients market.

- The current share of natural active ingredients in the total
market is 25 percent to 30 percent, but this is expected
to double by 2023, triggering a series of technological
iInnovations aimed at countering the inherent instability of

biological ingredients.
* Frost & Sullivan

Oulun yliopisto



Minipilot —hanke

- Tutkimustulosten pilotointia teollisuus-/semiteollisuusmittakaavassa
- Tavoitteena kotimainen prosessointi ja ulkomainen asiakas jalosteen
hyodyntajana
—> KV-yrityspartneri, joka testaa tuotteet
- Tutkimustulosten kaupallistamisen edistaminen

Pilotit:

1) Puolukkauutejauhe
- Fenolinen rikaste
- Pektiinirikaste

2) Mustikanlehtiuutejauhe
- Fenolinen rikaste

3) Koivun tuohiuutejauhe
- Betuliinirikaste

Vipuvoimaa

EL:ta

2014—2020

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto



Tbhio —hanke

Teollisesti ja kaupallisesti kehittyva
yritysten bio- ja mittaustekniikan
toiminta-, tuotekehitys- ja
pilotointiymparisto

TP 1. Arktisen Biolaakson toimintamallin suunnittelu
TP 1.1.Luonnonkasviraaka-aineiden jalostusasteen nostaminen

TP1.2. Raaka-aineiden ja lopputuotteiden aktiivisuuden ja laadun
tunnistaminen

Mittalaitteiden teollinen pilotointi
TP 1. Validoinnin suunnittelu
TP 2. Pilotointi ja validointi

TP 3. Raportointi ja tiekartan laatiminen yrityksille tulevaisuuden
validointi tarpeisiin

Kesto: 1.12.2020 - 31.7.2022
Budjetti: 115 000€ \ | /7
Hallinnoija: Oulun yliopiston Kajaanin yliopistokeskuksen

mittaustekniikan yksikko w

B e Bersss UNIVERSITY
ympéristokeskus OF OULU
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MINIME -
Miniaturised measurement sensor and
mobile app for measuring heavy
metals

Handheld instrument to measure heavy metals
even in home.
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— Hankkeessa kehitetaan jaadytysmenetelmaan

Pakkaskonsentrointilaitteiden kehitys perustuvia innovatiivisia teknologisia laiteratkaisuja
teollisiin elintarvikeprosesseihin seka yhteistydssa Ité- ja Pohjois-Suomessa toimivien
ymparistosovelluksiin elintarvike-, luonnontuote- ja jatevesialan yritysten
1.4.2020-31.3.2022 kanssa.

— Tarkoituksena on tutkia ja soveltaa
pakkaskonsentraatiota tuotteiden vesimaaran
vahentamisessa ja siten tuotteen laadun
parantamisessa.

— Pakkaskonsentraatio perustuu veden luonnolliseen
kykyyn kiteytya puhtaaksi jaaksi vesiliuosta
jaadytettaessa

— Toteuttajat: Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto
ja Oulun yliopisto, Kajaanin yliopistokeskus, MITY

© Ve Eeons=LOT — Rahoitus: EAKR/Etela-Savon maakuntaliitto ja Kainuun

LUT liitto
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TAIGA

Arktisten kasvien taiga:

terveytta luonnosta
1.1.2020-31.12.2022

Hankkeessa tutkitaan puolukkaa, puolukan
siemendljyja ja variksenmarjaa seka niista
tunnistettavia puhdasaineita terveysvaikutusten ja
terveysvaikutteisten arvoaineiden identifioimiseksi

Hankkeessa etsitdan pohjoisen luonnon arvoaineita,
joilla olisi haitallista hiljaista tulehdusta rauhoittavaa ja
aineenvaihduntaa normalisoivia ominaisuuksia.

Terveysvaikutuksissa keskitytaan erityisesti lihavuuteen
ja sen liitannaissairauksien, kuten diabeteksen ja
sydansairauksien, syntyyn liittyvaan matala-asteiseen
tulehdukseen seka aineenvaihdunta-muutoksiin.

Toteuttajat: Oulun yliopisto, MITY ja Tampereen yliopisto

Rahoitus: EAKR / Lapin ja Kainuun liitto

CI'

Tampereen yliopisto
Tampere University

THE IMMUNOPHARMACOLOGY RESEARCH GROUP

Oulun yliopisto
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Luonnontuotteet, probiootit ja kosmetiikan

aktiivisuus Arktisessa Biolaaksossa
4.1.2021-31.5.2023

LUMENE
Arctic Bio Valley

Arctic Ferments

ﬁrm:’itti

N
FdeaNHature

Hankkeessa kehitetdan uusia analyysipalveluita
luonnontuotealan yrityksille, joiden tavoitteena on
kosmetiikan ja probioottivalmisteiden kaupallistaminen.

Kosmeettisten valmisteiden vaikuttavuus

Solukokeet esim ,
UV-séteilyltd suojaavia seka solujen hapettumista ja elastisuuden vahenemisté estavia vaikutuksia
Ihoanalyysikonseptin kehittdminen

Fermentoitujen naytteiden probioottibakteerit

Bakteerien tunnistus ja pitoisuuden maaritys

Probioottivaikutusten selvittdminen

Maitohapon tuotto, Sappisuolojen kestavyys, Lyhytketjuiset rasvahapot

Terveysvaikutuksia tukevat analyysit

esim. ORAC, kokonaisfenolit, tanniinit, vitamiinit jne.

Hanke tukee Arktisen Biolaaksoverkoston kehittymista
luonnontuotealalle

Toteuttaja: Oulun yliopisto, MITY

Kansainvalinen yhteistyd: Shannon Applied
Biotechnology Center, Irlanti

Rahoitus: EAKR / Kainuun liitto

Oulun yliopisto
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Drone measurements
— water matrix

* Novel measurements for sampling
and water quality measurements

* Properties:

* Remote control

* 6 kg capacity for probes or sampling
unit

* Operation time: 18 min

Autonomous
measurement vessel

* Autonomous measurement “fish”, NP, Vipuvoimaa

integrated measurement devices, G°7 universiTY oF ouLu F U : lta
sampling unit Euroopan unioni - 2014—2020




MINIME -
Miniaturised measurement sensor and
mobile app for measuring heavy
metals

Handheld instrument to measure heavy metals
even in home.
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UNIVERSITY
OF OULU

Kiitos!

Tutkimuspaallikko Jarkko Raty

Oulun yliopisto, mittaustekniikan yksikko MITY,
Kajaani

+358 40 839 7353
Jarkko.raty@oulu.fi




