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Kajaanin datakeskusekosysteemi kehittyy

Suomen uusi kansallinen
supertietokone on nimeltdan Roihu, ja

se tulee Kajaaniin

Kone palvelee suomalaisten ammattikorkeakoulujen, yliopistojen
jatutkimuslaitosten tutkijoiden tarpeita. Hankinnan arvo on lahes
30 miljoonaaeuroa. K utinep, on
\SSakI'n.
LUMI-superkone saamassa
tehokkaamman seuraajan
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Kajaanin datakeskusekosysteemi kehittyy

Kajaaniin tulee datakeskus, jonka
taustayhtion perustajaon Iso-
Britannian suurin veronmaksaja

Kajaanin datakeskuskeskittyma saa jatkoa yhtiosta, joka
tunnetaan osakkeiden algoritmikaupasta.

Kainuun datakeskustoimiala vahvistuu
— yksi maailman johtavista
ympadristovastuullisista
datakeskustoimijoista laajentaa
Kajaaniin

Islantilainen Borealis Data Center on ostanut Herman IT Oy:n

konesalitilat Kajaanista. Kauppaan ovat vaikuttaneet erityisesti
Lumi-supertietokone ja laajempi yhteistyd CSC:n kanssa.
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Arvio datakeskusten tyovoimatarpeesta Kajaanissa

Tiedossa olevien datakeskustoimijoiden

arvio omasta tyovoimatarpeestaan. L0
fg 600
Osa tasta realisoituu jo ldhivuosing, jaosa € coo
2030-luvulla. 3 400
=t
Kyseessa vain suorat tyopaikat % 390
datakeskuksissa ja alihankintayrityksissa =~ = 2°°
tuotantovaiheessa. £ 100
Tassa ei ole valillisia tyopaikkoja, o o
esimerkiksi rakentamisessa tai 2024 2030+
hukkalampojen hyodyntamisessa. Vuosi
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Koulutuksen kehittaminen

Koulutus nyt KAMKissa:
Tradenomi, datacenter, aloittaneita vuosittain 15-20
InsinOori, datasta tekoalyyn (monimuoto), aloittaneita vuosittain 60-8o

Jatkossa:

Englanninkielinen tutkintokoulutus tradenomipuolelle
Insinoorikoulutuksen kehittaminen (etenkin infran nakokulmasta)
Moduuli YAMK-koulutukseen

Ammatillisessa koulutuksessa keskeisia ovat teknologia-alojen eri tutkinnot
esimerkiksi sahko- ja automaatio ja talotekniikan aloilta seka turvallisuusalalta.
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Vaikutus aluetalouteen

a2 center in Hamina creates jobs for
full time and contractor roles-

lectrical and mechanical
nagement.

The Google dat
approximately 400 people, In

Esimerkkina Google Haminassa
from computer technicians to €

engineers, to security, catering and facilities ma

When the 7th data center building is constructed and fully
ramped up another 100 full-time jobs once the data center

.+ uting tO
ributing building is fully ramped up.

ina has been cont

s data center in Ham
Jig;i:ztional economy for more than 2 decade. | . i
decision to built the 7th A data cen_ter construction project supports a significant
s F a”muﬁ%d th'e - vestment of 1bn EUR amount of Jobs’; As an example: The construction of the 7th
e oo i s Th?s > mic benefit al data center building in Hamina has the potential to support an
is anticipated fo generaté substantial ecqno 2l ki T oo samon
S jobs per year, a total of ~4,190 jobs per year.

local and country level, which will

induced benefits.

uncement in May 2024 brought Goo
re than €4.5 billion.

gle’s total

The anno
investment in Hamina to mo
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ECOSYSTEM

Miksi hukkalampoja kannattaa hyodyntaa?
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Miksi datakeskuksen kannattaa hyodyntaa
hukkalampoa?

* Kannustavuus: sahkoveroluokka
* Velvoite: EU:n energiatehokkuusdirektiivi

« Kannuste: Puhtaan siirtyman sijoittamislupa
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Sahkoverotus

» Sahkoveroluokka I: 2,253 snt / kWh ->22,5e [MWh
e Sahkoveroluokka Il: 0,063 snt / kWh -> 0,63 e/ MWh

* Konesalit ovat Sahkoveroluokassa Il, kun:

* 1) konesalin kalenterivuoden keskimaarainen ERE-luku on korkeintaan o,90 silta osin kuin
konesalin palvelinlaitteiden vuotuinen keskiteho on yli 0,5 megawattia mutta enintaan 5
megawattia, jonka ylittavalta osalta sovelletaan 2 kohtaa; ja

* 2) konesalin kalenterivuoden keskimaarainen ERE-luku on korkeintaan 1,00 silta osin kuin
konesalin palvelinlaitteiden vuotuinen keskiteho on yli 5 megawattia mutta enintadn 10
megawattia, jonka ylittavaan osaan ERE-lukuun liittyvaa edelletysta ei sovelleta.

* Jos konesali ei voi teknistaloudellisista syista hyodyntaa ylijaamaenergiaa, konesalin vuotuinen
keskimaarainen PUE-luku saa olla enintaan 1,20. Edella sadadetysta poiketen 31 paivaan joulukuut
2026 saakka PUE-luku saa kuitenkin olla enintaan 1,2s.

Utilisation of the data center excess heat -project
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ERE ja PUE

ERE = (Kokonaisenergia — Hyotykaytetty hukkalampd) / palvelinlaite-energia

ERE-luvulla konesaleissa kaytetyn energian vuudelleenkayton tunnuslukua,
joka kuvaa sita, kuinka paljon hyotykayttamaton kokonaisenergian kulutus on
suhteutettuna tietoteknisten laitteiden kayttamaan energiaan

PUE = Kokonaisenergia [ palvelinlaite-energia

PUE-luvulla konesaleissa kaytetyn energian kayton tehokkuuden tunnusluk
joka kuvaa sita, kuinka paljon konesalin kokonaisenergian kaytto on
suhteutettuna tietoteknisten laitteiden kayttamaan energiaan
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EED eli EU:n energiatehokkuusdirektiivi

* Astuivoimaan 10.10.2023
* Jasenmailla kaksi vuotta aikaa saattaa toimeen

* 2023/1791

* Jasenvaltioiden on varmistettava, etta datakeskukset, joiden nimellinen
kokonaisenergiapanos on yli 1 MW, kayttaa hukkalampoa tai muita
hukkalammon talteenottosovelluksia, paitsi jos ne voivat osoittaa, etta se ei
ole teknisesti tai taloudellisesti toteutettavissa

e Kustannus-hyotyanalyysi
e Sisaltovaatimukset tarkentuvat valmistelussa

Utilisation of the data center excess heat -project
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Viela EED

* Analyysissa on tarkasteltava jaahdytysjarjestelmaratkaisuja, jotka
mahdollistavat hukkalammon poistamisen tai talteenoton kayttokelpoisella
lampatilatasolla mahdollisimman vahaisin lisaenergiapanoksin.

* Jasenvaltioiden on pyrittava poistamaan hukkalammaon kayton esteita ja
tuettava hukkalammon kayttéonottoa, kun suunnitellaan uusia laitoksia tai
laitosten merkittavaa vudistamista.
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Puhtaan siirtyman sijoittamislupa

* Uuden rakentamislain tuoma mahdollisuus asema- tai yleiskaavan sijaan

* Mukana datakeskukset: “palvelinkeskus, jonka tuottamasta hukkalammaosta
padosa hyodynnetaan”

Tarkemmin: Rakentamislaki (751/2023)
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Ratkaisuja hukkalammon kayttoon

Konesalien hukkalammot hyodyksi -hanke
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Konesalien hukkalammot hyodyksi -hanke

Hankkeen tavoitteet
* Konesali-investointien saaminen Kajaaniin
* Uuden yritystoiminnan kehittyminen konesalien hukkalammon ymparille

* Vahahiilisen kiertotalouden edistaminen
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Hankkeen ‘demografia’

* Rahoitus: JTF, eli EU:n turpeesta luopumisen oikeudenmukaisen
siirtyman rahasto

* Hankkeen kesto: 1.1.2024 —31.12.2025

* Hankkeen budjetti: 385 5ooe
* Toteuttajat: KAMK (235 100 e), CSC (90 200 e) ja LUKE (60 200 e)
* Rahoitus:
* JTF 80 % (308 400e)

* Omarahoitus 20 %

KAMK (24 400 e), CSC (8 oooe), LUKE (4 600 e), Kajaanin kaupunki (20 000 e),
Redeve (10 000 e) ja Loiste Lamp0 (10 000 €)
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Mita hukkalampo on?

» Datakeskusten palvelinten jaahdyttamisesta tulevaa lampoa.
* Illmajaahdytyksella hukkalammon lampdtila yleensa noin 25-45 astetta.

limajaahdytys
Vapaajaahdytys: Kaytetaan suoraan ulkoilman viileytta palvelinten jaahdyttamiseen.
Yleisesti kaytetty viileassa ilmastossa myds muiden jadhdytysmuotojen rinnalla, joka
mahdollistaa myods lammontalteenoton.

lima-ilma - jaahdytys: hyodyntaa hukkalampda vain datakeskuksen oman ilmanvaihdon
tuloilman esilammitykseen, jos tarpeen.

liIma-vesi —jaahdytys: kuuman poistoilman sisaltama [ampd siirretadn vesikiertoon
lammonvaihtimen avulla, jolloin hukkalammaon hyddyntaminen on mahdollista.

Utilisation of the data center excess heat -project
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Mita hukkalampo on?

Nestejaahdytys
* Vesi (yleisin), sahkoa johtamattomat nesteet, ml. mineraalioljy

* Nestejaahdytyksen eri muodot mahdollistavat laajemman lampétilaskaalan, noin
30 asteesta jopa noin 80-90 asteeseen.

Rack cooling: neste kiertaa palvelinkaapeissa, eli rakeissa
Direct-to-chip —cooling: jaahdyttaa suoraan palvelinten komponentteja
Immersion cooling: palvelimet ovat upotettuna nesteeseen

Kaksifaasinen nestejaahdytys: toteutuksessa eri vaihtoehtoja, jotka perustuvat
nesteen olomuodon muutokseen (esim. neste-hoyry), ja mahdollistaa korkeammat
lampatilat. Ei viela laajalti kaupallisessa toteutuksessa.

Utilisation of the data center excess heat -project
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Hukkalammon maara Kajaanissa

Energy (GWh): DCs in Kajaani

2500

Hukkalammon arvioitu maara Kajaanissa,
Renforsin Rannan alueella. 2000

* Vuonna 2017 hukkalammon maara
(raakalampong, eli ei primaattuna korkeampiin ™" |

lampotiloihin) on noin oo GWh.
* Vuonna 2030 hukkalammdn maara on jopa 2 TWh o

(eli 2 000 GWh)

* Vertailun vuoksi (vaikka ihan nain suoraan ei voi ] ]
arvioida): Kajaanin kaukolammon tuotanto on o0 == m ol .ol W
vuosittain noin 300 GWh.

500

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

mm | UM| = Roihu LUMI-Al s DC1 = DC2 e=m=TQOTAL

I/~ ape .
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Hukkalammon hyodyntamisen mahdollisuudet

Kaukolampo

Biomassan kuivaus (puutavara, sahanpuru, biokaasutuksen madatejaannos...)

Ruoantuotanto: kasvihuone, sienet, levat, kalat

Lammosta sahkoa

Viilennys

Jatevedenpuhdistuksen tehostaminen

Muut mahdolliset: erilaiset kemianteollisuuden prosessit, vedyn tuotannon
integraatio, lumen sulatus...

Utilisation of the data center excess heat -project
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KAMKIin kampuksen pilotti

* KAMKin kampuksen Taito 1 —rakennuksen katolla on kasvihuone

* Parkkipaikan peralla kasvatuskontti

Hankkeen avulla:

* Naiden [ammittamisessa hyodynnetaan KAMKin kampuksen
supertietokoneen ja konesalien hukkalampdja

» Samalla parannetaan kasvihuoneen ja kasvatuskontin tki- ja opetusinfraa
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Ajankohtaista

Kirjallisuuskatsaus hukkalammon hyodyntamisen mahdollisuuksista

Seminaari to 22.5. kamk.fi/dc-ecosystem-seminar

Tulossa Biokierto-lehden, Puutarha&Kauppa -lehden seka Kajaanin kaupungin
tiedotuslehden artikkelit

Muita julkaisuja ja viestintaa tarpeen mukaan

Dc- ja hukkalampotutkimukseen liittyva hanke haettu
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http://www.kamk.fi/dc-ecosystem-seminar

Yhteystiedot

KAMK

Silja Keranen, Projektipaallikko: silja.keranen@kamk.fi / 044 710 0288

Jenni Kinnunen: jenni.kinnunen@kambk.fi

Enna Lappalainen: enna.lappalainen@kamk.fi

Janne Pietarila: janne.pietarila@kamk.fi
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Yhteystiedot

CSC
Mikko Kerttula, Projektipaallikko: mikko.kerttula@csc.fi/ 050 381 2766

LUKE
Pasi Laajala, Projektipaallikko: pasi.laajala@luke.fi /029 532 6296

Kyosti Ruuttunen: kyosti.ruuttunen@luke.fi

Laura Harkonen: laura.harkonen@luke.fi

Juha Nakkila: juha.nakkila@luke.fi
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