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PERUSKYSYMYKSET

Miksi Topologinen GeomeiroDynamiikka (TGD)?
Mita on TGD?

Miksi TGD:n inspiroima tietoisuuden teoria?

Mita on TGD:n inspiroima tietoisuuden teoria?

Mita on TGD:n inspiroima kvanttibiologia?



MITA ON
KLASSINEN TGD@




MIKSI TGD<¢

Yleisen suhteellisuusteorian energia-ongelma.

Miksi juurt standardimallin mittasymmetriate

Standardimallin kenttien geometrisointi ja yleisen
suhteellisuusteorian ja standardimallin fuusio.

Kenttateorian divergenssiongelma.

Polkuintegraali el matemaattisesti maaritelty.

Saiemallin perusongelma: avaruusaika el 2-
salerata vaan 4-D!

Kvanttimittausteorian perusongelma.
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KAKSI TAPAA PAATYA TGD:HEN

1. Yleisen 2. TGD saiemallin

vleistyksena

suhteellisuusteorian
energia-ongelma




TIE 1: YLEISEN SUHTEELLISUUSTEORIAN
ENERGIAONGELMA

1. Gravitaatio kaarevoittaa tyhjan Minkowski-
avaruuden. M*:n Poincare symmetriat
menetetddn ja siten myos energian,
iikemaardn ja rotaation likemaaran sailymislait
(Noether).

2. Ratkaisv: Identifioidaan avaruus-aika 4-D
pintana tietyssa korkeamman ulotteisesso
avaruvudessa H = M*xS. M* on erityisen
suhteellisuusteorian Minkowski-avaruus ja § on
kompakti hyvin pieni "sisdinen” avaruus. Lasilevy-
analogial

3. Poincare-symmetriat realisoidaan avaruusajan
sijasta avaruudessa H ts. M* :ssd. Saadaan
sailymislait. § = CP, koodaa standardimallin
symmetriat, kvanttiluvut ja H:n geometriasta
iIndusoituvat klassiset kentat.




TIE 2: TGD SAIEMALLIN
YLEISTYKSENA

a) Pistemainen hiukkanen
korvataan saikeen sijasta 3-pinnalla
H:ssa, jonka rata maarittaa
neliulotteisen avaruus-aika-alueen.
3-avaruus <—> 3-pinta <—>
hiukkanen.

b) Systeemi havaitsijan kannalta
hiukkanen jos sen avaruusaikapinta
X* pieni verrattuna havaitsijan
vastaavaan. Systeemi havaitsijan
kannalta avaruusaika jos sen
avaruusaikapinta X* suuri
verrattuna havaitsijan vastaavaan.

b) Time

space

X3




¢ Ylelisen
suhteellisuusteorian
Yleinen Koordinaati
Invarianssi

* Yleisen |
sunteellisuusteorian
Ekvivalenssiperiaate

 Erkoisen
suhteellisuusteorian
Suhteellisuusperiaate fs.
Poincare symmetria.

TGD:N

PERUSPERIAATTEET




YLEISIA SEURAUKSIA

Poincare-symmetria toteutuu, |OS
Avaruusaika pinta avarvuudessa mMuotoo
H = M*xS, S hyvin pieni "sisdinen”
AVAruus.

Lasi-levy-analogia: avaruusaikkapinta ~
oiNnta aarimmaisen ohuen lasilevyn sisalla.
Lehtia yhdistavat madonreikakontaktit.

Yleinen koordinaatti-invarianssi —>
holografia —> "nolla-energia-ontologia™.

"Nolla-energia-ontologia™ —>
Mmiftausteorian yleistys, joka ratkaisee
non-determinismi-determinismi-
paradoksin. Saaftua tietoisuuden teorao
voldaan soveltaa kvanttibiologiaan.
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TGD:N SEURAUKSIA
AVARUUSAIKATASOLLA {‘vedor

1.S = CP, geometrisoi a)
standardimallin symmetriat,
kvanttiluvut, ja mittakentat.

C projector

2. Klassiset bosoniset kentat
katoavat primaarisina vector field of M
dynaamisina muuttujina. e

- Kenttien induktio. Bosonisten P, Q

kenttien dynamiikka palautuu 3-

pinnan dynamiikkaan. i

- Vain fermionikentat primaarisia projection to X*
kenttia. Alkeishiukkaset

fundamentaalisten fermionien

sidottuja tiloja.




3. Monilehtinen avaruusaika

Monilehtinen avaruusaika suoraan nahtavissa!
Naemme kaikkialla kolmipintojen reunoja!
Topologinen kenttien kvantisointi —>
s S 5 s oy kenttiakehon kasite. Magneettisen ja sahkdinen
keho korvaavat Maxwellin teorian
sahkomagneettiset kentat. Verkosto: sahkoiset
kehot (esimerkiksi solumembraani) noodeja, joita
magneettisen vuoputket yhdistavat.

Avaruusaikapintojen reunat vastaavat fysikaalisten
objektien ulkopintoja!?

Pituus-skaala-reduktionismi —> fraktaalisuus

Ei-triviaaleja ennustuksia kaikissa skaaloissa.
Seuraukset erityisen tarkeita seka

parges et hiukkasfysiikassa, kosmologiassa, astrofysiikassa,
etta kvanttibiologiassa.




1. Monilehtinen avaruusaika approksimoidaan
M* :n alueella, joka kaarevoitunut.

2. Testipartikkell koskettaa avaruusaikalehtia
(Ganmmaisen [ahelld toisiaan) ja kokee
avaruusaika-lentiin liftyvien indusoitujen
STANDARDI-MALLI + | e IR T T
Y| EINEN miftapotentiaalien ja gravitaatiokentfien

SUHTEELLISUUSTEORIA summat. Ne antavat standardimallin

TGD:N KENTTATEORIA- mittakentdt ja suhteellisuusteorian metriikkan.
RAJANA

3. Einsteinin yhtalot ja gravitaation rikkomart
klassiset sallymislait Poincare invarianssin
jaanteena. Ekvivalenssiperiaate.

4. Kaikkl informaatio avaruusaika-topologiasta
menetaan.
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1. TGD kvanttifysiikan geometrisointina

Einsteinin ohjelman yleistys. Geometrisoidaan
kaikki vuorovaikutukset, geometrisoidaan jopa

kvanttifysiikka.
KOLME TAPAA ) | | | N
NAHDA KVANTTI- Klassisten maailmojen maailma" ("World of

TGD classical worlds" (WCW)). WCW
avaruusaikapintojen avaruus. Yleistaa Wheelerin
superavaruuden 3-geometrioiden avaruutena. 4-
D vleisesta koordinaatti-invarianssista seuraa
holografia ja nolla-energia-ontologia.



'KOLME TAPAA
NAHDA KVANTTI-
TGD

2. TGD kvanttifysiikan lukuteoretisointina

Motivoiva kysymys: mitka ovat kognition
korrelaatit?

Havainto: alkeishiukkasten massaspektri voidaan
ymmartaa p-adisen termodynamiikan avulla.

Kaikki lukukunnat mukana, eivat vain reaali- ja
kompleksiluvut kuten standardifysiikassa. Myo0s

kvaterniot ja oktoniot. p-Adiset lukunnat @, p

alkuluku. My0s rationaalien ja @, :tten
algebralliset laajennukset. Kuten myos aarelliset

lukukunnat.

Adelinen fysiikka: p-adisen ja reaaliluku-fysiikan
fuusiona. Kognition korrelaattien kuvailu
matemaattisesti.



3. TGD fysiikan topologisointina, topologisena
kenttateoriana.

Visiot elvat riippumattomia

NAKH%L/L\AEVTQE'TA\TT\ Duaa.lisuus M8 — H &< Iiikemééré’n ja paikan
e duaalisuus €= Langlands-dualisuus

matematiikassa.

"Pyha kolminaisuus"! Geometria-lukuteoria-
topologia.



ILLUSTRATIONS

rational numbers m/n




Dynamics at H-side

Space-time surface X' inside causal
diamond CD of H determined by
twistor lift of Kahler action.

Twistor lift of Kahler action by
dimensional reduction 4-D Kahler
action plus volume term corresp-
onding to cosmological constant

inimal surfaces as extremals of both
Kahler action and volume term. No
dependence on couplings: quantum
criticality and universality of dynami

Minimal surfaces < free external
particles in scattering event.
Arrive inside CD and leave.

Interaction regions inside CD:
coupling between Kahler action and
volume term. Only at 2-D string world
sheets and partonic 2-surfaces

Dynamics at M°-side

Algebraic dynamics in M".
Space-time surfaces X' in M° zero
oci for “real” and “imaginary”
parts of complexified octonionic
polynomials

Conjecture: Associativity
condition on octonionic
polynomials satified: tangent
space T or normal space N
associative < quaternionic.

M°-H-duality
condition: preferred plane M* of M°
contained in T/N. Points of T/N
parameterized by CP, . Two
additional conditions selecting M*?

requires additional

1?7Generalization: If T/N containds
an integrable distribution of 2-D
planes M’ giving rise to “string
world sheet” associative region is
mappable to a region in H.

M°<— H=M"xCP, duality

Special solutions for any
polynomial

6-spheres as special brane like

solutions for any polynomial. M*

projection time=r, ball: r, root of
the real polynomial. Special
moments in the life of “self”

M* as special solution too for
any polynomial! Defines the
preferred M*.

M’ subset X* would identify mas
intersection of M’=X*and M* ? Also
the “imaginary”part of quaternionic X"
coordinate would vanish! Integrable
distribution of M’ as intersection of M’
and X'? Discrete set of solutions!

Mapping between the dynamics

in M®and H

Tangent (T) or normal (N) plane
< CP, point. M* point of M* <~ M*
point of H. Space-time surface
in M° mapped to that in H!

1? Images of associative regions
minimal surface extremals for
twistor lift of Kahler
action.Quantum critical
dynamics on both sides.

Strong form of holography:
enough to map 2-D complex or
co-complex surfaces to H.

I?Twistor lift of Kahler action
dictates the dynamics of preferred
extremals inside CD once boundary
values (3-surfaces) at boundaries o
CD are given. This fixes the H
counterparts of these regions.




p-Adic physics as physics of cognition and intention

p-Adic numbers

completions of rationals.

Infinite number of extensions of
p-adics induced by extensions of
rationals

p-Adic topology differs from
real topology

Idea: p-Adic differential
equations non-deterministic.

Canonical identification
maps p-adics to reals:
SUM X p" > SUM X p~

p-Adic non-determinism:

imagination!

Idea: p-Adic number fields as corr-

elates of cognition and imagination.

Reals —>sensory experience

Idea: p-Adic variants of
space-time surfaces as
“thought bubbles”

Cognitive representation as interse-
ction of p-adic and real space-time

sheets: points in extension of rationals

Discrete and finite set. Uniqueness

Idea: Discretization of physics.
Finite resolution for measurements
sensory perception and cognition.

Number theoretical universality:
real and p-adic space-time surfaces
obey same equations

Hierarchy of extensions of
rationals and extensions of
p-adic number fields

Idea: Adeles as fusion of reals and p-
adic number fields for particular exten-
sion of rationals. Hierarchy of adeles.

Idea: Adelic physics as physics of

sensory experience and cognition.

Idea: Evolutionary hierarchy of

adelic physics




KVANTTI-TGD
KVANTTIFYSIIKAN
GEOMETRISOINTINA

1. AALTOMEKANIIKAN YLEISTYS

* Korvataan pistemaiset hiukkaset 3-

pinnoilla.

* Yleinen koordinaatti-invarianssi
pakottaa holografian. 4-pinta
maaraytyy lahes yksikasitteisesti 3-
pinnasta muttei aivan! 4-pinnasta
tulee fundamentaalinen objekti.

* Avaruusaikapinta Bohrin rata.
Hiukkasen alkusijainti rata melkein
vksikasitteisesti. Alkunopeutta ei
voida valita vapaasti.
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2. NOLLA-ENERGIA-ONTOLOGIA |
* Nolla-energia-ontologia (ZEO) CAUSAL DIAMOND (CD)
korvaa kvanttiteorian |o
klassisen fysiikan ontologian,
jossa 3-avaruudessa maaritelty

tila spesitiol alkkakehityksen sub-causal diamond (cd)
alkuarvot.

« Kausaalitimantti (cd)
tulevaisuuden ja menneisyyden
suuntaisten valokartiolden

FUTURE

leikkauksena — kenttdteoriolden
kvantisointi-tilavuus. Avaruus-
alkapinnat yhdistavat cd:n
vastakkaisilla reunollla olevia 3-
piNtojQ.

GEOMETRIC
NOW

» Kvanttisuperpositiot
holografian Maaraamisto
aikakehityksista. Ei
polkuintegraalia. Biologinen
analogia: rakenne maaraa
funktion.

PAST




GEOMETRISOINTIA 3/5

3. KLASSISTEN MAAILMOJEN MAAILMA (WCW)

Yleistys atomin elektronin konfiguraatio-
avaruudesta, joka euklidinen avaruus E*

Ensimmainen arvaus: E° — WCW , joka
H = M*xS:n 3-pintojen muodostama avaruus.

Parempi arvaus: WCW nelipintojen ("Bohrin
ratojen") muodostama avaruus. Minimaalipintoja,
jotka myos Maxwellin vaikutuksen analogian
ekstremaaleja. 4-ulotteisia “saippuakalvoja”, joita
virittavat 3-D raamit



GEOMETRISOINTIA 4/5

4. WCW:N GEOMETRIA UNIIKKI

WCW aareton-ulotteinen: geometrian
olemassaolo ei lainkaan ilmeinen.

Jos WCW geometria olemassa, se on lahes tai
taysin yksikasitteinen (Freed havaitsi taman
luuppiavaruuksille).

Vaaditaan maksimaaliset isometriat metriikan
symmetrioina. Tama kiinnittaa geometrian hyvin
pitkalle ellei taysin. Fysiikka yksikasitteinen
matemaattisesta olemassaolostaan!



5. KAIKKI El OLE TASSA

Lukuteoreettinen visio. M° — H dualiteetti.
Fysiikka M®:ssa lukuteorian maaraama: kaikki
vhtalot algebrallisia polynomiyhtaloita. Fysiikka
H:ssa taas osittaisdifferentiaaliyhtaloiden ja
variaatioperiaatteen maaraama. Dualiteetista
Bohrin rata ominaisuus.

GEOMETRISOINTIA 5/5

TGD:n "twistor lift" on olennaisen osa TGD:ta.

Twistor lift on olemassa vain H = M*xCP,:lle.
TGD vyksikasitteinen.



TIETOISUUDEN
TEORIA
MITTAUSTEORIAN
YLEISTYKSENA
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PERUSONGELMAT

* Kvanttimittausteorian
perusongelma: ristirita unitaarisen
alka-evoluution determinismin |ja
flafunktion reduktion (state
function reduction, SFR) non-
determinismin valilla.

» Vapaa tahto, jonka koemme
suoraan, vlitsepaasematon
ongelma klassiselle fysiikalle, joko
on defterministinen. Tama
fodenndkoinen syy sille, miksi
fysikalistinen maailmankuva kieltao
vapaan tahdon.



Nollaenergia-ontologiassa (ZEO) tilafunktion reduktio
(SFR) tapahtuu 4-D avaruus-aika-pintojen
kvanttisuperpositioiden valilla.

YksittQisten avaruusaikapintojen aikakehitykseen SFR el
vaikuta lainkaan! Klassisten kenttayhtaloiden
determinismia el rikota. Mittausteorian perusparadoksi
katoaa.

MAHDOLLINEN

Kaksi aikaa ja kaksi kausaliteettia: geometrinen aika jo

RATKAISU ONGELMIIN kenttayhtaloiden deterministinen kausaalisuus.

Subjektiivinen aika ja vapaan tahdon kausaalisuus, joka
realisoifuu SFR:na. Noma aqjat korreloivat!

Kahdenlaisia SFRiG vastaten tavallisia kvanttimittauksia,
joissa tapahtuu “iso” filafunktion reduktio ( BSFR) joisso
ajan nuolen suunta muuttuu ja “pienid” filafunktion
reduktioita (SSFR) vastine “heikolille™ mittauksille (“weak”
measurement) ja Zeno efektille.




2.

"PIENET” TILAFUNKTION REDUKTIOT (SSFR)

1. Zeno-efekii —> heikko mittaus: SSFR vastine TGD:ssa. CD:n valonkaltaiset
vastakkaiset reunat voidaan identifioida passiivisina ja aktiivisina reunoina.

Mikadn el muutu CD:n passiivisel

aktiivinen reund siir
Mmuuttuvat.

VY tulevaisuut

a reunalla "pienissad” SFR:ssa (SSFR), kun taas

een Ja myos siihen liittyvat 3-ulotteiset kvanfttitilat

"ltse” tietoisena enfiteettind : unitaaristen aikaevoluutioiden ja "pienten” SFR:ien,
heikkojen miftausten, sarja. Epasymmeiria CD:n reunojen vdalilla merkifsee ajan
nuolta. SSFR:ien sekvenssi vastaa tietoista entiteettia ja sen kokemaa tajunnan
virfaa. CD vastaa fietoisen entiteetin 4-ulofteista havaintokenttaad.




”ISOT” TILAFUNKTION REDUKTIOT (BSFR)

1. BSFR vyleistys tavdlliselle tilafunktion reduktiolle, jossa suurt filan muutos mahdollinen.

2. Isossa” SFR:ssa (BSFR), passiiviset ja aktiiviset reunat vaihtavart rooliaan. CD alkaa
kasvaa vastakkaiseen ajan suuntaan ja ajan nuoli muuttuu. TGmMa fapahtuu
vaistamatta jos mitattujen kommutoivien observaabelien joukko muuttuu niin eftel
se kommutol alkuperaisen kanssa. Tilat passiivisella CD:n reunalla eivat endd vol
olla ominaistiloja mitatuille observaabelellle ja fila passiivisella reunalla muuttuu.

3. BSFR:ssa tavallisen kvanttimittauksen vastineena “itse” "kuolee” ja reinkarnoituu
vastakkaisella ajan suunnalla.




EVIDENSSIA

AJANKAANNOLLE
PITKISSA SKAALOISSA

Minevin havainnot ajan nuolen kaantymisto
fukevat tata kuvaa.

Libetin havainnot tietfoisuuden aktiivisisto
aspekteista tukevat BSFR:aan liittyvalle
ajankaannolle.

MaanjaristyksissQ ELF satelly edeltad jaristysta.

Odottailsi

Tahdet |a

‘apahtuvan pdain vastoin.

galaksit jotka vanhempia kuin

Mmaaillman kaikkeus

[tseisorganisaatio dissipaationa vastakkaisesso
ajansuunnassa. Homeostaasi.



YHTEENVETO

* TGD ratkaisee yleisen suhteellisuusteorian energiaongelman olettamalla, etta avaruus-aika on 4-pinta
avaruudessa H = M*xCP,. Avaruuden H valinta on 1-kasitteinen seka fysikaalisten ettd matemaattisten sidosehtojen
perusteella.

* TGD voidaan nahda myos saiemallin yleistyksena korvaamalla pistemaiset hiukkaset 3-pinnoilla siten, etta
avaruus-aika-pinnat vastaavat 3-pintojen ratoja. 4-D yleinen koordinaatti invarianssi vaatii holografian, mista seuraa ,
etta aika-avaruuspinnat ovat analogisia Bohrin radoille. Bohrin orbitologia tekee paluun fysiikkaan holografiana.

» TGD tarjoaa kaksi komplementaarista lahestymistapaa fysiikkaan: fysiikka geometriana (H = M*xCP,) ja fysiikka
lukuteoriana (M?®) ja M® — H-dualiteetti impulssi-paikka dualiteetin yleistyksena relatoi nama lahestymistavat.

* Kvantti-TGD on aaltomekaniikan yleistys ja klassisesta fysiikasta tulee eksakti osa kvanttifysiikkaa Bohrin
orbitologian kautta. "Klassisten maailmojen maailma" (WCW) Bohrin ratojen avaruutena korvaa Wheelerin
superavaruuden ja on olennaisesti yksikasitteinen vaatimuksesta, etta se on olemassa matemaattisesti. Holografiasta
seuraa nollaenergia-ontologia (ZEO), joka ratkaisee kvanttiteorian mittausongelman ja yleistaa mittausteorian tietoisen
kokemuksen teoriaksi.



Kotisivut: http://tgdtheoryfi
https:// tgdtheory.fi/tgdmaterials/tgdconscaudiopp.pptx
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