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Kvanttitietokoneiden tiekartta Suomessa
Tapio Ala-Nissilä 

Aalto-yliopisto ja Loughborough University (UK)

2018

2022
2024-25

2026-27

VTT Helmi 5 kubittia

Aalto 20 kubittia 
VTT 50 kubittia

VTT 150-300 kubittia
Aalto-laajennus?
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Kvanttimekaniikka
Kvanttimekaniikka (Quantum Mechanics) on fysiikan 

matemaattinen teoria, jolla kuvataan aineen pienimpien osasten 
(atomit, elektronit, säteily ym.) ominaisuuksia
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Ensimmäinen kvanttivallankumous

Paul Dirac
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Toinen kvanttivallankumous
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Toinen kvanttivallankumous
Kvanttimekaniikka (Quantum Mechanics) on fysiikan 

matemaattinen teoria, jolla kuvataan aineen pienimpien osasten 
(atomit, elektronit ym.) ominaisuuksia

• Nykyinen teknologia perustuu QM ilmiöihin (elektroniikka), mutta 
sen kuvaamiseksi QM ei (yleensä) tarvita (laser on poikkeus)! 

• Uudessa kvanttiteknologiassa käytetään kvanttimekaniikkaa                 
suoraan hyödyksi (ei voida kuvata klassisesti) 
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Tietokoneet (Computers)
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Tietokone (Computer)
• Perinteinen tietokone perustuu ns. binaarioperaatioihin 001110101…,  
    jotka voidaan toteuttaa teknisesti melkein miten vain 
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Kvanttitietokone (Quantum Computer)
• Kvanttitietokone rakentuu osasista, jotka itse toimivat QM perusteella 
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Miksi kvanttitietokone?
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• Kubitit voivat sisältää valtavan (lähes rajattoman) määrän tietoa  
    ns. superpositiotilassa 

• QM operaation kubittin välillä mahdollistavat massiivisen rinnakkaisen 
     laskennan jolla voidaan ratkaista (matemaattisia) ongelmia lähes rajattoman 
     tehokkaasti 
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5-kubittinen Helmi (VTT 4/2023)
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Kvanttikoneiden lyhyt historia Suomessa
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Suomen kvanttiteknologian 
huippuyksikkö QTF 2018-2025
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2018
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Suomen kvanttilaskennan infrastuktuurikonsortio
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5-kubittinen Helmi (VTT 4/2023)
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Tiekartta 4/2024
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Miksi Suomessa?
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• Koulutus ja tutkimus (tulevaisuuden kvanttiosaajat) 
• Startups - BlueFors, IQM, Algorithmiq, …. 
• Suuri kaupallinen kiinnostus ja potentiaali kvanttilaskentaan 
• Osa EU:n kvanttilaskentaverkostoa 
• ESKO-projekti 1954 



MSP Group

 LFS 16.4.202421

Kiitos!


