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Johdanto

Luonnonvarakeskus (Luke) koekalasti Liperissa sijaitsevan Kuoringan kesalla 2022. Verkkokoekalastuksen
tarkoituksena oli selvittdaa jarven kalayhteison rakennetta sekd kalalajien valisia runsaussuhteita.
Koekalastustuloksia kdytetdaan mm. jarven ekologisen tilan arviointiin. Uudistetussa vesienhoidossa jdrvien
ekologista tilaa arvioidaan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) mukaisesti veden laadun lisdksi my6s
biologisten tekijoiden (kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat) perusteella. VPD:n tavoitteena on
vesien hyva tai erinomainen tila ja sen sdilyttaminen. Kuorinka on seurantaohjelmassa mukana
luonnontilaisena vertailujarvena ja kuuluu pintavesityyppiin Vh (Pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset
jarvet).

Kuoringan kalayhteisén rakennetta on aikaisemmin tutkittu verkkokoekalastuksin vuonna 2007, jolloin
kalastuksesta vastasi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL). RKTL yhdistettiin Metlan, MTT:n ja TIKEn
tilastojen kanssa Luonnonvarakeskukseksi (Luke) vuoden 2015 alussa. Luonnonvarakeskus jatkaa RKTL:n
kalastoseurantoja ja kalasti Kuoringan vuonna 2016. Tassa raportissa esitetddn kesien 2007, 2016 ja 2022
verkkokoekalastusten tulokset.

Aineisto ja menetelmat

Verkkokoekalastukset

Kuoringan vuoden 2022 koekalastukset tehtiin 4.7.-11.7. Vuonna 2018 kalastukset tehtiin 6.7. — 8.7. ja
vuonna 2007 27.-31.8. Pyydyksena kaytettiin NORDIC-yleiskatsausverkkoa (korkeus 1,5 m, pituus 30 m),
joka koostuu 12 eri solmuvilista (43, 19.5, 6.25, 10, 55, 8, 12.5, 24, 15.5, 5, 35 ja 29 mm) kunkin hapaan
pituuden ollessa 2,5 m (Kuva 1).

Koekalastukset tehtiin koko jarven alueella. Koekalastukset perustuivat ositettuun satunnaisotantaan, jossa
verkkomaarat ovat suhteessa syvyysvyohykkeiden pinta-aloihin (Olin ym. 2014). Tata varten jarvi jaettiin
neljdan eri syvyysvyéhykkeeseen (0-3 m, 3-10 m, 10-20 m ja yli 20 m). Pyyntipaikkojen satunnaistamista
varten jarvi jaettiin ruutuihin ja pyyntipaikat arvottiin etukdteen. 0-3 m syvyysvyohykkeelld kaytettiin
ainoastaan pohjaverkkoja. 3-10 m syvyysvyOhykkeelld kalastettiin pohjaverkkojen lisdksi myds
pintaverkoilla (1 m tapsit). 10-20 m syvyysvyohykkeelld kalastettiin pinta- ja pohjaverkkojen lisdksi 6 m
valivesiverkoilla. Yli 20 m vyohykkeessa kalastettiin pinta- ja pohjaverkkojen lisaksi 6 m ja 15 m
valivesiverkoilla

Verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin aamulla, jolloin pyyntiaikaa kertyi noin 12 tuntia. Pyyntikertoja
oli vuonna 2022 viisi ja verkkoja oli 72, joten verkkoja oli pyynnissa keskimaarin 15 verkkoa/y6. Vuonna
2016 verkkoja oli 68, mutta verkkooita oli kaksi, joten pyynnissa oli keskimaarin 34 verkkoa/y6. Vuonna
2007 verkkoja oli pyynnissa 56 neljana yona eli keskimaarin 14 verkkoa/yo.
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Kuva 1. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne ja solmuvailit.

Jokaisen verkon saaliista laskettiin eri kalalajien yksilomaarat ja punnittiin niiden yhteispainot gramman
tarkkuudella solmuvalikohtaisesti. Lajikohtaisten kokonaissaaliiden perusteella laskettiin yksikkosaaliit
(kpl/verkko ja g/verkko). Myds kalojen pituus mitattiin yhden cm tarkkuudella lajikohtaisten
pituusjakaumien laskemista varten. Lisaksi laskettiin erikseen petoahventen (215 cm) yksilomaara ja
yhteispaino petokalojen osuuden selvittamista varten.

Ekologisen tilan luokittelu

Jarven ekologista tilaa arvioitiin kalayhteison rakenteen perusteella. Ekologisen tilan arvioinnissa kaytetyt
kalayhteisomuuttujat ovat biomassayksikkosaalis (g/verkko), lukumaarayksikkosaalis (kpl/verkko),
rehevoitymisesta hyotyvien sarkikalojen biomassaosuus ja indikaattorilajien esiintyminen. Indikaattorilajien
osalta tietoja taydennetddn tarvittaessa my6s muulla kalastosta saatavalla tiedolla. Kullekin
kalastomuuttujalle on omat jarvityypeittdin maaritellyt vertailuarvot, joihin koekalastuksista saatuja
tuloksia verrataan. Ekologisen tilan luokittelu tapahtuu viisiportaisella asteikolla: erinomainen, hyva,
tyydyttava, valttava ja huono. (Aroviita ym. 2012)

Tulokset

Kuoringan kokonaisyksikkésaalis ja kalaston rakenne

Kuoringan kokonaisyksikkosaaliit olivat kesan 2022 koekalastuksissa 534 g/verkko ja 17 kpl/verkko. Vuonna
2016 saaliit olivat 467 g/verkko ja 18 kpl/verkko. Vuonna 2007 saaliit olivat 298 g/verkko ja 9 kpl/verkko.
Painosaaliissa on ollut lievdaa nousua, mutta lukumaarasaaliissa ei niinkdan. (Kuva 2.)
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Kuva 2. Kuoringan yksikkosaaliit vuosina 2007, 2016 ja 2022.

Koekalastusten perusteella Kuoringassa esiintyy ainakin kahdeksan eri kalalajia. Vuoden 2022 kalastuksissa
niista saatiin nelja. Saaliista jai puuttumaan aiemminkin harvalukuisina saadut made, siika, mutu ja
kymmenpiikki. Yksikkdsaaliiden mukaan tarkein laji niin biomassan kuin yksilomaarankin osalta on kaikkina
koekalastuskerroilla ollut ahven. Muiden kalalajien osuudet ovat selvasti vahdisempia. (Taulukot 1, 2 ja 3.)



Taulukko 1. Kuoringan kokonaissaaliit, yksikkésaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain ja -ryhmittdin

vuonna 2022.

2022 Yksikkdsaalis Kokonais- Biomassa- Yksikkosaalis Kokonais- Lukumaara-
Laji g/verkko saalis (g) osuus % kpl/verkko  saalis (kpl) osuus %
Ahven 523,2 37671 98,0 15,7 1129 93,9
Kiiski 2,0 142 0,4 0,5 35 2,9
Kuore 1,7 119 0,3 0,2 11 0,9
Muikku 7,2 517 1,3 0,4 28 2,3
Yhteensa 534,0 38449 100 16,7 1203 100
Ahvenkalat 525,2 37813 98,4 16,2 1164 96,8
Sarkikalat 0 0 0 0 0 0
Ahven >15 cm 363,5 26169 68,1 3,1 222 18,5

Taulukko 2. Kuoringan kokonaissaaliit, yksikkésaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain ja -ryhmittdin

vuonna 2016.

2016 Yksikkdsaalis Kokonais- Biomassa- Yksikkosaalis Kokonais-  Lukumaara-
Laji g/verkko saalis (g) osuus%  kpl/verkko  saalis (kpl) osuus %
Ahven 396,8 26984 85,0 13,7 928 74,5
Kiiski 47,0 3193 10,1 3,8 259 20,8
Kuore 1,9 131 04 0,2 15 1,2
Muikku 6,8 461 1,5 0,5 34 2,7
Siika 3,4 234 0,7 0,01 1 0,1
Made 10,8 732 2,3 0,01 1 0,1
Mutu 0,1 7 0,02 0,03 2 0,2
Kymmenpiikki 0,1 5 0,02 0,1 6 0,5
Yhteensa 466,9 31747 100 18,3 1246 100
Ahvenkalat 443,8 30177 95,1 17,5 1187 95,3
Sarkikalat 0,1 7 0,02 0,03 2 0,2
Ahven >15 cm 343,1 23328 73,5 3,5 241 19,3
Petokalat yht. 353,8 24060 75,8 3,6 242 194

Taulukko 3. Kuoringan kokonaissaaliit, yksikkésaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain ja -ryhmittdin

vuonna 2007.

2007 Yksikkdsaalis Kokonais- Biomassa- Yksikkosaalis Kokonais-  Lukumaara-
Laji g/verkko saalis (g) osuus %  kpl/verkko  saalis (kpl) osuus %

Ahven 271,3 15193 91,1 6,1 341 69,5
Kiiski 19,2 1075 6,5 1,9 107 21,8
Kuore 3,2 178 1,1 0,5 28 5,7
Muikku 2,4 132 0,8 0,2 10 2,0
Siika 1,5 82 0,5 0,02 1 0,2
Mutu 0,2 11 0,1 0,1 4 0,8
Yhteensa 297,7 16671 100 8,8 491 100
Ahvenkalat 290,5 16268 97,6 8,0 448 91,2
Sarkikalat 0,2 11 0,1 0,1 4 0,8
Ahven >15 cm 239,0 13384 80,3 3,2 180 36,7

Vuonna 2022 painosaaliin osalta ahvenkalat (ahven ja kiiski) olivat vallitsevia 98 % osuudella saaliista. Myos
lukumaarasaaliin osalta ahvenkalat olivat vallitsevia 97 %:n osuudella saaliista. Ahvenkalojen osuus on ollut
erittdin suuri jokaisella koekalastuskerralla. Rehevoitymisestda hyotyvida sarkikaloja ei ole ollut saaliissa
yhdellakaan koekalastuskerralla. Sarkikaloista ainoastaan mutua on saatu koekalastuksissa. Vuonna 2022
petokalojen (215 cm ahven) osuus painosaaliista oli 68 %. Vuosina 2007 ja 2016 petoahventen osuus oli
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tuotakin suurempi. Lisdksi vuonna 2016 saaliiksi saatu made on petokala, mikd nosti hieman lisaa
petokalojen osuutta. (Taulukot 1, 2 ja 3.)
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Kuva 3. Kuoringan lajikohtaiset yksikk6saaliit koekalastussaaliissa vuosina 2007, 2016 ja 2022.

Kuoringan lajikohtaiset saaliit

Ahvenen vyksikkdsaalis kesdn 2022 koekalastuksissa oli 523 g/verkko ja 16 kpl/verkko (Taulukko 1).
Ahvensaaliit ovat olleet lievasti noususuuntaisia tarkastelujakson aikana, mutta ndin pienissa saalismaarissa
pienikin muutos ndyttda suurelta ja sattumalla on suuri osuus tuloksiin (Kuva 3). Vuonna 2022 saaliissa noin
neljasosa oli 7 cm mittaisia ja reilu neljannes 11-13 cm mittaisia yksil6itda. Kookkaampia ahvenia oli saaliissa
hyvin tasaisesti 35 cm:iin asti, mikd nakyy myos suurena petoahventen paino-osuutena. Vuonna 2016
ahvenen pituusjakauma oli hyvin vuoden 2022 kaltainen. Vuoden 2007 saaliissa oli vahemman pienia
(samana kevaana syntyneita poikasia, 5-8 cm mittaiset yksilot), mutta muuten kokojakaumassa ei ollut eroa
muihin vuosiin. (Kuva 4.)

Kiisken yksikkosaalis oli 2 g ja 0,5 kpl verkkoa kohti vuonna 2022 (Taulukko 1). Aikaisemmilla
koekalastuskerroilla kiiskia on tullut hieman enemman, mutta sekin on luultavasti enemman sattumaa kuin
muutosta. Vuoden 2022 saaliskiisket olivat padosin 5-6 cm pitkid, kun vuosina 2007 ja 2016 saalis on
painottunut 9 cm kohdalle. (Kuva 4.)
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Kuva 4. Ahvenen ja kiisken kokojakaumat Kuoringan koekalastussaaliissa vuosina 2007, 2016 ja 2022.

Kuoretta saatiin kesan 2022 kalastuksissa yhteensa 11 kpl ja 119 g, mika tekee verkkoa kohti 1,7 g ja 0,2 kpl.
Aikaisemmilla koekalastuskerroilla saaliit ovat olleet samaa luokkaa. (Kuva 3.) Vuonna 2022 saatujen
kuoreiden pituudet olivat 7-18 cm, joten saaliissa oli varmasti eri ikdisid yksil6ita. Vuonna 2016 pituudet
olivat samaa luokkaa. Vuonna 2007 kuoresaalis koostui tasaisemmin 9-13 cm mittaisista yksildista. (Kuva 5.)

Vuonna 2022 muikkua saatiin 7,2 g ja 0,4 kpl verkkoa kohti, mikd on kutakuinkin samaa luokkaa
aikaisempien vuosien saaliiden kanssa (Kuva 3). Jokaisena kalastusvuonna muikkuja on saatu selvasti
vahintdan kahta eri kokoluokkaa, joten muikkukanta koostuu monen ikaisista muikuista (Kuva 5).
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Kuva 5. Kuoreen ja muikun kokojakaumat Kuoringan koekalastussaaliissa vuosina 2007, 2016 ja 2022.

Pituusluokka (cm)

Kuoringan ekologinen tila

Kuoringan kohdalla viimeisin ekologisen tilan luokittelupdatés on tehty laajan aineistoon perustuen
(vedenlaatu, pohjaeldimet, vuoden 2016 koekalastus, vesikasvit ja kasviplankton), joka kuvaa pé&&osin
erinomaista tai hyvaa tilaa. Vuosien 2007 ja 2016 koekalastusten mukaan Kuoringan ekologinen tila oli
erinomainen. Luokittelussa on kuitenkin huomioitu tilaa heikentdvana tekijand rantavydhykkeen
muuttuneisuus ja vaelluseste, joten Kuorinka on luokiteltu kokonaisuutena hyvaan tilaan.
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Kuva 6. Kuoringan ekologisen laatusuhteen arvo ja sen mukainen tilaluokka kalaston perusteella vuosina
2007, 2016 ja 2022.

Vuonna 2022 Kuoringan pieni biomassa- ja lukumaarayksikkosaalis kuvastivat erinomaista tilaa.
Erinomaisen tilan indikaattorilajeista koekalastuksissa on saatu mutua ja hyvan tilan indikaattorilajeista
madetta, muikkua ja kymmenpiikkia. Siika esiintyy jarvessa osittain istutettuna, joten sitd ei huomioida
luokittelussa. Lisdksi Turusen (2022) mukaan jarvessa esiintyy erinomaista tilaa ilmentavaa kivennuoliaista
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ja hyvaa tilaa ilmentavaa kivisimppua. Siten kalaston osalta Kuoringan tila oli myds kokonaisuutena
edelleen erinomainen.

Tulosten tarkastelu

Vedenlaatutietojen perusteella (kokonaisfosforin keskiarvo noin 2 ug/l) Kuorinka on erittdin karu jarvi.
Kesien 2007, 2016 ja 2022 koekalastuksissa Kuoringan kokonaisyksikkdsaaliit olivatkin karuille jarville
tyypillisesti pienid. Koekalastusten perusteella ahven on edelleen Kuoringalla ylivoimainen valtalaji ja
ahvenkalat olivat sekd paino- ettd lukumadarasaaliin osalta selkeasti vallitsevia. Rehevoitymisesta hyotyvia
sarkikaloja (esim. sarki, lahna, ruutana) jarvessa tiedetdan esiintyvan (Turunen 2022), mutta ilmeisesti sen
verran harvalukuisina, etta niita ei ole koeverkkoihin sattunut yhtendkaan koekalastuskesana.

Kuoringan kalasto on hyvin ldhelld luonnontilaisen Vh-jarvityypin kalastoa. Hyvan ja erinomaisen tilan
indikaattorilajeista jarvessa esiintyvat ainakin mutu, kivennuoliainen, muikku, made, kivisimppu ja
kymmenpiikki.  Pienet yksikkdsaaliit sekd indikaattorilajien esiintyminen ovat antaneetkin kalaston
ekologisen tilan arvosanaksi erinomaisen jokaisella kalastuskerralla.

Petokalojen osuus koeverkkojen painosaaliista on ollut kaikkina kalastusvuosina erittdin korkea, 68-80 %.
Suurin osa niistd on ahventa (yli 15 cm yksilot). Muista petokaloista koeverkkoihin on jadnyt vain made.
Petokalojen osuus Kuoringassa on todenndkdisesti viela suurempi, silla jarvessa on mm. haukia, joita
saadaan kesalla koeverkoilla yleensa heikosti ja satunnaisesti. Lisdksi jarveen on istutettu harjusta,
jarvitaimenta, jarvilohta ja kuhaa. (Turunen 2022.)

Kuoringan kalayhteison rakennetta seka kalalajien valisid runsaussuhteita on tarkoitus jatkossakin seurata
verkkokoekalastuksin. Seuraavan kerran Kuoringalla kalastetaan noin kuuden vuoden paasta eli
mahdollisesti vuonna 2028.
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