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ALKUSANAT

Tassé hoitosuunnitelmassa tarkastellaan Natura 2000 -suojeluverkostoon kuuluvaa Kuorinkaa (jarvi)
sekd jarven tilaan vaikuttavia tekijoitd. Suunnitelmassa sivutaan lyhyesti myds lainsdddannosté ja
muista ohjauskeinoista tulevia velvoitteita seké esitetddn jarven tilan turvaamista edistévia toimenpi-
teitd.

Suunnitelmaa on tehty Pohjois-Karjalan ELY-keskuksessa useamman henkilon toimesta ensin
harjoittelijatyona ja lopulta maéraaikaisen tyontekijan tydpanoksena. Henkildstomuutokset ovat tuo-
neet omat haasteensa sidosryhmien osallistamiseen seké tyon valmistumiseen erityisesti, kun suunni-
telma on tdssé muodossa ollut ensimmadinen laatuaan Pohjois-Karjalan alueella.

Toukokuussa 2017 pidettiin valmisteleva palaveri muutaman sidosryhmatoimijan kanssa. Kesa-
kuussa 2017 Salokylan kylatalolle Liperiin kutsuttiin keskeisia viranomaisia seka sidosryhmétoimi-
joita yhteiseen keskustelutilaisuuteen, jossa samalla esiteltiin suunnitelman valmistelua, Kuoringan
nykytilaa ja Natura 2000 -alueen merkitysta. Valmistelu jatkui syksyn 2017. Tammikuussa 2018 si-
dosryhmatoimijat kutsuttiin jalleen koolle suunnitelmaluonnoksen kommentointiin sek& toimenpitei-
den suunnittelun tydpajoihin. Suunnitelma tyéstettiin valmiiksi luonnokseksi alkuvuodesta 2019.
Luonnoksesta l&hetettiin lausuntopyyntd sidosryhmassa mukana olleille seka muutoin tyon valmiste-
luun osallistuneille tahoille alkuvuodesta 2019. Lausunnoista saadut kommentit ja muutosehdotukset
otettiin huomioon tyon viimeistelyssa.

Laaja joukko eri alojen asiantuntijoita on avustanut tekstien viimeistelyssé seké asiasiséltojen tar-
kistamisessa. Suunnitelman valmistelussa ja kommentoinnissa on ollut edustajia muun muassa seu-
raavista sidosryhmistd: Kuoringan osakaskunta, ProAgria Pohjois-Karjala, Liperin kunta, Pohjois-
Karjalan ymparistoterveys, Suomen metsakeskus, Metséanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala, MTK-Vii-
nijarvi, MTK-Liperi, Liperin mokkilaisyhdistys, Kédsdaméan kylayhdistys, Salokylan kylayhdistys, pai-
kallisia asukkaita/kesamokkil&isia sekd Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen asiantuntijoita eri sekto-

reilta. Kiitos kaikille tydsséa myo6tavaikuttaneille tahoille sekd lausuntopalautteen antajille!



1 JOHDANTO

Kuorinka on Kkirkkautensa, karuutensa ja sijaintinsa vuoksi ainutlaatuinen jarvi Pohjois-Karjalassa.
Kuorinka kuuluu Euroopan laajuiseen Natura 2000 -suojelualueverkostoon. Se edustaa luontotyypil-
taan niukkaravinteisia jarvid, joissa on runsaasti pohjaversoiskasvillisuutta ja on kyseisen luontotyy-
pin edustavimpia jarvia koko Suomessa. Luontoarvojen liséksi kirkasvetisella jarvella on tarked mer-
kitys alueen virkistyskaytolle ja kalastukselle. Jarven pohjoisosassa sijaitsee erittdin suosittu Kuorin-
gan uimaranta ja rantavyohykkeelle sijoittuu paljon loma- ja haja-asutusta.

Kuoringan vedenlaatua on seurattu aktiivisesti 1990-luvun alusta l&htien, ja yksittéisia havaintoja
on aina 1960-luvulta saakka. Pitkdaviipyméainen karu jarvi on ulkoiselle kuormitukselle herkkéa
ekosysteemi, ja sen ennallaan sdilymiselle tarkeaa on ulkoisen kuormituksen minimoiminen. Kuorin-
kaan kohdistuva vesistokuormitus on useasta lahteestda muodostuvaa hajakuormitusta. Jokaisella va-
luma-alueella toimivalla taholla ja vesienkayttajalla mahdollisuus osaltaan vaikuttaa kuormitukseen.

Alueen asukkailta ja virkistyskayttajilta 1990-luvun alkupuolella kantautunut huoli Kuoringan re-
hevoitymisen merkeistd k&ynnisti Pohjois-Karjalan vesi- ja ymparistopiirissa (1.3.1995 alkaen ym-
paristokeskus) Kuoringan vesiensuojelun suunnittelun yhteistydssé Liperin kunnan ympéristoviran-
omaisen kanssa. Tyon tuloksena julkaistiin Kuoringan vesiensuojelusuunnitelma (Mononen 1996).
Suunnitelmassa kuvattiin Kuoringan veden laatua ja tilaa, kuormittavia tekijoita ja ravinnekuormi-
tusta seka esitettiin keinoja kuormituksen vahentamiseksi.

Vuoden 1996 vesiensuojelusuunnitelman valmistumisen jalkeen ympéristonsuojelun séétely on
kehittynyt paljon ympéristotietoisuuden ja -tiedon kasvaessa. Kuorinka on myos liitetty osaksi Suo-
men Natura 2000 -suojelualueverkostoa, jonka kohteet valtioneuvosto vahvisti 1990- ja 2000-lukujen
vaihteessa. Natura-alueiden seurantaan liittyva Kuoringan Natura-alueen tila-arviointi (NATA) teh-
tiin ja vahvistettiin Pohjois-Karjalan ELY -keskuksessa vuoden 2018 loppupuolella. Vesiensuojelu-
suunnitelman paivitystarve koettiin vuonna 2017 ajankohtaiseksi, kun paikallisten huoli Kuoringan
tilasta on jalleen kasvamassa.

Kuoringan Natura 2000 -alueen vesien- ja vesiluonnon hoitosuunnitelman tavoitteena on selvittada
Kuorinkaan kohdistuvaa ravinnekuormitusta ja jarven tilaa, tarkistaa vesiensuojelulliset tavoitteet ja
esittdd toimenpiteitd tavoitteiden saavuttamiseksi. Suunnitelmaan on koottu péivitetty tieto Kuorin-
gan valuma-alueesta, jarven vedenlaadusta ja lajistosta, Natura 2000 -suojeluprofiilista, vesiston ti-

laan vaikuttavista tekijoisté sekd toimintaa ohjaavasta lainsaaddnndsté ja muista ohjauskeinoista.



2 SUUNNITTELUALUEEN OMINAISPIIRTEET JA HISTORIA

2.1 Yleiskuvaus ja hydrologia

Kuorinka sijaitsee Liperissa Kuoringanpuron valuma-alueella (4.317). Se on osa VVuoksen vesienhoi-
toalueen Pielisjoki-Pyhaselka-Orivesi suunnittelualuetta (katso liséd Mononen ym. 2016). Vedet las-
kevat jarven eteldpadsta Kuoringanpuroa pitkin Oriveden Heposelkaan (vesistdalueelle 04.311). Kuo-
ringanpuron valuma-alue on pinta-alaltaan 41,5 km? ja jarvisyys 33,2 % (Ekholm 1993).

Kuoringan valuma-alueen pinta-ala jarven luusuassa on noin 30 km?, jarven pinta-alan ollessa siita
noin 13 km? (taulukko 1). Valuma-alueella sijaitsee myés muutamia pienia lampia, mm. Huttulampi
(5 ha), Sepanlampi (2 ha) ja Patsonlampi (1 ha) (Hertta -tietojarjestelma).

Kuoringan valuma-alue on jarven pinta-alaan n&hden varsin pieni, ja vesialuetta on perati 43 %
valuma-alueen alasta. Kuoringan pohjoisranta rajautuu pohjaveden muodostumisalueeseen, ja pohja-
vesivaikutteisuuden arvioidaan olevan jarvessa melko suuri. Jarveen laskee valuma-alueen ité- ja lan-
siosista useita puroja, joista suurimmat ovat Tatjananpuro (valuma-alue noin 1,9 km?) ja Taninpuro
(valuma-alue noin 2,1 km?) (ArcGIS: Value -tyokalu).

Kuorinka on syvé jarvi. Sen maksimisyvyys on 31,6 metrié ja keskisyvyys runsas 10 metrid. Vesi
vaihtuu erittdin hitaasti, silla laskennallisen lahtdvirtaaman ja jarven tilavuuden avulla laskettu teo-
reettinen viipyma on noin 21,5 vuotta. Tamé tekee Kuoringasta erittain herkén kuormitukselle, va-

hainenkin lisakuormitus voi kumuloitua.

Taulukko 1: Hydrologisia tietoja Kuoringasta. W = keskivedenkorkeus, A = pinta-ala, z = keski-
syvyys, V = tilavuus, zmax = maksimisyvyys, MQ = Kuoringan laskennallinen keskivirtaama VE-
MALA kuormituslaskentamallin perusteella (Hertta — Jarvikortti, VEMALA).

wW A Z Vv Zmax MQ
Neo + m km? m milj. m® m md/s
87,3 13,0 10,5 136 31,6 0,2
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Kuva 1: Kuorinka valuma-alueineen, suojelusuunnitelmassa tarkasteltavat vedenlaadun nédytepisteet
sekd pohjavesialueet.



Kuoringanpuron ylédosaa on perattu vuosina 1954-1961 Karjalan maanviljelysinsindéripiirin toi-
mesta (Vesistotyot -tietojarjestelmad). Perkauksen yhteydessa puron yldosaan Kuoringan luusuaan on
tehty betonirakenteinen pohjapato, joka on otettu k&ytt6on vuonna 1961 (kuva 2). Kalankulkuun vai-
kuttavia rakenteita Kuoringanpurossa ovat pohjapadon lisaksi 1880-luvulta olevat Kuorinkapuron 2.
myllypato, Kuoringanpuron sdanndstelypato ja Kuoringanpuron alamyllyn pato. Kalan kulun kan-
nalta arvioituna myllypato on osittainen vaelluseste, kun taas sadnnostelypato, alamyllyn pato seka
luusuan pohjapato ovat totaalisia vaellusesteité.

Myos Taninpuroa ja Ukonpuroa perattiin 1950-60 -lukujen vaihteessa. Kuoringan purkautuminen
Ukonpuron kautta estettiin rakentamalla maapato Ukonpuron alkuun vuonna 1961. Vuonna 2009
Ukonpuroon tehtiin kuhanpoikasten kasvatukseen tarkoitetun luonnonvaralammikon yhteydessa pa-

topenger ja munkkipato.

Kuva 2: Kuoringanpuron betoninen pohjapato Kuoringan luusuassa. Kuva: Mira Lukkarila,
23.5.2017.

Kuoringan vedenkorkeutta on havainnoitu vaihtelevalla tiheydella vuodesta 1977 (Hertta -vesiva-
rat). Vuosina 1977-1982 ja 1986-1988 havaintoja on tehty joitakin vuosittain. Tihedmpaa, jopa péi-
vittaistd, vedenkorkeuden seurantaa Kuoringalla on tehty vuosina 1989-1992, 1999 sek& 2008-2009.
Vuosina 2006 ja 2007 seuranta on keskittynyt alku- tai loppuvuoden havaintoihin. Tulosten perus-

teella jarvestd Kuoringanpuroon purkautuvaksi lahtévirtaamaksi on arvioitu ymparistéhallinnon



WSFS-VEMALA -vesistomallin (jatkossa VEMALA) perusteella keskimaarin 0,2 m®/s. Mallin las-
kema lahtovirtaama on jonkin verran pienempi kuin vuoden 1996 vesiensuojelusuunnitelmassa arvi-

oitu keskivirtaama (0,23 m%/s).

2.2 Geologia, geomorfologia ja pohjavesialueet

Geologisesti Kuoringan jarvi sijaitsee Ala-Kalevan aikaisella kerrostumalla, jota ymparoi padasiassa
Yla-Kalevan aikaiset kerrostumat (kuva 3) (ArcGIS: Kallioperakartta). Alueen kallioperd kuuluu siis
Karjalaisiin liuskealueisiin, joiden kerrostuminen on tapahtunut Yl4-Kalevan (muodostunut 1950—
1920 miljoonaa vuotta sitten) ja Ala-Kalevan (muodostunut 2060—1950 miljoonaa vuotta sitten) lius-
kealueiden kehityshistorian aikoihin. Ala-Kalevan kerrostumat koostuvat yleisesti erilaisista konglo-
meraateista, Kiilleliuskeista ja metalleista rikkaista mustaliuskeista (Laajoki 1998).

Y leistettynd Kuoringan valuma-alueen kalliopera on siis suurimmalta osalta kiilleliuskeita, koilis-
kulman Arkeeisen alueen metamorfisia kivid lukuun ottamatta. Tarkemmin tarkasteltuna Kuoringan
valuma-alueen kallioperda on pdadasiassa Klastisiin kvartsirikkaisiin sedimenttikiviin kuuluvaa
grauvakkaa (Geologian tutkimuskeskus 2017). Vain alueen lansiosa on biotiittiparaliusketta ja koil-
liskulman kallioperd metamorfisiin kiviin kuuluvaa tonaliittista migmatiittia, jonka Kuoringan puo-
leisessa reunassa esiintyy pieni alue arkoosikvartsiittia. Tonaliittisen migmatiitin aluetta kutsutaan
Sotkuman arkeeiseksi doomiksi. Kuoringan valuma-alueella esiintyy pienia tyontdsiirroksia seka
maéarittelemattomia pienid siirroksia tai hiertovyohykkeitd. Pohjoisemmassa Kainuun jakson Kale-
valle luonteenomaisia ovat kvartsiraitaiset rautamuodostumat, joiden pé&élla on usein sulfidipitoisia
mustaliuskeita, jotka vaihettuvat kiilleliuskeiksi (Laajoki 1998). Geologian tutkimuskeskuksen teke-
mien sahkomagneettisten aineistojen tulkinnan perusteella myds Kuoringan valuma-alueella voi
esiintyd mustaliuskealueita (vertaa kuva 3). Mustaliuskealueiden vaikutusta vedenlaatuun on késitelty
kappaleessa 3.1.2. ja vaikutusta toimenpiteisiin kappaleessa 7.1.4.

Kuoringan valuma-alueen maapera koostuu padasiassa moreenista ja hiekasta, turvemaita valuma-
alueella on hyvin vahén (Geologian tutkimuskeskus 2017). Kuoringan ja Viinijarven Venepohjan
valinen kangas on pééasiassa hiekkaa ja karkeaa hiekkaa, paikoitellen esiintyy myos soraa. Ita- ja
kaakkoisosien maapera on paaasiassa hiekkamoreenia, mutta myos hiekkaa esiintyy. Hayrynlahden
ja Kiiessalon vélilla maapera on lahinna silttimoreenia. My6s hienompia maa-aineksia, kuten savea,
hiesua ja hienoa hietaa esiintyy pienina alueina, samoin kuin kalliopaljastumia. Kuoringan saarten
maapera on hiekkamoreenia ja kalliomaata. Kuoringasta Heposelk&én laskevan Kuoringanpuron alu-

eella padasiallisena maalajina ovat savi, hieno hieta ja hiesu.
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Kuoringan valuma-alueen pohjoisosiin ulottuu Heindvaaran (0742627) 11-luokan pohjavesialue ja
koillisosiin Honkalammen (0742628) I-luokan pohjavesialue (kuva 1, taulukko 2). I-luokan pohjave-
sialue on vedenhankinnan kannalta térked ja I1-luokan vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Mo-
lemmat pohjavesialueet kuuluvat Jaamankankaan lantisiin jatkeisiin. Pohjavesialueiden luokittelun
tarkistusty® on ELY-keskuksessa parhaillaan kdynnissd. Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestami-
sesté annetun lain (1299/2004) 1.2.2015 voimaan tulleiden muutosten velvoittamana nykyinen poh-
javesien luokittelu tullaan korvaamaan uusilla 1-, 2- ja E-luokilla. E-luokkaan luokitellaan pohjave-
sialueet, joissa merkittdva, luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan pohjavedesta riippuvainen. Luokituksessa huomioitavia ekosysteemeja ovat esimer-
kiksi l&hteet, l&hdepurot ja lahdelammet (Pudas & Siiro 2016). Liperin pohjavesialueiden tarkistusty6
maastokaynteineen on suunniteltu tehtévaksi vuoden 2019 aikana. Valmisteluasiakirjoista jarjeste-
taan erillinen kuuleminen, jonka yhteydessa on mahdollista esittda mielipiteensa. Kuulemisen jalkeen

ELY-keskus tarkistaa tarvittaessa pohjavesialueen rajausta ja luokitusta.

Taulukko 2: Kuoringan valuma-alueella sijaitsevat pohjavesialueet (POVET).

Alueluokka Alue Tunnus  Kokonais- Muodostumis-  Arvio muodostuvan
pinta-ala  alueen pinta-ala pohjaveden madrasta
(km?) (km?) (m3/d)
I Heindvaara 0742627 5,72 472 3000
I Honkalampi 0742628 10,38 8,34 2750
2.3 llmasto

Pohjois-Karjala kuuluu eteld- ja keskiosiltaan keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen (Kerasalo &
Pirinen 2009). Erityisesti maakunnan itdosassa ilmastolla on selvid mantereisia piirteitd, jolle tyypil-
lisid ovat talven kovat pakkaset seké kesan korkeat lampdtilat. Tilastojen mukaan talven keskimaéa-
rainen pituus on Liperin seudulla noin 140-150 vuorokautta, pysyvén lumipeitteen tullessa alueelle
noin 16.11.-26.11. ja sulaessa pois 20.4.-30.4. (limatieteen laitos 2018a). Lunta on maaliskuussa
keskimé&arin 40-60 cm. 1991-2010 mitatun pitkan ajan keskiarvona alueen jarvet jaatyvat keskimaa-
rin 26.11. ja jaat lahtevat 14.5. (Korhonen & Haavanlammi 2012). Liperi kuuluu kasvuvyohykkee-
seen 4. mékiseutujen ja lakeuksien vyohyke (llmatieteen laitos 2018b). Liperin seudulla terminen
kasvukausi sijoittuu huhtikuun loppu- ja toukokuun alkupuoleen, jatkuen lokakuun puoleenvéliin.
Kasvukauden pituus on ollut keskimaarin 165175 paivéaa vuosina 1981-2010. VVuoden keskimaarai-

nen sademaaré on Liperin alueella 600650 mm.
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2.4 Asutus ja maankaytto

Jarven alkuperéinen nimi, Koringe Jerffui (1589) ja nykyinen nimi Kuorinka juontuvat todennékoi-
sesti kalalajin kuore karjalankielisesta nimestéd kuoreh (Paikkala ym. 2007). Pohjois-Karjalan asutuk-
sen historiaa tutkinut Veijo Saloheimo on julkaissut kyla- ja pitdjakarttoja myos Liperin asutuksen
sijainnista ja kehityksestd 1600-luvulta isojaon aikaan 1800-luvulle (Saloheimo 1971a ja Saloheimo
1971b Bilund & Sepédnmaa 2014 mukaan). Kuoringan kyld on ollut olemassa jo 1500-luvulla ja 1700-
luvulla on syntynyt asutusta myos Kuoringan kaakkoisosiin. 1940-luvun ilmakuvissa nakyvat pellot
vastaavat pitkélti nykyisissa kartoissa olevia, eika peltoala ole merkittavasti lisdantynyt tuosta ajasta.
Maatalousvaltaiset alueet ovat historian saatossa keskittyneet koillisrannalle seké valuma-alueen ete-
ldosaan Taninpuron, Kuoringanpuron ja Ukonpuron laheisyyteen.

Koko Kuoringan valuma-alueella on voimassa olevat yleiskaavat, jotka ohjaavat muun muassa
kyla-, ranta- ja haja-asutuksen maankayttod. Kasdman osayleiskaava (liite 1) kattaa suurimman osan
Kuoringan valuma-alueesta. Jarvi on merkitty kaavaan arvokkaaksi vesialueeksi, johon kohdistuvia
muutostoitd tulee valttad. Valuma-alueen itdisimmissé osissa on voimassa Joensuun seudun yleis-
kaava 2020. Kuoringan ité- ja koillisosassa maankayttoa tulee tulevaisuudessa ohjaamaan Ylamyllyn
lampien osayleiskaava, joka osin korvaa Késaman osayleiskaavan. Liperin kunnanvaltuusto hyvéksyi
Ylamyllyn lampien osayleiskaavan kesélld 2018, mutta se ei valitusten vuoksi vield ole saanut lain-
voimaa.

Kuoringan rannat on edelld mainituissa osayleiskaavoissa pitkalti osoitettu loma- ja asuinaluera-
kentamisen alueiksi ja ne ovatkin melko tihedaan rakennettuja (kuva 4). Rantavyohykkeelld asutus on
padasiassa vapaa-ajan asuntoja. Vuonna 2016 100 metrin vydhykkeelld Kuoringan rannasta sijaitsi
yhteensa 297 rakennusta, joista 153 oli asuinrakennuksia tai vapaa-ajan asuinrakennuksia (ArcGIS:
rakennukset, valmiit (RHR) 2016 aineisto). Néaistad 16 oli vakituisessa asumiskaytdssd, 120 vapaa-
ajan asuntoina ja loput tyhjill4&n tai muussa kaytdssa (mm. saunarakennukset). Koko valuma-alu-
eella sijaitsee yhteensd 197 vakituisessa asumiskaytossa olevaa rakennusta. Tietojarjestelman mu-
kaan Kuoringan valuma-alueen haja-asukkaiden lukumaéra vuonna 2018 on 277 asukasta.

Kuoringan valuma-alue on suurimmaksi osaksi kaavoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi. Suurisaarta lukuun ottamatta myos Kuoringan saaret on merkitty kaavaan maa- ja metsatalous-
alueeksi, jolla on luonto- ja/tai maisema-arvoja. Havumetséat ja sekametsét peittdvat valuma-alueen
maa-alasta yli puolet ja maatalousmaa vajaan 15 % (taulukko 3, kuva 5). Kuoringan eteldosassa
sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue, joka kattaa Selkasaaren ja kaksi sen edustalla olevaa pienem-
paa saarta. Myos Kuoringan valuma-alueen pohjoisosissa junaradan varrella on erityisesti suojeltavan

lajin vuoksi perustettuja yksityisia suojelualueita.
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Kuva 4: Kuoringan valuma-alueen rakennukset ja kaavan rakennustilanne. Rakentamattomat tarkas-
teltu Késaméan osayleiskaavaa (liite 1) ja vaestotietojarjestelman rakennus- ja huoneistotiedot RHR
(2016) paikkatietoainestoa yhdistaméalla. Muut tiedot RHR 2016 aineistosta.
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Valuma-alueen pohjoisosassa Kaprakassa sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparistd Kaprakan kuntoutuslaitos (Museovirasto 2009). Kyseessa on aineellisesti niukan jal-
leenrakennuskauden arkkitehtuurisesti laadukas rakennusryhma. Kaprakka rakennettiin vuosina
1946-1949 tuberkuloosia sairastavien sotainvalidien kuntoutus- ja oppilaitokseksi.

Kuoringan valuma-alueella sijaitsee yhteensa neljd muinaismuistolain mukaan rauhoitettua mui-
naisjddnnoskohdetta (Museovirasto 2018). Valuma-alueen pohjoisosissa sijaitsevat ainakin 10 esihis-
toriallisen ajan pyyntikuoppaa kasittava Liukunlampi 1 sekd Liukunlampi 2, joka on yksittéinen esi-
historiallisen ajan pyyntikuoppa. Valuma-alueen koillisnurkassa sijaitsee historiallinen tervahauta
Rokkapadanmaéki. Itéosissa sijaitseva Kokinniemi kasittda 2-3 tervahautaa, kolme hiilimiilua ja tor-
pan rakennusten jaannokset. Lisaksi Kuoringan valuma-alueella sijaitsee kolme muuta kulttuuripe-
rintokohdetta. N&itd ovat yksindistalo Matomaja seka historiallisen ajan torpat Parttyla lansi ja
Waivaksenmaa.

Jarven syvyys, hiekkapohja ja kivikkojen véahaisyys tekevét jarvesta ihanteellisen veneilykohteen.
Kuorinka onkin merkittava virkistyskalastusjarvi, minké lisaksi jarvella on muutakin aktiivista vir-
kistyskayttod, kuten melojia ja uimareita. Kuoringan pohjoisrannalla sijaitsee keséisin hyvin suosittu
uimaranta. Kaavassa on osoitettuna kaksi venevalkamaa, jotka sijaitsevat Kiiesrannassa ja Hay-

rynlahden eteldosassa. Uimarannalla sijaitsee myds veneluiska.

Taulukko 3: Kuoringan valuma-alueen maankéyttd. Kuoringan valuma-alue on rajattu ArcGIS paik-
katieto-ohjelman VALUE- valuma-alueiden maéritystyokalua kayttaméalla. Tydkalun rajaamana va-
luma-alueen pinta-ala on 29,4 km?, mika poikkeaa hieman Kuoringan valuma-alueeksi muissa yh-
teyksissa ilmoitetusta 31 km? arvosta. Maankayton jakauma on laskettu CORINE 2012 rasteriaineis-
ton avulla.

Maankaytto km? Koko alasta % Maa-alasta %
Rakennettu alue 1,5 52 9,3
Maatalousmaa 2,4 8,1 14,7
Lehtimetsat 19 6,6 11,8
Havumetsat 59 20,2 36,5
Sekametsét 3,1 10,5 18,9
Harvapuustoinen alue 1,4 4,7 8,4
Kosteikot ja avosuot 0,0 0,2 0,3
Jarvi 13,1 447 -
Yhteensa valuma-alue 29,4 100 -
Yhteensa maa-ala 16,3 55,3 100
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2.5 Kuoringan Natura 2000 -alue

Natura 2000 on Euroopan yhteison alueella toimiva, ekologinen erityisten suojelutoimien alueiden”
verkosto (Ilmonen ym. 2001). Kuorinka (FIO700089, pinta-ala 1 301,2 ha) on valittu osaksi verkostoa
Euroopan Unionin luontodirektiivin perusteella (SCI eli Site of Community Importance), silld se on
edustava karu kirkasvetinen jarvi (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu 2013). Suojelun to-
teutus tapahtuu vesilain pohjalta ja suojelun tavoitteena on sailyttad luontotyypin suotuisan suojelun
taso (katso kpl 3.3). Luontodirektiivin mukaisesti Kuorinka on luokiteltu kuuluvaksi "hiekkamaiden
niukkamineraaliset ja niukkaravinteiset vedet (Littorelletalia uniflorae)” -luontotyyppiin. Kyseinen
luontotyyppi kuuluu karuihin ja kirkasvetisiin jarviin, joiden ominaispiirteitad ovat mataluus, niukka-
ravinteisuus, matala ja monivuotinen vesi- ja rantakasvillisuus seka rantojen karu maapera (Airaksi-
nen & Karttunen 2001: 44). Kasvillisuus on yleensa vyohykkeista ja ndiden vyohykkeiden valtalajeja
ovat raani (Littorella uniflora), nuottaruoho (Lobelia dortmanna) ja lahnaruohot (Isoetes sp.). Myods
ruskoarvia (Myriophyllum alterniflorum) ja vesisammalet ovat luontotyypille ominaisia. Tama kuvaa
erittdin hyvin Kuoringan ominaisuuksia ja lajistoa, joita esitelldadn seuraavassa kappaleessa tarkem-
min.

Natura-kohde Kuorinka on valittu ns. erityisena alueena myds vesienhoidon suunnittelun yhtey-
dessa koottuun suojelualuerekisteriin (Manninen & Kotanen 2016). Vedenlaadun erinomaisen tilan
yllapito on Kuoringalla tarke&da elinympariston seké lajien suojelun kannalta. Valinta suojelualuere-
kisteriin ei tuo alueille lisdsuojeluvelvoitteita, mutta korostaa Natura-alueen merkitysté ja huomioon
ottamista vesienhoidon suunnittelussa seka lupaprosesseissa. Luonto- ja lintudirektiivin suojeluta-
voitteet on otettava huomioon vesienhoidon ymparistotavoitteiden asettamisessa, mutta usein tavoit-

teet ovat yhtenevaéisia.

3 KUORINGAN NYKYTILA

3.1 Vedenlaatu ja ekologinen tila

Kuoringan vedenlaadun havainnointi on alkanut 1960-luvun alkupuolelta ja eniten seurantaa on tehty
syvénteen naytepisteeltd (Kuorinka 17, syvyys 31 m, kuva 1). Talla hetkelld Kuoringalla toteutetaan
ympéristohallinnon yllapitdma4 valtakunnallista vedenlaadun pitk&aikaismuutosten seurantaa. Seu-
ranta on ollut 1960-1980-luvuilla melko satunnaista, mutta 1988-2008 sitd on tehty vuosittain. Ve-
sipuitedirektiivin mukaisen pintavesien seurantaohjelman uudistuksen myota Kuoringan vedenlaatua
on seurattu vuodesta 2010 alkaen 3 vuoden valein, ja seurantaan on siséllytetty aiempaa enemman

biologisia laatutekijoita.
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Seuraavassa on lyhyesti esitetty Kuoringan seka siihen laskevien purojen keskimaéraisia veden-
laatutuloksia vuosilta 1985-2017. Tarkastelussa padpaino on veden tuottavuutta kuvaavissa a-klo-
rofylli ja ravinnepitoisuuksissa seké happipitoisuudessa, happamuudessa ja variarvoissa. Biologisia

laatutekijoita on tarkasteltu kappaleessa 3.2.

3.1.1 Kuorinka

Kuorinka kuuluu pintavesityypiltddn pieniin ja keskikokoisiin vahdhumuksisiin jarviin (Vh). Vesien-
hoidon suunnittelussa kaytossa oleva tyypittely perustuu maantieteellisiin sekd luonnontieteellisiin
ominaispiirteisiin ja kuvaa pintavesien ominaispiirteita sellaisena, kuin ne ovat tai olisivat ilman ih-
mistoiminnan vaikutusta. Kullekin tyypille on méaéritetty omat luokittelumuuttujien vertailuolot ja
luokkarajat. Pintavesityyppi huomioiden, Kuoringan kemiallinen ja ekologinen tila on luokiteltu hy-
vaksi, fysikaalis-kemiallisten tekijoiden ollessa erinomaista luokkaa ja biologisten tekijéiden koko-
naisuudessaan hyvaa luokkaa. Luokittelumuuttujina on kéytetty seurantajakson 2006-2012 havain-
toja. Biologisen tilan luokitus perustuu paallyslevien (tyydyttava), vesikasvillisuuden (erinomainen),
rantavyohykkeen pohjaeléinten (tyydyttdva), syvanteen pohjaeldinten (hyva), kalaston (erinomainen)
ja a-klorofyllin (erinomainen) tilan arviointiin. Vesien tilaluokittelu tullaan tarkistamaan vuoden
2019 aikana. Vuosien 2012-2017 vedenlaatu- ja biologisten aineistojen perusteella ekologinen tila
on véhintaankin hyva. Joidenkin biologisten laatutekijoiden, kuten kasviplanktonin, paallyslevien ja
pohjaeldimiston perusteella tila ndyttéisi hieman kohentuneen.

Ekologisen tilan kokonaisarvioon vaikuttaa Kuoringan hydrologis-morfologinen (HYMO) eli ra-
kenteellinen muuttuneisuus, joka johtuu mm. jarven luusuassa sijaitsevan pohjapadon muodosta-
masta vaellusesteesta seka rannan rakenteellisista muutoksista, kuten rakentamisesta ja rantasortu-
mista. My0s jaderoosion aiheuttamat muutokset rantaviivaan ovat Kuoringalla erittain voimakkaita,
mika nékyy rannoille muodostuvien palteiden muodossa (Mustonen 2001). Hydrologis-morfologi-
selta tilaltaan jarvi on luokiteltu tyydyttavéksi (Hertta — vesimuodostumat). Rakenteellisesti HY MO-
muuttuneen jarven ekologinen tila voi olla korkeintaan hyv4, vaikka vedenlaatu ja muut luokittelute-

kijat osoittaisivatkin erinomaista tilaa. Lisatietoa I0ytyy esimerkiksi vesikartta -karttapalvelusta

(http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta) sekd vaikuta vesiin -karttapalvelusta (http://paikka-

tieto.ymparisto.fi/vaikutavesiin), joihin on koottu tietoa vesien tilasta ja siihen vaikuttavista toimin-

noista.

Kuoringan vesi on erittdin kirkasta ja niukkaravinteista. Pintaveden variluku on vuosien 1985—
2016 seurantatulosten mukaan 0-5 Pt mg/l (yksi 10 Pt mg/l tulos 2004) ja alusveden variluku 0-10 Pt
mg/l, pois lukien vuodet 1989-1991, jolloin veden vériluku on talven mittauksissa ollut koholla (35-

15 mg Pt/l). Nékosyvyys on ollut keskimadrin noin 10 metrid. Veden pH-arvo vaihtelee talvella 6,15-
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7,13 tason vélilla ja kesélld pH 6,19-7,45 valilla. Alkaliniteetti on keskimaéarin 0,12 mmol/l, eli veden
happamoitumista puskuroiva kapasiteetti on vahintdénkin tyydyttava. Alkaliniteetti on tasaisesti
noussut tarkastelujakson aikana, ollen viimeisimmissa mittauksissa noin 0,14 mmol/l, kun se 1990-
luvulla oli noin 0,1-0,12 mmol/l.

Kuoringalla vesi kerrostuu kesalla sadoloista riippuen ajoittain melko voimakkaasti. Talléin ha-
jotustoiminnan seurauksena happipitoisuus alusvedessa selvésti pienenee. Hapen kyllastysaste on
riippuvainen veden lampdtilasta. Jarven luontaisesta vedenkierrosta aiheutuva lampaétilakerrostunei-
suus vaikuttaa etenkin pohjan happipitoisuuteen seka talven ettd kesén kerrostuneisuuskauden lopulla
(Oravainen 1999). Kuoringan syvénteen naytepisteesta mitatuissa happipitoisuuksissa on havaitta-
vissa vuodenaikojen ja veden kerrostuneisuuden mukaista vaihtelua (kuva 6). Pintaveden happipitoi-
suus pysyy hyvana ympari vuoden. Kesdaikana syvanteen pohjanl&heisen vesikerroksen happitilanne
pysyy melko hyvana (minimipitoisuus 5,8 mg/l, 52 % kyllastysarvosta). Talvella pohjanlaheisessa
vesikerroksessa esiintyy hapenvajausta ja vuosina 1989-1991 pohja on ollut lahes hapeton (minimi-
pitoisuus 11.4.1989 0,5 mg/l, 3 % kyllastysarvosta). 2000-luvulla talvikerrostuneisuuskauden lopun
happipitoisuudet ovat vaihdelleet 2,1-7,6 mg/l valilla.

Alhaisissa happipitoisuuksissa pohjalietteesta vapautuu veteen rautaa ja mangaania seka ravin-
teita. Pohjalta mitatut rautapitoisuudet nousivat heikoimman happitilanteen aikaan selvésti (enimmil-
14&n 12.3.1990: 1250 pg/l) yhdessa fosforin ja vérin kasvun kanssa, viitaten ravinteiden pohjasta va-
pautumiseen (ns. siséiseen kuormitukseen) hapettomuuden aikana (kuva 6). 2000-luvulla rautapitoi-
suudet ovat olleet pintavedessa keskimaarin alle 10 pg/l, pohjan laheisten tulosten vaihdellessa 7,5-

180 pg/l valilla.
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Kuva 6. Kuoringan syvanteen (Kuorinka 17) happipitoisuus (mg/l), hapen kyllastysaste (%) ja rauta
(ng/) talvikerrostuneisuuden (1.3.-15.4.) seka kesékerrostuneisuuden (1.8.—15.9.) lopulla vuosina
1985-2016. Kuvaajissa on esitetty tulokset yhdesta metrista sekd metri pohjan ylapuolelta (p — 1m).

Pinnan laheisessé vesikerroksessa fosforipitoisuudet ovat erittdin alhaiset, talviaikana 1,5-6 pg/I
ja keséaikana 1-7 pg/l. Pohjan fosforipitoisuudet ovat olleet 2000-luvulla talviaikana 4-7ug/l ja ke-
sélla 5-7,4 pug/l. Vuosien 1989-1991 korkeita fosforipitoisuuksia (suurin mitattu pitoisuus 10.7.1989:
38 ug/l) lukuun ottamatta fosforiarvot edustavat erinomaista luokkaa (kuva 7). Fosforipitoisuus on
tarked tekijé veden rehevyyden arvioinnissa, sill& se on sisévesissa yleensa perustuotannon minimi-
tekijé& (Oravainen 1999).
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Kuva 7: Kuorinka 17 ndytepisteen kokonaisfosfori ja kokonaistyppi 1 m pohjasta (p - 1m) ja 1 m
pinnasta. Kuvaajassa on esitetty kaikki tulokset vuosilta 1985-2016 seka pienten ja keskikokoisten
vahahumuksisten jarvien fosforin luokkarajat: Erinomainen/hyva (E/HY), hyvé/tyydyttava (HY/T) ja
tyydyttava/valttava (T/V).

Pintaveden kokonaistyppipitoisuus on Karuille vesistdille ominainen, 160-557 ug/l (keskiarvo 210
po/l). Kuten kokonaisfosforipitoisuudet, myos kokonaistyppipitoisuudet ovat alusvedessé kerrostu-
neisuuskausien aikana usein pintaveden arvoja suuremmat, vaihdellen 189-995 ug/l vélilla, keskiar-
von ollessa 312 pg/l.

Levétuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on Kuoringalla yleensad erinomaista luokkaa, silla le-
ville ja muulle vesikasvillisuudelle suoraan kayttokelpoisen nitraattitypen ja fosfaattifosforin pitoi-
suudet ovat Kuoringalla hyvin pienié. Parhaiten ravinteita on kdytossd kevat- ja syyskierron aikaan,
jolloin my6s Kuoringalla mitataan suurimmat a-klorofyllipitoisuudet. Lampatilakerrostumisen seu-
rauksena kéyttokelpoiset ravinteet ehtyvat nopeasti pintavedestd, rajoittaen kesén perustuotantoa.

Kesa-elokuussa veden a-klorofyllipitoisuudet ovat 1-2 pg/l tasolla, analysointimenetelméan méaritys-
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rajan ollessa 1 pg/l (kuva 8). Koko avovesikauden (touko-lokakuu) tuloksien keskiarvo on Kuorin-
galla 1,9 pg/l (vaihteluvali 0,7-5,3 pg/l) erinomaisen luokkarajan ollessa 4 pg/l. Kaikki > 3 pg/l tu-
lokset ovat kevét- tai syyskierron aikoihin mitattuja.

ug/l a-klorofylli (pug/l)
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Kuva 8: Kuoringan syvénteen nédytepisteen (Kuorinka 17) a-klorofyllipitoisuus kesa-elokuussa vuo-
sina 1989-2016. Kuvaajassa on esitetty erinomaisen ja hyvén valinen luokkaraja (E/HY).

3.1.2 Kuorinkaan laskevat uomat ja Kuoringanpuro

Eniten néytteitd on otettu Kuorinkaan laskevista Taninpurosta ja Tatjananpurosta, jotka ovat merkit-
tavimmat Kuorinkaan laskevat uomat. Myds muista jarveen laskevista ojista ja puroista on ajoittain
otettu naytteitd vedenlaadun tutkimiseksi. Kuorinkaan laskevien uomien lisaksi vedenlaatua on sel-
vitetty my6s Kuoringasta laskevasta uomasta eli Kuoringanpurosta. T&té vesiensuojelusuunnitelman
paivitystd varten merkittdvimmista uomista otettiin vuonna 2017 vedenlaatunéytteet ja mitattiin vir-
taamat (katso kuva 1). Sateisesta kesastd ja syksysta huolimatta osassa naytteenottoon suunnitelluista
ojista ei ollut virtaavaa vettd, joten niisté ei otettu naytteita.

Valuma-alueelta Kuorinkaan laskevien uomien vedenlaatu vaihtelee eri alueilla ja eri vuoden-
aikoina erittéin paljon (taulukko 4). Valuma-alueen ominaisuudet ja maankaytt6 kuvastuvat veden
varissd, happamuudessa seka ravinnepitoisuuksissa. Naytteenottojen vahyys ja virtaaman vaihtelut
mittauskertojen vélill4 vaikuttavat suuresti erityisesti pienien uomien tuloksiin. Suurimpien pitoi-
suuksien mittaushetkelld uomissa on toisinaan ollut vain vahéinen virtaama tai lahes seisova vesi.
Seisovaan veteen konsentroituneet pitoisuudet eivét tarjoa kovin luotettavaa aineistoa uomien kuor-
mituksen arviointiin.

Vedenlaatuhavaintojen mukaan kaikkein tumminta (mm. humusta ja rautaa) vesi on lannesta las-
kevista ojista (ndytepisteet 251, 195 ja 197) variarvojen ollessa yleensé yli 100 Pt mg/l. Taninpurossa
ja Tatjananpurossa variarvot ovat 100 Pt mg/l molemmin puolin, ja vesi on Tatjananpurossa Tanin-

puroa tummempaa. Rautapitoisuudet ovat suurimpia Taninpurossa (199), Tatjananpurossa (198) seka
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ojassa 251. My6s muiden uomien rautapitoisuudet ovat korkeita. Osasyyna tahén saattavat olla alueen
geologiset tekijat. Geologian tutkimuskeskuksen tekemien sahkémagneettisten aineistojen tulkinnan
perusteella Kuoringan valuma-alueella voi esiintyd mustaliuskealueita (vertaa kuva 3). Mustalius-
keille ja happamille sulfiittimaille yhteista on sulfidimineraalien esiintyminen maaperassa (Suomen
ymparistokeskus 2016). Téllaisilla alueilla maankuivatustoiminta voi aiheuttaa maaperéassa olevan
rikin hapettumista, joka lisda voimakkaasti valumavesien happamuutta ja liuottaa maaperésté veteen
my6s myrkyllisid metalleja (Sutela ym. 2012). Sateiden sekd kevaan sulamisvesien aiheuttamat huuh-
toumat voivat aiheuttaa pH muutoksia erityisesti pienemmissé uomissa ennen suurempiin vesistoihin
laimenemista varsinkin. Kuorinkaan laskevista uomista on ajoittain mitattu happamia, alle pH 5,5
arvoja, alhaisimmat Taninpurossa vain pH 3,7 ja ojassa 197 Kuorinkaan pH 4,6.

Kokonaistyppipitoisuuksien keskiarvot ovat luonnontilaisia arvoja suurempia kaikissa seuran-
nassa olleissa uomissa, vaihdellen Kuorinkaan laskevissa uomissa 1000-2000 pg/l vélilla (taulukko
4). Etenkin kevéttulvan aikaan nitraattitypen osuudet ovat yleensa suuria, mika kuvastaa maatalou-
desta perdisin olevaa ravinnehuuhtoumaa.

Suurimmassa osassa paikkoja kokonaistypen pitoisuudet olivat alhaisimmillaan lokakuussa 2017
mitatuissa naytteissd, jolloin Kuorinkaan laskevien uomien kokonaistypen tulokset vaihtelivat 360-
1200 pg/l valilla. Kuoringanpuron tulokset eivat suuremmin eronneet aiemmista mittauskerroista,
mutta Kuoringanpuron tasaisempia tuloksia voivat selittdd puron suurempi virtaama seké jarven pitka
viipymé. Lokakuun 2017 mittauskerralla suurimmat typpikuormat tulisivat Taninpurosta, ojasta 251
Kuorinkaan seka Tatjananpurosta.

Kokonaisfosforipitoisuuksien keskiarvot ovat 20-44 ug/l, paitsi ojassa 197, jossa keskiarvo on 89
pa/l. Fosforipitoisuudet vaihtelevat runsaasti ja suurimmat vaihteluvalit on mitattu Taninpurossa,
Tatjananpurossa ja ojassa 197. Samoilla paikoilla myds fosfaattifosforin keskiarvot ovat suurimmil-
laan. Liukoinen fosfaattifosfori on elitstélle suoraan kéyttokelpoisessa muodossa ja voi lisdtd mm.
levien kasvua. Korkeita liukoisen fosforin pitoisuuksia voi huuhtoutua esim. nurmien pintalannoituk-
sesta sekd lantaloiden suorista valumista.

Kuoringasta laskevan Kuoringanpuron ylajuoksulla (Kuoringanpuro 188) vesi on laadultaan l&hes
Kuoringan pintaveden luokkaa, veden varin ollessa keskimaarin 9 Pt mg/l, kokonaisfosforipitoisuu-
den 8 ug/l ja kokonaistypen 245 pg/l. Puron alajuoksulla vedenlaatu selkeésti muuttuu ihmistoimin-
nasta perdisin olevan kuormituksen vaikutusten seurauksena. VVesi samenee ja ravinnepitoisuudet kas-
vavat. Havaintoasemalla Kuoringanpuro 172 veden vérin on keskimaarin 26 Pt mg/Il, kokonaisfosfori
36 ug/l ja kokonaistyppi 709 pg/l. Kokonaistypen suureen keskiarvoon vaikuttaa kaksi huomattavasti

suurempaa tulosta (1540 ja 2400 pg/l), kun kaikilla muilla mittauskerroilla typpi on ollut alle 600
pa/l.
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Taulukko 4: Kuoringan valuma-alueen suurimpien uomien keskimaaréinen vedenlaatu, vaihteluvali ja havaintojen lukumaara (N).

Néytepiste Taninpuro  Tatjananpuro Oja 195 Kuo- Oja 197 Kuo- Oja 248 Oja 251 Oja 252 Kuoringan- Kuoringan-
199 198 rinkaan rinkaan Kuorinkaan ~ Kuorinkaan ~ Kuorinkaan ~ puro 188 * puro 172 **
Suure Tarkastelu-  1988-2017  1988-2017 1988-2003 1988-2017  1998-2017  2002-2017  2002-2017  1986-2016 1984-2017
jakso
Kok.N (ug/l) Vaihteluvali 630-2690 650-2590 540-1530 610-4390 540-2500 800-2900 360-2900 170-420 220-2400
Keskiarvo 1682 1451 1008 1678 1506 1920 1428 245 709
N 20 20 12 18 5 5 4 21 10
NOs+NO; -N  Vaihteluvali 210-1740 58-1600 5-884 4-2100 150-1900 12-1700 2-2800 2-110 2-160
(ha/h Keskiarvo 977 799 334 806 944 1153 1071 39 99
N 15 15 10 14 5 4 4 17 4
Kok.P (ug/l) Vaihteluvéli 5-130 10-81 9-40 44-221 23-44 30-60 11-34 2-17 15-120
Keskiarvo 44 38 20 89 33 41 20 8 36
N 20 20 12 19 5 5 4 21 9
PO4 -P (ug/l) Vaihteluvéli 3-85 3-52 1-6 5-153 6-26 6-17 3-10 1-8 2-11
Keskiarvo 22 17 3 49 12 11 5 2 8
N 17 17 10 15 4 4 4 18 4
Variluku Vaihteluvéli 20-180 50-180 90-250 70-400 50-140 200-300 40-80 2-25 10-50
(pt mg/l) Keskiarvo 84 101 150 124 103 250 60 9 26
N 18 18 11 15 3 4 3 20 7
Rauta (ug/l) Vaihteluvdli  2100-4700  1000-2400 - 338-1100 950-980 980-2600 1700 10-210 300-860
Keskiarvo 3580 1720 - 845 965 1927 1700 75 635
N 5 5 - 6 2 3 1 10 4
pH Vaihteluvali 3,7-6,8 5,9-6,8 5,1-6,1 4,6-7,3 5,9-6,7 5,4-6,7 5,6-6,0 6,5-7,1 6,4-7,0
Keskiarvo 53 6,4 5,6 6,6 6,3 6,1 58 6,9 6,7
N 19 19 12 17 5 4 4 20 10

* Kuoringasta lahtevan puro eli Kuoringan valuma-alueelta lahtevan vedenlaatu

** Kuoringapuron valuma-alueelta Heposelkaan laskevan vedenlaatu
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3.2 Lajisto

3.2.1 Vesikasvillisuus

Kuoringan vesikasvillisuutta on selvitetty ensimmaisen kerran jo 1930-luvun lopulla Mariston (1941)
vaitoskirjatyon yhteydesséd. Kesalla 1992 Kuoringan vesikasvillisuutta selvitettiin kesalla 1992 ilma-
valokuvien ja maastokayntien pohjalta vuoden 1996 vesiensuojelusuunnitelmaa varten (Venetvaara
1992). Lisaksi Kuoringalla on tehty Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen (aiemmin Pohjois-Karjalan
ymparistokeskus) toimesta kasvillisuuslinjoihin perustuvia vesikasvikartoituksia vuosina 2008 ja
2014. Tata vesiensuojelusuunnitelmaa varten Kuoringalla tehtiin vesikasvikartoitus, jossa selvitettiin
jarvisatkimen, vesiruton ja raanin esiintymat, tiheydeltd&n epéatyypilliset jarviruokoesiintymat seka
pohjaruusukekasvillisuusvyohykkeet (Kéarkkéinen 2017). Lisaksi kartoitettiin jarvikaislan, vesitatta-
ren, jarvikorteen ja ruskodarvian esiintymia.

Vuoden 1992 kasvillisuuskartoituksessa Kuoringalta tavattiin kaiken kaikkiaan 28 kasvilajia (Ve-
netvaara 1992). Vuonna 2008 tutkittuja Kuoringan vesikasvillisuuslinjoja oli 22 (liite 3). Jarven lin-
jojen kokonaispinta-ala oli 12 145 m? ja kokonaislajimaara 25. Vuonna 2014 tutkittuja linjoja oli 12.
Jarven linjojen kokonaispinta-ala 9570 m? ja kokonaislajimaaré 22. Vuosien 2008 ja 2014 laskentojen
tulokset eivét ole taysin verrannolliset, koska vuonna 2008 laskettiin kasvit myos rantavyohykkeesta,
mutta vuonna 2014 ei.

Kuoringan hiekkarannat ovat aallokon aiheuttaman eroosion vuoksi kauas ulapalle saakka matalat,
vaikka itse jarvi on syva. Nuottaruohovaltaista (Lobelia dortmanna) edustavaa pohjaruusukekasvilli-
suutta on matalilla, etupdéssa hiekkapohjaisilla rannoilla noin 100 metrin levyisella yhtendisella kas-
villisuusvyohykkeelld (kuva 9, kuva 10) (Karkkainen 2017). Pohjaruusukekasvillisuutta on noin 0,2
metrin syvyydesta noin 3 metrin syvyyteen saakka. Edustavimmat pohjaruusukekasvillisuusvyohyk-
keet sijoittuvat Kuoringan lansirannalle. Paikoin edustavaa pohjaruusukekasvillisuutta on my®os ita-
rannalla.

Pohjaruusukekasvillisuus puuttuu kivikkopohjaisilta rannoilta seka tiheén ruovikon alueilta (Kark-
kainen 2017). Myos Kuoringan kaakkois- ja luoteisosien hiekkarannoilta puuttuu pohjaruusukekas-
villisuus, silla vahdisetkin kaakkois- tai luodesuuntaiset tuulet padésevat nostamaan aallokkoa noin 4,6
km:n yhtendiselld selkaalueella. Aallokko pitaa hiekan jatkuvassa liikkeessa, estden kasvien juurtu-
misen. Talvella jaat pitdvat hiekkapinnan puhtaana. Pohjaruusukekasvillisuutta esiintyy usein loma-

asuntojen rannoilla, mutta Kuoringan uimarannan kohdalta se puuttuu.
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Kuva 9: Nuottaruoho (Lobelia dortmanna) valtainen pohjaruusukekasvillisuus on Kuoringalle tyy-
pillistd. Kuva: Jari Karkkainen, FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy, 15.8.2017.

Ilmaversoisista kasveista yleisin laji on jarviruoko (Phragmites australis). Lajin kasvustot Kuo-
ringalla vaihtelevat hyvin harvasta varsin tihedén ja sijaitsevat paaosin jarven itapuolella (kuva 10)
(Kérkkdinen 2017). Valtaosin tiheimmat ruovikot ovat alle hehtaarin, mutta myos suurempia alueita
esiintyy. Ruovikon seassa esiintyy tyypillisesti pohjaruusukekasvillisuutta, mutta se on niukkaa tai
puuttuu kokonaan, jos ruovikko on riittdvan tiheéa.

Kuoringalla esiintyy myods kanadanvesiruttoa (Elodea canadensis), joka on luokiteltu kansalli-
sessa vieraslajistrategiassa (Maa- ja metsatalousministerié 2012) haitalliseksi vieraslajiksi. Laji viih-
tyy erityisesti emaksisissa ja runsasravinteisissa, matalissa jarvissa ja lahdissa seka hitaasti virtaavissa
joissa ja ojissa. Sisévesissd kanadanvesiruttoa tavataan yleisesti Eteld- ja Keski-Suomessa seké Lapin
ja Koillismaan erillisesiintymissé (Maa- ja metsatalousministerio 2012). Vesirutto on tummanvihrea,
noin 30-200 cm pitk& rantojen uposkasvi. Se lisdantyy Suomessa kasvullisesti, eli kasveista irron-
neista palasista kehittyy uusi kasveja. Lajin massaesiintymat voivat aiheuttaa muutoksia jarven
ekosysteemiin muun muassa syrjayttdméalla alkuperéisté kasvillisuutta ja aiheuttamalla voimakasta
happamuuden vaihtelua.

Kuoringalla havaitut kanadanvesiruttokasvustot keskittyvat jarven eteldpdahén ja Hayrynlahdelle
(kuva 10). Laji puuttuu Kuoringan pohjois-, luode- ja koillisrannoilta. Laajin ja rehevin kasvusto on
Piipanniemen eteldosan rannalla (kuva 11). Tall4 rannan osalla vesirutto muodostaa mattomaisen ja
tihedn kasvuston, joka on pohjaruusukekasvillisuuden edustalla noin 3 metrin syvyydessa tormarin-
teessé tai sen vélittomassa laheisyydessa. Tiheén vesiruttokasvuston reunoilla kasvaa myods tumma-
lahnaruohoa (kuva 11). Laji ei uhkaa nuottaruohovaltaista pohjaruusukekasvillisuutta, mutta se on

vallannut alaa lahnaruoholta.
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Kuva 10: Kuoringan vesikasvillisuus kesélla 2017.
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Vesikasvikartoituksissa ei ole havaittu uhanalaisia kasvilajeja. Kuoringan niukkaravinteisuudesta
johtuen lajistosta puuttuvat lahes tdysin mm. uposlehtiset, irtokeijujat, irtokellujat seka kelluslehtiset
vesikasvit, jotka ottavat ravinteensa lehtien kautta suoraan vedesta. Aineistojen perusteella Kuoringan
vesikasvillisuus on muuttunut hyvin vahan 1930-luvulta. Hajakuormituksen vaikutuksia on paikalli-
sesti kuitenkin havaittavissa Kuoringan rantamien vesikasvillisuudessa, muun muassa jarviruovikko-
jen tihenemisend ja lajiston monipuolistumisena. Vesikasvikartoituksissa havaituista lajeista run-
saampaa ravinteisuutta ilmentavat ainoastaan vesitatar (Persicaria amphibia) ja tulokaslaji kanadan-
vesirutto. Kaiken kaikkiaan vesikasvillisuuden lajisto kuvaa hyvin Airaksisen ja Karttusen (2001: 45)
kuvaamaa Natura 2000 -luontotyypin "Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet” -

lajistoa.

Kuva 11: Kanadanvesirutto (Elodea canadensis) muodostaa paikoin tiheita esiintymid. Kuvan yla-
osassa tihedd nuottaruohokasvustoa. Kuva: Jari Karkkainen, FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy,
15.8.2017.

3.2.2 Kasviplankton

Kuoringalta on otettu heiné-elokuussa kasviplanktonnaytteet vuosina 1965, 2001, 2013 ja 2016 (N =
4). 2000-luvulla otettujen néytteiden kokonaisbiomassa on vaihdellut 0,22-0,46 mg/I valilla. Kuorin-
gan jarvityypille ominaisen kasviplanktonin kokonaisbiomassan raja-arvo erinomaisen ja hyvan luo-
kan vélille on 0,45 mg/I, joten kasviplankton edustaa erinomaista tilaa. Haitallisten sinilevien osuus
on ollut alle 1 %.

Kuoringan uimarannan l&heisyydessé sijaitsee valtakunnallisen levéseurannan havaintopaikka.
Havaintopaikalla on seurattu viikoittain sinilevien esiintymistd kesdkuusta lokakuuhun vuodesta
1998 alkaen. T&na aikana sinilevaa on havaittu vahéan vuosina 2006 (vko 26), 2010 (vko 27) ja 2017
(vko 39), yhteensa kolme kertaa. Liséksi kansalaisten mikroskooppimaaritykseen toimittamia sinile-
vanaytteitd on jarven muilta alueilta vuosina 1991, 2003, 2004 ja 2007. Padasiassa levakukintojen

aiheuttaja on ollut runsas Anabaena lemmermannii -sinilevd. Kansalaishavaintoja on vastaanotettu
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ELY-keskuksessa myds puhelimitse. Kesalla 2018 tehtiin sinilevéesiintymista kaksi ilmoitusta sa-
malta paivélté (24.7.2018).

Kuoringan sinilevahavaintojen véhaisyys kertoo jarven luontaisesta niukkaravinteisuudesta. Jar-
veen kohdistuvaa ravinnekuormitusta tulisi kuitenkin vahentaa, jotta tilanne séilyisi hyvana myos

tulevaisuudessa.

3.2.3 Pohjaelaimet

Kuoringalta on otettu pohjaeldinnaytteitd kolmelta pisteelta (liite 4). Kuoringan syvénteesta (Kuo-
rinka 17) on otettu profundaalindytteet 29-33 metrin syvyydesta vuosina 2003, 2007, 2010, 2013 ja
2016. Tuuranniemi ranta 1- ja Kuoringan levahdysalueen ranta -pisteiltd on otettu litoraalindytteet
0,1-0,3 metrin syvyydestd vuosina 2010, 2013 ja 2016. Kuoringan biologista luokittelua tehtaessa
syvénteen pohjaeldaimistd on luokiteltu hyvaa tilaa kuvastavaksi ja rantavyohykkeen pohjaeldimist6
tyydyttavaa tilaa kuvastavaksi (vuosien 2007—-2010 aineisto). Viimeisimpien tulosten perusteella poh-

jael&imiston tila sekd rantavyohykkeelld ettd syvénteessa nayttéisi jonkin verran kohentuneen.

3.2.4 Kalasto ja kalastus

Kuoringalla on varsin monipuolinen kalasto, ja se on merkittava virkistyskalastusjarvi (Timo Turunen
ja Heli Peura, Pohjois-Savon ELY-keskus, suullinen tiedonanto 8.5.2018). Kuorinka on kalastoseu-
rannoissa jarvityyppinsa luonnontilainen referenssijarvi, jolla pyritdén tekemaén perusseurantaa ka-
laston osalta 6 vuoden vélein Luonnonvarakeskuksen toimesta (Katja Kulo, Luonnonvarakeskus,
suullinen tiedonanto 12.12.2018). Koekalastusrekisterin mukaan koekalastuksia on Kuoringalla suo-
ritettu vuosina 2007 seka 2016. Jarven biologista luokittelua tehtadesséd Kuoringan kalaston on arvioitu
kuvastavan erinomaista ekologista tilaa. Tila-arvio perustuu vuoden 2007 koekalastustietoihin.

Vuosien 2007 ja 2016 koekalastuksissa Kuoringasta 16ytyi seuraavia lajeja: ahven, kiiski, kuore,
kymmenpiikki, made, muikku, mutu ja siika (Hertta -tietojarjestelma/Koekalastusrekisteri). Kansa-
laisten kalahavainnot.fi -sivustolle ilmoittamia tai kalastusviranomaisen tiedossa olevia lajeja ovat
liséksi: hauki, kuha, lahna, sarki, kivennuoliainen, kivisimppu, ruutana, jokirapu ja taplarapu. Rapu-
rutto vei ravut noin 1990-luvun taitteessa, mutta kanta elpyi (Lehto & Korhonen 1995). Kalastusvi-
ranomaiselle ensimmainen varma téplarapuhavainto on tullut vuonna 2008 (Timo Turunen, Pohjois-
Savon ELY-keskus, suullinen tiedonanto 8.5.2018).

Heposelastd. Kuoringalla kdy vuosittain useita satoja kalastajia, joista suurin osa pyytaa kalaa lahinna
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verkoilla tai uistellen kotitarvekayttdon. Myds muikun verkkokalastajat viihtyvat Kuoringalla (Timo
Turunen, Pohjois-Savon ELY -keskus, suullinen tiedonanto 8.5.2018). Kuoringalla ei harjoiteta mer-
kittdvassa madrin kaupallista kalastusta. Jarven syvyys, hiekkapohja ja kivikkojen vahéisyys tekevat

jarvesta ihanteellisen veneilykohteen.

Taulukko 5: Kuorinkaan tehdyt istutukset vuosina 2010-2017 (istutusrekisteri).

Istutusvuosi  Kalalaji Ika D Istukkaita yhteensa (kpl)
2010 Harjus 1k 2840
Jarvilohi 3k 813
Nieria 3k 342
Planktonsiika 1k 1200
2011 Jarvilohi 3k 343
Nieria 3k 515
2012 Jarvilohi 3k 395
Nieria 3k 275
2013 Harjus 1k 1500
Jarvilohi 2k 1000
Nieria 3k 318
Planktonsiika 1k 2400
2014 Jarvilohi 3k 574
Planktonsiika 1k 1810
2015 Jarvilohi 3v 405
Planktonsiika 1k 4460
2016 Planktonsiika 1k 1700
2017 Jarvitaimen 2v 878
Planktonsiika 1k 2822
2018 Jarvitaimen 2k 610
Planktonsiika 1k 950

D 1k = yksikesiinen
2k = kaksikeséinen
3k = kolmekeséinen
2v = kaksivuotias
3v = kolmevuotias

Kuorinkaan on vuosien 2010-2017 aikana istutettu harjusta, jarvilohta, nieridé ja planktonsiikaa
(taulukko 5). Harjus- ja nieridistutukset eivat ole tuottaneet toivottua tulosta, vaikka jarvi soveltuisi
olosuhteiltaan hyvin niiden elinalueeksi. Syynd tdhén saattaa olla kohtalaisen kova kalastuspaine mm.
verkkokalastuksesta. 1990-luvulla siian menestys oli heikkoa, eika niitd saatu saaliiksi useinkaan
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(Lehto & Korhonen, 1995). NyKkyisin siikakanta on hyva ja jarvestéd saadaan isokokoista kalaa (Esko
Paivinen, suullinen tiedonanto 11.1.2018). Muikku puolestaan on ollut muutaman vuoden pieniko-
koista ja jokirapuja on ollut hyvin vdhan. Kuhakanta lienee aika heikko, silld Kuoringan kaltainen
erittdin kirkasvetinen ymparisto ei suosi kuhaa, eiké etenkaan sen lisadntymistd. Heindkuussa 2011
kuhanpoikasten kasvatukseen tarkoitetun luonnonravintolammikon patomurtumasta karanneita ku-
hanpoikasia ei ole merkittavissa méarin tullut saaliiksi, joten todenndkoisesti tapahtuman vaikutukset
kalakannalle jaivat pieniksi.

Kalojen kasvunopeus on Kuoringalla yleisesti hyvin suuri ja jarvestd saadaan usein poikkeuksel-
lisen kookkaita kalayksiloita (Timo Turunen, Pohjois-Savon ELY-keskus, suullinen tiedonanto
8.5.2018). Erityisesti enndtyssuuret lahnat ja siiat ovat kautta aikojen menestyneet hyvin esimerkiksi
sanomalehti Karjalaisen kalakilpailussa. My®os jarvilohen- ja taimenen kasvunopeus on huippuluok-
kaa.

Kuoringanpurossa on useita totaalisia nousuesteitd (katso kpl 2.1), jotka estavét kalan nousun He-
poselastd Kuorinkaan. Vuonna 2009 Kuoringanpurolla suoritetuissa maastotdissé on arvioitu myos,
ettd Kuoringanpuron alajuoksun vedenlaatu toimii nykyisellaan esteena vaativampien kalalajien nou-
sulle, vaikka muut vaellusesteet purosta poistettaisiinkin. Alaosan vedenlaadun heikkenemiseen vai-
kuttaa padasiassa Kuoringanpuroon noin 1,4 kilometrida ennen Hepolahtea liittyvan valtaoja, josta

purkautuva vesi muuttaa koko puron vedenlaatua merkittavasti.

3.2.5 Muu lajisto ja linnusto

Levéhtava vesilintulajisto Kuoringan kaltaisella karulla jarvella on melko niukkaa ja koostuu lahinna
jonkin verran tavattavista kalansyojistd (Harri Kontkanen, Pohjois-Karjalan ELY-keskus, suullinen
tiedonanto 30.5.2018). Varsinaista linnustoselvitystd Kuoringan alueella ei ole tehty. Lintutietopal-
velu Tiiraan ilmoitettujen havaintojen mukaan merkittavimmat eli suurimmat syksyn aikaiset keréan-
tymaét lajeittain ovat: silkkiuikku (80 yksil6d), telkka (55 yksil6d), alli (18 yksil6d), laulujoutsen (21
yksil6d) (Pohjois-Karjalan lintutieteellinen yhdistys 2018: Tiira-aineisto). Kevaisin vesilintujen esiin-
tyminen on niukkaa. Jarven kalaisuudesta kertonee se, ettd kesdisin kuikkia on tavattu enimmill&dan
50 yksiloa kalaravintoa pyytdmassa. Kuikat ovat padasiassa pesiméattomié lintuja, jotka keréantyvét
hyville ruokavesille. Varsinaisia harvinaisuuksia ei ole lintutietopalveluun ilmoitettu, mutta vahalu-
kuisempia lajeja edustavat harmaahaikara (2 yks. 24.4.13), merilokki (1 yks. 26.10.13) sek& meri-
kotka paikallisena 3 kertaa.

Suomen kolmannen lintuatlaksen (Valkama ym., 2011) mukaan karttaruudussa 694:362 (Liperi,

Kuorinka) on havaittu pesivan varmasti 57 lajia vuosina 2006-2010. Taman liséksi alueella pesii
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todennékadisesti 30 lintulajia ja niiden lisdksi mahdollisesti 34 lajia. Harvinaisin varma pesija kartta-
ruudussa oli pikkukultarinta (Hippolais caligata), joka on aasialainen laji. Tdmén pesintdhavainnon
lisdksi Suomesta ei ole kuin yksi varma pesimishavainto vuosilta 2006-2010.

Kuoringan saaristossa on pesinyt ainakin kuikka, harmaalokki ja kalalokki. Ruokailuun aluetta on
kayttanyt ainakin pikku- ja naurulokki seka kalatiira (Suunnittelukeskus Oy 2011: 41). Pohjois-Kar-
jalan ELY -keskuksen 23.5.2017 tekeman maastokaynnin yhteydessd Kuoringalla ja sen ranta-alueilla
havaittiin mm. seuraavia lajeja: kalalokki, kalatiira, telkka, pikkulokki, tukkasotka, tukkakoskelo,
kuikka, rantasipi, isokuovi, kurki, laulujoutsen, téyhtohyyppad, sinitiainen, varis, pajulintu, peippo,

peukaloinen, sepelkyyhky, nuolihaukka, vastarékki ja hernekerttu.

3.3 Suojeltavat lajit ja luontotyypit

Kuoringan Natura-alueen suojelu perustuu luontodirektiiviin (SCl-alue) ja suojelun tarkoituksena on
turvata Kuoringan Natura-luontotyyppien suojelun suotuisa taso. Suojelun suotuisa taso saavutetaan
silloin, kun luontotyypin luontainen levinneisyys ja kokonaisala riittavat turvaamaan luontotyypin
sdilymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkélla aikavalilla seka luontotyypille
luonteenomaisten eliélajien suojelutaso on suotuisa (LSL 1096/1996 5 §).

Kuoringalla suojelun perusteena on hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet-
luontotyyppi (Littorelletalia uniflorae), jonka pinta-alaksi on laskettu koko jarvi (1301 ha). Koska
Kuoringan Natura-alueen suojelu perustuu pelkastaan luontodirektiiviin, ei suojelussa oteta varsinai-
sesti huomioon eléin- tai kasvilajeja.

Luontodirektiivin liitteen Il-lajeista Kuoringalla on havaintoja ainakin saukosta (Lutra lutra) ja
liitteen 1VV-lajeista on tavattu ainakin viitasammakko (Rana arvalis) sek& yleisimmat Pohjois-Karja-
lan alueella tavattavat lepakkolajit: vesisiippa (Myotis daubentonii), viiksisiippa, (Myotis mysta-
cinus), korvayokko (Plecotus auritus) ja pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii). Euroopan Unionin lin-
tudirektiivin liitteessa | mainituista lajeista Kuoringalla tavataan: kuikka (Gavia arctica), kalatiira

(Sterna hirundo), pikkulokki (Hydrocoleus minutus) ja laulujoutsen (Cygnus cygnus).

3.4 Uhanalaiset lajit ja luontotyypit

Kuoringan Natura-alueelta ei ole tavattu luonnonsuojelulaissa tai —asetuksessa (LSL1096/1996) mai-
nittuja uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia lajeja tai luontotyyppeja (Hertta -elidlajit). Kuoringan
pohjoispuolella sijaitsevilta tie- ja ratavarren paahteisilta alueilta on tavattu useita uhanalaisia hyon-
teislajeja, kuten muurahaissinisiipi (Glaucopsyche arion), paahdevékaskoi (Sophronia humerella),

pikkuarokoisa (Pempeliella dilutella), ahdeydkkonen (Athetis gluteosa), palosirkka (Psophus
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stridulus) ja harjukaraseppa (Cardiophorus asellus). Nama lajit eivat kuitenkaan ole luettavissa var-

sinaisesti Kuoringan elidlajistoon.

4 KUORINGAN TILAAN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Kuormituksen maaran arvioiminen ja kuormituslahteiden tunnistaminen ovat keskeisia, kun méaérite-
taan vesistoihin kohdistuvia haittoja seka niiden vahentdmismahdollisuuksia. Téssé kappaleessa esi-
tetyt kuormitusarviot perustuvat Suomen ymparistokeskuksessa kehitettyyn VEMALA-vesistomalli-
jarjestelmaan, joka mallintaa kuormitusarvoja mm. vesistdjen hydrologisen kierron ja vedenlaadun
mittaustietojen avulla. Malleissa esiintyy aina epatarkkuutta, joka korostuu erityisesti pienia alueita
tarkasteltaessa. Talla hetkell4 mallit antavat kuitenkin parhaan kédytettavissa olevan arvion kuormi-
tuksen madréasta seka kuormituslahteiden suhteellisista osuuksista.

Valuma-alueilta kulkeutuu luonnonhuuhtoumana vesistdihin erilaisia aineita, kuten typpi- ja fos-
foriravinteita seké kiintoainesta. Kuormitus aiheutuu ihmisen toiminnasta ja muuttaa pinta- ja pohja-
vesien luonnontilaa. Ravinnekuormitus vaikuttaa mm. vesikasvien ja levien tuotantoon (Manninen &
Kotanen 2016). Kuoringalla vesistokuormitusta aiheutuu 1&hinnd useasta eri lahteestd kumuloituvasta
hajakuormituksesta, jonka vahentaminen on pistekuormitusta hankalampaa. Suurin osa maa-alasta on
maa- ja metsatalouskéaytdssa ja haja-asutuksen liséksi varsinkin rannoille sijoittuu runsaasti vapaa-

ajan asutusta.

Taulukko 6. Eri kuormitusléhteiden keskimaarainen osuus Kuoringan vuosittaisessa ravinnekuormi-
tuksessa. Mallin arvot ovat keskiarvoja jaksolta 12/2010-12/2018 (Vesistomallijarjestelmd WSFS,
VEMALA V5U, 12/2018).

Lahivaluma-alueen kuormitusléahde Fosfori % Typpi %
kg/v kg/v
Peltoviljely 252 52 1110 9
Metsatalous 9 2 230 2
Luonnonhuuhtouma 55 11 5060 42
Vakituinen haja-asutus 60 12 570 5
Loma-asunnot 13 3 90 1
Hulevesi 0 0 0 0
Laskeuma 95 20 5040 42
Kokonaiskuorma 485 100 12100 100

Vuoden 1996 vesiensuojelusuunnitelmassa Kuoringan vuosittaiseksi ravinnekuormaksi on fosfo-
rille arvioitu 370 kg/vuosi ja typelle 12 840 kg/vuosi sen aikaisten laskentamenetelmien pohjalta.
Vuonna 2003 Manninen ym. arvioivat tuolloin kéytdssa olleen VEPS-mallin ominaiskuormitusluku-
jen perusteella Kuoringan fosforikuormitukseksi 787 kg/vuosi ja typpikuormitukseksi 16 138
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kg/vuosi. VEMALA:n vanhemman version arvioima fosforikuormitus on 535 kg/vuosi ja typpikuor-
mitus 11 360 kg/vuosi.

Arvioiden eroavaisuuksiin vaikuttaa merkittavésti laskentamenetelmien muuttuminen seké kuor-
mitusmallien kehittyminen. Uusimman tutkimustiedon mukaan esimerkiksi turvemaille tehtyjen van-
hojen metsdojitusten vesistokuormitus on luultua suurempaa ja pitkékestoisempaa (Nieminen ym.
2017). Myos peltoviljelyd koskeva tieto on tdydentynyt VEMALA-mallin uusimpaan versioon. Pai-
vitetyn mallin arvioima keskimaaréinen ravinnekuormitus Kuorinkaan on 485 kg fosforia ja 12 100

kg typped vuodessa (12/2018 tilanne).

4.1 Maa- ja metsatalous seké luonnonhuuhtouma

Kuoringan valuma-alueen vuosittaisesta ravinnekuormasta 52 % fosforista on peraisin peltoviljelysté.
Typen osalta maatalouden osuus kuormituksesta on 9 % (taulukko 6). Metsétaloudesta peraisin oleva
vesistokuormitus on fosforilla seké typella 2 %. Luonnonhuuhtoumana fosforista tulee 11 % ja ty-
pesté jopa 42 %. Maa- ja metsdtalouden kuormituksen suhdetta selittda pitkélti valuma-alueen maan-
kéyton jakaantuminen.

Kuoringan valuma-alueella oli vuonna 2016 noin 240 hehtaaria peltoa pinta-alaperusteisen tuen
piirissé (ArcGIS: Peltolohkot vuonna 2016). Peltolohkon vallitsevan kasvin mukaan ilmoitettuna pel-
toalasta noin 62 % on nurmia, 33 % kevatviljaa (paéasiassa kauraa ja rehuohraa) ja 5 % viherkesantoa.
Nurmialasta l&hes 60 % on monivuotista kuivaheind-, sailérehu- ja tuorerehunurmea. Valuma-alu-
eella viljelladn myos perunaa. Suojavyohykesitoumuksia on noin 12 hehtaarin alalla. Myds torjunta-
aineista voi vesistoon joutuessa aiheutua haittaa vesieliostolle.

Pienemmaéssé méaarin hajakuormitusta aiheuttavat navetoista, lantaloista ja rehusiiloista huuhtou-
tuvat ravinteet sek& ulosteperéiset bakteerit. Maatalouden rakennekehityksen myota yksikkokoot ovat
kasvaneet ja tilojen lukumaéara on pienentynyt. Myos Kuoringan valuma-alueella tilalukuméaara on
pienentynyt viime vuosina. Tietojérjestelmien mukaan Kuoringan valuma-aluerajauksen sisélla si-
jaitsee kaksi lihanautatilaa. Lisaksi Kuoringanpuron valuma-alueella on kolme lypsykarjatilaa seka
yksi lihanautatila. Tilojen koot vaihtelevat pienestd keskikokoiseen, suurimmankin jaddessa alle sa-
dan naudan. Lisaksi muutamalla tilalla on hevosia.

Metsataloustoimien méaara vaihtelee vuosittain, esimerkiksi kunnostusojituksia jarven valuma-alu-
eella ei ole tehty ELY-keskukselle toimitettujen ojitusilmoitusten perusteella lainkaan 2000-luvun
aikana. Tietojérjestelmétietojen mukaan Kuoringan valuma-alueella on vuosina 2013-2017 suoritettu
hakkuita keskimé&arin 16,5 hehtaaria vuodessa.

Metsét tasapainottavat veden kiertoa ja véhentavét ravinteiden valumista vesistoihin. lhmisen har-

joittamassa metséataloudessa kuormitusta aiheuttavat erityisesti ojitus, lannoitus, avohakkuut ja niiden
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jalkeinen maanpinnan kasittely, jotka lisadvat vesistoja rehevoittdvaa ravinne- ja orgaanista kuormi-
tusta (Ulvi & Lakso 2005: 141). Kuormituksen maaréan vaikuttaa myos maaperan laatu, silla turve-
maiden ojitus aiheuttaa moreenimaiden késittelya suuremman seké pitkakestoisesmman kuormituk-
sen. Kuormitus on suurinta kevaalld, kun lumet sulavat. Ravinnekuormituksen lisdksi metsatalouden
toimenpiteiden vaikutukset voivat nakyé kiintoaines- ja humuskuormituksen aiheuttamana vesiston
ajoittaisena nuhraantumisena ja virkistysarvojen véahentymisend (Eteld-Savon ympéristokeskus
2008). Energiapuun ja hakkuutahteiden korjuumaarien kasvaessa myos kasitellyn maaperén pinta-ala

kasvaa, mika lisaa eroosioriskeja ja ravinnehuuhtoumaa.

4.2 llman kautta tuleva laskeuma

Kuoringalla laskeuman aiheuttama kuormitus on arvion mukaan fosforista 20 % ja typesta 42 % (tau-
lukko 6). Etenkin ilman kautta tulevan typpikuormituksen osuus on jarven kokonaiskuormituksesta
merkittéva. Jarven pinta-alan osuus koko valuma-alueen alasta on niin suuri, ettd laskeuman merkitys
kuormituksesta korostuu télla valuma-alueella (Manninen ym. 2003). Kaukokulkeuman ja paikallis-
ten péastojen suhteesta ei kuormitusmallin avulla ole mahdollista saada tietoa.

IIman kautta tulevassa typpilaskeumassa ovat mukana seké nitraatti- ettd ammoniumtypen jakeet.
Laskeuma voi olla kuivalaskeumaa tai mérkalaskeumaa. Markalaskeuma muodostaa padosan ilmasta
tulevan typen kuormituksesta, joten ympéristokuormitus on kytkoksissa sateisiin kausiin. Laskeuman
kautta tuleva typpikuorma on merkittava erityisesti typpirajoitteisissa jarvissa, silla ilmakehéasta tu-
leva typpilaskeuma on suoraan kéyttokelpoisessa muodossa mm. leville.

Liikenne, energiantuotanto, teollisuus sekd maatalous ovat suurimpia lahteitd ilmaan joutuvalle
typelle (Salonen ym. 1992). Typpipéé&stojen typpioksidit ovat padasiassa liikenteesta ja energiatalou-
desta, kun taas ammoniakkip&astot ovat padosin maataloudesta, jossa typped haihtuu ilmaan tuotan-
toeldinten lannasta sekd epaorgaanisista typpilannoitteista. Ammoniumtyppi ei levia niin laajoille alu-
eille kuin rikki- ja typpioksidit sek& ndist4d muodostuneet sulfaatit ja nitraatit (Gronroos 2014). Pai-
kallisilla paastoilla on siten suurempi vaikutus ammoniumtyppilaskeumaan kuin sulfaatti- ja nitraat-
tilaskeumaan.

Osa ilman kautta tulevasta laskeumasta aiheutuu liikenteestd. Kuopiontie (valtatie 9) kulkee aivan
rannan tuntumassa Kuoringan pohjoispuolella. Tien vuoden keskimaaraiseksi vuorokausiliikenteeksi
on Kuoringan kohdalla arvioitu 7081 autoa vuorokaudessa (Liikennevirasto 2017). Kuoringan l&hei-
syydessa kulkeva raideliikenne koostuu 28 matkustajajunasta ja noin 50-60 tavarajunasta viikossa

(Karjalan radan rataisdnnditsija Ari Hdmaél&inen, suullinen tiedonanto 26.1.2018). Liikenneviraston
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yllapitaméaéd  litkennemaarékarttaa voi  tarkastella  osoitteesta:  https://extranet.liikennevi-

rasto.fi/webgis-sovellukset/webgis/template.html?config=liikenne. Junamadrid padsee tarkastele-

maan junaliikenteen havaintojérjestelmésté osoitteesta: https://julia.dy.fi/.

4.3 Haja- ja loma-asutus

Vakituinen haja-asutuksen fosforikuormitus on noin 12 % ja typen 5 %. Loma-asuntojen fosforikuor-
mitus on 3 % ja typpikuormitus 1 %. Liperin kunnan kyl&- ja loma-asutus ovat muodostuneet suurelta
osin ranta-alueille aikojen saatossa (Liperin kunnanvaltuusto 2017). Kuoringan asutusta ja maankayt-
toa kuvaavia lukuja on esitetty tarkemmin kappaleessa 2.4. Kiinteistdjen aiheuttamat vesistovaiku-
tukset riippuvat mm. kiinteiston asukasmaarasta, kdyttoasteesta (ymparivuotinen vai osa-aikainen),
vesihuoltojarjestelmastd, jatevesien puhdistusmenetelmasta seké etdisyydesta vesistoon. Asumajate-
vedet kuormittavat vesistéja muun muassa ravinteilla, liukoisilla orgaanisilla aineilla seké baktee-
reilla (Sutela ym. 2007). Kuormituksesta suhteellisen suuri osuus on typpea.

Haja-asutusalueilla vaestd on vahenemassd, minka seurauksena osa asuinrakennuksista muuttuu
loma-asuntokayttoon (Liperin kunnanvaltuusto 2017). Samaan aikaan Liperin kunnan alueella noin
5-10 loma-asuntoa muutetaan vuosittain ymparivuotiseen asumiskayttoon. Vapaa-ajan asuntojen
kausiasumista ovat edistaneet Liperin kunnan alueella toteutuneet haja-asutusalueen vesihuolto- ja
laajakaistahankkeet (Liperin kunta 2014). Lis&ksi 1960—70-luvuilla rakennetut vapaa-ajan asunnot
vaativat jo peruskorjausta, ja monissa kohteissa kunnostusta tehdaan ennakoiden vapaa-ajan asunnon
pidempiaikaista kayttoa.

Kuoringan valuma-alueesta suurin osa kuuluu Késdman vesiosuuskunnan toiminta-alueeseen, joka
kattaa Kuoringan lansi-, pohjois- ja koillisosat. Viemériverkostoa on viime vuosien aikana laajennettu
myos ranta-alueille aiemmin rakennetun vesijohtoverkoston liséksi. Viemariverkosto kattaa hyvin
alueet lansirannan leirikeskukselta, pohjoisen kautta, Honkavaaran kohdille itdrannalle (katso kuva
14). Kuoringan itdrannalla on lisaksi Liperin itdisen vesiosuuskunnan toiminta-alueeseen kuuluvia ja
vesijohtoverkostoon liittyneita kiinteistoja, joiden alueella ei ole kattavaa viemariverkostoa (Valvon-
tainsindori Sari Kettunen, suullinen tiedonanto 6.2.2018).
edelleen Joensuuhun Kuhasalon puhdistamolle. Kuoringan levéhdysalueen kioski on liitetty Késdéman
vesiosuuskunnan jatevesiverkostoon. Levahdysalueen ja uimarannan kayttdjien kaytossa olevassa

WC:ssd on umpisdilio, joka tyhjennetédan imuautolla.
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4.4 Virkistyskaytto

Virkistyskayton kuormitusosuutta ei mallien kautta pysty arvioimaan. Virkistyskayttd on Kuoringalla
merkittévassa roolissa niin kesa- kuin talvikausinakin. Kesalla virkistyskayttajat mm. kalastavat, ui-
vat, veneilevét, melovat ja retkeilevat Kuoringan ymparistdssa. Talvikaudella hiihto, (retki)luistelu,
verkkokalastus ja pilkkiminen ovat suosittuja.

Kuoringan uimaranta sijaitsee 9-tien varressa olevalla levahdysalueella (Valtomaa 2012). Ran-
nalla on yksi miesten ja yksi naisten WC, pukukopit, useita pienié jateastioita ja Molok -syvakerays-
astia, istuinkatos, kesaisin kioski seka Liperin kunnan matkailuinfo. Varsinainen uimaranta-alue on
nurmikkoa. Matala hiekkaranta jatkuu lahes 200 metriin saakka, jonka jalkeen se syvenee nopeasti
noin 15 metrin syvyiseksi. Levéhdysalueella vesialueen rajassa on kivista rakennettu loiskeveden
suojaverhous. Levéhdysalueen keskivaiheilla on veneenlaskupaikka. Kaavaan merkityt venerannat
sijaitsevat Kiiesrannassa ja Hayrynlahden eteléosissa.

Uimareiden maaraksi on arvioitu keskimaarin noin 150-300 uimaria péivéssa (Valtomaa 2012).
Huippupaiviné rannalla k&y noin 1200 uimaria paivassa, ruuhkahuipun ajoittuessa noin kello 12:00—
18:00 valille. Uimarannalla ei ole uimavalvontaa. Liperin kunnan elinympéristépalvelut huoltavat ja
kunnossapitavat uimarannan, uintialueen ja pukukopit. Uimarannan yleinen siisteys ja huoltotarve
tarkastetaan paivittdin. Molok -jatteenkerdysastian ja WC:n tyhjennykset sek& huolto ovat Pohjois-
Savon ELY-keskuksen (liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualue) vastuulla. Lisaksi levédhdysalueen
yleisen siisteyden yllapitaminen kuuluu ELY -keskukselle. Uimaranta on EU:n uimavesidirektiivin

tarkoittama yleinen uimaranta (www.valvira.fi). Sieltd otetaan uimavesinaytteet nelja kertaa uima-

kauden aikana, minka lisaksi Liperin kunnan elinympéristopalvelut seuraavat uimaveden laatua ais-
tinvaraisesti uimarannan huoltokayntien yhteydessa. Myds terveydensuojeluviranomainen seuraa ui-
maveden laatua aistinvaraisesti ndytteenottojen ja tarkastusten yhteydesséa sekd mahdollisten valitus-

ten perusteella. Kuoringan uimaveden laatuluokitus on erinomainen (www.valvira.fi > Ohjaus ja val-

vonta > Terveydensuojelu > Uimavesi).

5 VESISTON TILAAN VAIKUTTAVAT OHJAUSKEINOT

5.1 Vesienhoidon ohjauskeinot ja rahoitusjarjestelmat

Vesiensuojelua ja vesienhoitoa koskeva lainsaadéntd on muuttunut merkittavéasti vuoden 1996 ve-
siensuojelusuunnitelmassa kuvatusta. Suurin osa ympéristokuormitukseen vaikuttavista toimenpide-
esityksisté ja hyvistd toimintatavoista mm. maataloudessa on sisallytetty osaksi lainsadsaadantoa ja

tukijérjestelmid, jotka ohjaavat toimintaa velvoitteiden ja taloudellisten ohjauskeinojen kautta.
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Vesienhoidon toteuttamiseen liittyvié keskeisid sdddoksia ovat Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivi yhteison vesipolitiikan puitteista (2000/60/EY, Vesipolitiikan puitedirektiivi, VPD) seka
sen toimeenpanemiseksi saddetyt laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesté (1299/2004), val-
tioneuvoston asetus vesienhoitoalueista (1303/2004) seké valtioneuvoston asetus vesienhoidon jér-
jestamisestd (1040/2006). Liséaksi mm. ympéristonsuojelulaki (527/2014, YSL), luonnonsuojelulaki
(1096/1996, LSL) ja vesilaki (587/2011, VL) ohjaavat vesistdihin vaikuttavaa toimintaa.

Pohjois-Karjala on osa laajaa, koko Itd&-Suomen kattavaa VVuoksen vesienhoitoaluetta. Vesienhoi-
toalueelle on laadittu vesienhoitosuunnitelma, jossa esitetdén vesida kuormittavat paineet, pinta- ja
pohjavesien tilan arviointi, tilan seuranta, tilatavoitteet ja tavoitteiden saavuttamisen kannalta tarpeel-
liset toimenpiteet (Manninen & Kotanen 2016). Vesienhoitoalueen toimenpiteistd laaditaan liséksi
alueellisia toimenpideohjelmia, joista kootaan yhteenveto osaksi vesienhoitosuunnitelmaa (esim.
Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelma, Mononen ym. 2016). Vesienhoitosuunnitelmat
ja toimenpideohjelmat péivitetddn kuuden vuoden vélein. Viimeisimmat suunnitelmat sek& toimen-
pideohjelmat on valmisteltu vesienhoitokaudelle 2016-2021, ja niiden toimeenpano on parhaillaan
kaynnissa.

Laki vesien- ja merenhoidosta edellyttad, ettd seurannalla saadaan yhtendinen ja monipuolinen
kokonaiskuva vesien tilasta. Seurantatiedon perusteella arvioidaan tarvittavia toimenpiteita ja seura-
taan niiden vaikuttavuutta, jotta vesiin kohdistuvia paineita voidaan hillita vesien hyvan tilan saavut-
tamiseksi ja yllapitamiseksi (Manninen & Kotanen 2016: 88-94). Seurantakohteita on voitu lisata
siten, ettd entistd useammassa vesistdssd seurantaa tehd&an kolmen tai kuuden vuoden valein. Kuo-
ringalla on toteutettu vuodesta 2010 lahtien kolmen vuoden rotaatiota vedenlaadun ja biologisten
muuttujien seurannassa.

Vesienhoitoa koordinoivat alueelliset ELY -keskukset, joiden tehtdvand on myos edistaa ja tukea
vesienhoitotoimien toteutuksessa, esimerkiksi vesistokunnostuksissa. Julkisen hallinnon saastotoi-
mien seurauksena valtion (ja kuntien) mahdollisuudet edist&4 toimenpiteiden toteutusta ovat rajalliset
ja riippuvat mm. toimintaan myonnettavista maaréarahoista. ELY-keskusten rooli painottuu nykyisin
enemman asiantuntija-avun antamiseen ja vesienhoitoa edistavien hankkeiden avustamiseen ympa-
ristdministerion sek& maa- ja metsatalousministerion myontdmin maarérahoin. Vuosina 2019-2021

vesienhoidon toimien tukemiseen on kaytettdvissa myos valtion budjettiin varattuja vesiensuojelun

tehostamisohjelman méarérahoja. Uudelle www.rahatpintaan.fi —verkkosivustolle on koottu perustie-
dot yli kahdestakymmenesté vesistokunnostuksen rahoituslahteesté.

Ensisijainen vastuu toimien toteuttamisesta on toimijoilla, jotka vaikuttavat toimillaan vesien ti-
laan. Lis&ksi monet vesiensuojelua edistavéat toimet perustuvat vapaaehtoisuuteen ja eri tahojen yh-

teistydhon. Yhteistyon merkitys hankkeiden toteutuksessa on ensiarvoisen térkeaa.
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5.2 Naturaan liittyvat ohjauskeinot

Luonnonsuojelulakiin (1096/1996, LSL) vuonna 2015 tehty muutos asettaa heikentdmiskiellon Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen perusteena oleville luontoarvoille (LSL 64 a §). Heikentamis-
kiellosta aiheutuvan hankkeiden ja suunnitelmien arvioinnin (LSL 65 8) sek& Natura-ilmoitus-
velvollisuuden (LSL65 b 8) tarkoituksena on helpottaa viranomaisten lainvalvontaa sekd asiantun-
tija-avun tarjoamista toimenpiteissg, jotka voivat vaikuttaa Natura 2000 -alueiden tilaan.

Valuma-alueella tehtdvistd hankkeista ja suunnitelmista, jotka voivat vaikuttaa merkittévasti Na-
tura-alueen luontoarvoihin, on tehtdvé Natura-tarvearvio. Vaihtoehtoisesti arviointi voidaan tehda
my06s osana ympaéristovaikutusten arviointia. Tarvearvion velvoittavia hankkeita ovat esimerkiksi
ison karjasuojan tai navetan perustaminen, pellon ojitus tai salaojitus, metséojitukset ja kunnostukset,
rakentaminen tai rantojen ruoppaus. Tarvearvion piiriin siséltyvat myos sellaiset hankkeet, jotka to-
teutetaan varsinaisen Natura-alueen ulkopuolella, mutta joiden vaikutukset ulottuvat Natura-alueelle.
Hankkeet ja suunnitelmat voidaan hyvéksyé vain, jos toimien ei katsota aiheuttavan niiden luontoar-
vojen heikentdmist4, joiden vuoksi alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

Uusi Natura-ilmoitusvelvollisuus koskee vain sellaisia toimenpiteitd, jotka eivat edellytd viran-
omaisen lupaa tai ilmoittamista (esim. vesilain mukainen ruoppaus- tai niittoilmoitus) viranomaiselle
jonkin muun lain perusteella. Kyse on siis yleensé varsin pienimuotoisista alueeseen kohdistuvista
toimenpiteistd. IImoitusvelvollisuus voi koskea toimenpidettd, jossa alueen luonnonoloja tavalla tai
toisella muutetaan, kuten esimerkiksi kiinteiston sisaisen yksityistien tai sahkdjohdon rakentamista,
latu- tai polkureitin rakentamista, maa-ainesten tai turpeen kotitarveottoa, pellonraivausta, véhaista
ojitusta tai metsankasittelyyn liittyvéaa toimenpidettd (Ymparistoministerio 2015). IImoitus on tehtavé
30 vuorokautta aiemmin alueelliseen ELY -keskukseen. limoituksen tarkoituksena on, ettd ELY-kes-
kus voi ohjeistaa toimenpiteen tekijaé toteuttamaan toimenpide luonnonarvojen kannalta haitatto-
malla tavalla. Mikéli toimenpide aiheuttaisi laissa kiellettyd merkittavad heikennysta, tekee ELY -
keskus péatoksen siitd, missd maarin toimenpiteen toteuttamista on tarpeen rajoittaa. Mikali ELY -
keskus ei ole paatoksellaan rajoittanut tai kieltdnyt toimenpiteen toteuttamista 30 vuorokauden kulu-
essa ilmoituksen saapumisesta ELY-keskukseen, saa toimenpiteen toteuttaa.

Natura-alueilla pinta- ja pohjavesien tilaa tarkastellaan suhteessa alueen suojeluperusteina oleviin
vesiluontotyyppeihin ja lajeihin (Manninen & Kotanen 2016: 121). Pinta- ja pohjavesien tilan tulee
olla sellaisella tasolla, ettd se kykenee yll&pitdmaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luon-
totyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etusijalle alueen ympéristotavoitteita ja toimenpiteita

suunniteltaessa. Usein vesienhoitolain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat
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yhtenevat, koska vesien hyva tilan saavuttaminen ja yllapitaminen tukevat myos lajien ja niiden
elinympadristojen sailyttdmista.

Natura-alueen luontoarvot on jo otettu kaavoituksessa huomioon, eik& Natura-verkostoon kuulu-
minen siten estd kaavan mukaista rantarakentamista Kuoringalla. Kun suojelun toteutuskeinona on
vesilaki, haja-asutusluontoinen rakentaminen on yleensid mahdollista sijoittaa siten, ettei se véhenna
alueen luontoarvoja.

Kuoringan valuma-alueella tehtdvissa toimissa olisi hyva kayttdd Natura-ilmoitusta suunnittelu-
prosessin tydkaluna, jotta vesistolle aiheutuvien haittojen véhentdmiseen voitaisiin ohjeistaa jo toimia
suunniteltaessa. Natura 2000 -verkostoon kuuluminen ei aiheuta rajoitteita kalastukselle, kalakanto-
jen hoidolle, luonnon virkistyskéytélle tai metsastykselle. Myos vesivarojen kayttdon ja hoitoon liit-
tyvia toimenpiteitd voidaan Natura-alueella tehdd, mikéli ne eivat merkityksellisesti heikenna jarven

Natura-verkoston luontoarvoja (Ymparistéministerio 1999).

5.3 Asutukseen ja maankayttoon liittyvat ohjauskeinot

Liperin kunnan koko alueelle on laadittu vuonna 2009 voimaan tullut Joensuun seudun yhteinen
yleiskaava 2020. Tarkempia osayleiskaavoja on Liperissé laadittu kunnan kasvu- ja ranta-alueille.
Kuoringan valuma-alue sijoittuu padasiassa vuonna 2004 voimaan tulleeseen Kasaman osayleiskaa-
vaan (muutokset 2005, 2011 ja 2016), joka ohjaa alueen maankaytt6d ja rakentamista. Kasamén
osayleiskaavassa Kuoringan jarvi on osoitettu arvokkaaksi vesialueeksi, jossa seka vesialueeseen
kohdistuvia muutostoita etta rantojen raivausta tulee vélttdd. Kaavan mukaisten rakennuspaikkojen
ranta tulee séilyttad luonnonomaisessa tilassa, ja 15 metrin rantavydhykkeelle ei tulisi sijoittaa nur-
mikkoa. Rakennuspaikoilla tulee rakennusten ja rannan véliin jattaa tai istuttaa riittdva suojapuusto.
Kaavassa osoitettujen uusien rakennuspaikkojen osalta (kaavamerkinnat A-2 ja RA-2) mainitaan
vield erikseen, ettd rakennuspaikan ranta ja vesi- ja rantakasvillisuus tulee sailyttdd mahdollisimman
luonnontilaisena, jolloin kullekin rakennuspaikalle saa jarjestdé ainoastaan yhden enintédan 15 x 10
metrin suuruisen vene- ja uimapaikan.

Kasaman osayleiskaavassa on osoitettuna muutamia rakennusoikeudellisia loma-asuntoalueita,
joita ei vield ole rakennettu. Kdsaman osayleiskaavan mukaan uusien asuin- ja lomarakennusten tulee
olla vahint&dan 40 metrin etaisyydell&d keskivedenkorkeuden mukaisesta rantaviivasta. Pienemmat lo-
marakennukset tulee sijoittaa vahintaan 25 metrin padhan rantaviivasta. Lisaksi alle 25 m? saunara-
kennus tulee rakentaa vahintdan 15 metrin padéhéan keskivedenkorkeuden mukaisesta rantaviivasta.

Késédman osayleiskaavan mukaan pohjavesialueilla kaikki jatevedet on johdettava tayttymisen hé-

Iyttimell& varustettuun umpisailioon tai pohjavesialueen ulkopuolelle. Rantavy6hykkeella (MRL 72
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8 1 mom) WC-vedet on johdettava umpiséilioon ja muut pesuvedet maahan imeytykseen tai pienpuh-
distamoon. Saarissa ei sallita vesikdymaloita. Liperin tekninen lautakunta on 25.9.2012 hyvaksynyt
Késédman vesiosuuskunnan toiminta-alueen. Toiminta-aluetta tdydennetééan pieneltd osin 2018-2019
vuodenvaihteessa (kuva 12). Vesihuoltolain (119/2001) 10 §:n mukaan vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueella oleva kiinteist0 on liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Yleisemmin haja-asutuksen jatevedenkasittelystd ja johtamisesta sdéddetdén ymparistonsuojelulain
(527/2014, YSL) 16 luvussa, asetuksessa talousjatevesien késittelysta vieméariverkostojen ulkopuoli-
silla alueilla (157/2017, hajajatevesiasetus), vesilaissa (587/2011, VL) ja vesihuoltolaissa (119/2001,
VHL). My6s kaavoissa voidaan antaa jatevesiin koskevia méaréyksia, kuten Késaémén osayleiskaa-

vassa on annettu. Maarayksisté tiukimpia tulee noudattaa.

y

g

-
N

Kuva 12: Kuoringan ympadriston vesi- ja viemariverkoston toiminta-alueet. Ruskealla vérill& esitet-
tynd alueet, joissa sek& viemadri ettd vesijohto. Sinisell& vain vesijohto. Kédsdman vesiosuuskunnan
toiminta-alueen laajennusosa esitys oranssilla.

Toiminta-alueen ulkopuolisella alueella toimintaa ohjaavat ympéristonsuojelulain  muutos
(19/2017) ja hajajatevesiasetus (157/2017), jotka sisaltavat viimeisimmat kiinteistokohtaisen jateve-

denkasittelyn velvoitteet. Ennen vuotta 2004 luvitettuja jatevesijérjestelmié koskeva siirtyméaika on
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sidoksissa kiinteiston jatevesijarjestelman sijaintiin (kuva 13). Enintddn 100 metrid vesistosta tai
pohjavesialueella sijaitseville kiinteistOille uudeksi jatevesienkasittelyn takarajaksi on maéaratty
31.10.2019. Siirtymékausi ei koske vuoden 2004 jalkeen rakennettuja kiinteistdjd, joilla on oltava
lain mukainen puhdistusvaatimukset tayttava jatevesienkasittely. Mikéli nykyinen jarjestelmé ei tayta
vaatimuksia puhdistustehosta, tulee se uudistaa. Jatevesijarjestelman rakentamiseen tai uusimiseen
tulee hakea toimenpidelupaa kunnan rakennusvalvonnasta. Rakennusten sijaintia voi tarkastella esim.

maanmittauslaitoksen karttapaikka —palvelussa http://www.paikkatietoikkuna.fi/web/fi/kartta.

Jatevesia ei tarvitse puhdistaa, mikéli syntyvén jateveden méaéra on niin vahaista, etta siita ei ai-
heudu ympériston pilaantumisen vaaraa (YSL 155 8). Tallaisia nk. véhéisia jatevesimaaria syntyy
usein esimerkiksi kantoveden varassa olevilla vapaa-ajan asunnoilla, joissa ei ole kéytdssa vesi-
kdymalaa tai muitakaan vesivarusteita. VVahaiset jatevesimaarat voidaan johtaa puhdistamatta maa-
han, mutta suoraan vesistoon ei vahaisidkaan maaria saa johtaa.

Jatelain (646/2011) ja jateasetuksen (179/2012) lisaksi asutuksen jatteiden kasittelyd ohjataan Jo-
ensuun alueellisen jatelautakunnan jatehuoltomaarayksilla sek& Liperin kunnan ymparisténsuojelu-
maarayksilla. Joensuun alueellinen jatelautakunta vastaa Liperin alueen jatehuollon jérjestamisen,

suunnittelun ja seurannan viranomaistehtavista. Kaytannon jarjestdmisesta vastuussa on Puhas Oy.

Pitaakd minun uudistaa jatevesijarjestelmani?

p—

% T :
A :
Kylla tarvitsee
Ei tarvitse ' Jatevesijirjesteimd on " Kun rakennus siaitsee yi

kunnostettava 31.10.2019 100 m vesistdstd tai merestd
 Jos kiinteistolld on jo L menness3, kun eikd sijaitse vedenhankinnan
saannokset tayttava @ « kiinteistost jStevesia pohjavesialueella, JEteve-
JAtevesiarjestelma (ra- muodostava rakennus sljaitsee  Sijdrjestelmd pitdd saattaa
kennusiupa on myon- enintaan 100 m vesisttsts tal kuntoon seuraavan suuren
netty vuonna 2004 tai meresta tai remontin y hteydess:
sen |dlkeen) « kiinteistdd [Stovesien * vesikdy malan rakentamista
o Jos kiinteistolld on vain kasittelyjarjestelma sijaitsee (ai vesk- ja viemariaittels-
= kantovesi ja vedenhankintaan soveltuvalla toja koskeva luvanvarainen
kulvakaymala (huussi) pohjavesialueella korjaus- ja muutostyd, jossa
Jarjestelma vusitaan tal koko-
« Jos olen syntynyt Poikkeamismahdollisuus, jos naisuudessaan korjataan
ennen 9.3.1943 * jatevesien maara on + rakennuksen rakentamiseen
(& Jos Kiinteisto litetasn huomattavan pieni tai verrattavissa oleva rakennus-
~ emirverkostoon « kustannukset ovat kohtuut- lupaa edellyttava korjaus- ja
tomia kinteisttn omistajalle muutostyd
L\ Cﬂf Ei poikkeamismahdollisuutta
ks e/

Kuva 13: Kiinteiston jatevesijarjestelmien uusimistarvetta selventdva kuvaaja. Kuvan lahde: Ympé-
ristoministerio.
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5.4 Maatalouden ohjauskeinot ja rahoitusjarjestelmat

Peltoviljelyn lakis&ateiset vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat nitraattidirektiiviin (91/676/ETY),
puhdistamolietedirektiiviin (86/278/ETY) ja EU:n asetukseen (1782/2003) yhteisen maatalouspoli-
tilkan suoria tukijarjestelmia koskevista yhteisista sadnngista ja tietyista viljelijoiden tukijarjestel-
mistd (Mononen ym. 2016). Nitraattidirektiivi pantiin Suomessa taytantdon valtioneuvoston asetuk-
sella maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin p&asyn rajoittamisesta (nitraattiasetus,
931/2000). Se korvattiin asetuksella erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien péastdjen
rajoittamisesta (1250/2014), joka tuli voimaan 1.4.2015. Uudistetulla asetuksella pyritddn aiempaa
tehokkaammin vahentdmaén lannoitteiden kdytosta ja varastoinnista aiheutuvia ravinnepdéstoja ve-
siin ja maaperdan. Asetus siséltaa typpilannoitusta seka karjalannan varastointia ja k&yttéa ohjaavia
saadoksid. Se koskee koko maata ja kaikkia viljelijoita. Lannan hyédyntamistd, varastointia ja késit-
telya koskevia madrayksia on vielé tarkistettu vuonna 2015 (435/2015 ja 1261/2015) voimaan tulleilla
asetuksen muutoksilla.

Lakisadteisten velvoitteiden lisaksi maatalouden vesiensuojelua edistetdan maatalouden tukijar-
jestelmien kautta. Maatalouden tukijarjestelma on kokonaisuus, joka muodostuu useasta eri tukivéli-
neesta (Maa- ja metsatalousministerié 2017). Rahoituslahteen perusteella tuet voidaan jakaa koko-
naan EU:n rahoittamiin suoriin tukiin, osittain EU:n rahoittamiin maaseudun kehittdmisohjelman tu-
kiin ja kokonaan kansallisesti rahoitettuihin tukiin. Maataloustuet ovat keskeisessd roolissa maata-
louden tuotantovolyymien yllapitamisessa ja EU:n yhteisen maatalouspolitiikan tukimuodot muodos-
tavat Suomen maatalouspolitiikan perustan (Niemi ym. 2014).

EU:n tuet ovat muuttuneet entistd enemmaén vastikkeellisiksi, ja tuottajille maksetaan korvauksia
mm. erilaisista perustason ylittavista toimista. Ympéristo- ja ilmastotavoitteita koskevia toimia sisél-
tyy EU:n ohjelmakaudella 20142020 mm. ymparistésitoumuksiin, -sopimuksiin ja viherryttami-
seen. Perustan viljelijatukien ymparisto- ja ilmastotoimille muodostavat kuitenkin ns. tdydentavat
ehdot, jotka jakautuvat lakisaateisiin hoitovaatimuksiin sekd hyvan maatalouden ja ympariston vaa-
timuksiin (Maaseutuvirasto 2018). Lakisaateisiin hoitovaatimuksiin kuuluu mm. nitraattiasetuksen
noudattaminen. Hyvan maatalouden ja ympadriston vaatimukset perustuvat valtioneuvoston asetuk-
seen (4/2015) muutoksineen.

Maatiloille on téll4 ohjelmakaudella tarjottu myds tukiehtoihin liittyvad neuvontaa Neuvo2020 -
palvelun kautta. Neuvo2020 -neuvojien avulla on mahdollista saada laadukasta neuvontaa monista

tukiehdoista, ja sen avulla voi myos etsid uusia mahdollisuuksia ympéristotoimenpiteiden vaikutta-
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vuuden parantamiseksi. Neuvontaa voi saada vuosien 2015-2020 aikana 7000 euron edesté, ja vilje-
lija maksaa siitd vain arvonlisdvero-osuuden (24 %). Muu osuus rahoitetaan maaseutuohjelmasta.

Lisatietoa Neuvo2020 -palvelusta I6ytyy osoitteesta www.mavi.fi/neuvonta.

5.5 Metsatalouden ohjauskeinot ja rahoitusjarjestelmat

Metsélaki (1093/1996) edellyttada kestavaa metsien hoitoa ja ymparistdasioiden huomioimista metsa-
taloudessa, mutta se ei juurikaan sisélla vesiensuojelua koskevia sdadoksia. Metsataloustoiminnassa
toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsalain ohella kestavédn metséatalouden rahoitus-
lakiin, metsasertifiointiin, metséanhoitosuosituksiin ja toimijoiden omiin laatujérjestelmiin. Vuoden
2012 alusta voimaan tullut uudistettu vesilaki (587/2011) sis&ltdéd mm. ojitusta ja pienvesien suojelua
ohjaavat saddokset.

Metsélakiin ja vesilakiin on sisallytetty ilmoitusvelvollisia toimia, joiden tarkoituksena on auttaa
viranomaisia valvomaan lakien noudattamista ennakkoon. Metsalaissa saadetty metsankayttéilmoi-
tus on jatettdvd Suomen metsékeskukselle viimeistadn 10 péivad ennen hakkuun tai erityisen tarkeén
elinympariston késittelyn aloitusta. Natura 2000 -alueisiin rajautuvat metsankayttéilmoitukset toimi-
tetaan ELY-keskukselle metsakeskuksen toimesta.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella tai sen l&heisyydessé tehtévasta toimenpiteestd, josta
ei tarvitse tehdd metsankayttdilmoitusta, on kuitenkin ilmoitettava ELY -keskukselle silloin, jos toi-
menpide saattaa merkittavésti heikent&a alueen luonnonarvoja. llmoitus on tehtava viimeistdén 30
vuorokautta ennen toimenpiteeseen ryhtymistd. Natura-ilmoitusvelvollisuus on esitelty tarkemmin
kappaleessa 5.2.

Muusta kuin vahdisesté ojituksesta tulee ilmoittaa valtion valvontaviranomaiselle (ELY -keskuk-
selle) vahintadan 60 vuorokautta ennen siihen ryhtymista. Jos ojituksesta tai ojan kéyttdmisesté/kun-
nossapidosta voi aiheutua vesilaissa tarkoitettuja seurauksia taikka ymparistonsuojelulaissa tarkoitet-
tua pilaantumista vesialueella, siihen tarvitaan vesilain mukainen lupa. Ojitusilmoituksen sisallosta,
luvan hakemisesta ja késittelysta on saadetty tarkemmin valtioneuvoston asetuksessa vesitalousasi-
oista (1560/2011).

Metsasertifiointi maarittaa tietyt vaatimukset metsien kestavélle kaytolle. Maailmalla sekd Suo-
messa on kaytossé kaksi suurta sertifiointijarjestelméd, PEFC sekd FSC. PEFC-sertifioituja metsié
on Suomessa noin 85 % ja FSC-sertifioituja 10 % (Metsakeskus 2016). Ymparisto- ja luontojarjes-
toista lahtevien juuriensa myota FSC metsasertifiointi painottaa enemman ympaéristo- ja suojelunako-

kulmia, mutta jarjestelmien kriteerit eivét eroa toisistaan suuresti.
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Yksityismetsissd metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden kaytannot perustuvat Metsatalouden
kehittdmiskeskus Tapion hyvan metsanhoidon suosituksiin, jotka on uusittu vuonna 2013. Ne koos-
tuvat metsataloushankkeissa tehtavista vesiensuojelutoimenpiteistd sekd luonnonhoito- tai muissa
hankkeissa toteutettavista vesiensuojeluratkaisuista. Tapio on julkaissut myés tydoppaan metsanhoi-
don suosituksista vesiensuojeluun.

Valtio tukee yksityisen metsanomistajan metsanhoito- ja metsénparannustoita kestdvan metsata-
louden rahoituslain (34/2015, Kemera) nojalla silloin, kun ne ovat yksityistaloudellisesti huonosti
kannattavia. Lain tarkoituksena on edistéé taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa metséan
hoitoa ja kéytt6d. Tukien tarkoituksena on lisata metsien kasvua, pitdé ylla metsatalouden tieverkkoa,
turvata metsien biologista monimuotoisuutta ja edistdd metsien sopeutumista ilmastonmuutokseen.
Kemera-varoin tuettavissa metsaluonnon hoitohankkeissa voidaan tehdd mm. metsaojituksista aiheu-
tuneiden vesistohaittojen estdmiseen ja korjaamiseen liittyvia toimia. Vesienhoitoa edistavia hank-

keita voidaan metséaalueilla toteuttaa myds muulla rahoituksella.

5.6. Taulukko luvan/ilmoituksen tarvitsevista toimenpiteista

Kuoringalla Natura-alueeseen vaikuttavista hankkeista olisi hyva tehdd Natura-ilmoitus ELY-kes-
kuksen luonnonsuojeluviranomaiselle melko herkasti. Alla olevaan taulukkoon on koottu Kuoringan
valuma-alueella mahdollisesti toteutettavia lupa- / ilmoitustarpeen siséltavia toimenpiteitd. Toimen-
piteet ovat yksil6llisia, joten taulukko on karkea yleistys. Myds muu lainsdédanto voi tulla toimenpi-

teissa velvoittavaksi.
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Taulukko 7: Kuoringan valuma-alueella mahdollisesti toteutettavaksi tulevia toimenpiteitd. Taulu-

kossa esitetty toimenpide seka sen luvan/ilmoituksen tarve lainsaadéntéineen. Lainsdddannon lyhen-
teet: VL = vesilaki (587/2011), ML = metsdlaki (1093/1996), YSL = Ympéristonsuojelulaki
(527/2014), MRL = Maankéytto ja rakennuslaki (132/1999), MAL = Maa-aineslaki (555/1981) ja
LSL = Luonnonsuojelulaki (1096/1996).

Toimenpide

Lupa- / ilmoitustarve seka viranomaistaho

Luvan/ilmoituksen
peruste

Eldinsuojan rakentaminen (laa-
jentaminen tai uusi eldinsuoja)

Rantarakentaminen (kesa-
mokki, asuinkiinteistd tms.)

Jatevesijarjestelman rakentami-
nen tai uusiminen

Ojitus (metsien seka peltojen
sala-, uudis- ja kunnostusoji-
tukset)

Rantojen ruoppaus ja niitto

Vesistokunnostus valuma-alu-
eella (esim. kosteikon rakenta-
minen, laskeutusallas sekd poh-
japadot)

Metséhakkuut, metsénkasittely

Rantojen eroosiosuojaus

Maa-ainesten otto

Muu toiminta vesialueella

Eldinsuojan ilmoitusmenettely kuntaan tai ympaéristo-
lupa aluehallintovirastosta. Rakennukselle rakennus-
lupa kunnasta.

Kaavamaéaraysten mukaisesti tai poikkeuslupa kun-
nasta.

Toimenpidelupa kunnasta.

Ojitusilmoitus ELY -keskukselle 60 vuorokautta ennen
toimenpidettd. Vaikutuksiltaan suuri ojitus voi vaatia

luvan (AVI). Véhéisesta ojituksesta ei tarvitse ilmoit-

taa.

Ruoppaus-/niittoilmoitus ELY -keskukselle seké vesi-
alueen omistajalle. VVoi vaatia vesilain mukaisen luvan
(AVI).

ELY-keskus arvioi luvan tarpeen.

Metsankayttoilmoitus Metsakeskukselle vahintdén 10
paivéaa ennen hakkuuta. Joskus edellytyksest myds
maisematy6luvan tarpeeseen.

Vesilain mukaisen luvan (AVI) tarpeen arviointi ELY-
keskuksesta. Mahdollisesti myds kunnan rakennus-
madrayksen mukainen ilmoitus seka ilmoitus vesialu-
een omistajalle.

Maa-aineslupa kunnasta. Lain tarkoittamassa kotitar-
veotossa lupa ei ole tarpeen.

Ilmoitus ELY-keskukseen, ELY arvioi vesilain mukai-
sen luvan tarpeen.

YSL liite 1 ja liite 4,
MRL 125 ja 131§

MRL 125, 131 ja 171 8

MRL 126a ja 138 8§

VL 2:158ja568§

VL 2:158§,3:28ja3:38

VL3:28

ML 14 §, MRL 128 §

VL 3:2§ MRL 128 §

MAL 4 8§

Kaikista Kuoringan valuma- tai vesialueella tehtavista hankkeista, joilla voi olla merkittavia vaikutuksia
luontoarvoihin, tulee tehda ilmoitus tai -arvio hankkeen vaikutuksista Natura-alueeseen (LSL 65 ja 65b §)
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6 TOTEUTETUT VESIENHOITOTOIMENPITEET, RISKIT JA TAVOITTEET

6.1 Kunnostusten historia ja toteutetut toimenpiteet

Vuonna 1996 julkaistun Kuoringan vesiensuojelusuunnitelman jélkeen Kuoringalla ja sen valuma-
alueella on tehty monenlaisia vesistoon liittyvia toimenpiteita ja selvityksia. Ensimmaiset kiintoaine-
kuormituksen véhentdmiseen tarkoitetut laskeutusaltaat on rakennettu 1990-luvulla. 2000-luvun
vaihteessa painopiste oli Kuoringan rantasortumien selvittamisessé. 2010-luvulla toiminta on keskit-

tynyt vesistoon ja valuma-alueelle kohdistuneisiin toimenpiteisiin.

6.1.1 Rantasortumat ja veden korkeus

Rantasortumat ja jarven vedenpinnan korkeus ovat olleet Kuoringan alueella vahvasti keskigssa vuo-
sina 1997-2003, jolloin aihe oli aktiivisesti esillda myos paikallislehdissé. Kevaiset jadmassat ja aal-
lokko sydvyttavat maamassoja rantaviivasta ja aiheuttavat mm. palteita seké puuston kaatumista ve-
teen. Asiakirjatietojen mukaan, tietokonemallinnuksen perusteella vedenkorkeus on pienen virtaaman
aikaan (esim. talvella) noussut 10-20 cm verrattuna perkausta edeltdneeseen aikaan, silla edellytyk-
sellg, ettei padon ja Kuoringan valistd uomaa ole perkauksen yhteydessé kaivettu. Suuremman vir-
taaman aikaan padolla ei mallinnuksen mukaan ole ainakaan merkittavaa vaikutusta Kuoringan ve-
denkorkeuteen.

Rannanomistajien nakemyksid jarven tilasta, vedenkorkeuksista ja rantasortumista selvitettiin
vuonna 1999 Pro gradu -tutkielman yhteydess4, ja tuloksia esiteltiin yleisétilaisuudessa (Karjalainen
2000). Kyselyyn vastasi 107 rannanomistajaa, joista 28:lle aiheutui haittaa liian matalasta vedenkor-
keudesta ja 40:1le haittaa liian korkeasta vedenkorkeudesta. Vuonna 2000 Kuoringan rantasortumille
laadittiin suunnitteluohjelma, ja mm. pohjapadon aukon suurentamisen vaikutuksia seka jarven ran-
taprofiilia tutkittiin (Mustonen 2001). Rantasortumien vahentdmisen selvityksista jarjestettiin vuonna
2001 yleisotilaisuus rannanomistajille. Vuonna 2002 toteutettiin toinen jarven vedenkorkeuksiin liit-
tyva mielipidekysely rannanomistajille. Kyselyyn vastasi 125 rantakiinteiston omistajaa, joista noin
60 % kannatti vedenkorkeuden séilyttdmistd ennallaan ja noin 30 % vedenkorkeuden laskua. Mieli-
pidekyselysta laadittiin yhteenveto, joka tiedotettiin maanomistajille ja tiedostusvalineille vuonna
2003.

Tehdyissé selvityksissa ei ilmennyt yksiselitteista syyté rantasortumille. Vedenpinnan alentamisen
arvioitiin vahentavan eroosiota, mutta pienetkin muutokset vedenpinnassa voisivat samalla muuttaa
kasvillisuutta edistéen liettymisté ja rantojen kasvittumista. Natura-alueen luonnonarvojen heikenté-
miskiellon todettiin myos edellyttavan perusteellisen vaikutusten arvioinnin. Sortumien estamiseksi

ei l6ydetty varmuudella toimivaa ja rannanomistajien yleisesti hyvaksymaa ratkaisua.
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Yhdessé selvityksessa esitettiin pahimmin erodoituneiden rantojen suojausta. Asiakirjatietojen
mukaan Kuoringan rantaa on paikoitellen ruopattu virkistyskayton edistdmiseksi seka vahvistettu Ki-
veyksella rantaeroosion pysayttdmiseksi. Rannanomistajat ovat kivenneet rantoja yhteensa satojen
metrien matkalta jaiden ja aaltojen aiheuttamien vaurioiden estdmiseksi. Liséksi Destia tulee vahvis-
tamaan Kuoringan rantapenkerettd levahdysalueelta Kuopioon pdin olevan kevyenliikenteen véylan
kohdalta. Kevyenliikenteen vayla on paikoitellen vaarassa jopa sortua ilman korjaustoimia, silla ke-
vaiset jadmassat ja aallokko syovyttavat maamassoja rantaviivasta. Rantaviivaa on tarkoitus suojata

louhekiviverhouksella noin 140 metrin matkalta.

6.1.2 Vesistoon ja valuma-alueelle kohdistuneet toimenpiteet

Vuonna 2012 Kuoringan alueella tehtiin taustaselvityksia ja maastokartoituksia mahdollisista va-
luma-aluekunnostuskohteista Pohjois-Karjalan ELY -keskuksen toimeksiannosta. Suunnitelmaan si-
séltyi ehdotuksia Tanin- ja Tatjananpuron ongelmakohtien ratkaisemiseksi seké arviointia vesiensuo-
jelurakenteiden kustannuksista ja rahoitusmahdollisuuksista. Suunnitelmassa ehdotetuilla vesiensuo-
jelurakenteilla pyritddn vaikuttamaan alapuolisen vesiston ravinne- ja kiintoaineskuormitukseen. Toi-
menpiteiden toteutusta edistettiin yhdessa maanomistajien kanssa. Rakenteita toteutettiin vuosina
2013-2015 yhteisty6hankkeena Kuoringan osakaskunnan, Késaman kylayhdistyksen, Liperin kun-
nan ja ELY-keskuksen rahoittamana. Taninpuron yl&osassa olevaa laskeutusallasta laajennettiin ja
uoman alajuoksulle rakennettiin pohjapatoja. My0ds alempana sijaitsevat vanhat laskeutusaltaat laa-
jennettiin ja puhdistettiin kiintoaineksesta. Samalla alueella otettiin kayttéon myds alhaisten virtaa-
mien aikana toimiva kasteluallas laskeutusaltaaksi. Altaista tyhjennetty kiintoaines oli hyvin rautapi-
toista, joten haittojen ehkéisemiseksi massat sijoitettiin kauas puronvarresta.

Vuonna 2016 Taninpuron vesiensuojelurakenteet tarkastettiin ja todettiin toimiviksi. Erityisesti
pohjapatojen alueilla uoman luiskat olivat kasvittuneet hyvin véhentéen peltojen eroosiota. Maasto-
k&ynnin yhteydessa nousi esiin ajatus vield tdydentaa nykyisié rakenteita niiden alapuoliselle pelto-
aukealle perustettavan kosteikon avulla. Kosteikosta on jo tehty suunnitelma, ja maanomistaja on
ollut myotamielinen kosteikon rakentamiseen.

Tatjananpurolle suunnitellut vesiensuojelurakenteet ovat vield toteuttamatta, silla niiden rahoitus
on avoinna. Osa maanomistajista on kuitenkin ollut myonteisié vesiensuojelurakenteiden tekemiselle,
joten rahoituksen jérjestyttya suunnitelmia on mahdollista edistdd myos talla alueella.

Vuonna 2018 laadittiin lisédksi pienehkd kunnostussuunnitelma Tatjananpuron lahettyvilla Kokin-
niemen alueella vanhan laskeutusaltaan tayttymiseen liittyvan asian yhteydessa. Alueella on hyvin

eroosioherkkid kohteita, joten suunnitelman vesiensuojeluratkaisut keskittyvat eroosiosuojauksiin ja
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mahdollisiin uusiin pienempiin laskeutusaltaisiin. Tavoitteena on vahentaa kiintoainekuormitusta va-
luma-alueelta ja hidastaa vanhan laskeutusaltaan tayttymista.

Kuoringassa on toteutettu myds vesikasvillisuuden niittoa alueilla, joilla ruovikot ovat tiheita ja
heikentavat veden virtausoloja. Alkusysdyksen hankkeelle antoi llosaarirock, joka valitsi Kuoringan
vuoden 2012 lahjoituskohteekseen. Niittoja toteutettiin lahjoitusvaroin ja muulla rahoituksella vuo-
sina 2013-2016 kahdella kohteella: uimarannan edustalla ja Hayrynlahdella. Tydss& olivat mukana

Kuoringan osakaskunta ja Pohjois-Karjalan ELY -keskus.

6.2 Tulevaisuuden nakymat ja siihen liittyvat uhat

Kuorinka on véhéravinteisena jarvena herkempi hairidille kuin ravinteikkaampi jarvi, sillé pienikin
ravinteiden lisdys on suhteellisesti hyvin suuri. Viime vuosikymmenind huolta jarven tilasta ovat he-
rattdneet ranta-alueiden limoittuminen, vesikasvillisuuden lisdéantyminen, vesiruttoesiintymat, muu-
tamina vuosina havaitut sinilevakukinnat ja suurimpien lasku-uomien suulla havaitut kiintoaineksen
sekd rautasaostumien esiintymat erityisesti kevaalla jaiden lahdettyd. Huolestuttavan kehityssuunnan
pysayttdminen on ensiarvoisen tarkead, jotta Kuoringan erinomainen vedenlaatu ja Natura-arvot séi-
lyvét.

IImastonmuutos tuo kasvavan haasteen vesiensuojeluun. FINADAPT-tutkimuksen loppuraportin
(Carter ym. 2007) ja sen taustajulkaisujen mukaan vuotuinen lampétila nousee 1,8-5,2 °C ja sade-
méarda lisdantyy 1-28 % Suomessa vuoteen 2050 mennessa. limastonmuutoksen myota talvisateet ja
saan aari-ilmidt, kuten tulvat, rankkasateet ja kuivat kaudet lisaantyvat, mutta routa vahenee.

IImastonmuutos voimistaa vesiekosysteemien rehevoitymistd. Peltojen lumettomuus ja talvivalun-
nan kasvu lisadvat ravinteiden, fosforin ja typen huuhtoutumista vesistéihin. Myods metsista voi huuh-
toutua enemman typped. Kokonaisuutena orgaanisen aineksen kulkeutuminen vesistoihin tulee li-
sdantymaan, mika on jo nahtavissa vesien tummumisena. Lampdtilan nousu myos lisaa esimerkiksi
sinilevien kasvua jarvissa ja huonontaa happitilannetta. Toisaalta jadpeitekauden lyheneminen on
happitilanteen kannalta eduksi. llmastonmuutos vaikuttaa myos kalastoon kevatkutuisia lajeja, erityi-
sesti ahvenkaloja suosimalla. Vaikutuksia on myos ranta- ja vesikasvillisuuteen, jotka ovat sopeutu-
neet nykyisenkaltaiseen vedenkorkeuden vaihtelun rytmiin. Suomen sisdvesiin merkittavin ilmaston-
muutoksen aiheuttama vaikutus onkin virtaamien vuodenaikaisvaihtelun muutos.

Maatalouden rakennemuutos, kotieldintilojen vaheneminen ja maailmanlaajuinen elintarvikkeiden
hintojen vaihtelu asettavat haasteita maataloudelle myds Suomessa. Tuotannon kasvattamisen vaa-
rana on lisdéntyva ravinnekuormitus vesistoihin, vaikka suuremmissa yksikoissa onkin yleensé pa-

remmat mahdollisuudet uudemman ja ymparistéd véhemman kuormittavan tekniikan kayttéonottoon.
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IImastonmuutoksen my6ta muun muassa leutojen talvien toistuvat sulamisjaksot vaikeuttavat kuiten-
kin osaltaan maataloudessa tavoiteltujen kuormitusvéhennysten saavuttamista.

Vapaa-ajan lisddntyminen ja varallisuuden kasvu ovat pidenténeet loma-asunnoilla oleskelua, nii-
den kayttoa kakkosasuntoina sekd loma-asuntojen pysyvéksi asunnoksi muuttamista (Mononen ym.
2016). Myos siirtoviemareiden ja viemariverkoston rakentaminen haja-asutusalueille on mahdollis-
tanut taajama-alueiden ulkopuolella asumista. Todenndkoisesti sama kehityssuunta jatkuu myos tu-
levaisuudessa, kun kehittyvan digitalisaation myodta mahdollisuudet etatyon tekemiseen paranevat.

Todennékoisyydeltadn mahdollinen riski Kuoringalla syntyy myos liikenteessa tai junaradalla ta-
pahtuvasta onnettomuudesta. Onnettomuuksista tai pysakoidyistd moottoriajoneuvoista vahinkotilan-
teissa ymparistoon vuotavista vesistolle haitallisista 6ljyista ja muista aineista aiheutuu siten merkit-
tava ja vakava akillinen riski seka vedenlaadulle etta elidstolle.

Jarven hyvaa ekologista tilaa mahdollisesti vaarantavat tulevaisuuden riskit liittyvat padasiassa
hajakuormitukseen, eroosioon, jarviruo'on tihenemiseen ja vesiruton levidmiseen. My6s Natura-alu-
een suojeluarvon kannalta vedenlaatuun seka pohjaruusukekasvillisuuden haviamiseen liittyvét riskit
ovat merkittavia. Kuoringalla tavattava vesirutto on vieraslaji, jonka yleistyminen voi merkittavasti
muuttaa jarven ekosysteemia nopeallakin aikajanteelld (kuva 14). My6s muiden vieraslajien leviami-
nen on uhka Kuoringan kaltaiselle karulle ja kirkkaalle pohjaruusukekasvillisuutta siséltavélle jar-

velle.

Kuva 14: Vieraslaji vesirutto on yksi suurimmista uhkatekijoista Kuoringan herkkaa ekosysteemia ja
pohjaruusukekasvillisuutta kohtaan. Kuvaaja: Matti Pihlatie
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6.3 Tavoitteet Kuoringalla

Vesipolitiikan puitedirektiivin (2000/60/EY) mukainen ja Suomen vesienhoitolainsaddantéon kirjattu

yleinen péatavoite Kuoringalla on vesiston hyvén tilan turvaaminen (heikkenemisen estdminen). Na-

tura-alueen suojeluarvoihin ja vesienhoitoon liittyvat tavoitteet ovat Kuoringalla yhtenevaiset, silla

pohjaruusukekasvillisuuden menestyminen on riippuvaista kirkkaista ja niukkaravinteisista vesist.

Koska koko valuma-alueen toiminta heijastuu suoraan vesielinympéristoon, on tavoitteita ja toimen-

piteitd esitetty sekd ekosysteemid ettd ihmistoimintaa koskien. Yhteenveto tavoitteista, riskeistd, toi-

menpiteisté ja seurannasta l16ytyy taulukkona liitteesta 2.

Tavoitteet Kuoringalla:

e Jarven hyvén ekologisen tilan sailyttdminen

(@]

o

o

o

o

Erinomaisen vedenlaadun turvaaminen

Biologisten luokittelutekijoiden tilan sailyttdminen tai parantaminen (laatutekijéat:
a-klorofylli, paéllyslevat, kasviplankton, vesikasvit, rantavyohykkeen ja syvéanteen
pohjaelaimet seka kalasto)

Ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentaminen

Eroosion véhentdminen

IImastonmuutokseen sopeutuminen

e Natura-vesiluontotyypin tilan (vedenlaatu ja kasvillisuus) seka edustavuuden turvaaminen

o

(@]

o

Pohjaruusukekasvillisuuden nykytilan ja -laajuuden séilyttdminen
Jarviruoko- ja jarvikortekasvustojen laajenemisen ja tihentymisen hallitseminen
Vieraslaji vesiruton levidmisen estdminen ja véhittdinen poistaminen erikseen laa-

dittavan toimenpidesuunnitelman pohjalta

e Virkistyskayttomahdollisuuksien ja vastuullisen k&yton parantaminen

(@]

o

©)

©)

o

Levahdysalueen ja uimarannan palvelujen kehittdminen

Veneilyn, venevalkamien ja rantautumispaikkojen turvaaminen
Monipuolinen kalastorakenne ja kalaston sdilyminen ahvenkalapainotteisena
Asutuksen jatevesijérjestelmien ajantasaisuus, huolto ja vastuullinen kaytto

Ekologinen toiminta (rannalla)

e Tietoisuuden lisdédminen Kuoringasta, Natura-alueesta ja sen suojeluarvosta

e Paikallisen yhteistyon ja aktiivisuuden edistdiminen Kuoringan vesienhoitotyon tueksi

e Tie- ja rautatieliikenteen riskien (esim. liikenteessa kuljetettavat vaaralliset/haitalliset ai-

neet) minimoiminen ja onnettomuustilanteisiin varautuminen
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7 TOIMENPIDE-ESITYKSET

7.1 Ekologisen tilan ja vedenlaadun turvaaminen kuormitusta ja eroosiota vahentamall&a

Hyvén ekologisen tilan ja erinomaisen vedenlaadun sailyminen edellyttdd Kuoringan kaltaisessa ka-
russa ja pitkaviipymaisessa jarvessa maltillista kuormitusta ymparoivélta valuma-alueelta. Hajakuor-
mituksen véhentdmisessa ensisijainen keino on kokonaan estdd kuormituksen syntymista (Ulvi &
Lakso 2005: 142). Toissijainen keino on kuormituksen pidattaminen mahdollisimman lahelle synty-
paikkaa, silla suureen vesimaaraan laimennuttuaan kuormituksen poistaminen vaikeutuu. Oman haas-
teensa toimenpiteiden vaikuttavuuteen, suunnitteluun ja riittdvaan mitoitukseen tuovat myds muut-
tuva ilmasto ja sééan &aari-ilmiot.

Maa- ja metsatalouden kuormituksen vahentdminen sek& eroosion torjunta ovat merkittavéssa
osassa hajakuormituksen vahentdmisessa. Myos haja- ja loma-asutuksen kuormituksen véahentaminen
Kuoringalla on tarpeellista. Asutukseen liittyvét toimenpiteet esitetddn oma sektorinaan kappaleessa

7.3. Yhteenvetotaulukko tavoitteista, riskeistd, toimenpiteisté ja seurannasta loytyy liitteesta 2.

7.1.1 Kuormituksen vahentaminen maataloudessa

Peltoviljelyn kuormituksen ehkéisykeinot liittyvat ojitukseen, maan kasvukuntoon seka pellon ja ve-
siston valisen maa-alueen suojaamiseen. Ravinteiden huuhtoutumisen vahentamisessa oleellisinta
olisi, ettd huuhtoutumisen sijaan ravinteet pidattaytyisivat maassa ja siirtyisivat viljelykasveihin mah-
dollisimman tehokkaasti. Muita huuhtoutumiseen vaikuttavia tekijéitd ovat mm. pellon kaltevuus,
muokkaustekniikka ja -ajankohta (Sutela ym. 2007). Maataloudessa ravinteiden tasapainoinen kaytto,
ravinnekierron tehokkuus ja maan optimaalisen kasvukunnon yllapito hyddyttavat niin tuottajaa kuin
ympéristoakin.

Kuoringalla maataloudesta peraisin olevaan kuormitukseen voisi vaikuttaa muun muassa sitoutu-
malla ohjelmakauden 2014-2020 maatalouden tukijarjestelmiin siséltyviin ympéristokorvauksen toi-
menpiteisiin, alueelliset ja lohkokohtaiset olosuhteet huomioiden. Tukijarjestelmén toimenpiteiden
hakumahdollisuudet vaihtelevat kuitenkin vuosien ja ohjelmakausien vélilla. Esimerkiksi ympéris-
tokorvauksen piirissa on toimenpiteitd, joiden valitseminen on ollut mahdollista vain ensimmaéisena
sitoumusvuonna 2015. Tasta syysta tassa suunnitelmassa keskitytddn esittdméaan yleisesti vesienhoi-
toa edistdvia toimia maataloudessa.

Ohjelmakauden 2021-2027 valmistelu on jo aloitettu. Ymparisto- ja vesistokuormituksen véhen-
tdmiseen tahtadviin toimenpiteisiin olisi suositeltavaa sitoutua jo ohjelmakauden alussa. Erityisesti
ravinteiden huuhtoutumista seka eroosiota vahentévat toimenpiteet olisivat Kuoringalla suositeltavia.

Tilakohtaisten toimenpiteiden raataléimiseen kannattaa hyédyntda asiantuntevaa neuvontapalvelua.
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Hyvin suunnitelluista ja kohdennetuista ympéristotoimenpiteista voi olla viljelijalle myos taloudel-
lista hyotya.

Ohjelmakaudella 2014-2020 ympéristokorvauksen ympdristositoumukseen sisaltyviéd vesiensuo-
jelun kannalta tehokkaita lohkokohtaisia toimenpiteité ovat olleet:
e Ympdristoénhoitonurmet: suojavydhyke
o Suojavyohykkeet vahentavat eroosiota ja ravinteiden huuhtoutumista vesistoon
» Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys
o Kasvipeitteisyys suojaa pellon pintakerrosta sade-, sulamis- ja valumavesien eroo-
siota aiheuttavalta vaikutukselta erityisesti leutoina talvina. Toimi lisda myos or-
gaanisen aineksen maaraa pellon pintaosissa, mika vahentad pintamaan liettymis-
herkkyytta. Toimenpiteeseen liittyy fosforikuormitukseen liittyvaa ristiriitaisuutta
(pienempi kokonaisfosforin kuormitus, mutta enemmén suoraan kayttokelpoista
fosfaattifosforia), joten tdhan liittyvad vesiensuojelullista keskustelua kannattaa
seurata.
e Lietelannan sijoittaminen peltoon
o Véhenté4 typpiyhdisteiden, erityisesti ammoniakin, haihtumista ilmaan sek& fos-
forin ja typen huuhtoutumista vesist6ihin. Menetelmé& véhentad myds lannanlevi-
tyksesté aiheutuvia hajuhaittoja.
e Peltoluonnon monimuotoisuus: keraéjakasvit
o Kerédgjakasvit keréavat yksivuotisen viljelykasvin jalkeen maahan jaavia ravinteita.
Tutkimusten mukaan kerdéjakasvit vahentévat selvasti typen huuhtoutumista, pa-

rantavat maan rakennetta ja lisadvat peltojen monimuotoisuutta (\Vuori 2015).

Muita vesienhoidon kannalta hyodyllisia toimenpiteitd maataloudessa olisivat esimerkiksi:

e Neuvo 2020 -palvelun tai muun tilakohtaisen neuvonnan hyddyntaminen tilalle soveltuvien
ymparist6- ja ilmastotoimien suunnittelussa, oman osaamisen vahvistamisessa seka tukijar-
jestelmiin liittyvissa kysymyksissa

e Maan kasvukunnon yll&pitdminen ja ravinnetaseen hallinta viljelyssé esim. Neuvo-palvelua
hyodyntamalla

e Lannoituksen suunnitteluun ja toteutukseen panostaminen sek& lannan ravinteiden taysi-

maaréinen hyddyntdminen (ravinnetase ja ravinteiden kierto).
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e Tasmaviljely eli oikein mitoitettu lannoitus, erilaiset viljelytekniikat ja tasmallinen kasvin-
suojeluaineiden kaytto
e Luomuviljelyn suosiminen. Luomun monipuolinen viljelykierto ja eloperéisten lannoittei-
den kaytto parantavat maan kasvukuntoa ja sitovat tehokkaammin hiiltd maaperdéan
e Monivaikutteisten kosteikkojen rakentaminen maatalouden ei-tuotannollista investointitu-
kea hytdyntéen tai muuta rahoitusta kayttaen, luontaisesti sopiville paikoille
e Eroosioherkkien uomanosien reunojen kunnostaminen mm. kasveilla tai kivilla suojaamalla
seka tarvittaessa pientareita leventamalla
o Luonnonmateriaaleista tehtévét eroosiosuojaukset lisdavat myds luonnon monimuo-
toisuutta
e Ravinteiden kierrattdmisen tehostaminen
e Ymparisttoimien mahdollistaminen myos vuokrapelloilla esimerkiksi vuokrasopimuksen
pituuden kautta
e Lisad hyvia kaytannonvinkkeja voi hakea myoés TEHO Plus — Maatalouden vesiensuojelun
tehostaminen -hankkeen ”Maatilan  ymparistokésikirjasta”.  Linkki  kasikirjaan:

http://www.ymparisto.fi/fi-FI/TEHO Plus/Y mparistokasikirja

Edella esitetyn lisdksi on myds huomioitavaa, ettd eldmme ajassa, jossa kestavyyttd, kiertotaloutta
seka ympaéristo- ja ilmastotoimia kehitetddn jatkuvasti. Tulevaisuus voi tarjota lyhyelldkin aikajan-
teelld uusia vesiensuojelua edistavia ratkaisuja, jotka eivét ole vield yleisesti kdytdssa tai joista emme
ole viel& edes kuulleet. Ympéristo- ja ilmastotoimiin liittyvan uuden tiedon ja menetelmien seuraa-
minen sekd kayttoonotto mahdollisuuksien mukaan, on néin ollen yleisesti suositeltavaa. Mydskaan
vanhoja hyvaksi koettuja keinoja ei ole syyta unohtaa uusien keksintdjen keskella. Ympéristétoimia
voi myos edistéd alueellisella yhteistyoll4, jolloin ymparistosta huolehtimisen liséksi voidaan saavut-

taa toisinaan myos taloudellisia hyotyja.

7.1.2 Kuormituksen vahentaminen metsataloudessa

Metsatalouden vesistokuormaan vaikuttavat muun muassa: tehtédva toimenpide ja toimenpiteen ajan-
kohta, maaston muodot (kohteen topografia), maaperan rakenne ja maalaji, k&sittelyalueen pinta-ala,
pohjavedenpinnan l&heisyys seka vesistojen laheisyys. Erityisesti maanpinnan rikkominen/paljasta-
minen ja veden virtaaman voimistaminen kasvattavat kuormituksen riskid. Vesiensuojelun perusra-
kenteita metséojituksissa ovat lietekuopat, kaivu- ja perkauskatkot, laskeutusaltaat ja pienimuotoinen

pintavalunta seka lannoituksissa ja uudistushakkuissa toimialan suositusten mukaisesti vesistdjen
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varteen jatettdvat suojakaistat. Viime vuosina erilaiset pintavalutuskentté- ja putkipatorakenteet sek&

kosteikot ovat yleistyneet. Valuma-alueajattelu on suositeltavaa kaikessa metsatalouden vesiensuo-

jelussa ja erityisen tarkedd Kuoringan Kkaltaisissa karuissa vesistdissa, missé valuma-alueen toimet

nékyvét herkésti koko ekosysteemissa.

Metsatalouden vesistokuormitusta voidaan vahentdd mm. seuraavasti:

Noudattamalla kaikissa metsataloustoimissa soveltuvin osin metsatalouden kehittdmiskes-
kus Tapion "Hyvan metsanhoidon suositukset: Vesiensuojelu™ —ohjeita. Linkki ohjeisiin:

http://www.metsanhoitosuositukset.fi/suositukset/vesiensuojelu/

Edistamélla hyvaa metsanhoitoa vapaaehtoisilla sopimuksilla, kuten metsien sertifioin-
neilla (esim. FSC ja PEFC)
Huomioimalla Kuoringan erityispiirteet metsataloustoimien vesiensuojelua ja toimenpi-
teitd mitoitettaessa mm. uudistamistavassa, suojavyohykkeissa, maanmuokkauksessa seka
kunnostusojitusten toteutuksen jaksotuksessa
o Mitoita vesiensuojelutoimenpiteet valuma-aluetasolla siten ettd ne riittavéat hallit-
semaan koko valuma-alueella toteutettavien metsataloustoimenpiteiden aiheutta-
man kuormituksen
o Valitse Kuoringan valuma-alueelle sopivat vesiensuojeluratkaisut ja huomioi myds
muuttuvan ilmaston tuomat haasteet suunnitelmissa
o Tunnista eroosioherkimmat kohdat ja jatd ne muokkaamatta mahdollisuuksien mu-
kaan
o Ota metsanomistajana suunnitelmia tehtdessé erikseen vield puheeksi Kuoringan
herkkyys ja Natura 2000 -alueeseen kuuluminen, jotta ne tulisivat riittavésti huo-
mioiduiksi
Jattamaélla hakkuualueille riittavét suojakaistat vesiston ja uomien varteen huomioiden le-
veydessd myds maaston muodot sekd ymparistdolot
o Muokkaamattoman maan ravinteiden ja maa-aineksen pidatyksen lisaksi varjosta-
van puuston jattdminen uomien varsille seka vesistdjen rannoille on tarkedd moni-
muotoiselle elidstolle
Harkitsemalla metsénkéyttotapana metsahoidon suosituksiin uutena lisattya eri-ikéraken-
teisen metsan kasvatusta eroosioherkélla Kuoringan valuma-alueella
o Menetelmén vesiensuojelullisia etuja ovat kohteen puustoisena pysyminen ja

maanmuokkaukselta valttyminen
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o Pidattaytymalla mahdollisuuksien mukaan metsélannoituksista alueen herkkyys huomioon
ottaen
o Jos lannoittaminen on valttdméatontd, tulisi vesiensuojeluun kiinnitetdén erityista
huomiota lannoitusten suunnittelussa sekd toteutuksessa mm. jattamalla lannoite-
tuille alueille suosituksia laajemmat suojakaistat
e Vahentdmalla eroosioherkilla alueilla toteutettavien ja jo toteutettujen toimien haittavaiku-
tuksia vesiensuojelurakenteilla, kuten pohjapadoilla, laskeutusaltailla, pintavalutuskentilla
tai kosteikoilla
e Lisadmalla tietoa neuvonnan ja koulutuksen avulla metsdtalouden vesiensuojelutoimenpi-

teiden tarkeydesta sekd toimenpiteiden suunnittelussa etté toteutuksessa

Metsétalouden kuormituksen vahentdmiseen on olemassa myds saostus- ja suodatusmenetelmia,
joista useimmat ovat vield kehitteilld tai testausvaiheessa. Turvallisimmiksi, edullisimmiksi ja sa-
malla luonnonmukaisimmiksi suodatusmenetelmiksi ovat tdhdn mennessé osoittautuneet erdét bio-
suodattimet. Menetelmien ja materiaalien kehittymisen myota markkinoille voi l&hivuosina tulla uu-

denlaisia ratkaisuja valumavesien puhdistamiseen.

7.1.3 Eroosion torjunta

Kuoringan valuma-alueen maaperd on ominaisuuksiltaan paikoin eroosioherkka4. Eroosio huuhtoo
maaperasta sekd alueen uomista kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita vesistoon. Sen vaiku-
tukset ovat nahtévissa erityisesti Tanin- ja Tatjananpuron suualueilla rannan mataloitumisena ja liet-
tymisend. Tulevaisuudessa maalta perdisin olevan huuhtouman hallitseminen voi vaikeutua entises-
taan sdan aari-ilmididen voimistumisen, pintavalunnan lisddntymisen sekd maan routaisen ajan lyhe-
nemisen vuoksi. Eroosion vahentdminen onkin yksi merkittdvimmistd ja kdytannossa toteutettavissa

olevista toimista valuma-alueelta perdisin olevan vesistokuormituksen véhentdmiseksi.

Uomaeroosion torjuntaan voisi edistdd mm seuraavasti:
e Loiventamalla ja vahvistamalla ojaluiskia
e Edistdmalla maaperan eroosion torjuntaa ja hiilen maaperassé séilymistda mm. monivuoti-
sen nurmipeitteen avulla
e Viljelemélld maan viljavuutta parantavia syvajuurisia kasveja
e Hidastamalla uomien virtausnopeutta mm. syvyysvaihteluita lisaédmalla seka pohjakiveyk-
sien ja puunkappaleiden avulla
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e Rakentamalla kosteikkoja ja laskeutusaltaita

e Taydentamalla vesiensuojelurakenteiden olemassa olevia suunnitelmia ja kartoituksia tar-

peellisilta osin

Eroosiota tapahtuu myds Kuoringan rannoilla, kun kevatjaat ja aallokko muokkaavat rantaviivaa.
Rantojen eroosio koetaan ongelmaksi, mutta yhteisté linjaa sen ratkaisemiseksi ei ole toistaiseksi saa-
vutettu. Jos ratkaisua ongelmaan edistetdan, tulee vaihtoehdoissa huomioida myds suunnitelmien ja
toimenpiteiden vaikutusten arviointi alueen Natura -luontoarvoihin. Myos kiinteistokohtaisia suo-

jauksia harkittaessa on syyté olla yhteydessa ELY -keskuksen luonnonsuojeluviranomaiseen.

Rantaeroosion torjuntaa voisi edistdd mm. seuraavasti:
e Seuraamalla Kuoringan vedenkorkeuksia joko olemassa olevaa vedenkorkeusasteikkoa
hyodyntéen tai automaattisella seurantalaitteella
e Selvittdmalla rantaeroosion tarkempia syita ja vaikutuksia Kuoringan rannoilla

e Suojaamalla rantoja harkinnanvaraisesti

Monet koti- tai mokkirannan pieniltakin vaikuttavat hankkeet voivat vaatia vesilain mukaisen lu-
van tai vahintaan ilmoituksen tekemisen. Kunnostukseen tarvittavat ilmoitukset, luvat ja suostumuk-
set tulee olla hankittuina ennen toimenpiteisiin ryhtymistd. Vesilakia valvovat ELY -keskukset ja kun-
nan ymparisténsuojeluviranomaiset. Epéselvissa tilanteissa luvan tarpeesta voi tehdé lausuntopyyn-
non ELY -keskukselle.

7.1.4 Alueen erityispiirteiden huomioiminen

Aivan Kuoringan rannassa kulkeva Kuopiontie seka rautatie ovat huomionarvoisia erityispiirteita
jarvelle aiheutuvia riskeja miettiessa. Akillinen haitallinen paasto pinta- tai pohjavesiin esimerkiksi
liikkenne- tai rautatieonnettomuuden seurauksena on mahdollista aivan Kuoringan rannan tuntumassa.
Myos levahdysalueella pysahtyvistd autoista voi valua 6ljyja tai muita nesteitd, jotka huuhtoutuvat

asfalttipinnoilta jarveen sateiden myota.

Tie- ja rautatieliikenteen riskien toimenpiteet:
e Onnettomuustilanteisiin varautuminen
e Riskien minimoiminen ennakkosuunnittelulla

e Oljynerotuskaivon harkitseminen levahdysalueelle, jos katsotaan tarpeelliseksi
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Valuma-alueelta Kuorinkaan laskevissa uomissa (mm. Taninpurossa) vesi on seurantatulosten mu-
kaan ajoittain hyvin hapanta ja rautapitoista. Tama voi johtua valuma-alueen kallioperdassa mahdolli-
sesti esiintyvistd mustaliuskeista (katso kappale 2.2). Sulfidipitoiset mustaliuskealueet voivat osal-
taan aiheuttaa happamuus- ja metalliongelmia vesistoissa (Sutela ym. 2013). Ne tulisikin huomioida
ennakkoon sektorikohtaisissa toimenpiteissd happamuushaittojen ehkéisemiseksi.

Mahdollisiin mustaliuskealueisiin liittyvat toimenpidesuositukset:
e Mustaliuskealueiden kartoituksen mahdollisuutta Kuoringan valuma-alueella voisi selvittéa,
jotta esiintymisalueet ja -syvyydet saataisiin tarkemmin selville
e Jos muuta kartoitustietoa ei ole, olisivat hankkeiden toteutuksen yhteydessa tehtavat kohde-
kartoitukset oleellisia menetelmien ja toimenpiteiden suunnittelun pohjaksi

Keskeiset maaperan happamuushaittojen vahentdmismenetelmat liittyvat maankayttoon ja kuiva-
tukseen (kuivatustapa ja -syvyys), ojituksen vesiensuojelutoimenpiteisiin, sdatosalaojitukseen, saato-
kasteluun, kuivatusvesien kierratykseen, pohjapatoihin ja kosteikkoihin, maaperén ja vesistojen kal-
kitukseen, anaerobisiin pohjapatoihin, kalkkirouhepatoihin ja -pohjiin, kalkkisuodinojiin, juoksutus-
jarjestelyihin, pumppaamojen kayttoon seka kartoitukseen (Maa- ja metsatalousministerio & Ympé-

ristéministerio 2011).

7.2 Natura-arvojen turvaaminen: luontotyypit ja vesikasvillisuus

Kuoringan Natura 2000 -alueen suojelu perustuu luontodirektiivin "hiekkamaiden niukkamineraaliset
ja niukkaravinteiset vedet (Littorelletalia uniflorae)" —luontotyypin suojeluun. Naturan suojeluperus-
teiden mukaisesti suojeltavan luontotyypin suojelun taso tulee sdilya suotuisana. Luontotyypin suo-
jelutaso on suotuisa, kun sen luontainen levinneisyys ja kokonaisala riittdvat turvaamaan luontotyypin
sdilymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkalla aikavalilla seka luontotyypille
luonteenomaisten elidlajien suojelutaso on suotuisa (LSL 1096/1996 5 §). Suotuisan suojelutason
arviointi tapahtuu a) koko luontotyypin esiintymisalueen suhteen sekd b) yksittdisen Natura-alueen
suhteen. Toisin sanoen luontotyypin suojelun taso tulisi séilya suotuisana koko esiintymisalueella
seka niilla Natura-alueilla, joilla se on suojelun perustana (Syrjanen 2001). Kaikissa Kuorinkaan vai-
kuttavissa hankkeissa tulisi siten arvioida toimenpiteiden vaikutukset Natura-alueeseen ja sen suojel-

taviin luontotyyppeihin ja —lajeihin.

Luontotyypin ja Natura-arvojen sailymista voisi edistdd mm. seuraavasti:
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Turvaamalla erinomainen vedenlaatu muiden tassa suunnitelmassa ehdotettujen toimenpi-
teiden avulla
o Luontotyypille merkittavinta on lajienvalisen kilpailun véhentdaminen mm. niukka-
ravinteisuuden ja suuren nadkosyvyyden turvaamisella
Seuraamalla vesikasvillisuuden (erityisesti pohjaruusukekasvillisuuden) esiintymisté seké
tilaa méaaréajoin tehtavin vesikasvillisuuskartoituksin
Seuraamalla vesiruton esiintymisté seka levidmista vesikasvillisuuskartoitusten yhteydessa
o Vesirutto viihtyy ravinteikkaassa vedessd, joten veteen tulevien ravinnepaastojen
vahentdminen on paras tapa estaa lajin runsastuminen vesistossa
o Levidamisen estdmiseen (Kuoringan sisalla ja vesistojen vélill&) on syyta kiinnittaa
huomiota, joten mm. kalanpyydykset ja uistimet olisi hyvé puhdistaa niihin tarttu-
neista kasvinosista
Selvittdmalla vesiruton poistomahdollisuus ja ryhtymalla toimiin nyt, kun tilanteeseen voi
olla vielda mahdollista vaikuttaa
o Laaditaan toimenpidesuunnitelma, miké&li vesiruton poistaminen Kuoringasta on
asiantuntijoiden mielestd jarkevaa ja mahdollista
Suorittamalla niittoja alueilla, jossa jarviruoko ja jarvikorte kasvavat luontaista tihedmpéana
ravinnekuormituksen seurauksena
o Jos niittotarve nayttaa runsaalta, olisi hyva keskittya valuma-alueelta tulevan kuor-
mituksen ratkaisemiseen kasvillisuuden lisdéantymisen hallitsemiseksi. Kasvillisuus
toimii usein hyvanéa indikaattorina ravinteisuudesta.
Minimoimalla kiintoaineskuormitusta kaikessa toiminnassa esimerkiksi vesiensuojelura-
kenteiden avulla tai toimintatavoilla
o Liettymishaitat ovat ongelmallisia pohjaruusukekasvillisuudelle
Huomioimalla pohjaruusukekasvillisuuden rantojenkéytdssa mm. vene- ja uimapaikoilla
Sailyttdmalla rannan luonnontilaisena
Harkitsemalla ruoppausten seka muiden vesialueiden toimenpiteiden tarvetta
Lisadmalla valuma-alueajattelua kaiken ihmistoiminnan keskioon
Huomioimalla ilmastonmuutokseen sopeutumista kaikessa toiminnassa

Lisddmalld tietoisuutta pohjaruusukekasvillisuudesta ja arvokkaasta luontotyypista
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7.3 Haja- ja loma-asutus

Asutuksen vesistOkuormituksen tasoon on mahdollista vaikuttaa muun muassa viemariverkostoon

liittymalla, haja-asutusalueiden kiinteistokohtaisesta jatevesienkésittelysta huolehtimalla seké ranta-

asukkaiden omalla toiminnalla. Muun muassa muodostuvan jateveden maarélla on seké késittelyn

ettd kuormituksen kannalta merkitysta. Siksi erityisesti viemariverkostoon liittymé&ttdmén vakituisen

asutuksen jatevesien kasittelystd huolehtiminen on tarkedd. Kuoringalla loma-asutus keskittyy tihe-

asti kaavoitetulle ranta-alueelle, joten kesdmdkkien varustustasolla on merkitysta hajakuormituksen

syntyyn.

Haja- ja loma-asutuksen jatevesista aiheutuvaa kuormitusta voidaan vahentdd mm. seuraavasti:

Suosimalla mahdollisimman kevytté vesihuollon varustetasoa loma-asunnoissa (esim. kan-
tovesi)
o Kiinteiston vesistokuormitus sdilyy véhéisend, eika kalliita investointeja tarvita
o Jos loma-asuntoja uusitaan/remontoidaan, tulisi timén edelleen olla 1ahtokohtana
Suosimalla loma-asunnoissa kuiva- tai kompostikaymalaa
o Myos pyykin- ja astianpesukoneet kuluttavat runsaasti vettd, joten niiden tarvetta
kannattaa harkita
Laajentamalla (mikali realistisesti mahdollista) vesiosuuskuntien viemariverkostoa etenkin
ranta-alueiden kiinteistoihin, joissa jatevesia muodostuu véhaistd enemmaén
o Tavoitteena mahdollisimman hyva liittymisaste viemariverkostoon, etenkin pysy-
van asutuksen ja hyvin varusteltujen loma-asuntojen osalta
Uudistamalla kiinteistokohtainen jatevesijéarjestelmé jatevesiasetuksen mukaiseksi, mikali
viemariin liittyminen ei ole realistisesti mahdollista ja oma jatevesijarjestelma ei viela tayta
asetuksen vaatimuksia (kuva 13 ja kuva 15)
Yllapitdmalla ja huoltamalla kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmié saannolli-
sesti
Hyodyntamalla Jassi -jatevesihankkeen tarjoamaa maksutonta, puolueetonta ja ajantasaista

jatevesineuvontaa Pohjois-Karjalan alueella: http://www.jatevesihanke.fi/
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e ”Kuoringan rantavyohyke on jatettdva luonnontilaiseksi”
o Rannassa on hyvé sdilyttada suojavyohyke, sill& rantavyohykkeen kasvit kayttavat
pihalta valuvat ravinteet kasvuunsa, véhentden ravinteiden paatymista vesistoon
e “Kuoringan ranta-alueen raivausta tulee valttad, rakennuspaikkojen ranta tulee sdilyttaa
luonnonomaisessa tilassa ja 15 metrin rantavyohykkeelle ei tulisi sijoittaa nurmikkoa”
o Rannassa ei valttdmétta tarvita nurmikkoa ja varsinkin nurmikon lannoittamista
olisi hyva valttada herkan vesiston laheisyydessa. Matala niittymadinen kasvillisuus
muodostuu rantavyohykkeelle luonnostaan, kun nurmikko ajetaan saannéllisesti

muistaa rantakiinteistdjen toiminnassa:

ruohonleikkurilla.

e “Rakennuspaikoilla tulee rakennusten ja rannan véliin jattda tai istuttaa riittdvd suoja-

puusto”
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Kuva 15: Jatevesijarjestelman uusimisen vaiheet. Kuvan l&hde: Ympéristoministerio

Késadman osayleiskaavassa on annettu vesiensuojelullisesti merkittavia maarayksia, jotka on hyva




o Monikerroksinen kasvillisuus rannassa sitoo ravinteita, tarjoaa elinympérist6ja
sekd suojapaikkoja mm. linnustolle, toimii suojavyohykkeend ja yhtendistad mai-

Seémaa

Ranta-asukkaat voivat vaikuttaa vesistokuormaan monin tavoin mygs muussa toiminnassaan ja

mm. Liperin kunta on julkaissut vesiensuojeluohjeita ranta-asukkaille vuoden 2017-2018 LiperiOp-

paassa. Myos muista lahteista 16ytyy hyvia ohjeita rantojen kayttajille.

Hyvié kéytantoja ranta-asukkaille ovat esimerkiksi:

Imeyta pesuvedet maahan etdélla rannasta

Kéyta luonnonmukaisia (fosfaatittomia) ja nopeasti hajoavia pesuaineita &laka peseydy tai
pese mitdén suoraan jarvessa

Sijoita ulkohuussi ja komposti kauas rannasta

Lannoita puutarhaa maltillisesti ja kdyta mahdollisuuksien mukaan oman kompostin mul-
taa

Ker&é rantaan ajautunut kasvillisuus pois, silla maatuvat kasvinosat madaltavat vesistoa
Pese seka huuhtele matot maalla ja kdyta ymparistoystavallisia pesuaineita

o Kaikkein suositeltavinta on mennd kunnan rakentamalle viemérdidylle mattojen
pesupaikalle Liperin kirkonkylalle uimarannan viereen (os. Tohtorintie), jolloin pe-
suvedet paatyvat ympériston sijasta viemariin

Tee huolellinen suunnitelma, jos kasvillisuutta on tarpeen poistaa rannasta esim. uimapaik-
kaa tai venevéyléa varten

o Poistettava kasvilaji vaikuttaa poistomenetelmén valintaan. Esimerkiksi vesirutto
lisdantyy irtonaisista kasvinosista, joten niittdmisesté ei ole apua. Jarviruo'on ja jar-
vikortteen puolestaan saa helpoiten kuriin niittamalla.

o Kaésin tehtdvéan pieneen niittoon esim. viikatteella ei tarvita lupaa, eika siita tar-
vitse ilmoittaa. Koneella niittdminen tai rannan ruoppaaminen vaatii ilmoituksen
osakaskunnalle sek& kirjallisen niitto- tai ruoppausilmoituksen tekemisen ELY -
keskukselle vahintdan kuukautta ennen toimenpidetta. Y1i 500 m® ruoppauksiin tar-

vitaan vesilain mukainen lupa aluehallintovirastosta.
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7.4 Virkistyskaytto

My0s virkistyskayttajat ja kalastajat voivat omalla toiminnallaan vaikuttaa jarven hyvaan tilaan.

Muun muassa seuraavia hyvia kéytantdja suositellaan:
e Vaélta roskaamista ja kerdé rannassa olevat roskat pois
e Muista asiallinen jatevesien ja jatteiden késittely vesilla liikuttaessa
e Huolehdi veneen tankkauksen yhteydessa syntyvisté roiskeista
o Oljyiset paperit olisi hyva havittad asianmukaisesti 6ljyisten jatteiden pisteeseen
o Keréé kevaalla veneen moottoria ensi kertaa kaynnistettdessa pakoputken vesi talteen on-
gelmajatteend, jos se sisaltaa pakkasnesteita
o Pakkasnesteen etyleeniglykoli on vesieliostolle haitallista, eiké ainetta pitéisi paés-
taa luontoon
e Pida kalanpyydykset ja vesistOsta toiseen siirrettavat veneet puhtaina
o Puhdista erityisesti kaikki vesiruton kappaleet, jottei vieraslaji levidisi muihin ve-
sistdihin
e Hyodynna WC:t4 silloin, kun se on tarjolla
o Levahdysalueen WC:n riittdvé tyhjennysvéli ja siistind pito (erityisesti kdyttdjien

toimesta) edesauttaa kayttoastetta

Sidosryhmaétapaamisissa ja keskusteluissa on lisdksi noussut esiin seuraavia kehitysideoita:
e Selvitys viemardidyn suihkun saamisesta uimarannalle
o Suihkussa voisi peseytya sekd huuhtoa esimerkiksi aurinkorasvat ennen jarveen
menoa kuormituksen vahentamiseksi
e Selvitys vieméroidyn vesikdyméldn mahdollisuudesta ja kustannuksista levahdysalueelle
o Nykyinen WC ei ilmeisesti aina houkuttele sen kayttdon, jolloin ymparistd voi
kuormittua erityisesti suurimpien kavijapiikkien aikana
e Opastaulujen lisaédminen levahdysalueelle
o Tauluissa kerrottaisiin jarven ainutlaatuisuudesta.
o Lisaantynyt tietoisuus alueen arvosta ja herkkyydesta voisi osaltaan vaikuttaa vir-

kistyskayttdjien toimintaan kuormitusta vahentavasti
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7.5 Vuorovaikutus ja yhteistyo

Y hteistydn merkitys on vesistokunnostuksien edistdmisessé usein avainasemassa. Aktiiviset paikal-
liset tai vesistdja kuormittavat toiminnanharjoittajat ovat usein padvastuussa kunnostushankkeiden
edistdmisessa ja toteuttamisessa. ELY -keskukset tukevat kunnostuksia avustuksin seka osallistuvat
kunnostushankkeiden suunnitteluun ja neuvontaan. Konkreettiset toimenpiteet vaativat yleensa vesi-
alueen-, rannan- tai maanomistajan kirjallisen suostumuksen, joten toimiva paikallisyhteistyé on omi-
aan edistdmaén kunnostusten toteuttamista.

Pohjois-Karjalassa toimii aktiivisia vesiensuojeluyhdistyksié, kuten Pro Onkamojarvet ry, Puhdas
Tohmajarvi ry, Pro Hoytidinen ry ja Karjalan Pyh&jarvi ry. Yhdistykset ovat toimineet mm. valtion-
avustusten ja LEADER-rahoituksen hakijoina vesien hoitoa ja virkistyskaytt6d edistavissa hank-
keissa. Hankkeet ovat osoittautuneet tehokkaaksi tavaksi edistad alueellista vesiensuojelutyota var-
sinkin, kun monissa valtion tai EU:n rahoittamissa hankkeissa talkooty6lla on mahdollista kattaa osa

omarahoitusosuudesta.

Vuorovaikutusta ja yhteisty6td voisi Kuoringalla edistaé esimerkiksi:
o Keradmalla paikalliset lahivesistdstaan kiinnostuneet tahot yhteen esimerkiksi vesiensuo-
jeluyhdistyksen tai jonkun muun alueen parhaaksi katsomansa yhteistydtavan avulla
o Oman lahivesiston kunnostamiseen osallistuminen talkoilla ja/tai rahallisella pa-
nostuksella on samalla sijoitus myds jarven kayttomahdollisuuksiin seka rantakiin-
teistdjen arvoon
o Valtakunnallisen vesistokunnostusverkoston ja muiden vesiensuojeluyhdistysten
tietotaidon hyddyntdminen voi tarjota helpotusta organisoitumisen ja paikallisyh-
teistyon aloittamisessa
e Osallistamalla vesialueen-, rannan- tai maanomistajia aktiivisesti jo toimenpiteiden suun-
nitteluvaiheessa
e Viestimalla vesistoasioista mm. paikallislendessd, kunnan nettisivuilla, mokkildiskirjeessa,
kylayhdistyksissd, sosiaalisessa mediassa ja ranta-asukkaiden oppaassa Kuorinkalaisille
e Ideoimalla alueellisia tapahtumia vesiin liittyvalla teemalla vuorovaikutuksen ja tiedotuk-
sen edistdmiseksi
e Osallistumalla vesistokunnostuksiin liittyviin koulutuksiin, webinaareihin yms.
o Tiedollisen hyodyn lisdksi mahdollisuus myos verkostoitumiseen

e Lisadmalla ympdristotietoisuutta niin maanomistajien kuin virkistyskayttajienkin osalta
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o Levahdysalueelle ja uimarannalle voisi pystyttéd infotauluja, jotka kertoisivat jar-
ven ainutlaatuisuudesta ja lisaisivat tietoutta vesiensuojelullisesti kestavésta ja vas-

tuullisesta toiminnasta

8 TOIMENPITEIDEN TOTEUTUMISEN SEURANTA

Kuoringan tilaa ja tilan kehittymistd seurataan valtakunnallisen seurantaohjelmien mukaisesti niin
vedenlaadun kuin ekologisen tilan mittareidenkin osalta. Seurantaohjelmista saatua tietoa kaytetaan
vesien ekologisen tilan luokittelussa seké jo tehtyjen ja jatkossa tehtévien toimenpiteiden vaikutusten
arvioimiseen. Alla kuvatut seurannat kuuluvat paéasiassa valtionhallinnon toteuttamaan perusseuran-
taan. Sen lisaksi on esitetty tdman suunnitelman vaikuttavuuden arviointia mahdollistavia toimia. Ne
liittyvat vesikasvillisuuden seurantaan, Tanin- ja Tatjananpuron vedenlaadun seurantaan sekd Kuo-
ringan vedenkorkeuden havainnointiin.

Osa sektorikohtaisista toimenpide-ehdotuksista kytkeytyy mm. maatalouden korvausjarjestelmien
kautta valtakunnallisesti seurattavien toimintojen piiriin. Muun muassa tukijarjestelman ymparisto-
sitoumuksia ja -sopimuksia seurataan ELY-keskuksen ja Maaseutuviraston yhteistyona. Metsatalou-
dessa mm. metsésertifiointien vaatimusten tayttymista arvioi vuosittain ulkopuolinen taho.

Hajakuormituksen vahenemisen seurantaan ei ole resurssitehokasta seurantatyokalua, sillé haja-
kuormituksesta aiheutuvaa vesistokuormitusta on vaikea mitata. Kuormituksen véhenemisen naky-
minen ymparistdssé on usein myos pitkallinen luonnonprosessien ketju, ja on nahtévissa paasaantoi-
sesti viiveellad vesielinymparistossa. Vesiensuojelua edistavat valinnat ja konkreettiset kunnostustoi-
menpiteet muodostavat kuitenkin kaikkein merkittdvimman keinon Kuoringan erinomaisen veden-
laadun ja hyvéan ekologisen tilan sailymiselle.

Kuoringan tilan kehityksen arviointia tehd&an vesienhoidon suunnitteluun liittyv&na viranomais-
tyond, kun jarven tilaa ja ihmistoiminnan vaikutuksia arvioidaan mm. seurantatulosten perusteella.
Arvioinnin yhteydessé tarkistetaan vesistdjen ekologinen ja kemiallinen tilaluokka. VVesienhoitosuun-
nitelmien tarkistaminen vuosille 2022—2027 on parhaillaan kdynnissa, ja vesien tila-arviointi tehdaan
2019. Téamén jalkeen suunnitellaan vesien tilan turvaamiseksi ja parantamiseksi tarvittavat toimenpi-
teet, paivitetddn Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma ja valmistellaan Pohjois-Karja-
lan toimenpideohjelma.

Vesienhoitosuunnitelmista jarjestetddn kuuleminen vuonna 2020, mink& yhteydessa voi antaa pa-
lautetta myos alueellisiin toimenpideohjelmiin. Kuuleminen on merkittédva palautekanava vesienhoi-

don suunnitteluprosessissa. Suunnitteluprosessit toteutetaan ldhinna viranomaisten ja elinkeinoel&-
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man eri sektoreiden yhteistyond, joten kansalaisndkokulman saaminen on merkittavad. Palautetta an-

tamalla paéasee vaikuttamaan vesienhoidon suunnitteluun ja toimenpiteiden kohdentumiseen, joten

palautteenantomahdollisuutta kannattaa hyddyntaa.

Hyvé ekologisen tilan ja erinomaisen vedenlaadun toimenpiteiden seuranta:

Vedenlaadun- ja biologisten muuttujien seurantaa toteutetaan Pohjois-Karjalan ELY-kes-
kuksen toimesta seurantaohjelman mukaisesti

o Vedenlaatu ja kasviplankton kolmen (3) vuoden valein: 2019, 2022 jne.

o Paéllyslevét ja pohjaeldimet kuuden (6) vuoden vélein: 2022, 2028 jne.

o Lis&ksi tavoitteena on lisatd vedenlaadun seurantaa myds Tanin- ja Tatjananpurolle

esim. kolmen vuoden valein tehtavéksi

Kalaston seuranta Luonnonvarakeskuksen toimesta koekalastuksin

o Tavoitteena seuraava koekalastus vuonna 2022
Valtakunnallisen levaseurannan sinilevahavainto kesaisin 1 kerta viikossa (Kuoringan pis-
tettd havainnoi kunnan ympéristéviranomainen)
Uimarantaveden tutkimukset (kunnan terveydensuojeluviranomainen)
Vesiensuojelurakenteiden nykytilan arviointi ja kehittdmistarpeet (Pohjois-Karjalan ELY -
keskus)

Yleinen ilmastonmuutoksen seuranta, varautuminen ja sopeutuminen

Luontotyypin ja vesikasvillisuuden toimenpiteiden seuranta:

Vesikasvillisuuden seuranta Pohjois-Karjalan ELY -keskuksen toimesta
o Paavyohykelinjamenetelmé&lld suoritettava vesikasvikartoitus: 2020
o Liséksi vesiruton esiintymien laajuuden tarkkailu: tavoitteena perusseurannan (péa-
vyohykelinjamenetelmd) yhteydessa suoritettava kartoitus
o Liséaksi pohjaruusukekasvillisuuden laajuuden ja tilan tarkkailu: tavoitteena perus-
seurannan (paéavyohykelinjamenetelmad) yhteydesséa suoritettava kartoitus
Vesiruttoon liittyvien toimenpiteiden edistdminen asiantuntija-arvion seké toimenpideoh-
jelman muodossa (Pohjois-Karjalan ELY-keskus)
Vesiruttokasvustojen poisto ja toimenpiteen vaikuttavuuden seuranta, mikali vesiruton
poistaminen osoittautuu kannattavaksi ja mahdolliseksi toteuttaa Kuoringalla

Niittojen vaikutusten ja uusimistarpeen arviointi
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Eroosion véahentdmisen seuranta:

Toimenpiteissa toteutettavien vesiensuojelurakenteiden méaéara

Viranomaistyona tehtavéan ohjeistamisen lisdéantyminen mm. Natura-kysymyksissa, maa-
ja metsatalouden ojitusilmoitusmenettelyssa, hakkuuilmoituksissa, rantojen kéytdssa yms.
Jatkuvatoiminen vedenkorkeuden seurantamittari Kuoringalle maardajaksi mittaamaan jar-

venpinnan vedenkorkeutta

Virkistyskayttomahdollisuuksien ja vastuullisen kdyton parantamisen seuranta:

Virkistyskayttoon, levahdysalueeseen, veneilyyn seké venevalkamien ja rantautumispaik-
kojen toimivuuteen liittyva palautekysely

Jatevesijarjestelmien ajantasaisuuden ja uusimistarpeen arviointi (kunta)

Tietoisuuden lisddmiseen ja viestintaan liittyvat konkreettiset ja nakyvét toimet esim. opas-

taulujen ja eri viestintavélineissa esiintyvien juttujen muodossa

Yksildiden vaikuttamismahdollisuudet toimenpiteiden vaikuttavuuteen:

Alueellisen yhteistyon aktivoiminen ja toimenpiteiden konkreettinen edistdminen alueen
aktiivien parhaaksi katsomallaan tavalla
Vesienhoidon kuulemispalautteen antaminen (seuraava kuuleminen alkaa vuonna 2020).
Viranomaisille tiedoksi antaminen (merkittavien) kansalaishavaintojen osalta
Kansalaishavainnointiin osallistuminen: Omaehtoisen havainnoinnin tulokset toimivat
muita jarvesta kerattavia perustietoja tdydentdvina ja antavat arvokasta tietoa vesiston tilan,
muutosten, kunnostustarpeen ja kunnostustoimenpiteiden vaikuttavuuden arviointiin.
Myos silmamaaréaisesti tapahtuva havainnointi kartuttaa arvokasta tietoa erityisesti, jos ha-
vaintoja kirjataan ylos. Osallistua voi mm.
o Valtakunnalliseen levaseurantaan ja/tai ndkosyvyysseurantaan osallistumalla (vi-
rallisempi keino ja vaatii hiukan sitoutuneisuutta)
o Sinilevahavaintojen ilmoittaminen Jarviwikin levétilanne —sivustolle, jota kautta
tieto valittyy myos levaseurannasta vastaavalle henkil6lle ELY-keskuksessa

(linkki: http://www.jarviwiki.fi/wiki/Lev%C3%A4tilanne). Runsaista sinileva-

esiintymistd voi ilmoittaa my6s suoraan Pohjois-Karjalan ELY -keskukseen.
o Kasvillisuuden, kalaston tai linnuston oma-aloitteinen seuranta
o Jarviwikin mahdollistama tietojen keruu esim. pintaveden lampétilan, jadnpaksuu-

den tai levéatilanteen ilmoittamiseen
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o Rehevoitymisen riskialueilla tapahtuva silmédmé&érainen seuranta esim. kasvillisuu-
den muutoksista, liettymisté, veden samentumisesta ja vedenkorkeudesta
e Oman toiminnan ymparistovaikutusten pohtiminen ja tietoisten valintojen tekeminen

omista lahtokohdista kéasin

9 SUUNNITELMAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Perusteet ja taustat hoitosuunnitelman vaikutusten arvioinnille ja sen sisallélle ovat luonnonsuojelu-
laissa seké ns. SOV A-laissa (200/2005). Vaikutusten arviointi perustuu tdméan hoitosuunnitelman val-
mistelun yhteydessé selvitettyjen erilaisten toimenpidevaihtoehtojen toteuttamiseen ja niiden ympé-
risté- ja taloudellis-sosiaalisiin vaikutuksiin. Vaikutusten arviointia on tehty koko suunnitteluproses-

sin ajan, ja tydhon on osallistunut viranomaistoimijoita seka alueella toimivia sidosryhmia.

9.1 Vaikutukset luontoon

Vaikutukset Kuoringan Natura 2000 -alueen luontoarvoihin

Tahan hoitosuunnitelmaan kirjattujen toimenpiteiden vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin
ja lajeihin on arvioitu suunnitelmaa laadittaessa. Suunnitelman tarkoituksena on toimenpiteiden yh-
teisvaikutuksena sailyttad Kuoringan erinomainen vedenlaatu, hyvé ekologinen tila ja luontotyypin
edustavuus. Suunnitelmaan ei néin ollen lahtokohtaisesti sisallytetd toimenpiteitd, jotka heikentéisi-
vat kohteen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Esitetyt toimenpiteet edistavat luontotyypin ja
—lajien sailymista sekd estavat niiden heikkenemista ja niihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.
Suunnitelmassa esitetddn myos viestinnéllisid toimenpiteitd Kuoringan Natura 2000 -alueen tunnet-
tavuuden ja tietoisuuden edistamiseksi. Toimenpiteiden toteuttaminen ei heikenn& niitd suojeluar-
Voja, joiden perusteella alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon. Ndin ollen varsinaista luonnon-

suojelulain (1096/1996) 65 §:n mukaista Natura-vaikutusten arviointia ei tarvitse suorittaa.

Vaikutukset vesiin, ilmaan ja ilmastoon

Toimenpiteiden toteuttamisella pyritddn vedenlaatua seka jarven ekologista tilaa yllépitaviin ja pa-
rantaviin toimiin. Esitetyilla toimilla on tarkoitus véhent&a hajakuormituksen aiheuttamaa rehevoity-
mistd védhentdamalld ravinteiden, orgaanisen aineksen seké kiintoaineksen kuormitusta ja pitoisuuksia.
Suunnitelmalla ei ole merkittavaa tai negatiivista vaikutusta ilmaan, silla ehdotetut toimenpiteet koh-
distuvat pééasiassa muihin kuin ilmaan liittyviin seikkoihin. Suunnitelman ilmastovaikutukset ovat
melko véahdiset, mutta positiiviset, silla toimenpide-ehdotuksilla on pyritty myds huomioimaan muut-

tuva ilmasto mm. maa- ja metsatalouden ymparisto- ja ilmastotoimissa seké vesien pidattamisessa.
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Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eligstoon ja maaperaan

Suunnitelman toimenpiteet vaikuttavat paasaantoisesti positiivisesti Kuoringan vesiluonnon alkupe-
raislajien monimuotoisuuteen. Vieraslaji vesiruton esiintymisen rajaaminen, leviamisen tarkkailu ja
mahdollinen poistaminen on yksi tarkeimmist& luonnon monimuotoisuuden sdilymista edistavista toi-
mista Kuoringalla. Toimenpiteill&, seka jarven ja sen valuma-alueen kunnostuksilla, on mahdollista
hidastaa tai jopa pysayttaé rehevoitymiskehitysté ja varmistaa rehevoitymiselle herkén alkuperéisla-
jiston sdilyminen. Hajakuormituksen vesiensuojelutoimenpiteend kaytettavat suojavyohykkeet ja
kosteikot luovat my6s uusia elinympéristoja. Suunnitelmassa on esitetty maaperan kuntoa parantavia

ja eroosiota véhentavié toimenpiteitd, joilla pitdisi olla positiivisia vaikutuksia maaperaan.

9.2 Taloudelliset ja sosiaaliset vaikutukset

Vaikutukset vaestoon, ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Toimenpide-esitysten vaikutukset alueen vaestdon ja véeston elinolosuhteisiin ovat vahaiset, mutta
positiiviset. Erinomaisen vedenlaadun ja hyvén ekologisen tilan sailyminen vaikuttavat myonteisesti
ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Toimenpiteisté voi aiheutua lahtokohtaisesti vapaaehtoisuuteen
perustuvia kustannuksia. On kuitenkin epatodennakadistd, ettd kustannukset nousisivat kohtuuttomiksi
minkaan elinkeino- tai vaestoryhmén kannalta. Maa- ja metsatalous ovat tarkedssa roolissa alueen
elinvoimaisuuden ja tyollisyyden kannalta, joten toimien ymparist6- ja vesistonakokulman huomioi-
minen on ensisijaista toimien rajoittamiseen ndhden. Suunnitelman toimenpiteiden toteuttamisella on
kustannusten lisaksi myos tyollistavaa vaikutusta niin talkoolaisille kuin paikallisille toimijoillekin.
Valuma-alueella jarjestettavat tapahtumat seké paikallinen yhteisty6 tukevat paikallisaktiivisuutta ja

yhteistyoté.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan ja kulttuuripe-
rintéon

Kuoringan tilaa parantavilla toimenpiteilld on mahdollista lisata lahiympariston viihtyisyyttd, ranta-
kiinteist0jen arvoa ja parantaa vesiston kalataloudellisia edellytyksia sek& luonnon- ja maisemansuo-
jelua. Suunnitelmalla ei ole merkittdvad vaikutusta alueen yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun
ymparistoon, maisemaan tai kulttuuriperintdon. Naihin teemoihin liittyvid ohjauskeinoja on kuitenkin

vesiensuojelun ndkdkulmasta nostettu esille suunnitelmassa.
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Vaikutukset talouteen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
Vesienhoitoon panostaminen lahtee yksilotason seka alueen toiminnanharjoittajien toimista, joilla voi
olla myds kustannusvaikutuksia. Suurin osa toimenpide-ehdotuksista on suositusmuotoisia ja perus-
tuu vapaaehtoisuuteen. Suunnitelman vaikuttavuuden takaamiseksi kuormitusta véhentavéat toimet
ovat kuitenkin valttdméattomia ja vaativat resursseja niin pddoman kuin tyotuntienkin muodossa.
Vesiensuojelutoimista aiheutuu toimintatapamuutoksia ja kustannuksia myods luonnonvaroja hyo-
dyntéville maa- ja metsataloustoimijoille, mutta tuki- ja sertifiointijarjestelmat kompensoivat osaltaan
ymparisto- ja ilmastotoimiin panostavia. Yhteiskunnan tukimuotojen kehittdminen siten, etta vesis-
tokuormituksen vahentdmistoimenpiteet eivat muodostuisi yksittéiselle maa- tai metsataloustoimi-
jalle kohtuuttomiksi vesiensuojelun vaikuttavuuden parantamiseksi, on tarkedd. Haasteensa tuo myos
tehokkaimpien toimenpiteiden vapaaehtoisuus seka vaikuttavasti kohdentuminen ja kunnostustoimiin
tarvittavien resurssien puute todettuun tarpeeseen néhden, esimerkiksi avustuksiin vaadittavan oma-

rahoitusosuuden myoté.
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LINTTEET

Liite 1: K&samén osayleiskaavan Kuoringan valuma-alueen osa. Karttaesitys on rajattu sek& muo-
kattu alkuperdisesta lahteestaan. Koko Kasaman osayleiskaavan kartta 10ytyy Liperin kunnan netti-
sivuilta (suora linkki karttaan:_http://www.liperi.fi/docu-
ments/90255/803610/K%C3%A45%C3%A4M%C3%A4+kv+30.8.2004+Kkartta.pdf/e36e5ec2-4283-
c670-4614-8c3a7770324f. Kaavamerkinttjen selostukset 10ytyvat osoitteesta http://www.li-
peri.fi/documents/90255/803610/K%C3%A45%C3%A4m%C3%A4+kv+30.8.2004+mer-
kinn%C3%AA4t.pdf/0cb4c888-6¢7e-adeb-4a37-4d9c1b66fb5e.
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Liite 2: Yhteenvetotaulukko tavoitteista, toimenpiteisté ja niiden seurannasta.

Tavoite

Riski

Riskin toden-
nakaoisyys

(*_*****)

Toimenpide

Seuranta

Jarven hyvan ekologisen tilan sailyttdminen

Erinomaisen vedenlaadun
turvaaminen

Biologisten luokitteluteki-
joiden tilan séilyttaminen
tai parantaminen

Ravinne- ja kiintoainekuor-
mituksen vahentdminen

Uomaeroosion vahentami-
nen

Rantaeroosion vahentami-
nen

limastonmuutokseen sopeu-
tuminen

Vedenlaadun heikkenemi-
nen

Biologisten laatutekijoi-
den heikkeneminen, sini-
levaesiintymien yleistymi-
nen

Ravinne- ja kiintoaine-
kuormituksen lisaantymi-
nen

Uomaeroosion lisdantymi-
nen

Kestamattomalla tasolla
oleva rantaeroosio

liImastonmuutoksesta joh-
tuvat ongelmat

**

*k*k

*kkk

*kk*k

Ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentami-
seen liittyvat toimet

Ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentami-
seen liittyvat toimet

Kosteikot, suojavyohykkeet, optimaalinen ravin-
teiden kayttd, eroosion torjunta, valuma-aluekun-
nostukset, kunnostussuunnitelmat ja -kartoituk-
set, maa- ja metsatalouden vesiensuojelutoimet
yms.

Pohjapadot, virtaaman hidastaminen, maanpin-
nan ehjana pitdminen, kaltevat ojaluiskat, kasvil-
lisuus, kosteikot, laskeutusaltaat, pohjapadot,
suojavyohykkeet, kasvillisuus, ehja maanpinta,
talviaikainen kasvipeitteisyys yms.

Pinnankorkeuden jatkuvatoiminen mittaus, selvi-
tykset, rantojen kiveaminen yms.

liImastonmuutoksen sopeutumistoimet eri sekto-
reilla
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Vedenlaadun seuranta seuranta-
ohjelman mukaisesti, uimavesi-
seuranta

Vedenlaadun ja biologisten
muuttujien tilan seuranta, kalas-
ton seuranta, valtakunnallinen le-
vaseuranta, kansalaishavainnot

Vedenlaadun seuranta, kunnos-
tusten vaikutusseuranta, maa- ja
metsatalouden vesiensuojelutoi-
mien maarallinen seuranta, kan-
salaishavainnot

Kansalaishavainnointi, vesien-
suojelurakenteet toimenpiteissé,
maa- ja metsatalouden ojitusil-
moitusmenettelyssé ohjeistami-
nen, hakkuuilmoituksissa ohjeis-
taminen

Jatkuvatoiminen pinnankorkeus-
mittari, vesilain luvan arviointi
toimenpiteisiin

Yleinen ilmastonmuutoksen seu-
ranta, yleinen varautuminen



Natura-vesiluontotyypin tilan (vedenlaatu ja kasvillisuus) seka edustavuuden turvaaminen

Pohjaruusukekasvillisuuden
nykytilan ja -laajuuden séi-
lyttdminen

Jarviruoko- ja jérvikotekas-
vustojen laajenemisen ja ti-
hentymisen hallitseminen

Vieraslaji vesiruton levia-
misen estdminen

Vieraslaji vesiruton vahit-
tainen poistaminen erikseen
laadittavan toimenpidesuun-
nitelman pohjalta

Virkistyskayttomahdollisuuksien ja vastuullisen kdytén parantaminen

Levahdysalueen ja uimaran-
nan palvelujen kehittdminen

Veneilyn, venevalkamien ja
rantautumispaikkojen tur-
vaaminen

Pohjaruusukekasvillisuu- ~ ***
den tilan ja edustavuuden
heikkeneminen

Jarviruo'on ja -kortteen ti- ***
heneminen

Vesiruton levidminen faale

Vesiruton leviaminen faale

Uimarannan palveluvarus- **
tuksen riittdmattomyys
kayttdjamaaraan ja jarven
kuormituskestavyyteen

nahden

Veneilymahdollisuuksien *
vaikeutuminen

Jarviruokokasvustojen tihenemisen hallinta ja le-
vidmisen estaminen, erinomaisen vedenlaadun
turvaaminen, sopeutuminen ilmastonmuutokseen,
tiedotuksen lisaédminen, vene- ja uimapaikkojen
vaikutusten minimoiminen kasvillisuuteen, ran-
nan sdilyttdminen luonnontilaisena

Ravinnepé&astojen vahentdminen, niitto

Seuranta, tiedotus, kalastusvalineiden puhdista-
minen

Toimenpidesuunnitelman tekeminen ja sen to-
teuttaminen, mikéali sopiva menetelmé vesiruton
poistamiseksi [6ytyy

Selvitys viemargityjen WC:n ja suihkujen mah-
dollisuudesta, roska-astioiden riittavyys, tiedotta-
minen

Rakenteiden kunnossapito, kaava, kiintoaine-
kuormituksen aiheuttaman rantojen liettymi-
sen/madaltumisen hillintd uomaeroosiota vahen-
tamalla
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Vesikasvillisuuskartoituksen yh-
teydessé tehtdva selvitys pohja-
ruusukekasvillisuudesta 6 vuoden
vélein, vedenlaadun seuranta seu-
rantaohjelman mukaisesti

Vesikasvillisuuskartoitukset, niit-
tojen tarpeen arviointi ja jalkiseu-
rannat

Vesikasvillisuuskartoituksen yh-
teydessé tehtdva selvitys vesiru-
ton esiintyvyydesta 6 vuoden vé-
lein

Poistotoimenpiteiden vaikutta-
vuuden seuranta

Palautekysely, selvitys, uimavesi-
seuranta

Kansalaishavainnot ja palauteky-
sely



Monipuolinen kalastora-
kenne ja kalaston sailymi-
nen ahvenkalapainotteisena

Asutuksen jatevesijarjestel-
mien ajantasaisuus, huolto
ja vastuullinen kaytto

Ekologinen toiminta (ran-
nalla)

Kalaston rakenteen muut- **
tuminen ja yksipuolistu-
minen

Asutuksen jatevesien haja- **
kuormitusosuuden kasvu

Luonnon ylimadrinen **
kuormittaminen omilla ar-
kielaman valinnoilla

Istutukset, kalastuspaine, vedenlaatu, lisdanty-
misolojen turvaaminen, kalatalousalueiden
kaytto- ja hoitosuunnitelmat

Vedenkayton "minimointi", tarpeellisen varuste-
tason pohtiminen, jatevesien tehokas késittely,
viemériverkkoon liittyminen mahdollisuuksien
mukaan

Tiedon lisddminen, mattojen pesu viemaroidylla
pesupaikalla, ympéristoystavallisten pesuainei-
den valinta, rantojen luonnonllinen suojavyo-
hyke, veneen tankkausroiskeista huolehtiminen
yms.

Tietoisuuden lisdaminen Kuoringasta, Natura-alueesta ja sen suojeluarvosta

Tietoisuuden lisddminen
Kuoringasta, Natura-alu-
eesta ja sen suojeluarvosta

Tietdmattomyys alueen **
erikoispiirteista

Opastaulut, tiedottaminen, nettisivut, ranta-asuk-
kaan opas Kuoringalle, vesiensuojelutoiminnan
aloittaminen ja kehittdminen esim. yhdistyksen
avulla

Paikallisen yhteistyon ja aktiivisuuden edistaminen Kuoringan vesienhoitotyon tueksi

Paikallisen yhteistyon ja ak- Kunnostuksia edistavan

tiivisuuden edistdminen
Kuoringan vesienhoitotydn
tueksi

yhteistydtahon puuttumi-
nen ja vesiehoitotyon hi-
das kehitys

**

Paikallisyhteistyon kdynnistdminen, vesialueen-,
rannan- tai maanomistajien osallistaminen toi-
menpiteiden suunnitteluun, viestintd, tapahtumat,
ympaéristotietoisuuden lisdédminen yms.

Koekalastukset, kansalaishavain-
not, osakaskunnan rooli

Kunta toimivaltainen viranomai-
nen

Omien ekologisten valintojen
huomioiminen

Konkreettiset nakyvat toimet, ku-
ten taulut ja viestinta eri kana-
vissa

Konkreettiset nakyvat toimet, ku-
ten viestinta eri kanavissa, konk-
reetiset toimenpiteet seka vesien-
hoitotydn edistyminen

Tie- ja rautatieliikenteen riskien (esim. liikenteessa kuljetettavat vaaralliset/haitalliset aineet) minimoiminen ja onnettomuustilanteisiin varautuminen

Akillisten haitallisten paas-
tojen estaminen

Akillinen haitallinen *
paasto liikenneonnetto-
muudesta pinta- ja/tai
pohjavesiin

Onnettomuustilanteeseen varautuminen ja riskin
minimoiminen

Onnettomuuden jélkiseuranta
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Liite 3: Kasvillisuuslinjoilla, vuosina 2008 ja 2014 havaitut lajit. Luontotyyppi sarakkeeseen on mer-
kitty rasti, mikéli laji on tyypillinen Natura-luontotyypilld "Hiekkamaiden niukkamineraaliset niuk-
karavinteiset vedet". Ravinteisuus luokat: o = oligotrofinen eli niukkaravinteinen jarvi, m = mesotro-
finen eli lievésti reheva jarvi ja e = eutrofinen eli reheva jarvi.

Tieteellinen nimi Suomenkielinen nimi | 2008 | 2014 | Ravintei- Luonto-
suusluokka | tyyppi

Calla palustris (suo)vehka X X

Carex lasiocarpa jouhisara X 0-m

Carex rostrata pullosara X X X

Cicuta virosa myrkkykeiso X X m

Eleocharis acicularis hapsiluikka X X 0-m X

Eleocharis palustris rantaluikka X X X

Elodea Canadensis (kanadan)vesirutto X X m-e

Equisetum fluviatile jarvikorte X X X

Isoetes echinospora vaalealahnanruoho X X 0

Isoetes lacustris tummalahnanruoho X X 0 X

Lemna minor pikkulimaska X

Littorella uniflora raani X X 0-m X

Lobelia dortmanna nuottaruoho X X 0 X

Myriophyllum alterniflorum ruskodrvia X X 0-m X

Nuphar lutea (iso)ulpukka X X X

Persicaria amphibia vesitatar X m-e

Phragmites australis jarviruoko X X X

Potamogeton gramineus heindvita X X m X

Potamogeton natans uistinvita X X

Potamogeton perfoliatus ahvenvita X X m X

Potamogeton praelongus pitkalehtivita X

Ranunculus peltatus isosétkin X X

Ranunculus peltatus jarvisatkin X m X

ssp. peltatus

Ranunculus reptans rantaleinikki X X 0-m X

Schoenoplectus lacustris jarvikaisla X X X

Sparganium gramineum siimapalpakko X m X

Subuluria aquatica &iméruoho X X 0-m X

76




Liite 4: Pohjaeldinnéytteenotoissa esiintyneet lajit. Kuoringan syvénteestd (Kuorinka 17) on otettu
profundaalindytteet (29-33 m) 2003, 2007, 2010, 2013 ja 2016. Tuuranniemi ranta 1- ja Kuoringan
levahdysalueen ranta -pisteiltd on otettu litoraalindytteet (0,1-0,3 m) 2010, 2013 ja 2016.

Tieteellinen nimi Suomenkielinen nimi Levéhdysalue | Kuorinka | Tuuran-
17 niemi
Lumbriculidae Katkomadot X X
Enchytraeidae Ankyrimadot X X
Stylaria lacustris (Ketjukaiset) X
Spirosperma ferox Eras torvimatolaji X X X
Potamothrix/Tubifex Torvimadot X X
Tubificidae Torvimadot X
Glossiphonia complanata Lampijuotikas X
Bathyomphalus contortus Kierrekotilo X X
Gyraulus Kehékotilo X X
Pisidium Hernesimpukat X X X
Sphaerium corneum Pallosimpukka X
Hydracarina Vesipunkit X X
Asellus aquaticus Vesisiira X X
Pallasea quadrispinosa Okakatka X X X
Mysis relicta Jadnnemassiainen X
Leptophlebia marginata Kevétsurviainen X
Leptophlebia vespertina Lampisurviainen X
Ephemera vulgata Isosurviainen X
Caenis horaria Pikkusurviainen X X
Heptagenia dalecarlica Pohjanlaakasurviainen X X
Baetis fuscatus Kirjovyosurviainen X X
Diura bicaudata Koskikorennot X
Diura nanseni Koskikorennot X X
Hydroptila Hietapalkoset X X
Ecnomus tenellus Mertasirvikds X
Tinodes waeneri Kivenkaapija X X
Polycentropus flavomaculatus Haavirysékas X X
Polycentropus irroratus Sammalrysékés X
Cyrnus trimaculatus Koijurysakés X
Cyrnus flavidus Karirysakas X
Hydropsyche contubernalis Tyrskyseulakas X X
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Lepidostoma hirtum

Rassisirvikas

Limnephilidae Putkisirvikkaat X
Athripsodes Levéasarvekkaat X
Athripsodes cinereus Sorasarvekas X
Mystacides azurea Sinisarvekas X
Oecetis testacea Jurttapetosarvekas X
Chironomidae Surviaissaasket X X
Ablabesmyia monilis (surviaissaasket) X
Monodiamesa bathyphila (surviaissaasket) X
Heterotrissocladius marcidus (surviaissaasket) X
Propsilocerus jacuticus (surviaissaasket) X

Procladius (surviaissaasket) X

Chironomus anthracinus (surviaissaasket) X

Chironomus neocorax (surviaissaasket) X

Sergentia coracina (surviaissaasket) X
Stictochironomus (surviaisséasket) X

rosenschoeldi

Micropsectra (surviaissaasket) X
Macropelopia (surviaissaasket) X
Stempellinella edwardsi (surviaissaasket) X

Tanytarsus (surviaissaasket) X

Tanytarsus lugens-agg. (surviaissaasket) X
Ceratopogonidae Polttiaiset X
Hemerodromia (Kérpaset) X
Haliplus Pisarsukeltajat X
Nebrioporus (Sukeltajat) X
Oulimnius tuberculatus (erés kovakuoriaislaji) X
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