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Kanadanvesirutto
(Elodea canadensis, Hydrocharitaceae)

r

« Pohjois-Amerikasta peraisin oleva
uposkasvi

* Kiinnittyy pohjaan juurien avulla,
mutta voi myos kellua vapaana
vedessa

« Pituus 30-200 cm, lisaantyy vain
kasvullisesti Euroopassa

Suomen ympdaristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Historia

Tuotiin Pohjois-Amerikasta 1836 Irlantiin,
josta levisi koko Eurooppaan

* Helsingin yliopiston kasvitieteelliseen
puutarhaan vuonna 1884 professori
Fredrik Elfvingin toimesta

Levisi nopeasti etelaisessa Suomessa

* Vuonna 1917 pohjoisin loytopaikka

Pieksamaella

Voi olla tullut jo monta kertaa?

Plant Syut Fvol (2011) 294:27-37
DOI 10.1007/00606-01 1-0442-2

ORIGINAL ARTICLE

Population genetics of the invasive water weed
Elodea canadensis in Finnish waterways

T. Huotari - H. Korpelainen - E. Leskinen -
K. Kostamo
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Ongelmallinen vieraslaqiji

« Voi aiheuttaa muutoksia ekosysteemissa

« Vaikeuttaa umpeenkasvulla kaikkea
veden kayttoa

» Leviaa tehokkaasti, uusi kasvusto voi
muodostua pienestakin palasesta

« Viihtyy monenlaisissa vesissa, muttei
muodosta massakasvustoja kaikkialla

« Toimivien torjunta —ja poistomenetelmien
puute

« Massakasvu kuluttaa happea ja toisaalta
myOs korkea pH lisaa fosforin
vapautumista




Kannan vaihtelu ollut
syklista (5-7 v.)

Vesirutto vaikutti
voimakkaasti jarven veden
laatuun

Uposkasvien
runsastuminen loi
noidankehan (->kirkas vesi-
> enemman uposkasveja-
>Kkirkkaampi vesi->kannan
romahdus->sinilevakukinnat

Kohtuullinen uposkasvien
maara pitaa veden laadun
hyvana!

Esimerkkina Kaarinan
Littoistenjarvi




Seurannan aikana on koettu kolme uposkasvien biomassahuippua

(1986, 1991 ja 1998).

Huippuvuosia on seurannut vihintaan kolmen vuoden pituinen

jakso, jolloin vesiruttoa on ollut vahan.
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Uposkasvien biomassa (kuivamassa-g m*,

El1 siis ole ihme, ettd vesiruton kannanvaihtelu nikyy
veden ravinteisuudessa ja klorofyllissa — ja koko
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Koillismaa
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Levittajat?

 [sot vesilinnut voivat levittaa
versoja, mutta se suoria
todisteita (entapa kupu?)

« Kalastajat, erityisesti
nuottaajat ja traileriveneilijat

* Yleisesti ottaen
akvaarioharrastajat ovat
pahimpia
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Experiment No.2: photos of “montage - experiment”
Aquarium No.1 AquariumNo2 | Aquarium No.3

Positive control
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Kasvu on nopeaad

Pevpt em Growth of E.canadensis Peittavat nopeasti muut
average . . .
. vesikasvit (koealoja Kuusamon
jarvilla)
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Mvuuttaako vesirutto .
lajiston koostumusta? .5

iV .

Ala-Kitka (48,5 km?2), ‘

Oligotrofinen kok P 8ug/I, R
lievasti emaksinen pH 7.6 AT

Tutkittiin uudelleen 33
vesikasvilinjaa vuosilta
1979-80 (Hellsten 1982)
viiSi vuotta invaasion

jalkeen 2010 (Vaisanen et
al. 2011)




Tulokset

« Lajimaara (H) merkittavasti
suurempi 2010 (t-testi: p < 0.005)

 Yleisin laji muuttunut vaaleasta
lahnanruohosta rantaleinikkiin

 Vesirutto esiintyi 21 % linjoista ja ' e e
peitti 1-90 % koealoista
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Poistokokeilu Partasenlahdella
(Kuusamonjarvi)

 Matala
Partasenlahti (1,6
ha) Kuusamon
keskustassa

* Ruopattu 2003
* 15000 m3

* \Vesirutto invaasio
2008
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Vesiruton poisto raivausnuotalla (0,9 ha)

Lahti jaettiin kelluvalla aidalla ja toinen puoli kasiteltiin PhosLock-kemikaalilla 6,25 tn/ha
(bentoniitti savi joka sitoo fosforia)

Suomen ympadristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

Vertailualue sijaitsi 200 metrin paassa lahdesta ()



Muutoksia peittavyydessa ja versojen
pituudessa (Vaisanen 2014)

» Selva vaikutus vuoden jalkeen
+ Vahemman biomassaa ja lyhyemmat versot

« Vertailualueen vesiruton maara “romahti” jostain syysta parin
vuoden jalkeen (vesilinnut?)
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Paljonko sita massaa onkaan- Tanaus Eliiarvi

Pieni (28 ha) jarvi
Biomassa arvioitiin kaikuluotaimella ja koealoilla

> Kaytettiin Biobase Ecosound-sovellusta https://www.biobasemaps.co

Koko biomassa 1624 tn, kuivapaino 110 tn, kok P 325 kg!
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Mita tekisimme biomassalle!

Biokaasua?
Lannoitteita?
Biologinen torjunta-aine?
Muuta

 Rehua?

* Voiko sita syoda?

« Kosmetiikkaa?

https://www.syke.fi/fi/pr
ojektit/elodea

Suomen ympadristokeskus
. Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




Biologinen torjunta-aine koe

Allelopaattiset ominaisuudet perunaruttoa aiheuttavaa sienitautia (Streptomyces
turgidiscabies) vastaan

Kuolleen alueen halkaisija (10 d)
mm

18
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1. Vertailunayte (vesi)

2. Elodea neste (steriloitu)

3. Elodea neste

4. Elodea neste kasvualustalla
5. Elodea kasvi kasvualustalla

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

https://www.syke.fi/lhankkeet/elodea
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Nuotta

\

Raivausnuotan kehitystyota

Alapaula

* Havaksen lankavahvuutta nostettiin 1,8 mm:

o Kestaa paremmin myos kiinni tarttumisen, eika kasvusto tartu niin
tiukasti kiinni vaan sen saa helpommin ravistelemalla irti.

¢ Havaksen lankavahvuutta ei voi juurikaan tasta enaa nostaa, koska
silloin nuotan kasiteltavyys ja kuljetus hankaloituu (vahva ja jaykka
nuotta, ei mahdu isoonkaan veneeseen ja erittdin kompelé kasitell).

\

Kohot

J

¢ Alapaulan rakenteessa toimivin oli riippa-alanen:
¢ Alapaula ei lahtenyt kiertymaan vetovastuksen kasvaessa, nuotta
sailytti hyvin muotonsa ja kuljetti kasvuston tehokkaasti mukanaan.

22

¢ Nuotan kohot edelleen 340 g, mutta kiinnitys n. 60 cm vélein:

® Vastuksen lisdantyessa pikalukkolenkeillad kiinnitettiin 10 |
lisakanistereita n. 10 m vélein, tarpeen mukaan - huomioitava
tuulen ja aallokon vaikutus

https://youtu.be/L6THcNirnU

O

Suomen ympadristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Vesiruton poiston tehokkuus 1

* Raivausnuottaus Vuotunki-
jarvella
Lohko A: Poisto 2019 ja 2020
Lohko B: Poisto 2020

* llmakuvaus elokuussa 2020
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Vesiruton poiston tehokkuus 2

o« 2021 eiollut enaa eroa
koelohkojen valilla

* Vesirutto leviaa nopeasti
takaisin

100 %
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2020
100 %
- “““‘l “““‘l
0%
A. B.
M Tihea vesiruttokasvusto

M Harva vesiruttokasvusto
M Kasviton tai Iahes kasviton pohja
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Perunasato vesirutto lannoituksella
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Ohrasato vesirutto lannoituksella
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Biokaasun tuotanto

Tuotanto on suuri
« Sopii hyvin lisaaineeksi

« Tarvitaan esim. Muurahaishappoa
sailontaaineeksi.

| /g VS | CH4/g VS

Sokerijuurikas 0,73-0,77 0,39-0,41

}{ehné (korrellinen) 0,65-0,7 0,35-0,38

Vehna (jyva) » 0,7-0,75 0,37-0,40

Heina ) 0,53-0,6 0,29-0,32

Puna-apila " 0,53-0,62 0,30-0,35

Leva 2 0,34 (0,2-0,5) 0,18

Elodea 0,7-0,75 0,36-0,39 ( ) E'mﬁsmt‘t‘.kw

1) Weiland 2010, 2) Debowski et al. 2013

https://www.syke.fi/lhankkeet/elodeall



Biokaasun tuotanto vaatii sailontaa

CH4-osuus
mi/g vS %
Parhaat tulokset 750 &
nurmen ja vesiruton s \/ =
500 50
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Vesiruton vaikutus on positiivinen

Vesiruton lisays nakyy
kaasuntuotannossa

Reaktorin kaasuntuotto m?/vrk
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Suomen ympadristokeskus
Finlands miljécentral
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Vesiruton keraaminen on tyolasta

Raivausnuotat

+ sopivat talkootyohon

+ biomassa kerataan suoraan rannalle
+ melko tehokas?

+ biomassa on tuoretta

- el sovellu laajoille aluellle

- hidas ja tyolas

Kelluvat puimurit

+ melko nopea

+ poistaa myos juuret

+ biomassa voidaan myo0s paalata
- veteen jaa paljon versonpalasia
- puristeneste valuu jarveen

- kalustoa on vahan ja se on hankala
liikuttaa




Ouvulun yliopiston kehittama keruvulaite 1

Tavoitteena kehittaa matalassa
liikkuva ja jarrullisessa perakarryssa
kuljetettava laite kansainvalisten
esimerkkien innoittamana

Polttomoottori/hydraulimoottorit
voimanlahteena

Pysty ja vaakaleikkuterat
korkeussaatoineen

vaakaleikkurin alapuolella palkki
suojaamassa teraa

Nostinmatto (muoviverkko 5 mm)
siirtaa vaakapalkkien avulla leikatun
materiaalin sailiioon.

Sailio tyhjennetaan rannalle




Ouvulun yliopiston kehittama keruulaite 1/2

* Prototyypilla keraysnopeus 1 — 3,6 tn
vesiruttoa tunnissa mukaan lukien
purku

Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Vesiruton poiston ekosysteemi vaikutukset?

Laaja-alainen tutkimus vesiruton
poiston vaikutuksesta
vedenlaatuun ja biodiversiteettiin
Kuusamossa (Nilivaara ym. 20206).

Vuotunki ja Kuontijarvi vesiruton
vaivaamia

Rintajarvi, Kuorinki ja Luokanjarvi
Ilman vesiruttoa

Vesiruton poisto vuonna 2023 ja
2024

Seuranta vuosina 2023 ja 2024

https:/Iwww.syke.fi/fi/projektit/bkk
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Veden laatu

Naytteet ennen ja jalkeen poiston
seka poistoalueelta etta laheiselta
vertailualueelta.

Kiintoainespitoisuus nousi seka
poistoalueella etta vertailualueella

- Pohjasedimentti sekoittui seka
poiston etta lisaantyneen tuulen
vaikutuksesta

Kokonaisfosforin ja a-klorofyllin
pitoisuudessa ei suurta vaikutusta,
mutta Vuotungilla sinilevakukinta
poiston jalkeen.

Klorofylli-a pg/l

Poistoalue Vertailualue
Ennen Poiston Ennen Poiston
poistoa jalkeen poistoa jalkeen
Kuontijarvi 2023 7,6 i 76 9,2
Kuontijarvi 2024 75 10,0 12,0 15,0
Vuotunki 2023 4,7 58 47 36
Vuotunki 2024 28 25 26 26

Suomen ympadristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Vesikasvien lajimaara

* Vesiruttojarvilla vesikasvien
lajimaara seka koealoilla etta
kokonaisuudessa oli huomattavasti

alhaisempi
» Lajimaara ei palautunut nopeasti poistojen
jalkeen

36
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Vesikasvien peittavyys

» Vesiruttojarvilla vesirutto dominoi
hyvin voimakkaasti.
+ Peittavyys pieneni poistojen jalkeen

* Vuotunkijarvella peittavyys laski
luontaisesti
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Piilevat ja
kasviplankion

* Pohjan piilevia oli runsaasti
lajeja kaikilla jarvilla, mutta
vesiruton poisto pienensi
lajimaaraa

« Orgaanisen aineksen
lisdantyminen

» Kasviplanktonin lajilukumaara
vaheni huomattavasti vesiruton
poiston jalkeen

e Sinilevat runsastuivat
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Elainplankton ja -
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Mita olemme oppineet?

* Vesirutto on tullut jaadakseen
» Leviamista on mahdotonta estaa, mutta sita voi hillita ja haittoja vahentaa
* Vesiruton massakasvusto lisaa rehevoitymista

» Biomassaa voidaan hyvaksikayttaa, mutta keraaminen ja sailyttaminen on
haastavaa

« Massakasvuston vaikutukset elioston monimuotoisuuteen ovat osin
negatiivisia ja osin positiivisia

» Massakasvustot hiipuvat jossain vaiheessa, mutta siihen voi menna
vuosikymmenia

* Yhteistyon merkitys on suuri
* https://youtu.be/R2do_-JDmI8 ( , Suomenymperitokesus

\ Finlands miljécentral
' Finnish Environment Institute
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Biomassat kiertoon
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