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Pdicikirjoitus

Laura
Jarvinen

Viisas elama

Viime aikojen tapahtumat ovat saaneet arvostamaan arjessa
aivan arkisia asioita. Sita, ettd paasee harrastuksiin, nakemaan
ystavia seka tietysti myds tekeméaan normaalisti toita. Uusi arki
maskien ja rajoitusten kanssa on vain jatkunut pidempaan kuin
olisi voinut alkuvuodesta kuvitella. Aika monen asian kanssa on
tullut hyvinkin toimeen, mutta joitakin asioita kaipaa enemman
kuin toisia. En kaipaa ruuhkaisia aamubusseja, mutta kaipaan
arkista jutustelua tyokavereiden kanssa. En kaipaa joka illalle
menoa, koti-illat rauhoittavat, mutta kaipaan ystavieni seuraa ja
niitd spontaaneja illanistujaisia, jotka ovat talla hetkella aika har-
vassa.

Viisauden mallissa on eréan luokittelun mukaan kolme ulot-
tuvuutta: tiedollinen, pohdinnallinen ja myotatuntoinen. Viisaalla
ihmisella on kaikki kolme ominaisuutta. Jotta nama kaikki kolme
puolta voivat kehittyd, tarvitsemme ihmisten kanssa kohtaami-
sia. Itselleni korona-ajan henkireikd on ollut juurikin saannolli-
set treenit joukkueen kanssa ja ne harvat tapaamiset ystavien
kanssa. Ilman niita eldma jaa kovin yksipuoliseksi. Viisas elédma
ei ole vain asioita tai menestysté, vaan myos yhteisia tavoitteita,
yhteisoéllisyytta ja yhdessa tekemista.

Sama patee tydelamaan. Tydkulttuurin kehittdmisessa onkin
naina aikoina omat haasteensa. Rautatiealalla ei ole lilkaa osaa-
jia, painvastoin. Toivottavasti saamme pidettya alan uudet tulijat
motivoituneina oppimaan uutta, vaikka kaikki kokoukset olisivat-
kin etéana. Tama luo haasteita esimiehillekin. Pitaisi olla tavoitet-

tavissa, vaikka valimatkaa olisikin. Viela pitaisi hetken aikaa kes-
taa, toivottavasti ensi vuonna voimme jossain vaiheessa palata
normaaliin. Siihen asti toivon jaksamista kaikille. Nautitaan
niistd hyvista hetkista laheisten kanssa, mitéa naihinkin paiviin
kuitenkin mahtuul!

Raideliikenteen Teknistenja
Toimihenkildiden Liitto RTTL ry sekd
Rautatietekniikka-lehti ovat [aﬁy'oittaneet
jou[utervehdyksiin tarkoitetut varat
perinteisesti HUS—sairaanhoitopiirin
la’fy'oi’tusti[i“e lasten Januorten psykia’crtsen
sairaalatoiminnan tukemiseen.

HYVAA JOULUA JA ONNELLISTA
TULEVAA VUOTTA 2021!!

Raideliikennealan Teknistenja
Toimihenkilsiden Liitto RTTL ry
Rautatietekniikka
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LA I\/AT
TAMPEREELLE

Tampereella neljds rakennusvuosi on tuonut
kaduille uuden kulkijan: raitiovaunun. Vuosi
2020 on ollut koronaviruksesta huolimatta
vauhdikas ja katuverkolla onkin paasty jo
testaamaan seka Saksasta saapunutta tes-
tivaunua seka Kainuussa tehtya ihka omaa
protovaunua. Samaan aikaan, kun koeajoja

on ajettu, on Hatanpaan valtatien ratahaaral-
la tehty toita kiivaasti. Myos kaikki raitiotien
ensimmaisen osan (Pyynikintori-Hervanta,
TAYS-Hatanpaan valtatie) kiskot on saatu
asennettua. Raitiotien toisen osan toteutus-
suunnitelmat saatiin valmiiksi ja rakentamisen
aloittaminen hyvaksyttiin Tampereen kaupun-
ginvaltuustossa 19. lokakuuta.

"*"x{“i

KUVA 1: "Tampereella raitiovaunun koeajot ja ratainfran tes-
taus on ollut kaupunkilaisten mielenkiinnon kohteena. Kuvassa
protovaunu Hakametsan raitiotiepysakilld, jossa ollaan mittaa-
massa vaunua suhteessa laituriin” Kuva: Antti Kiviniemi, Raitio-
tieallianssi

Koeajoja ja testausta

Vuosi 2020 on ollut kaikin puolin poikkeuksellinen myos siita
syysta, ettd Tampereen kaduilla nahtiin ensimmaista kertaa rai-
tiovaunu. Kevaalld 2020 koeajot aloitettiin Saksasta toimitetulla
testivaunulla, jolle ikaékin oli ehtinyt jo kertya 39 vuotta. Testira-
tikan tarkoituksena oli, etta ratainfran toimivuutta paastiin tes-
taamaan ennen varsinaisen protovaunun saapumista. Kevaan
edetessa toukokuussa Tampereelle saapui ensimmainen oma
Kainuusta Skoda Transtechilta toimitettu protovaunu. Protovau-
nulla tarkoituksena on testata ratainfraa seka vaunua, jonka jal-
keen voidaan varsinaisiin sarjatuotantovaunuihin tehda viela
hienosaatdja. Koeajoissa testataan mm. raiteiden, vaihteiden ja
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ajolankojen ajettavuutta, liikennemerkkien, liikennevalojen ja
opastimien seka liittymien ja suojateiden nakyvyytta. Liséksi saa-
det&an litkenne- ja varoitusvaloja, tehdaan sahkdnsydtén kuor-
mituskokeita ja testataan lilkenndintinopeuden sallimaa ajono-
peutta ja vaihteenohjausta.

Koeajot ovat vuoden mittaan sujuneet mallikkaasti ja tam-
perelaisetkin ovat pagsaantoisesti ottaneet katuverkolla uuden
tulokkaan vastaan hyvin. Syksyn saapuessa koeajoja on tehty
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KUVA 2: "Ratainfraa testataan ensin kédvelyvauhdissa, jonka
jalkeen nopeutta asteittain nostetaan liikennéintinopeuksiin.
Kuvassa testataan Insind6rinkadun ja Atomipolun vaihteita.”
Kuva: Jukka Heinonen, Raitiotieallianssi

KUVA 3: "Viimeiset raitiotien ensimmaisen osan kiskot Hatan-
paan valtatien ja Himeenkadun risteykseen saapuivat ja asen-
nettiin lokakuussa 2020.” Kuva: Wille Nyyssonen, Raitiotieal-
lianssi




rataosuuksilla 1 ja 2, jotka kasittéavat alueet varikko-Hervanta-
Turtola seka Turtola-Itsenaisyydenkatu-Kaupinkatu. Isoimpia toi-
menpiteitd koeajojen aikana on jouduttu tekemaan lahinna lii-
kennevalojen ajoituksissa, jotka paikoitellen ovat aiheuttaneet
liilkenteen jonoutumista. Seuraavan rataosan koeajot marras-
kuussa ulottuvat keskustan paakadulle Himeenkadulle ja siita
aina raitiotien ensimmaisen osan paatepysakille eli Pyynikinto-
rille asti. Raitiovaunun koeajot ovat olleet kaupunkilaisten mie-
lenkiinnon kohteena koronasta huolimatta ja moni onkin seuran-
nut koeajoja paikan paalla.

Business as usual

Vaikka vuoden suurin urakka on ollut Hatanpaan valtatien rata-
haaralla, on myds muilla alueilla tehty viela loppuja rakennus-
t6itd. Vuoden aikana Pirkankadun, Itsenaisyydenkadun, Rau-
tatienkadun ja Makkarajarvenkadun raitiotiety6t valmistuivat
ja muilla kaduilla on tehty pienia viimeistely- ja litkenneturval-

lisuusauditoinneissa havaittuja korjaustéita. Koeajoissa ja lii-

KUVA 4: "Hatanpaan valtatien tyot ovat olleet kovassa vauh-
dissa vuonna 2020 koronaviruksesta huolimatta. Kuvassa kiin-
toraidelaatan raudoitusta ja kiskojen asemointia ennen valua”
Kuva: Jaakko Sinisalo, Raitiotieallianssi

KUVA 5: "Hatanpaan valtatien kiveystyot ovat edenneet erittain
nopeasti. Kuva elokuulta 2020” Kuva: Elmer Halonen, Raitiotie-
allianssi

o g T
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KUVA 6: Koeajoja Hervannassa. Kuvasta hahmottaa
telibussin ja raitiovaunun kokoeroa. Pysakkilaitu-
rilla tepastelevat Jukka Heinonen ja Petra Brunnila.”
Kuva: Sari Valjus, Raitiotieallianssi.

kenneturvallisuusauditoinneissa havaitut korjaustar-
peet ovat paasaantdisesti liittyneet jalankulun ja pyo-
rateiden ylityskohtiin raitiotiesta ja poikkikaduista
muun muassa kiveysten ja ajoratamaalausten osalta.
Hameenkadulla ovat kiveystyot edenneet vauhdilla ja
puitakin on paasty istuttamaan lisaa.

Marraskuussa 2019 Tampereen kaupunginval-
tuusto paatti Hatanpaan valtatien ratahaaran raken-
tamisesta, ja paatdksen jalkeen rakennusty6t alkoi-
vatkin nopeasti. Vuoden aikana Hatanpaéan valtatiella
on erityisesti siirretty putkia- ja johtoja pois raitiotien
alta. Raitiotien paallysrakennety6t ovat myds Hatan-
paan haaralla olleet painopisteessa. Aiemmasta koke-
muksesta oppineena tyot ovat sujuneet todella vauh-
dikkaasti ja lokakuussa 2020 ollaan jo kyseisella katu-
osuudella tekemassa pintatoita kiveysten ja asfaltoin-
tien osalta. Suunnitelmissa on, ettd Hatanp&an val-
tatien alkupaassa kulkee raitiovaunu koeajojen muo-
dossa jo vuoden 2021 heingkuussa.

KUVA 7: "Sammonkadulla testattiin toisen rataosan
koeajoissa vaihteiden toimintaa. Nurmiradalla vaih-
dealueille ei tehda multausta ja nurmipintausta.”
Kuva: Petra Brunnila, Raitiotieallianssi
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Raitiotien seuraava luku
Vaikka vuoden toissa nakyvin osa on ollut raitiovaunujen saapu-
minen Tampereelle ja niiden ilmestyminen katukuvaan koeajojen
muodossa, on taustalla tehty paljon toita raitiotien toisen vai-
heen eteen. Raitiotieallianssi on laatinut vuoden aikana valmiiksi
paatoksentekoa varten toteutussuunnitelmat toisen vaiheen
rakentamiseksi. Raitiotien toinen vaihe paatettiin kevaalla 2020
jakaa kahteen eri osaan, Nasisaaren tayttdoon liittyvien lupakasit-
telyiden vuoksi. N&in ollen raitiotien 2A-osalla Pyynikintori-San-
talahti voidaan rakennusty6t aloittaa valtuustopaatoksen jalkeen
loppuvuodesta 2020, lupakasittelyistd huolimatta. Lupakasittelyn
valmistuttua, ja mikali sen paatdés on myonteinen, voidaan raken-
nustyot aloittaa osalla 2B valilla Santalahti-Lentavanniemi.
Raitiotieallianssin laatimat toteutussuunnitelmat raitiotien
toisesta osasta sisaltavat raitiotien varsinaiset suunnitelmat
seka tavoitekustannuksen lisémateriaaleineen. Raitiotieallianssia
sitova tavoitekustannus on 84,9 miljoonaa euroa ja Tampereen
kaupungin kaupunkiympariston palvelualueen allianssilta tilat-
tavien synergisten rinnakkaishankkeiden tavoitekustannus on
26,2 miljoonaa euroa. Tampereen kaupungin valtuusto kokoontui
kasittelemaan raitiotien toisen vaiheen rakentamista 19.10.2020
ja hyvaksyi sen danin 56-11. Rakentamispaatdksen mydta raken-
tamisty6t voidaan aloittaa valittémasti. Varsinaiset rakennusty6t
tulevat katukuvaan isommin loppuvuodesta. Mydnteisen paatok-
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KUVA 8: "Koeajoissa tarkistetaan muun muassa aukean tilan
ulottuman téyttyminen ja sen mahdolliset ongelmakohdat.
Kuvasta huomaa, kuinka vaunulle tulee paljon etu- ja takayli-
tysta tiukoissa kaarteissa, kuten tédssa Hermiankadun S-kaar-
teessa.” Kuva: Jukka Heinonen, Raitiotieallianssi

sen my6ta Raitiotieallianssi tulee talven aikana laatimaan tar-
kemmat rakentamissuunnitelmat osalle 2A, joiden pohjana toi-
mivat paattksenteon pohjana kaytetyt toteutussuunnitelmat.

Tampere on ratikkakaupunki

Koska raitiotien toisen osan rakentamispaat®s oli mydnteinen,
jatkuu rakentaminen aina vuoteen 2024 saakka. Suunnitelmien
mukaan vuonna 2024 olisi raitiotie lilkennoitavissa valilla Pyy-
nikintori-Lentévanniemi. My6s raitiovaunut tulevat kasvamassa
maarin nakymaan tamperelaisten arjessa, kun koeajot ulottuvat
marraskuussa jo rataosuudelle kolme, joka kasittaa kaupungin
paakadun Hameenkadun aina ensimmaisen osuuden paatepy-
sakille asti eli Pyynikintorille.

Vuosi 2021 tulee olemaan erityinen Tampereella, silla litken-
nointi on tarkoitus aloittaa raitiotien ensimmaiselld osuudella
0.8.2021. Tata ennen huhtikuussa, on tarkoitus aloittaa kaupalli-
nen koeliikenne, jossa testataan litkenndinnin kannalta olennai-
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sia asioita kuten aikatauluja. Kaupallisen koeliikenteen aikana
voivat kuitenkin vuorovalit vaihdella eika liikenndinti ole viela
saanndllista. Toivon mukaan myds koronatilanne on talldin hel-
pottanut.

On kuitenkin téssa vaiheessa jo selvaa, etta raitiotie on beto-
noitu Tampereen katujen lisaksi myds tamperelaisten arkeen ja
toivottavasti myds sydamiin. Tampere on ratikkakaupunki.

Raitiotien rakentamisen vaikutuksista ja litkennejarjestelyista
seka osan 2 etenemisesté tiedotetaan rakentamisen (&hialueilla
ja Raitiotieallianssin eri kanavissa: raitiotieallianssi.fi, Instagram,
Facebook, Twitter, YouTube.

Tampereen Ratikkaa voi seurata sen omilla nettisivuilla ja
sosiaalisen median kanavissa, joissa kerrotaan tarkemmin mm.
vaunusta ja tulevasta litkenndinnista.

Teksti Antti Kiviniemi

TERKNIKUM

Kotimainen TEKNICROSS® Kumiylikdytava

soveltuu ratkaisuksi:

Tavalliselle ja raskaalle ajoneuvoliikenteelle
Jalankulkijoille ja pyorailijoille
Huoltoylikaytavaksi

» Suosittua elementtia asennettu jo yli 6000m ympari
Eurooppaa, mm. Tampereen uudelle raitiotielle!

www.teknikum.com/teknicross
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+ mahtuu huoltoautoon
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TRWays

ICE-SNOWHOW
www.tietapio.fi; trways@tietapio.fi; mobiili 040 505 4592

(& Uarpuke 0y

Kotimaiset tyoasut | www.varpuke.fi

m

VALMISTETTU
® jj SUOMESSA

© YouTube

Katso esittely!
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Kuva 1. Raiteeseenikohdistuvien poikittaiss

voimien mittaus -kaynmisSalKokemealisRonS
rataosalla. Kuvailii

[Fopanens

B

Vaylaviraston ja Tampereen yliopiston valinen
pitkdjanteinen tutkimusyhteistyo on luonut
perustaa osaamisen lisdantymiselle rauta-
tietekniikan toimialalla. Vuosina 2017-2020
yhteistyo on kantanut nimea ElinkaariTEho-
kas VAylanpito - ETEVA. Nelivuotiskausi on
tulossa paatokseen ja nyt on hyva hetki tehda
yhteenvetoa ajanjakson saavutuksista.

Vaylavirasto on keskittanyt rautatietekniikan tutkimuksen Tam-
pereen yliopistoon. Rautatietekniikan tutkimusty®ta toteuttaa
tata nykya Tutkimuskeskus Terra, joka perustettiin kevaalla 2020
Tampereen yliopiston Maa-, pohja ja ratarakenteiden tutkimus-
ryhman paalle, kun saman kokonaisuuden yhteyteen perustettiin
infrarakentamisen digitalisaation industry-professuuri. Organi-
saatioiden nimet ja osin tekijatkin ovat vaihtuneet, mutta yhtei-
nen paamaara on sailynyt. Tutkimuksella pyritdan hankkimaan
objektiivista tutkimustietoa paatéksentekotilanteisiin ja ohjei-
siin, kouluttamaan alalle uusia osaajia ja syventdmaan koko alan
osaamista sitouttamalla yrityksia tutkimukseen. Tavoitteena on
ollut myds kansainvalinen yhteisty6 ja tutkimusrahoituksen han-
kinta.

ETEVA-tutkimusyhteisty® lahti kdyntiin TERA-tutkimusoh-
jelmien jalkeen ilman suurempia saumakohtia. Tutkimuksia on
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tehty hyvin monista nakékulmista liittyen kaluston ja radan vuo-
rovaikutukseen, raiteen komponentteihin, ratarakenteisiin, mate-
riaaleihin, siltoihin, pohjamaahan ja tarindongelmiin. ETEVA-
tutkimusohjelman aikana on valmistunut 10 diplomity6td, jotka
liittyvat suoraan tutkimusyhteistydn aihepiireihin ja saman ver-
ran muita diplomity6it4, joista voidaan katsoa olleen hyétya alan
kehityksen kannalta. Kirjoitushetkelld on kaynnissa kolme rau-
tatietekniikkaan liittyvaa diplomity6ta. Kuluneella kaudella on
valmistunut yksi vaitdskirja ja toinen ehtii viela valmiiksi téna
vuonna. Lisaksi putkessa on useita vaitoskirjoja, joista ensim-
maiset valmistunevat jo ensi vuonna. Liséksi on tehty useita rau-
tatietekniikkaan liittyvia kandidaatin t¢ita, joiden tekijat ovat
hyvin usein jaéneet alalle.

Vaikka tutkimusaihepiirit ovat samankaltaisia vuodesta toi-
seen, tutkimuksen nakodkulmat ja etenkin tekijat vaihtuvat.
Uusien osaajien kouluttamisessa alalle on menestytty varsin
hyvin. Toisaalta henkildston pysyvyyttakin kaivataan, jotta osaa-
minen voi kasvaa. Tata tavoitetta ovat palvelleet hyvin hieman
hitaammalla aikataululla edenneet vaitdskirjat, joiden aikana on
ehditty toteuttaa useita tutkimusprojekteja ja kartuttaa osaa-
mista laajemmin.

Kalusto-raide-vuorovaikutus

Rautatie rakennetaan ja kunnossapidetaan junia varten ja junat
my6s kuormittavat rataa. Hyva kaluston ja raiteen valinen vuo-
rovaikutus on siis ensiarvoisen tarkeaa, jotta matkustaminen on
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Kuva 2. Komposiittipolkkyista rakennettu
koeosuus Pori-Mantyluoto-rataosalla.
Kuva Antti Pelho.

mukavaa ja turvallista. ETEVA-yhteistydn
alussa havaittiin kaukojunaliikenteessa
turvallisuusriski, silld IC-junia tydntavat
SR2 veturit joutuivat ajoittain voimak-
kaaseen poikittaisvarahtelyyn. Ongelma
paikantui kaarteisiin, joissa ajonopeudet
olivat 170 — 200 km/h. Havaittua ongel-
maa ratkottiin yhteistydssa radanpita-
jan, operaattorin ja tutkijoiden kesken.
Ilmeni, ettad nopeutta alentamalla akuutti
ongelma poistui ja asia saatiin hallintaan
tunnelinopeusrajoituksin. Varsinaiset syyt
varahtelykayttaytymisen takana olivat pal-
jon hankalammin ratkaistavissa, silla vai-
kuttavia tekijoita ilmeni seké radassa etta
kalustossa.

Havaittiin, ettd pyorakertojen ohjau-
tuvuutta kuvaava tehollinen kartiokkuus
oli kaarteissa heikko, aivan erilainen kuin
suorilla osuuksilla. Liséksi pyorien kulu-
essa ohjautuvuus tyypillisesti pienenee
kaarteissa ja kasvaa suorilla. Tama aset-
taa pyodrien sorvauskierron suunnitte-
lun hankalaan tilanteeseen, silla sorva-
uksen vaikutukset ovat eri suuntaiset eri
osilla rataverkkoa. Toisaalta huomattiin,
etta vetureissakin oli eroja. Osa vetureista
joutui voimakkaampaan huojuntaliikkee-
seen kuin toiset. Ongelmakayttaytyminen
todettiin kuitenkin kaikissa mitatuissa
SR2 vetureissa. Kyseessa on telin jousi-
tukseen ja vaimennukseen liittyva omi-
naisuus, joka korostuu tyontoliikkeessa ja
veturin ollessa junan viimeinen yksikkd.
Sittemmin Porin koeajojen yhteydesséa
my6s SR1 veturien on havaittu joutuvan
hieman vastaavan kaltaiseen huojunta-
litkkeeseen jo varsin alhaisella 40 km/h
nopeudella, jos veturit rullaavat junan
perassa. Suuremmilla nopeuksilla SR1
kulku oli selvasti vakaampaa.

Kiskon sivukulumisella oli selva yhteys
havaittuun huojuntaongelmaan ja kulu-
misen vaikutuksia on pyritty selvittdmaan
simuloinnin avulla. Simuloinneissa mal-
linnetaan junan kulkua raiteella tietoko-
neohjelmiston avulla. Lahtotiedoiksi tarvi-
taan kalustomalli ja ratamalli, joiden tulee
vastata riittavalla tarkkuudella todelli-
suutta, jotta saadut laskentatulokset ovat
luotettavia. Simuloinneissa ilmeni, etta
tyypillisen vaunukaluston tapauksessa
kiskon sivukulumisen maéra ei ole kovin-
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kaan kriittinen tekija. Sen sijaan sivuku-
lumisen muoto saattaa joillakin rataosilla
olla sellainen, etta poikittaisvoimat kas-
vavat jo varsin pienenkin sivukulumisen
seurauksena. Suistuminen normaalilla
linjaraiteella on silti &arimmainen tapah-
tuma, joka edellyttad myods simuloin-
neissa esimerkiksi merkittavaa ylinope-
utta kaarteessa.

Yksi yhteinen nimittaja huojunta-
casen ongelmakaarteissa oli AHC-hionta,
jota tehdaan ehkaisemaan kiskon vierin-
tavasymista. Tutkimuksessa ilmeni, etta
AHC-hionta ylipdansa ja hionnan vaiku-
tukset ovat huonosti tiedossa alan toi-
mijoilla. Simulointien perusteella AHC-
hionta saattaa lisata kiskojen kulumista,
mutta toisaalta se samalla vahentaa vie-
rintdvasymista toivotulla tavalla.

Vaihteiden kehitystyo

Kuluneen jakson aikana vaihteet ovat
olleet keskustelussa ja tutkimuksissa
monesta eri ndkékulmasta. Merkittava
uudistus 'elastinen vaihde’ on ollut jok-
seenkin myrskyn silmassa sen jalkeen,

kun pitkat elastiset vaihteet asennettiin
Oulun Nokelaan. Elastisuus itsessaan on
tuonut juuri sen hyddyn mita tavoiteltiin-
kin, eli raiteen geometria pysyy hyvana
aikaisempaa pidempaan. Vastaavia hyo-
tyja on tosin saavutettu myds pohjaimien
avulla perinteisessa vaihderakenteessa
Keharadalla. Elastisten vaihteiden pro-
totyyppiaste, puutteet asennusaikana

ja uusien osien osittainen toimimatto-
muus ovat antaneet vaihteelle negatiivi-
sen imagon, vaikka kaikki havaitut ongel-
mat lienevat ratkaistavissa tuotantoversi-
oon. Liséksi Nokelassa havaittu voimakas
kielien kuluminen on ollut erityishaaste,
joskin vastaavaa kulumista on tapahtu-
nut myds perinteiselld rakenteella. Kulu-
minen on erityisen haitallista silloin, kun
paljon raskasta litkennetta kulkee R=900
vaihteissa poikkeavaa reittia myotavaih-
teeseen. Talloin vaihteen kieli kuluu kie-
len karjesta ja ohentuva kieli muokkau-
tuu myds muulla tavoin. Vastavaihteeseen
ajettaessa pyorat eivat kuluta kielta kape-
alta osuudelta, sillé laippakontakti tapah-
tuu vasta kielen ollessa selvasti paksumpi.
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Turvallisuusviranomainen kielsi kii-
lojen kaytdn pysyvana rakenteena, mista
aiheutui merkittava kunnossapidollinen
ongelma vaihteisiin. Vaihteiden geomet-
riavirheiden korjaaminen tukemalla on
osoittautunut joissakin tapauksissa lahes
mahdottomaksi, varsinkin 1A kunnossapi-
totasolla. Vaihteiden parhaita tukemiskay-
tantoja on selvitetty useiden koekohtei-
den avulla. Laajat mittaukset tehtiin Han-
alan litkennepaikalla, jossa uusia vaihteita
ei ole saatu pysymaan lainkaan 200 km/h
nopeudella.

14

Kunnossapitokierteeseen johtavat
useat tekijat, joista on pystytty tunnista-
maan ainakin seuraavat ongelmakohdat:
+ Kapein mahdollinen 4,3 metrin

raidevali raiteenvaihtopaikalla

kytkee pitkat vaihteet yhteen, minka

seurauksena geometriavirheen

korjaaminen takajatkosalueella siirtaa
virheen toiselle raiteelle.

«  Kuperat betonivaihdepdlkyt
aiheuttavat vaistamattd geometria-
virhetta, joka jaa raiteenvaihtopaikalla
yleensa suoralle reitille.

i e

Kuva 3. Dr20 veturin testit ilman raidele-
vitystd olevassa R=200 vaihteessa Toija-
lassa. Kuva Heikki Luomala.

+ Useiden tuentojen seurauksena
vierekkaiset raiteet saattavat olla eri
korkeusasemassa, mika hankaloittaa
yhteensovittamista edelleen.

+ Vaihteen asennuksen yhteydessa
saattaa syntya pysyvia
muodonmuutoksia terdsosiin, jos
lilkenne alkaa huonosti tuetun
vaihteen paalla.

Hitsarien kayttamat korotuskiilat
ristikon lujittamiseksi saattavat
nopeuttaa vaihdepolkkyjen
rikkoutumista risteyksen kohdalla.

Koska vaiherakenteesta ja komponen-
teista aiheutuu lukuisia pakkopisteitg,
jaavat kunnossapitdjan mahdollisuudet
korjata geometriavirheita tukemalla var-
sin rajallisiksi. Kiilaukseen joudutaan siis
palaamaan edelleen, joskin nykyisin saa-
tolevyjen muodossa.

Joitakin asioita on mahdollista kehit-
tad komponenttitasolla, sillé esimerkiksi
betonisten vaihdepolkkyjen kuperuutta on
mahdollista vahentaa pienin muutoksin
punostuksen sijoittelussa. Yhtena tutki-
mushaarana ovat olleet komposiittipolkyt,

Kuva 4. Valaisinmaston perustuksen koe-
kuormitus Vainikkalan ratapihalla. Kuva
Valtteri Pohja.
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joista saatettaisiin saada kaivattua apua
mittatarkkuuteen, elastisuuteen ja kes-
tavyyteen. Suurin yksittainen vaikuttava
tekija saattaisi olla kuitenkin jo suunnit-
teluvaiheessa paatettavan raidevalin kas-
vattaminen minimiarvosta. Suurempi rai-
devali irrottaa pitkat vaihteet toisistaan ja
antaa mahdollisuuden vaihdekohtaisiin
geometrian korjauksiin my®s tukemalla.

Radan rakenteen mysteerit
Radan rakenteen materiaalit ovat perus-
parannushankkeessa suuri tuntematon
asia. Rakentamishistorian seurauksena
ratarakenteeseen on saattanut paatya eri-
laisia hiekkoja, soria tai vanhaa raidese-
pelia aikaisempien perusparannuksien
yhteydessa. Uudetkaan materiaalit eivat
aina tayta materiaalivaatimuksia. Nayt-
teenotto on keskeisessa roolissa materi-
aaliominaisuuksien arvioinnissa ja siksi
naytteenottoa on tdsmennetty.
Kuluneella kaudella on tutkittu mm.
vesipitoisuuden roolia materiaaliominai-
suuksiin ja siten kuivatusparannuksen
merkitysta geometriavirheiden vahen-
tamiseksi. Radan sijaitessa yli 1,5 met-
rin penkereelld, kuivatuksella ei ole kovin
suurta merkitysta kokonaisuuden kan-
nalta. Sen sijaan leikkauskohdissa, eten-
kin kallioleikkauksissa, toimivan kuivau-
tuksen vaikutus voi olla hyvinkin suuri
radan kayttaytymiseen. Kuivatus vaikut-
taa myds routimiseen, vaikka routahaitat

ovat olleet viimevuosien aikana lahes ole-
mattomia leutojen talvien seurauksena.

Akselipainon ja nopeudennoston vai-
kutukset tuovat oman lisansa tuntemat-
tomien asioiden kirjoon. Historiatiedos-
takaan ei ole apua, kun arvioidaan muut-
tuvien kuormitusten aiheuttamaa vah-
vistustarvetta. Radan kayttaytymisen
mallinnus on kdytanndssa ainoa keino
[@hestya ongelmakenttaa. Mallinnuksessa
on edistytty merkittavasti, silla vaikutus-
suunnat ja suuruusluokat ovat tata nykya
hyvin hallinnassa. Uusilla materiaaleilla
rakennetun ratarakenteen rakennepak-
suus maaraytyy pitkalti routamitoituksen
kautta, silléd kuormituskestavyysnakokul-
masta katsottuna ochuemmatkin raken-
teet toimisivat vallan mainiosti. Useim-
missa tapauksissa jo tukikerros ja valiker-
ros muodostavat riittavan rakenteen esta-
maan pohjamaan deformoituminen. Teh-
tavaa riittaa viela kaytannon suunnitte-
luratkaisuiden ohjeistamisessa, silla FEM
mallinnusta ei ole jarkevaa tehda poikki-
leikkauksittain, varsinkaan kun laskennan
edellyttamat l&htétiedot ovat usein han-
kalia hankkia.

Pohjamaan kautta
ETEVA-yhteistydssa on omat osionsa poh-
jamaan ja siltojen tutkimukseen. Tutki-
mus on kohdistunut pohjarakenteiden
suunnittelun luotettavuuteen sekd maan-
paineen kehittymiseen pienelld muodon-
muutostasolla tukiseinan takana. Silta-
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tutkimuksessa on keskitytty jannepunos-
vaurion vaikutuksiin jalkijannitetyissa
siltarakenteissa. Molempien aihepiirien
kokeelliset osuudet ovat viela kdynnissa ja
lopullisia tuloksia joudutaan vield hieman
odottelemaan.

Koko rataymparistoa ja lahialueita-
kin koskettava tarindongelma ilmeni suu-
ressa mittakaavassa itaisen yhdysliiken-
teen hiilikuljetusten alettua noin kolme
vuotta sitten. Kuljetusreitit kayttivat rata-
osuuksia, joilla ei ollut aiemmin liikku-
nut merkittavaa maaraa venalaista kalus-
toa. Ongelma on pystytty rajaamaan tiet-
tyyn kalustoon, jonka ominaisuudet saa-
vat pehmean pohjamaan varahtelemaan.
Varahtelyn syntymekanismia ei ole viela
taysin ymmarretty, mutta tiedetaan, etta
kyseisen kaluston telivalit, jousittamaton
massa seka lovipyorat liittyvat tarinahai-
tan syntyyn. Missa jarjestyksessa ja pai-
noarvolla em. asiat vaikuttavat, ei ole viela
tayttd varmuutta. Akselipaino sinallaén ei
ole ongelman ytimessa.

Lyhyella aikavalilla kalustoon vai-
kuttaminen on hankalaa, silla lovipy6-
rien esiintymista lukuun ottamatta Suo-
meen saapuvaa kalustoa ei voida valita.
Nopeusrajoituksia voidaan asettaa, mutta
ne antavat monien mielesta vaaran sig-
naalin. Rataan kohdistuvat toimenpiteet

Kuva 5. Hiilijunan pyoraprofiilin mittaus
kdynnissa Porin ratapihalla. Kuva Riku
Varis.




ovat erittadin kalliita. Paalulaatta auttaa,
mutta mahdollisuudet niiden rakentami-
seen ovat varsin rajalliset. Yhtena keinona
tyokalupakissa on komposiittipélkkyraide,
josta toivotaan lievitysta myos tarindon-
gelmaan. Testit talta osin ovat kaynnisty-
massa lahiaikoina Pori-Mantyluoto-rata-
osalla.

Tiedon tulva ja digitalisaatio
Rautatieymparistosta keratdan valtava
maara informaatiota. Datan keraami-
nen on nykyisin helppoa ja halpaa seka
kaikki aineisto on - ainakin periaatteessa
— sahkoisessd muodossa, mikda mahdol-
listaa koneellisen tiedonlouhinnan. Digi-
talisaation mukanaan tuoma tiedon tulva
voi auttaa tehostamaan kunnossapitoa
merkittavasti, jos osataan keskittya oikei-
siin vikakohteisiin ja parhaimmillaan kor-
jata vikaantumassa oleva komponentti jo
ennakolta.

Tiedonlouhinta voi olla ohjattua tai
ohjailematonta, ennustavaa tai kuvailevaa
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kayttotarpeen mukaan. Tiedonlouhintaa
on hyddynnetty tutkimuksessa mm. kuor-
mituskestavyyden arvioinnissa. Radantar-
kastustulosten ja radan ominaisuustiedon
avulla selvitettiin tyypillisia rakenteita,
jotka johtavat hyvaan tai heikkoon geo-
metriahistoriaan. Louhinnoissa &ytyi insi-
ndodrijarkeen kaypia hypoteeseja, kuten se,
ettd paksu ja kuiva ratapenger johtavat
hyvaan geometriahistoriaan merkittavasti
useammin kuin ohut ja marka ratapen-
ger. Yllattava havainto oli sen sijaan se,
etta tukikerroksen alle asennettu routa-
levy johtaa selvasti heikompaan geomet-
riahistoriaan kuin vastaava rakenne ilman
routalevya.

Tiedonlouhinnan avulla voidaan myés
ennustaa asioiden kehittymista tulevai-
suudessa. Merkittava tietoldhde radan
kayttaytymisen arviointiin ovat radan-
tarkastustulokset ja -historia. Tassa suh-
teessa mahdollisuudet lisadntyvat merkit-
tavasti tulevaisuudessa, kun uusi radan-
tarkastusvaunu Meeri aloittaa tuotanto-

Rakentaa
infran

kayton. Perinteisten radantarkastussuu-
reiden lisaksi Meeri tuottaa monia uusia
mittaussuureita, joiden avulla pystytta-

neen arvioimaan vaikkapa kiskovikojen

kehittymista ajan suhteen.

Viela niista hedelmista

Edelld kuvattujen esimerkkien avulla toi-
vottavasti valittyi jonkinlainen kokonais-
kuva asioista, joita tutkitaan, miksi niita
tutkitaan ja mita tutkimuksella voidaan
saada aikaan. Paljon jai viela kertomatta-
kin. Ihmeita tutkijat eivat pysty tekemaan,
mutta pitkdjanteisen tutkimustyon avulla
loytyy valilla ihmeellisia asioita. Jo l6yde-
tyista hedelmisté huolimatta, rautatietek-
niikkaan liittyy paljon tutkittavia asioita
my®s nyt ja tulevaisuudessa.

Teksti: Heikki Luomala
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www.sundstroms.fi

Nelja vuosikymmenta &
ratkaisuja ymparistén
seka raideliikenteen
turvallisuuden hallintaan.
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Pasilan seutu on mullistunut muutaman viime
vuoden aikana. Nakyvimpana ja paljon julki-
suutta saaneena tyomaana on ollut ehdotto-
masti TRIPLA. Vahaisempaa julkista huomiota
on sen sijaan saanut Helsinki-Pasila valin seka
Pasilan aseman seudun varsin mittavat rai-
teistomuutokset, joita on tehty muun myller-
ryksen keskella kaikessa hiljaisuudessa.

Helsingin ratapihalle on tehty raiteisto- ja turvalaitemuutoksia
toiminnallisuuden parantamiseksi ja Pasilan asemalle on raken-
nettu lisdraide. Lisaraide sijoittuu Pasilan aseman kohdalla rai-
teiston l@nsipuolelle. Lisaraide yksinaan ei toimi, vaan se on lii-
tettava nykyiseen raiteistoon niin, etta lopputuloksena on toi-
miva litkenndintimalli.

Vaylavirastolla projektia ovat johtaneet Helsingin ratapihan
osalta Pekka Rautoja, turvalaitteiden osalta Veli-Matti Kantamaa
ja Pasilan liséraiteen osalta Jarmo Nirhamo ja Elina Keranen.

HELRA

Helsingin ratapihan toiminnallisuuden parantaminen alkoi
vuonna 2017. HELRA-hankkeessa Helsingin ja Pasilan valille
rakennettiin muutama yksittainen vaihde seka itapuolelle koko
itdpuolen raiteiston ylittava vaihdekuja. Merkittavin muutos
tassa tydssa oli kuitenkin turvalaitemuutos, jossa opastinvéalia
lyhennettiin kapasiteetin lisddmiseksi ja samalla kasvatettiin lii-
kenteen hairidnsietokykya.

Yksi mielenkiintoisimmista rakentamisen vaiheista toteutet-
tiin kesalla 2018, jolloin kaupunkiraiteet olivat muutamia viikkoja
pois kaytodsta Helsingin ja Pasilan valilld yksi puoli kerrallaan.
Talldin koeponnistettiin ensimmaisen kerran lilkennesuunnitteli-
joiden sietokykya, kun he suunnittelivat liikenteen niin, etté kau-
punkiliikenteen junat kaéntyivat Pasilassa.

Projektin toimesta laadittiin laaja viestintédsuunnitelma niin,
etta matkustajat pysyisivat tilanteen tasalla, kun junan paatepy-
sakki olikin Helsingin sijasta Pasila. Matkustajia tiedotettiin mm.
lehdissa, asemien infotauluilla seka juna- ja asemakuulutuksilla.

Naiden lisaksi Pasilan asemalle oli palkattu henkildkuntaa opas-
tamaan matkustajia tarpeen mukaan. Tassa onnistuttiin kai-
ken kaikkiaan mallikkaasti eika negatiivista julkisuutta juurikaan
kuultu.

HELRA-hankkeessa aloitetut turvalaitemuutokset kytkeytyvat
osaltaan Pasilan lisaraiteeseen niin, etté ne jatkuivat myds Pasi-
lan lisaraiteen rakentuessa. Turvalaitemuutos jatkuu edelleen
Helsingin ratapihan osalta ja ne on tarkoitus saada paatdkseen
syksylla vuonna 2021.

Pasilan lantinen lisaraide

Pasilan lisaraiteen rakentaminen alkoi jo vuonna 2016 silta- ja
tukimuurirakenteiden seka lisaraiteen alusrakenteiden raken-
tamisella. Varsinaiset paallysrakennetyot alkoivat vuonna 2019,
jolloin ensimmaiset raideliitokset tehtiin nykyiseen raiteistoon.
Ennen ensimmaista liitosta tehtiin muutos, jonka tarkkaavai-
simmat Pasilan aseman kayttajat saattoivat huomata. Laiturei-
den numerointi muutettiin elokuisena viikonloppuna vuonna
2019 niin, ettd maanantaina aamusta oli kaytdssa uusi juokseva
laiturinumerointi. Laitureiden numerot olivat nyt 1-11 (aiemmin
kaytdssa ollut laituri 5b poistui kaytosta ja korvautui laiturilla
numero 6).
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Kuva 2. Pasilan liséraiteen kaavio
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V402 YV60-900-1:15,5-V
V403 YV60-900-1:15,5-0

V528 YV60—900P-1:15,5-V
V530 YVB0—900P-1:15,5-V

Kuva 1. Kaupunkiraiteen tyot itdreunalla kesalld 2018
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Kuva 3. Vaihde odottamassa tulevaa lii-
tosta, SEIS-levy osoittaa raiteen paatty-
misen

Lisaraide otettiin kaytt6on 21.10.2019.
Ensimmaisen liitosvaiheen ja uuden lai-
turin valmistumisen ajankohtaa maaritti
Triplan avautuminen, koska uudelta lai-
turilta oli yhteys Triplaan. Pasilan ase-
malla junaa tai matkustusmuotoa vaihta-
ville asiakkaille oli jatkoyhteydet osoitettu
Triplan kautta.

Ennen jokaista raiteen liitosajankoh-
taa valmisteltiin liitettéva raideosuus ja
ensimmaisessa vaiheessa myds laituri
mahdollisimman pitkalle niin, etta vii-
konlopun katkolle jaava tydmaara voitiin
minimoida. N&in varmistettiin, etta kat-
kossa onnistutaan liittdmaan raide nykyi-
seen raiteeseen ja ottamaan uusi jarjes-
tely kayttoon.

Liitost®itd varten varattiin kaiken kaik-
kiaan 9 viikonloppua. Katkoista kaksi
ensimmaista toteutettiin vuonna 2019.
Talvelle 2019-2020 ajoittui ajankohta, jol-
loin laituri g oli pois litkenteelta muiden
laitureiden ollessa kaytdssa. Katkojen jal-
keen Pasilan asemalla oli aina kaytdssa
sama maara raiteita ja laitureita, kuin
tilanteessa ennen muutostoiden aloitusta.

54 h kampaus

Helsinki-Pasila on vilkkaasti litkenngity
eika rakentaminen onnistu niin, etta rai-
teisto olisi laajasti tai pitkia aikoja pois
toiminnasta. Rakentamista on tehty kai-
kilta osin paaasiassa viikonloppuisin ja
6isin. Jokaisen yhdeksan liitostydn viikon-
lopun katkon pituus oli 54 h.

Projektin edetessa viikonlopun katkoa
ryhdyttiin kutsumaan kampaukseksi, kun
raide kerrallaan otettiin uusia raideyh-
teyksia kayttdon. Kampausviikonloppua
edeltavalla viikolla varmistettiin yhtei-
sessa tydkokouksessa se, etté viikonlopun
tyot sujuisivat varmasti saumattomasti.
Kokoukset jarjestettiin tilaajan rakennut-
tajan toimesta ja niihin osallistuivat aina
urakoitsijoiden edustajat niin sepeli-,
sahko- kuin turvalaitepuoleltakin. Lisaksi
kokouksissa oli aina mukana my®s litken-
nesuunnittelun edustajat, jotta kaikille
osapuolille oli téysin selvaa mitka raiteet
olivat poissa kaytdsta minakin ajan het-
kena. Koronakevat toi tahan myds omat
mausteensa, mutta onneksi epidemia ei
aiheuttanut viivastyksia. Ennen viikonlop-
pukatkoa varmistettiin, ettd resurssit oli-
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vat kdytdssa ja katkolle sovitut tyot voitai-
siin suorittaa.

Viikonlopun ty6t kaynnistyivat aina
perjantaina klo 23 sahkburakoisijan teke-
malla jannitekatkolla, turvalaiteurakoitsi-
jan SEIS-levyjen asennuksilla ja ty6lupien
ottamisella koko alueelle. Kéytdnndssa
tyot jakautuivat paapiirteittain siten, etta
paallysrakenne- ja sahkorataurakoitsijat
tekivat ty6té perjantaina klo 23 — lauantai
klo 22 seka sunnuntaina klo 9-21 vélisen
ajan ja turvalaiteurakoitsijat lauantai klo
22-08 ja sunnuntai klo 21 - maanantai klo
05 valisen ajan.

Paallysrakenne-ja
sdhkoratatyot 23 h

Paallysrakenne ja sahkorataurakoitsi-

jan tyot alkoivat perjantaina klo 23 heti,
kun katkon aloittamiseen liittyvat tyot oli
saatu tehtya. Paallysrakenneurakoitsija
asensi raiteet ja mahdolliset vaihteet. Rai-
teet ja vaihteet liitettiin nykyisiin rakentei-
siin, raide sepel6itiin ja tuettiin. Samaan
aikaan sahkorataurakoitsija teki sahko-
rataan liittyvia toita, katkaisi tyon alussa
langat purettavalta osuudelta, teki mah-
dollisesti orsiin liittyvia t6ita ja siirsi lan-
gat uuden geometrian mukaiselle koh-
dalle. Paallysrakenne- ja séhkérataura-

koitsijat yhteensovittivat omat ty6nsa
niin, ettd tyo oli siind maarin valmis, etta
turvalaiteurakoitsija paasivat aloittamaan
tydnsa lauantai-iltana klo 22.

Turvalaitetyot 11 h

Raide vapautui turvalaiteurakoitsijalle
lauantaina klo 22. Yon aikana kayttodno-
tettavalle raiteelle ja mahdolliselle vaih-
teelle tehtiin kayttoonottotarkastukset ja
tarkistettiin baliisisanomat. Tarkastustydn
osalta tehtava saatiin valmiiksi sunnun-
taiaamuna klo 9 mennessa.

Paallysrakenne- ja
sahkoratatyot 12 h

Raide vapautui turvalaiteurakoitsijalta
sunnuntaiaamuna klo 9. Paallysrakenteen
osalta tyo olivat tassé vaiheessa valmiit ja
raidety® jatkui lahinna sahkorataurakoit-
sijan toimesta. Sahkdrataurakoitsija vii-
meisteli 23 h katkon jalkeen keskenerai-
seksi jaaneet tydnsa, joita olivat [@hinna
langan trimmaus ja saatd niin, etta raide
ja vaihteet olisivat ajettavissa séahkélla
raidetta kayttéonotettaessa.

Turvalaitetyot 8 h
Raide vapautui turvalaiteurakoitsijan
kayttéon sunnuntai-iltana klo 21. Raiteen
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ja mahdollisten vaihteiden kayttédnoton
viimeinen vaihe kdynnistyi ennen litken-
teelle luovuttamista. Viimeisena yona var-
mistettiin, ettd kaikki toimivat moitteetto-
masti ja toimivuus testattiin JKV-ajoilla.
JKV-ajojen aikana katkoalue laajentui
seuraaville opastimille saakka. Uusi rai-
dejarjestely otettiin lilkenteen kayttoon
maanantaina klo 05.

Katkon jalkeen

Liitosalue saatiin lopulliseen kuntoon
vasta Etela-Suomen kauko-ohjausjarjes-
telman (ESKO) paivityksen jalkeen, joka
tehtiin aina katkoviikonlopun jélkeen tiis-
taina klo 01-03. Viikonlopun katkon aikana
el tehty raiteiden ja vaihteiden hitsauksia,
vaan raide viimeisteltiin talta osin seuraa-
vien viikkojen arkitina.

Muut tyot

Pasilan alueella on tehty samaan aikaan
my6s muihin urakoihin kuuluvia toita.
Triplan rakentuminen mainittiin jo aiem-
min, mutta toita on tehty laajasti myos
muiden toimesta. Alueella on jatkuvasti
kaynnissa raiteiston, vaihteiden ja séh-
kdradan ns. normaali kunnossapito, eika

Kuva 5. Sahkoratatyot kdynnissa
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aina voida valttya yllattavilta korjaustoi-
menpiteilta. Selkeita suurimpia urakkako-
konaisuuksia ovat olleet itaisen ja l&nti-
sen huoltoraiteen paallysrakenteen vaihto
seka kannatinlankojen ja ryhmityseris-

Kuva 4. Vaihdekuljetus saapuu tydmaalle

timien vaihdot. Kaikki tydt on yhteenso-
vitettu keskenaan siten, ettei lilkenteel-
lisesti hallitsemattomia tilanteita ei ole

paassyt syntymaan.

Kiitos

Kiitos kaikille tydhon osallistujille. Téaman
tydn toteuttaminen ei olisi keneltakaan
onnistunut yksin sooloilemalla. Veny-
misté ja oikeanlaista asennetta on tarvittu
ihan jokaiselta projektin l&piviemiseksi.
Hyvéasta ennakkosuunnittelusta huoli-
matta yllatyksilta ei téysin valtytty silla
muutostarpeita ilmeni paikoin vielda muu-
tamia viikkoja ennen katkon toteutumista.
Muutostarve kohdistui l&hinné tydalueen
laajentamiseen, kun huomattiin liikenne-
katkotarpeen ulottuvan osan aikaa myos
viereisille raiteille.

Erityiset kiitokset menevéat litkenne-
suunnitteluun Kimmo Pyrhoselle ja Atte
Wahlstromille taustajoukkoineen. He ovat
onnistuneet loihtimaan tyéhon tarvittavat
muutokset valilla turhankin lyhyelld varoi-
tusajalla. Heidan tydpanoksensa ansiosta
ty6t on voitu suorittaa kaiken muun myl-
lerryksen keskelld hallitusti ja ilman nega-
titvista julkisuutta.

Teksti: Hannele Vartia
Kuvat: Harri Vdiséinen
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RAIL BALTICAN MUUGAN
SATAMAN RAITEISTOJEN
SUUNNITTELU KAYNTIIN

o TR
e
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Rail Baltica on kdynnistanyt suunnittelun
Tallinnassa olevan Muugan satamaan tulevan
tavaraliikenteen ratapihojen kehittamisesta,
ja sen rakentamisen on maara alkaa vuoden
2022 alussa.

"Allekirjoittamalla suunnittelusopimuksen otimme merkittéavan
askeleen eteenpain sekéa Rail Baltican ettd Muugan rahtisata-
man kehittémisessa. Taman sopimuksen saavuttaminen oli pitka
prosessi, jota edelsi useita analyyseja ja erilaisten skenaarioiden
tarkastelua yhteistydssa Tallinnan sataman, Eesti Raudtee -radan
ja Muugan satamassa tydskentelevien operaattoreiden kanssa ”,
totesi Rail Balticin toimitusjohtaja Tonu Grinberg Viro.

Grinbergin mukaan Muugan sataman rahtiasema on yksi
Rail Baltican keskeisimmista kohteista. Siella syntyva ainutlaa-
tuinen infrastruktuuriyhdistelma mahdollistaa tavaroiden jalleen
laivaamisen meriliikenteesta tai tieliikenteesta vaihtelevan levei-
siin rautatielitkennevélineisiin ja painvastoin. Satamaan tulee
raiteistot sekd 1435 mm ettéd 1520 mm leveille raiteille. "Tama
myo6tavaikuttaa myds tavaroiden sujuvampaan siirtoon maan-
teilta rautatielle, erityisesti keski- ja kaukoliikenteessd, kun tarjo-
amme palveluja tavaroiden vaihtoon Keski-Euroopan ja Pohjois-
Euroopan valilla”, Griinberg lisasi.
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Kuva 1. Ilmakuva Muugan satamasta.

Taman vuoden toukokuussa julkistetulle suunnitteluhankin-
nalle saatiin viisi tarjousta. SWECO Projekt AS sai sopimuksen
tekemastaan tarjouksesta.

"Tavaraliikenteen suunnittelu 1435 mm: n ja 1520 mm: n
levyisilla rautateilld, joiden on tarkoitus toimia samanaikaisesti,
on mielenkiintoinen haaste, jonka otamme mielelldmme vas-
taan”, sanoi SWECO Projekt AS: n toimitusjohtaja Keijo Vaher.
"Yhteistydmme suomalaisten Sweco Infra & Rail Oy: n asian-
tuntijoiden kanssa takaa kattavan ja parhaan mahdollisen poh-
jan modernin suunnitteluratkaisun valmistumiselle. Rail Balti-
can tavaraliikenteen suunnittelusta tulee erinomainen lisa Swe-
con Muugan satamaan vuosikymmenien aikana tekemiin téihin,
Vaher lisasi.

"Rail Baltica -yhteys luo aivan uuden ulottuvuuden Viron ja
koko Itameren alueen logistiikkaketjussa seké potentiaalin tava-
ravaihdon ja henkilélitkenteen maaran kasvulle”, Tallinnan sata-
man hallituksen puheenjohtaja Valdo Kalm sanoi. "Muugan tava-
ralitkenteen rakentamisen alkuvaihe suunnittelutyén muodossa
on positiivinen signaali kansainvalisille logistiikkaryhmille, jotka
voivat jo sisallyttda Rail Baltican syntymisen tulevaisuuden
suunnitelmiinsa.”
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Rail Baltica -hankkeen puitteissa
Muugan satamaan suunnitellaan noin
35 km uusia 1435 mm: n raiteita. Lisaksi
1520 mm: n raiteita siirretaén ja rakenne-
taan yhteensa 11 kilometria. Ratapihalla
on parhaimmillaan (@hes 40 raidetta vie-
rekkain. Muugan raiteiston suunnittelija
vastaa myos tavaraliikennerakennusten,
terminaalien valisten yhteyksien ja niihin
liittyvan infrastruktuurin suunnittelusta.
Tallaisia ovat mm. sillat, litkenteenhal-
lintajarjestelmat ohjauskeskuksineen ja
ilmajohdot.

Suunnitteluprosessin on tarkoitus kes-
tad syyskuusta 2020 vuoden 2022 alku-
puolelle. Ensimmaisen rakennusvaiheen

alku on suunniteltu vuoden 2022 alkupuo-
lelle. Rail Baltican Muugan tavaraliiken-
neaseman koko rakennustdiden on maara
valmistua vuoden 2025 loppuun men-
nessa. Muugan satamassa on nykyaan
lahes kolmekymmenta terminaalioperaat-
toria, joihin suunnitellut ratkaisut vaikut-
tavat eri tavalla.

Ensimmaisten vuosien aikana Rail
Baltican valmistumisen jalkeen Muugan
multimodaalisen rahtiterminaalin kautta
arvioidaan kuljettavan 4-5 miljoonaa ton-
nia tavaroita vuodessa. Tehdyt analyysit
osoittavat, ettd mainitut maarat saattavat
jopa kaksinkertaistua 20 vuodessa, ja sit-
ten Viron tarkeimmassa rahtisatamassa

Vilnius

- il -

Kuva 2. Muuga on Rail Baltican paate-
asema Tallinnassa.

kasitelladn 8-10 miljoonaa tonnia tava-
roita vuodessa.

Lahde:
https://www.railbaltica.org/news-events/

Kddnnos: Janne Wuorenjuuri

Kuvat:

Kuva 1 ja 2: Hankkeen aloitustilaisuus
23.9.2020

Kuva 3: Final report, Operational Plan
for Muuga Freight Port, Rail Baltica
Estonia

Recommended track layout variant IIICX

Kuva 3. Muugan sataman tuleva raiteisto, jossa punaisella 1435 mm raiteet ja siniselld 1520 mm raiteet.
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KOEAJOJA HERVANNAN
RAITIOTIEVARIKOLLA

Tampereen
Ratikka

Kesan ja syksyn aikana Tampereella on ajet-
tu koeajoja protovaunuilla niin linjalla kuin
Hervannan varikollakin testaten raitiotieinfran
eri taitorakenteita ja jarjestelmia. Yhtena
testattavana kohteena on ollut varikon vaih-
teenohjausjarjestelma tai rautatietermein
asetinlaitejarjestelma, jota testattiin viimeksi
lokakuun alkupuolella ajamalla protovaunul-
la reitit eli kulkutiet varikon raiteilta ulos ja
takaisin varikolle.

4

Kuva 1. Ratikka koeajossa varikolla
Asetinlaitejarjestelmassa testattavana useita
laitteita ja rajapintoja

Asetinlaitejarjestelma sisaltaa useita testattavia komponentteja,
laitteita ja laitteistoja rajapintoineen (Kuva 2). Jokaisella osiolla
on oma tehtavansa, joiden avulla asetinlaiteydin hoitaa jarjestel-
malta vaaditut toiminnallisuudet ja turvatoimet.

Kuva 2. Asetinlaiteydin ja siihen erilaisten rajapintojen kautta
liittyvat laitteet

Opastinyksikot

Vaunulaite ja
vaunulaitteenratalaitteet

Swarco ja

Vaihteerkddntolaitteet

Hanning & Kahl

Hanning&Kahl

Paikallisohjauspaneeli

ABB HMI

CTC-jarjestelma

AllenBradley/Rockwell
Wonderware Intouch
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Asetinlaiteydin

ABB Pluto yksikot

Voestalpine

Akselinlaskentajdrjestelma

Voestalpine

Ajolangan
jannitteettdmyystiedot

ABB Skada
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Kulkutietoiminnallisuuden testaus
Asetinlaitejarjestelmaén tarkein toiminnallisuus on turvata kulku-
tie raitiovaunuille. Kulkutiet asetetaan ja tarvittaessa perutaan
raitiovaunussa sijaitsevasta ohjauslaitteesta. Vaunulaitteen rata-
laitteet toimivat vaunussa sijaitsevan ohjauslaitteen ja asetinlai-
teytimen valisena rajapintana. Kiskojen valiin sijoitetut tiedon-
siirtosilmukat on kytketty wayside -laitteeseen, jonka kautta vau-
nun ohjauslaitteelta tulevat komennot vélitetaan ([@htokorttien
kautta asetinlaiteytimelle (Kuva 3).

Kuva 3. Hanning&Kahl wayside-laite rajapintana asetinlaite-
ytimeen

Raitiovaunun kuljettajia opastavat opastinyksikét ilmaisevat
raitiotieliikenteelle valvottuja opasteita. Kun kulkutie on asetettu,
varmistettu ja valvottu, opastin nayttéa ajon sallivaa opastetta
(Kuva 4). Kun opastimet on ohjattu haluttuun opasteeseen, ase-
tinlaiteydin valvoo opastetta ja ilmaisee mahdolliset vikatilanteet
CTC jarjestelmaan.

Kuva 4. Ratikasta asetetun kulkutien ajon salliva opaste

RAUTATIETEKNIIKKA 4 -2020

Kulkutiehen kuuluvat vaihteet ohjataan oikeaan asentoon
kaantolaitteilla. Vaihteiden kaantélaitteita ohjataan kontakto-
reilla ja valvotaan mekaanisilta antureilta saatujen asentotie-
tojen perusteella. Vaihteen asentoa valvotaan jatkuvasti ja jos
asentotieto menetetéan, tieto valitetdan CTC jarjestelmaan. Kul-
kutiella olevien osuuksien vapaana olon -valvonta on toteutettu
akselinlaskentajarjestelmalld (Kuva 5). Taman lisaksi akselinlas-
kentajarjestelmasta saadaan tieto raitiovaunun litkkesuunnasta
linjaosuudella.
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Kuva 5. Voestalpine akselinlaskentajarjestelma hoitaa osuuk-
sien vapaana olon -valvonnan

Kulkutien turvaamiseen tarvitaan myos ajolankojen jannit-
teettdmyystietoa, jottei vaunua ajateta jannitteettomalle alu-
eelle. Jannitteettdmyystiedot tuodaan asetinlaiteytimelle relera-
japinnan kautta.

CTC jarjestelman tehtavana on ilmaista raitiotien ohjauskes-
kukseen ulkolaitteiden tila- ja vikatiedot, esittaa asetetut kulku-
tiet ja raitiovaunun kulku ohjausalueella (Kuva 6). Tarvittaessa
CTC jarjestelmalla myos asetetaan, perutaan tai puretaan kulku-
teitd seka toteutetaan muita toiminnallisuuksia. CTC jarjestelma
koostuu CTC logiikasta, 1/O server ohjelmistosta seka graafisesta
kayttoliittymaohjelmistosta. CTC jarjestelman ja asetinlaiteyti-
men rajapinta on toteutettu vaylalla.

Kulkuteiden asetus on estetty, kun varikon vaihteita ohja-
taan paikallisesti paikallisohjausohjauspaneelilta. Paneeli on kos-
ketusnayttd, jossa ilmaistaan varikon alueen vaihteet ja raiteis-

ue

1 L}

[ T= = = = =

Kuva 6. Raitiovaunun seuranta CTC jarjestelmassa, kulkutie
asetettu Ao25:lta raiteelle 003
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Kuva 7. Asetinlaitejarjestelman ytimena toimii ABB Pluto turvalogiikat

tot seka paikallisohjausalueet. Se on sijoitettu kaappiin vaihde- jestelmasta ja paikallisohjauspaneelista annettujen komento-
alueen laheisyyteen. Paikallisohjauspaneelin rajapinta asetinlai- jen mukaiset toiminnallisuudet. Se toteuttaa halutut toiminnot
teytimeen on toteutettu CTC logiikan kautta. ohjaamalla ja valvomalla osuuksia, vaihteita, opastimia, linjan

Asetinlaiteydin (Kuva 7) vastaa kaikkien edelld kuvattujen suuntaa ja paikallisohjaustoimintaa seké ajolangan jannitteet-
komponenttien, laitteiden tai laitteistojen ohjauksesta ja valvon- tomyytta. Lisdksi se valittaa ratalaitteiden tila- ja vikatiedot CTC
nasta ja kayttaa hyoddyksi niiltd saatua tietoa. Tieto tuodaan yti- jarjestelmaan ja paikallisohjauspaneeliin.

men kayttddn edelld mainittujen useiden erilaisten rajapintojen
kautta. Ytimen teht&vana on toteuttaa raitiovaunusta, CTC jar- Teksti ja kuvat: Heli Tuominen

ENERGEL

Energel Oy on vuonna 1993 perustettu laadukkaiden keski- ja suurjannitekojeiden seka
verkonrakennus- ja sahkoratakomponenttien maahantuoja. Toimitilamme sijaitsee Vantaan
Koivuhaassa. Olemme osa norjalaista Malthe Winje -konsernia.

Haemme myyntipaallikkoa

ratasahkoistyksen tuotteiden myyntiin.

Laheta hakemuksesi 31.12.2020 mennessa osoitteeseen mika.vaaramaki@energel.com
otsikolla "myyntipaallikko”.

Katso koko ilmoitus osoitteesta www.energel.com.
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Enfrance Systems Anlogemban AG

hyvéksyntéa
230 km/h asti

FFU® Synteettinen ratapolkky

pitkdikéinen ratkaisu vaativiin ratakohteisiin

« millimetrintarkka valmistus
+ hyva sahkdneristyskyky

+ kevyt, tiheys 740 kg / m3

- valmistaja SEKISUI

- vaihteet, terassillat

- tydstettavissa kuten puu
<100 % kierratettavissa

- ymparistoystavallinen

Meiltad myds Calmmoon rail -ddnenvaimennuselementit

SEKISUI

Lisatietoja tuotteista:
renos.fi / 0400 484 802

©2020 Loram Maintenance of Way, Inc.
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Tiedatko mista
ratarakenteen
ongelmat johtuvat?

Ratarakenteen kunnon heikkeminen johtuu
monista tekijoista. Tunnistamme rataraken-
teiden ongelmat ja ehdotamme parhaat
kunnossapitotoimet niiden hoitamiseksi.

Loram Finland Oy on johtava ratarakenteiden kunnon diagnostiikan ja integroi-
dun analyysin asiantuntija seka kunnossapitoratkaisujen osaaja Suomessa ja
maailmalla. Mittaus- ja diagnostiikkapalveluidemme avulla saat ennakoivat,

tasmalliset ja optimoidut kunnossapi kaisut teiden ongelmiin.

Lisatietoja: Mika.A.Silvast@Loram.com / P.050-5430 008 / www.loram.com
Loram Finland Oy Akerlundinkatu2 A 33100 Tampere

LoRAaMI:

Filend
RATARAKENTEIDEN DIAGNOSTIIKAN PALVELUT
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NRC Groupin tyokulttuurissa

Ennakoiva tyoturvallisuus ulottuu NRC Groupissa lapi koko organisaation
aina kentalta ylimpaan johtoon. Yhdessa jaetaan havaintoja myos
onnistumisista. Pelkka vahingoista oppiminen ei riita.

Turvallisuus on NRC Groupin toiminnan kulmakivi
niin arjessa kuin strategiatasolla. "Turvallisuus liittyy
arvojemme mukaiseen toimintaan”, kiteyttaa NRC
Groupin Suomen maayhtion HSEQ-johtaja Sanna
Strom. "Luotettava ja valittava tyonantaja huolehtii
myos kaikkien turvallisuudesta.”

NRC Groupin Suomen maayhtion laatu- ja tyosuojelu-
paallikko Marjo Kaustell on huomannut saman asian
omassa tyossaan. "Turvallisuus on nakyva osa meidan
yhteista tyokulttuuria ihan johdosta asentajiin. Yhteis-
hengesta kertoo, etta vastuullisuusyksikkomme jasenille
tulee jatkuvasti kutsuja tulla kdymaan tyomaalla!”

Liki 60 % osallistuu turvallisuustyohon
aktiivisesti

Jokaista tyontekijaa osallistetaan huolehtimaan turvalli-
suudesta henkilokohtaisesti, esimerkiksi palkitsemis-
jarjestelman avulla. Yksi palkitsemisen kriteereista on,
etta henkilo on tehnyt ainakin yhden turvallisuushavain-
non, poikkeamailmoituksen tai pikariskienarvioinnin.

Kaytossa on myos useita raportointia helpottavia
tyokaluja, kuten tyotehtavan pikariskienarviointi check-
listan avulla omalla puhelimella. "Saamme henkilokun-
nalta jatkuvasti ehdotuksia siita, mita muuta haluttaisiin
kirjata samalla katevalla mobiilityokalulla”, Strom kertoo
tyytyvaisena.
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Vahvasta turvallisuuskulttuurista kertovat myos

luvut. Tana vuonna syyskuun loppuun mennessa oli
kirjattu jo 566 tyomaalla pidettya turvallisuustuokiota,
631 poikkeamaa ja 1502 havaintoa. "Pyydamme ilmoitta-
maan myos positiivisista havainnoista, ja meilla jaetaan
vinkkeja esimerkiksi ergonomisista tyoskentelytavoista
tai oikeasta asenteesta”, Strom painottaa.

Aktiivisuus on lisaantynyt vuosi vuodelta. Kun turvalli-
suustyokalujen kayttoa alettiin mitata vuonna 2017,
henkilostosta noin 17 prosenttia teki vahintaan yhden
havainnon. "Viime vuonna henkiloston aktiivisuus oli
jo 55 prosenttia!”

Riskeja ennakoidaan vuosikellon mukaan

NRC Groupin ennakoivaan turvallisuustyohon kuuluu
systemaattinen viestinta vuosikellon mukaan. "Vuoden-
aikaan liittyvista riskeista muistutellaan esimerkiksi
henkilostoinfoissa ja tekstiviesteilla paria viikkoa etu-
kateen, kun vaikkapa liukkaat kelit ovat tulossa”,
Kaustell kertoo.

Myds tyomaiden turvallisuustuokioissa kaydaan lapi
ajankohtaisia asioita. "Esimiesten kaytossa on valmiita
materiaaleja, joilla jakaa turvallisuusohjeita tai hyvia
kaytantoja”, Kaustell sanoo. Turvallisuustuokioissa
kasitellaan esimerkiksi nostotoiden turvallisuutta, kasi-
hygieniaa tai kuumassa tyoskentelya. "Tuotamme uusia
ohjeita jatkuvasti kentalta saatujen toiveiden mukaan.”

/) NRC Group

Tavoitteena nolla tapaturmaa

NRC Groupin turvallisuustavoitteena on nolla
tapaturmaa vuodessa. Kehitys kulkee oikeaan
suuntaan, ja ruohonjuuritasolla asiaa edistavat
taysipaivaiset tyosuojeluvaltuutetut. "Tapaturmien
maarien lasku kertoo, etta riskien ennaltaehkaisy
on meilld osa arkista tyota”, Strom sanoo. Han
muistuttaa, etta kehitystyon rinnalla on tarkeaa
vahvistaa myos vanhoja hyvia toimintamalleja.

Tapaturmien ennaltaehkaisyyn kuuluu NRC Groupissa
laaja kasittelyprosessi. Tapaturma kaydaan lapi ensin
lilketoiminnan sisalla, sitten organisaatiotasolla ja Suo-
men johtoryhmassa seka lopuksi emoyhtiossa Norjas-
sa. "Jokaisesta tapaturmasta pitaa oppia, ja me haluam-
me oppia myos tilanteista, joissa kaikki sujui hyvin”,
Strom korostaa. "Silloin emme vain esta tapaturmia,
vaan vahvistamme hyvia ja turvallisia toimintatapoja.”

NRC Group lyhyesti

Pohjoismaiden johtava infra-alan toimija, joka tyollistaa
noin 2 000 ammattilaista Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa.

Suomessa yli 150 vuoden kokemuksella suurin radan-
rakentaja ja yksi suurimmista raideinfran kunnossapitajista.

Suomessa tyontekijoita noin 1 000 ja liikevaihto 270 MEUR
vuonna 2019.

Suomessa suurimpia hankkeita talla hetkella
Tampereen Ratikka ja Raide-Jokeri.

Tule tekemaan kanssamme parempaa huomista.

Avoimet tyopaikat

RAUTATIETEKNIIKKA 4 -2020

29



JOENSUUN RATAPIHA
KOKIEE HISTORIANSA
SUURIMMAN MUUTOKSIEN
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Joensuun ydinkeskustaa lahelle sijoittuvan Jo-
ensuun ratapihan historia ulottuu kauas. Puu-
rakenteinen asemarakennus ja ensimmaiset
raiteet otettiin kayttéon vuonna 1894, samana
vuonna, kun Nikolai II:n astui valtaan Suomen
suuriruhtinaaksi. Nyt, miltei 130 vuotta ensim-
madisen kdyttoonoton jalkeen, ratapiha kokee
historiansa suurimman muutoksen Joensuun
ratapihan parantaminen -hankkeessa, kun
ratapiha perusparannetaan ldahes taysin.

— Joensuun asemanseutua kehitetdan suurilla harppauksilla vuo-
teen 2024 saakka. Asemanseudun ymparoiviin hankkeisiin kuu-
luva henkilératapihan kehittdminen on yksi merkittava infra-
hanke paikallisesti ja valtakunnallisesti, projektipaallikko Jetro
Matilainen Vaylavirastosta kertoo.

Henkiléjunaliikenteen Helsingin suuntaan on ennustettu kas-
vavan 12 junasta 14 junaan vuoteen 2035 mennessa. Joensuun
ratapiha -hanke tukee osaltaan Joensuun asemanseudun kehitta-
mistd, jonka tavoitteena on muun muassa lisata keskustahakui-
sia tydpaikkoja ja keskustan asukaslukua. Asemanseudun kehit-
tamisen tavoitteeksi on asetettu 3500 uutta tyopaikkaa ja 6000
uutta asukasta vuoteen 2030 mennessa.

Valmistuttuaan hanke mahdollistaa ratapihan tavara- ja hen-
kiloliikenteen kapasiteetin kasvamisen, parantaa toiminnan suju-
vuutta ja merkittavasti turvallisuutta.

—Hankkeen kustannusarvio on 77 miljoonaa euroa, ja raken-
taminen aloitetaan syksylla 2020. Valmista on maéra tulla nel-
jasséa vuodessa, ja ensimmaiset junat kulkevat uudistetun ratapi-
han [@pi vuonna 2024, kertoo Matilainen.

Nykyliikennetta palveleva kokonaisuus

Joensuun ratapihan nykyiset kiskot, pdlkyt ja sepelitukikerrot
ovat huonossa kunnossa, turvalaite on vanhakantainen ja sah-
korata-, valaistus- seka vaihteenlammitysjarjestelmat vaativat
uudistamista.

—Henkilératapihan muutoksilla tavoitellaan joustavampaa,
kapasiteetiltaan suurempaa liikenndintia ja parempaa palveluta-
soa. Rautatieaseman keskeinen sijainti tukee hyvin lisaantyvaa ja
tehokkaampaa junaliikennetta. Hankkeen myoté hyva yhteys eri-
tyisesti padkaupunkiseudun suuntaan korostuu. Uudistettu rata-
piha mahdollistaa toimivammat matkaketjut ympéari Suomen,
Vaylaviraston Matilanen tasmentaa.

Joensuun ratapiha -hankkeessa parannetaan rautatieliiken-
teen toimintavarmuutta muun muassa uusimmalla turvalaiteet
kokonaan tietokoneohjatuiksi, uusimalla henkildaseman laiturit
nykyaikaiseksi korkeiksi laitureiksi katoksilla ja yhdistamalla vali-
laituri reunalaituriin uudella ylikulkusillalla. Lisaksi rakennetaan
uusi litkkenteenhoitoraide ratapihan etelapaahan mahdollista-
maan ylimaaraiset junakohtaukset ja pitkien tavarajunien vaihto-
tyo6t. Junalitkenteen tasmallisyytta parannetaan siirtamalla paa-
raide ratapihan itéreunasta l@nsireunaan.

-Hanke on hyvin tarpeellinen. Joitain uusintatéita ratapihalle
on tehty ajan saatossa, mutta tehdyt pistemaiset parsimiset ja
nykymuotoinen ratapiha on tullut tiensa paahéan. Joensuun rata-
piha -hanke on valttamatonta toteuttaa, kertovat hankkeessa
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rakennuttajana toimivan Weladon projektipaallikké Juuso Ant-
tila ja projekti-insino6ri Mikko Hamaldinen.

Joensuun ratapiha uudistetaan nykypaivan vaatimusten ja
litkennointitarpeen mukaiseksi. Radan rakenteet seka vaihteet
uusitaan ja ratageometriaa muutetaan toimivammaksi. Raiteet
sahkoistetadn tarvittavilta osin ja valaistusta uusitaan ja lisataan
maaraysten mukaisesti. Lisaksi keskitetyille vaihteille tehdaan
vaihteenlammitys.

Hankkeessa parannetaan myos Peltolan ja Sulkulahden tava-
raratapihoja.

— Peltolan kohdalla olevat puunkuormausraiteet puretaan ja
Sulkulahti ja Peltola erotetaan toisistaan vaihdekujalla. Sulkulah-
den tavararatapihaa jatketaan etelan suuntaan noin 250 metrig,
ja Sulkulahden etelapuolelle tehdaan uusi litkenteenhoitoraide.
Tavararatapihojen raiteet myds sahkoistetaan tarvittavilta osin,
Jetro Matilainen kertoo tavararatapihojen muutoksista.

Suunnitteluttamisessa kokonaisuudenhallinta

korostuu

Joensuun ratapihan ratasuunnitelma valmistui vuonna 2017 ja

on saanut lainvoiman. Hankkeen alkuvaiheessa kaytiin keskuste-

lua operaattoreiden, liikkenteenohjauksen ja Vaylaviraston valilla
suunnitelman mukaisesta raidegeometriasta ja siihen tehtiin
muutamia muutoksia:

— Asema-ratapihan talliraiteiden vanhan kaantépdydan osittai-
nen peittdminen ja raiteen rakentaminen kaantépdytamontun
yli.

— Pielisjoen ratasillan pohjoispuolella pohjoisen suuntaan
(Uimaharju-Nurmes-Kontiomaki-radan) nykyisen erkane-
misvaihteen V101 muutossuunnitelma ns. pitkaksi vaihteeksi
mahdollistamaan poikkeavalle nopeuden Sn50 (rakentamis-
paatdsta ei ole viela tehty).

— Sulkulahden ja Peltolan tavararatapihalla muutettiin erai-
den yksinkertaisten vaihteiden vaihdetyypit kaksoisvaihteiksi
seisontaraiteiden kayttdpituuksien maksimoimiseksi.

— Monin paikoin raiteiden kaari- ja siirtymakaarigeometriaa
paivitettiin nykyohjeiden mukaiseksi.

Hankkeen on maara valmistua vuonna 2023 loppuun men-
nessa, ja kayttoonotto on edessa vuonna 2024 alussa. Suunnitte-
luun panostetaan nain mittavassa hankkeessa, erityisesti raken-
tamisen aikaiseen tydvaihesuunnitteluun.

HANKKEEN TAVOITTEET

Toimiva ja helppokulkuinen ratapiha

Raiteistomallin muutoksilla tavoitellaan joustavampaa
ja kapasiteetiltaan suurempaa litkenndintia ja parempaa
palvelutasoa. Uudistettu ratapiha mahdollistaa myds
toimivammat matkaketjut.

Turvallinen ratapiha
Uudet turvalaitteet ja rakennettava tietokoneasetinlaite
parantaa ratapihan turvallisuutta.

Yllapidon ja liikenteen kustannuksien vahentaminen
Junaliikenteen ja kunnossapidon kustannukset vahenevat
3,3 miljoonaa euroa vuodessa
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-Tyovaiheistuksen suunnittelu viedaan niin pitkalle kuin voi-
daan, mutta mielessé on oltava aina pieni tila ja joustovara ylla-
tyksille ja muutoksille. Joensuun ratapiha -hanke on iso palapeli,
jota taytyy hallita koko ajan. Rakentamisesta huolimatta junalii-
kenteen taytyy toimia sujuvasti, eika isoja katkoksia normaaliin
arkeen saa tulla, Juuso Anttila toteaa.

Uniikki ratapiha Suomen mittakaavassa
Joensuun ratapiha on pitkulainen muodostuen kolmesta erilli-
sesta perakkaisestd ratapihasta. Junankuljettajan nakymasta ete-
l&sta saapuessa ensimmaisena avautuu Sulkulahden tavarara-
tapiha, heti perdan Peltolan tavararatapiha ja kaaren jalkeen kol-
mantena henkildratapiha Asema.

-Joensuun ratapiha on kerrassaan uniikki, Suomesta ei [6ydy
vastaavaa, Hamalainen kertoo vuosikymmenien rata-alan koke-
muksellaan.

Ainutlaatuisen ratapihan suunnitteluty® on vaativaa, ja myds
rakentamisen aikana litkenteensovittamisen kanssa on oltava
erityisen tarkkana. Hdmal&inen painottaa, ettad Joensuun ratapi-
halla 1 - 3 raiteen pois ottaminen kaytdsta rakentamisen aikana
on merkittavasti haasteellisempaa kuin leveammalla ratapihalla,
joka leviaa tuloraiteen jalkeen kuin vappuviuhka isoksi yhdeksi
ratapihaksi.

- Hankkeen tekee erikoiseksi my®s se, etta Joensuu on paate-
asema. Tama tarkoittaa kaytanndssa sitd, ettd sahkdistys paat-
tyy ratapihaan. Esimerkiksi jannitekatkoa suunnitellessa voi olla,
ettd koko ratapihan jannitteet joudutaan poistamaan. Alueella ei
ole ryhmityksig, jolla saisi sahkon pois tietylta raiteelta, Hamalai-
nen toteaa.

Ensimmaisina téina hankkeessa onkin tehtava ohitusjohto,
eli nelja kilometrig pitka maakaapeli, jonka avulla saadaan teh-




tya tyon aikaisia jannitekatkoja. Suunnittelussa on otettava huo-
mioon useita seikkoja, jotta kokonaisuus saadaan toimimaan.

Turvalaite on tullut kayttoikansa paahan
-Joensuun ratapiha on kovin erityinen. Siella on liki tsaarinaikai-
nen turvalaite, joka on tekijansa uniikkikappale. Turvalaite on vii-
meisten joukossa oleva kampiasetinlaite, joita [6ytyy Suomesta
enaa yhdesta tai kahdesta paikasta, Anttila ja Hamalainen kerto-
vat ratapihan historiasta.

Joensuun ratapihalle tehdaan kokonaan uusi asetinlaite ja
se varustetaan moderneilla turvalaitteilla, opastimilla ja keskite-
tyilla vaihteilla. Asema tehddan paremmin palvelevaksi uusimalla
laiturit esteettémyysvaatimusten mukaisesti. Tavara- ja henkil®-
ratapihan sivuraiteiden K43-tyyppiset raiteet ja vaihteet uusitaan
54E1-tyyppiseksi. Paaraide siirretaan itareunasta lansireunaan ja
uusitaan 60E1-tyypin kiskopainolle.

Hanke etenee vahvasti

Juuso Anttila laskee, etta projektilla tydskentelee hankkeen alku-
vaiheessa jo parisen kymmenta osaajaa. Luku kasvaa ja muuttuu
hankkeen edetessg, ja useiden ammattilaisten panostusta tarvi-

taan. Hanke on pitka, ja kestavyytta vaaditaan. Hankkeella tyds-

kentelevilta l6ytyy yhteensa kymmenien vuosien osaaminen rau-
tatiemaailmasta.

-Olennaisinta pitkissa hankkeissa on hyva ja ammattitai-
toinen porukka. Resurssien on oltava kunnossa. Pitkissa hank-
keissa oppii tuntemaan henkildstén ja heidén vahvuutensa. Tyon
jakaminen ja oikeiden ominaisuuksien hyddyntaminen seka opti-
mointi on olennaista, Anttila kertoo rakennuttajakonsultin pro-
jektipaallikén vastuusta.

Teksti: Jatta Tuomikoski
Kuvat: Jetro Matilainen




__LYHYT OPPIMAARA
VAYLAVIRASTON RADANPIDON
JARJESTELMAPERHEEN
LISAYKSESTA

"RATK... eikun sittenkin RAIKU. Vai oliko se
kuitenkin RYHTI? No joku r:lld alkava se on...”
Vaylaviraston vuodesta 2016 kdynnistetyssa
RAID-e -hankkeessa tekeilla ollut ratainfra-
tietojen hallintajarjestelma ja sen sovellukset
RATKO, RAIKU, RYHTI ja RAHTI ovat puhut-
taneet radanpidossa, eika suotta. R-perheen
sovellukset tulevat tarjoamaan radanpidon
toimijoille lapinakyvyytta ja laajempaa nako-
alaa koko kunnossapitoketjuun ratakohteiden
tiedoista kunnossapidon operatiiviseen teke-
miseen sekd pidemman aikavalin suunnite-
luun.

Moni radanpidon toimija on jo ehtinyt tutustua Vaylaviraston
ratainfratietojen hallintajarjestelmaén ja sen alaisiin sovelluksiin:
RATKO:on, RAIKU:un, RYHTI:in ja RAHTL:in. Tai ainakin moni on
kuullut puhuttavan niista ja siita, miten uudet sovellukset tule-
vat muuttamaan radanpidon vakiintuneita prosesseja. Vastaa-
vasti monelle ratainfratiedon hallintajarjestelma sovelluksineen
on viela sekava nippu R:lla alkavia lyhenteité ja suuria lupauksia.
Yksi jarjestelman monista viisaista tekijdista totesikin, etta viesti
on toistettava 17 kertaa, ennen kuin kuulijakunta sisaistaa sen
kunnolla. N&in ollen kerdsimme tahan juttuun lyhyen oppimaéaréan
radanpidon uusista jarjestelmisté. Jos kuitenkin kuulet viestin jo
16. kertaa ja hallitset R-sovellusten alkeet, jutun lopusta lGytyy
myds ohjeet jatkokurssille hakeutumiseen.

Ratarekisterien uusi aika

Kaikki alkaa rekistereistd. RATKO eli viralliselta nimeltdan Rata-
kohteet -sovellus on ratainfratietojen uusi master-tietovarasto,
joka tarjoaa ndkyman fyysisiin ratakohteisiin. RATKO:sta 6ytyy
siis aiemmin kaytdssa olleiden ratarekisterien (esim. vaihderekis-
teri, merkkirekisteri, baliisirekisteri...) sisaltd. Lisdksi RATKO:on
luodaan sahkoradan laitteiden rekisteri, turvalaiterekisteri seka
rekisteri liikennepaikkojen varusteista ja palveluista seka muista
ratainfraan liittyvista omaisuustiedoista. RATKO on kehitetty
kunnossapidon ja omaisuudenhallinnan nakékulmasta. Se ei tule
kuitenkaan korvaamaan tiettyja kaavioita, piirustuksia tai kaytto-
ohjeita, kuten ryhmityskaaviot, raiteistokaaviot tai turvalaitteiden
kayttdohjeet.
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RATKO:sta loytyy talla hetkelld tuki reilulle sadalle erilaiselle
ratakohteelle ja uusia kohteita mallinnetaan tarpeen mukaan.
Jarjestelmaan on koottu aineistoa ratakohteista aiemmista rekis-
tereista, isanndinnin ja kunnossapidon exceleista, poistuvista jar-
jestelmistd, ryhmityskaavioista, ratapiirustusarkistosta ja maas-
tosta. Koska vastaavan laajuista rekisteria ei ole aiemmin ollut,
on aineiston kokoaminen jarjestelmaéan suuritdinen ja useita
ratatoimialan sidosryhmia tyéllistava vaihe. Lopputuloksena saa-
daan kaikkia radan toimijoita hyddyttava ajantasainen tietova-
rasto. Vaylavirasto luokittelee parhaillaan RATKO:n tietosisaltoa
ja tydn edetessa tietoja tullaan julkaisemaan kaikkien saataville
Vaylaviraston avoimen datan palveluihin.

RATKO:n omaisuuslajikategoriat:
+ Geotekniset kohteet
+ Liikennepaikat ja liikennepaikan varusteet
+ Liikkuvan kaluston valvontalaitteet
+ Paallysrakenteet
+ Rataverkkotieto
+ Sahkorata
+ Taitorakenteet (omistaja: Taitorakennerekisteri)
+ Tasoristeykset
+ Turvalaitteet

Jotta suurella tydlla koottu tietovarasto sailyy ajantasaisena
ja siten kayttokelpoisena, painottuu vastuu rekisteritiedon muu-
toksista ilmoittamisesta aiempaa selvemmin suunnittelijoille,
urakoitsijoille ja kunnossapitajille seka muille tiedon hyddynta-
jille. Muutos-, poisto- ja lisdysilmoituksia seké rekisterioteha-
kuja pystyy tekemaan jokainen kayttdoikeudet ratainfratietojen
hallintojarjestelmaan omaava. RATKO:n tietoja voi myos tarkas-
tella sovelluksessa monipuolisen karttakayttéliittyman kautta.
RATKO:n rekisteri-ilmoitusten kasittelya hoitaa muutama Vayla-
viraston ulkoistama asiantuntijataho (ratainfratiedon operaatto-
rit eli RITO:t), joilta voi tarvittaessa pyytaa apua hankalampien
tapausten selvittelyyn. Rekisteritietojen muutokset ja rekisteriot-
teet jokainen hoitaa kuitenkin l[@htokohtaisesti itse suoraan jar-
jestelmasta.

Ratkon perustoiminnallisuudet ovat tiedon haku lomakkeella
tai kartalla, lisdys-, poisto- ja muutosilmoitukset seka rekisteriot-
teet (Kuva 1). RATKO:ssa on nahtavissa kaytdssa olevien ratakoh-
teiden lisaksi muissa elinkaaren vaiheissa olevia kohteita, kuten
rakennetut, litkenteelle otetut ja kdytdsta poistetut kohteet (Kuva
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1, kohta 1). Tietyilld oikeuksilla nakee muitakin elinkaaren rata-
kohteiden vaiheita, muun muassa suunnitellut kohteet. Ajanta-
sainen lista RATKO:n tukemista ratakohteista l6ytyy sovelluksen
omaisuuslaji-alasvetovalikosta (Kuva 1, kohta 2). Hakuja voi tar-
peen mukaan suorittaa koko Suomen alueelle tai rajata sijantitie-
tojen avulla. Lisaksi kunkin kayttajan on mahdollista hakea jar-
jestelmasta tarvitsemansa rekisteriotteet itse (Kuva 1, kohta 4).

Hakulomake avaa kartalle vain ynden omaisuuslajin tietoja
kerrallaan. RATKO:n kartta mahdollistaa kuitenkin myds usei-
den omaisuuslajien tarkastelun kartalla samanaikaisesti (Kuva 1,
kohta 5). Kartan kaytén helpottamiseksi on my6s luotu erilaisia
rajaavia ja paikantavia toimintoja (Kuva 1, kohta 6).

Muutos- ja poistoilmoitusten teko onnistuu etsimalla haku-
lomakkeella haluttu kohde, esimerkiksi vaihde, ja valitsemalla
hakutuloslistan alapuolelta muutos- tai poistoilmoituspainike.
Tarkeinta rekisterimuutoksia ilmoitettaessa on tayttaa seka rekis-
teritiedot ettd muutoksen syy huolellisesti ja muistaa [@hettaa
tallennettu ilmoitusluonnos hyvaksyttavaksi.

Rekisteri ei viela ole taysin aukoton, ja joskus tulee vas-
taan tilanteita, joissa RATKO:sta puuttuu tietoja. Kuka tahansa
RATKO-oikeudet omaava kayttaja voi lisata rekisteriin kohteita
muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Lisdysilmoitus (Oytyy
jarjestelman ylapalkin ratakohteet-valikosta, muutoin lomake on
saman kaltainen kuin muutos- ja poistoilmoituskin. Aiemmista
rekistereista poiketen RATKO:on on myds mahdollista merkita
kohteiden valisia suhteita, esimerkiksi rekisteriin lisattava vaih-
teenldammitys tulee liittaa siihen vaihteeseen, johon se kuuluu.

RATKO on otettu jo kayttdon useiden tietojen, esimerkiksi
paallysrakenteiden ja litkennepaikan varusteiden ja palveluiden,
osalta. Sen tietosisaltd laajenee jatkuvasti, kun uutta aineistoa
saadaan otettua haltuun. Seuraavat isommat kayttddnotot ovat
sahkorata (kesdan 2021 mennessa) seka turvalaitteet (kunnossa-
pitoalueittain vuoden 2023 loppuun mennessa).

Nakyvyytta radan kunnossapitoon

Radan kunnossapidon raportointi on tehostunut viime aikoina
merkittavasti vuonna 2018 kayttddnotetun Kunnossapito-sovel-
luksen, RAIKU:n, ansioista. RAIKU on ratakohteiden kunnossapi-
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Kuva 1. RATKO:n hakulomakkeen ja kartan perustoiminnot.

don toimenpiteiden raportointiin ja seurantaan luotu ratainfra-
tietojen hallintajarjestelman sovellus. Vaylaviraston tavoit-

teena on, etta kaikkien ratakohteiden huollot, tarkastukset, viat
sekd muut huomiot toimenpiteineen kirjataan tulevaisuudessa
RAIKU:un. Talla hetkelld sovelluksessa on mahdollisuus kirjata
kunnossapidon toimenpiteita yli 50 eri ratakohteelle ja tuettu-
jen kohteiden lista kasvaa jatkuvasti. Ratakohteiden kattavuuden
laajentuessa myds RAIKU:un tehtavien toimenpidekirjausten laa-
juus kasvaa.

RAIKU sisaltaa mobiilikayttéliittyméan seké selaimen kautta
kaytettavan tyopoytakayttoliittyman. RAIKU kulkee siis kayttajien
mukana alypuhelimessa tai tabletissa ja on siten kaytettavissa
ajasta ja paikasta riippumatta. Mobiilikayttoliittyman kehityk-
sessa on pyritty mahdollisimman hyvaan saatavuuteen ja selkey-
teen tavoitteena parantaa nain kunnossapidon seurantajarjes-
telman kayttdastetta. Selaimen kautta kaytettava tyopodytakayt-
toliittyma palvelee paremmin toimistolla tydskentelevia kayttajia
huomioiden myos heidan erityistarpeensa.

RAIKU kayttaa kirjausten pohjana RATKO:n tarjoamia rata-
kohteita. Esimerkiksi rautatievaihteeseen tehtava perushuolto
kirjataan vaihteelle, jonka rekisteritietoja RATKO hallinnoi. Kir-
jaus aloitetaan RAIKU:n oma lista -ndkymasta. Oma lista -naky-
maan listautuu kunnossapidon eri tiloissa olevia toimenpiteita
(Kuva 2) kayttajalle jarjestelmaan merkityn roolin mukaan. Uusi
kirjaus aloitetaan - painikkeella ja se kohdistetaan tarkastel-
tavaan vaihteeseen. RAIKU tunnistaa kayttajan sijainnin perus-
teella [&hella olevat vaihteet. Toimenpidelistalta valitaan oikea
huolto, jonka jalkeen sille kirjataan huollon sisalla olevat teh-
tavat (Kuva 3). Kirjauksen jalkeen huolto ja huollon yhteydessa
havaittu vika listautuvat RAIKU:n oma lista -nakymaéan, josta kir-
jaus aloitettiin.

RAIKU tukee kaytannon tekemista, helpottaa rutiineja ja tuo
lapinakyvyytta kunnossapidon tekemiseen. Nain ollen sen kayt-
to6notto on merkittava, eteenpain vieva muutos kunnossapi-
dossa. Artikkelin kirjoitushetkella RAIKU on jo satojen radan
kunnossapidon ammattilaisten kaytéssa. Sen suurimmat kayt-
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Kuva 2. Uuden kirjauksen tekeminen RAIKU:n mobiilikdyttoliittyméassa.

tajaryhmat ovat Vaylavirasto, radan kun-
nossapidon urakoitsijat ja valvontaorgani-
saatiot, mutta sita kayttavat lisaksi useat
muut sidosryhmat.

Lapinakyvampaa yllapidon
ohjelmointia
My6s yllapitotoiminnot ovat edustettuina
Ratainfratietojen hallintajarjestelmassa.
Yllapito -sovellus, RYHTI, otettiin kayttoon
syksylld 2019. Alkuvaiheessa RYHTT:in
mallinnettiin l&hinna aikaisemmin paatet-
tyja toimenpiteita. Kevaalld 2020 RYHTT:in
paastiin tallentamaan vuonna 2021 vaih-
dettaviksi suunniteltujen vaihteiden tie-
toja. Parhaillaan RYHTI:in tallennetaan
ehdotuksia kiskonvaihtotoimenpiteista
vuodelle 2021. Naiden liséksi RYHTI:ssa
ovat myos nahtavilla tasoristeysten
poisto-ohjelman toimenpiteet. Kuluvan
syksyn ja tulevan talven aikana RYHTI:in
on tavoitteena tuoda myds vuotta 2021
kauemmas tulevaisuuteen suunniteltuja
toimenpiteita.

RYHTI-sovelluksen tarkoitus on toimia
paikkana, josta kaikki osapuolet (kuten
radan kunnossapitéja, rataisanndinti, Vay-

36

laviraston asiantuntijat ja mahdolliset
asiaan liittyvat konsultit) padsevat nake-
maan toimenpiteiden tilanteen. Kaikkien
osapuolien on mahdollista luoda RYHTIL:in
uusia toimenpide-ehdotuksia. Radan kun-
nossapitajan tekemat ehdotukset kasitte-

lee aluksi rataisannoitsija. Rataiséannoit-
sija voi tarvittaessa muuttaa viela ehdo-
tetun toimenpiteen tietoja tai ehdotet-
tua toteutusvuotta. Isannointi l&hettaa
ehdotukset edelleen Vaylaviraston kasi-
teltaviksi. Vaylavirastossa radan kunnos-
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Kuva 3. Perushuollon kirjaaminen vaihteelle RAIKU:n mobiilikayttoliittyméassa.
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sapidon aluepaallikkd merkitsee valitut
edistettavat toimenpiteet hyvaksytyiksi.
Taman jalkeen projektien toteutus -osas-
tojen rakentamisen aluepéallikdt muodos-
tavat kohteista toteutuspaketteja.
Lahitulevaisuudessa toimenpide-
ehdotuksia padstéaneen tuottamaan myos
litkennekuormitus-, mittaus-, vika- ja tar-
kastustietojen pohjalta. Talléin asiantunti-
jat voivat keskittyd enemman arvioimaan,
ovatko samaa mielta raa’an datan poh-
jalta esiin nousseiden toimenpide-ehdo-
tusten kanssa. Asiantuntijatyota tarvitaan
kuitenkin jatkossakin suurempien koko-
naisuuksien hallinnassa, esimerkiksi muu-
tettaessa uusittavan kohteen geometriaa
(vaihteen tyyppi muuttuu) tai uusittaessa
kerralla vaihdekujaa sen sijaan, ettd uusit-
taisiin yksittaisia vaihteita eri vuosina.

Kiskotarpeista kuljetuksia
R-perheen kuopus on Materiaalinhallinta-
sovellus, RAHTI. RAHTI:in on toteutettu
ensimmaisessa vaiheessa kiskokuljetus-
ten hallinta. RYHTI-sovellukseen tallen-
netut kiskonvaihtotoimenpiteet voidaan
tuoda RAHTI:in, jossa niille maaritellaan
toivotut toimituspituudet sekd muut omi-
naisuudet. Taman jalkeen tarpeista muo-
dostetaan kuljetuksia. Urakoitsija tekee
kuljetukselle RAHTI:in lastaussuunnitel-
man ja lilkkennoitsijéan edustaja puoles-
taan junitussuunnitelman. Myds akilliset
lisatarpeet tai tarkkaan rataosoitteeseen
kiinnittymattémat tarpeet (esim. vara-
kiskot) on mahdollista tallentaa suoraan
RAHTI-jarjestelmaan.
RAHTI-jarjestelman koekaytto alkoi
syksylld 2019 Pohjois-Suomen vuo-
den 2020 kiskokuljetusten mallintami-
sella. Koekaytosta saatiin niin hyvia koke-
muksia, etta kayttd laajennettiin kevaan
aikana kaikille kunnossapitoalueille radan
hoidon erikseen tilattavien téiden (RHET)
kiskotarpeiden hallinnassa. Kaiken kaikki-
aan RAHTI-sovelluksella hallittiin vuoden
2020 aikana 31 kiskokuljetusta. Samalla
RAHTLnN kaytosta kerattiin kokemuksia,
joiden perusteella kaytettavyyteen teh-
tiin kevaan ja kesan aikana pienin muu-
toksin parannuksia. Kuluvan syksyn ja
tulevan talven aikana selvitetdan, miten
my6s hankkeiden kiskotarpeet voitai-
siin tuoda nakyviin sovellukseen, jolloin
RAHTI:n kautta voitaisiin seurata kiskojen
menekkia.
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Mita seuraavaksi?
Vuodesta 2016 on kuljettu pitka ja opetta-
vainen matka yhdessa useiden sovellus-
toimittajien ja substanssiasiantuntijoiden
kanssa ja kadet nousevat pikkuhiljaa nap-
paimistolta. Vaikka ratainfratietojen hal-
lintajarjestelman kehityshankkeen aamu-
kamman piikit ovat vahissa, on jarjestel-
massa vield paljon tehtavaa. Jarjestelman
kehittdmista tullaan hankkeen jalkeenkin
jatkamaan kayttajien tarpeita mahdol-
lisimman hyvin palvelevan kokonaisuu-
den luomiseksi. Pelkka jarjestelmakehitys
ei kuitenkaan riitd, vaan kehityspaukkuja
tulee kohdistaa lisaksi erityisesti proses-
seihin, joihin ratainfratietojen hallintajar-
jestelman kayttoonotto vaikuttaa.
Kaikista tarkeinta on kuitenkin tietoi-
suuden kasvattaminen! Lunastaakseen
kaikki lupauksensa, jarjestelma tarvitsee
ennen kaikkea sitoutuneita kayttajia ja
sanansaattajia. Nain ollen, jos tunnistit
itsesi ja organisaatiosi jarjestelman kayt-
tajaryhmaksi, kannustamme ottamaan
meihin yhteytta esittelyjen ja koulutus-
ten tai kiperien lisakysymyksien tiimoilta.
Vaylaviraston R-sovellusten huoltajat, eli

Kuva 4. Toimenpide-ehdotuksen tekemi-
nen RYHTI:ssa.

jarjestelmavastaavan ja projektipaallikot,
tavoittaa osoitteesta raide@vayla.fi.

Loppuun tarjoamme lukijoille viela
jotain odotettavaa jouluun, nimittain seu-
raavan jarjestelman versiopaivityksen
myo6ta paivittyvan ratainfratietojen hal-
lintajarjestelman etusivun! Niin metsa
vastaa kuin sinne huutaa. Etusivulle on
nyt lisatty nakyviin sovellusten virallisten
nimien (Ratakohteet, Kunnossapito, Yll&-
pito ja Materiaalinhallinta) liséksi niiden
R-alkuiset kutsumanimet.

Teksti: Ellinoora Korpela, Anne Partanen
ja Jouni Hyténen
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Kuva 5. Kiskokuljetuksen tietojen tarkastelu RAHTI:ssa.

Ratainfratietojen hallintajarjestelma

RATAKOHTEET
RATKO

KUNNOSSAPITO
RAIKL

_.-"I,' y

L

YLLAPITO

Kuva 6. Ratainfratietojen hallintajérjestelman uusi etusivu ja kauan kaivatut jarjestelmien kutsumanimet.
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Ilmoitus

Mauritius Metro Express palauttaa kiskoliikenteen
Mauritiukselle

Mauritiuksen uuden Metro Express -raitiolinjan ensimmaisen 13
km osuuden avaaminen merkitsi uuden julkisen litkenteen aika-
kauden alkua talla Intian valtameren saarella sen jalkeen, kun
viimeinen matkustajajunalinja lopetettiin vuonna 1964. Uuden
26 km linjan rakentaminen alkoi vuonna 2017. Se kulkee paakau-
pungista Port Louisista sen tiheasti asutun kaupunkialueen l&pi
yhdistaen sen neljaan tarkeimpaan kaupunkiin Quatre Bornesiin,
Rose Hilliin, Vacoasiin ja Curepipeen. Pohjoisen ja etelan vali-
sen reitin ensimmaiselld osalla on yhdeksan pysékkia Rose Hilliin
saakka. Ensimmainen linjan osuus otettiin virallisesti kayttoon
joulukuussa 2019. Toinen osa valmistuu vuonna 2021 ja siséltaa
vield 10 pysakkia matkalla Curepipeen. Operaattorit odottavat 55
000 matkustajaa paivaa kohden.

Vaativat ilmasto-olosuhteet

Rannikon [@heisyyden ja yli 80 % suhteellisen kosteuden takia
hyvé suolaveden kestavyys ruostumista vastaan ovat elintarkeita
Mauritiuksella.

Ajojohtimien pituuden l@mpétilamuutosten luotettava kom-
pensointi on pitkdaikaisen sujuvan rautatieliikenteen perus-
edellytys. Valitsemalla PFISTERERin huoltovapaan ja kompak-
tin TENSOREX C+ -jousikiristysjarjestelman, uuden Mauritiuk-
sen Metro Express -raitiotiejarjestelman operaattorit kayttavat
alusta alkaen huipputeknologiaa talla ilmastollisesti haastavalla
alueella.

Pitka kdyttoika ja suolaveden kestavyys ovat pakollisia
vaatimuksia

Sopimus linjan avaimet-kateen-toimituksesta annettiin intialai-
selle rakennusyhtiblle Larsen & Toubrolle. Suunnittelijat tutus-

Ilmoitus

tuivat TENSOREX C+ -jousikiristystekniikkaan PFISTERERin
Mumbaissa, Intiassa toteuttamissa projekteissa, ja tunnistivat
nopeasti sen hyodyt.

TENSOREX C+:n edut tulevat nakyviin erityisesti pitkaaikai-
sessa kaytdssa. Ankarimmassakin meri-ilmassa huoltovapaat
kiristysjarjestelmat ovat asenna ja unohda -tuote, jonka kayt-
t6ikd on 30-40 vuotta. Lisaksi PFISTERERin tiimi tuki teknista
suunnittelua ja toimitti my®s mallikohtaisia liittimia, kiinnikkeita
ja pienia terasosia paatyterminointeihin, jotka raatalitiin asiak-
kaan vaatimusten mukaisesti. Valmistaja tarjosi myos teknista
koulutusta opastaen asentajia paikan paalla tuotteiden turvalli-
seen kasittelyyn ja valvoen ensimmaista asennusta.

Huoltovapaa, tilaa saastava, helppo asentaa

TENSOREX C+ -kiristysjarjestelma sahkorautateiden ylapuolisille
johtimille varmistaa, etta kiristetyt kaapelit ja ajojohtimet pysy-
vat aina maaritellylla korkeudella l&mpdétilan vaihteluista johtu-
vista pituuden muutoksista huolimatta. Luotettava kompensaa-
tio on perusvaatimus sujuvalle raideliikenteelle. Raskaiden ja
tilaa vievien betoni- tai terdsvalurakenteiden sijaan TENSOREX
C+:ssa kompakti kierrejousi ja epakeskolevy tuottavat jatkuvasti
vaadittavan jannitysvoiman — tehden pylvéisiin asennetut painot
ja kaapeliohjaimet taysin tarpeettomiksi. Jarjestelma toimii ilman
voiteluaineita ja on siten taysin huoltovapaa koko kayttoikansa
ajan. Patentoitu jarjestelma toimitetaan asennusvalmiina ja se
voidaan kiinnittda hyvin nopeasti. Kompaktin kokonsa ansiosta
se on asennettavissa myds tunneleihin ilman ongelmia.

Linjan nopea laajennus suunnitteilla

Nykyisen Mauritius-projektin myota PFISTERER on tahan men-
nessa toimittanut 115 kiristysjarjestelmayksikkéa Mauritius
Metro Expressin kahteen ensimmaiseen osaan, mukaan lukien
vastaavat pylvaskiinnikkeet ja kaapelien kiinnityssarjat. Sopimus
solmittiin helmikuussa 2019, ensimmainen toimitus tehtiin kesa-
kuussa, ja raitiolinja pystyi aloittamaan kokeilutoiminnan jo 3.
lokakuuta. Linjan toisen osan avaamista on suunniteltu vuodelle
2021, ja on olemassa suunnitelmia linjan laajentamisesta edel-
leen suoralla yhteydelld Mauritiuksen kansalliselle lentokentalle.
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LAADUKASTA
JA TURVALLISTA
RATATYOTA

TURO ja RUMA keskidgssa

Ratatyot ovat keskeisessa roolissa, kun Suo-
men rautateita kunnossapidetaan ja rakenne-
taan. Niiden keskeinen tavoite on varmistaa,
etta rata ja sen laitteet ovat sovitulla tavalla
turvallisesti lilkkennditavissa ja etta infran
elinkaaresta huolehditaan. Ratatyon turvalli-

suuden menettelyt ohjeistetaan Radanpidon
turvallisuusohjeet TUROssa, jonka uusin
versio tulee voimaan 1.1.2021. TURO ja muut
ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta
https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluet-
telo.

Ratatyota tehdaan mohissa erilaisissa olosuhteissa.
Turvallisuuden varmistaminen on aina keskeista.
Kuva Marko Tuominen.



Ratatyo termina

Ratatyd on termi, joka Radanpidon turvallisuusohjeissa (TURO)
tarkoittaa rataverkolla tehtavaa tyota, joka edellyttasd ensimmai-
sen luokan litkenteenohjauksen alueella liikennéinnin keskeytta-
misen tai estda turvalaitoksen toiminnan asetinlaite- tai kauko-
ohjaustasolla.

Rautatieliikenteenohjaus liikenndinnin keskeytettydan antaa
ratatyolle luvan. N&ita ratatydlupia annetaan vuosittain noin 150
000-160 000. Se tarkoittaa keskimaarin yli 400:a84 rataty6lupaa
vuorokaudessa.

Kaikkien naiden ratatydlupien keskeinen tavoite on, etta
haluttu tyd saadaan tehtya onnistuneesti ja tehokkaasti niin, etta
rautatieliikenteen seké tyontekijéiden turvallisuus varmistetaan
ennen ty6ta, sen aikana ja tyon jalkeen.

Ratatéiden kirjo on melkoinen

Ratattissa tehdaan hyvin erilaisia tehtavia. Kiskoja ja polkkyja
vaihdetaan, sepelia uusitaan tai lisataan, raidetta tuetaan. Mutta
myds mm. materiaalin siirtoa, kuormausta, sahkoradan tarkas-
tusta, lumitoita raiteella ja laiturilla, sillankorjausta ja tarkas-
tusta, tunnelikorjauksia ja -tarkastuksia, turvalaitemuutoksia,
kytkentdja, vaihteiden tarkastuksia ja huoltoja ja niin edelleen.

Osa ratatoista tuottaa uutta infraa, osassa sita puretaan.
Osassa taas tehdaan ennakoivaa huoltoa ja kunnossapitoa,
osassa akillista viankorjausta.

Tehtavien toéiden luonne, kaytettavat tekniikat, tydvalineet,
koneet ja henkilokunnan maara vaihtelevat paljon. Toita tehdaan
mihin vuorokauden aikaan tahansa, ympari vuoden, missa saassa
tahansa. Suurin osa ratatdista tehdaan maastossa radalla, osa
kuitenkin my®os laitetiloissa ja vastaavissa.

Myds tdiden suunnittelun vaatima aika vaihtelee paljon. Osa
toista vaatii kuukausien etukateissuunnittelun, osa taas tehdaan
kiireellisena vikakorjauksena.

Ratatyot ovat siis keskenaan hyvin erilaisia. Kuitenkin on tar-
keada tunnistaa, miten yksittainen tyd vaikuttaa rautatiejarjestel-
man toisiin kokonaisuuksiin. Kaikille ratatéille (6ytyy myds yhtei-
nen tavoite.

Turvallinen ja laadukas ratainfra
Kaikille ratat6ille on yhteista turvallisuuden seké laadun varmis-
taminen, niin valittbmasti kuin infran elinkaaren aikanakin.

Ratattissa on keskeistd varmistaa, etteivat tyot aiheuta vaa-
raa ennen tyotd, tydn aikana tai sen jalkeen. Tdman asian varmis-
tamiseksi keskeisena ohjeena toimii TURO sek& muut Vaylaviras-
ton rautatietekniikkaan ja toimintamalleihin liittyvat ohjeet. Tur-
vallisuuden kannalta keskeinen tietojarjestelmia on Finrail Oy:n
RUMA (Rataurakoitsijoiden mobiilialusta).

Vaikka ohjeet turvallisuuden varmistamiseen ovat olemassa,
on hyva tunnistaa, ettad ohjeet kuvaavat vain usein raamit ja
perusmenettelyt turvallisuuden varmistamiseen. Kuten edella on
todettu, ratatydt ovat usein keskenaan erilaisia ja niité tehdaan
hyvin erilaisissa olosuhteissa. Siksi kohde- ja tytvaihekohtai-
nen suunnittelu, riskienarviointi ja toimintamallien pohdinta ovat
aina tarpeen. Pelkka ohjeen tuntemus ja noudattaminen eivat
aina riita turvalliseen toimintaan.
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Ratatdiden paattaminen on yksi kriittinen vaihe turvallisuuden
kannalta. Raiteen liikennoitavyyden varmistaminen ja sen doku-
mentointi on erittain tarkeaa liikenneturvallisuuden kannalta.
Kuva Marko Tuominen

Keskeisia turvallisuusnakékulmia

Ennen ratatdita keskeista on valmistautuminen. Kaikkien ty6-
hdn ryhtyvien on tarke&a tietaa, mita on tarkoitus tehda ja missa.
Tyon luonne ja tydhon osallistuvien ryhmien ja henkildiden roolit
on kaytava lapi. Ratatyoilmoituksen laadinnan yhteydessa teh-
daan merkittavaa turvallisuutta varmentavaa ty6ta: maaritetaan
ratatyon alue, tydn ajankohta, tydhon osallistuvat ratatydkoneet
ja tydryhmat seka tunnistetaan ratatyon vaikutus rautatieliiken-
teeseen.

Ennen ratatyon aloittamista ratatyévastaavalla, tyéryhmien
yhteyshenkil6illa seka ratatydkoneen kuljettajilla tulee olla kay-
tossaan RUMA-sovellus joko puhelimessa tai tabletilla. Sovel-
luksessa tulee olla aktivoituna GPS-paikannus ja kaikkien tulee
my®os olla liittyneitd RUMAssa kyseiseen ratatyéhdn. Ennen toi-
den aloittamista ratatydvastaavan tulee myds antaa tyéhon osal-
listuville tydselostus ja varmistaa heidan sijaintinsa.

RUMA-sovelluksen kaytolla kaikilla on kaytettavissaan rata-
tyon keskeiset tiedot. Ratatydalue ilmenee sovelluksen kartalta.

Edelld mainituilla toimenpiteilld halutaan varmistaa se, etta
kaikki ovat tietoisia tydsta, ratatydalueesta ja sen rajoista, tyo-
hon osallistuvista tyéryhmista ja koneista, mahdollisista jannite-
katkoista seka rataty®n suojaamis- ja turvaamistoimenpiteista.
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Ratatyon voi aloittaa vasta, kun lilkenteenohjaus on antanut
ratatydvastaavalle ratatydluvan seka ratatydvastaava on sen jal-
keen antanut tydryhmille tydselostuksen ja antanut luvan aloit-
taa tyot.

Ratatyon aikana tehtavat tyot vaihtelevat luonnollisesti koh-
teen mukaan. Yhteista turvallisuusmielessa on varmistaa, ettei
ratatyd vaaranna rautatieliikenteen turvallisuutta.

Ty6hon osallistuvien tulee varmistaa, etteivat ratatydkoneet
ja ratatydssa kaytettava liikkuva kalusto mene tai ulotu ratatyo-
alueen ulkopuolelle - raiteen pituus- tai sivusuunnassa. Sama
koskee tydkoneiden seka vastaavien taakkoja ja lisalaitteita.

Ratatyoalueen ylittdminen on aina vakava turvallisuuspoik-
keama, koska se vaarantaa liikennoityjen raiteiden turvallisuu-
den aiheuttamalla tormaysuhan. Ratatydalueen rajaan tulee aina
suhtautua vakavasti, vaikka nakopiirissa tai tiedossa ei olisikaan
litkennetta [@hialueella. Ratatydalueen rajoja ja omaa sijainti-
aan suhteessa siihen tuleekin tydn aikana seurata vertaamalla
RUMAssa nakyvaa ratatydaluetta, GPS-sijaintia ja maastoa.

Ty6n aikana ratatydvastaavan on tarkeaa pitaa ratatyon koko-
naistilanne hallussaan. Hanen tulee seurata tydn etenemista ja
varmistaa tyokoneiden ja tydryhmien sijaintia seka informoida
ratatyohon liittyvista muutoksista tydhodn osallistuville.

Ratatyon aikana tehtavat ratatydalueen muutokset seka
tyontekijoiden vaihtumiset altistavat riskeille. N&ihin tilanteisiin
onkin kiinnitettava erityista huomiota, jotta turvallisuus varmis-
tetaan.

Ratatydn aikana tulee aina myos varmistua siita, ettei tyo
muutoin vaaranna litkkennéityjen raiteiden turvallisuutta. Edella
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mainittujen tydkoneiden kayton liséksi on tarkeda varmistaa,
etteivat esimerkiksi mahdolliset kaivannot aiheuta vaaraa mm.
raiteen stabiliteetin heikentymisen kautta. My®s nostojen seka
louhinta- ja rajaytystoiden osalta tulee ennen toita laatia riskien
arviointi ja toteuttaa sen vaatimat turvallisuustoimenpiteet.
Toiden paattyessa tulee kyseeseen uudenlaiset nakdkulmat.
Ovatko tyot kokonaisuudessaan paattyneet seka tydntekijat ja
ratatytkoneet poistuneet ratatydalueelta? Onhan kaikilla tydhon
osallistuneilla tiedossa toiden paattyminen? Onhan raiteen lii-
kennditavyys tarkastettu ja dokumentoitu? Nama ja kaikki muut
TUROssa mainitut ratatydn paattamiseen liittyvat tehtévat ovat
ensiarvoisen tarkeita sille, etta ratatyd paatetaan niin, etté rauta-
tieturvallisuus varmistetaan, kun litkenndinti taas kdynnistyy.

Ihminen onnistumisen tekijana

Rataty®n onnistumiseen vaikuttaa aina ihminen - tai tarkemmin
usea ihminen eri rooleissa. Lopputuloksen, teknisessa kuin tur-
vallisuusmielessakin, onnistumiseen vaikutetaan eri vaiheissa.
Vaikutus tapahtuu muun muassa yleis- ja hankesuunnitteluvai-
heessa, rakentamissuunnittelussa, kunnossapidon téiden priori-
soinnissa ja aikataulutuksessa, lilkenteen ja ratatoiden yhteen-
sovituksessa, tydvaiheiden suunnittelussa, resursoinnissa ja niin
edelleen. Kaikkien naihin vaiheisiin osallistuvilla on merkitysta
sitoutuneina ammattilaisina.

Ihmisen toimintaan vaikuttavat tiedot (teoriaosaaminen), tai-
dot (kéytédnndn osaaminen) ja tunteet (asenteet). Kaikkia naita
tarvitaan ammattimaisessa toiminnassa. Ne ovat paitsi yksilo-
kohtaisia, mutta myds tydryhma- ja organisaatiokohtaisia. Ne

TUROssa kuvataan tarkat menettelyt tyokoneiden kayttdamiseen. Kuva Vaylavirasto.
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Kesakuussa 2018 kayttoon otettu Finrail Oy:n RUMA (Rataura-
koitsijoiden mobiilialusta) on keskeinen tyokalu ratatdissa ja
turvallisuuden varmistamisessa.

RUMA on kaytettavissa seka web-sovelluksena etta mobiili-
versiona. RUMAlla hoidetaan ratatydilmoitusten laadinta, rata-
ty6lupien dokumentaatio, litkenteen rajoite -ilmoitusten seka
jannitekatkopyyntéjen tekeminen tydmaatasolla.

Voimassa oleva TURO edellyttaa, etta ratatydvastaavan,
tydryhman yhteyshenkildn seka ratatydssa kaytettévan liikku-
van kaluston ja ratatydkoneiden kuljettajien pitaé olla kirjau-
tuneina RUMAssa kyseiseen ratatydhdn koko sen keston ajan,
jotta heilla on saatavilla koko tyon ajan paivittyva RT-ilmoitus.

Lisaksi ratatydvastaavan on ennen luvan pyytamista rata-
ty6hon varmistettava, etta ratatydkoneiden kuljettajat ja yhte-
yshenkilot l[ahettavat sijaintiaan RUMAIla ratatyévastaavalle.

Vuoden 2021 alussa voimaan tulevassa TUROssa tulee
lisda vaatimuksia RUMAnN kayttéon. Ratatydvastaavan, rata-
tydkoneenkuljettajan, ratatydsséa kaytettavan litkkuvan kalus-

RUMA-jdrjestelma keskeinen ratatéiden turvallisuudessa

ton kuljettaja ja tydryhman yhteyshenkilon tulee pitad RUMAN
GPS-paikannusta paalla ennen ty6ta ja tyon aikana.

Tarkemmat vaatimukset RUMAN kaytté6n on kuvattu
TUROssa ja varsinaiset sovelluksen kayttajaohjeet Finrailin
sivuilla https://www.tmfg.fi/fi/finrail/ruma.

Vuoden 2021 alussa RUMAssa otetaan kaytt6on myds sah-
koinen ratatyon tydselostus ja litkenneturvallisuussuunnitelma.

Sahkoisen tydselostuksen tavoitteena on tuoda ratatydvas-
taavalle apuvaline tydselostuksen antamiseen lapikaytavien
asioiden muodossa. Tydselostuksen antamisella tuetaan sita,
ettd kaikilla ratatydhodn osallistuvilla on tieto rataty®n turvalli-
suuden keskeisista asioista.

Aiemmin pdf-tiedostoina laadittu, varsin vapaamuotoi-
nen litkenneturvallisuussuunnitelma muuttuu séhkdiseen
muotoon. Jatkossa liikenneturvallisuussuunnitelma laaditaan
RUMAN web-sovelluksella ja se on kaytettavissa RUMA-sovel-
luksessa. Litkenneturvallisuussuunnitelman hyvaksyttamiskier-
ros tapahtuu samoilla séhkdisilla tyokaluilla.

nakyvat myos siina, miten turvallisuudenkin varmistaminen
toteutuu. Onnistumisten ja my6s joskus tapahtuvien epaonnis-
tumisten taustalla on aina ihmisten ja organisaatioiden toiminta,
toisin sanoen inhimilliset ja organisatoriset tekijat.

Uutta ajattelua

Historiassa epdaonnistumisia on kuitattu inhimillisina virheina.
Haluamme kuitenkin nykyisin mennéa syvemmalle ja tunnistaa
tarkemmin, mitka seikat mahdollistavat onnistumisen tai toisi-
naan ovat vaikuttamassa vaaratilanteen syntymiseen.

Taté tarkastelua onkin syyta ulottaa myds tyévaiheiden suun-
nitteluun ja niiden riskienarviointiin. Hyvaa turvallisuusty&ta on
tunnistaa etukateen onnistumisen mahdollistajat ja myds mah-
dolliset epaonnistumisen mahdolliset syyt. Onnistumisen mah-
dollistajia on syyta tukea, mutta myds poistaa syyt epdonnis-
tumisille. Siksi on térkeaa myods tunnistaa, miten varmistamme
ettei yksittainen virhe aiheuta vaaratilannetta, onnettomuudesta
puhumattakaan. On (Gydettava suojaavia tekijdita virheketjuun.

Riskienarvioinnissa onkin syyta pureutua vaarojen taustaan
tarkemmin. Kohdekohtaisesti on syyta tunnistaa aidot taustasyyt
riskin ilmenemiselle, jotta riskeja voidaan tehokkaimmin pienen-
taa. Pelkkd maininta ohjeen noudattamisesta riskia pienenta-
vana tekijana ei yleensa riita, koska ihmisina emme aina toimi
oikein ja virheita tapahtuu. Siksi hyva riskienhallintatoimenpide
on esimerkiksi kerrata keskeiset asiat aina ennen tyévuoroa.
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Koko ketjun turvallisuus

Radanpidon volyymi vaihtelee vuosittain. Toisinaan hankkeita
kaynnistyy enemman ja silloin alalla onkin kova kysynt& osaa-
jista. Naissa kilpailutilanteissa tydntekijat vaihtavat usein tyon-
antajaa ja lisdvoimia tarvitaan alihankkijoista ja myds vuokratyo-
voimasta.

Tybnantajilla onkin suuri vastuu siing, ettéd osaaminen var-
mistetaan seka myds tunnistetaan tydntekijdiden vahvuudet ja
osaamisen kehittamistarpeet. Patevyystietojen hallinnasta on
huolehdittava. Ei mydskaan sovi unohtaa muutostilanteeseen
liittyvien vaarojen tunnistamista ja riskien hallintaa.

Alihankkijoita kaytettaessa turvallisuusmenettelyiden ja -vaa-
timusten jalkauttaminen ja sitouttaminen laadukkaaseen ja tur-
valliseen tyohon vaatii paatoteuttajalta vield enemman. Tama on
kuitenkin keskidssa, jotta ratatdiden ja rautatielitkenteen turval-
lisuus varmistetaan. Vaylaviraston sopimuskumppani vastaa ali-
hankkijoidensa tydsta kuin omastaan, turvallisuus mukaan luet-
tuna.

Turvallisuuden taso muodostuu siis koko toimijaketjusta. Nii-
denkin osalta on hyva tunnistaa vaarat my®s ihmisen ja orga-
nisaatioiden toiminnassa. Tiedonkulku seka selkeat vastuut ja
toimintamallit ovat avainasemassa siing, etté kaikilla on sama
tavoite: rata ja sen laitteet ovat sovitulla tavalla turvallisesti lii-
kennoitavissa ja etta infran elinkaaresta huolehditaan.

Teksti: Marko Tuominen
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Kuvai: Pahakesken ratasilta. (Kuva: Taitorakennerekisteri)

PAHAKOSKEN

RATASILTA

Pahakosken ratasillan kaltaisia siltoja ei enaa
tehda. Kuinka moni sillan kuvaa katsoessaan
voi sanoa, etta tama silta on jo yli 100-vuoti-
as ja vanhimmat osat ovat jo 125-vuotiaita?
Toista samanlaista siltaa ei rataverkolla ole.
Tama Tampere-Pori-rataosalla oleva silta on
kestanyt sodat, tulvat ja rautateiden kasvavat
vaatimukset. Ainutlaatuista on myos, etta ta-
man sillan rakentaminen kesti vain muutamia
kuukausia sodan jalkeen.

Tampere—Pori-rautatie valmistui 1895, kun puunjalostusteolli-
suus halusi rautatieyhteyden Porin Reposaaren satamaan. Rata-
osalle tuli alun perin kaikkiaan 45 terassiltajannetta, joiden han-
kinnan teki rataosalle vuosein 1892-1893 aikana Kone- ja Silta-
rakennusyhtié Helsingistd. Suurimpana siltana rataosalle talloin
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valmistui myos rautatiesilta Pahakoskeen, kun rautatie suunnitel-
tiin kulkemaan Kokeméenjoessa olevan saaren, Vitikkalanluodon,
lapi. Toisella puolella saarta ovat pienemmaéat Putajankosken ja
Kuivakosken rautatiesillat.

Vapaussodan aikana kevaalla 1918 radan varrella tuhottiin
monta alkuperdista rakennusta. Tuolloin rajaytettiin myds rata-
osan merkittdvimmat taidetydt; Pahakosken rautatiesilta Koke-
maella ja Siuronkosken rautatiesilta Siurossa.

Vanhasta kaksiaukkoisesta terassillasta tuhottiin kokonaan
toinen janne toisen janteen jaadessa lahes ehjaksi. Heti tuhou-
tumisen jalkeen, Pahakosken tuhottu silta nostettiin ensin vali-
aikaisesti puupukkien varaan ja sitten tukevammin puurakentei-
seen telinesiltaan tuettuna litkkenteen mahdollistamiseksi. My6-
hemmin uuden sillan rakentamisessa voitiin kayttaa telineiden
tukirakenteina edelld mainittua telinesiltaa vanhan terasristikon
purkutyon jalkeen.

Uuden sillan rakentajaksi Valtionrautatiet valitsi heina-
kuussa 1918 Osakeyhtit Constructor Ab:n, joka vastaisi myos sil-
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Kuva 2. Vanhat Pahakosken terasristikkosillat. (Kuva: Valtion rautatiet 1862-1912 -kirja)

lan ja tyon suunnittelusta. Uuden sillan urakoisijalle annettiin
ohjeeksi, etta rikkonaista jannetta saa kasitelld romurautana,
mutta ehjana sailynyt janne pitéa ottaa talteen ja lastata se val-
miiksi rautatievaunuun, niin ettd se on vietavissa uudelleen nii-
tattavaksi sillaksi toiseen paikkaan.

Rakentamisty®hon kuului valiaikaisen sillan rakentamisen
nykyisen sillan ylapuolelle seka litkenteen siirrto sille tyon ajaksi.
Urakoitsija keksi kayttéaa uuden sillan rakentamisajan Kokemaen-
joen yli lauttasiltaa, jota pitkin junat paasivat kulkemaan.

Varsinaisen sillan osalta sopimukseen kuului tukimuurien ja
keskipilarin muuttamisen ja vahvistamisen uudelle sillalle seka
holvien rakentamisen tukien valille. Ty piti saada valmiiksi
ennen kevaan jaiden l&ahtoa.

Uusi silta on rataverkolla nykyisinkin poikkeuksellinen kolmi-
nivelinen holvisilta, joka on tehty siis vanhojen kivirakenteisten
tukien varaan raudalla jaykistetysta sadstdbetonista. Seka hol-
vien juurissa etta holvin laella sijaitsevat nivelet ovat valuterasta
Sillan kaksi holvia ovat 41 metria pitkia. Painon vahentamiseksi

Kuva 3. Rajayttéessaan sillan punaiset ajoivat juniakin sillalle. (Kuva: Valtion Rautatiet 1937-1962 -kirja)
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janteiden p&aassa on rakenteen sisalla ohuet rautabetonilaatat.
Silta laskettu kahdelle 156 tonnin veturille, joilla on viisi 20 ton-
nin akselia ja tavaravaunuille, joissa 12-14 tonnin akselipainot.
Valmistuessaan silta oli Suomen pisin terdsbetoninen silta.

Silta koekuormitettiin sen valmistuessa helmikuussa 1919.
Loppupaatelmissa voitiin todeta, ettd seké vanha virtapilari on
riittdvan varmuuden pelattya liukumista vastaan ja silta on koko-
naisuudessaan taysin stabiili ja toimii suunnitellusti.

Pahakosken vaylapoikkileikkauksen pienentymisen vuoksi
1950-luvulla uomaa jouduttiin perkaamaan. Tassa vaiheessa
pelattiin, etta virtapilarin liukumisvarmuus karsii perkauksesta,
mutta tehdyissa tutkimuksissa virtapilari oli kokonaan kalliolla,
eika siltarakenne estanyt perkausta.

Pahakosken ratasillan kohdalla on ollut aina ongelma se, etta
siltaa kayttda myds jalankulkijat, kun joessa ei ole muita ylitys-
paikkoja. Saareen kulkee toiselta puolelta vain yksi tiesilta. Asia
on ollut esilla jo 1980 -luvulla, mutta rautatiet vastustivat ulok-
keen rakentamista siltaan, silla perusteella, ettd sen komea ulko-
muoto karsii. Ehdotus oli, ettd kunta rakentaisi lahistolle oman
kevyen litkenteen ylityksen.

Siltaan valmisteltiin peruskorjausta 1996, kun sillan betonira-
kenteet olivat paikoitellen rapautuneet ja huonokuntoisia. Tar-
vittavia korjauksia tehtiin lopulta vuonna 1999, kun vesieristys,
kansilaatan alapinnan vauriot seka betonisten reunapalkkien ja
alkuperaisten betonisten kaiteiden rapautumat todettiin kiireel-
lisesti korjattaviksi. Edelleen tarkastusraporteissa suositeltiin
ulkopuolisten kulkijoiden turvallisen kulkureitin rakentamista

joko erilliselld sillalla tai nykyiseen siltaan tehtavalla levennyk-
silld. Tassa vaiheessa siltaan lisattiin leveat huoltokaytavat.

Lielahti-Kokemaki-Allianssihankkeessa vuodesta 2012
alkaen tehtiin perusparannuksia usealle sillalle, mutta Pahakos-
ken sillalle ei merkittavia korjauksia tehty. Edelleen oli keskus-
telussa sillan luvaton kaytto jalankulku- ja mopoilureitting ja sii-
hen yritettiin hakea ratkaisua. Lisaksi, sillan tukikerroksen riit-
tévyytta selvitettiin, sillé junien kulku penkereeltd sillalle tuntui
veturikuskien mielesta kovalta.

Silta saa olla piilossa useimmilta katseilta syrjaisen sijainnin
ansiosta. Merkittava silta kuitenkin on siltarakenteena. Kuinka
monelle insin&drille tulisi mieleen nykypaivana akselipainohank-
keissa kannen vaihdon tai sillan uusimisen sijaan kayttaa talla
tavalla uutta ja vanhaa rakennetta? Sillalla on hieno historia,
mutta myos hieno tulevaisuus.

Lahteet:
Vaylaviraston ja Sweco Infra & Rail Oy:n arkistot

Teksti: Janne Wuorenjuuri

Kuva 4. Sillassa on nykyisin huoltokaytavat, mutta ei virallista jalankulkureittia. (Kuva: Sweco Infra & Rail Oy:n arkisto)
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Lujabetonin vahvasta betonitietémyksesté on hyétyd  Liséiksi valmisbetoneita ja betonituotteita kuten erilai-

asiakkaalle. Tarjoamme ratkaisut kaikkeen infrara- sia pylvésjalustoja. Muita betoniratkaisuja ovat esi-

kentamiseen. merkiksi raitiotien rakentamiseen kiintoraide-
elementit sekd ratikkapélkyt.

Tuotevalikoimaan kuuluvat ratapdlkyt, tasoristeysele-

mentit, paalut, sGhkérataperustukset, kaapelikourut Kysy liséé asiantuntijoiltamme!

ja -kannet, laiturielementit ja tukimuurit.
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Suomessa tapahtuu

Vahaliikenteisten ratojen kuntondkymat ovat
heikot

Vahaliitkenteisiksi radoiksi luokitellaan radat, joilla ei ole markki-
naehtoista matkustajaliikennetta tai tavarakuljetuksia on vuosit-
tain alle 300 000 tonnia. Vahaliikenteisia ratoja pitkdan piinan-
nut ongelma on niiden heikentyva kunto. Vaylavirasto on kaynyt
lapi vahaliikenteisten ratojen kunto- ja liikenndintitilanteen toi-
menpidetarpeineen.

Paavaylaverkon ulkopuolisten, véhaliikenteisten ratojen kunto
on heikko. Etenkin paallysrakenteen ika ja kantavuuteen liitty-
vat puutteet asettavat rajoituksia litkenteelle. Vaikka litkennetta
on vahan, rata voi olla merkittava yhteys: Vahaliikenteiset radat
muodostavat tarkean vaylan elinkeinoeldman ja erityisesti met-
sateollisuuden kuljetuksille ja ovat merkittava lenkki rataverkon
ja kuljetusketjujen kokonaisuudessa. Odotukset raidelitkenteen
kuljetus- ja matkamaarien kasvulle ovat isot myds ilmastotavoit-
teiden nakodkulmasta.

Vaylavirasto pyrkii jatkamaan vahéliikenteisten ratojen elin-
kaarta mm. tehostetulla kunnossapidolla. Nain kalliimpia, mutta
tarpeellisia korjauksia voidaan hetkellisesti siirtéa. Kunnossa-
pidon keinot kuitenkin loppuvat aikanaan ja radan kunto voi
romahtaa akillisestikin.

"Kuljetusten ja matkustajien odotetaan saapuvan perille ajal-
laan, oli kyse vilkkaammasta tai vahaliikenteisesta radasta. Hei-
kon kunnon takia vahaliikenteisilla radoilla on paljon nopeusra-
joituksia ja valilla liikenne voidaan joutua jopa keskeyttamaan”,
sanoo liikennejarjestelméaasiantuntija Kristiina Hallikas.

Sopiva kalusto aiheuttaa haasteita lilkennéitsijdille: Uusiu-
tuva vetokalusto ylittaa 20 tonnin akselipainon, mutta useilla
vahaliikenteisilla radoilla kantavuus sallii normaalinopeudella
korkeintaan 16 tonnin vetokaluston.
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"Rataverkon pitaminen litkennditévéssa kunnossa on tarkeaa
niilla rataosuuksilla, joilla on teollisuuden ja muun elinkeinoel&-
man tarpeista lahtevaa vakiintunutta rautatieliikennetta ja joiden
kehitysnakymat ovat positiiviset”, summaa Hallikas. "Rahoituk-
sen riittavyys normaalin kunnossapidon liséksi tarvittaviin suu-
rempiin korjaustoimenpiteisiin on kuitenkin jatkuva haaste vay-
lanpidollemme”, han jatkaa.

Vaylavirasto selvittaa saannollisesti vahaliikenteisten ratojen
tilaa. Edelliseen selvitykseen verrattuna osalla rataosista litken-
nemaarat ovat kasvaneet yli vahaliikenteisten ratojen maaritel-
man ja osalle on kohdjistettu erillista korjausrahoitusta. Vahalii-
kenteisten ratojen tilanne elda myds asiakastarpeiden mukaan.
Lisatietoja:

Vahaliikenteiset radat - Tilanne ja tulevaisuus 2020
https://julkaisut.vayla.fi/pdf12/vi_2020-35_vahaliikenteiset_
radat_web.pdf

Tiedote. Julkaistu: 21.09.2020, 09:00
Vaylavirasto
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Suomessa tapahtuu

Valtakunnallisen lilkennejarjestelmasuunnitelman
luonnos valmiina

Parlamentaarinen ohjausryhma on hyvaksynyt 12-vuotisen valta-
kunnallisen litkennejarjestelméasuunnitelman luonnoksen (&he-
tettévaksi lausuntokierrokselle. Se on julkaistu valtioneuvoston
hankeikkunassa.

Seuraavaksi arvioidaan suunnitelmaluonnoksen vaikutuk-
set. Lausuntokierrokselle suunnitelmaluonnos ja sen vaikutusten
arvioinnin tulokset lahetetddn tammikuussa 2021.

Valtakunnallista liikennejérjestelmasuunnitelmaa on val-
misteltu parlamentaarisesti ja vuorovaikutteisesti sidosryhmien
kanssa kesakuusta 2019 lahtien.

Valtakunnallisen liikennejarjestelméasuunnitelman tavoitteena
on lisata pitkdjanteisyytta litkennejarjestelman kehittamiseen
koko Suomessa. Suunnitelma laaditaan 12 vuodeksi kerrallaan.

Ministeri Harakka: Pitkajanteisyytta koko Suomen
lilkennejarjestelman kehittamiseen

- Tydmme tavoitteena on ollut, ettd parannamme tehokkuutta,
saavutettavuutta ja kestavyyttd koko maassa. Niin yritykset kuin
kansalaiset voivat ennakoida entista paremmin litkennepalvelui-
den tarjontaa. Parempi suunnittelu auttaa hyddyntamaan EU-
rahoituksen mahdollisimman taysimaaraisena, sanoo litkenne- ja
viestintaministeri Timo Harakka.

- Nyt julkaistavassa suunnitelmaluonnoksessa huolehditaan
litkenneverkkomme kunnosta entistd paremmin ja korjausvelka
painuu laskuun. Kehitystarpeita tunnistetaan kautta maan ja nii-
hin vastataan, kun suunnitelmaa l@hdetaan toteuttamaan, toteaa
ministeri Harakka.

Suunnitelmaluonnokseen sisaltyy merkittavia toimenpiteita
muun muassa matkaketjujen ja joukkolitkenteen kehittamiseksi.
Lisaksi litkennejarjestelmaa kehitetaan panostamalla voimak-
kaasti tiedon ja digitalisaation hyddyntémiseen. Suunnitelma-
luonnos sisaltaa myos linjauksia siita, miten litkenneasioita kasi-
telldan jatkossa esimerkiksi valtion ja kaupunkiseutujen valisissa
sopimuksissa.

Taloudelliset raamit linjattu — vaylaverkon kehittamiseen
500 miljoonaa euroa vuodessa
Edellinen luonnosversio liikennejarjestelmasuunnitelmasta jul-
kaistiin syyskuussa 2020. Sen jalkeen parlamentaarinen ohjaus-
ryhma on mm. linjannut suunnitelman taloudellisesta raamista
vuodesta 2025 eteenpain.

Vuoteen 2024 asti vuosittaiset rahoitustasot olisivat julkisen
talouden suunnitelman mukaiset.

Perusvaylanpidon rahoitus nostettaisiin suunnitelmaluon-
noksen mukaan 1,4 miljardiin euroon vuodessa vuodesta 2025
alkaen.
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Kehittamisinvestointien rahoitus olisi noin 500 miljoo-
naa euroa vuodessa. Valtio suuntaisi suunnitelmaluonnoksen
mukaan vaylaverkon kehittdmiseen ensimmaisella 12-vuotisella
suunnittelukaudella 2021-2032 yhteensa noin 6,1 miljardia euroa,
josta uusiin kehittamishankkeisiin olisi kaytettavissa noin 3,35
miljardia euroa. Kehittdmisrahoituksesta maanteiden osuus olisi
44 prosenttia, rataverkon 52 prosenttia ja vesivaylien 4 prosent-
tia.

Seka valtion liikenneverkon ettd muun litkkenneverkon kehitta-
miseen kohdistuvat tarpeet on suunnitelmaluonnoksen valmiste-
lun yhteydessa koottu litkenneverkon strategiseen tilannekuvaan.
Valtakunnallisessa liikennejarjestelmasuunnitelmassa maaritel-
[&dan, miten vaylaverkkoa kehitetdan ja rahoitusta kohdennetaan.

Eduskunta paattaa viime kadessa valtion rahoituksesta vuo-
tuisten talousarvioiden yhteydessa.

Mita seuraavaksi?
Suunnitelmaluonnoksen vaikutukset arvioidaan marras-joulu-
kuussa 2020.

Lausuntokierrokselle suunnitelmaluonnos ja sen vaikutusten
arvioinnin tulokset l&hetetaan tammikuussa 2021. Lausuntopa-
laute huomioidaan, kun suunnitelmaa viimeistellaan.

Valtioneuvosto antaa ensimmaisen valtakunnallisen litken-
nejarjestelmasuunnitelman selontekona eduskunnalle kevaalla
2021.

Vaylavirasto laatii valtakunnallisen liikennejarjestelmasuun-
nitelman ja lilkenneverkon strategisen tilannekuvan perusteella
valtion vaylaverkkoja koskevan investointiohjelman seuraavaksi
6-8 vuodeksi. Vuonna 2021 ensimmaista kertaa laadittava inves-
tointiohjelma on tietoon perustuva ndkemys vaylaverkon kehitta-
mishankkeiden toteuttamisesta, ja sita hyédynnetaan talousar-
vioesitysten valmistelussa.

Litkenne- ja viestintaministerié 17.11.2020 15:08
Tiedote
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Suomessa tapahtuu

LVM esittaa talouspoliittiselle
ministerivaliokunnalle itdisen suunnan
hankeyhtioneuvotteluiden jatkamista Porvoo-
Kouvola-linjauksen pohjalta

Liitkenne- ja viestintdministerid tiedotti 30.9.2020, etta itdisen
suunnan raideyhteyden hankeyhtiéneuvotteluja jatketaan Lento-
rata-Porvoo-Kouvola-linjauksen pohjalta. Talouspoliittinen minis-
terivaliokunta kasittelee esitysta loppusyksysta.

Paattédessaan vuosi sitten Suomi-radan ja Turun tunnin junan
suunnitteluyhtididen perustamisen reunaehdoista ja edellytyk-
sista, hallitus vastuutti liikenne- ja viestintaministerion (LVM)
edistdmaan idan nopeaa raideyhteytta. Talouspoliittinen minis-
terivaliokunta linjasi 10.9.2019, etta LVM selvittaa ja vertailee lin-
jausvaihtoehtoja seka edistaa nopeaa itaista raideyhteytta.

Toimeksiantoa noudattaen liikenne- ja viestintaministe-
ri¢ aloitti keskustelut itdisen suunnan raideyhteyden suunnit-
teluhankeyhtitn perustamisen edellytyksistéd kesdkuussa 2020
yhdessé alueen toimijoiden kanssa.

Kuntien kanssa keskusteltiin kesalla

Keskustelut kdynnistyivat kesékuussa sen jalkeen, kun Vaylavi-
rasto oli julkaissut Ita-Suomen junayhteyksien kehittdmisvaihto-
ehtojen arviointia koskevan kattavan selvityksen. Selvitys tehtiin
LVM:n toimeksiannosta. Selvityksessa vertailtiin junayhteyksien
nopeuttamista nykyisessa ratakaytavassa seka uusissa ratakay-
tavissa Lentorata—Porvoo-Kouvola ja Lentorata—Porvoo—Kotka—
Luumaki.

Kesakuussa pidetyssa tilaisuudessa keskusteltiin hankeyh-
tidvalmistelun aloittamisen reunaehdoista Vaylaviraston laati-
man selvityksen pohjalta. Samalla kartoitettiin kuntien alusta-
vaa halukkuutta osallistua hankeyhtidn perustamiseen ja it&i-
sen suunnan suunnittelun rahoitukseen vastaavilla periaatteilla,
jotka ovat olleet Suomi-rata-hankeyhtidn ja Turun tunnin juna
-hankeyhtién neuvotteluiden [@htékohtina. Suomi-rata seka
Turun tunnin juna -hankeyhtididen perustamisen edellytyksena
on ollut se, ettd muut osakkaat sitoutuisivat yhtién pdaomittami-
seen noin 49 prosentin osuudella arvioiduista kustannuksista.

[taisen suunnan alueen toimijoilta saatujen vastausten
perusteella hankeyhtidmallin edellytyksena ollut kuntien rahoi-
tusosuus, yhteensa 34,3 miljoonaa euroa, nayttaa tayttyvan sel-
laisen hankeyhtitn osalta, jonka tehtévana olisi Porvoo-Kouvola-
ratalinjauksen suunnittelu ja rahoittaminen rakentamisvalmiu-
teen asti. Ministeri¢ aloitti 7.10.2020 keskustelut Porvoo-Kou-
vola-ratalinjauksen suunnitteluhankeyhtidon sitoutuneiden kau-
punkien ja kuntien kanssa.
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Sen sijaan Porvoo-Kotka-Luumaki-linjauksen suunnittelua
puoltaneiden kuntien vastausten perusteella hankeyhtion rahoi-
tus naytti jaavan vajaaksi reilun 16 miljoonan euron edesta tar-
vittavasta noin 54 miljoonasta eurosta.

Ministerio on tietoinen siit4, ettd Kotkan kaupunginvaltuusto
on mydhemmin lisannyt alustavasti osuuttaan mahdollisessa
hankeyhtitssa 16,3 miljoonalla eurolla. Taman myota myods Por-
voo-Kotka-Luumaki-linjauksen osalta kuntien rahoitusosuus
tayttyisi.

Vaylaviraston selvityksesta

Vaylaviraston selvityksessa nykyisten ratojen kehittdminen osoit-
tautui uusia oikoratoja kannattavammaksi. Itdisen suunnan
uusien ratayhteyksien toteuttaminen toisi kuitenkin suuremmat
hyodyt kuin nykyisten ratojen kehittaminen.

Suurten investointikustannusten johdosta niiden kustan-
nustehokkuus jaisi kuitenkin heikommaksi. Selvityksen mukaan
uusista ratakaytavistd kannattavampi olisi Porvoo—Kouvola-lin-
jaus.

Mita seuraavaksi?
Selvitystyota on tehty alueen toimijoita kuullen ja on pyydetty
lausuntoja edellytyksista hankeyhtiodn osallistumiseksi.

Valtion osallistuminen ja sen rahoitusosuus itdisen suunnan
hankeyhtiéneuvotteluihin kasitelldan talouspoliittisessa ministe-
rivaliokunnassa syksyn 2020 aikana. Valtion rahoitusosuudesta
hankeyhtioon paattaisi eduskunta.

Talouspoliittiselle ministerivaliokunnalle tuodaan tietoon
kasittelyajankohdan mukainen tilanne mahdollisten véhemmis-
téosakkaiden rahoitusosuuksista hankeyhtidssa seka kattavasti
muut itdisen suunnan hankeyhtién perustamisen edellytyksiin
vaikuttavat seikat, kuten Vaylaviraston edella mainittu selvitys.

Litkenne- ja viestintaministerié 09.10.2020 16:30
Tiedote
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Pdéluottamusmiehen palsta Kikde

Joulua kohti

Syksyn tullen palattiin VR Yhtyméassakin taas normaaliin pai-
varytmiin nain paaluottamusmiehen nakodkulmasta, kun kaytiin
useat YT-neuvottelut. Se tarkoitti, etta etatydpaiviin tuli useita
kokouksia ja alatyoryhmien tapaamisia. Toimintoja sekéa organi-
saatioita jarjesteltiin uudelleen ympéri konsernia, mutta neuvot-
teluiden yhteisena nimittajana oli sopeuttaa toiminnot vastaa-
maan paremmin téhan nykyiseen litkenngintimalliin.

Korona on kohdellut ankarimmin rautateiden matkustajalii-
kennettd, ja koronan my6ta roimasti yleistyneen etatydn myota
eritoten tydmatkustajien maara junissa on romahtanut. Ja nyt
nayttaa vield vahvasti silta, ettd ihmisten tapa tehda etatyota on
tullut jaaddakseen eli rautateiden matkustajaliikenne ei ole palaa-
massa ennalleen ihan akkirysayksella. On yleisesti arvioitu, etta Jos tassa nyt paaluottamusmies jonkun pienen uudenvuoden
paluu kaukolitkenteen matkustajamaarissé vuoden 2019 tasolle toiveen voi esittad niin tahtoisin sellaisen tehokkaan, edullisen,
voi kestad jopa vuosia. VR neuvottelee aktiivisesti myos valtioval-  huonelampétilassa séilyvan ja sivuvaikutuksettoman koronaro-
lan kanssa mahdollisista taloudellisista tukitoimista mm. osinko-  kotteen pikaisesti maapallon laajuiseen levitykseen kiitos. Ja toi-
jen tulouttamisesta seka ostoliikenteen lisdyksista. votan teille viimevuoden sanoin (en kylla ihan nain tapahtumari-

Vield ennen joulukiireiden alkamista VR Yhtyméssa varau- kasta silloin toivonut).
duttiin nykyisten koronarajoitusten jatkumisesta myds ensi vuo-
den puolelle ja kaytiin YT-neuvottelut vuoden 2021 aikana toteu-
tettavista lomautuksista. Neuvotteluissa sovittiin, etta lahes Rauhallista joulun odotusta
koko konsernin henkilokunta voidaan lomauttaa tulevan vuoden ja onnellista seka tapahtumarikasta uutta vuotta teille toivoo
aikana. Osa tyontekijoista selvida lyhyemmillé eli 0-90 péaivan )
lomautuksilla, mutta osan lomautukset jatkuvat viel& ensi vuo- Jari Aikds
den puolellakin toistaiseksi. Lomautusten pituus seka tarkempi
kohdentaminen selkiintyy myéhemmin tehtavissa yksikkokohtai-
sissa suunnitelmissa.
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Puheenjohtajan palsta

Johanna Ware
Puheenjohtaja

Arvoisa RTTL:n
jadsen, nyt sinun oma

aktiivisuutesi on tarkeaa

Jokaiselle jasenelle on l&hetetty sahkdpostiin alla oleva viesti.
Mikali viela et ole toiminut niin tee se heti ja viimeistaan
25.11.2020.

Olet saanut tamén viestin, silla olet kauttamme JATTK-ty6t-
tomyyskassan jasen. Raideliikenteen Teknisten ja Toimihenki-
l6iden Liitto RTTL ry on valtuuston kokouksessaan perjantaina
30.10.2020 paattanyt siirtya vuoden 2021 alusta kayttdmaan
tyottdmyyskassa-asioissa yhteistydkumppaninaan korkeasti kou-
lutettujen tyottomyyskassaa, KOKO-tyottdmyyskassaa. Aiemmin,
vuoden 2020 loppuun saakka kumppanimme on ollut JATTK-ty6t-
tOmyyskassa. Paatds on tehty jasenistémme parhaaksi ja etua
ajatellen.

Nayttaa vahvasti silta, ettd jatkossa KOKO-kassan jasenmak-
sut ovat alemmat kuin vastaavien ty6ttémyyskassapalveluiden
jasenmaksut JATTK-kassassa. Tamanhetkisten tietojen perus-
teella jasenmaksu tulisi olemaan KOKO-kassassa RTTL henki-
l6jasenilla 37,75 €/kk ja RTTL:n jasenyhdistysten RTI, RT ja RRI
jasenilla 39,75 euroa/kk.

Tamanhetkisten tietojen perusteella jasenmaksu tulisi ole-
maan JATTK-kassassa RTTL henkildjasenilla 38,75 €/kk ja RTTL:n
jasenyhdistysten RTI, RT ja RRI jasenilld 40,75 euroa/kk. Jasen-
maksujen tiedot tarkentuvat marraskuun loppuun mennessa.

Tehty paatds tyottomyyskassamuutoksesta koskee kaikkia
RTTL henkilojasenia seka RTTL:dan alayhdistyksien RTI, RT tai
RRI kautta kuuluvia jasenia.

Tama vaatii sinulta toimenpiteita.

Tyottdmyyskassan vaihto vaatii tyéttomyyskassan jasenen oman,
kirjallisen tahdonilmauksen, jotta tydttémyyskassasi voidaan
vaihtaa JATTK-tydttomyyskassasta KOKO-tyottomyyskassaan.

Tahdonilmauksen voit esittaa tayttamalla ja lahettamalla
sahkadisen lomakkeen www.ilry.fi/rttl-koko tai laittamalla Insi-
nooriliiton asiakaspalveluun ( asiakaspalvelu@ilry.fi) séhképos-
tin, jossa kerrot nimesi ja jasennumerosi tai syntymaaikasi seka
seuraavan viestin: "Olen Insinooriliitto IL ry seka Raideliikenteen
Teknisten ja Toimihenkiléiden Liitto RTTL ry jasen ja haluan siir-
tya nykyisestd JATTK-tydttomyyskassasta KOKO-tyottomyyskas-
san jaseneksi alkaen 1.1.2021”

Muista kertoa, ettad haluat tyottomyyskassamuutoksen voi-
maan 1.1.2021 alkaen. Kun asiakaspalvelu on kasitellyt kassan
vaihtamisen, saat sahkdpostiisi vahvistuksen kassan vaihtami-
sesta. Toimi 25.11.2020 mennessa. Talloin saat (tydnantajape-
rintalaisten tydnantajat saavat) vuoden 2021 jasenmaksulaskun
suoraan uuden kassan mukaisella jasenmaksulla.

Mikali et toimi asiassa, jatkuu jasenyytesi JATTK-tyottomyys-
kassassa yksilojasenyytena. Talloin JATTK-tyottomyyskassa las-
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kuttaa sinulta suoraan jasenmaksunsa ja liittomaksusi on tyotto-
myyskassan jasenmaksun verran alempi.

HUOM! Voit vaihtaa tydttdmyyskassaa vain ollessasi palk-
katyodssa. Tyo voi olla toistaiseksi voimassa oleva, maaraaikai-
nen tai osa-aikainen ja voit vaihtaa kassaan myos opiskeluaikana
kesatyota tai osa-aikatydta tehdessasi. Tyottémyyskassaa ei voi
vaihtaa, kun olet esimerkiksi ty6tdn, kokonaan lomautettu tai
hoitovapaalla. Mikali olet epévarma, onko kassan vaihto kohdal-
tasi mahdollinen, ota yhteytta Insinooriliiton asiakaspalveluun:

Asiakaspalvelu arkisin klo 9-16
puh. 0201801801 (8,4 snt/min)  asiakaspalvelu@ilry.fi

Kaykaa nyt kirjautumassa Insindoriliiton jasensivuille, paasette
sinne omalla jasennumerollanne ja antamallanne salasanalla.
Mikali, et ole vield sivustoon kaynyt tutustumassa niin kirjautumis-
kohdassa on hyvin helpot ohjeet kirjautumiseen ensi kertaa.

Tarkistakaa ja paivittékaa omat tietonne ja tayttakaa mah-
dolliset puuttuvat tiedot. tutustukaa Insinddriliiton tarjoamiin
jasenetuihin ja hyddyntakaa niita. Sahkdpostiosoitteet ovat vali-
tettavan monella virheellisig, joten kaykaapa nyt korjaamassa tie-
tonne Insingoriliiton jasensivuille, jotta jatkossa olette jakeluiden
piirissa.

IF Priimus -henkivakuutus

Mikali sinulla on ostettuna IF vakuutusyhtitsta jarjestdvakuutuk-
sena Primus- henkivakuutus, kay tarkistamassa vakuutuskirjas-
tasi, etta sielld lukee Insinooriliiton Priimus vakuutus.

Mikali nain ei ole niin ole yhteydessa IF:n niin he tekevat
sinulle uuden vakuutuksen Insintoriliiton tiedoilla. Voit soittaa
Ifin numeroon 010 19 19 19 arkisin klo 8-20 ja viikonloppuisin klo
10-16. IF:n omat sivut palvelevat sinua 24/7.

Vakuutuksesi ehdot pysyvat muutoksesta huolimatta ennal-
laan eika muutoksen yhteydessa tarvita uutta terveysselvitysta.
Muutoksen myo6ta saat Primus-vakuutukseesi myds aiempaa
paremman alennusprosentin.

Rauhaisaa Joulun aikaa Sinulle ja laheisillesi, Onnea ja menes-
tysta Vuodelle 2021!

Yhteistyo6lla kohti parempaa

Johanna Wdre

Onnistuminen on asenne. Se on avoimuutta uusille ideoille,
halukkuutta kuunnella, innokkuutta oppia, halua kasvaa ja jous-

tavuutta muuttua.
— BJ Gallagher
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Kolumni

Risto
Nihtila

Joulupukin kulkupelit

Joulun lahestyessa moni lapsi ja aikuinenkin miettii, missé joulu-
pukki asuu ja milla han ehtii aattona eri paikkoihin lahjoja jaka-
maan ja lapsia tapaamaan. Joululehtien kansikuvissa ja joulu-
korteissa on kuvia pukin kulkupeleista. Uskomattomia logistisia
ratkaisuja on pukille keksitty matkavaivoja helpottamaan. Perin-
teinen pulkka tai ahkio on olosuhteiden pakosta vaihtunut uusiin
keksintoihin.

Muistan &itini patistaneen minua aattoiltana verannalle puk-
kia vaijymaan. Ei kuulunut kopinaa vintilla eika vipinaa kontilla.
Sitten tallin takaa tuli, joku hamara hahmo sakki selassa ja keppi
kadessa. Hahmolla oli isot huopikkaat ja turkki nurin kdannet-
tyna. Oli vaikea nahdé hanen oikeaa karvaansa ja korvaansa,
koska iso karvalakki ja vanha kaasunaamari peittivat hdnen
paataan.

Tama pukki oli arvatenkin naapurin Pekka. Han oli tullut
apostolinkyydilla eli kavellen. Hanen keppinsa oli matkasauva,
jolla oli hyva hatistella kylan koiria. Toinen matkasauva Pekalla
oli taskussa. Se tuoksahti hengityksessa ja sai nuoren miehen
hiukan horjahtelemaan. Illan mittaan han saattoi joutua turvau-
tumaan jopa nelivetoon matkan pidetessé ja sauvan lyhetessa.

Toisen naapurin pieni Ville pohti, miten pukki kulkee, jos
lunta ei ole porovetoisen pulkan alla. Kuorma-auton lavalla on
kylma eikd hohtoa. Junassa on tungosta. Pukin kannattaisi hank-
kia helikopteri. Silla kulkien lahjoja voisi katevasti kayda jaka-
massa amerikkalaiseen tapaan savupiipun kautta suoraan suk-
kaan, vaikka pukki itse olisikin hissukka.

Ilmojen halki amerikkalaisella lentokoneella tuotiin 1950-
ja 1970-luvulla lahjoja Inariin Riutulan lastenkotiin. Paikka oli
Lansi-Saksassa toimineen USA:n ilmavoimien yksikén kummi-
koti. Kone kavi vaaputtamassa siipiaan Riutulan taivalla ja las-
keutui l&aheiselle lentokentalle. Inarinjarveen jaan lapi putosi
myds Neuvostoliiton ohjus idasta v. 1984. Avantoa kavi ihaile-
massa muiden mukana joulupukki. Siina vaara mies oli oikealla
asialla ja hanta yleisesti paheksuttiin.

Kiskoilla kulkevia joulupukkeja on nahty Helsingin van-
halla satamaradalla, Kauppatorilla, Padrautatieasemalla ja rai-
tiovaunussa Aleksilla ja Suurtorilla. Museojuniin joulupukki on
mahtunut eri puolilla Suomea varsinkin Minkitssa. Joskus olen
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yllattanyt joulupukin moottoripydran, mopon tai polkupyéran
sarvissa ja kerran tavaratalon liukuportaissa. Itse olen joulu-
pukkina kesalla kulkenut kavelysauvojen kanssa ja jakanut kol-
mellekymmenelle ulkomaalaiselle vieraalle omat sauvansa. Alg
huoli, onhan sinulla turva kelkassa, lohdutti joulupukki muori-
aan. Muori kiskoi pukkia potkurissa Korvatunturille joulukiireiden
jalkeen.

Nyt koronaepidemian myota on keskuuteemme ilmaantu-
nut valelaakareiden ja valepoliisien lisaksi valepukkeja naamarit
paassaan. Oikean pukin tunnistaa oikeasta parrasta ja pian kai
pukkia suojataan kuljettamalla hanta lavetilla revontulten katse-
luun tarkoitetun [&pindkyvan iglun suojassa.
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