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Pdicikirjoitus

Laura
Jarvinen

Kehdrata avaa uuden
aikakauden

Tana vuonna saavutetaan Suomen rautateilld merkittava virstan-
pylvas. Ensimmaiset matkustajalitkenteen tunneliasemat avau-
tuvat litkenteelle heindakuussa. Kehéarata tuo Helsingin muiden
eurooppalaisten paakaupunkien joukkoon avaten raideliiken-
neyhteyden lentokentélle. Himmastyttéavaa onkin muihin maihin
verrattuna, ettd lentokenttayhteys maksaa ainoastaan normaa-
lin joukkoliikenteen lipun verran, kun muualla mukavuudesta saa
pulittaa reilusti enemman.

Kehéaradalla tulee olemaan merkittava vaikutus alueen kehi-
tykseen. Kivistoon, Vehkalaan, Leineldan ja Aviapolikseen on
suunniteltu paljon asuinrakentamista seka toimistotiloja. Kaa-
voitusprosessi on seurannut hankkeen aikana mukana ja ty6t
[ahtevat varmasti kunnolla kayntiin viimeistaan, kun ratayhteys
on valmis. Tuloksena on uusia kasvukeskuksia, jotka helpotta-
vat myds paakaupunkiseudun asuntopulaa. Esimerkiksi Kiviston
aseman ahistolle rakennettavista kerrostaloista on aikaa sitten
myyty pienemmat asunnot pois, luottamus alueen kehittymiseen
on kova.

Kehé&radan takana olevia tekijoita ei sovi unohtaa. Radan ja
tunneleiden toteuttamiseksi ja liikenteen mahdollistamiseksi on
tehty lukemattomia tydtunteja. Hikipisarat, rakot ja unettomat
yon tunnit ovat tulleet varmasti tutuiksi useammalle avainhen-
kilolle. On kasittamatonta, kuinka paljon tietoa ja uuden kehitta-
misté tallainen uusi rataosuus vaatii. Toita on tehty haastavissa
olosuhteissa ja tunnelin vaatimat toimintamenettelyt on kehi-
tetty [&8hes kokonaan Keharadan tarpeisiin nahden. Monet ylla-

tykset ja ongelmat on pystytty ratkaisemaan hankkeen edetessa,
naista haasteista on kerrottu lis&a téssakin lehdessa.

Ja jos joku vield epailee raidelitkenteen tasmallisyytta verrat-
tuna omaan autoon tai taksiin, niin kokeilkaahan neljan ruuh-
kassa matkaa autolla tai bussilla Helsingin keskustasta lento-
kentalle. Tamakin matka voi olla aika tuskallinen, jos jono ei
litku mihink&an ja lento on jo [@hddssa. Junaa voi todellakin
suositella, ensimmaiseksi vaikka heindkuun asuntomessuille
Kivistoon.

Kivistd ennen. (Laura Jarvinen)
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Kuva 1. kertoo sen, kuinka pehmeilla alueilla oltiin 3. kiitotien
padssa lantisen tunnelin suuaukolla.

Kuva 2. Lantinen suuaukko, 600 metrin betonitunneli valmiina,
pehmeikkd alkaa kallioleikkauksen jélkeen.

Keharadan rakentamisen haasteista

Keharadan rakentaminen aloitettiin vuonna 2009 ja se valmistuu
tana vuonna siten, etté likkenne aloitetaan 1.7.2015, mutta yhte-
ydet suoraan Lentoaseman terminaaliin valmistuvat vasta syk-
sylla.

Keharadassa toteutetaan ratkaisuja, jotka ovat osoittautu-
neet ennakoitua haastavammiksi, sellaisina voidaan mainita mm.
Lantisen ja Itaisen suuaukon ratkaisut ja palo- ja savuovet seka
tunnelissa ja tunneliasemilla merkittdva maara rakennusauto-
maation kautta hallittavia turvallisuuteen liittyvia jarjestelmia.
Edelld mainittujen haasteiden liséksi tuli viela terminaalialueen
alapuolella glykolin hajoamistuotteen aiheuttamat viiveet ja lisa-
tyot.

Toteutuksen haastavuutta kuvannee hyvin se, kuinka suuri
maara projektitoimiston alkuperaisesta henkiléstosta on vasy-
nyt matkan varrella ja siirtynyt muihin tehtaviin, tosin osa vaihtu-
vuutta on ollut elakkeelle siirtymisia.

Lantinen suuaukko

Projektin alkumetreilld lantisen suuaukon osalta tarkisteltiin
viela linjausta Finavian toivomuksesta, alun perinhan Viinikkalan
asemavaraus sijaitsi kallioleikkauksessa. Samassa yhteydessa,
kun linjausta siirrettiin, painettiin my®s radan tasausta alaspain.
Tama toi rakennettavuusongelmia 3. kiitotien kohdalle rakennet-
taviin rakenteisiin ja tulevan radan paalle rakennettiin 600 met-
ria pitka betonitunneli todella haastavissa olosuhteissa. Kaikki ei
mennyt ihan putkeen, mika nakyy kuvassa 1, kun koko tukiseina-
rakennelma sortui kaivantoon rankan sadejakson jalkeen.

Kivistén asema

Alkuperaisen suunnitelman mukaisesti Kiviston asema piti
toteuttaa kahdessa vaiheessa, ensimmaisessa vaiheessa siten,
ettd kallioleikkauksessa olevalle laiturille on kaksi yhteytta ylikul-
kevilta silloilta, Nurmijarventien ja Vanhan Hameenlinnan tien

Kuvat 3 ja 4. Kiviston tunneliasema muotoutumassa ja valmis kansirakenne odottamassa paallystetta.
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Kuva 5 ja 6. Lapinkylan vesitiivis kaukalo rakenteilla ja valmiina.

kohdilta. Molemmilta silloille oli tarkoitus tehda lippuhallit hissei-
neen ja liukuportaineen laiturille.

Kakkosvaihe piti toteuttaa noin viisi vuotta myéhemmin,
mutta koska kaupunki halusi nopeuttaa kakkosvaihetta, oli
rakentaminen pakko aloittaa ensin taitorakenneurakkana, johon
kuului ensimmaisen vaiheen betonirakenteet, urakan arvo oli
noin 8 M€.

Projektin edetesséa Kiviston asema muotoutui sellaiseksi, etta
asemalla on kolme erillista lippuhallia ja asemalaituri sijoittuu yli
400 metria pitkdan betonitunneliin, aseman arvo noin 40 M€.

Koska tunnelin pituus ylitti 400 metria, siita tuli tunneli-YTE:n
(SRT-TSI) mukainen rautatietunneli ja sita koskee savunpoiston
ja sammutusjarjestelmien osalta samat vaatimukset kuin Lento-
aseman tunnelissa. Keharadalla on siis kaksi tunnelia, Kiviston
tunneli ja Lentoaseman tunneli.

Lapinkylan vesitiivis kaukalo

Kivistdn asemalta itdan rata kulkee leikkauksessa, eika ratasuun-
nitteluvaiheessa ole osattu arvioida pohjavesiolosuhteiden vai-
kutusta rakentamiseen. Rakennussuunnittelun edetessa tuli sel-
vaksi, etta rata joudutaan rakentamaan pohjavedenpinnan ala-
puolelle. Tasausta ei voinut alueen maankaytén syista nostaa,

siksi rata rakennettiin vesitiiviiseen betonikaukaloon, joka oli
my0ds yksi hankkeen vaativimmista kohteista. Kustannukset nou-
sivat alkuperaisesta viidestd miljoonasta kahteenkymmeneen vii-
teen miljoonaan. Kaukalo on putkipaaluperusteinen ja tyélaatta
jouduttiin tekem&an vedenalaisen valuna. Pohjavettakin alennet-
tiin tydnaikana ELY:n ehtojen mukaisesti (vesilupa), tdiden val-
mistuttua pohjavesi on palannut suunniteltuun tasoon.

Glykolin hajoamistuotteen vaikutukset

Vuoden 2010 toukokuussa tunnelissa havaittiin ensimmaista ker-
taa tunnelin peraa louhittaessa ais-tien varaisesti outoa hajua.
Kesan jalkeen havaittiin kasvustoa, josta haettiin naytteité ja yri-
tettiin selvittda mista on kysymys. Naytteet osoittivat, etta kysy-
myksessa on glykoli ja lisaksi naytteissa oli glykolin hajoamis-
tuotteita, jotka osoittautuivat mydhemmin haitallisiksi raken-
teille.

Hajoamistuotteen haitallisuus syntyy, kun glykoli suotautuu
maakerrosten &pi kallioon.

Haju- ja aggressiivisten olosuhteiden — glykolin hajoamis-
tuote sydvyttaa terasta ja karbonatisoi betonia — vuoksi molem-
pia ratatunneleita laajennettiin ja tunnelin sisdan rakennet-
tiin elementeistd kaksoistunnelia kilometrin matkalle, ndmakin

Kuvat 7 ja 8. Glykolialueen betonitunneli rakentumassa ja (ahes valmiina.
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Kuva 9. Rakenteilla oleva Havukosken risteyssilta, jossa reuna-
palkit kantaa kuormat, silta valmistui 2013.

molempiin tunneleihin. Kaksoistunnelin valitila alipaineistetaan
ja haiseva ilma johdetaan ulos, niin ettei se paase terminaalira-
kennukseen.

Muut pienemmat glykolikohteet hoidettiin erilaisilla kevyem-
milla ratkaisuilla.

Glykoliongelman kustannusvaikutus oli reilut 50 M€, ja sen
poistamiseen tarvittiin yli 2500 elementin betonitunnelit, koska
molemmat tunnelit toteutettiin samoin.

Havukosken risteyssilta

Havukosken 470 m pitka risteyssilta toteutettiin haastavissa poh-
jaolosuhteissa, 20...30 metria syvan pehmeikdn paélle terasput-
kiperustuksia kayttaen. Sillan rakenne mukailee Kytdmaan ris-
teyssillan ratkaisuja eli reunapalkit kantavat kuormat, joten kan-
sirakenteesta on saatu ohut. Sillan alla kulki koko rakennusajan
paaradan junaliikenne, vain itdinen kaupunkirataraide siirrettiin
900 metrin matkalta sivuun.

SEET IR UR LA
i KEURILA

Kuva 10. Tikkurilan asemasilta on tyylikas myds iltavalaistuk-
sessa.

Tikkurilan asemasilta
Tikkurilan asemasilta rakennettiin kaikkien raiteiden paalle juna-
litkenteen ja matkustajien ehdoilla. Tyovaiheistus oli rakentami-
sen tarkein vaihe ja siihen osallistui onneksi alan huippumiehet,
ja vaiheistuksella mahdollistettiin turvallinen toteutus.
Paalutukset ja kaikki vaikeat tydvaiheet tehtiin viikonlop-
pudisin ja raskain terasrakenne, joka nostettiin paikalleen junien
valissa, painoi yli 80 tonnia. Rakenteen muoto, ellipsimainen
teraslasirakenne on erittain haastava kunnossapidon kannalta,
eika sellaisia pitaisi rakentaa paikalle, jossa kulkevat junat ja
ihmiset.

Tunneliasemat ja asemavaraus

Maan sisaan on rakennettu todella merkittavéat rakenteet, joiden
kokonaisalat ovat 15700 m? molemmilla asemilla Aviapoliksessa
ja Lentoaseman asemalla, eli merkittavan kokoiset rakennukset,
jotka sisaltavat merkittdvan maaran erilaista tekniikkaa.

Kuva 11. Aviapoliksen- ja Lentoaseman asemat ovat perusrat-
kaisuiltaan samanlaisia.

Kuva 12. Tunneliasemilla on molemmissa paissa nelja savuovea,
jotka ovat turvalaiteriippuvaisia.
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Tekniikasta voidaan mainita paloilmoitin-, savunpoisto-,
rikosilmoitin-, kulunvalvonta ja kameravalvonta normaalin talo-
tekniikan lisaksi.

Aviapoliksen asemalla on mm. viisi siltaa, joista kaksi ratasil-
toja ja kolme kevyenliikenteen siltoja, Lentoaseman asemalla sil-
toja on nelja.

Vaikka Malminkartanon asema on ensimmainen tunnelissa
oleva asema Suomessa, ovat Keharadan asemat ensimmaiset
tunneliasemat rataverkolla.

Palo- ja savuovet

Asemien molemmissa paissa on nelja savuovea seka pysty- ja
vaakaluukut, joiden kaytto ratkeaa savunpoistomallien mukaan,
savunpoistomalleja on 44, ratatasolla olevien ovien toiminta on
my0s turvalaiteriippuvaista.

Virkamiehen raiteenvaihtopaikalla on viisi palo-ovea, joilla
ratatunneli voidaan osastoida useammaksi tunneliosuudeksi tuli-
palotilanteessa, myds nama ovet ovat toiminnaltaan turvalaite-
riippuvaisia. Vastaavia palo- tai savuovia ei ole Suomessa aikai-
semmin ratatunneleihin rakennettu. Ovien saaminen toiminnal-
lisesti suunnitelmien mukaisiksi, on yksi merkittavimmista ris-
keista radan kayttdonoton suhteen. Radan palo- ja savuovissa on
yhteensa satoja rajakytkimig, joiden avulla valvotaan niiden tilaa,
eika junille saa muodostettua kulkutieta (vihre& opastin), jos
ovet eivat ole lukittuna kulkutien edellyttamaan asentoon. Tata

kirjoitettaessa huhtikuun lopulla, kaikkia ongelmia ei ole viela
ratkaistu.

Suunnittelusta

Vaikka aina ei ole tuntunut siltg, ettd suunnitelmat olisivat vaa-
ditulla tasolla l&hinna tydmaéarien ja eri tekniikan lajien yhteen-
sopivuuden osalta ja vaikka kustannusvaikutuksiltaan merkitta-
via osioita oli unohtunut tarjouspyyntékokonaisuuksista, niin on
annettava tunnustus siitd osaamisesta ja sitoutumisesta, joka
suunnitteluryhmallé on ollut. On muistettava, ettei vastaavia tek-
nisia ratkaisuja ole aiemmin suunniteltu. Merkittévin puute on
ollut se, ettei tilaajan puolella ole ollut asiansa osaavaa suunnit-
teluttajaa, jonka kautta ratkaisujen kustannusvaikutuksia olisi
kayty lapi vaihtoehtoja valittaessa.

Notified Body

Ilmoitettuna laitoksena hankkeessa toimii Bureau Veritas Itali-
asta (kilpailutettuna). Hankkeessa nobotetaan saavutettavuus-
ja tunneliturvallisuus ytet (PRM-TSI ja SRT-TSI).

Kansallisten maaraysten mukaisuutta DeBottaa Trafi ja taytyy
myontaa, etta paremmin ei yhteistyd olisi voinut toimia, kuin on
hankkeessa toiminut. Kaikilla osapuolilla on yhteinen tahtotila
saada hanke valmiiksi ja vaatimusten mukaisena.

Teksti: Juha Kansonen
Kuvat: Kehdrata-projekti
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RATA 2016 jarjestetdaan Turun Logomossa 19.-20.1.2016 ja se on suunnattu rautatie-
alan ammattilaisille, rautateista kiinnostuneille seka opiskelijoille.
Liikenneviraston isanndimassa kaksipaivaisessa tapahtu-  Nayttelyosastot ovat nyt varattavissa!
massa on }_<a1k1tle yhtglr_\en _avgjalssemmaam,”_teemas”e_“?]' Logomoon toteutettavat valmiit nayttelyosastot mahdol-
naareja, Qayttely seka iltatilaisuus ENSIMMAISEN Pavan istavat vaivattoman osallistumisen tapahtumaan. Raata-
paatteeksi. Ratg 2016 —.tapahtum.an La'p1le1kk.aa'vana tee- (6innin avulla voit muokata osaston ilmetta mieleiseksesi.
mana on ragtatleo.tsaam'sen varm1st'ammen. T1la1§uudessa Valmiin 6 m?navaimet kateen -osaston hinta on 1400 €
kuullaan mielenkiintoisia alustuksia mm. yhteiskunnan, +249
litkenteen, tekniikan ja turvallisuuden nakokulmista. Tar- o
kempi ohjelma julkaistaan syksylla 2015. Lisatiedot ja paikkavaraukset: Tapahtumantekijat Oy, Arttu

Kallio, p. 044 777 8262, arttu.kallio@tapahtumantekijat.fi
Tapahtumaan ilmoittautuminen avataan elokuussa 2015.
[Liséitiedot: RATA2016@liikennevirasto.fi j
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Tunneliturvallisuus Keharadalla

Keharata on ensimmainen rataosuus, jossa
on henkil6liikenteen asemia tunnelissa. Ke-
haradalla on virallisesti kaksi tunnelia, Len-
toaseman tunneli ja Kiviston tunneli. Ndista
Lentoaseman tunneli on n. 8 km pitka rauta-
tietunneli, joka on louhittu kallioon. Kiviston
tunneli on siltarakenteilla katettu asema,
jossa katetun rataosuuden pituus onn. 440 m
ja jota kasitellaan tunnelina.

Lentoaseman tunneli sisaltaa kaksi matkustajaliikenteen ase-
maa, Aviapoliksen ja Lentoaseman. Molemmat ovat kallioon
rakennettuja yksiholvisia asemia, joille on siséankaynti molem-
mista paista asemaa. Lisaksi tunnelissa on louhittu asemavara-
ukset Viinikkalan ja Ruskeasannan asemille, n&ité ei kuitenkaan
oteta nyt kayttddn. Itse rautatietunneli koostuu kahdesta rata-
tunnelista, joten ratatunnelit yhtenevat aina aseman kohdalla.
Ratatunnelit ovat erilliset turvallisuuden ja kaytettavyyden vuoksi
useammastakin syysta:
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Lentoaseman ja Kiviston tunnelit
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« Toinen tunneli toimii turvallisena tunnelina pelastautumista
varten, jos toisessa tunnelissa tapahtuu tulipalo tai muu onnet-
tomuus

« Toinen tunneli voidaan edelleen pitaa avoinna litkenteelle, jos
toisessa tunnelissa tapahtuu sen rakenteisiin vaikuttava onnetto-
muus. Talléin onnettomuustunneli on tarkastettava ennen liiken-
teelle avaamista, mutta litkennetta ei tarvitse kokonaan pysayt-
taa.

+ Toinen tunneli voidaan edelleen pitéa avoinna litkenteelle,
vaikka toinen tunneli suljettaisiin tai litkkennetta rajoitettaisiin
kunnossapitotaita varten.

Lentoaseman tunnelista on laadittu palo- sek& poistumissi-
mulointi. Palosimuloinnissa on mallinnettu tunnelissa oleva juna-
paloa, jonka perusteella on arvioitu l@mpotilan ja savun kehitty-
mista, minka perusteella on voitu maarittaa ihmisille turvalliset
poistumisolosuhteet. Simuloinnin perusteella on tunneliasemille
lisatty osastointia palo-ovien avulla, jotta ihmiset ehtivat turvalli-
selle alueelle ennen palon kehittymistd hengenvaaralliseksi, et&i-
syydet olisivat muuten liian pitkia.

Tunneliasemilla on laiturilta poistumisreitit laiturin paasta
normaalien matkustajien uloskayntien kautta, lisaksi aseman
molemmilla puolella on hatapoistumisportaikko, jota voidaan
kayttaa seka tunnelista etta asemalta poistuessa. Lisaksi palo-
turvallisuusvaatimukset edellyttédvat poistumisteiden et&isyyden
vuoksi poistumismahdollisuutta myds laiturin keskelta. Keskelta
oleva poistumisreitti johtaa laiturin alle, josta reitti kulkee ase-
man paassa olevaan poistumisportaikkoon. Poistumisturvallisuus
on arvioitu asemalla olevan maksimimatkustajamaaran mukaan
junien ja laiturilla odottavien matkustajien perusteella.

Palosimuloinnin perusteella on maaritelty, ettd ihmisten
pitaisi pystya poistumaan 6 minuutin aikana turvalliselle alueelle.
Tunnelissa tdma on toteutettu siten, ettd toinen tunneli toimii
turvallisena tunnelina, johon voidaan poistua n. 200 m valein ole-
vien yhdyskaytavien kautta. My6s yhdyskaytavat ovat palo-osas-
toituja ja toimivat turvallisena alueena. Poistumisturvallisuutta
ratatunnelissa on testattu poistumissimuloinnilla, jossa on otettu
huomioon junasta poistumisen ja yhdyskaytavaan siirtymisen
aika. Simulointien mukaan yhdyskaytavien etaisyys riittaa turval-
liseen poistumiseen.

Tunnelissa ei ole kuulutusjarjestelmaa, joten poistuminen on
opastettu kattavasti koko tunnelin alueella staattisilla opasteilla.
Raiteenvaihtopaikan kohdalla palo-ovista johtuen turvallisen tun-
nelin osastointi saattaa olla tilanteesta riippuen erilainen, joten
poistumisopasteet on toteutettu osittain dynaamisilla opasteilla.
Dynaamiset opasteet ohjaavat kussakin tilanteessa oikealle pois-
tumisreitille.

Palo- ja poistumisturvallisuuden menettelyita testataan tou-
kokuun loppupuolella pidettavassa pelastusharjoituksessa, joka
on matkustajineen ensimma&inen ison kokoluokan pelastushar-
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Aviapoliksen aseman paikantamiskaavio

joitus rautatietunnelissa Suomessa. Pelastusharjoitukseen on
osallistumassa kaikkiaan 400-500 matkustajaa ja kaikki pelas-
tustoimintaan liittyvat tahot. Pelastusharjoituksen tavoitteena on
testata toimintaa hatatilanteessa seka toimijoiden valista yhteis-
tyota. Pelastusharjoituksen tulokset vedetaan yhteen toukokuun

o R —— ' e — =

Lentoaseman paikantamiskaavio

Rautatietekniikka 2 -2015

loppuun mennessa ja tarvittavat muutokset toimintamenettelyi-
hin toteutetaan ennen Keharadan avaamista.

Teksti: Laura Jérvinen
Kuvat: Kehdrata-projekti
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Esteettomyys Keharadalla

Miten liikunta- ja toimintarajoitteiset on
huomioitu Kehdradan suunnittelussa

Esteettomampi aikakausi alkaa

Pian kdyttéonotettava Kehdrata muo-
dostaa joukkoliikenteen uuden tarkean
yhteyden Vantaankosken asemalta len-
toaseman kautta Tikkurilaan. Ensim-
madisessd vaiheessa heindkuussa 2015
otetaan kayttoon viisi uutta asemaa:
Vehkalan, Kiviston, Aviapoliksen, Len-
toaseman seka Leineldn asemat.

Asemilla on huomioitu esteettomyys
uudessa laajuudessa rakenteissa ja opas-
teissa huomioiden niin kansalliset kuin
yhteiseurooppalaiset esteettémyysvaa-
timukset. Tarkeimpanéa on vuoden alusta
kaytossa ollut Tikkurilan matkakeskus,

12

joka on kokenut taydellisen muodonmuu-
toksen pienesta asemarakennuksesta ase-
masillaksi, joka levittaytyy raiteiden ylle
ja asemakanneksi. Asematila yhdistyy
esteettdmasti kauppakeskus Dixiin, jonka
tilat ovat junamatkustajien kayttssa seka
bussilitkenteen liityntaterminaaliin kaup-
pakeskuksen alapuolella. Matkakeskus on
pyritty suunnittelemaan niin, etta liikku-
minen olisi mahdollisimman helppoa ja
vaihtaminen junasta bussiin ja painvas-
toin sujuisi vaivattomasti.

Keharadalla seuraava suuri esteetto-
myyden parannus toteutuu Pasilan ase-
man uusimisen yhteydessa. Muita vanhoja
asemia peruskorjattaessa siirrytaan nais-
sakin esteettdtmampaéan aikakauteen ja

tulevaisuus nayttaa nain ollen paljon valoi-
sammalta vammaisten ihmisten liikkumi-
sen tasavertaisuuden toteutumisessa.

Lainsaadanto tukee
esteettomyyden toteutumista
Esteetonta raidelitkennetta saadelladn
monin tavoin alkaen EU:n raideliiken-
teen esteettomyysdirektiivista paatyen
Suomen rakentamismaarayskokoelmaan.
EU-lainsdadantoa rautatielitkenteessa
matkustajien oikeuksista koskien myds
esteettdmyytta on ollut vuodesta 2007
alkaen. (EY N:0 1371/2007). Rautatielii-
kenteessé kuluttaja-asiamies ja Trafi val-
vovat asetusten taytantdédnpanoa Suo-
messa.
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VR:n vuoronumeroautomaatilla on avus-
tuspainike merkitty pistekirjoituksella,
jolloin ndkévammainen saa palvelua
ilman hankalaa vuoronumeroa.

”"Vammaisilla ja liikuntarajoitteisilla
henkil6illd on samat oikeudet vapaan
liikkkuvuuden, valinnanvapauden ja syr-
jimattomyyden osalta kuin kaikilla muil-
lakin kansalaisilla.”

Vammaisella tai liikuntarajoittei-
sella henkil6lla tarkoitetaan henkiloa,
jonka liikuntakyky on fyysisen vamman,
dlyllisen kehitysvamman tai ymmar-
tamisvaikeuden tai jonkin muun syyn
taikka ian takia rajoittunut hdanen kayt-
tdessdan kulkuneuvoja ja jonka tilanne
edellyttda kaikille matkustajille tar-
jolla olevien palvelujen mukauttamista
kyseisen henkilon tarpeisiin.

Vammaisuuden kasite on siten erilai-
nen ja huomattavasti laajempi kuin ylei-
sesti vaikeavammaista tarkoittava maari-
telma.

Rautatieliikenteen esteettémyysrat-
kaisut YTE:ssé eli yhteentoimivuuden tek-
nisissa eritelmissa perustuvat Euroopan

Rautatietekniikka 2 -2015

Unionin antamiin direktiiveihin. YTE maa-
rittelee muun muassa esteettomia reit-
teja, kohomerkintdija eli opastavia lattia-
listoja, puhuttua tiedotusta, valaistusta,
lattiapintojen kiiltavyytta ja liukkautta,
kalusteita, lipunmyynti- ja neuvontapis-
teita ja laitureita. Uudempi EU:n komis-
sion asetus marraskuulta 2014 (EU N:o
1300/2014) asettaa viela tarkempia vaa-
teita koskien vammaisten ja lilkkumises-
teisten henkildiden esteetdnta paasya
Euroopan Unionin rautatiejarjestelmassa.

Maaraysten toetutumista Keharadan
uusilla asemilla rakennusvaiheessa ennen
kayttéonottoa tilat ja mainittujen esteet-
tomyytta vaativien kohtien toteutusta on
valvonut eurooppalainen riippumaton tar-
kastaja, joka on Keharadan osalta tullut
Italiasta (nk. nobotus).

Tarkastuksissa on kayty [@pi muun
muassa seuraavia esteettémyyden osia:

— Asemilla, joilla on pysakointialue,
on oltava litkuntarajoitteisille henkil&ille
pysakointipaikat mahdollisimman lahella
heille soveltuvaa sisaankayntia.

— Asemalle ja laitureille on asetuksen
mukaan oltava véhintéan yksi litkkuntara-
joitteisille henkiloille soveltuva sisaéan-
kaynti. Keharadalla kaikki sisaankaynnit
ovat esteettomia.

— Asemilla on oltava esteetdn reitti
on reitti, jonka on yhdistettava liityntalii-
kenteen pyséhdyspaikat asemalla, auto-
jen pysakadintialueet , litkuntarajoitteisille
henkil6ille soveltuvat sisaan- ja uloskayn-
nit, neuvontapisteet, muut tiedotusjarjes-
telmat, lipunmyyntipisteet, asiakasneu-
vonta, odotusalueet, matkatavaroiden sai-
lytyspisteet, wc:t ja laiturit.

Jalkiheijastava koholista lattiassa toimii
nakdvammaisten ohjaavana merkintana
seka savutilanteessa ohjaa matkustajia
poistumaan.

Portaiden kasijohteissa on pistemerkin-
nat, jotka kertovat reitin asemalle ja tak-
sille seka laitureilla raiteen numeron.

13



Tikkurilan asemalla on yksi esteeton wc.
Rahastuslaitteen kayttdohje ja halytyk-
senteko-ohje ovat myds pistekirjoituk-
sella.

— Esteettémien reittien pituuden on
oltava lyhin kaytannéllinen etaisyys.

— Esteettomista reiteista on tiedotet-
tava ndkévammaisille henkilille esimer-
kiksi tuntoon perustuvilla lattiamerkin-
noilla ja tuntoon perustuvat opasteilla,
aaniopasteilla ja pistekirjoituskartoilla.

— Matkustajien kayttamilla paarei-
teilld tai niiden varrella olevat lapinakyvat

esteet on merkittava, jotta nakbvammai-
nen voi havaita ne ajoissa.

Asemien arkkitehtuuri asettaa
vaatimuksia

Matkustajien kokeman turvallisuuden
vuoksi seinissa suositaan asemaraken-
nusarkkitehtuurissa paljon lasia. Tama
johtaa osin hallitsemattomaan luonnon-
valon tulvimiseen aseman tiloihin, mika
voi aiheuttaa haikaisya muun muassa
nakdvammaisille. Lasin havaitseminen
heikolla n&olla kulkuesteena on myos
usein mahdotonta.

Tunneliasemilla on pitkia kulkureitteja
lippuhallitasolta asematunneliin, mika on
hankaluus heikosti litkkuville. N&ill& jo 150
metrin kavely voi olla haasteellista, jolloin
on paastava pitdmaan lepotauko. Nako-
vammaisilla etaisyyksien kasvaessa orien-
toituminen hankaloituu, jolloin &animaja-
kalla voidaan auttaa suunnistautumaan
esimerkiksi sisdankayntiovelle. Onneksi
Keh&radan asemien lattiatasoissa on
opastavat tuntoon perustuvat merkinnat
kaikilla paareiteilla, joita on helppo seu-
rata valkoisella kepilla.

Paakaupunkiseudun Flirt-junat ovat
esteettomia ja liitkenndivat mm Kehara-
dalla; monitoimivaunu on merkitty ISA-
tunnuksella.

Tason vaihdot hoituvat asemilla paa-
osin liukuportailla ja hisseilla. Liukuporras
on nakévammaisille yleisin kaytetty reitti,
mutta opaskoiran kanssa kulkevat joutu-
vat turvautumaan hissiin. Litkkumises-
teteisten reitti pyorallisilléd apuvalineilla
ohjautuu aina hissille, jonne tulee olla jat-
kuva ja selkea esteettéman reitin opas-
tus. Opastuksessa haasteet tulevat esiin

Portaissa on késijohteet kahdella eri korkeudella ja tasoerosta
varoittavat nappulalaatat ovat ennen ensimmaisté askelmaa.
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Runsas lasin kaytto arkkitehtuurissa voi aiheuttaa hallitsemat-
toman luonnonvalon myota haikaistymista
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Tikkurilan asemasillan infoseindn yhteydessa on kohokartta
asemasillan pohjapiirustuksesta seka kuulutusten kuuntelu-
mahdollisuus induktiolla kuulokojeella.

pitkilla valimatkoilla ja kun esteetdn reitti
eroaa paareitista.

Nakdvammaisilla opasteiden lukemi-
nen voi olla usein mahdotonta, jos opas-
teet sijaitsevat katon rajassa niin kutsut-
tuina ylaopasteina. Silman korkeudelle
sijoitetut aikataulunaytét ja mainitut eri-
laiset pistekirjoitukseen perustuvat tun-
nusteltavat opasteet portaiden kasijoh-
teissa, seka hissien kutsupainikkeiden
ylapuolella ovat todella tarkeita.

Esteettdmyys tarkoittaa jatkuvaa

esteetdnta reittia, jossa ei ole katvekohtia.

Esteetdn reitti jatkuu myds ulkona pysa-
keille tai liityntadterminaaliin. Tasoerotto-
muus on hyva lahtdkohta niin litkuntaes-
teisten kuin nakévammaistenkin osalta.

Kuulovammaiset hyodtyvat kuulutuksista,
jotka voi kuulla myods kuulokojeen induk-
tio-ominaisuuden kautta hairiéttémasti.

My®6s kuljetuskaluston on oltava
esteettdmassé kokonaisuudessa estee-
tonta. Radalla litkennéivissa Flirt-junissa
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Tikkurilan aseman liityntaterminaalissa nakvammaisopastus
jatkuu maantasossa ohjaavina koholaattoina. Muuten opastuk-

sessa on vield puutteita: mm silman korkeudelta ei [6ydy pysak-

kinumeroita.

on monitoimivaunu, jossa on useampikin
pyoratuolipaikka. Junaa nousua helpot-
taa inva-painikkeella esiin tuleva luiska,
joka kattaa laiturin ja junan valisen kuilun.
Monitoimivaunu on merkitty ISA- (py6-
ratuoli-) tunnuksella ja ovien hahmotuk-
sessa on kaytetty vaaleampaa erottuvaa
varia.

Nakévammaisten helpompi
litkkuminen toteutuu
Nakdvammaisten kayttajien selviytymista
helpottavia ratkaisuja Keharadan asemilla

— Tarkeat kulkureitit on merkitty opas-
telistoilla ja huomiomerkinnéilld, ennen
portaita on varoittavat huomiomerkinnat
ja portaiden kasijohteissa on pistemerkin-
nat, jotka kertovat reitin asemalle ja tak-
sille ja raiteen numeron.

— Hisseissa on aaniopastus, katseen
korkeudelle on sijoitettu esteetén aikatau-
lundyttd ja aseman kohokartta..

Tikkurilan asemasillalla on lisaksi

— Esteettémassa we:ssa on halytyksen-
teko-ohje ja rahastuslaitteen kayttdohje
pisteilld sekd liukuportaiden ovien pielessa
on piste- ja kohonumero-opasteet.

—VR:n lipunmyynnissa paasee opaste-
listaa seuraamalla vuoronumeroautomaa-
tille, jossa nappia painamalla voi pyytaa
asiointiapua. Lisaksi asemalla toimii nor-
maali VR:n tarjoama avustuspalvelu, joka
tilataan 48 tuntia etukateen.

Asema on onnistunut hienosti ja olen
iloinen siita, miten nakdvammaiset on
otettu huomioon. Kokonaisuus on sel-
kea ja tyylikas. Hieman vield mietityttaa,
tuleeko luonnonvalo olemaan keséaikana
ongelma, kun asemasillalla on ikkunapin-
taa niin paljon.

Keharadan ratkaisuilla paastaan jo
pitkalle!

Teksti ja kuvat: Hanna-Leena Rissanen
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Kehdradalla koeajettiin koko
paadsiainen

Keharadan tarkeimmat koeajot ajettiin VR La-
hilitkenteen johdolla padsidisen aikoihin 28.3.
—9.4.2015. Koeajoissa testattiin kattavasti
erilaisia aikatauluihin, ratainfraan, tietojarjes-
telmiin, viestiyhteyksiin, laitteisiin seka Sm5-

Liikennéintimalli lukkoon

Yksi tarkeimmista selvitettavista asioista oli, minkalaisella litken-
nointimallilla Keharadalla voi ja kannattaa litkennéida. Taméan
selvittdmiseksi nykyisia ja uusia rataosia ajettiin kymmenia ker-
toja ja kellotettiin ajoaikoja eri asemavaleilld. Ennen koeajoja
koko Keharadalle asennettiin ns. jarrutusmerkit. Kun jarrutus
aloitettiin aina ennalta maaritellysta paikasta, saatiin mahdol-
lisimman paljon vertailukelpoisia mittaustuloksia. Ajoaikojen
ohella testattiin eri asemien pyséhdysaikojen vaikutusta kokonai-
suuteen.

16

kalustoon liittyvia asioita. Koeajojen tuloksia
hy6dynnetadn laajasti Kehdrata-litkenteen
valmistelutdissa: esimerkiksi Kehdradan
tuleva litkennointimalli paatettiin koeajojen
perusteella.

Testien perusteella saatiin riittava kasitys ajo- ja pysahdys-
aikojen keskiarvoista ja ennen kaikkea vaihteluvaleista. Taméan
perusteella HSL teki padtdksen lopullisesta litkenngintimallista.
Mallin mukaisesti junat pysahtyvat kaikilla reitin varrella olevilla
asemilla ja kahdensuuntaiseen kierrokseen varataan 140 minuut-
tia aikaa. Keharadan tasmallinen liikenndinti valitulla litkkenngin-
timallilla tullee olemaan haastavaa. Tarvittaessa mallia tarkastel-
laan uudelleen liikenteesta saatujen kokemusten perusteella.

Valitulla mallilla matka Helsingista Lentoasemalle kestaa Tik-
kurilan kautta 27 minuuttia ja Vantaankosken kautta 32 minuut-
tia. Koeajoissa tarkasteltiin myds vaihtoehtoista mallia, jossa
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junat olisivat ohittaneet Kapylan, Tapanilan ja Ilmalan asemat.
Tama olisi nopeuttanut jonkin verran matka-aikaa lentoasemalle.
Malli olisi kuitenkin ollut matkustajille hankalampi hahmottaa
eika se mydskaan olisi sdastanyt litkkenndintikustannuksia. Nain
ollen paadyttiin malliin, jossa pysahdytaan kaikilla asemilla.

Tietojarjestelmien muutostarpeet maariteltiin
Uusi rataosuus edellyttad huomattavia muutoksia Liitkenneviras-
ton, VR:n, HSL:n ja Junakalustoyhtion tietojarjestelmiin. Muutok-
sien toteutus on kdynnistynyt jo kevaalla 2014, mutta niiden toi-
mivuuden varmistaminen edellyttda testausta tuotantoympéris-
t6ssa uudella rataosuudella ajavilla oikeilla junilla. Yksi koeajo-
jen merkittdvimmista testauskohteista olikin tietojarjestelméako-
konaisuuden toimivuus tunnelissa seka Keharadan junien myota
syntyvéa uusi tilanne, jossa juna pysahtyy reitilldan kahdesti
samalla asemalla (Pasila ja Helsinki).

Testattaviin asioihin sisaltyivat mm. junien paikannus, juna-
kuulutukset ja lipunmyynti. Tietojarjestelmatesteissa ei paljas-
tunut mitaan sellaista, joka vaarantaisi liikenteen aloituksen.
Lukuisia pienia korjaustarpeita kuitenkin nousi esille ja niiden
toteutus aloitettiin valittomasti. Suurimmat haasteet 16ytyivat
junainformaatiojarjestelmasta: junien naytto- ja kuulutuslaittei-
den toimiminen oikein vaatii viela paljon kehitysty6t4, jotta infor-
maatio on luotettavaa myods tunneliosuudella. Lisaksi tietoliiken-
neyhteydet olivat koeajojen aikaan keskeneraiset, joten esimer-
kiksi VR:n lipunmyyntilaitteita ja Litkenneviraston matkustajain-
formaatiojarjestelmia paastiin testaamaan vain osittain. Tietolii-
kenneoperaattorit ovat sitoutuneet toimittamaan yhteydet 15.5.
mennessd, minka jalkeen toimivia yhteyksia edellyttavat jarjes-
telmat testataan uudelleen.

Lisdhaasteen tietojarjestelmille tuo Keh&radan avautumisen
ajoittuminen keskelle kesan lomakautta, jolloin isoja jarjestelma-
muutoksia on hankala ottaa kayttéon. Kayttédnoton ongelmiin
kuitenkin varaudutaan varmistamalla, etté kaikilla organisaati-
oilla ja toimittajilla on tarvittavaa osaamista saatavilla.

Ratainfra vaatii viimeistelya

Luonnollisesti koeajoissa testattiin myds ratainfran toimivuutta
ja valmiusastetta. Erinomainen uutinen oli, etta JKV, liikenteen-
ohjausjarjestelmat ja itse sahkorata toimivat kdytannossa moit-
teettomasti. Kuljettajien havaintojen perusteella 6ydettiin jonkin
verran korjattavaa opastimien, merkintéjen ja baliisien nakyvyy-
dessa ja sijoittelussa. Pélya tunnelissa oli luonnollisesti paljon,
mutta jo koeajojen aikana tunneli puhdistui merkittavasti, kun
junat nostivat pélyn ilmaan ja ilmastointi kuljetti sen ulos.

Hyva uutinen oli my6s se, ettd Sms-kalusto néyttaa sopivan
uudelle rataosuudelle ja tunneliin erinomaisesti. Keharadan vaa-
tivasta geometriasta huolimatta junien ajaminen sujui moitteet-
tomasti kaikkien kiihdytyksineen ja jarrutuksineen. Mydskaan
paineiskuista ei aiheutunut junille ongelmia.

Koeajoissa paastiin ajamaan vain pohjoista tunnelia. Nain
ollen ennen litkenteen alkamista on tarkeda tehda vastaavat koe-
ajot myos etelaisessa tunnelissa. Naita ajoja onkin jo suunniteltu
toukokuun loppupuolelle. Myds tunnelitekniikan luotettavuutta
litkenteen kanssa on syyta testata. Esimerkiksi palo- ja savuo-
vien asennus oli huhtikuussa viela kesken. My@&s viestiyhteydet —
Virve, Raili ja GSM — ovat tulevien koeajojen testauslistalla.
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Laaja joukko testaamassa

Koeajot ajettiin VR Lahiliikenteen johdolla paasidisen aikoihin
28.3.—9.4.2015. Muun litkenteen sujuvuuden takaamiseksi koe-
ajot ajettiin yoaikaan, klo 22 — 06. Ajoihin osallistui laaja joukko
ihmisia yli kymmenesta eri organisaatiosta: kiireisimpina koe-
ajodind junassa ja IT-yksikossa tydskenteli kymmenia ihmisia.
Jokaista yota varten laadittiin erillinen testi- ja ajo-ohjeistuksen
sisaltava suunnitelma. Suunnitelman tarkka sisalté seka testi-
henkildkunnan kokoonpano riippui kulloinkin testattavista asi-
oista. Jokaisella koeajolla oli mukana kaksi kuljettajaa ja vahin-
taan yksi konduktoori.

Koeajot jatkuvat toukokuussa

Tunnelin viestiyhteydet seka palo- ja savuovet saadaan asennet-
tua loppuun toukokuun alkupuolella, minka jalkeen uusi rataosa
luovutetaan litkenteenohjaukseen. Keharadan laaja pelastushar-
joitus toteutetaan 23.5.2015. Heti tdman jalkeen aloitetaan uudet
koeajot, joissa testataan muiden muassa paivitettyja tietojar-
jestelmia ja tunnelitekniikan toimivuutta sekéa ajetaan tunnelin
poélyja puhtaaksi. Nain liilkenne voidaan aloittaa laadukkaasti heti
1.7.2015.

Teksti: Jouni Wallander
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Suomessa tapahtuu

Rautateiden kayttokeskustoiminta siirtyy Finrail
Oy:lle

Litkenneviraston ja VR Track Oy:n sopimus rataverkon kaytto-
keskustoiminnasta siirtyy VR Trackiltd Finrail Oy:lle 10.3.2015.
Kayttdkeskuksia on neljalla paikkakunnalla Helsingissé, Oulussa,
Tampereella ja Kouvolassa. Kayttdkeskuksissa tydskentelee
yhteensa 25 henkilda ja he siirtyvat Finrailin palvelukseen van-
hoina tydntekijoina.

- Kayttokeskuksista valvotaan rataverkon sahkgjarjestelmén
kaytettavyytta ja turvallisuutta 24 tuntia vuorokaudessa. Kaytto-
keskustoiminnan kehittamiselle on hyvéat edellytykset Finrailissa
litketoiminnan sopiessa seka strategisesti etta operatiivisesti
Finrailin muuhun toimintaan, Finrailin kehityspaallikkd Timo Nie-
minen sanoo.

- Kayttokeskustoiminta on erittéin térkeaa jokaiselle rautatie-
liikenneymparistdn toimijalle. Solmittavaan sopimukseen kuuluu
yhteistoiminta Liikenneviraston, rautatieliikenneoperaattoreiden,
kunnossapitéjien sekd muiden yhteistydtasojen kanssa, kertoo
kunnossapitopaallikkd Markku Granlund.

Kayttokeskukset opastavat séhkdturvallisuuteen liittyvissa
asioissa kun sahkoradalla tydskennellaan, ja antavat tietoa sah-
koteknisten jarjestelmien ja laitteiden kaytettavyydesta.

- Kayttokeskus on tarkedssa roolissa sahkodradan ongelmati-
lanteissa. Keskus yllapitaa vikojen vastaanottopalvelua ja kayn-
nistda korjaustoiminnan. Kohteiden rajaaminen seké korvaavan
toiminnan kytkeminen mahdollisuuksien mukaan kuuluu kaytto-
keskuksille, kuvailee Granlund.

Liikennevirasto vastaa siit, ettd Helsingin, Tampereen, Kou-
volan ja Oulun kayttokeskusten toiminta-alueilla rataverkon sah-
koratajarjestelman kaytettavyys pysyy tilanteesta riippumatta
mahdollisimman korkealla kaytettavyystasolla.

Jannitekatkoprosessin hallinnasta, yllapidosta ja suunnitte-
lusta vastaa edelleen VR Track Oy.

Sahkodradan kayttokeskussopimus on voimassa 31.12.2018
saakka.

Lisatietoja: Litkenneviraston kunnossapitopaallikkd Markku
Granlund p. 046 920 4625 ja Finrailin kehityspaallikké Timo Nie-
minen p. 040 571 3519

Litkennevirasto 3.3.2015

HELKA jarjestelma on siirtynyt muistojen
joukkoon.
HELsingin integroitu sahkdradan kaytdnvalvonnan ja litkkenteen
ja KAuko-ohjaus jarjestelma HELKA on tullut tiensa paahan.

Alun perin sahkéradan kayttokeskustoimintojen, liikenteen
kauko-ohjauksen ja energiahallinnan yhteiseksi ohjaus- ja val-
vontajarjestelméaksi rakennettu HELKA on lopullisesti poistettu
toiminnasta.

Viimeinen HELKA-jarjestelman ala-asema Riihimaella korvat-
tiin uuden jarjestelman laitteilla 18.12.2014.

Ensimmainen HELKA ala-asema puolestaan liitettiin viralli-
sesti toimintaan kevaalla 1992 Skoéldvikin ratapihalla.

Parhaimmillaan HELKA jarjestelmalla ohjattiin sahkoradan
laitteita rataosilla Hki-Ri, Hki Tku, Hki-Vantaankoski, Ke-Sld seka
osia rataosasta Ri-Tpe.

Liikenteenohjauksen piiriin kuuluivat rataosat. Hki-Ri , Hki-
Tku, Hki-Vantaankoski, Ke-Sld ja Tku ratapiha

Jarjestelma oli aikoinaan erittain edistyksellinen kaikkine erit-
téin muunneltavissa olevine automatiikkatoimintoineen.

Nyt HELKA:n korvaavat ESKO- (Etela-Suomen kauko-ohjaus)
seka ESSO-jarjestelmat (Etela-Suomen sahkoradan ohjaus).

Fennia Rail Oy:lle toimilupa rautateiden
tavarankuljetukseen

Liikenne- ja viestintaministerié on mydntényt Fennia Rail Oy:lle
toimiluvan tavarankuljetukseen rautateilld. Lupa mydnnettiin 26.
maaliskuuta 2015 .

Fennia Rail (aiemmin Proxion Train Oy) on vuonna 2009
perustettu yksityinen, suomalainen rautateiden tavaraliikenneyri-
tys. Yhtion on tarkoitus aloittaa liikennginti 1. heindkuuta 2015.

Yhtié on ilmoittanut, etta se kayttaa tavarankuljetuksissa
omistamiaan dieselvetureita ja vuokrattuja vaunuja. Yhtio aikoo
harjoittaa toimintaa koko Suomen rataverkolla.

Rautateiden tavarankuljetuksen avattiin EU:ssa kilpailulle
vuoden 2007 alussa. VR-Yhtyman liséksi toimilupa Suomessa on
té&han saakka ollut vain Ratarahti Qy:lla, jolle lupa mydnnettiin
paikallisia tavarankuljetuksia varten kevaalla 2013.

Litkenne- ja viestintdéministerio
Tiedote 26.03.2015

Maanrakennus M. Anttila

Soukkiontie 203 04740 Salinkaa
0400 942 259

www.maanrakennusmanttila.fi
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Suomessa tapahtuu

Alyliikenne tuo turvallisuutta ja muokkaa ihmisten
kaytosta

Alylitkenteestd on viime vuosien aikana tullut kuuma trendi infra-
alalla. Suomi kulkee tdman trendin aallonharjalla ja olemme
ottaneet alyliikenteen kérkiosaajan paikan Euroopassa. Liikenne-
virasto tekee alyliikenteessa paljon tutkimus- ja kehittamistyta,
jotta uusia turvallisuutta ja lilkkuvuutta edistavia palveluita saa-
taisiin ihmisten kayttoon.

Litkenneviraston Alylitkenteen keinot -hanketta vetaa hanke-
paallikkd Kari Hiltunen. Hanté kiehtovat alylitkenteessa sen aset-
tamat haasteet seka projektit, jotka lisaavat turvallisuutta tai tyo-
paikkoja.

Talla hetkella suurin kehitysty® tapahtuu autojen ja infran
yhteistoiminnallisissa jarjestelmissa. Esimerkiksi, kun ajoneuvon
turvatyyny laukeaa, voi kolariin joutunut auto tulevaisuudessa
ahettda salamannopeasti viestin onnettomuuspaikkaa l&hesty-
ville autoailijoille.

"Samantyyppista teknologiaa on jo nyt kayttssa. Esimerkiksi
ajoneuvojen ajovakauden hallintajarjestelmat tulkitsevat tienpin-
nan liukkautta. Yhteistoiminnallisuuden lisdantyessa ne (ahetta-
vat automaattisesti viestin muun muassa tielitkennekeskukseen,
jossa laaditaan asiasta lilkenteen turvatiedote, joka ilmestyy sit-
ten symbolina autojen navigaattorindytélle”, Kari Hiltunen toteaa.

Hiltusen mukaan robottiautot ovat talla hetkelld toinen alylii-
kenteen kuuma trendi. Robottiautolla tarkoitetaan ajoneuvoa, joka
pystyy kulkemaan ilman kuljettajaa muun litkenteen joukossa.
Robottiautojen sanotaan reagoivan ihmistéa nopeammin eteen sat-
tuviin esteisiin tai esimerkiksi edelld ajavan akkijarrutuksiin.

Alyliikenne alkaa uusien palveluiden kehittymisen my6ta
muokata myds ihmisten kayttaytymista. Esimerkkina tasta Hil-
tunen antaa ihmisten lilkkkumistarvetta vahentavat toimet, kuten
etatyot, verkko-ostokset seka sosiaalisen median palvelut. Ihmi-
sen kayttaytymistd muokkaavat myds erilaiset ruuhkia ja keliolo-
suhteita ennustavat palvelut.

"Olemme olleet mukana kehittdmassa turvallisuutta paran-
tavia palveluita, joiden myéta ihmiset voivat arvioida keliennus-
teisiin perustuen matkalle (&hddn ajankohdan tai kulkumuodon.
Toinen uusi palvelukokonaisuus liittyy ajoneuvonavigaattoreihin.
Meidan kehitystydmme keskittyy menetelmiin, joilla tiedot liiken-
teen sujuvuudesta ja hairidista saadaan ajantasaisesti kuljetta-
jan tietoon”, Kari kertoo.

Keli- ja tiesdatiedotusten vaikutusten lisdksi Litkennevirasto
panostaa tutkimuksissaan erityisesti liikenneruuhkien analysoin-
tiin ja sithen, miten ne vaikuttavat onnettomuusherkkyyteen ja
perille tulon aikahaarukkaan.

Talla hetkella Litkennevirastolla on kaynnissa kolme projek-
tia liittyen alyliikenteeseen. N&in Kari avaa vuoden 2015 suunni-
telmia:

"Yksi projekteista on nimeltéan Alykas merivayla. Projek-
tin tarkoituksena on kehittda uusia havaintolaitteita ja ennuste-

Rautatietekniikka 2 -2015

menetelmia, joiden avulla aluksia voidaan varoittaa uhkaavista
oloista.

Toinen kdynnissa oleva hanke on Litkennelabra. Tassa hank-
keessa litkenteen hallinnonala edistaa uusien palveluiden synty-
mista tarjoamalla [@hinna tukea suurten pilottien perustamiseen.
Samalla kehitetddn menetelmid, joilla piloteissa mukana olevat
ajoneuvot voivat tuottaa liikennekeskuksille ajantasaista tietoa
lilkennevirroista ja -hairidista.

Kolmas projekti, Nordicway, Coop, on pohjoismaiden yhtei-
nen EU-hanke, joka kehittaa alylitkennepalveluita akselille Vaali-
maa—Helsinki-Turku-Tukholma-Ké6penhamina. Suomen Coop-
osuudessa keskitytdan uuteen teknologiaan, joka mahdollistaa
autojen valisen nopean tiedonvaihdon ilman suuria yhteiskun-
nallisia investointeja. Coop sisaltaa myos selvitysosan, jossa
analysoidaan miten "salamaviestit” vaikuttavat kuljettajien kayt-
taytymiseen. Tarkoitus on perustaa satojen autojen pilotti E18-
tielle seké Helsingin ympariston paavaylille”

Litkennevirasto 13.3.2015

TUOTEVALIKOIMASSAMME
* Pddopastimet .
. Eslopastimet .

ETETEE S A B K

WE SHOW THE WAY

Raideopastimeat
Tasoristeysvalat
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Suomessa tapahtuu

Uusi veturi koeajoon Suomeen

Tiistaina 7.5 2015 VR Group ja Siemens Osakeyhti¢ esittelivat
ensimmaisen koeajoon Suomeen tuodun veturin 80 Vectron-
sahkoveturin sarjasta.

Tama ensimmainen nyt Saksasta laivalla Hankoon ja sielta
kiskoja pitkin saattaen Helsinkiin tuotu veturi otetaan koekayt-
t66n ja testausta varten.

Veturille tehdaan rasituskokeita, nopeuskokeita, jarrutuksia ja
kithdytyksia. Sen kaikki ominaisuudet testataan lopullisten Suo-
meen tulevien kymmenen vuoden aikana tuotavien vetureiden
tekniikan hiomiseksi mahdollisimman tehokkaaseen kuntoon.

Vield vuonna 2016 tehdaan koeajoja ja ensimmaiset kym-
menen veturia otetaan kaupalliseen liikenteeseen vuonna 2017.
Veturikauppa on konsernin suurin yksittainen hankinta, jonka
arvo on yli 300 miljoonaa euroa. N&illa vetureilla korvataan vai-
heittain ensimmaiset neuvostovalmisteiset sahkodveturit, kertoo
VR Groupin toimitusjohtaja Mikael Aro.

Uusien vetureiden huippunopeus on 200 km tunnissa ja ne
pystyvat vetdmaan reilut 2000 tonnia painavaa tavarajunaan.
Veturit soveltuvat myds matkustajajunien vetajiksi vakuuttaa
Siemens Osakeyhtién toimitusjohtaja Janne Ohman. Sahkévetu-
reihin tulee myds dieselmoottorit ja nain ne toimivat myds sata-
missa ja teollisuusalueilla, joissa ei ole sahkdistettya rautatieta.
Siemens on rakentanut suomalaista yhteiskuntaa jo 160 vuotta.

Yhtio aloitti rakentamalla lennatinlinjan Turun ja Pietarin
valille. lisési Ohman.

Uusi sdahkoveturi testiliikenteessa Suomessa
Siemens on tuonut Suomeen testeihin Vectron-sahkoveturin.
Euroopassa kaytdssa olevasta veturityypista rakennetaan muo-
kattu versio pohjoisen olosuhteisiin. VR Group on tilannut 80
uutta sahkdveturia Siemensilta.

Siemensilta tilattava veturityyppi ragtaléidaan Suomen rata-
verkolle ja haastaviin sdaoloihin sopivaksi ja testataan perusteel-
lisesti ennen kayttdéonottoa. Kevaan ja kesan aikana Suomessa
kulkeva Vectron ei vield vastaa taysin ominaisuuksiltaan VR
Groupin kayttoon tulevaa veturia.

Vectron-veturille suoritetaan Suomessa testeja, joiden avulla
selvitetaan veturin ja telin kulkuominaisuuksia eri nopeuksilla ja
erilaisilla rataosuuksilla. Myds séhkoveturin uutta kulunvalvonta-
jarjestelmaa testataan Suomen rataverkolla.

Testi-Vectron eroaa VR Groupille tulevasta veturista omi-
naisuuksiltaan ja ulkonadéltaén. Pohjoisen haastavien lumiolo-
suhteiden takia esimerkiksi veturin alustan rakennetta kehite-
taan, ilmanottoaukot siirretaan katolle ja keulaa vahvistetaan. VR
Groupille réaataloity veturi toimii jopa 40 asteen pakkasessa.

VR Groupin sdhkdveturin koeajot Suomessa alkavat suunni-
telman mukaan vuoden 2016 alussa. Ensimmaiset kymmenen
veturia aloittaa kaupallisessa litkenteessa vuonna 2017. Tavoit-
teena on, etta kaikki 80 veturia toimitetaan vuoteen 2026 men-
nessa.

Investointi luotettavaan ja ymparistoystavalliseen junaliiken-
teeseen

| -
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Suomessa tapahtuu

— Sahkoveturikauppa on osa VR Groupin merkittavaa kalus-
toinvestointien sarjaa. Kyseessa on konsernin suurin yksittainen
hankinta, jonka arvo on yli 300 miljoonaa euroa. Siemensin Vec-
troneilla korvataan vaiheittain ensimmaiset neuvostovalmisteiset
sahkoveturit, kertoo VR Groupin toimitusjohtaja Mikael Aro.

—Nama uudet veturit ovat hieno esimerkki siita, miten Sie-
mens on rakentanut suomalaista yhteiskuntaa jo 160 vuotta.
Vectroneiden ansiosta raideliikenne tehostuu ja siita tulee
entista ympéaristoystavallisempaa. Voisi kai sanoa, ettd olemme
sahkoisen litkenteen veturi, Siemens Osakeyhtitn toimitusjoh-
taja Janne Ohman naurahtaa.

Vectronista tulee VR Groupin tehokkain veturi. 6 400 kwW:n
teho vastaa noin 60-70 perheautoa. Sahkdveturi voi vetaa reilut
2 000 tonnia painavaa raskasta tavarajunaa. Veturi soveltuu seka
nopeaan, kaksisataa kilometri& tunnissa kulkevaan matkustajalii-
kenteeseen ettd raskaaseen tavaralitkenteeseen.

Uudet sahkoéveturit parantavat VR Transpointin tavaraliiken-
teen kuljetusten tehokkuutta ja ympéaristoystavallisyytta. Entista
suurempi osa tavaraliikenteestd voidaan hoitaa sahkdvedolla.
Sahkovetureiden ansiosta VR:n matkustajaliikenteen junat kulke-
vat jatkossa entistédkin nopeammin, varmemmin ja energiatehok-
kaammin.

VR Group 7.4.2015.

Suomi ja Vendja allekirjoittivat
raideliikennesopimuksen

Sopimuksen mukaan kaikki Suomessa ja Euroopan talousalu-
eella sijaitsevat rautatieyritykset voivat toimia Suomen ja Vena-
jan valisissa rautatiekuljetuksissa Suomen rataverkolla. Sopimus
ei avaa Venajan siséaisia rautatiemarkkinoita EU:ssa toimiville yri-
tyksille, eikd mydskaan Suomen markkinoita venalaisille rauta-
tieyrityksille. Sopimus on maara vieda eduskunnan kasiteltavaksi
syksylla ja se tulisi voimaan aikaisintaan vuoden 2016 puolella.

STT 28.4.2015

Liikennevirasto parantaa liikkenneyhteyksia
Aisnekoskella
Ainekosken rata- ja tieyhteyksié parannetaan tulevan biotuote-
tehtaan tarpeisiin. Hankkeen tavoitteena on nostaa radan vali-
tyskykya ja parantaa litkennejarjestelyita litkkennemaérien kas-
vaessa. Samalla varmistetaan yksityisten vaylien sujuva liittymi-
nen valtion vaylaverkkoon. Mets& Group tiedotti investoinnistaan
21.4.2015.

Tampereen ja Adnekosken valisen rataosuuden toimintavar-
muutta parannetaan

Rautatiekuljetusten maéara kasvaa merkittavasti biotuoteteh-
taan kaynnistymisen myéta. Kuljetukset suuntautuvat Vuosaaren
satamaan. Jyvaskyla-Adnekoski valisen rataosuuden s&hkdista-
minen ja rakenteiden parantaminen vahentavat ymparistohait-
toja seka kuljetuskustannuksia. Tampereen ja Jyvaskylan valilla
parannetaan radan rakenteita, tunneliosuuksia seka turvalait-
teita. Isoimpia kohteita on Jamsanjoen ratasillan uusiminen.

Ratatyot keskittyvat vuosiin 2016-17, ja rakennussuunnittelua
tehdaan vuosi 2015. Tyot tehddan padasiassa hairitsematta nor-
maalia junaliikennetta, mutta tarvittaessa tavaraliikenndinti voi-
daan ohjata rajoitetusti kiertoreiteille kuten Haapaméen kautta
ja henkilolitkenteesséa varaudutaan korvaaviin kuljetuksiin.

Tilvista yhteistyota

Hankkeen aikana litkenteen tulee sujua seka olemassa ole-
valle tehtaalle etta rataosuuksilla. "Teemme tiiviisti yhteistyota
tehtaan kanssa. Litkenne- ja tavaravirrat ovat suuria jo nyt ja lii-
kennejarjestelyiden yhteensovittaminen &pi hankkeen on kes-
keisessa roolissa”, toteaa ylijohtaja Rami Metsapelto. Myos
hankkeen organisoinnissa huomioidaan alueellinen yhteistyd:
"Ohjausryhmaan on kutsuttu Keski-Suomen ELY-keskuksen,
Aanekosken kaupungin ja maakunnan edustajat, jotta vuorovai-
kutus toimii saumattomasti [@pi hankkeen”, korostaa Metséapelto.

Hankkeen arvioitu valmistumisaika on vuoden 2017 lopussa.
Koko hankkeen kustannusarvio on 158 miljoonaa euroa. Hank-
keen etenemista voi seurata jatkossa Liikenneviraston internetsi-
vuilla www.litkennevirasto fi.

Liitkennevirasto

MAANRAKENNUS RANNU VUORI 0Y

Paivolantie 111
21930 Uusikartano
p. (02) 256 6334, 0400 157 011
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Vaihteiden paineilmapuhallus
Kehdradan litkkennetta varmistamassa

Keharadan erkanemisvaihteet Havukoskella
Tikkurilan pohjoispuolella ovat erittain kriit-
tiset niin Helsinki-Vantaan lentokentan Lii-
kenteen kuin muunkin kaupunkirataliikenteen
kannalta. Vaihteet sijaitsevat aukealla alueel-

Puhaltimien tekniikkaa
Paineilmapuhaltimet toimivat normaalien
sahkolammitysten ja lumisuojien rinnalla,
niiden lisana. Laitteet puhaltavat monilla
pienilla suuttimilla kielten kannasta etu-
osaan siirtyvalld puhalluksella kielen

ja tukikiskon valin vapaaksi lumesta ja
jaasta. Puhallusprosessi kielen kannasta
sen karkeen vie muutaman sekunnin.
Puhallus tehdaan automaattisesti jokai-

sen junan ylityksen jalkeen ja tarvitta-
essa muutoinkin. Junista putoaa sangen
usein lunta ja jaata nimenomaan vaihtei-
siin, koska vaihteissa telien kulkuun tulee
muutoksia ja tarinaa.

Puhalluksen automaattinen toiminta
vaatii tiedon junan ylityksesta tai vaih-
teen kdannosta. Ohjauksen tulee tietaa
vaihteen kielen asento, jotta se voi ohjata
kummalta puolelta suihkutus tehdaan.

la, jossa lumikinostus on ollut ajoittain voi-
makasta. Vaihteissa pilotoidaan parhaillaan
japanilaisvalmisteisia paineilmapuhaltimia.
Ne taydentavat vaihteiden normaalia talvikun-
nossapitovarustusta.

Suihkutus tehdaan talldin silta puolelta,
jossa kieli ei ole tukikiskossa kiinni. Tama
edellyttad yhteytta joko turvalaitteisiin tai
vahintaan kaantolaitteeseen. Jarjestelma
voi toimia myds niin, etta puhallus tapah-
tuu molemmille puolille, jolloin ei tarvita
vaihteen kaantétietoa. Junan ylitystieto
saadaan talléin ultradénisensorilla. Puhal-
lus tapahtuu valittémasti junan ylitet-

tya vaihteen. Tama ajoitus on oleellinen,

Japanin Suomen suurlahettilas Kenji Shinoda (toinen vasemmalta) tutustumassa laitteistoon Havukoskella Kehéradan erkanemis-
paikassa 13.2.2015. Kielen ja tukikiskon valiin on koetarkoituksessa pudotettu lunta ja jaata.

22

Rautatietekniikka 2 -2015



koska silloin valtetaan yllattavat paineil-
mapuhallukset esim. kunnossapitohenki-
(6ston ollessa vaihteella.

Havukoskella laitteisto on toiminnassa
jalkimmaisessa eli ns. ennalta ehkaise-
vassa muodossa eli laitteisto puhaltaa
kunkin junaylityksen jalkeen kymmenen
sekunnin kuluttua junan ylityksesta. Lait-
teistolla ei ole ainakaan viela yhteytta tur-
valaitteisiin.

Testeja meilla ja muualla
Airjet-jarjestelma on kehitetty useiden
vuosien aikana Japan East Railway -rau-
tatieyhtitn ja Nabtesco-yrityksen yhteis-
tyona. Tahan asti Japanissa on kaytetty
vaihteissa l@mmitysvastusten ohella pai-
neellista kuumavesisuihkutusta, mutta
paineilmapuhallusta pidetaan viela toimi-
vampana. Nyt uusia paineilmapuhallus-
laitteita on kaytossa Japanin rautateilld
jo 270. Ruotsissa Tukholman ahella tes-
tataan samanaikaisesti Havukosken lait-
teita vastaavia laitteita. My®s Hollannissa
ja Italiassa on otettu 2014 kayttéon pilot-
tilaitteistot.

Jo Keharadan suunnitteluperusteissa
todettiin, ettd Havukoskelle asennetaan
paineilmalaitteet naiden kriittisten vaih-
teiden toiminnan varmistamiseen. Ensim-
maiset neuvottelut Airjet-teknologian
kaytdstd Suomessa kaytiin joulukuussa
2013. Havukosken laitteet vastaanotettiin
13.2.2015. Vastaanottopaivana myds Japa-
nin Suomen suurl@hettiléds Kenji Shinoda
vieraili vaihteilla.

Jarjestelman toteutus
Pilottilaitteet on asennettu kahteen pit-
kaan YV60-900-1:18-vaihteeseen. Suurin
nopeus naiden vaihteiden poikkeavalla
raiteella on 80 km/h. Kaytettavissa olleen
tilan rajallisuus vaati tarkkaa suunnitte-
lua. Tarvittava kompressori, painesailiot
ja ohjauslaitteet sijaitsevat laitekopissa.
Jo alussa todettiin tilanpuutteen estavan
laitetilan asentamisen raiteiden valiin.
Havukoskella vaihteiden ja viereisen
kevyen liikenteen vaylan valilld ei myos-
kaan ollut paljonkaan tilaa laitetilakopille.
Haasteetta antoi myds rajoitus, etteivat
paineputket saa olla 40 metria pidempia.
Eli kummankin vaihteen kielisovituksille
sai olla korkeintaan 40 metria matkaa lai-
tetilalta.

Havukoskella teknisesti ja ajankaytolli-
sesti haastavin ty® oli monien tarvittavien
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Kaavio painepuhalluslaitteistosta. Piirros Nabtesco.

reikien poraaminen jo asennettujen ja lii-
kennekaytdssa olleiden vaihteiden tuki-
kiskoihin. Tama onnistui hyvin. Tyon teki
kilpailutuksen jalkeen Electric Power Fin-
land Qy. Laitteiston asennuksen jalkeen
radan kunnossapitdja sai niiden kaytto-
koulutuksen.

Laitteita kaytetadn yhdessa normaalin
vaihdeldmmityksen kanssa. Vaihteissa on
my6s normaalit lumisuojat seka lumioh-
jaimet kielisovitusten edessa. Paineilma-
laitteistot eivat esta vaihteiden koneellista
lumiharjausta. Laitteiden kunnossapi-
dosta vastaa radan normaali kunnossapi-
taja. Jarjestelman paineilmalaitteet edel-
lyttédvat nimetyn kaytdnvalvojan. Valmis-
taja suosittelee pinta-asennuksena ole-

Vaihteiden paineilmaputkistoa.

ville kumiletkuille viiden vuoden vaihtova-
lin. Samoin nama kumiletkut on hyva siir-
taa kesdajaksi suojaan laitetilaan.
Laitteista tulee toimiessaan tussah-
dusaani, joka voi hammastyttaa viereisen
kevyen litkenteen kulkijoita. Samoin vetu-
rinkuljettajien on hyva tietaa, etta vaih-
teesta voi yhtakkiad nousta lumipollahdys.
Viereista golfkenttad eivat tussahdukset
haittaa, koska kentan ja laitteiston kayt-
tosesongit ovat eriaikaisia. Jos laitteita
my&hemmin asennetaan aivan asutuksen
lahelle, on tdmakin asia huomioitava.
Japanilaiset asiantuntijat pitivat suo-
malaisia asennuksia korkeatasoisina. Jos
ja kun laitteita hankitaan lisaa, tehdaan
asennukset kuitenkin jatkossa valmiiksi
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vaihdehallilla. Tama vaatii pitkajanteista
suunnittelua siitéd mihin laitteet todella
tarvitaan litkenteen tdsmallisyyden var-
mistamiseksi. Havukosken laitteet on
rakennettu pysyviksi, vaikka pilottilaitteita
ovatkin. Niista [&hetetaan sahkoisesti
kuukausittain kayttotiedot valmistajalle.
Litkennevirasto selvittéa parhaillaan tuli-
siko pari laitetta asentaa myds Pohjois-
Suomeen kayttdkokemusten laajemmaksi
saamiseksi.

Teksti ja kuvat: Markku Nummelin

Laitetila vaihteiden kupeessa. Rakennuk-
sessa on mm. tarvittava kompressori ja
painesailiot.

Yksi monista tukikiskoihin kiinnitetyista
paineilmasuuttimista.

Lannen Alituspalvelu Oy
Vaskaparauksen vahva ammatiilainen 20 woden kokemuksalla

www. lannenalitus.com i

ALITUSPORAUKSET

* kalkilla menatalmilid

* knikki halkaisijat & 50 = 2300 mm

= kaikkiin maalajeihin savesta kallioon
= asennuspituucel jopa 1000 m

Honkapusstontie 95, 28430 Pon
puh. 02 538 3655, gsm 0400 583 928
email: lannenalitus@lannenalitus.com

Troeilpo mists Arencas Augers. T2-12000M5
fanesella, P GO mennos
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PROFESSIONAL ARCTIC CONTROL
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RAUTATIESUUNNITTELUN ERIKOISOPINTOJAKSO RASU KAYNNISTYY JALLEEN

Liikennevirasto ja Tampereen teknillisen yliopiston Maa- ja pohjarakenteiden yksikké6
jarjestévét lukuvuoden 2015-2016 aikana kolmannen toteutuksen kahdella aikaisemmalla
kerralla suuren suosion saavuttaneesta rautatiesuunnittelun erikoisopintojakso RASU:sta.
Opintojakso tarjoaa erinomaisen mahdollisuuden rautatiesuunnittelua koskevien
ammatillisten valmiuksien tdaydentdmiseen ja syventamiseen.

Opintojaksolla kasitellaan laajasti rautatiesuunnittelun eri osa-alueita alkaen ratageometrian
suunnittelusta, radan rakenteista, ohjaus- ja turvalaitteista ja liikennepaikoista aina turvallisuuteen,
ymparistéon ja kunnossapitoon liittyviin erityiskysymyksiin saakka. Opintokokonaisuus on
suunnattu seka alalla jo ty0skenteleville ammattilaisille ettd ammattiainevaiheen yliopisto- ja
ammattikorkeakouluopiskelijoille, joten se tarjoaa myds oivan kohtaamisfoorumin alan nykyisten ja
tulevien ammattilaisten valille.

Laajuudeltaan 12 opintopisteen opintokokonaisuus koostuu yhteensa kolmestatoista
l&hiopintopaivasta, jotka vuorottelevat Pasilan virastotalon ja Tampereen teknillisen yliopiston
valilla. Lisaksi yksi lahiopintopaiva jarjestetddn RATA 2016 -seminaarin yhteydessa Turussa.
Toisena keskeisena osasuorituksena opintojaksoon sisaltyy laajahko ryhmatyona tehtava
suunnitteluharjoitus.

Yksityiskohtaisempaa tietoa kurssin sisallosta ja toteutustavasta samoin kuin osallistujilta
edellytetyista perustiedoista 16ytyy Liikennevirasto kotisivuilta osoitteesta www.liikkennevirasto.fi
Etusivu > Ajankohtaista > Koulutukset > Rautatiesuunnittelun erikoisopintojakso alan
ammattilaisille ja opiskelijoille 2015-2016. Samasta paikasta 16ytyy my6s linkki opintojakson
hakulomakkeeseen.

Hakuaika rautatiesuunnittelun erikoisopintojaksolle paattyy torstaina 4. kesakuuta 2015 -
kannattaa siis toimia ripeasti.

Koko opintojaksoa suorittavien osallistujien lisaksi jokaiselle opintopaivalle on varattu rajoitettu
kiintié vain yksittaisen opintopaivan aiheesta kiinnostuneille henkil6ille. Nama paikat taytetaan
ilmoittautumisjarjestyksessa ja ilmoittautuminen tapahtuu saman hakulomakkeen kautta kuin
hakeutuminen koko opintojaksollekin.

Tervetuloa mukaan !

Suora linkki rautatiesuunnittelun erikoisopintojakso RASU:a koskevaan informaation:
http://portal.likennevirasto.fi/sivu/wwwi/f/uutiset/koulutukset/rautatiesuunnittelu#.VTdx400fpaQ

Lisatietoja opintojaksosta antavat Pekka Salmenpera TTY:sta (pekka.salmenpera@tut.fi) ja
Janne Tuovinen Liikennevirastosta (janne.tuovinen@liikennevirasto.fi)
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Ratakunnossapidon haasteet ja
kunnossapidon hankinnat

Rataverkon kunnossapidon
urakointi

Rataverkon kunnossapidon urakointi on
avattu kilpailulle asteittain 2004 alkaen.
Tata ennen kunnossapito hankittiin val-
takunnallisella sopimuksella silloiselta
VR-Rata Oy:lta. Paallysrakennetta ja tur-
valaitteita koskevat kunnossapitourakat
on jaettu kahteentoista maantieteelli-
seen alueeseen, joista lahes kaikki urakat
on téman lehden ilmestymisajankohtaan
mennessa kilpailutettu kahteen kertaan.
Sahkoradan kunnossapito kilpailutetaan
neljana eri maantieteellisena alueena.
Talla hetkella urakoitsijoina edella maini-
tuissa urakoissa toimivat Destia Rail Qy,
VR Track Oy sekéa Eltel Networks Oy. Sopi-
mukset ovat kestoltaan viisivuotisia, sisal-

téden kahden vuoden optiomahdollisuu-
den. Vuositasolla sopimusten kokonais-
arvo on noin 100 miljoonaa euroa. Lisaksi
Litkennevirasto kayttaa vuositasolla noin
10...20 miljoonaa euroa kunnossapitoa
taydentavien radan hoidon erillistéiden
hankintaan. Naihin téihin sisaltyy mm.
polkyn- ja kiskojen vaihtourakoita seka
tasoristeyskansien uusimisia. Yllapitoin-
vestointien kaltaisia t6ita, kuten vaihtei-
den vaihtoa seka siltojen ja rumpujen kor-
jaamistoita, kilpailutetaan vuosittain noin
20...30 miljoonan euron edesta.

Ratakunnossapidon haasteista
Rataverkon paivittainen kunnossapito

on varsin haastavaa ty6ta ja alaa tunte-
maton saattaisikin helposti yllattya siita,

Vaihteiden hairiéton toiminta on varmistettava myos talviolosuhteissa
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kuinka monimuotoisista tehtavista ja
laajasta kokonaisuudesta onkaan kyse.
Rataverkko koostuu monista erilaisista
komponenteista, joiden huolellinen kun-
nossapito edellytta tekijaltaan syvalli-
sen osaamisen lisaksi tehtavaan littyvan
patevyyden tai joskus jopa useamman.
Monien osaamisalueiden joukosta nos-
tettakoon téssé esiin vaikka elinkaarensa
paassa olevien turvalaitteiden kunnossa-
pito-osaaminen. Tall& sektorilla on jo val-
takunnankin tasolla tunnistettu suuri pula
osaavista tydntekijoista. Rataverkon tur-
vallisen liikennéinnin kannalta yksi kes-
keinen komponentti on rautatievaihde,
jonka kunnossapito vaatii myos erityista
osaamista. Rautatiesektorilla toimivien
urakoitsijoiden seka Liikenneviraston toi-
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mesta on yhdessa tunnistettu mm. ela-
kditymisista johtuva rautatiealan ammat-
tiosaamisen katoaminen [@hitulevaisuu-
dessa. Yhtena merkittavampéana kehitta-
mistoimenpiteena rautatiealan osaamisen
lisdamiseksi onkin kaynnistetty Rautatie-
alan oppimisymparistd -hanke, joka tulee
tarkoittamaan uuden radanpidon oppi-
misymparistén toteuttamista Kouvolaan.
Tahan liittyvat myds uudet patevyysvaati-
mukset ja koulutusohjelmat.

Yksi suurimmista tulevaisuuden haas-
teista tulee olemaan véylien jatkuvasti
heikentyva kunto ja korjausvelan kasvu.
Radanpitoon kaytettéva vuosirahoitus-
taso ei tule tulevaisuudessa todennakoi-
sesti ainakaan kasvamaan, jolloin kus-
tannusten noustessa radanpidon hankin-
toihin kaytettéava tosiasiallinen rahoitus
tulee pienenemaan. Tosiasiallisesti jo nyt
rahoitustaso on pudonnut useita kymme-
nia miljoonia muutaman vuoden takai-
seen nahden. Kaikkein suurin pudotus on
tapahtunut kuitenkin radan parantami-
sessa eli isompien korvausinvestointien
kohdalla. Tama vaikuttaa merkittavasti
rataverkon rakenteelliseen kuntoon ja
siten haastaa paivittaisen kunnossapidon
entisestaan.

Kaytannossa muutos rahoitustasossa
tullee tarkoittamaan sit4, ettd kunnossa-
pidon kaytettavissa olevat resurssit kes-
kittyvat ensisijaisesti niille rataosuuksille
ja ratapihoille, joilla on suurimmat liiken-
nemaarat. Kédytannon esimerkki tasta on
jo olemassa, kun vuonna 2014 tehtiin Lii-
kenneviraston toimesta paatds joidenkin
vahalitkenteisten rataosuuksien kunnos-
sapidon lopettamisesta. On hyvin toden-
nakoista, etta vastaavankaltaisia paatok-
sid joudutaan tulevaisuudessakin teke-
maan ja tarkastelussa tulevat varmasti
olemaan myos jotkut ratapihat tai niiden
osat. Samoin tulevaisuudessa joudutta-
neen arvioimaan sita, minkalaista palve-
lutasoa millakin jaljelle jaavalla rataosalla
pystytaan litkennoitsijoille tarjoamaan.

Kunnossapidon hankintojen
kehittaminen

Rataverkon avaaminen kilpailulle on ollut
ongelmallista, silla ratasektorin toiminta
vaatii isoja kalustoinvestointeja urakoitsi-
jalta. Markkinoiden monipuolistamiseksi
Litkennevirasto on teettanyt yllapitoluon-
teisia tehtaviad pienemping hankintako-
konaisuuksina, jolloin pienemmillakin
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yrityksilld on mahdollisuus paasta toimi-
maan ratasektorille seka samalla kasvaa
ja kehittya. Kiinnostusta markkinoille on.
Litkennevirasto haluaa tietoisesti luoda
markkinan, jolla on useita luotettavia ja
osaavia toimijoita.

Litkennevirastossa uskotaan, etta
tilaajan ja urakoitsijoiden yhteistyd syve-
nee rataverkon kunnossapidossa tule-
vaisuudessa. Litkennevirastolla on hyvia
kokemuksia allianssi-mallista vaylien
rakentamisessa. Tallaisen yhteistydn par-
haita kaytantéja voidaan joissain muo-
doissa soveltaa myds ratojen kunnossa-
pitoon. Kun tilaajalla ja urakoitsijalla on
tiivis yhteisty® ja jopa yhteinen projekti-
organisaatio, syntyy synergiahyotyija ja
parempaa tuottavuutta.

Kunnossapitoalueet

Alue 1: Uusimaa

Alue 2 Lounalsrannikko

B Alue 3 [Rithimaki}-Seinajoki

ii

Alue 4; Rauma-{Pieksamaki)
Alue 5. Haapamdaen ahli
Alue 6. Savon rata

Alue 7: Kanalan rata

Alue B; Yla-Savo

Alue 8 Pohjanmaan rata
Alue 10; Keski-Suomi

Alue 11; Kainuu={Oulu)
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Kunnossapitoalueiden rajaus.

Kun kaytettavissa oleva radanpidon
rahoitus vahenee, on tarpeen seka tar-
kastella uudestaan etta harkiten kehittaa
alemmin kaytdssa olleita ratakunnossa-
pidon sopimus- ja urakointimalleja. Kun-
nossapitomarkkinoiden kehittymista, toi-
mintamalleja ja tuottavuutta on seurattu
aktiivisesti jo Liikennevirastoa edeltaneen
Ratahallintokeskuksen toimesta ja toimin-
taa on kehitetty méaaratietoisesti kilpailut-
tamisen kdynnistamisesta alkaen. Vuonna
2012 on valmistunut viimeisin radan kun-
nossapidon kilpailutuksen kokemuksia
kartoittanut kattavampi selvitys, jonka
laatimisen yhteydessé kuultiin laajasti
urakointikenttaa sekda mm. kunnossapi-
don valvonnasta vastaavia rataisannéin-
tiorganisaatioita. Selvitys toimi osaltaan
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perustana sille, etta ko. ajankohtana kaytossa olevissa kunnossa-
pitosopimuksissa todettiin seuraavanlaisia kokonaisuuksia, joi-
hin kohdistui muutostarpeita:

1. Kustannustason muutosten korvaus

Option kayttoperiaatteet

Lahtotietojen luotettavuus ja sitovuus

Kokonaishintaisten ja yksikkodhintaisten téiden
maarittaminen

Urakoitsijan riski ulkopuolisten tekijéiden osalta
Turvallisuusvaatimusten muutokset urakan kestaessa
Bonus/sanktiojarjestelman skaala

Laatuvaatimusten selkeyttdminen

Yleiset sopimusehdot

10. Tilaajatehtavat urakassa

NN

© ©N o,

Edelld mainittuja asiakokonaisuuksia lahdettiin kehittamaan
systemaattisesti uusiin sopimuksiin. Osa asioista oli muotoilta-
vissa sopimuksiin varsin yksinkertaisesti ja toisaalta osa asia-
kokonaisuuksista on sellaisia joiden tydstd jatkuu yha vielakin.
Esimerkiksi turvallisuusvaatimusten muutoksiin, optiovuosien
kayttoon ja kustannustason muutosten korvaamiseen liittyvat
pelisaannét saatiin vietya sopimuksiin l@hes saman tien. Nai-
den uusien pelisdantdjen mukaan kyseisiin asiakokonaisuuksiin
liittyvat riskit jakaantuvat entisté tasapuolisemmin tilaajan ja
urakoitsijan valilla. Suurempia haasteita liittyy vielakin esimer-
kiksi [ahtotietojen luotettavuutta ja sitovuutta koskeviin sopi-
musperiaatteisiin, puhumattakaan siita, etta yleensa kaiken toi-
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minnan perustana oleva ratatieto ja tiedonhallintajarjestelmat
ovat viela vahvassa kehitystilassa. Kéytetyissa sopimusmalleissa
noin 80...90 9% sopimuksen kokonaishinnasta koostuu sopimuk-
seen sisallytetyista kiintedhintaisista toisté ja loppuosa urakka-
kokonaisuudesta teetetdan esimerkiksi sopimukseen sisaltyvina
yksikkdhintaisina toina. Kiintedhintaiseen osuuteen on tunnis-
tettu sisaltyvan sellaisia epamaaraisia tydkokonaisuuksia, joita
urakoitsijat joutuvat tarjousvaiheessa riskihinnoittelemaan. Nail-
takin osin sopimusten kehittamistyd jatkuu.

Edelld mainittujen kehittdmiskohteiden lisdksi on tarpeen
miettid myds mm. erilaisten hankintamallien kayttdonottoa, ura-
koiden maantieteellisten tai sisalléllisten rajojen uudelleen jar-
jestelyja seka ylipaatédan sopimusten "joustomekanismeja”
radanpidon rahoitustason laskiessa. Sopimusten tulisi olla seka
tilaajan etta toimittajan kannalta tasapuolisia ja selkeita esi-
merkiksi sellaisissa tilanteissa, joissa kunnossapidettavaa koko-
naisuutta joudutaan, joskus nopeidenkin paatésten perusteella,
muuttamaan.

Litkennevirasto seka rautatiealan toimijat ovat yhdessa
todenneet, ettd vuoropuhelua eri toimijoiden kesken on tarpeen
lisata alan kehittémiseksi. Vuonna 2015 on kaynnistetty Liiken-
neviraston ja Infra ry:n toimesta, vield hieman muotoaan hakeva,
rautatiealan yhteinen foorumi, jonka edustajat tullevat todenna-
kdisesti kattamaan varsin suuren osan rautatiealan toimijoista.
Rautatiefoorumin yhtena toimintaperiaatteena on tunnistaa eri-
laisia alan kehittamistarpeita ja kdynnistda pienryhmia ratko-
maan kehittamistarpeisiin liittyvia kysymyksia.

Turvalaitteiden hairiétdn toiminta on edellytys tasmalliselle liikenteelle.
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Haasteellista kunnossapitoa vahaliikenteisella radalla.

Radan kunnossapidon nakékulmasta yksi Rautatiefoorumin
konkreettinen toimenpide onkin ollut Kunnossapidon hankin-
tojen kehittamiseen liittyvan tydryhman kaynnistaminen. Tyo-
ryhma, joka koostuu Liikenneviraston seka Infra ry:n edustajista,
kokoontuu 1-2 kk valiajoin tyostdmaan aiemmin tassa artikke-
lissa mainittuja kunnossapitosopimusten periaatteita. Hoito-
urakat on toistaiseksi hankittu perinteisella hinta-laatu-tarjous-
menettelylld, mutta myds uusia hankintamalleja voidaan ottaa
kayttoon.

Rataverkon kunnossapidon pelisaantéjen kehittamisty® on
edennyt mydnteisesti ja jatkossa Liikennevirasto haluaa kehit-
taa asiakirjoja tiiviimmassa yhteistydssa urakoitsijoiden kanssa.
Infra ry:n kanssa perustetun tydryhman tavoitteena on luoda riit-
tavan selkeat asiakirjat, jotta myos sellaisten toimijoiden, jotka
eivat vield talla hetkelld tee rataverkon kunnossapitourakoita, on
helpompi ymmartaa, mita naissé urakoissa vaaditaan.

Kaiken kaikkiaan vastaaminen erilaisiin kunnossapidon haas-
teisiin edellyttaa edelleenkin tiiviimpaa yhteisty6té koko rauta-
tieperheen kesken, myds radanpidon hankintojen kehittaminen
edellyttad erilaisten hankinta- ja sopimusmallien kehittamista.
Tulevaisuudessa joudutaan myos entistd enemman priorisoi-
maan radanpidon t6ita sellaisiin kohteisiin, joilla eniten liiken-
noidaan.

Lisatietoja

Lisatietoja radan kunnossapidon hankinnoista &ytyy Litkenne-
viraston sivuilta osoitteesta: http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/
www/f/urakoitsijat_suunnittelijat/investointien_kilpailutukset/
rataverkon_kunnossapidon_kilpailutus

Teksti: Matti Levomcdiki, Jukka P Valjakka ja Veijo Valtonen
Kuvat: Markku Nummelin

-
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Vuoden rautatieteko - osallistu kilpailuun!

Rautatietekniikka-lehti etsii jalleen ehdokKkaita Vuoden rautatieteko —
palkinnon saajaksi. Vuoden rautatieteko voi olla tuote, saavutus tai jokin muu
rautatiealan kehitysta eteenpain vieva teko, jolla on ollut merkittava vaikutus

alaamme. Vuoden rautatieteko vol liittya esim. turvallisuuden, taloudellisuuden,
tehokkuuden tai kaytettavyyden parantamiseen.

Laheta ehdotuksesi lehden paatoimittajalle laura.jarvinen(at)sito.fi
viimeistaan 30.9.2015. Lehden toimituskunta valitsee ehdokKkaiden joukosta
palkinnon saajan. Kaikkien ehdotuksen tehneiden Kesken arvotaan yksi 100

euron lahjakortii. Vuoden rautatieteko julkistetaan RATA 2016 -seminaarissa ja
siita laaditaan artikkeli Rautatietekniikka-lehden numeroon 2/2016.

Rautatietekniikka-lehti haluaa nain tukea rautatiealan kehittymista
nostamalla esille rautateiden Kkehittamisessa otetut harppaukset ja niiden
takana olevat tekijat.

Rautatietekniikka-lehden foimituskunta

Rautatietekniikka 2 -2015
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Vepe

Vepe mukana parantamassa rataturvallisuutta
Turva-aldat, mutstienillin kmiteet ju huoltotasot

| VALITSE TURVALLISUUS

Opastukseen, viitoitukseen, merkintaan
/ / kaikki radan kilvet ammattitaidolla

- VR:n radan liikennemerkit, - opasteet
ja kilvet

- VR:n rautarakenteita mm. opastinmas-
tot, jalustat, auraussuojat, lumenoh-
jaimet, suojaputket, kannattimet jne

- Pystytyspylvaat, Betonijalustat

- Kilpikiinnittimet

- Liikenteen ohjaus- ja sulkulaitteet

- Kaiverrettavat muovikilvet

- Tarrakirjaimet, -tekstit ja -kuvat

- Heijastavat- ja tavalliset kalvot

- P-mittarit ja -lippuautomaatit

\\\

A

Laatua ja luotettavuutta

[\ LAATUKILPI

Opastie 10 62375 Yliharma
Puh 06-4822 200 Fax 06- 4822210
E-mail info@laatukilpi.fi
www.laatukilpi.fi

MURSKAUS- JA KULJETUSLIIKE
VIHANTI

Puhelin (08) 280 4600

Johtavaa rautatie-
diagnostiitkkaa
Suomessa ja

maailmalla

ROADSCANNERS

A
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HYDRAULIIKKAKOR]AAMO

-
Meka-Laite prieee
[]

- hydraullikkapumput meilta
grauti a Teollisuuspumput
Hydraulimaattorit
Sylinterit ja venttiilit
Hydraulivksikor

o

Noutomyynti:
Parker laatua
Komponentit
Suodattimet
Liittimet

Lethut u

5

Meka-Laite Oy
Koivukummuntie 16, 01510 Vantaa
Puh. (09) 774 5880 = 040 551 1209
Fax (09) B70 3073
mekalaitei@mekalaite.com
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Rautatiesiltojen monitorointi

Rautatiesilloille on viime vuosina tehty vain
vahan seurantaa monitoroimalla. Suurin osa
mittauksista on tehty sen jalkeen, kun muissa
tarkastuksissa on todettu sillassa rakenteel-

Litkennevirasto on laatimassa vuonna 2015 siltojen monitoroin-
tiohjetta, joka kattaa sekd maantie- etta rautatiesiltojen monito-
rointitehtavat. Monitorointi ei korvaa sillalle tehtavia muita tar-
kastuksia, mutta monitoroinnilla voidaan kuitenkin saada tarken-
nettua tietoa sillan kunnosta ja kayttaytymisesta.

Tavoite rautatiesiltojen monitoroineille on ollut yleensa se,
ettd on pyritty selvittdmaan havaittujen vaurioiden vaikutus
junalitkenteeseen. Yleisesti on pyritty saamaan selville asetet-
tavan nopeusrajoituksen suuruus niin, etta siltaa voidaan viela
kayttaa turvallisesti vauriokorjauksiin asti.

Yleensa rautatiesilloilla monitorointitarpeet liittyvat vaurioi-
den merkittédvyyden arviointiin, akselipainojen/nopeuksien koro-
tuksiin, loppuun kayttéon, kayttémukavuuteen tai uusiin inno-
vatiivisiin ratkaisuihin. Paasadntodisesti rautatiesilloille ei tehda
koe-kuormituksia kuten maantiesilloilla.

Monitorointi voi olla kertamonitorointia, jatkuvaa tai jak-
sottaista monitorointia. Yleensa monitorointiin liittyy mitta-
usten lisaksi monitorointisuunnitelman teko ennen mittauksia
sekd monitorointitulosten analysointi ja paatelmien teko. Tuleva
monitorointiohje kuvaa nama tehtavat tilaajille.

Saimaan kanavan ratasilta,
Lappeenranta

Saimaan kanavan ratasillassa todettiin rikkinaisia laakereita v.
2003 siltatarkastuksissa. Lisaksi sillan kayttajilta oli tullut palau-
tetta, ettd ajonlangat heiluvat, josta kunnossapitajan kanssa
todettiin, etta ajolangoissa on paljon kulumaa. Mydhemmin
my0s todettiin, etta kiskojen aluslevyissa oli hitsimurtumia.

Erikoistarkastuksen yhteydessa 2007 suoritettiin sillalla tari-
namittauksia. Erikoistarkastaja Huura Oy ja Geobotnia Oy asen-
sivat siltaan kahdella mittauskerralla 3-kanavaisia nopeusantu-
reita, joiden lineaarinen taajuusalue on 2...200Hz.

Sillan todettiin heiluva voimakkaasti ja téméan johdosta sil-
lalle asetettiin nopeusrajoituksia. Taman jalkeen sillalle on suo-
ritettu useita mittauksia, joilla nopeusrajoitusta on voitu kevyem-
mille henkildjunille hieman lieventaa.

Sillassa ei ole talla hetkellad kdynnissa mittauksia eika toi-
menpiteitd. Silta odottaa Luumaki — Imatra kaksoisraiteen
toteutumista. Syrjasalmen ratasilta Kiteelld on vastaavanlainen
silta. Myds Syrjasalmen sillassa tehtyjen mittausten perusteella
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lisia ongelmia. Tassa artikkelissa esitellaan
viime vuosien merkittavimmat monitorointi-
kohteet.

Kuva 1. Saimaan kanavan ratasilta.

voidaan todeta sillan kayttaytyvan kuten Saimaan kanavan silta,
mutta pienemméassé mittakaavassa.

Mustalahdentorin tukimuuri,
Tampere

Mustalahdentorin alikulkusillan molemmin puolin oleva 400 met-
ria pitka kivinen tukimuuri on pullistellut pahoin. Kivien onka-
loista on havaittavissa syvia onkaloita.

Tukimuuria seurattiin kevaalla 2011 takymetrimittauksilla.
Tyota varten rakennettiin mittaperusta tukimuurin ymparille ja
rakennettiin tarkkailupisteiden verkko tukimuuriin rakenneasian-
tuntijan maarittelemiin paikkoihin (30-50 kpl). Tarkkailun teki
VR Track Oy. Tarkkailupisteiden mittaus suoritettiin 2 kertaa vii-
kossa kahden kuukauden ajan takymetrimittauksena. Tama jal-
keen mittauksia voitiin harventaa n. 1 krt/viikossa, jota jatkettiin
6 kuukautta.

Lopputulos oli, ettd muurin litkkeet ovat paikallisia ja niiden
arvioitiin johtuvan roudasta, silla liikkeet loppuivat kesaan men-
nessa.
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Kuva 2. Mustalahdentorin tukimuuri.

Vaalansalmen ratasilta, Vaala

Vaalansalmen ratasillasta oli kunnossapitédjan silmamaarainen
havainto, ettd moniaukkoisen ristikkosillan litkehdinta junan kul-
kiessa yli olisi levotonta.

Taté varten vuonna 2012 pilotoitiin Dimense Oy:n kanssa sil-
lan mittausta. Tahan yhdistettiin tavoite saada mittaustietoa
sekundaarirakenteiden liikkeista.

Tavoitteena mittauksilla oli mitata DMM antureilla janteiden
pystypoikkeamaa ja kallistumista junien alla. Lisaksi ylimaarai-
selld DMM-antunrilla pyrittiin selvittéda sekundaéripalkin vastaa-
via arvoja.

Muita mittalaitteita ovat liikepoikkeama-anturi sekundaarira-
kenteiden liitoksessa seka kiihtyvyysanturi poikkipalkissa. Nailla
pyritédén selvittdmaan mahdolliset liikkeet sekundéarirakenteiden
liitoksissa.

Mittauksessa ei saatu merkittavaa tietoa. Jonkin verran syn-
tyi epailysta, etta eri pituiset janteet ja niita yhdistéva kiskora-
kenne aiheuttaa aaltomaista liikettd siltarakenteisiin junan kulki-
essa yli. Havainto nostettiin esiin sillan ja raiteen yhteistoiminta
asiana.

|
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Kuva 4. Kiehiméanjoen ratasilta.

Kehitysajatuksena on ollut, ettd junien painot ja nopeudet
pitdisi saada paremmin selville mittauksia varten. On myds syyta
jarjestaa juna pysahtymaan sillalle ja verrata sité litkkeessa ole-
van junan mittausarvoihin, jotta saataisiin selville junien dynaa-
miset vaikutukset.

Kiehiménjoen ratasilta, Paltamo

Vuonna 2012 pilotoitiin Vaalansalmen ratasillan kanssa vastaava
mittaus Kiehiméanjoen ratasillalle. Mittaustulokset olivat yllatyk-
settdémia ja vastaavanlaisia kuin Vaalansalmessa.

Vuonna 2013 WSP havaitsi erikoistarkastuksilla mielestaan
suurta heiluntaa sillassa. Taman perusteella sillalle asetettiin
50 km/h nopeusrajoitus. Vuotta aiemmin tehdyssa mittauk-
sessa sillan todettiin heiluvan juuri sen verran kuin laskelmin sil-
lan kuuluu heilua. Jonkin verran heiluntaa oli analyysin mukaan
selitettavissa sillg, etta silta ei ole téysin symmetrinen, joten on
luonnollista, etta sillassa on myds sivuliiketta.

Vuonna 2013 aloitettiin sillan liitosten vahvistustyd. Silta
mitattiin ennen ja jélkeen vahvistusta. Tarkoituksena oli saada
selville korjausty®dn vaikutus litkehdintédan ja myds selvittéa oliko
mittaustuloksissa eroja vuonna 2012 tehtyihin tuloksiin. Merkit-
tavia eroja ei ollut ja edelleen todettiin, ettd mallintamalla tar-
kasteltuna heilunta on sillan omi-
naisuus.

Vuonna 2014 tehdyn korjauk-
sen jalkeen mittaustuloksissa oli se
ero, etta vaikka varahtelypiikit olivat
maksimiarvoiltaan samansuuruiset
aiempiin nahden, oli maksimipiik-
kejé oli aiempaa véhemman. Junien
painoero ei selitd kayrien muoto-
eroja.

Sillalla on edelleen nopeusrajoi-
tus, ja radan paallysrakenneurakka
jatkuu vuonna 2015, mika oletetaan
pienentévan siltaan junista tulevia
sysayksia.

Kuva 3. Vaalansalmen ratasilta.
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Kuva 5. Pohjoisen sekundaarikannattajan kiihtyvyys sillan pystysunnassa tavarajunien ylityksen

aikana ennen ja jalkeen korjauksen.

Vanajaveden ratasilta,
Ha@meenlinna

Vanajaveden ratasillan vanhempi ristikkotyyppi on saman tyyppi-
piirustuksen mukaan rakennettu kuin silta Kiehimanjoella. Taalla
toistettiin sama Dimensen mittaus kuin Kiehiménjoella. Tarkoi-
tus oli saada vertailutietoa ja myds tietoa suuremman junamaa-
ran vaikutuksista.

Lisdksi Vanajveden sillassa voitiin vertailla kahden sillan mit-
taustuloksia keskenaan, silla siltapaikalla on kaksi eri-ikaista sil-
tarakennetta. Tama tavoite ei taysin toteutunut, koska junat oli-
vat eripainoisia silloilla. Yleensa junat kulkivat téysina uudella
sillalla ja tyhjind vanhemmalla sillalla. Suurin osa vanhan sillan
litkenteesta oli kevyempéaa henkildjunaliikennetta.

Mittauksella voitiin todeta l&hinné vain se, ettd Vanajaveden
ristikkosillalla liikkeet olivat hieman pienempia kuin Kiehimanjo-
ella, vaikka mittaustulokset olivat samansuuntaisia. Tama selit-
tynee kevyemmilla junilla.
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Liakanjoen ratasilta, Tornio

Kevaalld 2013 suoritettiin pilottina Liakanjoen ratasillan mittaus
Insepctan (ent. Optimon) toimesta. Sillasta on ollut useana vuo-
tena havainto, etta tulvien aikaan maatuissa olisi tapahtunut lii-
kettd. Keskimmaisia pilareita on myds korjattu vahvistamalla
niita vuosien varrella useasti, edellisen kerran 1990-luvulla. Sil-
lan viereen oli my6s juuri valmistunut maantiesilta, joka saattoi
muuttaa virtausolosuhteita hieman.

Siltapaikalla ei ole vetta kesaisin, joten kivisten valitukien on
voitu todeta olevan ehjia niiden juureen asti. Merkkina litkkeista
talla useampiaukkoisella sillalla on se, ettd kahden janteen mat-
kalla siltapalkit eivat ole keskeisesti radan alla.

Insepctan laatiman mittausohjelman mukaan tehdyt mittauk-
silla ei pystytty toteamaan liikettéd maatuissa. Mittausohjelman
perusajatuksena mittauksissa oli, ettd mahdolliset liikkeet nakyi-
sivat heiluntana tai jannityksina teraspalkeissa.

Lopputuloksena oli kuitenkin se, etta liikkeita terdspalkeissa
ei havaittu, mutta loppupaatelmien mukaan téysin aukottomasti
valitukien mahdollista liiketta ei siis saatu selville.

Tornionjoen ratasilta, Tornio

Tornionjoen ratasillan valituki todettiin osittain ontoksi vuonna
2009 tehdyissa tarkastuksissa. Joen virtaus oli tehnyt tyhjaksi
saastobetonilla taytetyn sisuksen kivisesta vélituesta. Vuonna
2009 tehdyn korjaus- ja vahvistamistydn jalkeen urakoitsija
teetti mittauksia valituesta, minka perusteella valituen todettiin
heiluvan suurimmillaan 4mm.

Valituen heilunta ei ole johtanut jatkotoimenpiteisiin tai mui-
hin korjauksiin.

Tilanne on edelleen tama. Siltapaikalla on talla hetkelld hyvin
vahan litkennetta.

Muut sillat

Rataverkolla on edelleen muutamia siltoja, joita olisi mielenkiin-
toista mitata. Syyt mittaustarpeeseen vaihtelevat, tallaisia syita
ovat mm. heikot terassillat, suuret jannitetyt sillat (erityisesti
vanhemmat) seka erityisen hoikat sillat.

Rautatiesilloilla voisi my6s tutkimusmielessa lisata pitka-
aikaista jatkuvaa monitorointia. Talla saataisiin selville silto-
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Kuva 7. Liakanjoen ratasilta.

jen pitkdaikainen kayttaytyminen junakuormitusten alla. Moni-
toroinnilla voisi my6s saada selville nykyisté paremmin siltojen
optimikorjausajankohdan. Tosin siina vaiheessa kun monitoroin-
nilla saadaan selville [&hella halytysarvoja olevia tuloksia, on tal-
L6in myos korjauksille yleensa kiire.

Rautatiesiltojen monitorointien kéytdnnon haasteet liittyvat
yleensé siltojen syrjdiseen sijaintiin. Sahkdnsaanti monitoroin-
tilaitteisiin pitéa toteuttaa erikoistoimenpitein tai laitteet olisi
vahintaan oltava helposti huolettavissa. Taméa taas saattaa vaa-
tia nostokalustoa tai merkittavia ratatydjarjestelyja. Joissa koh-
teissa on epailty sahkéradan vaikuttavan mittalaitteisiin.

Lisaksi terassilloilla pitaisi osata ennustaa melko tarkkaan,
mika osa sillasta on sellainen, jota kannattaa mitata, koska liitok-
sia on niin paljon. Kaikkia mielenkiintoisia kohtia ei ole taloudel-
lisesti jarkeva monitoroida. Vaihtoehtoisesti voisi kehittad moni-
torointimenetelmid, jotka muuta kautta paljastavat sillan olevan
rikki, esim. kokonaistaipumien, varahtelyn tai jopa danien kautta.

Todennakdisesti monitorointitarpeet lisdantyvat siltojen
ikdantyessa ja korjausvelan kasvaessa. Monitoroinnin lisadmi-
nen tarkoittaa alykkaita siltoja. Tavoite voisi olla tulevaisuu-
dessa, etta sillat itse kertovat asiantuntijoilla milloin on aika
tehdé toimenpiteita.

Teksti ja kuvat: Janne Wuorenjuuri

Kuva 8. Tornionjoen ratasilta.
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Kiskomerkit

Mika on kiskomerkki ja mihin sita kaytetaan
Kiskomerkki, eli rautatiekiskoon kiinnitettava radan merkinta on
uudenlainen valine rautateiden merkitsemiseen. Suomen rata-
verkossa on kaytossa talla hetkelld vajaa sata raidelitkennetta
ohjaavaa merkkia tai merkintad, ja naista lahes jokainen toteu-
tetaan kiinnittamalla erilliseen jalkaan tai sahkoératapylvagseen.
My®s suoraan kiskoihin ollaan tehty merkintéja erilaisilla maa-
leilla ja liiduilla. Kiskomerkilld on tarkoitus tulla korvaamaan osa
naista merkeista.

Kiskomerkki poikkeaa edellamainituista silld, etta se kiinni-
tetdan suoraan itse kiskoon. Merkki itsessaan on yksiosainen,
ja se taivutetaan kolmesta kohtaa vastaamaan kiskon muotoa.
Ylin on informaatiota antava merkkiosa, joka asetetaan kiskon
sivua vasten. Ensimmainen taitos tulee kiskon jalan myétaisesti,
josta seuraava taitos tehdaan vetdmalla merkin siivekkeet kison
ali. Viimeisena taitetaan kyseiset siivekkeet kiskon toiselta puo-
lelta taas jalkaa vasten, ja lukitaan paikoilleen. Taitokset teh-
daan siten, etta merkki puristuu jousivoimaa hyddyntaen kiskoa
vasten.

Vanhojen merkkien kdyt6ssa ilmenneet ongelmat
Tietyilla nykysin kaytossa olevilla merkeilld ja merkinndilld on
huomattu olevan ongelmia esimerkiksi pysyvyyden tai nakyvyy-
den kanssa, tai ne saattavat olla haitoillaan ratatoita tehtaessa.
On myo6s mahdollista, ettda merkkien asentaminen taikka merkin-
tojen teko on joko ratateknisten ohjeiden, vallitsevien saaolojen,
tai geoteknisten tekijéiden puitteissa hankala toteuttaa, tai nii-
den kayttd on kustannukseltaan tehotonta. Ratandkyma saat-
taa myds menna sekavan nakoiseksi kun eri tavoin kiinnitettyja
merkkeja ja mita erilaisimpia merkint®ja rataverkosta voi [6ytya.

Hyoddyt kiskomerkkien kdytosta
Kiskomerkin kaytdsta on useita etuja, kuten:

- Pysyvyys. Merkki pysyy paikoillaan usean eri kiinnitysvar-
mistuksen avulla, ja on naiden liséksi vield kahden ratapolkyn
valissé joten se pysyy olosuhteista riippumatta aina paikallaan.

- Nakyvyys. Merkki on jo materiaalinsa perusteella helposti
huomattavissa, ja tata korostaa vield laserilla leikatut merkinnat
jotka kiskoa vasten luovat suuren kontrastin ja nain ovat luetta-
vissa kaukaakin.
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- Asennushelppous&Tarkkuus: Asentaminen tapahtuu yhden
miehen voimin ja muutamassa minuutissa, toisin kuin muita
kiinteita merkkeja asentaessa jolloin saatetaan tarvita kaivin-
konetta ja ratatydlupa. Merkki voidaan asentaa my&s roudan
aikana, kallioleikkauksissa, silloilla, ym. paikoissa ja tilanteissa
joissa muita merkkeja ei voi asentaa.

- Kustannustehokkuus: Kiskomerkin uusimisvali on kymme-
nesta kahteenkymmeneen vuoteen. Esimerkiksi kiskoon maalat-
tavat merkinnét voivat kulua vuodessa parissa ja omalle tolpalle
pystytetty merkki saattaa irrota ja havita maastoon tai muuten
vahingoittua. Mikali kaikki nykyiset merkit pidettaisiin ratateknis-
ten ohjeiden vaatimassa kunnossa, tulisi tdma hyvinkin kalliiksi.
Asennuskustannukset kiskomerkille ovat myés huomattavasti
muita merkkeja vahaisemmat.

- Turvallisuus: Merkin irtoaminen on useista kiinnitysvarmis-
tuksista johtuen adrimmaisen epatodennakdista. Muunlaisten
merkkien irtoaminen ja raiteelle joutuminen saattaa aiheuttaa
vaaratilanteita.

- Esteettisyys: Maahan perustettuja merkkeja véahentamalla ja
kiskoon kiinnitettavia merkkeja lisdamalla saadaan selkeytettya
ratanakymaa.

Tulevaisuudenndakymat kiskomerkille

Litkennevirasto ottaa kiskomerkin osaksi radan merkkeja kasit-
televaa ratateknista ohjetta (RATO17), ja sille on talla hetkella
ainakin kolme eri kayttotarkoitusta, joista yksi on kuvassa nakyva
geometriamerkki. Kayttdmahdollisuudet ovat kuitenkin l&hes
rajattomat. Merkkeja tullaan uusimaan muun merkkiuudistuksen
yhteydessa valtion rautatieverkossa, sen lisaksi merkki on kaytto-
kelpoinen myds yksityisraiteilla.

Lisatietoa kiskomerkeista osoitteessa www.kavora.fi

Teksti: Miika Kavonius

Geometriamerkki

Rautatietekniikka 2 -2015



vanaheim.

Me suoritamme rautatietarkastukset EU-direktiivin mukaan

Me tarkistamme ett4 Euroopan laajuisen rautatieverkon yhteentoimivuutta ja teknillisia
vaatimuksia koskevaa EU-direktiivia (EU-direktiivi 2008/57/EY) noudatetaan eri
rakennustoimenpiteissa, seka uudis- ettd muutoshankkeissa.

Meidan systemaattinen tyotapamme seka kokenut ja taitava henkildkuntamme

varmistaa korkean laadun tydmme toteuttamisessa. Lisatietoa, katso: Edustaja Suomessa:
www.vanaheim.se Avegi Ltd. Oy

Meilla on pitkadaikainen kokemus ja osaaminen monesta Sahkoposti: Sahkoposti:

tarkistushankkeesta Suomessa, Ruotsissa seké Norjassa. kontakt@vanaheim.se kai.brandstack @ kolumbus.fi

Puhelin : +46 70 — 610 22 06 Puhelin : + 358 500 900 779

Rakennamme tasta maasta parempaa, joka paiva.

Olemme Suomen johtavia infrarakentajia. Tarjoamme kautta
Suomen kokonaisvaltaiset ratkaisut silta-, vayla-, pohja-,
teollisuus- ja ymparistorakentamiseen. Toimintatapamme on
suoraselkainen ja haluamme olla tunnettuja erityisesti siita, etta
olemme sanojemme mittaisia.

www.kreate.fi

THE FUTURE IS BUILT TODAY
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Nikkilan ratasillan historia on tdynna innova-
tiivisia ratkaisuja, joiden avulla silta on aina
ollut aina ajankohtainen. Siltapalkit ovat
uusiokayttoisia, raiderakenteilla on pyritty

Nikkildn ratasilta ylittda Sipoon kunnan keskustassa Nikkil&ssa.
Siltapaikka sijaitsee keskella merkittavaa Sipoonjokilaaksoa.
Silta ylittaa seka Sipoonjoen etta pohjoisesta tulevan Pornaisten
maantien.

Ensimmainen silta Nikkildssa palveli vuodesta 1874. Se
oli osa Kerava — Porvoo rataosaa, joka valmistui jo ennen kuin
Hameenlinnasta saatiin jatkettua rataa Tampereelle saakka. Sil-
lassa on 15 kpl 11,5 m:n terasjanteita ja silta oli yhteensa 180
metria pitka. Silta sijaitsi nykyisen sillan pohjoispuolella ja siita
on viela jaljella tana paivana osa kivimaatuista.

1960-luvun lopulla ryhdyttiin suunnittelemaan pistorataa
Kerava — Porvoo radasta Skéldvikiin. Teollisuusraiteen valmis-
tuminen pidettiin perusteena sillan uusimistarpeelle kun paa-
asiassa dljykuljetusten takia litkenne lisaéntyisi ja junat olisivat
akselipainoiltaan suurempia kuin Porvoon radan muu litkenne.

Vaihtoehtoisia suunnitelmia sillan uusimiseksi oli useista.
Sillasta tulisi joko 1-, 3- tai 4-aukkoinen. Kaikissa vaihtoehdoissa
ajatus oli rakentaa uusi silta nykyisen sillan etelapuolelle vaisto-
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Silfojen tarinoita -
Nikkalen'ratasilta, Sipoo

lisddamaan turvallisuutta ja kunnossapito on
ollut innovatiivista. Tasta sillassa monta tari-
naa yhdistyy taman sillan tarinaksi.

raiteelle. Talldin syntyi ajatus kayttaa vanhoja radoista poistet-
tuja terassiltapalkkeja uudessa sillassa, niita oli vapaina useiden
perusparannushankkeiden takia. Lopulta pa&dtds uudesta sil-
lasta, joka olisi n. 100 metria pitka ja muodostuisi neljasta van-
hasta terasjanteesta.

Helsingissa paranneltiin juuri Nordenskoéldinkadun alikul-
kusiltaa. Helsingissa oli tarve saada Nordenskéldinkadun yli
kolmas raide seka raide Pasilan alaratapihalle. My6s Helsinki
— Pasila rataosan sahkéistys aiheutti muutostarpeita siltaan ja
uuden betonisillan tieltd vapautui kaksi 22,2 m:n teréspalkkia.

Savon radalla nykyisessa Kouvolassa oli pari vuotta aiemmin
valmistunut Harjujoen rataoikaisu, kun vanhan ratalinjan teras-
silta korvattiin oikaisussa betonisella holvisillalla. N&in vapautui
valituen yli jatkunut kaksi-aukkoinen (25m+25m) teraspalkkisilta.

Nordenskéldinkadun teraspalkit oli suunniteltu 1923 vuo-
den 1914 kuormakaaviolle. Harjujoen ratasillan 50 m pitka terés-
palkki oli suunniteltu myds 20-luvulla samalle kuormakaaviolle.
Siirron yhteydessa kantavuus tarkastettiin I-48 kuormakaaviolle.
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Siltapalkit siirrettiin varastoitavaksi Nikkilan ratapihalle. Nai-
den palkkien lisaksi sinne varastoitiin myos Savon radalta Hil-
losensalmen vanhan ratasillan terdspalkit, joka samoihin aikoi-
hin kaytettiin Porvoon suunnalla Hinthaaranjoen ratasillan kan-
nen uusimisessa. Kun siltatydmaa vuonna 1971 alkoi, teraspalkit
maalattiin uusiokayttda varten.

Lansi-Suomen vesioikeuden paatdksen mukaan uuden sil-
lan oli varattava vahintaan 23 metrin leveys Sipoonjokea varten.
Vetta ei saanut padota tydn ajaksi. Tamankin takia vanhojen sil-
tapalkkien nosto uudeksi sillaksi osoittautui hyvaksi ratkaisuksi.

Alusta saakka oli selvag, etta uuden ratapenkereen raken-
taminen jokilaaksoon on vaikeiden geoteknisten olosuhteiden
takia haastavaa. Ratapengerté olisi vahvistettava vahintaan sil-
lan ulkopuoliselta matkalta alkaen ratakilometriltd 39+630 paat-
tyen ratakilometriin 39+845. Lisaksi sillan Keravan puolta oli
vahvistettava 8 metria levealla vastapenkalla ulottuen niin kauas,
kunnes maanpinta on [&hes radan korkeusviivan tasolla, eli Nik-
kilan ratapihan itdpaan tasoristeykselle asti. Vahvistettavan alu-
een Porvoon puolella ratapenger oli rakennettava soramursketay-
tolla.

Ratapenkereiden vahvistaminen sillan taustoilla tehtiin paa-
luhatturakenteisena. Tyémaalle tilattujen paalujen yhteispituus
oli perati 7,9 kilometria, mutta niita lyotiin maahan vain 7000 m
verran. Osa paaluista oli jaanyt suhteellisen pitkiksi "kannoiksi”.
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Kuva 2. Nordenskéldinkadun vanhat siltapalkit. Kuva silta-
arkisto.

Urakoitsija ei ollut saanut lyotya osaa paaluista kovaan pohjaan
asti. Tilaajan nakemys oli, etta "urakoitsijan vaikeudet johtui-
vat ennen ndkemattéman surkeasta paalutuskalustosta, jolla oli
(8hinna romuraudan arvo”.

Ennen paaluhattujen valua, Sipoon kunta halusi vesijohto-
putken sillan Keravan puoleiseen ratapenkereeseen. Vesiputki
paatettiin lopulta vetaa ensimmaisesté silta-aukosta valmis-
tuvan tien viereen ja paaluhatut saatiin valettua ja ratapenger
rakennettua loppuun.

Siltapalkkien nostot valmistuneille alusrakenteille tapahtui
talven 1971 — 1972 aikana. Sillan valmistuminen ja kayttdénotto
tapahtui nopealla aikataululla 8.3.1972. Viimeinen juna vanhaa
siltaa pitkin kulki klo 8.30. Viimeisen palkin asennus uuteen sil-
lan @nsipaahan alkoi klo 9.00 kun palkki tuotiin vanhaa rataa
pitkin purettavalle sillalle. Klo 13.30 alkoi sillan nosto. Aluksi
palkki nostettiin maahan, jossa sita asetettiin kohdilleen kun-
nes silta oli klo 17.00 paikoillaan, raide yhdistettyna ja rata voi-
tiin todeta olevan litkennoitédvassa kunnossa. Jo klo 17.04 kulki
ensimmainen juna sillan yli. Uusi silta oli saatu litkenteelle.
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Siltasporantiolle oli Nikkillissil pyhitetty viime torsial. Lihes 100
vaolia vanha rautatiesilia korvataan undella Ja sen terisfinteiden
slirto jo noste siltatyinmalie totentettiln torstaina. Ko mn olkenssa ala-
nurlmsss nikyy sillan  pisin, Jatluva kaksinukkolnen jinne. Sen
pliuas on 50 metrid, Elualalla nostelaan rautatievaunosta tolseen
pliikiin tulevaa 22 metrin jinnetti. Samanlainen finne tulee myis
vastakkalseen pidhiin. Silta volmiston kuluvan koun aikana sekd
pengerrys- jn raldetydt helmiluon pn:[urﬂutu-ﬁ, Jolloln Likenne vui-

Kuva 3. Lehtiartkkieli siltapalkin nostosta vuodelta 1972. Kuva
silta-arkisto.

Rataosa Kerava—-Skoldvik sahkdistettiin 1990-luvun alussa,
jolloin siltaan asennettiin kiinnitysuloke. Samoihin aikoihin alet-
tiin pohtia 6ljykuljetusten turvallisuutta sillalla. Ratkaisuksi
lOytyi innovatiivisesti ulkomailta lainattu polkkyaisarakenne,
jossa ajokisko ja suojakisko muodostavat yhtenaisen rakenteen.
Taman estaisi mahdollisen junan suistumistilanteessa liséva-
hingot.

Parannustyd kaynnistettiin 1995 sillan maalaustyon yhtey-
dessa. Kiskorakenteen muutosten takia myds siltapdlkyt vaih-
dettiin viikonloppukatkolla. Siihen nahden, etta rakenne oli
ensimmainen laatuaan Suomessa ja suurelta osin kasityota, tyd
onnistui hyvin.

Teraspalkit tarkastettiin huolellisesti maalaus- ja polkyn-
vaihtotyn yhteydessa. Sillan palkkien ylédpinnan mittauksissa
havaittiin, ettd eri janteet hammastavat toisiinsa néhden ja tama
otettiin huomioon polkkyjen loveuksissa. Hiekkapuhalluksen jal-
keen yhdessa teraspalkissa oli halkeaman tapaisia ohuita "vii-
voja”, mutta ne todettiin olevan valmistuksen aikaisia valujalkia.

Onnistuneesta radanrakennustytsté huolimatta kunnossa-
pitajat ovat koko ajan reklamoineet radantarkastuksen havaitse-
mista raidevirheista sillan matkalla ja sillan taustoilla. Polkky-
aisassa raideruuvit eivat pysy kiinni ilman erikoistoimenpiteita.
Kiskonselan kuluma on epétasaista ja sillan paissa selvat pai-
numat. Sillan itapuolella sillalta alkava jyrkka kaarre on hankala
pitaa kunnossa.

Suurin ongelma on aluslevyna toimiva polkkyaisa, joka on
raideruuveilla kiinni siltapdlkyissa. Raideruuvit [8ystyvat niin,
ettd ne ovat sdannéllisin ajoin kasin irrotettavissa. Kunnossa-
pitaja on kaynyt kiristdamassa raideruuveja normaalina toimen-
piteend, mutta ne aukeavat uudestaan, tai niita ei saa kirealle.
Kunnossapitéja on kayttanyt innovatiivisesti ruuviholkkeja, limaa
ja hartsia pitamaan ruuvit paikoillaan.

Rakentamisen aikana 1995, raideruuveja on jouduttu lyhentéa-
maan hieman paistaan, silla tdysmittaisina ne osuisivat jarrukor-
vakkeiden pultteihin aiheuttaen oikosulun raiteessa.

Kunnossapitajan mukaan raiteen ankkurointia sillan paissa
on muutettu rakentamisen jalkeen, mika saattaa vaikuttaa rai-
teen pituussuuntaisiin liikkeisiin (l&mpdkuormat, jarrukuormat
jne.) sillalla.

Raideongelmat liittyvat selvitysten mukaan todennékdisesti
uuden tyyppiseen kiskonkiinnitykseen. Sillalle ilmeisesti tulee
kiskovoimia, jotka aiheuttavat sen, etta raideruuvit saavat vaa-
kavoimia ja reika suurenee tasta voimasta irrottaen raideruuvit.
Raideruuvit ovat ilmeisesti heikoin lenkki kiskonkiinnityksessa.
Kuormitusta (momenttia) liséda ulkopuolisiin ruuveihin se, etta
raideruuvit ovat epasymmetrisesti raiteeseen nahden.

Kuva 4. Ajokiskon ja suojakiskon yhdistava polkkyaisa.
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Kuva 5. Sillan kisko ja l@nsipaan taustan painuma sillan ja taso-
ristyksen valilla.
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Sillan ja ratapenkereen liitoskohtaa on pyritty parantamaan
siirtyméarakenneratkaisun vuonna 2011 ja se on hieman paranta-
nut ajettavuutta, mutta taustojen painumat pitemmalta matkalta
jatkuvat.

Siltapalkit ovat jo palvelleet [ahes 100 vuotta kolmella eri sil-
tapaikalla. Nykyisen sillan ja raiteen kunnossapitotoimenpiteet
ovat tekohengitysluontoisia eika kiskon virheité ei saada valtta-
matta korjattua kunnossapidolla.

Ainoita pysyvia ratkaisuja niin lilkenteellisesti etta paikal-
lisesti merkittavan sillan parannustoimenpiteiksi on uusia silta
tukikerrokselliseksi. Tama on tietenkin iso hanke ja vaatii hyvat
valmistelut. Nykyiset siltapalkit ovat jo hyvin palvelleet junia
vuosikymmenien ajan ja ehka olisi nyt hyva tilaisuus paastas sil-
lat elakkeelle.

Lahteet: Litkenneviraston ja VR Track Qy:n arkistot

Teksti ja kuvat: Janne Wuorenjuuri

Kuva 6. Mahdollisella uudella sillalla vahennetdan myos riskia
siihen, etta ajoneuvoliikenteen téormaykset siltaan keskeyttaisi-
vat rautatiekuljetuksia.

Rautateiden s&hko- ja turvalaitteet | Turvalaiteasennukset | Vahvavirta-asennukset | Tietelematiikkal Suunnittelu | Kokonaistoimitukset

CELER 0Y - Pomonkatu 2, 50150 Mikkeli - www.celerfi

CELER

Sdhkoisid ratkaisuja mittatilaustyénd
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* Vaativat pohjarakennus-
ja perustustyot

*  Kunnallistekniikka
* Tienrakennus

* Ratatyot ja alikulkutunnelit yms.
Maanrakennusliike www.empekkinen.fi

.,, E.M. PEKKINEN OY
SAH ER'AI DAT Juvan teollisuuskatu 17, 02920 Espoo

Puh. +358 9 849 4070, fax +358 9 852 1890

www.saher.fi

Meidan kanssamme
tyot kulkevat kuin

KISKOILLA

Suomen raideliikenne on luottanut Parma Railin betoni-
ratap6lkkyihin ja varmoihin toimituksiin jo vuodesta 1990.
Maamme ratarakentamisen kehityksen veturina tarjopamme
asiakkaillemme kestavia, turvallisia ja huoltovapaita ratkaisuja.

Tehtaallamme on valmistettu jo yli viisi miljoonaa
ratapolkkya. Ota yhteyttd, niin kerromme lisaa.

»» Markku Jarveldinen, puh. 020 577 5456

Kuulumme kansainvaliseen Consolis-konserniin yhdessd betonisen
valmisosarakentamisen markkinajohtaja Parma Oy:n kanssa.

www.parma.fi
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Eltel — Rautatierakentamisen osaaja

Eltelin Ratapalvelut on erikoistunut rautateiden ja pikaraitioteiden
sahkoistysjarjestelmien toimittamiseen Suomeen ja lahialueille.

Eltelin edistda yhteiskunnan kestavaa kehitysté tarjoamalla infraverkko-
ratkaisuja voimansiirto- ja jakeluverkkoihin, kiintedan ja mobiiliin tele-
viestintddn seka raide- ja tieinfrastruktuuriin.

Eltelin palveluksessa Suomessa tydskentelee yli 1800 tyontekijaa, ja
yhtion likevaihto on noin 300 miljoonaa euroa.

www.eltelnetworks.fi y E L
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Uutuutena Istobal harjapesukoneet R

henkildautojen ja raskaan kaluston pesuun! i_' srorm ?

@ ISTOBAL

Kylmd- ja kuumavesipesurit

LUOTETTAVUUTTA
JA LAATUA!

KAUTTAMME MONIPUOLINEN VALIKOIMA St sl Blffesic
1 KORKEALAATUISIA PESUAINEITA KALUSTON PESUUN Sailisiden siscpesulaitteet

Korkeapainelaitteiden tarvikkeet

Tampereen Pesuainepalvelu Oy

Valtakunnallinen keskus 042 466 221 Keskuojankatu 5
Fax (03) 266 0206 FIN-33900 Tampere
toimisto@tampereenpesuainepalvelu fi www.tampereenpesuainepalvelu. fi
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Uusi LED-yhdistelmdopastin turvaa
matkustajat Kehdradalla

Ratayhteytta Helsingin ja Helsinki-Vantaa len-
tokentan valille on suunniteltu jo yli 20 vuotta.
Radan suunnittelu alkoi jo 2000-luvun alussa
ja lopulta valittiin ita-lansisuuntainen rata,
joka yhdistaa kaksi jo olemassa olevaa rataa -
talloin uuden radan nimeksi tuli Keharata.

Keharadan rakentaminen alkoi vihdoin vuonna 2009 ja ratayh-
teys avataan litkenteelle heinakuussa 2015. Radan kokonaispi-
tuus on 18 kilometria, josta tunnelia on jopa 8 kilometria — hanke
onkin kaikkien aikojen yksi suurimmista rakennusprojekteista
Suomessa. Etenkin lentokentan alla oleva tunneli on osoittautu-
nut odotettua haastavammaksi.

-~

e

Uusi Kehérata ei yhdista ainoastaan lentokenttda Helsin-
gin keskustaan vaan myds suuria asuin- ja teollisuusalueita toi-
siinsa. Radan avautuessa matkustajille vuonna 2015 sen varrella
on viisi asemaa ja varaukset [6ytyvat kolmelle lisaa. Junat mat-
kustavat Keharadalla 10 minuutin valein kumpaankin suuntaan
ja pysahtyvat jokaisella asemalla. Arviolta jopa 16 000:a matkus-
tajaa kayttaa tata junayhteyttd paivittain. Tihea litkenne ja lyhyet
junien valiajat asettavat korkeat vaatimukset junien ohjaukselle.
Kun téhan lisataan viela tunnelin kosteus ja Eteléd-Suomen hyvin
vaihtelevat sddolosuhteet, niin vaatimukset opasteiden kestavyy-
delle ja luotettavuudelle eivat voisi olla korkeammat.

Sabikin asiakas Thales Transportation Systems GmbH toi-
mittaa Keharadalle Thalesin kehittdman rautatieliikenteen turva-
laitejarjestelméan. Thalesin toimittama turvalaitejérjestelma on
kehitetty paarataratkaisuksi vientimarkkinoille ja sitéd on muo-
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kattu vastaamaan Suomen asetinlaitevaatimuksia (Finnish Inter-
locking Requirements, FIR) vaatimuksia.

Keharata on myds ensimmainen projekti, jossa uusi 0J2010
opastinjarjestelma otetaan kayttdon laajassa mittakaavassa ja
vilkasliikenteisella rataosuudella. Keharadalle tulee kayttoon
uudet Sabikin kehittamat "yhdistelmaopastimet”, joissa kolme
padopastinta (punainen, vihreé ja keltainen) on yhdistetty kah-
den vilkkuvan esiopastimen (vihrea ja keltainen) ja kahden rai-
deopastimen (valkoinen ja sininen) kanssa samaan koteloon.
Kaikki yksittaiset opastimet yhdistelmaopastimessa ovat Sabi-
kin RSLx100.12 FI(F) mallin LED-yksikita @100mm valoaukolla.
Néma LED-yksikot on suunniteltu ja valmistettu noudattaen
EN5012x standardeja ja niille on laadittu ISA:n arvioima turvalli-
suusperustelu (Safety Case). Liséksi yhdistelmaopastimien kayt-
toonottoa ovat edelténeet lukuisat testit, jotta on saatu varmis-
tettua taydellinen yhteensopivuus Sabikin LED-yksikéiden ja
Thalesin ohjausjarjestelman valilla.

Idea tédhan uuteen opastinjarjestelmaan syntyi Ratahallin-
tokeskuksessa jo vuonna 2005 ja sen jalkeen yhdistelmé&opas-
timesta on tehty useita erilaisia prototyyppeja eri mekaanisilla
muodoilla ja rakenteilla ja lukuisia demoja ja kenttékokeita on
suoritettu. Kenttakokeissa testattiin LED-opasteiden optiset
parametrit kuten sopivin kirkkaus, varit ja esiopastimien vilkku-

mistoiminto. Uuden opastinjarjestelman nakyvyys ja hyvéa havait-

tavuus testattiin veturinkuljettajien avulla erilaisissa pohjois-
maisissa valo-ja sadolosuhteissa. Yhdistelmaopastimien kehi-

Vasemmalla uudella opastinjarjestelmalla varustettua
Kehdrataa.

Ylhaalla ja oikealla Vesa Rasinen ja Johan Lonngvist Sabik
Qy:sta seka Frank-Peter Sterna Thales Transportation Systems
Gmbh:sta yhdistelmdopastimen pystytystoissa.
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tysvaiheen haasteena olivat mm. radalla esiintyvat EMC-hairict
ja taring, lisaksi tunnelien kosteat olosuhteet seka ohikulkevien
junien aiheuttamat paineaallot vaativat opastimilta korroosion
kestavia materiaaleja ja vankkaa rakennetta.

Thales Transportation System GmbH:lla on korkeat odotuk-
set LED-opasteille: “Odotamme jarjestelman vastaavan vakaus-
odotuksiamme kaytédnndssa. Olemme nahneet Sabikin tuotteita
kaytossa aikaisemmin ja uskomme, etta tuotteet ovat nyt yhta
luotettavia kuin aina ennenkin”, kertoo Oliver Ipp, Thalesin kan-
sainvalisesta myynnista vastaava myyntipaallikks. “ LED-yksikot
sopivat erinomaisesti yhteen niitd ohjaavan ja valvovan Thalesin
jarjestelman kanssa. Saavutimme kaikki oikeat toiminnalliset ja
séhkoiset parametrit.”

Teksti: Kari Taskula
Kuvat: Sabik Oy




Mankisen Konepaja Oy:lla on laaja teknisten lisdlaittei-
den tuotevalikoima kaivinkoneisiin ja traktorikaivureihin:
esimerkiksi lumiharjat, aitteet, tukemis-
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Kiintforakenne Oy

Tarjoamme luotettavuutta ja vankkaa
ammattitaitoa kaikessa maa- ja vesiraken-
tamisessa yli 30 vuoden kokemuksella

+ sillat ja siltojen korjaukset * siltojen tunkkaukset
» betonirakentaminen ja -saneeraukset  » erkoisrakentest

Seindjoen Kiintorakenne Oy : i
Tekijantie 8, 60100 Seinajoki - Konepaja Mankinen Oy 017K 1

Puh. (06) 420 6800 | Gsm Veli-Matti Poikela 0400 B54 235 Tehtaankatu 9, 11711 RIIHIMAKI, p. 010 835 8900
veli-matti. poikela@kiintorakenne.fi | www Kiintorakenne.fi . www.mankinen.fi

Omavarastoratkaisut Rexelilta

sahkotarvikesaatavuuden
varmistamiseksi

o Nonstop Private: Rexelin tuotteet asiakkaan tiloihin
° Nonstop On-Site: Liikuteltava Omavarasto asiakkaan kohteeseen

o Nonstop Campus: Useamman eri tuotealueen Omavarasto
asiakkaan tiloihin tai kohteeseen

*  Nonstop 24h-myymaléat: Rexelin myymaléat ovat nyt avoinna 24/7/365

Ota yhteytta!
|

o teollisuus.tilaukset@rexel.fi
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Juha Kansonen on vuoden 2015 Ukkomestari

Rautatiealan Rakennusmestarit ja -insindorit AMK ry kokoon-
tui Vantaalle 28.3.2014 jarjestyksessaan 109. vuosikokoukseen.
Saantomaaraisten asioiden lisaksi kokouksessa oli perintei-
seen tapaan yhdistyksen vuoden Ukkomestarin nimeaminen.

Vuoden 2015 Ukkomestariksi valittiin yksimielisesti
insin66ri AMK Juha Kansonen Keravalta.

Vuoden Ukkomestarin valinta on kuulunut yhdistyksen
perinteisiin jo vuodesta 1981 alkaen, talla kerralla valittiin 33.
Ukkomestari.

Ukkomestariksi nimetylta edellytetddn mm. etta hanen tyo-
kenttansa on huomattavan laaja, vaativa ja vastuullinen seka
pitkdaaikainen. Hanta arvostavat sekd esimiehet ettd alaiset,
hanen elamantapansa ovat esimerkilliset seka nuhteettomat ja
han on yhdistyksen ja jasenkuntansa esimerkillinen edustaja
eli hénet on pantu paljon haltijaksi.

Vuoden 2015 Ukkomestari Juha Kansonen on valmistunut
rakennusmestariksi Helsingin Teknillisesta Oppilaitoksesta
1977. AMK Insin66riksi hén opiskeli tydn ohessa ja valmistui
vuonna 2006. Tampereelta.

Hanen rautatieuransa alkoi
opiskeluajan tyoharjoittelulla
kesalld 1975 Martinlaakson radan
viimeistelytdiden tyénjohtajahar-
joittelijana ja kesalla 1976 Ilmalan
ratapihan rakentamistdiden val-
vojana.

Pysyvasti Juha Kansonen tuli
ratamaailmaan 1.3.1980, jolloin
han tuli suunnittelijaksi Helsingin
ratapiiriin. Tuolloin hdnen paateh-
tavana oli Helsinki-Turku peruspa-
rannushankkeeseen liittyvat suun-
nitelmat. Seitseman suunnittelu-
vuoden jalkeen han halusi valilla
rakentamisen pariin, toive toteu-
tuikin ja Juha siirtyi ensin rotaa-
tiokierrokselle Helsingin rata-alu-
eelle ja sittemmin rakentamisen
pariin kokeneen Antti Nissisen
avuksi. Tehtavakentta oli mielen-
kiintoinen maan-, sillan- ja radan-
rakentamisesta Helsingin vilk-

kaasti litkennoidyilla rataosilla. kantaa.

Vuoden 2015 Ukkomestari Juha Kansonen vastaanotti
Rudolf Wikbergin suunnitteleman pronssisen reliefin,
joka esittaa ratamestari Leander Ostmania tarkasta-
massa Pasila - Sérndinen rataa vuonna 1915. Reliefi on
vuosittain kiertava arvostettu tunnustus yhdistyksen
ansioituneelle jasenelle. Reliefin painon kuvaa pienelta
osin sita taakkaa, minka Ukkomestari tydtehtavassaan

80-luvun lopulla Juha Kansonen siirtyi alueorganisaatioon,
jossa han toimi keskitettyjen téiden vastaavana mestarina,
tehtaviin kuului alueorganisaation budjetointi, tydnsuunnit-
telu, rakennuttaminen, varasto- ja mittauspalvelut seké alueor-
ganisaation osalta ratatydkoneiden konepankista vastaaminen.

Vuonna 1992 Juha siirtyi enemman rakennuttamisen tehta-
viin, Helsinki-Turku -perusparannuksen loppusuoralla han kil-
pailutti useita urakoita kyseiseen projektiin seka huolehti pro-
jektin hallinnasta CM Pro -tyokalulla.

1.7.1995 aloitti Ratahallintokeskus toimintansa, Juha siirtyi
monen muun VR:n palveluksessa olleen kanssa uuteen organi-
saatioon. Aluksi rakennuttaminen jaettiin Ita- ja L&nsi-Suomen
vastuu-alueeseen seka Pohjois- ja Etela-Suomen alueisiin,
Juhan hoidettavaksi tuli jalkimmainen. Juha siis vastasi etelai-
sen ja pohjoisen Suomen perusparannus- ja kehittamishank-
keiden eteenpain viemisesta. Tehtaviin kuului mm. Tikkurilan
kaupunkiradan loppuun saattaminen, Helsinki-Turku radan
valmiiksi saaminen samoin Helsinki-Tampere perusparan-
nushankkeen vetaminen. Pohjoi-
sessa poistettiin paljon tasoriste-
yksia yhteistydssa kuntien kanssa
ja perusparannettiin mm. Laurila-
Rovaniemi rataosa.

Leppavaaran kaupunkiradan
rakennuttamiseen Juha otti kayt-
t66n rakennuttajakonsultin kay-
ton, samalla mallilla toteutet-
tiin sittemmin myds mm. Lahden
oikorata, Helsingin ratapihan kat-
taminen ja uuden kevyenliiken-
teen tunnelin rakentaminen Hel-
singin ratapihan alitse.

Kevéaalléd 2008 Juha siirtyi ura-
koitsijan palvelukseen ja sittem-
min Poyry CM:lle rakennuttamisen
pariin Etela- ja Ita-Suomen alue-
paallikdksi. 1.6.2012 Juha siirtyi
keskenerdisen Keharata-projektin
projektipaallikoksi Liikenneviras-
toon. Hanke valmistuu téana kesa
ja liikenne aloitetaan 1.7.

tuneet toisiksi.
Risto NihtilG

Viime vuosisadan alkupuolella jo tiedettiin kuinka tarkeaa on
voitelu. Hangon l@nsisatamaan voimakasiiniin tuotiin junilla
voita jopa Oulusta asti. Hangossa voi pakattiin tritteleihin, eli
n. 50 litran pyokkipuisiin tynnyreihin, ja laivattiin siirtolaisten
mukana laivoilla yleensa Englantiin. Kivinen voimakasiini ja
ratakiskoja on vield jaljelld, vaikka kauppatavarat ovat muut-
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Pdéiluottamusmiehen palsta

Erkki
Helkié

Voihan kevét 2015

Talvi meni, kevat, joka alkoi kylla jo ihan hyvissa [Bmpimissa
merkeissa, kdantyi vappua lahestyttaessa kovin kylmaksi ja har-
maaksi. Voisi sanoa jo lahes hyytavaksi takatalveksi.

Muuttolintujen saapuminen on kylla hyvassa vauhdissa,
mutta omien tilastojeni mukaan sekdan ei ole aivan normaalissa
aikataulussa. Pihassa kasvit vaivoin jaksavat aloitella kevaan
kasvukauttaan. Koivun lehdetkin ovat vasta silmuvaiheessa,
eika kevainen koiran jatdsten tympea tuoksu ole vield hiipunut
kevaan huumaavien tuoksujen alle.

Keséaa ja sen tuomaa ulkona touhuamisen mahdollisuutta
odottelen kuitenkin innolla ja ainakin toivolla, etta sellainenkin
joskus saapuu.

VR: n ajankohtaiset
Todella samoissa tunnelmissa, kuin kevaan tulon suhteen seurai-
len VR: n ajankohtaisia kuulumisia.

Sydantalvi ja alkukevat kului ikavissa merkeissa, kun junalii-
kenndintiin kuuluvan vetopalvelun paallikko- ja esimiesporrasta
alettiin uudelleen organisoida. Tasséa yhteydessa vetopalvelut
jaettiin neljaan alueeseen, ja osa entisten vetopalvelualueiden
tehtavista lopetettiin kokonaan, ja osa tehtavisté jaettiin uudel-
leen jaljelle jaaneiden hoidettaviksi.

Edelld mainituista aseurasi tietenkin YT-menettely, jonka jal-
keen sitten muutamia RTL: n jasenia jai ilman tydpaikkaa ainakin
toistaiseksi.

Kevaalla kerkesi olla jo ensimmaisen kerran vuosiin hetki,
ettei ollut kdynnissa yhtaan YT-menettelyd, eikéa ollut edes
yhtaan neuvotteluesitystéd menettelyjen kadynnistymista. Tata
onnen auvoista aikaa kestikin sitten muistini mukaan ruhtinaal-
lisesti viikon verran, kunnes ilouutinen [ahiliikenteen kilpailu-
tuksen mahdollisesta siirtymisesta reippaasti eteenpain ja mah-
dollisen suorahankinta sopimuksen laatimisesta HSL: nja VR: n
valille taksi siirtymaajaksi.

Itsekin jo hetken kerkesin iloita asiasta, kunnes varsinainen
kylma suihku ryépsahti niskaan suorahankintasopimukseen kuu-
luvien tehostamisvaatimusten hahmossa. Tehostustarve naytti jo
heti alkuun varsin haastavalta, ja YT-neuvotteluesityshan tasta
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sitten loppujen lopuksi kateeni ilmestyi. YT-menettelyn paat-
teeksi oli sitten muutamilla RTL: n jasenilla vuorostaan irtisano-
misilmoitus kadessaan luettavana, ja uuden tyénantajan etsimi-
nen edessa.

Naista toipuakseni otin itselleni muutaman paivan hengahta-
misloman, ajatuksena hieman matkustella ja puuhastella pihassa
kaikkea pienta nakerrusta hermoja lepuuttaakseni. Tama toive
oli sitten todellinen harha. Kun pari paivaa ehti kulua, alkoi kuu-
lua kummia kunnossapidon ja kiinteistdyksikén suunnilta. Huhti-
kuun lopulla tuli neuvotteluesitys vaikutuksiltaan mittavasta YT-
menettelysta kunnossapidon osalta, ja samana péaivan vastaava,
toki mittasuhteitaan pienemmasta YT-menettelysta kiinteistoyk-
sikdn osalta. Yhteenlaskettuna naiden neuvottelujen tuloksena
voi pahimmiltaan olla seurauksena yli sadan toimihenkilén tyo-
tehtavan lakkaaminen.

N&ma viimeisimmat YT-neuvottelut paattynevat samoihin
aikoihin, kun tdma lehti ilmestyy, joten viela en voi kovinkaan
paljoa ennustella tulevien irtisanomisten maaraa, mutta todella
pahaa pelkaan.

VR Track Qy: n osalta vaikuttaisi tilanne juuri talla hetkella
olevan ainakin hetkellisesti hieman seesteisempi. Sielld suurim-
pana urakkana on talla hetkellda keskimaaraisen tydajan pelisédan-
tojen rakentaminen. Tastakaan en voi tassa kirjoituksessa kertoa
juurikaan taman enempaa, koska tyd on viela kesken, toki loppu-
suoran uskon olevan jo lahella.
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Tassa pelisaantoasiassa pihvi on kuitenkin siina, ettéd kun
tydssa eletaan ruuhka-aikaa, tehdaan pidempaa paivaa ja viikkoa
tietyin ehdoin ja vuorostaan sitten kun on hiljaisempaa, ollaan
vastaavasti poissa tydsta. Taman asian oikea ja oikeuden toteu-
tus on mielestani asia, johon kannattaa panostaa oikeastikin pal-
jon. Tehokkaat tydvuorot, henkildiden jaksamisen huomioiminen
ja tydmotivaation yllapito ovat kaikkien yhteinen asia. Sen voin
kuitenkin sanoa jo nyt etta ty6ta taman toteutumisen eteen pitaa
tehda viela paljon.

Talouskatsaus

Tata kirjoitellessani, vapun tienoilla, vaikuttaisi talouskehitys ole-
van erittain kaksijakoinen. Yhdysvaltain vuosia jatkunut voima-
kas elvytyspolititkka nayttaisi vahitellen olevan lakkaamassa ja
EU: n vastaavat toimet ovat vasta alkamassa koko vahvuudes-
saan. Tasta on sitten valuuttakurssimielessa seurauksena se,
etta euro heikkenee aikamoista kyytia dollarin suhteen, ja tama
on tietysti hyva kehitys viennille EU: n ulkopuolisiin maihin. Toi-
saalta miinuksena on, etta tuonti unionin ulkopuolelta taas kal-
listuu, joka sitten haittaa tiettyja toimialoja.

Suomen osalta onkin nahty, ettd varsinaiset perinteiset veto-
vankkurit, talla tarkoitan puunjalostusta ja laivanrakennusta, vai-
kuttaisivat olevan voimakkaassa kasvussa, kun taas tietyt toiset
alat polkevat korkeintaan paikoillaan. Syksy tuo varmaan sitten
vinkkeja mihin suuntaan tassé ollaan menossa.

Tyomarkkinakuulumisia

Tydmarkkinoilla eletdan todella odottavissa tunnelmissa. Edus-
kuntavaalien jalkeen on ollut puhetta jonkinasteisen yhteiskun-
tasopimuksen aikaansaamisesta.

My0s talla hetkelld voimassa oleva tyollisyys ja kasvusopi-
mus ovat kesan aikana katkolla, joten suuriakin vaantéja voi olla
tulossa. Periaatteessa kuitenkin TES:sit ovat voimassa viela pit-
kan tovin, joten voihan tdma menna viela reilun vuodenkin verran
aivan rauhallisesti nailta osin.

Jarjestdjen asiat

Jarjestérintamalla katseet kdantyvat lahinnd mahdollisen uuden
keskusjarjestdn perustamiseen liittyviin kaytannon jarjestelyinin.
Tama jarjestely toteutuessaan tulee olemaan suurin mullistus
ammattiyhdistysrintamalla koko sing aikana, minka mina naita
pystyn muistamaan.

Ja on selvag, ettd maailman muututtua kaikkialla todella pal-
jon noista edellisten mullistusten ajoista 1960- ja 1970- luvuilla.
My6s palkansaajapuolella tulee pysyd mukana ympardivan maa-
ilman menossa.

Lopuksi toivotan kaikesta huolimatta kaikille lukijoille oikein
hyvaa kesaa.

Erkki Helkio

Ratate

ammattina sdhkodradat

www.ratatek.fi
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Puheenjohtajan palsta

Johanna Waire
Puheenjohtaja

Kesdn kynnyksella

Vuosi on vierahtanyt ja pian padstaankin jo juhlimaan keskike-
san juhlaa Juhannusta. Kuitenkin ennen sitd muistellaan hiukan
kuinka viime vuosi VR-konsernissa sujui ja mité alkuvuodesta
2015 on ehtinyt tapahtua.

Vuosi 2014 muodostui taloudellisesti vahvaksi, vaikka konser-
nin vertailukelpoinen litkevaihto laski 2,3 prosenttia. VR-konser-
nin litkevoitto vuonna 2014 oli 90,4 miljoonaa euroa. VR maksoi
omistajalleen Valtiolle 100 miljoonaa euroa osinkoa viime vuo-
delta. VR konsernissa tydskenteli viime vuonna 9690 henkilda.

Merkittavia liikevoiton parantajia viime vuonna olivat VR
Transpoint ja VR Track. Viime vuosi oli haastava matkustajalii-
kenteelle, jonka liikevaihto laski ja tulos heikkeni markkinatilan-
teen muuttuessa.

Viime vuonna tehtiin suuria investointeja ja kaluston uudis-
taminen VR- konsernissa jatkui. Duetto kaksikerroksiset uudet
ravintolavaunut otettiin kayttdon alkuvuodesta 2014. Edo ohjaus-
vaunujen toimitukset jatkuivat ja helmikuussa tehtiin sopimus
uusista séhkovetureista Siemensin kanssa. Uudet séhkdveturit
tulevat litkenteeseen 2017 vuodesta alkaen.

Viime vuoden tulostavoitteisiin paastiin noin 70 prosentti-
sesti ja ndin ollen my®&s erilaisia tulospalkkioita maksettiin viime
vuodelta henkildstdlle noin 12 miljoonaa euroa. Henkildstérahas-
toon kuluu VR-konsernin henkildsto lukuun ottamatta VR-Yhty-
man, VR Trackin ja Trint Fi:n johtoa. Henkildstorahaston lisaksi
konsernissa on kaytdssa johdon, esimiesten ja asiantuntijoiden
tulospalkkiojarjestelmat, joihin kuluu noin 800 henkilda ja heita
palkittiin viime vuodesta 7,2 miljoonalla eurolla. Henkiléstora-
hastoon maksettiin 4,8 miljoonaa euroa. Henkiléstérahaston mit-
tareina viime vuonna olivat konsernin liikevoitto, oman yhtién/
divisioonan litkevoitto ja tapaturmataajuus. Viime vuonna onnis-
tumisia oli tasmallisyydessa, tydturvallisuudessa ja johtamisessa,
mutta tapaturmataajuudessa jaa kirittavaa viela kuluvallekin
vuodelle.

Alkanut vuosi on ollut VR-Konsernin tuloskehityksen kannalta
heikompi kuin vuosi 2014. Matkustajaliikenteelld on ollut erittain
haasteellinen alkuvuosi kaukoliikenteen osalta, johon on muun
muassa vaikuttanut bussimarkkinoiden radikaali muuttuminen.
Venajan heikko taloustilanne ja EU-pakotteet ovat osaltaan olleet
vaikuttamassa logistiikan kuljetusvolyymien laskuun. VR Track:n
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hyvin alkanut vuosi on ollut ilon aihe ja kasvua onkin tullut kun-
nossapidon- ja rakentamisen litketoiminnoissa seka Ruotsin toi-
minnoissa. Erinomaisesti onnistunut Allianssi hanke Lielahti—
Kokemaki, on suunnannayttajana uudenlaiseen litketoimintaan
pyrittédessa. Allianssin osaamista ja kokemuksia hyddynnetaan
Tampereen Kaupungin ratikkahankkeen tarjouskilpailussa, jossa
VR Track on mukana Tralli-tydyhteenlittymassa.

VR Yhtyman hallitus tan& vuonna koostuu oikeustieteiden
kandidaatti ekonomi Hannu Syrjasesta, joka toimii hallituksen
puheenjohtajana. Jasenina hallituksessa ovat puheenjohtaja
Riku Aalto, Diplomi-insindori Christer Granskog, Kauppatietei-
den maisteri Maija Strandberg, Finanssineuvos Jarmo Kilpel3,
Kauppatieteiden maisteri Antti Makela, Paasihteeri Liisa Rohwe-
der, Kauppatieteiden maisteri Tuija Soanjarvi.

VR hallintoneuvostossa puheenjohtajana toimii Kansanedus-
taja Kari Rajamaki (sd). Hallintoneuvoston jaseninna on Kansan-
edustaja Merja Kuusisto (sd), Kansanedustaja Christina Gest-
rin (rkp), Kansanedustaja Pertti Hemmila (kok), Kansanedustaja
Raija Vahasalo (kok), Kansanedustaja Riikka Slunga-Poutsalo
(ps), Raimo Vistbacka (ps), Kansanedustaja Inkeri Kerola (kesk),
Kansanedustaja Timo Korhonen (kesk), Puoluesihteeri Asmo
Maanselka (kd), Kansanedustaja Aino-Kaisa Pekonen (vas), Kan-
sanedustaja Oras Tynkkynen (vihr).

Alkuvuosi on ollut kiireista aikaa myos politiikassa, onhan
téssé jo eduskuntavaalit pidetty ja Keskustan Juha Sipilé on ehti-
nyt kasata jo uuden hallituspohjan. Sipila valitsi hallitukseensa
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kolme eduskuntavaaleissa menestyneinta puoluetta. Keskusta,
Perussuomalaiset ja Kokoomus ovat aloittaneet hallitusneuvot-
telut. Hallitusneuvotteluissa on hyvaksytty valtiovarainminis-
terion maaliskuussa antama ennuste Suomen talouden tilasta,
joka on synkka ja ennustaa, ettd talouskasvu jaa tana vuonna 0,5
prosenttiin. Uuden hallituksen valtiontaloudellisten toimien &h-
tokohdaksi ovat neuvottelijat sopineet, ettd kokonaisveroasetta
ei nosteta. Nahtavaksi jaa misté uuden hallituskauden miljar-
dien saastot raavitaan kasaan. Sipila on ehtinyt neuvotella myds
ammattiliittojen keskusjarjestojen kanssa yhteiskuntasopimuk-
sesta, josta ei neuvottelutulosta eika sopimusta syntynyt.

Paljon jaa viela auki ja tulevaisuus nayttaa mihin suuntaan
ollaan menossa. Aurinkoista ja [@mminta kesaa odotellessa.. ..

Yhteisty6lla kohti parempaa

Johanna

“Kyky on se mita pystyt tekemaan. Motivaatio maaraa mita
sina teet. Asenne ratkaisee kuinka hyvin teet sen.”

Valmentaja Lou Holt
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Raltelssa
on
tuvaisuus.

Vahva raidejarjestelmien osaamisemme on valt-
timme kaupunkiratojen ja muun raideliikenteen
suunnittelussa. Hallitsemme my6s muun infran
suunnittelun ja infrahankkeiden johtamisen.

Poyry on maailmanlaajuinen konsultointi- ja
suunnitteluyritys. Palveluksessamme on 6000
asiantuntijaa. Osaamisalojamme ovat liikenne- ja
kunnallisinfra, kiinteistot, energian tuotanto ja
jakelu seké teollisuus. www.poyry.fi/infra

S POYRY

Engineering
balanced
sustainability
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& LIFT TOOLS

Nostoapuvilineet

Plasser & Theurerin edustaja Suomessa

Oy Condux Ab

T66lonkatu 7A, 00100 Helsinki
Puh./fax (09) 491 660

Nostopuomit
Tarraimet
Siirto- ja kuljetinlaitteet

www.lifttools.fi i
Myyntifvalmistus
040 722 1625
Suunnittelu
040 729 7254

GEOPALVELUA
@ kautta maan

Pohjatutkimukset 10 kairavaunulla
Maatutkimuslaboratorio, geosuunnittelu
Pohjavesiputket ja muut asennukset

Inklinometri- ja huokosvedenpainemittaukset
Mittaukset, kartoitukset, maalaserkeilaukset

Geopalvelu Oy
Mikkolantie 11, 33470 Ylojarvi
puh. (03) 2767 200

SKOL jasen SGY jasen

vossioh

COGIFER

Vossloh Cogifer Finland Oy
Telakkatie 18,25570 TEIJO
puh. (02) 736 6010
contact@vcfi.vossloh.com

Moni on Heikki paalta kaunis, vaikka olisi silkkoa
sisalta. Riihimaen kaupungin ja veturiharrastajien
pari vuotta kunnostama vanha Heikki héyryveturi
odottelee Riihimé&en kaupungin varikolla lyhyiden
kiskojen paalld tuomiota, mihin se Riithimaella
sijoitetaan. Ehdotettuja sijoituspaikkoja taitaa olla
enemman kuin paikan kustannusten maksajia.

Risto Nihtild
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Kolumni

Risto
Nihtila

Rataloogi

Radoille on tapana antaa nimia. Nimiin ovat vaikuttaneet radan
sijainti, kayttdtarkoitus tai rakennusvaiheet. Ratoja on eroteltu

raideleveyksien mukaan. Joskus ratojen nimet saattavat johtaa

ajatuksia harhaan eli sivuraiteille.

Paarata ei valttamatta kulje paassa, vaan kasvukaytavan kes-
kella Helsingin ja Tampereen valilla. Paassa sen sijaan kulkee
pururata korvien valissa. Purua kuljetetaan kuitenkin sahojen ja
lautatarhojen radoilla. Padssé on myds hammastarha, mutta har-
voin hammasrata. Hammasrataa tarvitaan vuoristoradoilla, kun
pelkka kitka ei riita saatelemaan junan kulkua jyrkissa rinteissa.

Ensimmaisia ratoja olivat kaivosradat. Louhinnan tuotteita
kuljetettiin jalostettaviksi malmiratoja pitkin. Kaivosrataa olen
kokeillut ruskohiilikaivoksessa Virossa. Toimiva ja tehokas malmi-
rata on mm. Kiirunassa. Sieltd malmia kulkee Pohjanlahdelle ja
Atlantin valtamerelle. Lappiin on suunnitteilla kaivosratoja sikali,
kun kaivoksista (Oytyy tarpeeksi kuljetettavaa ja paastaan linja-
uksista yksimielisyyteen. Jadmerenradasta on haaveiltu vuosi-
kymmenia.

Ratoja on Suomessa rakenneltu ristiin rastiin eli pitkin ja
poikin. Pitkittaisratoja litkutaan etelén ja pohjoisen valilla. Poi-
kittaisratoja on rakennettu ja purettu moneen kohtaan maata
aina tarpeen tai poliittisten paatésten mukaan. Ratojen varsilla
on tavattu soraratoja, metsératoja ja turveratoja. Niitad on kay-
tetty rakennusmateriaalien, polttoaineiden ja teollisuuden raaka-
aineiden kuljetuksessa.

Satama- ja tehdasratoja on niin ikdan hyddynnetty tuotan-
tolaitosten ja laivauspaikkojen valilla. Jopa ihmisten viimeiselle
matkalle vientiin on ollut kayt®ssa rata Helsingistd Malmin hau-
tausmaalle. Helsingin satamaradasta To6l6sta Hietalahden, Kai-
vopuiston ja kauppatorin kautta Katajanokalle on vain muis-
toja ja jokunen kisko jaljella. Toolossa ratakuilua hyddynnetaan
kevyen litkenteen baanana. Satamarata on muuttunut satama-
paikan perassa Keravan ja Vuosaaren valille. Skéldvikiin kulje-
taan 6ljyrataa pitkin. Alkoholiliikkeen Rajamaen tehtaat kayttivat
Hangonrataa viinaratana.

Kolkolla nimelld kuolemanrata on kutsuttu monia ratoja,
joiden rakentamisessa on kaytetty vankity6voimaa. Esimerk-
keina olkoot Thaimaan suunnalla oleva ja elokuvassa Kwai-
joen silta kuvattu rata, jota Japanilaiset teettivat sotavangeilla
1940-luvulla. Henkilétappioita tuli myés Muurmannin radalla
sekd Saksalaisten sota-aikana rakennuttamalla kenttaradalla
Hyrynsalmen ja Kuusamon valilla. Kylmaa kyytia on koettu myods
pohjoisessa jaaradoilla, joita pitkin ajettiin junilla sdasuhteiden
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salliessa. Toisille kylmaéa ja toisille hikipisaroita tuottaa Helsingin
alle suunniteltu Pisararata, jota myos miljoonaradaksi kutsutaan.

Pian valmistuva Keharata on samalla lentokenttérata. Sielta
voi matkaa sitten jatkaa kiitoradalle ja nousta lentokoneella kohti
linnunrataa. Ilmailusta muistuu mieleen ilmarata ja magneetti-
rata perinteisen sahkdradan ohessa. Junilla on kiire ja niin joil-
lain ihmisillékin. Niinp& on pitanyt rakentaa oikoratoja ja niiden
toimintahairididen aikana on turvauduttava kieroratoihin. Kol-
mioratakin nopeuttaa matkantekoa.

Historiallisia ratoja ovat Pietarinrata Savonrata ja Karjalan-
rata. Muistamme Haminan-, Kotkan-, Loviisan-, Porvoon-, Turun-,
Rauman- ja Porinradat. Jotkut radoistamme on saastetty museo-
radoiksi ja uusia ratoja suunnitellaan jopa Suomenlahden alle
tunnelirataa Tallinnaan. Ravintolavaunussa istui tuttava tuop-
pinsa aaressa. Han koukisti kattaan ja tuoppia kohti suutaan ja
totesi, etta tata rataa on mennyt monta sataa.
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' SIEMENS

Suomalaista yhteiskuntaa rakentamassa

Sahkoisen joukkoliikenteen veturi

Siemens on rakentanut suomalaista yhteiskuntaa jo 160 vuotta. Yhtio rakensi lennatin-
linjan Pietarista Helsingin kautta Turkuun vuonna 1855. Asiakkaat hyotyvat paikallisesta
osaamisesta ja kansainvalisesta kokemuksesta. Siemensilla on vankka kokemus ja

VUOTTA

. . . . . . . . . SUOMESSA
osaaminen isoista raideliikenneprojekteista seka palveluista. 1855 2015

Mobility



