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Joskus vanha hyva nimi kannattaa vaihtaa,
koska uusi kertoo meista enemman.

VE-Rata on valhtanut nimensd. Glemme marraskuun akusia WR Track.  kelnen osa tyolamme. Mutta sen lisaksi rakennamame [andan telid,
El siksl, efta tahtolsimme olla hienampla, Yaan siksl, ettd ousl  katuja, siftaja, metrolinjo)a ja raitoteita. Dlemme myds maarakentaja

ndm kering toiminnasiamme vaylien rakentalana enemman. ja siks,  sekd sahki- ja turvalalieurakolisija,

ettd mellld on tastd lahtien ksl ja yhieksen nimd kaikissa malssa, Valkka kohteita on monia, ydintehtavd on sama: rakennamme
Reutatelden rakentamines ja kunnossapito on edelleen kes-  kitkatonta yiieiskuntaa,

vhieiselld matkalla W TR m C H

aaaaa

Rautatiejdrjestelmien pioneeri Suomessa

Tehokkuutta ja turvallisuutta rautatielilkenteen hallintaan.

@ www.mipro.fi
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Hannu Saarinen

Paakirjoitus

Lean ja Dynamo

Dynamo-hanke kuin LEAN-johtamismalli. Naiden avulla
pyritddn parantamaan rautatiekaluston kunnossapidon
tuottavuutta.

Vuosien varrella on kehitetty monenlaisia johtamismalleja, yksi
niistd on LEAN. Se perustuu ajatukseen, ettd missa tahansa, missa
tehdéan tyota, syntyy hukkaa.

Suomessa LEAN-tuotanto opittiin tuntemaan 1980-luvulla JOT
-tuotantona. Se kehitettiin Toyotan tehtaalla Japanissa 1950-
70-luvuilla. Amerikkalaiset ottivat sen k&yttoon 1980-luvun alusta,
misté se pienelld viiveelld tuli myds Suomeen.

Jostain syysta LEAN-menetelma on noussut jalleen erdiden
yritysten ja konsulttien keskeiseksi menetelméksi, jonka avul-
la pyritaan jatkuvan parannuksen yllapitdmisen, lyhentdmaan
l&pimenoaikoja ja parantamaan toimitusvarmuutta.

LEAN koostuu suuresta maarasta erilaisia ja eritasoisia toiminta-
malleja. Se ei ole mydska&n mik&an yhden péivéan koulutuksella
opittava asia. Eiké se ole toteutettavissa kuukaudessa eiké kahdessa,
varsinkin kun rautatiekaluston kunnossapito ei ole autoteolli-
suuden tapaista sarjatuotantoa.

JOT-periaatteen mukaan mitéén ei valmisteta liian aikaisin,
néin toimien yrityksen varastot pysyvat pienind. Tuotanto toteu-
tetaan tarkan suunnittelun ja ajoituksen avulla.

My6s LEANIn erdina tarkoituksina on minimoida varastot kaikissa
tuotannon vaiheissa, lyhentda tuotannon lapimenoaikaa seka
poistaa kaikkinainen hukka. Hukan minimointi tapahtuu juuri-
syiden tunnistamisen ja uuden toiminnan suunnittelun avul-
la.

Miten téllainen menetelmad sitten soveltuu rautatiekaluston

VR:n kaluston kunnossapidossa ovat kdynnistymassa niin

kunnossapitoon, jossa juurisyind monesti ovat esimerkiksi vara-
ja vaihto-osilla olevat pitkat toimitusajat, ja jossa VR:n on
maailmanlaajuisille toimittajille marginaalinen asiakas, jaa
nahtavéksi.

Aidosti LEAN-johdetussa yrityksessa koko organisaatioketjun
on puhuttava samaa kieltd. Se puolestaan tarkoittaa, etta kaikki
tietavat ja ymmartavat, mista tdssa menetelmassa on kysymys.
Nain ollen LEAN ei ole pelkastaan johdon asia. Aidosti ja oi-
kein toimiva LEAN-yritys hyddyntéé koko henkildstonsé voi-
mavaroja. Se ei nojaa ainoastaan konsulttien keksimiin kerta-
parannusehdotuksiin.

Koko henkil6stén on siis ymmarrettava, mitd LEAN-ajatte-
lu tarkoittaa kdytannossa. Taméa puolestaan vaatii laaja-alaista
koulutusta ja tiedottamista menetelmasta.

Ennen kuin p&astadn tosi toimiin, kaikkien tulisi ymmartaa
esimerkiksi LEANIn k&sitteet: arvo, arvovirta, hukka, koneiden
ja laitteiden luetettavuus, stabiilisuus, standardointi, jatkuva
virtaus, imuohjaus, jatkuva parannus seké ihmisten osallistuminen.

Jo edelld olevan luettelon lapikdyminen kuvaa sitd, kuinka
laajasta asiasta LEANissa on kysymys.

Fkkkk

Kéytanndsséd sahkoé tuotetaan generaattorin avulla. Esimerkiksi
polkupyéran dynamo on generaattori, joka muuttaa mekaanisen
pyoritysenergian sahkdvirraksi. VR:n Dynamohankkeella haetaan-
Kin "uutta virtaa” junakaluston kunnossapitoon.

On muistettava, ettd polkupyéran dynamo antaa virtaa vain
silloin, kun pyoré on liikkeessa.
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Berliinin uusi
lentokentta ja
raldeyhteydet

Berliinin Tegelin lentokentta sijaitsee kahdeksan kilometrin paéssa kaupungin
keskustasta. Se on ahdas, sen laskennallinen kapasiteetti on 9,5 miljoonaa
matkustajaa, mutta jo vuonna 2007 sen kautta matkusti 13,5 miljoonaa matkustajaa.
Kentén kehitysmahdollisuuksia ei taten ollut, raideyhteyden saaminen kentélle ei

ollut mahdollista.

Berlin-Brandenburgin
kansainvalinen

lentokentté (BBI)

Uuden lentokentén alkutilan-
teen matkustajakapasiteetti on
25 miljoonaa matkustajaa, mutta
mé&arda voidaan kasvattaa 30 mil-
joonaan matkustajaan terminaa-
lirakennukseen rakennettavien
sivusiipien avulla. Terminaali-
laajennuksella paastaan jopa 50
miljoonaan matkustajaan ilman,
etté kiitoratoja tarvitsee lisata.

BBI:11& on oma asema, jossa on
kuusi laituria suoraan terminaa-
linalla. Sielt& ovat erinomaiset
yhteydet Berliinin keskustaan S-
Bahnalla (17 min) seka pitemmal-
lekin IC- ja ICE - junilla, vaihto-
ehtona on myds paikallisjunilla.

Yksi alkuperdisista suunnit-
teluperusteista oli mahdollisim-
man hyvé eri julkisilla liikenneva-
lineilla saavutettavuus. Onkin
arvioitu, ettd 50 % matkustajista
tulee julkisella liikenteell& lento-
kentélle.

Vuonna 1996 tehtiin paatos,
tekijoina Berliinin ja Branden-
burgin osavaltiot seka liittovaltio,
ettd uusi lentokenttd rakennetaan
Schonefeldiin. N&in vanhan
Schénefeldin lentokentan kupee-
seen rakentuu taysin uusi termi-
naali ja kenttd. Lentokentta tulee
olemaan tulevaisuudessa Berlii-
nin ainoa lentokenttd, ja sen uusi
nimi Hauptstadt Berlin-Branden-
burgin kansainvélinen lentokentt4
(BBI). Muut Saksan paakaupun-
gissa sijaitsevat lentokentét tul-

| L]
Betonitunnelia rakennetaan tukiseinien sisalla.

laan sulkemaan: pieni Tempel-
hofin kenttd suljettiin jo vuonna
2008 ja Tegelin lentokenttd tul-
laan sulkemaan liikenteen aloit-
tamisen jalkeen. Rakennuslupa-
hakemukseen liittyvé suunnittelu
kesti 2,5 vuotta, siihen sisdltyi
yleisen hyvaksyttdmisen saami-
nen kahden kylan asukkailta, hei-
dan muuttamiselleen lentokent-
taalueen laheisyydesta pois, asia
koski yhteensd 370 asukasta.
Rakennuslupahakemus jatettiin

vuonna 1999.

Rakentamista koskevat yleisoti-
laisuudet pidettiin vuosina 2000
ja2001. Asukkaiden muuton val-
mistelut, argeologiset tutkimuk-
setyms. vei aikaa siten, ettd hanke
sai rakennusluvan elokuussa
2004. Viimeiset asukkaat muutti-
vat pois alueelta vuonna 2005,
jonka jalkeen alkoivat alueiden
raivaukset. 16.3.2006 liittovaltion
hallinto-oikeus antoi lopullisen
paatoksen lentokentén rakenta-

miselle, koska aiemmista paatok-
sistd oli valitettu.

5.9.2006 tehtiin lapionpisto
maahan, samalla tehtiin sopimus
Liittovaltion, Berliinin osaval-
tion, Brandenburgin osavaltion,
DB:n ja lentokenttayhtion kes-
ken. T&man jalkeen paé&stiin kil-
pailuttamaan urakoita, tyot
kdaynnistyivat vuonna 2007
maanalaisen terminaalin maa-
toilla.

Alkuperéinen valmistumisaika
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Laituritasot valmistumassa, huomaa betonipilarien marmorimainen

pinta.

oli vuoden 2011 lopulla, mutta
taman hetken ennuste on kesa-
kuussa 2012.

Luonnollisesti uudella lento-
kentalla on varauduttu kasittele-
mé&én uutta megajettia, Airbus
A 380. Terminaalirakennus j&a
kahden mittavan kiitotien keskel-
le.

Kustannukset

Alkuperéinen kustannusarvio
oli 2,5 Mrd€, mutta tdman hetken
kustannuskatto on asetettu 2,83
Mrd€:on.

Lentokenttayhtién osuus kus-
tannuksista on 430 M€, lopuista
2,4 Mrd€:sta vastaa Liittovaltio,
Berliinin ja Brandenburgin osa-
valtiot. Hanke ei saa EU-rahoitus-
ta. Kustannusjaon periaatteet so-
vittiin heti alkuvaiheessa, nain
saatiin suunnittelu nopeasti
kayntiin. Suunnittelun edetessa

tarkentui mydos kustannusarvio
ja lopulliset kustannusosuudet
pystyttiin lydomaan lukkoon.

Raideyhteydet

Raideyhteys kaukojunaliiken-
teen toteutettiin rakentamalla
noin 15 kilometrin pituinen kaksi-
raiteinen osuus Berliinid kierta-
valta kehéradalta (yhteys Dres-
denin rataan) lentokenttater-
minaalin kautta Gorlitzin radalle.
Kaupunkirataa (S-Bahn) jat-
kettiin nelja kilometria Schone-
feldin rautatieasemalta lentokent-
taterminaaliin. Terminaali on yh-
distetty rautatietunneliin, yhteis-
pituus noin 3.1 raidekilometria,
joka kulkee ité-l&nsisuunnassa
terminaalin alapuolella. Termi-
naalissa on kaksi S-Bahnin mat-
kustajalaituria, joiden pituus on
152 metria seka kaksi kaukojunia
jakaksi paikallisjunia palvelevaa

Terminaali alkaa hahmottua.

Kaukaloraiteita viimeistelldan, sepeliharja tyossa.

laituria, niiden pituus on 405 met-
rid. Betoninen tunneli on raken-
nettu tukiseinien sisélla avokai-
vannossa. Terminaalin ulkopuo-
lella raiteet sijaitsevat betonikau-
kalossa, jonka pituus on noin 2,7
km.

Kaiken kaikkiaan tunneli- ja
kaukalorakenteet olivat erittain
vaativa pohjarakennuskohde,
pohjavesi lahelld maanpintaa,
maapera hienojakoista hiekkaa,
niinpd ne rakennettiin vesitiiviin
terésponttiseindn suojassa. Kau-
kalo on terminaalialueella osittain
perustettu kaivinpaalujen va-
raan.

Tunneliosuudellaterminaalin
alla tyonaikainen pohjaveden-
alennus lopetettiin, kun rakentei-
den paino oli riittdva estamaan
veden noste. Kaukalo-osuudella,
jossa rakenteiden lopullinen pai-
no ei riitd kumoamaan nostetta,

il

Y R

. =

on vedenalaisena valuna toteutet-
tu vesitiivis pohjalaatta ja kaukalo
ankkuroitu pystysuorin maa-
ankkurein.

Ymparisto

Oli ymmarrettavad, ettd ym-
péristdihmiset toivat voimakkaas-
ti esille mm. lentomelun ja osa
ihmisisté ei ollut valmiita muut-
tamaan. Joidenkin asukkaiden,
jotka jaivat melualueelle, taloihin
tehtiin rakenteellisia parannuksia
melun suhteen, mm. 4-kertaiset
ikkunat sisdamelun alentamiseksi
jne. Alueen liilkenneyhteyksia pa-
rannettiin laajemminkin, lahikyla
sai oman liittyméan moottoritiehen
kunnan rahoittama.

Kuten isoilla liikennehankkeilla
Suomessa, taallakin ratalinjalta
I6ytyi harvinainen eléinlaji, talla
kertaa pieni vesiliskolaji. Asia kui-
tenkin pystyttiin hoitamaan si-
ten, etté yli sata yksilod siirrettiin
rakentamisen tieltd. Eri sammak-
kolajien lisaksi alueelta [6ytyi suo-
jeltavia lepakkolajeja.

Yksi rakentamisen aikana to-
teutettu pieni yksityiskohta oli
puusto, siind toteutettiin erdén-
laista silmd silmésta periaatetta,
nyt niin, etté jokaista kaadettua
puuta kohden istutettiin uusi
puu lahistolle.

Rakentamisen edistymisté voi
kdyda tutkimassa netin kaut-
ta osoitteessa http:/www.berlin-
airport.de/EN/BBI/Armin-
UndBaustelle/meinewebcam.
html. Sielld on 360 astetta oleva
webkamera, joka ndyttad myos
rakennushistorian pdivittain
maaliskuusta 2008, kuvia 18y-
tyy tunnin valein joka paivalta.

JK/IMT
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RUOQTSI

Hallandsasin tunneli

on nyt porattu l&pi

Viime elokuun lopussa saatiin
vihdoin porattua lapi surullisen
kuuluisan Hallandsasin tunnelin
toinen tunnelipuolisko. Kaksois-
tunnelin pituus on 8,7 kilometria
jasentamanhetkinen kustannus-
arvioonnoin 1,1 miljardiaeuroa;
siis peréti 126 miljoonaa euroa/
kilometri.

Tunnelity® aloitettiin alun
perin jo vuonna 1992, mutta kes-
keytettiin 1997 kolmasosan ol-
lessa kaivettu. Syyna oli hallit-
semattomasta pohjavedestd, ja
siihen liittyvisté tiivistystoista
aiheutuneet vakavat ymparisto-
haitat. Tunnelityd aloitettiin uu-
delleen vuonna 2005, ja tamén-
hetkinen arvio tunnelin avaami-
sesta liikenteelle ajoittuu vuoteen
2015.

Tunneli on térked elementti
Ruotsin lansirannikon radassa
yhdistéen tulevaisuudessa Go-
teborgin ja Malmon ja korvaten
samalla pituuskaltevuudeltaan
jyrkan nykyisen yksiraiteisen ra-
taosuuden, kun rata muuten on
jo 85 prosenttisesti kaksiraiteinen.
Kapasiteetti saadaan kasvatettua
neljasté junasta/tunti 24 ju-
naan/tunti ja samallajunapainot
voivat kasvaa.

Hallandsas tulee jaamaan
historiaan erdéné kaikkien aiko-
jen suurimmista epaonnistumi-
sista rautatierakennuksessa, jossa
yhtyivét kehno asiantuntemus
geotekniikassa, heikko kus-
tannusten hallinta, urakoitsijoi-
den taitamattomuus seké ra-
kennuttajan (silloinen Banverket)
osaamattomuus. Tasta tuli suuri
lasku veronmaksajille, kun han-
ketta on viety jadrapdisesti eteen-
péin alkuperdisen linjauksen mu-
kaisesti.

Botnia-radan
rakentaminen on sujunut
hyvin jakustannukset

ovat hallinnassa

Pohjanlahden rannikon lahella
kulkevan Botnia-radan Ornskéld-
svik-Umed rataosuudella on aloi-
tettu rajoitettu liikenne viime
syyskuussa. Taysi henkil6- jarah-
tiliikenne aloitetaan ensi vuonna,
kun radan etelédpaa Sundsvalliin
asti saadaan valmiiksi.

Vanha rata on kulkenut 40-50
km enemmén sisdmaassa, ja
siin& on ollut suuria ongelmia
jyrkkien pituuskaltevuuksien ja
tiukkojen kaarien vuoksi. Uudes-
sa radassa maksimi kaltevuus
on 1%, mikd antaa mahdolli-
suuden 1400 tonnin junapainoi-
hin yhdell& veturilla, kun van-
ha rata rajoitti ne 1000 tonniin.
Nyt voidaan vetaa myos 1600
tonnin junia 25 tonnin akse-
lipainolla ja 120 km/h nopeu-
della. Sillat on kuitenkin suunni-
teltu tulevaisuutta silmalla pitéden
30 tonnin akselipainolle. Uuden
radan 3200 metrin kaarresateet
sallivat matkustajajunille mak-
simissaan 250 km/h nopeuden.

Koska rata kulkee makisessé
maastossa, on maata jouduttu
siirtdmaan 22 miljoonaa kuutio-
metrid. Radan pituus on 190 km
jasiind on 143 siltaa seka 15 tun-
nelia, joista kahdeksan on vélill&
1km-6km. Rata on yksiraiteinen
jasiind on 22 kohtaamispaikkaa
sekd seitsemén asemaa. Radalla
on ensimmaista kertaa Pohjois-
Euroopassa toteutettu ERMTS
-turvalaitejarjestelmd ilman rata-
linjalla olevia opastimia.

Radan rakentamisessa koettiin
myds suuria vaikeuksia mentaes-
s4 Umea- joen suistoalueen poik-
ki, joka on Natura 2000 aluetta.
Erilaiset valitukset, joita késiteltiin
seitseméssé eri oikeusasteessa,
viivastyttivat hanketta nelja
vuotta aiheuttaen mittavat kulut
yhteiskunnalle ja ty6llistivat osin
aika tarpeettomasti jo muutenkin

taystyollistettya oikeuslaitosta.

Samalla tulivat esiin lainsaa-
danndn heikkoudet, kun samasta
asiasta voitiin pienen véhem-
miston toimesta valittaa aina
vain uudelleen lopputuloksen
kuitenkaan muuttumatta. Asi-
asta onkin raportoitu Ruotsin
hallitukselle, jotta jarjeton tilanne
voitaisiin jatkossa lainsdadantoa
parantamalla estaa.

Hankkeen budjetti on saatu
vaikeuksista huolimatta pysy-
tettyd hyvin aisoissa. Kokonais-
kustannukset olivat noin 1,5 mil-
jardia euroa ja noin 60 miljoo-
naa euroa budjetista jai kaytta-
méttd. Rataprojekti on osoittanut
selvasti myos sen, kuinka tarkeaa
téllaisessa hankkeessa on turvata
jatkuva monivuotinen rahoitus
niin, ettd hanke voidaan toteuttaa
keskeytyksitta ja kaikki osapuolet
siihen monivuotisesti sitouttaen.
Vain ndin voidaan kustannukset
hallita ja saada hanke toteutettua
yhteiskunnan kannalta edulli-
simmalla mahdollisella tavalla.
Esimerkkind voidaan todeta, etta
hankeen aloituksessa pelkastaan
yhden kuukauden viivastys ra-
hoituksessa maksoi rakennutta-
jalle 7,5 mijoonaa euroa.

JANSKA

Matkaliputvoi nyt

ostaa kannykalla

Tanskan rautatiet (DSB), Met-
ro, Movia ja DSB First ovat tuo-
neet markkinoille maanlaajuisen
matkapuhelinjarjestelmén mat-
kalippujen ostamista varten. Jar-
jestelmé&a on jo kéytetty pilottina
Koopenhaminan alueellailman
ongelmiajasen on kehittanyt Un-
wire. Matkustajat voivat nyt os-
taa lippunsa osoitteesta www.
rejseplanen.dk kayttamalla luot-
tokortteja, matkapuhelimen las-
kulla maksamista tai pankkien
suoraveloitusjarjestelmia.

Wartsilan laajentaa

tuotantoaan Vengjélle

Venélainen Transmashholding
jasuomalainen Wartsila ovat teh-
neet 30 miljoonan euron arvoisen
sopimuksen dieselmoottorituo-
tannon laajentamisesta Venajélle.
Kyseessd ovat monikayttdiset die-
selmallit, joita voidaan hyddyn-
&4 paitsi jarjestelyvetureissa myos
laivateollisuudessa sekd energian
tuottamisessa.

Tuotantomallit on kehitetty
Waértsilan 20-tyypin koneesta.
Yhtitt aikovat yhdessa raataldida
rautatiekdyttéon sopivan
voimanléhteen niin, ettd niiden
tuotanto voitaisiin aloittaa vuon-
na 2012. Tehdas sijoitetaan
Penzaan ja sen tuotantokapasi-
teetti olisi 250-300 moottoria vuo-
dessa.

Moskova-Nizzayhteys

onavattu

Vendjan rautatiet on tuonut
syyskuun lopulla markkinoille
uuden viikottaisen henkil6lii-
kenneyhteyden vélille Moskova-
Nizza. Junan matka-aika on 52
tuntia 55 minuuttia menomat-
kalla ja 49 tuntia 55 minuuttia
paluumatkalla.

Uusi tavaraliikenneyhti6
aloittaa mittavat

investoinnit

Venéjan rautateiden (RZD) hil-
jakkoin muodostettu uusi tava-
raliikennettd hoitava tytaryhtio
Second Freight Company (SFC)
aikoo ivestoida 3,3 miljardia eu-
roatavaravaunuihinsa seuraavien
viiden vuoden aikana. Samalla
kaluston keski-ika tulee laske-
maan 22 vuodesta 15 vuoteen.
Noin 180 000 vaunua RZD:n ka-
lustosta tullaan siirtimaan
SFC:lle, joka kunnostaa niista 61
000 ja hankkii uusia vaunuja ai-
nakin 76 000 kappaletta vuoteen
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2015 mennessé osana alustavaa
investointisuunnitelmaansa.
SFC:n perustamisesta paétet-
tiin viime elokuussa ja yhtid tulee
liikenndimaan koko Venajan rata-
verkolla kuljettaen kaikenlaista
rahtia. RZD omistaa yhticn koko-
naan lukuunottamatta yhté osa-
ketta, joka voittoa tuottamatto-
man orgnisaation nimeltaan
Zhelddorreform hallussa. Kdy-
tannossa tuo yksi osake on silla
tavoin etuoikeutettu, ettd se
mahdollistaa viranomaisvalvon-
nan yhtidssa. Uuden yhtion ta-
voitteena on saavuttaa 22 %
markkinaosuus vuoteen 2015
mennessd. RZD:n hallitus on
myos paattanyt RZD-Logistics
yhtién perustamisesta. Sen erityi-
nen tehtéva olisi saattaa tavara
ainasuoraan asiakkaan toimipis-
teeseen ovelta ovelle periaatteella.
Vendjan tavaraliikenteess toi-
mii my6s vuonna 2007 perustettu
JSC Freight One, joka on maan
suurimpiin kuuluva rahtiyhtio
21 % kalusto-osuudella, ja se on
suurin nimenomaan ulkomaan
vientiliikenteessé. Siinakin omis-
tus on sementoitu RZD:n haltuun
jaZhelddorreform omistaa yhden
osakkeen. Rautatieuudistusten
eraana tavoitteena on paloitella
valtavan koon omaava RZD sel-
laiseen muotoon, etté syntyisi riit-
tévé kilpailu toiminnan tehosta-
mista ajatellen. RZD on tunnetusti
ollut menneind vuosina “valtio
valtiossa” laajoine sosiaalisine
velvoitteineen, jolloin kilpailun
merkitys on hamartynyt.

UKRAINA

Kiinalainaarahaa
lentokenttaradan

rakentamiseen

Ukrainan hallitus on sopinut
Kiinan kanssa noin 700 miljoonan
euron lainasta lentokenttaradan
rakentamiseen Kievista Borispolin
kansainvéliselle lentokentalle. So-
pimus allekirjoitettiin viime syys-
kuussa Ukrainan presidentin vie-
railumatkalla Pekingissa. Hank-
keen toteuttajaksi tulee Kiinalai-
nen yhtid.

Radan pituudeksi tulee 7 ki-
lometrid ja se erkanee Kiev -
Mironovka rataosasta. Ukrainan
rautatiet (UZ) tulee tilaamaan
uusia junia radan liikkenndintiin
noin kolmen vuoden rakentamis-
ajan jalkeen. On oletettavaa, etta
kiinalainen kalusto onsilloin vah-
voilla.

BRITANNIA
Liikenndimistoimilupien
pituutta pidennettaneen

Britannian liilkenndimistoimi-
lupien pituus on yleensé ollut 7-
8 vuotta. Tasta on aiheutunut
suuria ongelmia, kun investointi-
en takaisinmaksun kannalta aika
on ollut aivan liian lyhyt. Rau-
tatieyhtigilla ei juurikaan ole ollut
halua kehittaa toimintaansa,
vaan on toimittu minimin mu-
kaan, niin ettd saadaan tuotto
mahdollisimman vahilla rahalli-
silla uhrauksilla.

Nyt Britannian hallituksen
taholta on ehdotettu lupien
kestoajan pidentamista 15 vuo-
teen, jotta toiminnasta saataisiin

pitkdjanteisempéa ja asiakkaiden
kannalta laadukkaampaa.
Operaattorit voisivat silloin
toteuttaa vapaammin omia
innovaatioitaan palveluissaan,
jolloin on oletettavissa, ettd myos
asiakkaat siita hyotysivat. Muu-
tos voisi myds véhentéa kustan-
nuksia, kun raha voidaan kuo-
lettaa pidemmalla aikajaksolla.

Myés liikevaihtoriskien koh-
dentamiseen ja tyollistamisvel-
voitteisiin saattaa tullamuutoksia
sekd myos oikeuteen kasvattaa
omia rahastoja toimiluvan aika-
na. Varmuutta pitdisi saada myos
tehtyjen investointien jadnnds-
arvojen korvaamiseen toimiluvan
loputtua. Uudet sédnnot voisivat
tulla voimaan aikaisintaan ensi
vuonna.

ESPANJA

Talgo kehittdd 380 km/h

suurnopeusjunaa

Talgo kuuluu niihin rautatie-
tekniikan huippuyhtidihin, jotka
ovat pystyneet kehittdméaan yha
nopeampia suurnopeusjunia.
Nykyinen Talgo 350 liikenndi
Madrid-Barcelona valilld 330 km/
h maksiminopeudella. Nyt yhti6
haluaa ottaa askeleen eteenpéin
ja kehittaa entistd nopeampaa
Auvril{junaa 380 km/h nopeudelle.

Suunnittelun I&htdkohtana on
joustava ja pdivitettavissa oleva
junakonsepti, joka kelpaisi mark-
kinoille moneen tarkoitukseen.
Kayttda olisi esim. Intercity-ju-
nissa 250-300 km/h nopeuksille,
yhdelle jannitteelle, automaatti-
sesti muunneltavalle raidevélille
seka keveytté ja hyvad energiata-
loutta vaativiin olosuhteisiin. Yh-

teentoimivuus suurnopeusrato-
jenolosuhteissa 380 km/h mukai-
sesti, ja suuri matkustajakapa-
siteetti ovat kaluston perusasioita.

Optiona on mahdollista varus-
taa juna passiivisella kallistus-
mekanismilla, kaksoisvirtajérjes-
telméll& ja myos diesel-vedolla.
Myds matalalattia- ja korkealat-
tiamallit ovat tarjolla.

Merkittavin uudistus Avrilissa
on kolmen vaunun yli ulottuva
vetovoima junan molemmissa
pdissa. Toisin kuin Talgo 350-
junassa, joka kayttad vetovaunu-
konseptia, on Avrilissa vetovoima
sijoitettu katolle ja kolmen en-
simmaisen vaunun lattian alle
akseleitten yhteyteen. Tama
auttaa matkustajien tilojen
suunnittelua.

Kun Talgo 350 suunniteltiin
yhdesséd Bombardierin kanssa,
on Avril sen sijaan kokonaan
omaa suunnittelua. Junaan
mahtuu 600 matkustajaa, kun
pituus on 200 metrié. Istuimet
on sijoitettu 2+3 periaatteella,
koska rungon kasvanut leveys
sen sallii.

Energian kulutusta on saatu
pienennettyd 31 % verrattuna
Talgo 350-junaan, sen ollessa nyt
keskimaarin 11,79 kWh/km.
Useimmilla muilla suur-
nopeusjunillase on 15 kWh/km
paikkeilla. Myds hiilidioksidi-
paastot ovat alhaiset 3 - 3,2 kg/
km (yleisesti muilla 3,5- 4 kg/
km). Uudet pydrakerrat on suun-
niteltu niin, ettd melu ja tarina
on entistd vahaisempéag; samalla
ne ovat itseohjautuvia.

1;% ol

Avrilin sisatilat mahdollistavat 2+3 istumajérjestyksen laajennetun

rungon avulla.

Espanjalaisen Talgon Avril-suurnopeusjuna.
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ITALIA

Italialainen rautatieliikenndit-
sija Trenitalia on valinnut Bom-
berdierin ja AnsaldoBredan yh-
teenliityman toimittamaan sille
50 suurnopeusjunaa arvoltaan
noin 1,2 miljardia euroa. Junat
ovat 8 vaunuisia, ETR1000 tyyp-
pié ja perustuvat Bombardierin
Zefiro V300 konseptiin. Niiden
kaupallinen nopeus voi olla 360
km/h ja maksiminopeus 400
km/Zh. Prototyyppi luovutetaan
30 kuukauden kuluessa ja sarja-
tuotanto alkaa 12 - 15 kuukautta
my6hemmin.

Junat ovat 200 metria pitkia
monijarjestelmajunia ja niihin
mahtuu 600 matkustajaa. Junilla
voidaan tekniikan puolesta lii-
kenndidd ainakin kahdeksassa
maassa mukaanlukien Ranska,
josta myds Alstom oli mukana
tarjouskilpailussa.

IHAIMAA

Bangkokin uusi

lentokenttarata on avattu
Bangkokin keskustan ja Suvar-
nabhumin lentokentén vélille on
elokuun lopulla avattu uusi
maantason ylapuolella kulkeva
lentokenttarata. Testiliikenne aloi-
tettiin jo kesékuussa. Hanke val-
mistui myohéssa silla alkuperéi-
nen aikataulu t&htési vuoden 2007
marraskuuhun. Radan pituus on
28,8 kilometria, ja se on rakennet-
tu nostamalla rata siltarakenteilla
maan pinnan ylapuolelle.
Radalla on kahdenlaista liiken-
nettd. Non-stop Express -liikenne
kulkee pysahtymatta lentokentan
ja kaupungin keskustan (Mak-

kasan) vélilla 30 minuutin vé-
lein, jolloin matka-aika on 15 mi-
nuuttia. City Line -palvelu kulkee
15 minuutin vélein lentokentta
- Phaya Thai vélill3, jolloin mat-
ka-aika on 30 minuuttia. Talldin
pyséhdytéan seitsemalld asemal-
la. Tarkoitus on, etté jatkossa voi-
daan matkatavaroiden kasittely
hoitaa jo keskustan asemalla. Ex-
press-palvelun lipunhinta tulee
olemaan noin 3,5 euroa ja City
Line palvelun noin 1,2 euroa.
Radan raideleveys on 1435
mm, ja sen rakentamisen on suo-
rittanut yhteistydssa Sino-Thai
Engineering and Construction,
B. Grimm International ja Sie-
mens. Liikenndimisen hoitaa
Thaimaan Valtionrautatiet.

KINA

Kiinalaiset ovat
julkistaneet Shanghain
maailmannayttelyssa 380

km/h-junan

Kiinalainen CSR Sifang Loco-
motive & Rolling Stock -yhtié on
julkistanut uuden CRH380A -
suurnopeusjunan Shanghain
maailmannayttelyssé . Junan
toista 8-vaunuista prototyyppia
testataan parhaillaan Zhengzhou
- Xi"an suurnopeusradalla. En-
simmadinen 16-vaunuinen CRH-
380A- tuotantojuna valmistuu
vuodenvaihteessa. CSR rakentaa
100 kpl 16-vaunuisia juniaja 40
kpl 8-vaunuisia junia kahdelle
uudelle suurnopeusradalle, jotka
ovat Peking - Shanghai ja Peking
- Guangzhou.

CRH380A-juna on saavutta-
nut viime syyskuussa testiajossa

= #

e

Air Terminal.

Bangkokin keskustaan on rakennettu uusi lentokenttaradan City

416,6 km/h nopeuden, joka on
samalla Kiinan ennétys perin-
teisen tekniikan junalla.

Suuri veturikauppa

Kiinan rautatieministerion alai-
nen Chengdun rautatiehallinto
on tilannut China Southern Lo-
comotive and Rolling Stock -yh-
tiolta (CSR) 590 sdhkoveturia
(tyyppi Hexie HXD1) arvoltaan
noin miljardi euroa. Veturit ovat
teholtaan 7,2 MW ja niiden ko-
konaismé&ara kasvaa nyt rataver-
kolla 1710 kappaleeseen.

CSR véittaa olevansa maail-
man suurin séhkdvetureiden val-
mistaja 800 veturin vuosikapa-
siteetillaan. Tilatut veturitkin
pitdéd pystya toimittamaan
vuoden sisalla.

YENEZUELA

Kiinalaiset kiskot valtaavat

markkinoita

Kiinalainen kiskonvalmistaja
Panzhihua Steel on myynyt 50
000 tonnia rautatiekiskoja 471
kilometrin pituiseen uuteen ra-
tahankkeeseen Venezuelassa.
Nopeus radalla tulee olemaan 220
km/h ja sen kustannukset ovat
5,5 miljardia euroa.

USA
EMD myytiin Catepillarille

Erds maailman suurimmista
veturivalmistajista EMD (Electro
Motive Diesel) on myyty 820 mil-
joonalla dollarilla Catepillarin ty-
taryhtiolle (Progress Rail Services),
jonka tytaryhtioksi se edelleen

muodostettaneen. EMD:n ovat
omistaneet sijoitusyhtio Berkshire
Partners ja Greenbrier. EMD:n
kotipaikkana pysynee edelleen
La Grande Illinoisissa.

Catepillar on jarjestelmallisesti
kasvattanut viime vuosina sen
rautatietoimialaa. Vuoden 2006
jalkeen se on kayttanyt noin 2
miljardia dollaria rautatiealalla
laajentumiseen. EMD:n juuret
ovat alunperin olleet General
Motorsissa, joka osti sen vuonna
1930. Sitd ennen se oli toiminut
8 vuotta itsendisend. Greenbrier
ja Berkshire ostivat sen vuonna
2005.

Vaikka EMD:n ydintuotanto
onkin myyty Pohjois-Amerik-
kaan, on se ollut myds maa-
ilmanlaajuisesti merkittava yhtio.
Sen vetureitaon myyty yli 70 maa-
han, ja se on perustanut tehtaita
myds mm. Intiaan ja Kiinaan,
joissa se tekee yhteistyoté pai-
kallisten valmistajien kanssa.

Kalifornian
suurnopeusradan

toteutusta valmistellaan
Kalifornian suurnopeusratavi-
ranomaisen taholta on ilmoitettu,
ettd 695 km pituisen suurnopeus-
radan rakentaminen Los Angele-
sin ja San Franciscon vélille saat-
taa edeté tarjousvaiheeseen ensi
vuoden aikana. Ainakin kymme-
nen yhtion oletetaan olevan kiin-
nostuneita hankkeesta.
Rakentaminen voisi ehka al-
kaa vuoden 2012 puolivalissa.
Valtio on jo luvannut 2,3 miljar-
din dollarin lainan hankeelle, ja
lisaksi on jo vuodelta 2008 ole-
massa paatos 10 miljardin dol-
larin joukkovelkirjalainan liik-
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Kiinalainen suurnopeusjuna CRH380A testiajossa.
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keelle laskemisesta. Ympé-
ristovaikutusten arviointi on
kaynnissé ja sen pitéisi valmistua
syyskuussa 2011.

50miljardiadollaria

infrastruktuuriin

Yhdysvaltain presidentti .
Barack Obama ehdottaa 50 mil- — a
jardin dollarin rahoitusta infra-
projekteihin kuuden vuoden ai-
kajaksolle. Samassa paketissa eh- |
dotetaan veronmaksajille takyna
200 miljardin dollarin verohelpo-
tuksia.

Suunnitelmassa on 6400 ki-
lometri& uusia tai perusparan-
nettavia ratoja, 240 000 kilometri&
uudelleen rakennettavia teita ja
240 kilometri& lentokenttien Kii-
toteitd. Mikéli toimenpiteet hy-
véksytaan, on myos kansallisella
rautatiehenkiloliikenneyhtio Am-
trakillamahdollisuus jatkaa kalus-
tonsa uudistamisohjelmaa.
Avainasemassa on myds mahdol-
lisen ifrastruktuuripankin perus-
taminen tukemaan hankkeiden
toteutusta PPP-muodossa (julki-
sen ja yksityisen sektorin yhteis-
ty0) isojen hankkeiden osalta.

Aluehallinnon tapana on ai-
emmin ollut toteuttaa hankkeet
kaavamaisesti korvamerkittyina
ilman selvid kannattavuuskri-
teerejd, siis eréanlaista “siltarum-
pupolitiikkaa” noudattaen niin,
ettd ratkaisevaa on ollut politiikka
tai kohteen maantieteellinen si-
jainti. Nyt haetaan mallia, jossa
kannattavuus ja hy6ty amerikka-
laisille veronmaksajille nousisi
etusijalle.

Aluejohtajat

Vienti ja Uusimaa
Peln Ruostelsia
D207 53550
Hame, Keski- ja
Lounais-suomi
luha Arvola

Q2071 59550

-

- L
B |

Tiedustelut ja tarjouspyynnot:
Eteld- ja Pohjois- Pohjois-suomi
Karjala, savo ja

Kymenlaakso
Helkkl Raly
02071 59300
Pohjanmaa
Lars Lundeqgard
02071 57E5G

Lemmin kéinenp

Kiviainekset vaativiin kohteisiin

ysyt raitellla!

sertifioitu
akfrnta- ja -

murskaus
urakoitsija

Lemminkainen infra Oy

Ao Pyitinen Kiviainestoiminta
Q2071 50044 Salmisaarenaukio z
ISmo K ivimak Pubelin o2o7 s0oo
02071 50413 Fax c20m S414)

waii lemminkaineniniial

[Paras tapa rakentaa
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Liikkuvan kaluston automaattinen valvonta, osa 3

Raiteen kuormitus ja kaluston
kunnossapito haltuun
pyoravoimailmaisimilla

teraksinen pyora vierii teras-

kiskolla kuormituksen pysyes-
s liki vakiona. Kéytanndssa ndin
ei kuitenkaan k&y mm. pyoréker-
ran sivuttaisliikkeen, kulkukehén
vikojen, kitkan vaihtelun ja raiteen
virheiden takia. Todellisuudessa
pyoran liilkkeessd on aina mukana
vierinnén lisaksi myos liukumis-
ta. Raiteen epdjatkuvuuskohdat
- vaihteet, jatkokset, sillat - ja
esimerkiksi routavauriot aiheutta-
vat herétteitd, jotka poikkeuttavat
pyorékerran ihannetilastaan. Li-
saksi kaluston kuorman liikkumi-
nen tai epatasainen jakautumi-
nen voi heikentdd kulkuominai-
suuksia. Ndma kaikki vaikuttavat
seka raiteen ettd sitd kayttavan
kaluston kuntoon.

I hanteellisissa olosuhteissa

Manuaalimittauksesta

automaatioon

Liikenneviraston rautatieosasto
kaynnisti viela Ratahallintokes-
kukseen kuuluessaan vuonna
2006 selvityksen, millaisin mene-
telmin radalla liilkkuvan kaluston
pyorékerroista rataan kohdistu-
vaa kuormitusta voidaan valvoa.
Selvityksen taustalla olivat seka
huoli pyéravikojen kiskoille ai-
heuttamista vahingoista ettd On-
nettomuustutkintakeskuksen tut-
kintaraporteissa esitetyt suosituk-
set valvonnan laajentamisesta
muihinkin ominaisuuksiin kuin
ainoastaan laakerilampoétiloihin.
Pydravioilla ja laakerivaurioilla
on toki yhteys: lovellisen py6ra-
kerran laakeripesdan kohdistuu
aina loven osuessa kiskoon suuri
iskumainen kuormitus, joka pit-
kaan jatkuessaan saa aikaan jopa
laakerin kiinnileikkautumiseen
jaakselin katkeamiseen johtavan
vaurion.

Aiemmin Jtt:ssd ja nykyisin
Rataverkon kuvauksessa on méaa-
ritelty menettelyt, joiden mukaan
kaluston kunnosta vastaavan

henkildston on toimittava havai-
tessaan junassa lovipydria.

“Mikali junassa havaitaan
epailyttava lovipyord, loven pi-
tuus on mitattava seuraavalla
pysahdyspaikalla. Lovipyoréisen
kaluston kuljettaminen edelleen
on sallittua seuraavilla ehdoilla:

a) Jos loven pituus on enintaan
45 mm, ei toimenpiteité.

b) Jos loven pituus on 46-60
mm ja ulkoilman lampdtila alle
-10°C, suurin nopeus on 10 km/
h. Lampétilan ollessa -10 °C tai
yli ei nopeusrajoitusta, nopeus-
aluetta 20-45 km/h on kuitenkin
véltettava. Pyorékerta on vaihdet-
tavaseuraavalla varikkoasemalla.

c) Jos loven pituus on 61-80
mm, sn on 10 km/h. Py&rakerta
on vaihdettava seuraavalla va-
rikkoasemalla.

d) Jos loven tai lovien yhteinen
pituus on yli 80 mm, pydréakerta
on vaihdettavassilla lilkennepai-
kalla, missé lovi mitataan.

e) Jos loven pituus on yliras-
kaassa vaunussa yli 45 mm, vau-
nu on pyrittdva vajauttamaan
[&himmalla liikennepaikalla tai
se on kuljetettava enintééan 10
km/h nopeudella lahimmalle
varikkoasemalle.”

Tama jo kauan noudatettu ta-
paon usein ollutkin riittava niissé
tapauksissa, kun pyorékerrasta
on voitu l6ytaa selkedt, mitatta-
vat lovet. Tuon toimintamallin
suurimpana heikkoutena on kui-
tenkin lovien ja&@minen huomaa-
matta pelké&stéan siksi, ettei mo-
nilla liilkennepaikoilla endé ole
miehitystd, joka ohi kulkevaa ju-
naaja sen kuntoa valvoisi—onhan
tuon tekstin historia alkanut jo
vuosikymmenid sitten toimin-
taympéristomme oltua tuolloin
aika lailla erilainen. Liséksi kiskoa
vasten kolkuttaneen lovipy6ran
[6ytaminen pysahtyneesta junas-
ta saattaa olla hankalaa: vikaan-
tunut kohta jaakin joko kiskoa
vasten tai telirakenteen piiloon.

Vika voi myds olla muodoltaan
ja mitoiltaan sellainen, ettei se
ratapihaolosuhteissa ole havait-
tavissa. Tallaisia voivat olla mo-
nikulmaisiksi (polygonaalisiksi)
kuluneet pyorét, jotka saattavat
ollahyvin haitallisia sekd raiteelle
ettd kalustoyksikolle itselleenkin.

Py6ravoimien valvontaa jasen
mahdollisuuksia tutkittaessa to-
dettiin, etté tdssd asiassa ei eu-
rooppalaisilla rautateilld nouda-
tettu vielda mit&én yhtendisté kay-
tantdd. Useimmissa maissa oltiin
Suomen kanssa suunnilleen sa-
massa vaiheessa. Pydravoimia
mittaavia laitteistoja ja menet-
telyj& koskevat standarditkin oli-
vat enemmaén tai véhemman ns.
vaiheessa. UIC:n alaisuudessa

tydskennellyt ALC-tyéryhma
(Axle Load Checkpoints) sai al-
kuvuodesta 2009 koostettua yh-
teen tulokset edellisvuonna teke-
méstaan kyselysté. Tulokset ker-
toivat tuolloin, ettd tuotantolait-
teita kéyttivat tuolloin

e Espanja (27),

< Ruotsi (15),

e Saksa (23),

= Norja (3),

= |so-Britannia (28),

= Hollanti (79) ja

 Sveitsi (2)

Testausvaiheessa olivat samaan
aikaan Itavalta ja Ranska seka
myds edellisessa luettelossa esiin-
tyvat Saksa ja Sveitsi. Myds Suomi
luettiin kuuluvaksi tahén jouk-
koon, vaikkei radanpitajan projek-
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ti viel& noin pitkalle ollutkaan
edennyt.

Pydrakuormien valvontaan
keskittyneend alkanut UIC:n pro-
jekti sai koottua kattavan esityk-
sen erilaisista mittaustekniikoista
jatulosten erilaisista hyodynta-
mistavoista. Jatkoprojektin on
kaavailtu selvittdvan yhteentoi-
mivien mittauspisteiden vaati-
musten maarittdmistd, mutta ta-
mé odottaa vield kaynnistymis-
taan.

Voimamitataan, mutta
mité seon?

Liikkuvan junan pyorévoimia
mittaavia laitteita valmistavat
yritykset ovat jokseenkin yksimie-
lisid siitd, ettd jokainen pyora on
mitattava ainakin yhden tadyden
kierroksen matkalta. Lisaksi asen-
nuspaikalle on esitetty samankal-
taisia vaatimuksia: ei epajatku-
vuuskohtia, ei pituuskaltevuutta,
tasalaatuinen, hyvin tuettu raide
ja riittdva etdisyys opastimista
ajonopeuden pitdmiseksi koh-
tuullisen tasaisena. Mittalaittei-
den tekniset toteutukset poik-
keavatkin toisistaan.

Useimmat laitteet mittaavat
kiskoon kohdistuvaa voimaa rai-
teeseen asennetuin venymaan-
turein, jotka voivat olla joko kiinni
kiskossa tai asennettuina kiskon
jap6lkynvaliin (Kuva 1). Muuta-
ma valmistaja luottaa optiseen
mittaukseen, jolloin voima saa-
daan tulkituksi pélkkyjen valissa
havaittavasta kiskon taipumasta
(Kuva 2). Jarjestelmaan voi kuu-
lua liséksi kiihtyvyysantureita.

Suomessa tavanomaisin suurin
sallittu akselipaino on 22,5 tonnia.
Té&ma tarkoittaa staattista, pyo-
rékohtaista 11,25 tonnin painoa.
Laitteet, vaa’at yleensékin, mit-
taavat kuitenkin voimaa. Tuo
11,25 tonnia tarkoittaa noin 110
kN voimaa. Mahdolliset py6ravi-
aterottuvat laitteiden mittaustu-
loksissa voiman vaihteluna, kun
mittausjakso kestaa yli yhden

v N E - s
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Kuva 1. Kiskoon asennettuja venymaantureita, SBB.

pyoréahdyksen ajan (Kuva 3).
Vaihtelun suuruuteen vaikutta-
vat sekd ajonopeus etta (staat-
tinen) kuorma. Koska loven tai
muun vian pahin kohta ei pyora-
kerran siniliikkeen takia valtta-
matté aina osu mitta-antureiden
kohdalle, voi todellinen vika olla
mittaustuloksen antanutta pa-
hempi. Dynaamisen, siis liilkku-
vasta junasta mitatun ja staatti-
sen mittauksen keskindisté suh-
detta nimitetadn usein dynaami-
seksi kertoimeksi. Kertoimen olles-
sa vaikkapa 2,0 aiheuttaa 11,25
tonnin pyora kiskoon 220 kN voi-
man. On hyva muistaa, etté esi-
merkiksi UIC 518 sallii korkein-
taan 170 kN pydrakohtaisen voi-
man.

Koelaitteista tuotantoon
Mittalaitteiden antamia tulok-

sia on opittava tulkitsemaan ja

niihin on voitava luottaa. Tdman

QB
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Kuva 3. Pydravoimaesimerkki.

vuoksi on olennaisen tarkedd koe-
kayttaa laitteita vaihtelevissa olo-
suhteissa ja analysoida niiden
antamia tuloksia ennen varsinai-
sen tuotantokaytdn aloittamista
jaraja-arvojen maarittamista.

Liikenneviraston pydravoimail-
maisinhankinta on nyt edennyt
viime kesané alkaneeseen kolmen
laitteen koekéyttoon, jonka ku-
luessa mm. vertaillaan mittaustu-
loksia todellisiin pydravikoihin,
maédritetadn alustavia raja-arvoja
jaselvitetaan lampaotilan vaiku-
tus voimailmaisuihin. On oletetta-
vaa, ettd raja-arvot on mukau-
tettava sekd ulkolampaotilaan etté
kaluston staattiseen kuormaan.
Laitteet on asennettu paaraitee-

seen Ylivieska-Oulu —valille
(Kuva 4).

Té&han mennessé on tutkittu
laitteiden kykya mitata staattista
ja dynaamista akselipainoa seka
I6ytaa naiden tulosten perusteella
pyoravikoja. Tdméan ohessa on
todettu epétasaisesti tai ylikuor-
maan kuormattujen vaunujen
nékyvan tuloksissa varsin selvés-
ti.

Voiman vaihtelu jassiis tuo ai-
emmin mainittu dynaaminen ker-
roin viittaa yleensé pyoran kul-
kukehalld olevaan loveen. Syyna
voi kuitenkin ollamuukin pydran
muotovirhe, kuten edelld mainit-
tu monikulmaisuus. Koekaytossa
on tdhan mennessa havaittu tyh-
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jien vaunujen dynaamisen ker-
toimen voivan olla moninkertai-
nen kuormattuihin vaunuihin
n&hden: on mitattu jopa yli kol-
minkertaisia dynaamisia kuormia
staattisen verrattuna. Vaikka ker-
roin voi olla suuri ja mitattu voi-
mapiikki kuvaajassa selvasti né-
kyv4, ei pyora vield ole vélttamét-
té& raiteelle haitallinen. Kuorma-
tussa vaunussa esiintyva suuri
kerroin puolestaan saattaisi olla
vaarallinen kiskon jaakselilaakerin
kestévyyttd ajatellen. Tyhjassakin
vaunussa vika on joka tapaukses-
sayleensé jo kuultavissa junan
kulkiessa ja tulos on joka tapauk-
sessa hyddynnettavissa kaluston
kunnossapidon ennakoinnissa:

pyoréaviat eivét korjaudu itses-
taén, joten asiaan puuttuminen
ajoissa lisaé pyorakerran eliniké
jaluonnollisesti alentaa kunnos-
sapitokustannuksia.

Tassd valvontalaitteita késitte-
levassd kirjoitussarjassa palataan
my6hemmin Liikenneviraston
kayttoon valittavaksi tulevan lait-
teiston tekniikkaan ja perehdy-
taan lahemmin pydravoimien ja
lilkkuvan kaluston suhteeseen.

Teksti ja kuvat:
Seppo Méakitupa
Liikennevirasto

Kylanraitti 2-4
Puh. (019) 764 600

Hammaspyorat ja hammasakselit
ym. koneistustyot

RIIHIMAEN RAUTA-METALLI OY

11710 Riihimaki
Fax (019) 721 506

MOOTTORIKORJAUSTEN
JA VARAOSAKAUPAN
ANMMATTILAINEN

Toimitamme uudet ja korjatut
moottorit kaikkiin k&yttikohteisiin.

Kunnostamme asiakkaiden omat
moottorit ja toimitamme kaikki
tarvittavat varaosat.

Kunnostamme polttoainelaitteet;
ruiskutuspumput ja suuttimet.

Kauttamme saat myos kaikki uudet
diesel-varaosat sekd turboahtimet.

Tutustu www.tammerdiesel.fi
Ota yhteytta, olemme apunasi!

Kuljetus

PERTTI LAHTINEN KY
TAMPERE

Jukolantie 6, 36240 KANGASALA 4
Puh. (koti) 03-364 5910
Auto 0400 607 020

Asentajankatu 5
Lakalaiva, Tampera

(031 31493 44900

whwhw. tammeardiesal.Fi

LECA-KEVYTSORAA
<. MAARAKENTAMISEEN

iy

o

* Kevennykset
* Routaeristykset
* Kuivatusrokenteet

= feca
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putielin 010 44 27 00, telekopie 010 44 22 395, weww.measil i
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WOTO OY
019-485 475

WWH ""’W%%
omdor O

Siikalammentie 4, 74300 Sonkajérvi
p. (017) 762 001 fax (017) 762 055.
Sormunen 0400 286 444, Komulainen 0400 570 922

* Raiteiston peruskorjaus— ja kunnossapitotydt
* Raiteen jatkuvaksihitsaustyét (termiitti- ja kaarihitsaus)
* Junaturvallisuus- ja turvamiespalvelut *Lavettisiirrot
* Raiteillaliikkuvat kaivinkoneet tuntiveloituksella.

FRRS

RAUTATIEKULJETUKSIA

* SUOMI
* VY
* BALTIA

Finnish-Russian Rail Services Oy
Rahakamarinportti 3 A 00240 HKI
puh. 0201 555300 fax 0201 555315
e-mail: office@firails.fi

UTP. HITSAUSALAN
ERIKOISTUOTTEET

Hitsausalan asiantuntija

SUOMEN ELEKTRODI OY
Vattuniemenkatu 19 (PL 3)
00211 HELSINKI
P (09) 4778 050
Fax (09) 4778 0510
E-mail weldexpert@suomenelektrodi.fi
www.suomenelektrodi.fi

SCastrol
SAdveatage

+ \Voiteluaineet

+ Tydsténesteet

» Pintakésittely
Telko Group Voiteluaineet
www.telkogroup.com/voiteluaineet
voiteluaineet@telkogroup.com

A distributer of Castrol products

Oy Unilink Ab

Lapinrinne 1, 00180 Helsinki
Puh. (09) 686 6170, www.unilink.fi

SPICER GELENKWELLENBAU GmbH
- Nivelakseleita
HOLDSWORTH - Villaplyyshia
Faiveley Transport
CAMLOC - Kiinnitystarvikkeita

MAANRAKENNUSLIIKE

~
é KARTTUNEN

Parrutie 39

80100 Joensuu

Puh. (013) 123 661, fax (013) 123 771
KANNYKKA: 0400 911 382

Maansiirrot, piikkaustyot, pohjaveden
alennusty6t, mekaaninen vesakon-
raivaus, radanrakennustyot,
betonipulverointi- ja purkutyot

www.maanrakennus,fi
Sorvarinkatu 30

80100 Joensuu

Rautatietekniikka

4
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VR:n Oulun varikko
kehittyy — uusi huoltohalli

parin vuoden paasta

Ouluun
rakennetaan
seuraavan kahden
vuoden aikana
uusi huoltohalli
matkustajajunille.
Halli tdydentéa
nykyista
varikkoverkostoa ja
mahdollistaa
matkustajajunien
huollon mydGs
pohjoisessa.
Uusi huoltohalli
tulee Oulun
Nokelassa
sijaitsevan varikon
yhteyteen. Halli on
330 metrid pitk4 ja
20 metria levea.
uteen halliin tulee mah-
l 'tumaan kaksi tayspitkaa
junarunkoa tai nelja Pen-
dolinoa. Hallista suunnitellaan
monikayttoista, jolloin se tukee
junaliikenteen kehittamista pit-
kalle tulevaisuuteen. Hallin to-
teutussuunnittelu kaynnistyy
loppuvuonna. Tavoitteena on
saada rakennustyot kayntiin ensi
vuoden aikanaja halli taysimittai-
seen kayttoon vuoden 2012 lop-
pupuolella. Hankkeen kokonais-

kustannukseksi arvioidaan noin
18 miljoonaa euroa.

Monia muutoksia

aikaisemminkin

Oulun varikko on elanyt muu-
tosten aikaa. Varikolla oli esimer-

4

il

Oulun varikon kunnossapitovastuulla on tdné paivana vetokalustoa seuraavasti: Dv12:ta 48 kpl,
Drl6:ta 9kpl Drl14:ta 1 kpl ja ratatyokoneita: Tka7 21 kpl, Tka8 7 kpl Tte28 1 kpl. Liséksi varikolla
tehd&an huoltoja ja pienid vikakorjauksia Sr1 ja Sr2 veturikalustoon ja kausikorjauksia ratatydkoneisiin.

kiksi vuonna 2005 alustapesu-
laitteiston uusinta, kertoo vari-
konpaallikkd Mikko Suhonen.

-Alustapesulaitteisto varustet-
tiin kierratysveden kaytolla, jolla
saavutettiin usean tuhannen
vesikuution saéstd vuositasolla.
Suhosen mukaan pesulaitteessa
kierratettdvan veden osuus on
noin 80 - 90 prosenttia.

Toinen suurempi kehityshanke
oli kuoppasorvin saneeraus vuon-
na 2008. Alkuperdinen kuoppa-
sorvi oli jo 18 vuotta vanha.

-Saneerauksessa uusittiin liik-
kuvat mekaaniset osat, hydrau-
liikka, sahko ja voitelulaitteet Su-
hosen mukaan varikolla onkin
tavoitteena jatkuvan kehittami-
sen toimintamalli. Toimintaa py-
ritdén kehittdmaan koko henkils-
ton voimin.

-Kehitysesitykset késitelldén
tyonjohdon johdolla ensin asen-
tajien kehityskokouksissa. ndiden
kehitysesitysten on koettu pa-

rantavan koko varikon toimintaa
ja varikon ilmapiiria.

Nykyisin Oulun varikolla huol-
letaan vetureita ja tavaravaunuja,
janiiden huolto jatkuu Oulussa
myds tulevaisuudessa. Tyonteki-
joita varikolla on talla hetkella
82.

-Hallin suunnittelu on viel&
alkuvaiheessa, jossa myos tekni-
set ratkaisut tarkentuvat. Hen-
kiloliikennehalli liséd henkilosto-
tarpeita, jotka tarkentuvat, kun
hallitoiminta alkaa kdynnistyé.
Samalla koulutustarpeet tarken-
tuvat. Suhonen muistuttaa, ettd
toimintoja siirrettaessé ja suunni-
tellessa, tavoitteena on kehittaé
ja tehostaa toimintaa.

Ensimmaisessé vaiheessa on
hallin tarkempi mitoitus, toimin-
tojen vaatimien tilojen ja apulait-
teiden tarpeen kartoitus. Suunnit-
telun edetessa siirrytédén aina
yksityiskohtaisempia ratkaisuja
kohden.

Kysyttaessa Suhoselta, minka-
laisena han nékee varikon viiden
vuoden paastd, vastaus on héa-
nelld valmiina:

-Vastasin tdhan kysymykseen
jo vuonna 2000 Kunnossapito-
palveluiden aloittaessa toimintaa,
ensimmaisissa kehitys ja suun-
nittelupalavereissa. Naen Oulun
varikon toiminnan kehittyvén
my®onteiseen suuntaan. Varikon
toiminta tulee olemaan laajem-
paa, kuin téalla hetkella. Oulu tu-
lee olemaan kunnossapidossa ja
Suomen rautatiekartalla “Pohjoi-
nen napa”, jos Helsinki on “Ete-
ldinen napa”. Toimintaa tulee
kehitta4 edelleen kannattavam-
maksi ja pitda asiakas palve-
luumme tyytyvaisena.

Eteenpdinon helppo

katsoa

Yli kolmekymmenta vuotta
Oulun varikolla tydskennellyt
tydnsuunnittelija Tuomo Moila-
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Uuden hallin tavoitteena on ensimmaisessa vaiheessa sinisen
henkildliikennekaluston kunnossapito. Samalla hallia voidaan
kdyttdd myos muun kaluston talviaikaiseen sulatukseen, sanoo
varikonpaallikkd Mikko Suhonen.

nen kertoo, ettd vuosien aikana
varikkoa on kehitetty monellaeri
tavalla. H&n muistaa kuinka
vuonna 1978 oli héyryveturikausi
juuri paattynyt. Seisontaraiteella
oli viel& kolme veturia odottamas-
sa romutusta.

-Kehittdmisen perusteina on
ollut mm. kunnossapidettavén
kaluston muutokset, VR:n muut-
tuminen Valtion laitoksesta VR
konserniksi ja tyénjako konepa-
jojen ja varikkojen kesken.

Moilasen tyburan aikana on
pohjoisessa lakkautettu viisi va-
rikkoa (Kemi, Kontiomaki, Kokko-
la, Ylivieskaja lisalmi). Varikkojen
lakkauttamiset ovat lisanneet
Oulun varikon tyokuormaa.

-Liséksi séhkoradan valmistu-
minen Ouluun vuonna 1983 oli

AFETY ~ DVISO

Rautatiellikenteen ohjauksen
& turvallisuuden ammattilainen.

- Suunnittelu & Projektit
- Tarkastustoiminta

Honsuloainti
2
=2
-‘\M »

=, e,
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Safety Advisor Oy

myds vetokaluston kunnossapi-
don kannalta iso asia, h&n muis-
tuttaa.

Kokkolan tavaravaunukorijaa-
mon liittdminen Oulun varikkoon
lisési myds varikon vaunukalus-
totoité.

-Vanhempien veturisarjojen pe-
ruskorjaukset jamuutosty6t (mm.
radio-ohjaus), tietokoneiden hy-
vaksikayttd kunnossapidossa ja
pyodrésorvin rakentaminen Oulun
varikolle ovat antaneet jatkuvasti
uusia haasteita ja kouluttautu-
misen tarvetta, summaa Moila-
nen tapahtunutta kehitysta.

Kaikki muutokset ovat vaatineet
henkiloston kehittamistd, koulut-
tautumista, uusien tyémenetelmi-
en omaksumista ja sitoutumista.

-Varikon henkildstdn kehitys-

Tamankokoisen investoinnin tekeminen Oulun varikolle antaa
meille varmuutta siitd, ettd Oulun varikkoa kehitetaan tulevai-
suudessakin, sanoo tuotannonsuunnittelija Tuomo Moilanen.

ryhmilté tulee paljon toteutta-
miskelpoisia ideoita, Moilanen
sanoo.

Uuden huoltohallin rakentami-
nen tuo Oulun varikolle uuden
ulottuvuuden, eli henkil6liikenne-
kaluston kunnossapidon.

-Haaste on sikali mittava, ett&
Oulun varikkolaisilla ei ole talla
hetkell& tuntemusta ko. kaluston
kunnossapidosta. Samanlaisen
haasteen saimme aikoinaan myos
Dr16, Srl ja Sr2 kaluston suhteen.

-Tiedamme jo nyt, ettd tulevai-

Graanints 5, 50190, Mikkeli Finland

www safetyadwsorfi | Tel: +358 44 530 1230 | matti_katajsla@safetyadvsorf

suus tuo meille uutta opittavaa
jamielenkiintoisia asioita. Eteen-
pain on helppo katsoa.

-

OY TAMWARE AB

VALMISTAMME JA
MARKKINOIMME
JOUKKOLIIKENNE-
KALUSTON
RAKENNEOSIA

PAAMARKKINA-ALUEEM-
ME OVAT EUROOPPA JA
AASIA

* OVET
* INFORMAATIOKILVET
= ALIHANKINTA

tamware

Tampere (03) 283 1111
Malax (06) 280 2800
www.tamware.fi

—
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Stirtymamittaukset

automaatti-

Inklinometreilla

Automaattiset
siirtymamittaukset
on uusi tuote- ja
palvelukonsepti,
joka parantaa
turvallisuutta,
lisda tehokkuutta
jasaastaa
kustannuksia.
Automaattisten
siirtymamittausten
tarve nousi esiin
vuonna 2003.

inMeas aloitti tarkemman
Fperehtymisen aiheeseen

seka tutkimus- ja kehitys-
hankkeen valmistelun. T&K-
hanke toteutettiin vuosina 2005-
2006 yhteistydssa tutkijoiden,
suunnittelijoiden, tilaajien ja
urakoitsijoiden kanssa. T&K-

hankkeen tuloksena syntyi auto-
maattinen sivusiirtyméamittalaite
eli automaatti-inklinometri ja sii-
hen liittyva palvelukonsepti.
Hanke oli osoitus laaja-alaisen
yhteistydn kannattavuudesta ja
tarkeydesté saada eri osapuolet
tiiviisti mukaan kehityshankkei-
siin.

Sittemmin teknologia on otettu
hyvin vastaan ja tiivis kehittami-
nen yhteistydssa alan toimijoiden
kanssa on jatkunut. Tuoreimpa-
na osoituksena tasta ovat koko-
naistoimituspaketti avaimet ka-
teen —periaatteella ja palveluun
lisatty automaattinen raportointi.

Maan siirtymien automaattista
mittalaitetta eli automaatti-inkli-
nometria kaytetaan esimerkiksi
rata- ja tierakenteissa maaperan
liikkeiden valvontaan. Automaat-
ti-inklinometri soveltuu myds eri-
laisten perustusten, tayttémai-
den, patojen jamuiden rakentei-
den kunnonvalvontaan. Talla tek-
nologialla pienistékin siirtymisté
saadaan nopeasti tarkka tieto en-
nakointia ja toimenpiteitd varten.
My®s automaattisia painuma-

Kuva 2. Sorrutuskoe kesti noin vuorokauden, jonka aikana ku-
vassa nakyviin vaunuihin lastattiin huomattava ylipaino. Kaikki
mittalaitteet havaitsivat siirtymié jo ennen varsinaista sortumaa.
Normaalitilanteessa halytysjarjestelma varoittaa heti, kun lii-
kettd alkaa tapahtua, jolloin saadaan riittavasti aikaa turvalli-
suuden varmistamiseen.

mittauksia toteutetaan vastaa-
valla teknologialla.

Mittausanturi litkkuu
maaperan kerrosten

lilkkeiden mukana
Siirtymamittausten mittaus-
sauva asennetaan maaperaan
pystysuoraan asentoon siten, etté
se liikkkuu ja taipuu maaperan
kerrosten liikkeiden mukaan.
Maaperan siirtyméprofiili laske-
taan sauvan antureiden antamis-
ta tiedoista. Siirtymatietoja tar-
kastellaan ja mittalaitteita hal-
linnoidaan FinMeas Oy:n Inter-
net-palvelussa, jossa graafisia
siirtyméprofiileja voidaan seurata
(kts. Kuva 1) jaasettaa siirtymille
hélytysrajoja. Mittausjarjestelma
kéyttaa tiedonsiirtoon luotetta-
vaa GSM-verkkoa. Jarjestelmén
huoltotarve on erittéin véhainen.

Automaattinen valvontaon

varmaa javaivatonta

Kun mittalaite on asennettu
mittauskohteeseen, mittaustiedot
nékyvat Internet-palvelussa, joka
on kéytettavissa omalla kéyttaja-
tunnuksella. Tietoja voidaan tar-
kastella graafisesti halutulla ta-
valla tai ladata ne omalle tietoko-
neelle tarkempaa kasittelya var-
ten. Internet-palvelussa voidaan
asettaa hélytysrajat niin, etté jos
siirtymé tietyssa kohteessa ylittaa
maéritellyn rajan, vastuuhenkild
saa asiasta tiedon sahkdpostiinsa
ja/tai matkapuhelimeensa. N&in
ennakoiviin toimenpiteisiin voi-
daan ryhtya nopeasti ennen kuin
ongelmat kehittyvét vakaviksi.

Saannollinen jaautomaat-
tinen valvontaonturval-

linenjataloudellinen
Siirtymien automaattinen val-
vonta on perinteisid valvontame-
netelmia taloudellisempi ja var-
mempi. Kun laite on asennettu
mittauspisteeseen, kayttokustan-
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Kuva 1. Esimerkkikohteen
sivuttaissiirtymia.

nukset ovat alhaiset. Paikalla ei
tarvitse kdydé, vaan tiedot néky-
vat Internetpalvelussa ja haly-
tykset toimivat maaritellylla ta-
valla. Siirtyméprofiili voidaan mi-
tata useitakin kertoja vuorokau-
dessa, mika ei olisi kéytdnndssa
mahdollista kasikéyttoisilla mit-
tausmenetelmilla. Mittausvirhei-
den vaikutus on myds pienempi,
silla mittauslaite on kiinteasti mit-
tauspisteessa eivatké mittausolo-
suhteet vaikuta tulokseen.
Automaatti-inklinometrien var-
sinainen tulikoe oli Pernion sor-
rutuskoe, jossa oli yhdeksén Fin-
Meas:n toimittamaa automaattis-
ta sivusiirtymamittalaitetta.

Tulevaisuuden ndkymia

Infra-alalla turvallisuuteen sat-
saaminen, toiminnan tehostami-
nen ja tdsmallisyyteen panosta-
minen on jatkuvassa kasvussa.
Jotta suomalaiset menestyisivét
alalla myds tulevaisuudessa, on
kehitystyohon panostettava maa-
ratietoisesti ja pitkajanteisesti.
Tarvitaan myos rohkeita uusia
avauksia.
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Tulevaisuudessa vaikeiden
paikkojen rakentaminen lisdan-
tyy ja korkean teknologian mer-
Kitys kasvaa. FinMeas satsaa ke-
hitystydhon ja laajentaa auto-
maattisten mittausten ja niihin
liittyvien palvelujen tarjontaa.
Yritys panostaa palveluissaan
erityisesti siihen, ettd asiantunti-
jat padsevat keskittymaan mit-
taustulosten tulkintaan ja johto-
paatosten tekemiseen. Kaiken
muun mittauksiin liittyvan taytyy
olla automatisoitua ja asiantun-
tijoille taysin vaivatonta.

Sami Ylénen

Tekniikan tohtori, Teknologia-
johtaja

FinMeas Oy

Kuva 3. Sortuman tapahduttua sivuttaissiirtymat olivat noin
metrin. Kaikki mittalaitteet olivat virheettdmassa kunnossa myés
tdman jalkeen. Onneksi kyseessé oli kuitenkin ainoastaan koe-
jarjestely.

Kotkasta

Yli 100 vuotta
nuori yksityinen
rautatieliikennoitsija

Karhulan-Sunilan
Rautatie Oy

avvoTR

ﬁ SAIPU

Tullitle 8, 53500 Lappeenranta
puh. 010 561 3800

Lansantie 23, 02630 Espoo
puh. 010 561 3830

Voimakatu 14, 20520 Turku
puh. 010 561 3870

wwrw. saipu.fi

KETTERA
KAIVUU QY

Vahakyrontie 469 B
66520 Veikkaala

Puh. (06) 343 3093

matkapuh.
0500 663 697

Roxtec lapiviennit juna- ja
turvalaitesovelluksiin

B FPalokatko El 60 (YM144/6221/2007)

B Vesi- ja kaasutiivis lapivienti

B Atex/|IECEx-sertifioitu

B Kaappi- ja kotelolapiviennit (PS5, IPEE/ET)

Rostec Finland Oy, Kutomotie 6 B, 0380 Helsinki, ANLAND
PUM [9-565 5090, FAX 19-565 50955, EMAIL info@h rootec. com, www romec.com
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Litkennehaitan
minimointi
tiestltahankkelssa

stllansiirtomenetelmalla

Slllan surtammen alkamassa

Nykyista sillansiirtotekniikkaa on Suomessa
rautatierakentamisessa hyddynnetty jo l&hes 20 vuotta,
jonka aikana sillanrakennus rautateilla on muuttunut
tehokkaammaksi seka asiakasystavéllisemmaksi. Naiden
vuosikymmenten aikana kalliin véistOraiteen kaytosté on
voitu luopua lahes kokonaan. Tiesiltojen rakentamisessa
kdytossd on edelleen kiertotie, jonka liikenteelle
aiheuttamia héairiotekijoita ei oteta huomioon.
Arvottamalla kiertotien aiheuttama liikennehaitta
tiesiltahankkeissa voidaan parantaa
asiakasystavallisyytta seka tehostaa alan tuottavuutta
uusien innovaatioiden kehittamisen myota.

Taustaa

Té&ma tutkimus on tehty dip-
lomitydna Tampereen teknilli-
seen yliopistoon vuoden 2010 ai-
kana. Diplomity6n teettdjané on
toiminut Oy VR-Rata Ab Mega-
siirto.

Sillan sivussarakentamistek-
niikka eli sillansiirtomenetelma
onvallitseva sillanrakennustapa
rautateilld. Uusista rautatiesil-
loista rakennetaan yli 90 % nykyi-
sellasillansiirtomenetelmalla. Ver-
rattuna aikaisesmmin ké&ytossa
olleisiin menetelmiin, sillan sivus-
sarakentamismenetelmalld ai-
heutetaan vdhemman haittaa lii-
kenteelle sekd saavutetaan pa-
rempi turvallisuus- ja laatutaso.

Tiesiltojen rakentamisessa si-
vussarakentamismenetelma ei ole
vield kayttssa. Tiesiltahankkeissa
yleisin rakennustapa on kiertotien
kayttd, missa tien kayttajat oh-
jataan tydmaa-alueen ohi tilapdi-
sen kiertotien kautta. Tyypillisesti
sillan rakentaminen kesta4 muu-
tamasta kuukaudesta jopa yli
vuoteen, joten liikenteelle aiheu-
tettu haitta on pitkéaikaista. Kier-
totiejarjestelyt heikentévat liiken-
nevirran sujuvuutta ja aiheutta-
vat liikenteen kéyttdjille viivytyk-
sid, odotuksia seké liikennetur-
vallisuuden heikkenemista. Naita
haittatekijoité ei useimpien tie-
siltahankkeiden yhteydessé oteta
huomioon vastaavalla tavalla
kuin rautatierakentamisessa.
Hyddyntamalla sivussarakenta-
mismenetelmaa tiesiltojen raken-
tamisessa, voidaan vastata ndihin
liikenteellisiin haasteisiin ja mini-
moida liikkennehaitan vaikutus.

Menetelmé& ei ole vield hyddyn-
netty tiesiltojen rakentamisessa
eika sen kayttod ole aikaisemmin
tutkittu perusteellisesti. Sillansiir-
totekniikan k&ytto tiesiltojen ra-
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kentamisessa on ollut esilld aiem-
minkin, mutta kattavan ja perus-
teellisen tutkimuksen puuttuessa
menetelmaa ei ole vield kaytan-
nossa sovellettu.

Sillanrakennuksen
haasteet

Siltahankkeiden suunnittelun
ja toteuttamisen kannalta yksi
haastavimmista tehtévista on lii-
kenteen hallinta tyon aikana. Lii-
kenteen hallinta tapahtuu kay-
tdnndssé tyokohteen tilapéisten
liilkennejarjestelyjen seké liiken-
teenohjauksen avulla. Tydmaajér-
jestelyt haittaavat aina sen lapi
kulkevaa liikennettd, vaikka suun-
nittelu ja toteutus tehtaisiin huo-
lellisesti. Tyonaikaisilla liiken-
nejarjestelyilla pyritaan turvaa-
maan lilkenteen sujuvuus tarpee-
tonta haittaa aiheuttamatta. Tyo-
maan aiheuttamat hairiot liiken-
teelle jadvat usein tydmaiden yh-
teydessa lilan véhélle huomiolle
erityisesti tietydmaiden osalta.
Tydmaa aiheuttaa tienkayttajille
héiri6tilanteita aina, mutta niiden
kestoon ja vakavuuteen vaikut-
taa muun muassa tyémaan koko,
kesto ja olosuhteet. Tienkayttajille
aiheutuu hairioita esimerkiksi vii-
vytyksistd, joita tydmaalla esiin-
tyy ruuhkautumisen, pysaytta-
misen, alentuneen nopeuden,
matkan pitenemisen sekd heiken-
tyneen tien kunnon vaikutukses-
ta. Liikenteen hairiétilanteiden
minimoinnin tulisi olla yksi kes-
keisimmista suunnittelun reuna-
ehdoista. Turvallisuus on myds
yksi keskeinen tekija siltahank-
keiden toteutuksessa. Liséksi se
on Liikenneviraston strategiassa
yksi keskeisimmista teemoista ja
turvallisuutta pyritaankin jatku-
vasti parantamaan erilaisten toi-
menpiteiden avulla. Turvallisuus
tyomailla voidaan jakaa liikenne-
ja tyéturvallisuuteen.

Sillansiirtotekniikka
jasenkehittyminen

Tarve kehittdd uudenlainen sil-
lanrakennusmenetelma rautateil-
I& on saanut alkunsa rataverkon
kehittdmisen my6ta. Rataverkkoa
kehitetdan jatkuvasti entista tur-
vallisemmaksi ja tehokkaammak-
si, joten myos sillanrakennuksen
tulee noudattaa nditd periaatteita.
Tehokkuusvaatimusten myota
asetettiin vaatimukset rautateilla
myos sallitulle lilkennehaitalle.
N&ma tekijat yhdessé ajoivat uu-
denlaisen sillanrakennusmene-
telmén kehittdmiseen 1990-luvun
alkupuolella.

Sillansiirtomenetelmén keskei-
send ajatuksena on liikennehai-
tan minimointi eli sillan rakenta-
minen tehdaén liikenteen ehdoilla
ja sille mahdollisimman vahéan
hairidité aiheuttaen. Asiakaslah-
toisyyden liséksi sillansiirtome-
netelméan avulla voidaan paran-
taa liikenne- seké tyoturvallisuut-
ta, kun siltaa ei rakenneta liiken-
teen valittomassa laheisyydessé.

Sillan sivussarakentamistek-
niikassa silta rakennetaan vaylan
sivussa liikenteen kayttaessa al-
kuperéista véylaa sillan rakenta-
misen ajan. Lyhyen siirtokatkon
(n. 6-24h) aikana silta siirretaan
lopulliselle paikalleen, tyypillises-
ti paalujen varaan, tunkkien avul-
la. Sillan siirtdmisen jalkeen voi-
daan sillan alittava véyla raken-
taailman, etté liikenteelle aiheu-
tuu ylimé&aréista haittaa.

Sillansiirtotekniikan
soveltaminen tiesiltoihin

Tiesiltoja on rakennettu jo kau-
an samalla tavalla, mutta voi-
daanko vanhan menetelmén
avulla vastata kasvaviin liilkenne-
maariin seka palvelutasovaati-
muksiin. Tieverkon kehittdminen
luo uusia haasteita myds siltojen
rakentamiseen ja tulevaisuudessa
on tiesiltojenkin rakentamisen
osalta mietittava uusia teknisia

verrattuna nykyisiin menetel-
miin. Sillan sivussarakentamis-
tekniikka on yksi innovatiivinen
sillanrakennusmenetelmé, jonka
avulla voidaan ratkaista tulevai-
suudessa myds tiesiltahankkeiden
liilkenteen hallintaan liittyvié on-
gelmia.

Sillansiirtotekniikan hyotyja
tiesiltojen rakentamisessa voi-
daan arvioida laskennallisesti ajo-
kustannusten avulla. Ajokustan-
nukset késittavéat aika-, ajoneu-
VO-, onnettomuus- seké& ympéris-
tokustannukset. Tiesiltahank-
keiden yhteydessa syntyy vaista-
matta kustannuksia tienkaytta-
jille jayhteiskunnalla muuttuvien
liilkennejarjestelyjen myota. Kus-
tannusvaikutukset siséltavat
padosin liikenteesté aiheutuvien
kustannusten kasvua, jotka koh-
distuvat tieympaéristdn eri toimi-
joille. Paaasiassa ajokustannuk-
set lisdéntyvat kasvaneen matka-
ajan sek& onnettomuusriskin
my06té. Matka-ajan piteneminen
taas johtuu tydmaan aiheutta-
masta ajonopeuden alenemises-
ta, ajovaylan heikosta kunnosta
ja muuttuneista liikennejérjes-
telyisté seké liikenteen ruuhkau-
tumisesta. Mikali ndille eri haitta-
tekijoille lasketaan kustannukset
Liikenneviraston ohjeiden mukai-
sesti, voidaan tulokseksi saada
huomattaviakin kustannuksia
jopainvestointikustannuksiin
n&hden. Kun ajoneuvokustan-
nukset lasketaan hankkeen kus-
tannuksiin kuuluviksi investointi-
kustannusten liséksi, voidaan
huomata sillansiirtotekniikan
tuomat edut kokonaistaloudel-
lisuutta ajatellen.

CaseEura

Tutkimuksessa on laskennalli-
sesti arvioitu sillansiirron tuomia
yhteiskunnallisia saastdja kah-
den tiesiltahankkeen avulla. Néis-
td toinen sijaitsee valtatiella 12
Eurassa, Biolanin p&é&konttorin
kohdalla. Liilkennemaara talla tie-

osuudella on noin 6000 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Toteutunees-
sa rakennustavassa kiertotien
kayttdaika on noin 180 vuoro-
kautta jasillansiirron aiheuttami-
en kustannusten laskennassa on
kéytetty liikennekatkon pituutena
seitsemaa vuorokautta. Naita lah-
totietoja sekd Tiehallinnon jul-
kaisemia ajokustannusten yksik-
kdarvoja kayttaen on laskettu Eu-
ran esimerkkihankkeessa seuraa-
viakustannuksia. Onnettomuus-
kustannuksia ei ole tutkimukses-
sa madritelty euromaaraisesti,
vaan turvallisuustason heikkene-
mistd on arvioitu yleisella tasolla.
Kokonaisuudessaan sillansiir-
tomenetelmalla olisi tAssa hank-
keessa saavutettu lahes 170 000
euron yhteiskunnallinen kustan-
nussaasto, mikali lilkennehaitta-
kustannukset olisi otettu huomi-
oon. Toteutuneiden kustannus-
ten liséksi esimerkkihankkeen
kustannuksia voidaan arvioida
eri olosuhdetekijoiden, kuten lii-
kennemaaran seka kiertotien
kayttdajan, muuttuessa.
Kuvassa 2 on esitetty kiertotien
kéyttdajan vaikutusta ajokus-
tannuksiin. Jo nykyisell& liikenne-
maéaréalla (6000 ajon./vrk) ajokus-
tannusten suuruus on lahes yhta
suuri verrattunasillan rakennus-
kustannuksiin, mutta liikenne-
maéaran kasvaessa ajokustannus-
ten suuruus saattaa olla jopa mo-
ninkertainen verrattuna raken-
nuskustannuksiin.

Toimenpidesuositukset
Sillan sivussarakentamismene-
telman kayttoa tiesiltojen raken-
tamisessa hankaloittaa nykyinen
hankintamenettely, jossa vaihto-
ehtoisia tarjouksia ei yleensa hy-
véksyté. Liikennehaitan valillisia
kustannuksia ei arvoteta tarjous-
vaiheessa, vaan tarjousratkaisu
tehdaan pelkan investointikus-
tannuksen perusteella. Sillansiir-
tomenetelman hyddyntdminen
tulevaisuudessa myds tiesiltojen

ratkaisuja seké kehitystarpeita 0000 .
--‘ —i— apn i
Kustannuksat [€] Toteutunut rmkennustapa  Sillansiirtomenetelma g #,,*’ 5000 gjon ok
Rakenmskustannuksst E 400000 5 ; o
isitta ja kisrtotie} 290 000 210 000 3 - e s 101 000 mon v 1K
§ = !
3 —_—— ik
Alkakustannusset 245 453 53 206 ; saocaa | - S 15 000 s v
| 100000 | e Sillar}
Ajoneuckustannuksat 337 2541 | e reernUsLE L
] R,
[ mpdrisidkustanmnuk et 414 1125 { '3 8 00 W00 0 100
Hlartotien kiyticaiha fwi]
Yhteensi 539 004 372 966 . - . L - .
e Kuva 2. Kiertotien kéyttdajan vaikutus ajokustannusten suuruuteen

Euran esimerkkihankkeen kustannusvertailu. eri litkennemaarilla.
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rakentamisessa edellyttaa yhteis-
kunnallista asennemuutosta,
missa tienkayttéjien etu ja hai-
riottomyys ovat nykyisté tar-
kedmmassé asemassa. Varsinkin
vilkkaasti liilkennoidyilla vaylilla
liikennehaitan minimoiminen pi-
téisi ottaa osaksi vertailuhintaa
painottamalla hinnan ja laadun
suhdetta. Yksi keino lilkennehai-
tan huomioon ottamiseen on
TUKEFIN-hankkeessa esitelty
Bonus-sanktio -jarjestelmé, missa
urakoitsija maarittaa aiheutta-
mansa liilkennehaitan. Mikéli ura-
koitsija onnistuu lupaamaansa
paremmin, maksaa tilaaja ura-
koitsijalle bonusta ja liikennehai-
tan kasvaessa luvatusta joutuu
urakoitsija maksamaan sanktiota.
Kuvassa 3 on esitetty Bonus-
sanktio -jarjestelmén periaateku-
va.

Kéytannossa tarjouspyynndssa
tulisi esittad perusteet ja laskenta-
kaavat, joilla kokonaistaloudel-
lisesti edullisin tarjous valitaan.
Kokonaistaloudellisesti edullisim-
man tarjouksen valinta tulisi teh-
da hintaan sek& aiheutettuun lii-
kennehaittaan perustuen. Tar-
jousten valinnassa voisi hyddyn-
&4 seuraavaa laskentaperiaatetta.

Hintapisteet:
Halvin hyvéksytty hinta x painoarvo [%]
Tarjottu hinta 100

Liikennehaittapisteet:
Pienin tarjottu liikennehaitta x painoarvo [%]
Tarjottu liikennehaitta 100

Liikennehaitan painoarvo tu-
lee madrittaa tapauskohtaisesti
hankkeen sijainnista riippuen,
mutta yleisesti ottaen se voisi olla
10-30%. Liikennehaitan urakoit-
sijat madrittavat annettujen vuo-

—|— Urakoits§an lupaus VOSSIGh
SR likennehaitasta Switch Systems
: PR I Vossloh Cogifer Finland Oy
Sanktic
B Vaihteiden
: terasosat
Liikennehaitta

Kuva 3. Bonus-sanktio -jarjestelman periaate.

rokausihintojen perusteella. Kier-
totien vuorokausihinnan suuruus
voisi olla esimerkiksi 1000-2000
euroa ja liikennekatkon aika kay-
tettavan kiertoreitin vuorokausi-
hinta 5000-20 000 euroa. Ndma
arvot perustuvat tutkimuksessa
kaytettyihin esimerkkihankkei-
siin, mutta niiden suuruus tulee
madrittaa tapauskohtaisesti riip-
puen kohteen liikennemaarasta
jamuista olosuhteista. Tallaisessa
tarjouskilpailussa kokonaista-
loudellisesti edullisin tarjous on
se, missa kokonaispisteet ovat
suurimmat eli lahinnd arvoa yksi.
Kaavassa tarjotun hinnan sijasta
voisi kdyttdd myos vertailuhintaa,
missé otetaan huomioon myds
lisd- ja muutostdiden hinta.

Yhteenveto

Siltatydmaat aiheuttavat tien-
kayttajille erilaisia liilkennehaittoja
jahairioita, joiden minimoimiseen
tulisi kiinnittaa nykyista enem-
man huomiota. Liikenteelle aiheu-
tettuja haittoja voidaan vahentaa
esimerkiksi sillansiirtotekniikkaa
hyddyntéen. Liikennehaitan mi-
nimoinnin liséksi sillansiirtome-
netelmén avulla saadaan nostet-

+

@

Rauvhaisaa
Joulunaikaq!

T. Viokatinhovin viki

tua tydmaiden turvallisuustasoa.
Sillansiirtomenetelmaa voidaan-
kin pita4 kokonaistaloudellisesti
kannattavana sillanrakennusme-
netelmana, kun kustannuksissa
otetaan huomioon rakennuskus-
tannusten lisédksi myos yhteis-
kunnalliset ja tienkayttajiin koh-
distuvat kustannukset.

Raidepuskimet

Vossloh Cogifer Finland Oy
Telakkatie 18, 25570 TEIJO
Puh. (02) 736 6010
contact@vcfi.vossloh.com
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VR Track Oy
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Kevyet moottorivaunut Dm6 ja Dm7

“Lattahatut” kulkivat
“Latat” eli Dm6- ja Dm7- moottorivaunut olivat VR:n kdyttami& Valmetin vuosina
1954 - 1963 valmistamia dieselmoottorivaunuja eli kiskobusseja. Erilaiset
liitevaunut mukaan luettuina niita valmistettiin yhteensa yli 400 kappaletta. Nama
moottorivaunut korvasivat valmistuessaan hoyryvetoiset junat suurelta osin

Suomen rautateiden paikallisliikenteessa. Viimeiset “latat poistuivat séannollisesta
matkustajaliikenteestd vuonna 1988, mutta niitd on viela kaytéssa jonkin verran

(Kuva: PoRha).

0 1960-luvun lopulla kisko-
Jbussien kayttd vaheni sah-
koistyksen edetessd ja paikal-
lisliikenteen vahentédmisen takia.
Monia junavuoroja lakkautettiin
kokonaan, ja Sm1- ja Sm2- junat
korvasivat Lattahatut Helsingin
seudun paikallisliikenteessa.
VR:n moottorivaunut Dm6 ja
Dm7 olivat kevyita moottorivau-
nuja, jotka tarpeen tullen pystyi-
vat vetamanéan mukanaan yh-
den liitevaunun. Vaunut olivat
erittain kevyit, joten niilla saattoi
liikenndidd huonokuntoisillakin
rataosilla. Hoyryjuniin verrattuna
nopeat ja nopeasti kiihtyvat
moottorivaunut mahdollistivat
aikanaan aikataulujen nopeutta-
misen ja tihedmmat pysahdykset.
Alun perin kaikki Dmé6- ja
Dm7-moottorivaunut varustet-
tiin 4-vaihteisella Wilson R11A
-vaihteistolla, joka mahdollisti
suurimmaksi nopeudeksi 95 km/
h. Viimeiset 42 kappaletta Dm?7-

tilausliikenteessa ja museojunissa.

B Lo
5 - s £

moottorivaunua varustettiin 5-
vaihteisella R11B-vaihteistolla,
jonkaavulla saavutettiin jopa 115
km/h nopeus. Dmé6- ja Dm7-
moottorivaunuissa oli 8-sylin-
terinen, 4-tahtinen, ahtamaton
suorasuihkutustyyppinen rivi-
moottori Valmet 815D. Moottori
oli Valmet Oy:n Linnavuoren teh-
taan suunnittelema ja rakentama.

Dm 6- 7 moottorivaunun mo-
lempiin péaihin oli sijoitettu oh-
jaamot, joista vaunun (junan)
ajo jakoneiston valvonta tapahtui.
Vaunun etupééan ohjaamossa oli
taydellisempi varustelu kuin toi-
sen padn ohjaamossa asianomai-
sen moottorin valvontaa varten.
Téstd syysta vaunun (junan) ajo
tavallisimmin tapahtui tasta
pééstd. Kummassakin paassa oli
suojakannella lukittava ajopoyta.

Vetokytkimen yhteydessé oli-
vat paineilma- ja sahkéjohtokyt-
kimet. Yleensé oli oltava yksi
moottorivaunu yhta liitevaunua

PoRha ry on talkoovoimin kunnostanut omistamansa Dm7-kiskoautot, jotka liikenngivét tilausliikenteessa Pohjois—Smessa

kohti. Tosin vanhemmissa vau-
nuissa olivat sahkdjohdot kyt-
kettava erillisen sdéhkdkaapelin
avulla. Junan ensimmaisest vau-
nusta viimeiseen kulki ndin ollen
kaksi paineilmajohtoa seké useita
sdhkojohtoja. Toinen ilmajoh-
doista oli syéttdjohto, joka syotti
paineilmaa sité tarvitseville lait-
teille, toisen ollessa ajojarjestel-
man ajojohto. Osa sahkdjohti-
mistakin kuului ajojarjestelmaan,
osan kuuluessa jarrujarjestel-
maéan. Jaljelle jai vield huomatta-
va joukko johtimia, joita tarvittiin
erilaisiin tehtaviin kuten siirtéa-
mé&an séhkotehoa moottorivau-
nuissa olleista generaattoreista
liitevaunuihin ja valittdméén
merkinantoja.

Ajojarjestelma ja jarrujarjes-
telmad olivat siten suunniteltu,
ettd junan etupéassa olevasta
ajopOydasta voitiin ajaa koko ju-
naa. Kaikkien vaunujen jarrut
toimivat sahkdjohtojen valityksel-

1& annettujen ohjeiden mukaises-
ti. Samoin toimivat moottorivau-
nujen koneistot yhdenmukaisesti
ajopOydan vipujen liikkeista ja
asentoja vastaavasti. Kun yhdesté
ajopdydasta ajettiin junaa, jossa
oli kaksi tai useampia moottori-
vaunuja, oli kysymyksessa ns.
yhteis- eli multippeliajo. Tallaisen
yhteisajomahdollisuuden olemas-
saolo lisasi huomattavasti vaunu-
jen kayttokelpoisuutta, koska sen
kautta mahdollisuudet muodos-
taa erilaisia junia lisdantyivat.
Dm6- ja Dm7-moottorivaunu
jasen liitevaunut olivat samanko-
koisia teréskorilla ja 2-akselisella
telilla varustettuja. Niiden raken-
teessa ja varusteissa noudatettiin
keskindistd yhdenmukaisuutta
sikéli kun se oli mahdollista vau-
nujen erilaisten kayttétarkoituk-
sen huomioon ottaen.
Kiskojarrut eli magneettijarrut
oliasennettu viimeisimpiin ja eréi-
siin aikaisempiin kiskobussika-
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luston vaunuihin. Tallaisissa jar-
ruissa on paineilman voimalla
kiskoa vastaan painuvat jarru-
kengat, jotka varsinaisen jarru-
tusvoiman kehittdmiseksi mag-
netoidaan jarrukengan kelaan
johdettavalla séhkdvirralla.
Vaunuissa oli postiliitevaunu-
jen lajitteluosastoja lukuun ot-
tamatta 24 V hehkulamppuva-
laistus. Postiliitevanuissa kaytet-
tiin suuremman valon aikaan-
saamiseksi neonvalaisulaitteita.
Vaunujen lammitys hoidettiin
dieseldljya polttavilla ilmanlam-
mityswebastoilla. Moottorivau-
nussa kaytettiin lisaksi moottorin
jaéhdytysveden [ampoa hyvaksi.
Matkustajaosastoihin valittdmés-
ti liittyvissa paétyosastoissa, jot-
ka muodostivat eteiset, oli kum-
mallakin sivulla taitto-ovet, jotka
avattiin ja suljettiin niiden vieres-
sd sijaitsevien painonappien
avulla. Eri osastojen tuulettamista
varten niissé oli avattavia ikku-
noita ja 2-osaisia kattoluukkuija.
Kuten sen ajan rautatiekalustos-
sayleensakin, oli ndissa vaunuis-
sa paatyovi ylikulkusiltoineen.
Naissé vaunuissa oli kuitenkin
ylikulkumahdollisuus suunnitel-
tu vain rahastajaa varten ja sen
vuoksi oli mm. moottorin kohdal-

Kun kaikki toimi,
mika tahansa
on mahdollista.

o :
W T
2 Pt -

BTN .‘!* |l|“|-

kanssa.

kannattavuuteen.

www.eltelnetworks.fi

Sahkon jakelun ja teleyhteyksien toimivuus on elintarke&é
koko yhteiskunnalle. Eltel Networks varmistaa niiden
kaytettéavyyden tehokkaasti yhteistydssé asiakkaidensa

Olemme yksi johtavista Infranet-palveluyrityksista
Pohjois-Euroopassa. Osaamisemme kattaa niin sahko-
kuin televerkot aina suunnittelusta ja rakentamisesta
elinkaaripalveluihin asti. Vahva asiantuntemuksemme
yhdistettyné innovatiivisiin ratkaisuihin, tuotteisiin

ja palveluihin peilautuu suoraan asiakkaidemme

tatyydytty verraten kapeaan kul-
kutiehen. Patyovet avautuivat
ulospéin.

Liitevaunujaoli
useampaatyyppia

Oleellisena erona moottorivau-
nun ja liitevaunun telin valilla
oli edellisessa oleva vetopyoraker-
ta. Tasta johtui myds nimitykset
vetoteli moottorivaunussa ja juok-
suteli liitevaunussa. Kun seka
moottori- ettd liitevaunuissa oli
toinen teli varustettu kiskojarru-
laitteella toisen telin ollessa ilman
sitd, oli tassa kalustossa kaikki-
aan nelja erilaista telityyppié.

Vaunuissa oli veto- ja puskin
laitteena Scharfberg-tyyppinen
kytkin, joka on puoliautomaat-
tinen, sillé ennen kytkentaa taytyi
varsinaisen vetokytkimen suo-
juskansi kaantaa sivuun. Taméan
veto- ja puskinlaitteen avulla voi-
tiin muodostaa junia, joissa oli
useita moottorivaunuija ja liite-
vaunuja.

Dmeé6-sarjaa varten rakennet-
tiin vuonna 1954 neljan kappa-
leen liitevaunusarja. My6s Dm7-
sarjaa varten rakennettiin liitevau-
nusarja. Molempien sarjojen lii-
tevaunuissa oli matkustajaosasto,

ELTEL

networks

joka sisustukseltaan ja jarjeste-
lyiltaén vastasi moottorivaunua.
Moottorivaunuihin verrattuna
liitevaunuista oli vain poistettu
moottori sekd muut vetovaunuun
vaadittavat laitteet.

Lisdksi Dm6-sarjaa varten
vuonna 1954 rakennettiin 11 kap-
paleen liitevaunusarja. Niiden
matkustajaosastoa oli pienennet-
ty, koska niissa oli matkustaja-
osaston lisaksi konduktdori- ja
matkatavaraosastot. EFiab oli
kaikkein yleisin Dm6-ja 7-junien
liitevaunutyypeisté. Puolet vau-
nusta muodosti matkustajaosas-
to, jatoisen puolen matkatavara-
jakonduktddriosasto. Kaytdssa
oli myds kaikkiaan 26 postiliite-
vaunua. Sarjoissa ei ollut teknisié
eroavaisuuksia, vaan vaunun
tunnus kertoi vaunun omista-
jasta; FPoab-vaunut olivat VR:n
ja PFoab-vaunut Posti-ja Lennéa-
tinhallituksen omistamia.

Liséksi kaytossé oli pelkéstaan
tavaran kuljetukseen tarkoitettuja
litevaunuija, eika niissa ollut lain-
kaan matkustajapaikkoja. Erikoi-
sin liitevaunu lienee ollut tyyp-
pimerkiltdn Noab eli vankienkul-
jetusliitevaunu. Niitd valmistet-
tiin ainoastaan yksi kappale.
Vaunu oli kaytdssa paadasiassa

Oulun ja Kontiomé&en vélisell&
rataosalla, koska siell oli vangin-
kuljetustarvetta eikd rataosalla
liilkenndinyt muita junia kuin
moottorivaunuja.

Teknillista tietoa:
Valmistaja Valmet
Pydréstojéarjestelma (1A)
(A1)
Pydran halkaisija
Dm6613mm
Dm7790 mm
Paino tyokunnossa 19,4 ton
Suurin akselipaino norm. 6,2
ton
Suurin nopeus 95/115 km/h
Dieselmoottori Valmet 815 D
teho 175 hv/2000 r/min
Paineilmajarjestelma
Kompressori V70/155
Paineilmajarru suoratoiminen,
sahkoisesti ohjattu Sahkojar-
jestelma 24V tasavirta

lahteet:

Dieselveturit ja moottori-
vaunut 2 (Valtion painatus-
keskus 1971)

Wikipedia

oS
ONE  TPYHTIOT
i

TP-Kunnossapito Oy

Teollisuuden kunnossapitotoiminta
ja siihen liittyvéa laitevalmistus,
rakennuspalvelu, tydstékonehuolto,
Finett-pesujérjestelmét

Pirkkalaistie 3, 37100 NOKIA
puh (03) 2806 411, fax (03) 2806 555

www.tp-kunnossapito.fi
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Satellnittilinjatukemiskoneet
Suomessa

lettiin 1980-luvun puol-
Etavél i& kun Valtionrautatei-
den rataosastolle oltiin os-
tamassa Itévaltalaiselta Plas-
ser&Theurer GmbH:Ita ensim-
maéista CSM-tyypin tukemisko-
netta, eli niin sanottua satelliitti-
konetta, jossa varsinainen kone
liikkuu jatkuvasti eteenpdin ja
tukemistapahtuman ajaksi vain
satelliittiosa pysahtyy. Satelliitti-
osassa sijaitsee koneen tukemis-
aggregaatit. Ennen satelliittiko-
neiden aikakautta, olivat linja-
tuennan nopeimpia koneita olleet
08 - 32 tyypin kahden polkyn
pyséahtyvat tukemiskoneet.

Plasser&Theurer oli kyllakin
j0 1970-luvun loppupuolella ko-
keillut kehittaa pyséhtyvéasta ko-
neesta, niin sanottua Quotroma-
tic- mallia. Konetta jossa oli var-
sinaisessa tukemiskoneosassa
kahdenpdlkyn tukemislaitteet ja
naiden liséksi perdvaunussa toi-
set kahden polkyn tukemislait-
teet. Meille Suomeenkin ostettiin
téllainen kone mutta se osoittau-
tui todella hankalaksi kayttaa,
silla ei I6ytynyt niin tasaista polk-
kyjakoa rataverkoltamme, etta
konetta olisi voitu kayttaa peré-
vaunullisena Quotromatic- ko-
neena, joten perdvaunu paatet-
tiin irrottaa koneesta, jonka jal-
keen kone toimi “normaalina”
32-hakkuisen kahden polkyn tu-
kemiskoneena.

Palatkaamme takaisin tuonne
80-luvun puoleenvéliin, tarkem-
min vuoteen 1985 jaensimmaisen
satelliittikoneen hankintaan.
Plasser&Theurerilla oli tarjolla
joko 16-hakkuinen yhden p6dlkyn
tai 32-hakkuinen kahden polkyn
tukemiskone. Suomeen paadyt-
tiin hankkimaan yhden pélkyn
09 — 16 CSM- tukemiskone, sill&
rataverkkomme polkkyjaossa oli
tuolloin vield melkoisia vaihteluja.

Hankintaneuvottelujen paa-
dyttyd myonteiseen ratkaisuun,
jaatiin odottamaan seuraavan
vuoden kevatta ja koneen valmis-
tumista Plasser&Theurerin teh-
taalla Itdvallan Linzissa. Koneen
saavuttua Suomeen alkukevaas-

td 1986, tehtiin sille linja-ajoon
liittyvét kulkuominaisuus- ja jar-
rutuskoeajot. Naiden testien jal-
keen, koneelle saatiin lupa liikkua
rataverkollamme ja aloittaa tuen-
taty6t. Tama kone sai litteratun-
nuksen Ttk1-821 ja kone oli en-
simmainen, jossa kokeiltiin suo-
malaisten kehittdmaa kaarilaser
tyoskentelyohjausta. Pitké&n pal-
veluksen Suomessa suorittaneena
siirrettiin kone vuonna 2009 Vi-
roon, tekem&an VR Trackin siell&
saamia tuentatoita.

Seuraava Suomeen hankittu
satelliittikone oli vuonna 1992
Plasser&Theurerin 09-32 CSM
Ttk1-823. Tdma kone sijoitettiin
Helsinkiin eli koneella tuettavat
radat olivat 1ahinna Etel&-Suo-
men alueella olevia. Kuten koneen
tyyppimerkinnastékin jo voidaan
todeta, oli kone 32-hakkuinen
kahden pélkyn satelliittikone. Ko-
neen tydsaavutukset olivat tuol-
laiset 1400 - 1600 tuettua raide-
metrié tunnissa.

Tamén koneen jalkeen hankit-
tiin vield Pohjois-Suomeen 1990
luvun puolessa valissé 09 - 16
CSM kone Ttk1 - 830 ja Kouvo-
laan 09 - 32 CSM kone Ttkl -
831 korvaamaan jo aiemmin mai-
nittua “riisuttua” Quotromatic
konetta.

Vuosituhannen vaihteessa oli-
Kin sitten aivan uudentyyppisen
09- koneen vuoro tulla tukemaan
Suomen rataverkkoa. Plasserilla
oli kehitetty kolmen pdlkyn sa-
telliittikone, jolla pystyttiin tu-
kemaan samanaikaisesti joko kol-
mea pdlkkya tai mikali oli ongel-
mia polkkyjaon tasaisuudessa,
voitiin ottaa k&yttéon yhden pol-
kyn tuentamenetelma. T&ma pa-
ransi oleellisesti koneen kéyttokel-
poisuutta erityyppisilla paallys-
rakenteilla. Valmistaja antoi ko-
neelle tyyppimerkinndn 09 - 3X
jameilld kone sai litteran Ttk1
—832. Tdmé kone ostettiin niin
sanottuna optiokoneena, optio
oli neuvoteltu ostettaessa Ttk1
- 831 konetta. Koska satelliitin
tukemislaitteiden paino oli kasva-
nut merkittavasti, oli satelliitti

varustettu aiemman yhden akse-
lin rakenteen sijasta telirakenteella,
jossa oli kaksi akselia kuljetta-
maan eteenpdin kasvanutta sa-
telliitin massaa. Vuonna 2006
saapui seuraava P&T 09— 3X sa-
telliittikone Ttk1-833 Suomeen.
Koneesta tuli toinen It&-Suomen
linjatukemiskone.

Viimeisin satelliittikone, joka
on ostettu entiselle VR-Rata
Oy:lle, nykyiselle VR Track Oy:lle
on tdnd vuonna toimitettu Plas-
ser&Theurer 09 - 32 CSM Ttkl
- 836 linjatukemiskone. Vaikka
tyyppimerkinta koneen kyljesséa
on edelleen tuo satelliittikoneelle
tuttu 0932 CSM, voidaan todeta
konetyypin kehittyneen melkoi-
sesti tuon lahes 30 - vuotisen tai-
paleensaaikana. Kolmekymmen-
ta vuotta sitten 09 — tyypin kone
oli suunniteltu paaasiallisesti toi-
mimaan aikataulullisesti yha pie-

nemmissa tydraoissa, junaliiken-
teen kdrsimattd ratatoista ja tu-
entatyon tydsaavutusten kuiten-
kin, huolimatta yha pienemmista
tydraoista parantuessa, verrat-
tuna aiempiin linjatukemisko-
neiden saavuttamiin tuentatu-
loksiin.

Kehitystyo satelliittikoneiden
kohdalla Plasser&Theurerilla jat-
kuu, siitd oivana esimerkking
markkinoille tullut 09 - 4X neljan
polkyn tuentakone. Kyseinen ko-
netyyppi on jo tukemassa hek-
tisen liikenteen alaisilla rataver-
koilla Keski-Euroopassa, milloin-
ka Suomessa?

Teksti ja kuva:
Veikko Noranta
Tuotepaallikko
VR Track Oy
Kalustopalvelut

MAANRAKENNUS HANNU VUORI O

Paivolantie 111
21930 Uusikartano
p. (02) 256 6334, 0400 157 011
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Monipuolinen tuotevalikoima

Toimitamme yli 500 tavarantoimittajan tuotteita. Varastossamme on noin
19 000 tuotenimiketta ja kaikkiaan toimitusvalikoimaamme kuuluu lahes
50 000 tuotetta.

Mita tahansa tilaatkin, saat sen nopeasti, silla varastointi, tilaus- ja kulje-
tusjarjestelmamme on kehitetty logistiikaltaan huipputehokkaaksi.

Monta tapaa tilata

Hyvink&an logistiikkakeskuksestamme lahtee tavaraa jatkuvasti eri
puolille maata. Voit tilata puhelimella, faksilla, séhkopostilla, verkko-
kauppamme kautta, sdhkdisesti suoraan tietojarjestelmaamme tai
noutomyyntipisteidemme kautta. Tilauksen voit tehda my®s ammattitai-
toisen tilauspalvelumme kautta, jonka henkilbkunta palvelee kaikissa
tilaukseen tai toimituksiin liittyviss& asioissa.

(@ Elektroskandia

Finland

www.elektroskandia.fi Elektroskandia Suomi Oy
Varastokatu 9, 05800 Hyvinkaa, puh. 010 5093 11
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Uudet raidepuskimet
asennettu Helsingin
rautatieasemalle

Ylitarkastajat Tuomo Viitala ja Ville-Pekka Lilja, Liikennevirasto

Taustaa

Kolmesta kaksikerroksisesta
matkustajavaunusta ja yhdesta
ravintolavaunusta koostunut yk-
sikko térmasi Helsingin rautatie-
asemalla 4.1.2010 klo 8.30 noin
25-30 km/h nopeudella raiteen
13 raidepuskimeen. Ensimmai-
nen vaunu nousi tdrméayksen voi-
masta raiteen paadyssa olevan
betonikorokkeen yli ja kiilautui
sen ja raiteen 13 paalla olevan

hotellirakennuksen rakenteiden
valiin.

Onnettomuudessa oli kaikesta
huolimatta kosolti onnea matkas-
sa. Liikenteenohjauksen onnistui
ohjata vaunut raiteen 7 sijasta
raiteelle 13, joka oli tapahtuma-
hetkell& tyhjana. Samoin kuu-
lutusjarjestelman kautta ehdit-
tiin varoittaa laiturialueella olleita
ihmisia uhkaavasta vaaratilan-
teesta. Vaikka onnettomuus ta-

R gl A v el

Kuva 2. Raidepuskimen kitkaelementit asennettuna raiteeseen ja
apukiskoihin (kuva Tuukka Halttunen).

pahtui arkipéivana, erdéna vuo-
rokauden vilkkaimmista ajan-
kohdista, laiturialueella kukaan
ei loukkaantunut ja muutenkin
vakavilta henkilévahingoilta val-
tyttiin. Samoin hotellin toisen ker-
roksen neuvotteluhuone, jonka
junanvaunu murskasi, oli tapah-
tumahetkella tyhja. Myds aineel-
liset vahingot, vaikka olivatkin
huomattavat, olisivat voineet olla
merkittavésti suuremmat.

Selvityksen kautta

toteutukseen

Onnettomuuden jalkeen Lii-
kennevirasto yhdessa liikkenndit-
sijan kanssa kaynnisti selvityksen
toimenpiteista vastaavanlaisten
onnettomuuksien ehk&isemiseksi
janiista aiheutuvien vahinkojen
minimoimiseksi jatkossa. Helsin-
gin rautatieaseman historiassa
vastaavanlainen onnettomuus
on sattunut kolme kertaa aikai-
semmin, viimeksi vuonna 1990.
Tammikuussa 2010 tapahtunut
onnettomuus oli siis harvinainen,
mutta ei tdysin ainutlaatuinen
tapahtuma.

Liikennevirasto paatti viime
kevaéné kilpailuttaa kahden rai-
depuskimen tai vastaavan lait-
teiston toimituksen Helsingin
rautatieasemalle. Toiminnalli-
seksi vaatimukseksi laitteistolle
asetettiin, ettéd sen tulee kyetd py-
sayttdmadn 500 tonnia painava
yksikkd 35 km/h nopeudesta 25
metrin matkalla.

Tarjouskilpailun voitti saksalai-
nen A. RAWIE GmbH. Hankinta
sisdlsi raidepuskimien asennuk-
sen, jonka toteutti RAWIE:n ali-
urakoitsijana Oy VR-Rata Ab
(nyk. VR Track Qy). Raidepus-
kimet asennettiin Helsingin rau-
tatieaseman raiteille 12 ja 13.
Asennus toteutettiin lokakuussa

viikoilla 42 ja 43. Yhden raide-
puskimen asentaminen kesti noin
nelja tydpdivaa. Asennus tehtiin
péivatyona, jaasennuksen aikana
raide oli suljettuna liikenteelt&.

Raidepuskimien
toimintaperiaate
Raidepuskimet jaetaan kiin-
teisiin, liukuviin ja hydraulisiin
raidepuskimiin. Kiinteita raide-
puskimia kaytetaan kohteissa,
joissa kaluston tormé&aminen on
epatodenndkadista tai torméys-
nopeudet ovat hyvin alhaisia.
Hydrauliset raidepuskimet kyke-
nevét sitomaan kaluston liike-
energiaa hydraulisylinterien ko-
koonpuristumisella ja siten py-
séyttavat kaluston kiinteitd rai-
depuskimia pehmedmmin. Hyd-
raulisten raidepuskimien pysay-
tysmatka on enintaan hydrau-
lisylinterien iskunpituus.
Liukuvien raidepuskinten toi-
minta perustuu raidepuskimen
ja raiteen kiskojen véliseen kit-
kaan. Kun kaluston tormayksesta
aiheutuva voima ylittaa raide-
puskimen lepokitkan, raidepuskin
alkaa liukua pysaytettavan ka-
luston edelld, ja liukumista vas-
tustava kitkavoima hidastaa vas-
taavasti kaluston nopeutta. Liu-
kuvan raidepuskimen pysaytys-
tehoa voidaan kasvattaa lisédmél-
14 raiteeseen ylimaaraisié kitkaele-
menttejd, jotka aktivoituvat rai-
depuskimen liukuessa niit& pain.
RAWIE:n raidepuskimet ovat
rakenteeltaan tavanomaisia liuku-
via raidepuskia raskaampia. Rai-
depuskin koostuu rungon seka
sen hydraulipuskimien ja kitkaele-
menttien liséksi kahdesta apu-
kiskosta sekd raiteen ja apukis-
kojen alle asennetuista I-palkeista,
jotka tukevat muuta rakennetta.
Raidepuskimen hydraulisylinterit
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kykenevat pysayttamaan kalus-
ton, joka tormé&a puskimeen hi-
tailla, enintédan noin 5 km/h no-
peuksilla. Tata suuremmilla no-
peuksilla raidepuskimen toiminta
perustuu ensisijaisesti kitkaele-
mentteihin, joita tavanomaisista
liukuvista raidepuskimista poike-
ten on asennettu myos apukis-
koihin (kuva 2). Nain raidepus-
kimen pysdytystehoa on saatu
kasvatettua.

Jatkotoimenpiteita
Liikennevirasto ei ole toistaisek-
si tehnyt paétosta muiden Helsin-
gin rautatieaseman raiteiden
varustamisesta ominaisuuksil-
taan vastaavilla raidepuskimilla,
mutta mahdollisesti asennuksia
tullaan jatkamaan l&hitulevai-
suudessa. Liikennevirasto on sel-
vittdnyt myds mulita vaihtoehtoi-
sia ja tdydentavid suojausmene-
telmid. Kaksi pysayttavaa raiteen-
sulkua, joista on artikkeli toisaal-
la thssé lehdess4, tultaneen asen-
tamaan kahdelle raiteelle viel&
tdméan vuoden puolella. Samoin
uusien betonisten rakenteiden
rakentamista laitureille raiteiden

péihinjaolemassaolevienraken-  mista selvitetaan.

teiden vahvistamista ja korotta-

Kuva 1. Raidepuskimen asennus k&ynnissé Helsingin rautatieasemalla (kuva Tuukka Halttunen).
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Raidelitkenne
on ympariston
paras ystava

altiovarainministeridssa
Vverotusta pohtivaalival-

tiosihteeri Heteméen johta-
ma tydryhma tekee uudistuseh-
dotuksensa tdman vuoden lop-
puun mennessa. Verot ovat var-
masti kuuma keskustelunaihe en-
si vuoden eduskuntavaaleissa.
Keskustelua verouudistuksesta
on jo k&yty monesta nakdkulmas-
ta.

Ymparistomme ja liikkenteen
sujuvuuden kannalta on véltta-
matonta, etté kaikki liikkumiseen
liittyvat verotuet ja myds tydmat-
kakulujen korvausjérjestelma
arvioidaan. Tavoitteena on oltava,
ettd ne kaikin tavoin kannustavat
ymparistén kannalta jarkevam-
paan liikkumiseen ja etenkin
joukkoliikenteen kayttéon.

Osana tatd tarkastelua on ar-
vioitava, miten 16ydettaisiin uu-
sia tapoja kannustaa joukkolii-

kenteen kayttod. Tassa tydssd jo
olemassa olevan, mutta vield ai-
van liian vahaisessé kéytossa ole-
van tydsuhdematkalipun kehit-
tdminen on otettava yhdeksi pai-
nopisteeksi. Tyésuhdematkali-
pusta on tehtéva entista houkut-
televampi tydantajille kannustaa
tyontekijoita valitsemaan joukko-
liikenne, ja entist& suurempi kan-
nustin tydntekijalle jattdd oma
auto kotiin.
Tydsuhdematkalipun houkut-
televuutta on hiljattain parannet-
tu, mutta edistysaskel ei ollut vie-
[& riittdva ajatellen ympariston
huolestuttavaa tilaa. Tyésuhde-
matkalipun kehittdminen on eri-
tyisen tervetullutta Helsingin seu-
dulle, jossa tydmatkaliikennetta
on saatava nykyisté paljon
enemman joukkoliikenteeseen ja
etenkin raiteille. Liikenne onkin
suurimpiaymparistdongelmiam-

me paastdineen ja meluineen.
Autojen seisominen ruuhkissa
on haitallista niin ymparistolle
kuin ihmisten terveydelle, puhu-
mattakaan jérjellisesté ajankay-
tosta.

Tydmatkakorvauksien arvioin-
titalkoissa on muistettava, ettd
ihmisten elaméantilanteet, tyoteh-
tavét jaasuinalueet ovat erilaisia
jasiksi tarvitaan erilaisia vaihto-
ehtoja. Tydmatkakorvauksien
kohtuuton leikkaus tekisi monen
ty6n kannattamattomaksi ja siksi
suin péin sokeita leikkauksia on
lyhytnékaisté edes esittad. Koko-
naisuus on kuitenkin aivan vélt-
tamatonta ja fiksua arvioida.

My6s tulevia liilkennehankkei-
taon arvioitava ilmastonakokul-
masta. Raideliikennehankkeiden
painottaminen on jarkevaa
tulevaisuuspolitiikkaa ja koko
Suomen etu. Raideliikennehank-

keiden priorisoinnin on merkitta-
vasitd, ettd niin Lansimetro kuin
Itdmetrokin saadaan liikkeelle.
Samoin Pisara-rata, joka on suuri
helpotus myds kaukoliikenteen
sujumiselle. Olennaista on myds
huolehtia, ettd Kehérata ja mah-
dollisimman sujuva raideyhteys
Helsingisté lentokentélle saadaan
viivytyksettd rakennettua ja otet-
tua kayttoon. Toimiva raidelii-
kenne on ilo ihmisten arjen suju-
vuudelle mutta my6s parasta ty6-
td ilmastonmuutoksen torjumi-
seksi.

Sari Sarkomaa
Kansanedustaja ja
kaupunginvaltuutettu (kok)
www.sarisarkomaa.fi
Helsinki

RATA 2012 on Liikenneviraston jarjestama
rautatiealan seminaari, joka pidetaan joka
toinen vuosi. Jarjestyksessaan 7. seminaari
pidetadn Hameenlinnan Verkatehtaalla 24.-
25.1.2012.

Tilaisuus on suunnattu mm. suunnittelijoil-
le, urakoitsijoille, liikennoitsijoille ja opis-
kelijoille. Erityisteemana Rata 2012:ssa on
Rautatiet Suomessa 150 vuotta.

RATA 2010 seminaarin ohjelmassa on
yleisistuntoja, rinnakkaisluentoja sekéa
iltatilaisuus 1. paivan paatteeksi.

RATA 2012 Call for Abstracts — Ehdota esitelmaa

Pyydamme nyt ehdotuksia esityksiksi 15.3.2011 mennessa.
Esitykset ryhmitellaédn paateemoittain:

- Rautatieliikenne ja yhteiskunta (liikennepaikat eilen, tdn&éan
jahuomenna; rautatiet strategisena voimavarana; rautatiet aly-
lilkenteen edellakavijana)

- Rautatietekniikka (ohjeet; ratatekniikka; turvalaitteet; sahkorata;
taitorakenteet; kunnossapito; liikkuva kalusto)

- Turvallisuus ja riskienhallinta rautateilla
- Liikenteenhallinta (liikenteen ohjaus; informaatiopalvelut)

Esitysehdotukset pyydédmme tekeméan osoitteessa:
www.liikennevirasto.fi/RATA2012

Lisatietoja Anne Herneoja (020 637 3804) tai Markku Numme-
lin (020 637 3971)
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Lk Liikenneviraston Raideakatemian
E";}E}g kevaan 2011 kursseja ja
Sto tulevia koulutuksia:

JUNIEN KULUNVALVONTAJARJESTELMAN
PERUSTEET 1 pv, 26.1.2011 ja 9.3.2011

Kurssin tavoitteena on antaa kuvaus junien kulunvalvontajarjestelméan (JKV) toiminnasta ja
rakenteesta. Kurssilla tuodaan lisédksi esiin JKV-jarjestelman vaikutuksia muuhun
ratainfrastruktuuriin ja liikennointiin. Kurssi on suunnattu kaikille ratainfrastruktuurin parissa
tyoskenteleville, joiden tydhon JKV-jarjestelma vaikuttaa suoraan tai valillisesti.

JKV-RATALAITTEIDEN SIJOITTAMISEN
SUUNNITTELU 2 pv, 15.-16.2.2011

Kaksipéaivainen koulutus perustuu ratateknisten ohjeiden (Rato) osaan 10, “Junien
kulunvalvonta JKV”.

Koulutuksen tarkoituksena on antaa perustiedot JKV-ratalaitteiden sijoittamisista siten, etta
JKV-suunnittelun lopputulos olisi lilkkennéinnin ja kunnossapidon kannalta optimaalinen.
Koulutuksessa keskitytaan erityisesti RATOn kohtiin 10.2 JKV:n perusperiaatteet, 10.3
Baliiseja ohjaavat laitteet ja 10.4 Informaatiopisteen sijoittaminen. RATO on
Liikenneviraston ”Ratatekniset ohjeet” ohjekokoelman lyhenne.

Kurssi on tarkoitettu kaikille, joiden tydtehtavat liittyvat rautateiden turvalaitteiden
suunnitteluun. Soveltuvia aloja ovat mm. turvalaitesuunnittelun, liikkennesuunnittelun,
turvalaitteiden kunnossapidon tai turvalaitteiden rakentamisen tehtavat. Kurssin
osallistujilla oletetaan olevan perustiedot rautatiejarjestelmasta ja turvalaitteista seka
yleisen tason tietamys JKV-jarjestelmasta kokonaisuudessaan.

RAUTATIESUUNNITTELUN ERIKOISOPINTOJAKSO
2011-2012

Lilkenneviraston Raideakatemia ja TTY:n Maa- ja pohjarakenteiden yksikko jarjestavat laajan
rautatiesuunnittelun erikoisopintojakson. Kurssi alkaa syyskuussa 2011 ja jatkuu
loppukevaaseen 2012. Kurssi koostuu 12 seminaaripéivasta seka yhdesta harjoitustdiden
esittelypéaivasta. Noin puolet seminaaritilaisuuksista tullaan jarjestamaan TTY:ssa
Tampereella ja puolet paakaupunkiseudulla.

Erikoisopintojakso on tarkoitettu rautatiealan tyotehtéavista kiinnostuneille Tampereen
teknillisen yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun perus- ja jatko-opiskelijoille seké infra-alan
kaytannon tyotehtavissa jo toimiville diplomi- ja amk-insindoreille.

Tulevista kursseista ja ilmoittautumisohjeista tiedotetaan Raideakatemian verkkosivuilla
http://www.rhk fi/tietopalvelu/raideakatemia/
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Suora

kaukojunayhteys
lentoasemalle

Monilla maailman suurkaupungeilla on nopea junayhteys lentoasemalle. Myds
Pohjoismaissa on jo lentoratayhteys; Tukholmassa Arlandabanan ja Oslossa
Gardermobanen. Kddpenhaminassa on kaukojunayhteyden liséksi metro. Suomessa
saadaan Helsinki Vantaan lentoasemalle kaupunkiratatyyppinen yhteys Keh&radan
valmistuttua v. 2014. Varsinainen suora kaukojunaliikenteen ratayhteys odottaa
kuitenkin vield tuloaan, mutta selvityksia sen maankayttdvarauksia varten on tehty.

Taustaa

Ymparistdministerion valta-
kunnallisissa alueidenkayttota-
voitteissa (VAT) mainitaan, ettd
“kaytdssé on turvattava Helsinki
Vantaan lentoaseman kytkemi-
nen osaksi raideliikenneverkos-
toa”. Uudenmaan maakunta-
suunnitelman eras strateginen
tavoite kuvataan: “Kehitetaan
kansallisia ja kansainvalisid lii-
kenne- ja tietoliikenneyhteyksia
seka niihin liittyvia palveluja uu-
siin innovaatioihin panostaen.”
Lentorata kuuluu selvasti met-
ropolialueen vahvistamiseksi teh-
taviin liikennehankkeisiin. Toki
vuonna 2014 valmistuva Kehéra-
ta toteuttaa osittain edell& mai-
nittuja liikenteellisia tavoitteita.
Poliittisista puheista ja liilkenteen
asiantuntijanédkemyksisté huo-
kuu kuitenkin tarve Keharataa
nopeammasta ratayhteydesté,
joka kytkeytyy valtakunnalliseen
kaukoliikenteeseen jaseudulliseen
taajamaliikenteeseen, ja joka pa-
rantaa samalla kansainvalisié lii-
kenneyhteyksia. Tulevaisuudessa
tarvitaan siis Lentorata Helsinki-
Vantaan lentoasemalle, tulevaan
Suomen matkakeskukseen.

Ratahallintokeskus on omissa
visiotarkastelluissaan késitellyt
Etel&-Suomen rataverkkoa. Siind
yhteydessa nousi lentoaseman
kaukoliikenneyhteys eraaksi tar-
keimmistd tutkittavista yhteyk-
sistd ajatellen tulevaisuuden tar-
peita /1/. Taman visiondérisen
tarkastelun jalkeen on k&ynnistet-
ty esiselvityksid mm. Helsingista

Turkuun /2/ ja Helsingista Pie-
tariin /3/. Ensiksi mainitussa
esiselvityksessa tultiin johtopé&a-
tokseen, ettd uuden ratalinjauk-
sen linjaaminen Helsinki-Van-
taan lentoaseman kautta ei ole
yksistddn Turun suunnan juna-
lilkenteen kannalta perusteltua.
Toiseksi mainitusta esiselvityk-
sestd Helsingista Pietariin, jasiita
saaduista lausunnoista saatiin
sen sijaan sellainen arvio, etta
lentoradasta kannattaa kdynnis-
taa jatkotarkastelu.

Lentorata on Pasilasta Helsin-
ki-Vantaan lentoterminaalin
kautta padradalle kulkeva, lahin-
né kaukojunaliikenteelle tarkoi-
tettu rata. Rata on kaksiraiteinen,
noin 30 kilometrin pituinen jase
kulkee lahes kokonaan tunnelissa.
Radan on suunniteltu kulkevan
joko nykyisen tai Viinikkalaan
kaavaillun uuden lentoterminaa-
lin kautta (kuva 1).

Lentorata palvelee seka
valtakunnallistaetta

seudullistaliikennetta

Lentoaseman ratayhteydestéa
valmistui esiselvitys 74/ vuonna
2010 Liikenneviraston julkaisu-
sarjassa. Esiselvityksen perus-
teella lentoradasta on monia
myadnteisia vaikutuksia Uusi-
maalle, valtakunnalle ja kansain-
valiselle toiminnalle.

Monissa yhteyksissa on todet-
tu, ettd padradan junaliikenteen
vélityskyky on Keravan etelépuo-
lella loppuun kéytetty. Esiselvi-
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tyksessa tutkittiin, onko tamé ka-
pasiteettiongelma mahdollisuut-
ta ratkaista paaradan kahdella
liséraiteella. Nykyinen ja suunni-
teltu maankaytto Pasila Kerava
paaradan varressa osoittivat sel-
kedsti, ettd liséraiteita on mahdol-
lista rakentaa vain osalle matkaa,
jaettd yhtendinen kaksiraiteinen

Kuva 1. Lentoradan tutkitut paalinjaukset.

lisdraideosuus on kaynyt radan-
varren asutuksen puristuksessa
mahdottomaksi. Kapasiteettimie-
lessd kaksoisraiteelle jaa ainoaksi
mahdollisuudeksi puhkaista ai-
van uusi maastokaytavéa. Sellaise-
na toimisi lentoaseman kaksois-
raide Pasilasta lentoaseman
kautta Keravalle ja sielté edelleen
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Kerava Lahti oikoradan ja pééra-
dan suuntiin. Tdm4 lentorata
tuottaisi hy6tya seké pitkamat-
kaiseen junaliikenteeseen etta
paaradan taajamajunaliikentee-
seen. Edellytyksené lentoradalle
on kuitenkin, ettd paaradan ja
Helsingin pé&&rautatieaseman
ratapihan kapasiteettiongelmat
ratkaistaan. Tdma tarkoittaa, et-
ta junaliikenteen pullonkauloja
avataan Keravan pohjoispuolella
rakentamalla lisaraiteita ja ettd
kantakaupungin alle rakenne-
taan PISARA - rautatielenkki.
Lentoradan kustannusarvio on
noin miljardi euroa, mutta sen
edeltdméat muut ratainvestoinnit
maksaisivat liki saman verran.

Lentoasemasta tulee
Suomen matkakeskus

Uudelle lentoradalle voitaisiin
lisatd noin kymmenen kaukoju-
naa ja kahdesta kolmeen taajama-
junaatunnissa. Matka Helsinkiin
lentoaseman kautta sujuisi yhta
nopeasti kuin paarataakin pitkin.

Tarked tulos on myds, etta kau-
kojunia voidaan sijoittaa aikatau-
luun nykyista palvelutasoa pa-
remmin. Taajamajunien myota
Keravan pohjoispuolen suorat
yhteydet lentoasemalle olisivat
seudullisesti merkittava paran-
nus. Lentokoneeseen junalla
matkustajan palvelutasoa olisi
parannettavissa, jos konseptiin
liitettéisiin matkatavaroiden
huolto ja jopa lahtdselvitys.

On ennustettu, etté lentoase-
man matkustajamaara kasvaa
1&hes 30000 henkildon vuorokau-
dessa vuoteen 2050 mennessé.
Tasta l&hes kymmenes tulisi kayt-
tdmaan junaaja lentorataa. Len-
toasemasta on tulossa Suomen
matkakeskus, portti ulkomaille.
Samalla se merkitsee, ettd junayh-
teys vahentad sellaisia kotimaan
lentomatkoja, joilla on jatkoyhteys
Helsinki Vantaan lentoaseman
kautta ulkomaille. Toisaalta se
antaa entistd paremmat mahdol-
lisuudet muille kansainvélista
liikennett& harjoittaville kotimaan
lentoasemille kehitt&d suoria ul-
komaan lentoja. Lentorata vahen-
tda niin ikaan suorien bussi- ja
yksityisautomatkojen tarvetta.
Tikkurilan matkakeskuksen rooli
véhenee ja Keharadan merkitys
lisd&ntyy kaupunkiratamaisena
paikallisliikenteen ratana. Voi-
daan myds todeta, ettd lentorata
vahentad litkenteen paastoja ja
vastaa osaltaan tavoitteisiin il-

Kuva 2.
Keharadan
lentoasema on
tunnelissa,
Lentorata-
aseman paallé.

mastonmuutostalkoissa.

Lentorataon
kannattava hanke

Lentoradan perustarkastelun
pohjana oli ratalinjaus, joka er-
kanee padradasta Pasilan ja Ka-
pylan valilla, painuu tunneliin
ennen Képylaa ja kulkee tunnelis-
sa lentoaseman kautta Keravalle.
Sielld se nousee pintaan liittyéak-
seen takaisin p&érataan. N&in
liikenne voi suuntautua seka paa-
radan ettd itdradan suuntiin.
Lentokentén alueella on tutkittu
kahta vaihtoehtoista linjausta;
ratalinja Kehdradan lentoaseman
allatai Viinikkalan asemavarauk-
sen kohdalla. Lentoradan lento-
asemaon Kehdradan asemanalla,
yhteydessa toisiinsa. Tunneliase-
mien arkkitehtuurissa on kiinni-
tetty erityistd huomiota mm. il-
mavuuteen ja viihtyvyyteen (ku-
va2).

Esiselvityksessa tarkasteltiin
alustavia linjauksia myos Turun,
Pietarin ja Tallinnan suuntiin.
Nain varmistettiin, ettd nama
ratasuunnat ovat tulevaisuudessa
linjattavissa lentoaseman kautta.
Tama ajatus on noussut esille
lentoliikennetta rajoittavien savu-
sumujen takia. Esimerkiksi kau-
kojunayhteys Helsingisté (Pasila)
Tallinnaan (Muuga) tarkoittaisi
noin 60 km mittaista Suomenlah-
den alittavaa kaksoistunnelia,
joka huoltotunneleineen maksaisi
alustavien arvioiden mukaan kol-
me miljardia euroa.

Esiselvityksen laskelmien mu-
kaan lentoradan yhteiskuntata-
loudellinen kannattavuus, hy6ty-
kustannussuhde on yli yhden,
eli hanke on kannattava. Talou-

delliset vaikutukset jakautuvat
likimain tasan kauko- ja taajama-
junaliikenteen kesken. Tassa yh-
teydessa todettakoon, etté yhteis-
kuntataloudelliset laskelmat so-
veltuvat varsin heikosti tallaisiin
jarjestelmatason tarkasteluihin.
On paljon hyotyj4, joita on vaikea
mitata rahalla. Esiselvityksen pe-
rusteella voidaan kuitenkin tode-
ta, ettd tdma miljardin euron han-
ke tulisi varata maakuntakaa-
voihin tulevaisuuden ratavarauk-
sena. T4ta varten on myos kayn-
nistetty yhteistydselvitys Ympa-
ristdministerion, vuodenvaih-
teessa yhdistyvien Ita-Uuden-
maan ja Uudenmaan liiton
kanssa. Sen tarkoituksena on
tuottaa tietoa meneilldén olevaa
maakuntakaavan uudistamis-
ty6té (2. vaihemaakuntakaava)
varten. Selvityksella pyritaan ha-
kemaan uutta maankaytto- ja ra-
kennuslakiin perustuvaa kaytan-
t04, jolla voitaisiin kevent&a nor-
maalisti kéytettyd, kallista ja pit-
kaaikaista radan yleissuunnit-
telua ymparistévaikutusten ar-
viointeineen (YVA). Vuorovaiku-
tus on tassa selvityksessa kytketty
maakuntakaavatyon yhteyteen.
Vasta l&dhempéné toteutusta olisi
siten tarkempien suunnitelmien
jaYVA:n vuoro.

Lentoradan
toteutuskelpoisuus

Lentorata on idealtaan ja toi-
mivuudeltaan erinomainen han-
ke, jonka toteutuksen esteeksi
nayttad muodostuvan rahoituk-
sen puute. Lentoradan tarkeys
on néhty Helsingin seudun lii-
kennejérjestelmdssé HLJ 2011,
jossa sen toteutus on sijoitettu

liikennejarjestelmén taydenty-
misvaiheeseen ajanjaksolle 2020-
2035. Vuodenvaihteessa yhdis-
tyvien Itd-Uudenmaan ja Uuden-
maan maakuntakaavan uudis-
tamistydssa Lentorata on muka-
naja sen merkintatapa on selvi-
tystydnalla. Liikenneviraston en-
simmaiseen pitkan tahtdimen
suunnitelmaan “Liikenneolosuh-
teet 2035” hanke ei ole mahtunut,
sillé se on tehty tahén astisesta
alemmalle rahoitustasolle. Siten
ainoa mahdollisuus hankkeen
toteutukselle lahitulevaisuudessa
on ldytaa rahoitustapa, joka on
nykyista riippumattomampi val-
tion budijetista. Siita ei heru vay-
lien ja liikenteen hyvaksi kuin noin
3%, mika on vain pieni osa liiken-
teestd keratyista verovaroista. Jak-
san kuitenkin uskoa, ettd hank-
keena lentorata sopii hyvin liiken-
ne- ja ilmastopoliittisiin tavoittei-
siin. Raiteilla on tulevaisuus ja
Lentoradalla matkustetaan jos-
kus lennokkaasti!

DI Markku Pyy
Liikennevirasto

/1/ RHK, Eteld-Suomen rautatie-
liikenteen visiotarkastelut 2050
(2004)

12/ RHK, Helsinki-Turku -rau-
tatieyhteys, Esiselvitys ja vai-
kutusten arviointi (2006)
/3/ RHK, Helsinki-Pietari -rau-
tatieyhteyden kehittdminen, Esi-
selvitys ja vaikutusten arviointi
Suomen osalta (2008)

/4/ Liikennevirasto, Lentoase-
man kaukoliikennerata, Ratayh-
teysselvitys (2010)
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Pieksaméen konepajalla uutta tekniikkaa

Puristamalla pyorat
paikalleen

Pieksamaen
konepajalla on
otettu reilu vuosi
sitten kayttoon
ranskalainen
Sogema
Engineering’in
valmistama kone,
jolla junan pyora
asennetaan
akselille.
Tyypiltdan laite on
CADE 300TS.
Suomessa el ole
kdytossa vastaavia
laitteita, mutta
maailmalla niita on
useita.

iemmin konepajalla teh-
tiin pyorien asennuksia
uumentamalla pyorat

uunissa. Pydrid sopi uuniin nelja
kerrallaan, lammitysaika oli nelja
tuntia/pyoréera. Tasté johtuen
pyorakertoja voitiin tehdé kah-
dessa vuorossa maksimissaan
nelja kappaletta.

Puristimen kayttdminen mah-
dollistaa 6-8 kappaleen asentami-
senvuorossaeli 12-16 pyorékertaa
paivassé. Kuluvan vuoden aika-
na laitteella on puristettu pyoria
pyorakerroiksi noin 600 kpl. Pyo-
rakertojen valmistumismaaraan
vaikuttaa akseleiden valmiusaste
ja pyorien saatavuus seké niiden
valmiusaste. Pyorakertatyyppi
jalajinvaihdot vaikuttavat myos
merkittavasti tuotettuun pyora-
kertamé&draan. Kesakautena suu-
rimpana hankaluutena oli pyori-
en saatavuus pyorien valmistajil-
ta

Akseleina kdytetdan uusiaja
ns. kehapyorien akseleita. Keha-

Asentaja ndkee suoraan ndytoén grafiikasta, onko py6ran puristusvoima sallitun minimi ja maksimi-
voiman valissa suhteessa puristusmatkaan. Naytosté voi seurata myds kdytettya maksimivoimaa.
Mittaustiedot tallentuvat myds tietojarjestelméén.

pyorilla tarkoitetaan niit4 pyora-
kertoja, joiden kehat on kulutettu
kayttérajamittaan. Akselit voi-
daan Kierrattad uudelleen kayt-
t66n perusteellisen kuntotarkas-
tuksen ja valmistelun jalkeen. Toi-
minnalla lunastetaan samalla
VR:nympéristélupauksia akseli-
materiaalin uudelleenkéaytolla.

Laitetta on kéytetty tavaravau-
nujen22.5Lja22.5KL, (L = lie-
ridlaakeri, KL kartiorullalaakeri),
Dm12 kiskobussien seké sinisen
vaunukaluston pyoréakertojen te-
kemiseen. Laitteen hankinnan
yhteydessé otettiin huomioon
my®s muun kaluston pydrien mi-
toitus.

Kyseessé on yksisylinterinen
pyorid asentava ja purkava PLC
ohjattu pydrapuristin, jossa on
siirrettava paaty. Paadynsiirrolla
voidaan varmistaa eripituisten
akseleiden kaytto pyorien puris-
tamisessa akselille. Laitteen mak-
simivoima on kokoonpanossa
145 tonnia ja purettaessa pyoria

akselilta 300 tonnia.

Koneessa kéytetyt puristusvoi-
mat ja vastusmittaus maaraytyvat
UIC:n normeista. Vaikuttavia te-
kijoita on esimerkiksi asennuk-
sessa kdytettéva asennusrasva
jaakselin napaistukan halkaisija.

Eli kayttdaluetta voidaan laa-
jentaa my®s muun kaluston pyo6-
rakertojen valmistamiseen. Paa-
tuotteena on talla hetkelld Sp vau-
nujen 22.5 L pydrét ja Gbls vau-
nujen 22.5 KL pyorét.

Esivalmistellun akselin pituus
japyorien kehien paksuus mita-
taan, syotetadn tiedot puristimen
tietokoneen kayttdliittymalle. Pyo-
ran kehdt nostetaan ja esiasen-
netaan asennuskauluksen avulla
akselin péihin. Paketti (akseli ja
kaksi pyorad) nostetaan puris-
timelle ja py6raa puristetaan sy-
linterilld siten, etté se liikkuu ak-
seliin ndhden. Akseli nojaa vas-
teeseen eika liiku.

Paketti kdannetédn siten, etta
toinen pyora voidaan puristaa

em. tavalla akselille. Lopuksi teh-
daan tarkistusmittaukset, etté
pyorakerta tayttaa sille asetetut
mittavaatimukset. Pydrékerta ja-
tetdan lepadmaan ja sille tehdaan
koeveto seuraavana paivana.

Pydrakerta suojataan ja laite-
taan pintakésittelyyn, josta se
palautuu pyodrdosastolle laake-
reiden asennukseen ja vastusmit-
taukseen.

Laatukriteerit tayttava pyora-
kerta viedaén sen jalkeen laitere-
kisteriin mittatietoineen.

Laitteessa on kaytossa myds
vikatilanteiden etdyhteys, jolla
valmistaja voi tutkia mahdollisia
vikailmoituksia ja -lokitietoja. Tal-
14 sééstetadn huoltokdynneista
johtuvia kustannuksia ja vahen-
netéddn mahdollisia tuotantokat-
koja.
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PAKINA

oku mattaa

muuden korjausleikkauksen takia. Lahestytdan vuoden

pimeint4 aikaa. Kaamos saa minut aina iloiseksi. Siind, missa
moni masentuu ja rypee depression aallonpohjassa, mind piristyn
ja saan yleensa paljon aikaiseksi. Tekemisen puutetta ei ole nytkaan.
Kun muistan pienen rajoitteen, kipsin.

Olen lukenut, kirjoitellut ja piirrellyt. Seuraavaksi siirryin doku-
mentteihin; kavin lIapi molemmat maailmansodat, keskitysleirit, NGrn-
bergin oikeudenka&ynnin. Kahlasin lapi kaiken, mité aiheesta [dysin.
Seuraavaksi siirryin Alaskaan, harmaakarhuja kasitteleviin do-
kumentteihin ja faktatietoihin.

Erdand aamuna, kesken grizzly’ista kertovaa, kiehtovaa tosita-
pahtumaa, puhelin soi, mutta numeronaytto pysyi pimeana. Lehti-
kauppias, ajattelin, mutta vastasin siitd piittaamatta.

- Rikospoliisista paivéa. Soittaja esitteli itsensd, mutta en kiinnittanyt
tuossa vaiheessa nimeen huomiota. En muista, ettd minulle olisi
aiemmin poliisi soitellut. (Paitsi kerran, kun olin kolarissa.)

Soittaja vahvisti, ettd olen se henkild, jota han tavoitteli. Han jatkoi
puhelua, varmistamalla, etté olin myds opiskellut eraéssa oppilaitoksessa
joskus ja kyse oli erityisammattitutkinnosta. Kylla, ndin on, vaikka
lopputyd on palauttamatta, sanoin ja ihmettelin samalla, mit4 mies
minusta halusi.

- Kutsun sinut todistamaan kyseista oppilaitosta vastaan. Koska
on kaynyt ilmi, ettd he ovat vaarin perustein hakeneet valtiontukea
(tms?), vaihtamalla sinunkin tutkintosi nimikkeeksi perusammattitut-
kinnon.

- Ja mitd valid valtiolle tasta sitten on?

- Ero on merkittéva. Perustutkinnolle myonnet&an aivan erikokoiset
tuet, kuin erityistutkinnolle. Hyvinkin paljon suuremmat. Toisin
sanoen kyseinen oppilaitos on tehnyt hamaraa bisnesta tutkinto-
nimikkeilld, muun muassa.

- Jaminunko nyt pitéisi todistaa, ettd ndin on!

- Olet yksi todistajista. Voimme tehdé todistajalausunnon jollakin
paikkakuntasi poliisiasemalla.

- Ei oikein onnistu. Olen sairaslomalla, kipsi jalassa ja muutenkin...

- Kerrot vaan tarkan osoitteen ja haen sinut kotoasi.

Kerroin tarkan osoitteen eika poliisi ollut ikind kuullut koko paikasta.
Senvield ymmarsin, huomioiden hénen kotikaupunkinsa tai paikka-
kunnan, jonka poliisilaitokselta han sanoi tulevansa.

Puhelun loputtua mietin asiaa pitk&an ja rauhassa. Asiassa alkoi
kuitenkin esiintyd sitd enemman aukkoja, mitd kauemmin aihetta
puntaroin.

Kaikkein omituisin oli poliisin sukunimi, joka kuului klassillisen
rikoskirjallisuuden sarjaan: ‘komisaario Palmu, Vares, Hercule Poirot"...

Parin tunnin kuluttua soitin numerotiedusteluun ja pyysin hakemaan
tiedot poliisin minulle antamasta matkapuhelin- numerosta seké
hieman nolona jo kerroin poliisin nimen.

En hammastynyt, kun tiedustelusta ilmoitettiin, ettei antamaani
numeroa l6ydy.

Tein johtopéd&tdkseni ja soitin Helsingin poliisin paivystykseen.

- Poliisi ei toimi tuolla tavalla, vastasi paivystaja, kun olin kertonut

Olen sairaslomalla, jalka kipsissa vanhan liikenneonnetto-

asiani hanelle.

- Eik&? Siis oikea poliisi!

- Ovea ei kannata avata tuntemattomalle eikd ole syytd missdén
tapauksessa ldhted kenenkaan matkaan.

- Kipsi jalassa, muistutin paivystajaa.

- Varsinkaan kipsi jalassa, mika tekee asiasta entista arvelutta-
vamman!

- Voithan tehdd huomenna yhden asian, nyt paivystéja puhui
hitaasti, 44ntd&n madaltaen, kuin punniten rahkeitteni kestavyytta.

- Voisit soittaa siihen numeroon, minka SE sinulle antoi.

- Mutta muista, kaikki on mahdollista!

Keskustelun jalkeen en aikaillut. En odottanut huomiseen, vaan
kirjoitin virallisen ja kylméan viestin valepoliisin antamaan numeroon
enkéa odottanut saavani vastausta. llmoitin, ettd oikea poliisi kehotti
olla 18htemattd ja avaamatta ovea. Joten en lahtisi mihink&én.

Kohta puhelin piippasi viestin merkiksi. Hyvin kohtelias ja hdm-
mastynyt vastaus ilmestyi puhelimen naytdlle, erindisin sanankaantein
ja allekirjoituksena ‘olen sentaan keskusrikospoliisin tutkija’.

Voi hyvanen aika! Aloin naputtaa vihaista vastausta: Voit olla
vaikka Vares, Poirot tai miké tahansa, mutta mind en Iahde minnekéan
jamuutamalla lauseella pistin stopin koko pelleilylle.

Kuka sitten olikin huonon pilan takana.

Seuraavana pdivana soitin aluksi tuttavalle ja pohdimme, mita
seuraavaksi.

- Mistd nditéa tulee; valelaakéreita ja —poliiseja! On ne ja!

- On, on, tuttu vakuutti. Olisi hyvé varoittaa SEN kaupungin poliisia
huijarista, joka esiintyi heid&n nimisséén, etkdhan soittaisi!

Niin. Mik& minua pidattelisi varoittamasta. Seuraavassa hetkessa
soitin erdén lantisen kaupungin rikospoliisin paivystajalle valepoliisista.
Kerroin todistajanlausunnot ja sen, ettei ‘poliisi’ yleensa noin kayttaydy
ja kaikki! Kaupungin poliisipdivystaja oli hetken hiljaa ja varmis-
ti viela minulle soittaneen ‘poliisin’ nimen, jonka huvittuneena hénelle
toistin.

- Kylla meilld on sen niminen rikostutkija. Haluatko puhua hénen
kanssaan?

- En missaan nimessa, vastasin, kun olin toipunut alkuhammen-
nyksesta.

- Enté hé&nen sihteerinsd, haluatko puhua hanen kanssaan?

Suostuin lopulta keskustelemaan sihteerin kanssa, jolla oli ilmeisen
vaikeaa pysya vakavana, kun kerroin pienesta vaarinkasityksestani.
Pyysin kertomaan kohteliaan anteeksipyyntoni. En silti l1ahtisi to-
distajaksi; se kipsi naet! Ja pyysin ehdottamaan, etta kyseinen poliisi
harkitsee joskus nimen vaihtoa, jos haluaa, ettd hanet otetaan tosissaan.

Siw

PS. Toivotan kaikille rauhallista Joulua sekd onnea vuodelle 2011.
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Pysayttavan raiteensulun

Kenhitystyon tilanne

Jari Viitanen, Aarre Loppi, Tuomo Viitala, Matti Maijala

Pysayttavan raiteensulun

keskeiset ominaisuudet
Entisen Ratahallintokeskuk-

sen, nykyisen Liikenneviraston,

toimesta on usean vuoden ajan

kehitetty uudentyyppista sivu-

suojaratkaisua, jota kutsutaan

pyséyttavaksi raiteensuluksi. Ke-

hitetty jarjestelmé on ainutlaatui-

nen, vastaavia laitteita ei tietta-

vasti ole missaan kaytossa. Lai-

tetta kuvaavat tarkeimmét omi-

naisuudet ovat

- pyséyttavé raiteensulku ei suis-
ta yksikkoé tavallisen raiteen-
sulun tapaan, joten kalliiksi
kayvad radan ja kaluston vau-
rioitumista ei tapahdu

- pysayttavaan raiteensulkuun
liittyvat pysaytyskengét kaan-
netaan kiskoille ja pois kiskoilta
normaalia vaihteenk&anto-
moottoria ja sen ohjauksia
kéyttéen

- mikali liikkuva yksikko torméa
raiteensulkuun, sen murtopul-
teilla kiinni olevat pysaytys-
kengat irtoavat kaantolaitteen
mekaniikasta, lahtevat yksi-
kén mukaan ja pysayttavét sen
tehokkaasti

- pyséytyskenkien kitkamate-
riaalina kdytetdan kumia

Kehitystyon osapuolet
Kehitystydssd ovat olleet muka-

na

- Liikennevirasto, joka on rahoit-
tanut kehitystyon ja ohjannut
sité sekd osallistunut ideointiin

- Oy VRRata Ab, nyttemmin VR
Track Oy, Rautatiesuunnittelu,
joka.on mm. koordinoinut lait-
teen testejé ja osallistunut ide-
ointiin

- VR Yhtyma4, jonka kalustoa ja
henkil6kuntaa on kaytetty tes-
teissé

- Oy VR Rata Ab Sdhkdasennus-
keskus, nyttemmin VR Track
Oy S&hko, joka on vastannut
laitteen sahkoisista kytkenndis-
td ja osallistunut ideointiin

- Teknikum Qy, joka on toimit-

tanut kitkamateriaalina kdy-
tetyn kumin ja osallistunut
ideointiin

- Konepaja Mankinen Oy, joka
on vastannut laitteen k&anto-
mekanismin ideoinnista ja ke-
hittamisesta

- Teknillinen korkeakoulu, joka
on vastannut laitteen mitoi-
tukseen liittyvista laskelmista
jatesteihin liittyvista mittauk-
sista

- Rautatievirasto, nyttemmin
Trafi, joka on alkuvaiheissa
osallistunut laitteen ideointiin

Kehitystyon vaiheet 2005

= Projektin tavoitteiden méaarit-
tely, laitteen teoreettinen
tarkastelu sek& mallintaminen

e Ensimmadinen protolaite

e Tampereen ratapihalla suori-
tettiin 1. kenttétesti

2006

= Jatkokehittdminen 1. kentta-
testin tulosten rohkaisemana

= Toinen ja kolmas protolaite

= Kenttatesteja suoritettiin Lie-
lahdessa ja Konhossa

2007

= Valuntatestit, testattiin 2 %o
kaltevuudessa kaluston lop-
punopeus kiihtymismatkasta
riippuen

= Kalustoselvitys, tutkittiin so-
veltuvuus VR:n eri kalustotyy-
peille pois lukien ratatyokoneet

< Lielahdessa suoritettiin 4. kent-
tatesti

2008

= Sarjatuotannon valmistus-
tekniikan kehitys

= Turvalaiteteknillinen valvonta

« 1. kehitysversio kdantdmeka-
nismista ja kdantorasitustesti

< Lielahdessa suoritettiin 5. kent-
tétesti, kiinnityskohdan mur-
totesti

= Pollivalin teoreettinen tarkas-
telu

Riihiméen koekayttoyksikka.

2009

e 2. kehitysversio kdantémeka-
nismiin

= Aloitettiin tuoreimman kehi-
tysversion koek&yttd Riihiméen
tavararatapihan eteldpééssé.

Laite on toiminut siell& moit-

teetta asetinlaitteeseen kytket-

tynd yliméaaréisena sivusuo-
jana.

Laite on usean vuoden kehitys-
tyon aikana kdynyt 1api jo edelld
kuvatun kehityskaaren, jonka ku-
luessa on testattu useita toinen
toistaan parempia prototyyppi-
laitteita. Tuoreimman sukupolven
laite oli myo0s esilla RATA 2010
—tapahtuman nayttelyosastolla
herattéen sielld myonteista mie-
lenkiintoa.

Riskit jataloudellisuus

Pysayttavaan raiteensulkuun
liittyen on tehty myds riskikar-
toitus ja analyysi laitteen asenta-
miseen ja kayttoon liittyvista ta-
loudellisista tekijoista. Laite on
mm. todettu merkittavasti edulli-
semmaksi kuin turvavaihde, jonka
sijasta pysayttava raiteensulkua
voidaan monissa tapauksissa
kayttaa.

Tulevaisuus

Liikennevirasto, joka omistaa
laitteen immateriaalioikeudet,
on sopinut kehitystydn hyédyn-
tdmisestd Konepaja Mankisen
kanssa, jolla on sopimuksen
myo6téa oikeus edustaa laitetta
myds Suomen ulkopuolella.

Seuraavat pysayttavat raiteen-
sulut tullaan asentamaan vieléd
vuoden 2010 puolella Helsin-
gin asemalle kahdelle raiteelle
turvaamaan matkustajia ja ka-
lustoa tammikuun 2010 kaltai-
silta onnettomuuksilta. Myds
laitteen kehitystyd jatkuu pien-
ten mekaanisten muutosten ja
toisaalta mm. liukkaan kelin tes-
tien merkeissé. Testeilld on eri-
tyisesti tavoitteena maaritella
ohjeet ja asennusetaisyydet,
joiden mukaan pysayttavia
raiteensulkuja tulevaisuudessa
voidaan erilaisissa suojattavissa
kohteissa kayttaa.
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Rautateiden diplomi-
INSINGOrit RDI r.y.
Lastenlinnassa joulumielella

Puheenjohtaja, yli-insindori Markku Pyy ojentamassa juhlavu

jaylihoitaja Kotavuopiolle. (Kuva Matti Maijala).

hdistyksen taytettya ke-
Yv'a'al 1460 vuotta lahjoituk-

set pyydettiin osoittamaan
HUS:n lastenpsykiatrian hoitoon.
Lahjoituksista kertyi yhteensa
2500 €, miké oli indeksill& kor-
jattuna likipitden sama kuin 10
vuotta sitten 50 vuotisjuhlan yh-
teydessé keréatty samaan tarkoi-
tukseen. Lahjoittajina olivat yri-
tykset, Uudenmaan liitto ja yksi-

tyiset ihmiset. My6s RDI r.y. osal-
listui keréykseen, jotta lahjoitet-
tava summa saatiin sopivan pyo-
reéksi.

Yhdistyksen puolesta lahjoi-
tuksen kévivat luovuttamassa
lokakuun 21. paivana puheen-
johtaja Markku Pyy ja sihteeri
Matti Maijala. Lahjoituksen ot-
tivat vastaan lastenpsykiatrian

Markku tunnustelemassa tydtuolia Arvo Ylpdn huoneessa. (Kuva
Matti Maijala).

Leena Repokari ja ylihoitaja Tuija
Kotavuopio. Tilaisuudessa Mark-
ku Pyy kertoi lyhyesti yhdistyksen
toiminnasta ja vastaanottajat ker-
toivat lasten psykiatrisen hoidon
tilasta ja tarpeesta. Lastenpsy-
kiatria on osa HUS:n jaHYKS:n
toimintaa, ja se on jakautunut
Lastenlinnan liséksi Lastenkli-
nikkaan, Auroraan, Jorviin ja Pei-
jakseen. Lahjoittajana tulimme

" 3 !

Pyy).

Repokari, Kotavuopio ja Maijala Arvo Ylppd saiiésar. (Kuva Markku

vakuuttuneeksi, etta kerayksem-
me tulee hyvaan tarkoitukseen.
Lasten psykiatrisen hoidon tarve
tuntui lisdantyvan sitd mukaa
kun tyeldman tahti kiihtyy. Toi-
voimme, ettd lahjoituksemme
kaytettaisiin Lastenlinnan tavan-
omaisen toimintarahoituksen
paélle, ylimadaraisena piristyk-
send. Juuri sellaiseen tuntuikin
olevan tarvetta. Hienoa, etté yh-
distyksemme pystyi osaltaan tu-
kemaan tatd tarkead tyota.

Kaynnin yhteydessa meille
avautui mahdollisuus tutustua
hieman yli 60 vuotiaan lastenlin-
nan sisdarkkitehtuuriin. Erityi-
sesti valaisimet puhuttelivat tai-
teellisuudellaan. Padsimme pis-
taytymaan myos Arvo Ylpdn tyo-
huoneeseen, joka oli sdilytetty
lahes alkuperdisessa toiminta-
kunnossa. Tutustuimme lisaksi
Arvo Ylppo saliin, jossa koimme
hengitysilman tunkkaisuuden
ja varustelujen askeettisuuden
liitutaulua mydten. Paikka oli mie-
lenkiintoinen vaikkapa kokouksia
ja pienimuotoisia seminaareja
varten.

Paluumatkalla meilld oli kevyt
jajouluinen mieli; lahjoituskoh-
de tuntui oikeaan osuneelta.

: IEl, e
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Esko Salomaa, puheenjohtaja

Puheenjohtajan
palsta

Rautatielaki

seni on kommentoida eduskunnassa parhaillaan menossa

olevaa rautatielain uudistusta. Itsendisyyden voidaan ta-
hénkin lakimuutokseen katsoa liittyvan siten, ettd kyse on padosin
EU:n yhteentoimivuus- ja turvallisuusdirektiivien kansallisesta
tdytantddnpanosta. Meidat mainitaan usein EU:n mallioppilaiksi,
ja tallakin kertaa nayttaa silta, etté lain laatijoiden painopiste on
ollutenemman yleiseurooppalaisesta ndkokulmasta tehdyn direktiivin,
kuin kansallisen edun mukainen. Suomen rautatiejarjestelmahén
poikkeaa keskieurooppalaisista jo teknisestikin, liséksi rautatieliiken-
teemme erityispiirre on yhteys Venéjan rautateihin, jonka merki-
tys elinkeinoelaméallemme on erittdin merkittava.

Keskeisin saados, jolla lydodaan kaikkien meidan yhteisesti
omistamaamme VR:44, on velvollisuus mm. huolto- ja kunnossapito-
palveluiden tarjoamisesta Kilpailijoille. Kun lain valmistelun ede-
tessd tdhén on vield yhdistetty TraFille annettava toimivalta,
kaytannollisesti katsoen ohjata VR:n huolto- ja kunnossapitopal-
veluja, niin ei oikein enad tieda mita ajatella. Paljon on viime ai-
koina puhuttu ja kirjoitettu Suomen huonosta lainvalmistelusta,
ja jos siihen vield sekoitetaan ideologisia tavoitteita mukaan, niin
tallaistakin jalked saattaa syntyé. Tosin on mahdotonta paatella
miké& ideologia taustalla vaikuttaa, markkinatalouden kanssahan
talld ei ole ainakaan mitaan tekemista?

Uusi lakiehdotus myds laajentaa kayttédnottolupamenettelyn
venalaiseen kalustoon, miké on turhaa, koska turvallisuus varmistetaan
nyt ja jatkossakin teknisill& rajatarkastuksilla. Muutos aiheuttaa
turhia hallinnollisia kustannuksia VR:lle ja edellytta TraFilta uuden
tietojarjestelman ja muiden liséresurssien hankintaa. Luonnolli-
sestikin Venéajan transito-liikenteesta kilpailevat Baltian maat osaavat
soveltaa kyseisen EU-direktiivin omaan lainsdadantéonsa siten, etta
vastaavia lisahankaluuksia ja -kustannuksia ei silla synny.

Myds ajatus yksityisraiteiden rinnastamisesta valtion rataverk-
koon siten, ettd myds niiden haltijoilta vaaditaan turvallisuusjar-

Ki rjoittaessani tata on itsenaisyyspdivan aatto. Tarkoituk-

jestelmé ja turvallisuustodistus, on kasittdmaton. Muutos lisaa n.
400 yksityisraiteen haltijan kustannuksia ja hallinnollista ty6ta,
ja sité kautta heikent&a rautatieliikenteen kilpailukykyé. Osa yksi-
tyisraiteiden haltijoita tullee luopumaan niisté kokonaan.

Onneksi olemme edelleen itsendisid ja eduskuntamme pystyy
tdytantoon panemaan EU-direktiivit siten, ettd myos kansallinen
etu tulee huomioitua, ja ettei VR:44 aseteta kilpailijoitaan heikom-
paan asemaan. Eduskuntavaalitkin ovat [&hestymadssd, joten nyt
on todella hyva mahdollisuus seurata miten eri puolueet ja edus-
tajat tdmén rautatiesektorille merkittavén lain suhteen kayttayty-
vat. Itse jaksan uskoa, ettd jarked siité talosta viela [6ytyy, eiké toimin-
tamahdollisuuksiamme tarpeettomasti vaikeuteta. Hyvien paatos-
ten teon pitaisi olla tassa tapauksessa helppoa, kun se ei maksakaan
mitéén.

Joulu javuodenvaihdekin ovat taas kerran yllattavan lahella. Vuosi
on ollut tapahtumarikas ja raskas. Valitettavasti siita jaévat mie-
leen ikavét asiat, paallimmaisiné tietenkin joidenkin jasentemme
irtisanomiset. Tietenkin on ollut n&htavissé, etté sellaisia voi olla
tulossa, mutta varsinaisesti isku tulee vasta kun asia konkretisoituu.
Toivon sydé@mestani, etté kaikille vasten omaa tahtoaan tyelaman
jattdmaan joutuneille 16ytyisi mielekds mahdollisuus ja taloudel-
liset edellytykset jatkaa aktiivista elamad. Meidan, jotka olemme
tydpaikkamme saaneet pitaa, ei pidd tuntea siitd syyllisyytta, mutta
solidaarisuutta huonompiosaisia kohtaan kyllakin. Ja solidaarisuut-
tamyos toisiamme kohtaan silloin, kun joudumme “pehmeampien”
sopeutumiskeinojen kanssa kasvokkain.

Hyvaa Joulua ja parempaa uutta vuotta

Esko Salomaa

Rautatiealan Teknisten Liitto RTL ry on perinteiseen tapaan joulumuistamisten sijaan
tehnyt lahjoituksen HUS:n lasten ja nuorten psykiatrisen sairaalatoiminnan tukemiseen.

Hyvaa Joulua ja Onnellista uutta \uotta!

Rautatiealan Teknisten Liitto RTL ry
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Erkki Helkio, padluottamusmies

Kovin ankeat ja
ankarata on nyt
ajat VR:lla

elteisen kesan jalkeen on

Hpaluu syksyynjaVR:n

kuvioihin tuntunut nor-
maaliakin ankeammalle.

Vaikka ympérdivéd maailmaon
alkanut varsin hyvin palata nor-
maaleihin uomiinsa, on alamaki
jatkunut ankarana VR:n kohdal-
la. Vuosi sitten konsernin kruu-
nunjalokivind mainitut VR Rata
Oy seké Corenet Oy ovat joutu-
neet kesén jalkeen vakaviin on-
gelmiin kannattavuutensa, jakil-
pailukykynsé séilyttamisen suh-
teen.

VR Rata Oy on jo kesén kulues-
sa uudistanut organisaatiotaan.
Tama organisoituminen tulee jat-
kumaan vield koko loppuvuoden
2010. Organisaation muuttumi-
sella tulevat nahtavaksi syksyn
kuluessa sen synkat henkildsto-
vaikutukset.

Useita RTL:n jasenid jaa loppu-
vuodesta vaille sijoittumispaikkaa
uudessa rakenteessa ja he joutu-
vat sitten tarkastelemaan tyo-
uraansa aivan uudesta nakokul-
masta.

Varmaan heista monelle 16ytyy
Radan leivissa jotakin uutta tyo-
t4, osa ihmisista siirtyy sitten VR
konsernin muutospooliin odotte-
lemaan mahdollista tydllistymista
jonnekin konsernissa ja toisille
ei I0ydy tyopaikkaa edes VR:n
piiristd ja heidan kohtalonsa on
etsid evaat elamiseensé jostain
toisaalta.

VR Rata Oy vahentaa henki-
|6st6ddan myds talouden syista
johtuen havityista kunnossapi-
tourakoista seka Kiristyvasta kil-
pailutilanteesta ratamarkkinoilla.

Taman jalkimaisen syyn takia
mahdollisesti tydpaikkansa me-
nettdvat henkilot putoavat VR
muutospoolin ulkopuolelle.

My@os Corenet on joutunut ko-

kemaan merkittévia talouson-
gelmia, ja myds sen henkilésto
on joutunut kokemaan todella
raskaan YT menettelyn varjos-
taman syksyn.

Corenetkin joutuu vahentéa-
maan vakeaan. Myds Corenetista
irtisanottava henkildsto ja& VR
muutospoolin ulkopuolelle.

Yhteensa 7 YT neuvottelu pro-
sessia on koskettanut kuluvan
vuoden aikana tavalla tai toisella
RTL:n jasenkuntaa ja se on todel-
la paljon.

Talouskatsaus

Kevailld alkanut talouskasvu
on jatkunut koko loppuvuoden
hyvéssé vauhdissa.

Vientiteollisuus on vahvassa
nousussa ja rautatieliikenne Ve-
n&jan suuntaan vetaa mainiosti.

EU:n sisalld on toki vélilld ollut
taloudellista turbulenssi-ilmigita
johtuen muutamien jasenmaiden
sisdisistd ongelmista, joita koko
unioni on sitten joutunut yhteis-
voimin taloudellisen avun mer-
keissé ratkomaan. Talld on toistai-
seksi ollut suomen kohdalta myés
voimakkaita positiivisia vaikutuk-
siamm. euro valuutan arvon py-
sytellessé varsin alhaisella tasolla
verrokkivaluuttoihin ndhden, sa-
moin lainakorkotaso on pysynyt
ennatysalhaisena tasta samaises-
ta syysta.

Nama molemmat seikat ovat
olleet omiaan lisédmaan suoma-
laisten kotitalouksien ostovoimaa
jasamalla hyvinvointia.

TyOmarkkinakuulumisia
Myds tydmarkkinoilla syksy
2010 on ollut perin tydntéytei-
nen. Kevaalla solmitun TES so-
pimukseen sovittu palkkausjar-
jestelmén uudistus astuu voi-

maan 1.1.2011 ja t4td tapahtu-
maa varten perustetut tydryhmat
ovat tehneet tarvittavia valmiste-
lujamm. Columbus arviointiryh-
mien maaréan sek& niiden toimin-
nan uudelleen suuntaamiseksi.

Néama tyot ovat viel4 tata kir-
joittaessa kesken, ja vaikuttaa
silté, etté aikataulusta kiinnipi-
tdminen vaatii kovaa puurtamis-
taaivan vuoden loppuun saakka.

My@s TES soveltaminen uusiin
tehtyihin tydsopimuksiin aiheut-
tanut varsin paljon pohdintaa
sekd tydnantajatahon, ettd oman
jasenistdn suunnasta.

Tassa kysymyksessa on kuiten-
kin ainakin hetkellisesti juuri nyt
rauhallinen tilanne.

Huomioitavaa on myds, etté
VR on irtisanonut tydsuojelun
YT sopimuksen padttymaan vuo-
den 2010 loppuun. Uutta sopi-
musta neuvotellaan koko ajan
kiivaasti, enka sité kesken neuvot-
teluprosessia ala timan enempdé
kommentoimaan.

Luottamusmiesasiaa

RTL muuttaa luottamusmiesor-
ganisaatiotaan 1.2.2011 alkaen
Pyrkimyksend on saada luotta-
musmies mandaatit vastaamaan
tybnantajan uutta organisaati-
ota.

Téman seurauksena, etté luot-
tamusmiesvalinnat tullaan teke-
mé&an tulevan vuodenvaihteen
aikoihin.

Nykyisille luottamusmiehille
jatydsuojeluvaltuutetuille RTL
jarjesti koulutuspaivat 2-
3.11.2010. Koulutuspdivien sisél-
t6 kohdistui padosin taitoihin,
joita edustajamme joutuvat kayt-
tdmaan kohdatessaan edella mai-
nittujen YT menettelyiden aiheut-
tamia ongelmia.

Tyottomyys- sekd eldketurva
asiat muodostivat koulutusohijel-
man rungon. Luennoitsijoita pai-
villd oli Varma elakeyhtiosta, Jul-
kisten alojen teknisten tyotto-
myyskassasta sekd Palkansaaja-
jarjesto Pardiasta.

Tietysti toivomme jokainen, et-
t& ndit4 taitoja aivan ylettémén
paljoa tarvittaisi, mutta tosiasioita
pitdad vain pystya katsomaan
suoraan silmiin.

Jarjestojen asiat

TTT piti edustajakokouksensa
18.11.2010. ja Pardian vastaava
kokous oli 24.11.2010.

Molempien jarjestéjen toiminta
seka johto jatkavat jo tutulla lin-
jalla eteenpéin, eika henkilva-
linnoissakaan tullut eteen mitaan
yllatyksia.

Suurin muutos jarjestdissa on-
kin tulossa tyénantajapuolelta.
VR: n kumppani LTY liittoutuu
useiden suurten tyonantajaliit-
tojen kanssa tulevassa vuoden-
vaihteessa ja tdimén suomen kol-
men suurimman ty6nantajaliit-
toutuman jattijarjestdn tyénan-
tajapolitiikka on toistaiseksi tay-
sin hdmérén peitossa.

Lopuksi viela

Kaikesta huolimatta toivotan
kaiken huolen jaankeuden keskel-
14 kaikille lukijoille oikein hyvaa
joulua ja mukavaa talvea.

Erkki Helkio
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Johdon sitoutuminen
on ykkosasia

Turvallisuusasiat
pitéd jalkauttaa
jokaiseen ty6hon
kuuluvaksi osaksi
ja jokaiselle
kuuluvaksi asiaksi,
sanoo VR Trackin
riskienhallinta-
paallikkd Timo
Pinomaki, joka on
toiminut aiemmin
Uudenmaan
tyOsuojelupiirissé
rakennusalan
tarkastajana,
tyosuojeluinsindorin
virassa. Skanskalla
han on toiminut
infrarakentamisen
turvallisuus-
paallikkona.
Miten jouduitalkujaan
juuri ty6turvallisuuden
pariin tyoskentelemaan?
Sattumalta hain avoinnaolevaa
rakennusalan tarkastajan paik-
kaa ja tulin valituksi tehtavaan.
Hakuhetkelld toimin tienraken-
nustyémaalla tyonjohtotehté-
vissd ja halusin “jotakin muu-
tosta” silloisiin ty6tehtaviin.

Mutta taysin asiasta tietdmat-
toméné aloitin turvallisuustyon.

Tyoturvallisuus taytyy
jalkauttaa kentélle, mik&
on ollut vastaanotto
ratamaailmassa?
Vastaanotto on ollut ihan po-
sitiivinen. Turvallisuusty6td on
tehty ennenkin, mutta sen olen
voinut todeta, etté tytd on paljon

Ryhmaékuvassa vasemmalta oikealle Jorma Sillanp&4, Risto Ala-
Korpela, Timo Pinoméki ja Esko Tuominen.

tehtava turvallisuustason nosta-
miseksi hyvélle kansalliselle ta-
solle.

Joko olet saanut ajatuksia
tyokalupakista, jolla
radanpidon laatu ja

tyoturvallisuus paranevat?
Erityisesti turvallisuusasiat pi-
ta4 jalkauttaa jokaiseen tyohon
kuuluvaksi osaksi ja jokaiselle
kuuluvaksi asiaksi.

Mité uutta ja ajankohtaista

on tekeill&?

Paljonkin, mutta ensin pitaa
vetdd yhteen havainnot ynna aja-
tukset tehdysté laht6tason kartoi-
tuksesta.

Minkalaisia ovat
tamanhetkiset suurimmat
ongelmat?

Asenteen on muututtava oleel-
lisesti. Myds vanhoista totutuista
tyotavoista pitaa poisoppia. Ja
yksi tarked asia on niin tyonjoh-
don kuin tyokavereiden puuttu-
minen selke&an riskinottoon. Eli
ns. hiljaisen hyvéksynnan pitaa
loppua.

Minkalaisia ratkaisuja
ongelmiin kehitell&&n?

Moniakin, mutta niisté vasta
vahan myéhemmin.

Minkalainen on
turvallisuustilanne talla
hetkella?

Turvallisuustaso ja sitd kautta
mydos tapaturmataajuus on huo-
lestuttavan huono. Tapaturma-
taajuus on kehittynyt vaaraan
suuntaan, kuin olisi pitanyt.

Minkalaista yhteistyota
harrastetaan eri
osapuolten valilla? (esim.
rakennusala ja teollisuus)
Yhteisty6té harrastetaan mm.
rakennusalan turvallisuusihmis-
ten valilla melko paljon. Olen itse
my®&s monissa Rakennusteolli-
suus RT:nja Infra ry:n ty6ryh-
missé mukana. Yhteistyd on help-
poa jamutkatonta, koska tunnen
monet ihmiset jo vuosien takaa
henkilokohtaisesti.

Onko VR Trackissa jokin
erityinen tekija mm.
tydturvallisuuden
tehokkuuden tai
kehitettavyyden suhteen,
mika yll&tti taloon
tullessasi?

Talo on tdynna hyvia ammat-
tilaisia, mutta erityisesti turvalli-
suuden osalta pitaé tendé paljon

tyota, ettd saavutetaan asetetut
tavoitteet.

Ovatko ns. laheltapiti-
tilanteet vahentyneet?

Turvallisuushavainnointia pi-
tad kehittéd eli havainnoinnissa
pitaa puuttua sellaisiin tapahtu-
miin, olosuhteisiin, ettei lahel-
ta piti -tapauksia péase edes
syntymaan. Turvallisuushavain-
toja pitéé jatkossa tehda tuhan-
sia ja talla ennakoivalla toimin-
nalla saadaan lahelta piti -tapa-
ukset ja erityisesti tapaturmat
vdhenemaan.

Onko VR Trackin johto
sitoutunut turvallisuuden
kehittamiseen?

Johdon sitoutuminen on yk-
kdsasia ja onneksi se on kunnos-
sa.

Liiallisten riskien véhentami-
nen ja asioiden ennakointi ovat
myds ykkdsasioita ja ndita tul-
laan viemé&én eteenpdin Tuot-
tavuus -hankkeessa.

Oletko vield ehtinyt
vertailla VR:n jamuiden
toimialojen tapaturmien
méaéaraa viimeksi kuluneen
vuoden aikana? VVoiko
yleensa vertailua tehda
toimialojen erilaisuuden

johdosta?

Meidén osaltamme vertailua
voi ja tulee tehdd muihin raken-
nusalan konserneihin ja yrityksiin
néhden. Tapahtuneiden onnet-
tomuuksien taustalta voi havaita
tietdmattdmyytta sekd asenne-
ongelmia.

Minkalainen on
tapaturmaton VR Track?
Viel& ollaan tésté tavoitteesta
kaukana, mutta kovalla tyoll4,
johon kaikki osallistuvat se ai-
kanaan tullaan saavuttamaan.
0O-tapaturmaa on mahdollista.

Kuva: Leif Rosnell
Haastattelijana
Sirkka Wecksten
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Oulun rautatietekniset
tutustumiskaynnilla
Talvivaaran kaivoksella

autatiealan tekniset tekivat
Riyksyl Ia tutustumiskayn-
in Talvivaaran kaivokselle
Sotkamoon. Matka kaivokselle
tapahtui vanhalla Dm7-junalla.
Noin 24 kilometri& pitk& kaivosra-
ta Talvivaaran kaivokselle on lii-
tetty paérataan lisalmi-Kontio-
maki rataosalla, Murtomaen lii-
kennepaikalla. Rata avattiin kai-
vosliikenteelle viime vuoden syk-
sylla.

Matkalla ryhma naki kuinka
Talvivaarassa kaikki on suurta.
Kaivoksen tuotanto tullee arvioi-
den mukaan olemaan 2,3 pro-

senttia maailman nykyisesté nik-
kelituotannosta.

Kaivoksen esiintymé on yksi
Euroopan suurimmista tunne-
tuista sulfidisen nikkelin varan-
noista. Todennakaiseksi luoki-
tellut mineraalivarannot ovat yh-
teensd 1 121 miljoonaa tonnia.

Kaupallinen tuotanto aloitettiin
alkuvuodesta 2009, ja vuosittai-
nen nikkelin tuotantomaérd on
noin 50.000 tonnia. Liséksi kai-
voksen odotetaan tuottavan pro-
sessin sivutuotteena vuosittain
noin 90.000 tonnia sinkkia,
15.000 tonnia kupariaja 1.800

o

Kaapo Paakkdnen ihmettelee kuormaajan kauhan suuruutta. Kauhan
koko on 20 m? ja paino 23 840 kg.

Suurin dumpperi Euroopassa Hitachi EH3500.

Teknisten porukka ryhmékuvassa. Taustalla Dm7-kiskoauto, jolla

matka sujui nostalgisesti.
tonnia kobolttia
Tutustumiskaynnilla selvisi
myds, etté Talvivaaran malmi so-
pii hyvin avolouhintaan, koska
alueen maapeite on ohutta. Kes-
kimaarin esiintyman paallé ole-
van maakerroksen paksuudeksi
on arvioitu kaksi metrié.
Esiintymien geometria on avo-
louhinnalle otollinen ja sivukivi-
malmi -suhde on alhainen. Mal-
min metallipitoisuus on suhteelli-
sen alhainen, mutta malmi sopii
hyvin bioliuotukseen, koska sen
sulfidipitoisuus on korkea.
Talvivaaran padtoiminta on
kehittaa kaivostoimintoja ja hyo-
dyntaa Sotkamossa olevia moni-
metalliesiintymia kayttaen tekno-
logiaa, joka tunnetaan nimella

biokasaliotus. Sit4 kdytetaan laa-
jalti muiden metallien, erityisesti
kuparin ja kullan, erottamiseksi
malmista. Talvivaara on osoitta-
nut biokasaliuotusteknologian
kayttdkelpoisuuden nikkelin ri-
kastuksessa. Tata varten kaivos-
alueella tehtiin mittavia liuotusko-
keita, joissa kéytettiin Talvivaaran
malmia. Nama kokeet ovat 0soit-
taneet, etta liuotusprosessi tuot-
taa lampda ja soveltuu kaytetta-
vaksi Itd-Suomen ilmasto-olosuh-
teissa.

Helmikuussa 2010 yhtid ilmoitti
suunnittelevansa uraanin tal-
teenottoa sivutuotteena Talvivaa-
ran kaivoksella. Vuosituotannoksi
on arvioitu noin 350 tonnia.

TOIJALAN KONE JA KULJETUS KY

Mustanhevosentie 3
37800 TOIJALA
Puh. (03) 542 2039, fax. (03) 542 2050

KAJANTOLA

ream

Teollisuustie 8
23800 Laitila

puh. 02 856 200
fax. 02 856 210
info@kajantola.fi
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Alpo Makinen jatkaa
senioreiden puheenjohtajana

Vuosikokouksen yhteydessa tutustuminen Sanomataloon

s JOTTEAE EER
b T

Penttila.

autialan teknisten seni-
Roriosaston kokous pidet-

tiin tiistaina, 12.10.2010
palkansaajajérjestt Pardian ko-
koustilassa. Kokoukseen osallis-
tui ilahduttavan runsaslukuinen
osallistujajoukko, reilu kolme-
kymmenta jasenta.

Ennen kokousta osallistujat
tutustuivat Helsingin keskustassa
sijaitsevaan Sanomataloon. Op-
paana oli Sanomatalon padopas
Aulikki Akaan-Penttild, jonka
seurassa tutustumiskierros Sa-
nomataloon ja sen toimintaan

tapahtui.

Akaan-Penttilan mukaan Hel-
singin Sanomain edeltdja Paivéa-
lehti perustettiin vuonna 1889
nuorsuomalaisten sanomaleh-
deksi.

- Nuorsuomalaiset halusivat
pitkalle menevia uudistuksia po-
liittisen demokratian, suomen
kielen aseman ja suomalaisen
kulttuurin edistamiseksi. Paiva-
lehden perustajat, Eero Erkko,
Juhani Aho, ja Arvid Jarnefelt
lukeutuivat nuorsuomalaisiin.

Helsingin Sanomain toimituk-

sunen ©

tapani.artell@suomenkaapelikaivu.fi

Suomen Kaapelikaivu Oy
Selanpééntie 464
47810 SELANPAA

puh. 0500 597 464

sellinen linja pohjautuu jo Paiva-
lehden aikana esiin nousseisiin
arvoihin. Keskeisié tavoitteita oli-
vat tuolloin yhteiskunnallinen
tasa-arvo ja kansallinen yhtenéi-
Syys.

Sanomatalo sijaitsee Helsingin
rautatieaseman ja Postitalon poh-
joispuolella, Nykytaiteen museon
Kiasman vieressa. Sanomatalon
ensimmainen ja toinen kerros ovat
paéosin yleisolle avointa, katet-
tua sisatilaa.

Vuosikokouksen puheenjohta-
janatoimi Eero Viitaniemi ja sih-

teerind Markku Toukola. Kokouk-
sessa kasiteltiin saantéjen maa-
rédmét asiat. Jasenmaksuksi hy-
vaksyttiin 25 €/jasen/vuosi.

Henkilévalinnoissa valituiksi
tulivat; Puheenjohtajaksi Alpo
Maékinen, hallitukseen Reima Hy-
varinen, Martti Ronko ja Esko
Luoto sekd hallituksen varaja-
seniksi Ote Ekhom ja Seppo Vii-
tanen.

Kokouksen jalkeen osallistuijilla
oli tilaisuus vapaaseen yhdessa
oloon virkistavén seurustelun
merkeissé.

TRAN.
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SOLIMATE*
- Sininen routaeriste
vaativiin kohteisiin

Dow Suomi Qy

P.0.Box 117, 00101 Helsinki
Puh. (09) 5845 5300, fax (09) 5845 5330

*Tavaramerkki - The Dow Chemical Company

XXX HYYRYLAINEN

HansaBattery Oy

NiCd akuat turvaavat siihkinsyiitdn verkkokaikoksen sattuessa

Kilonkallio 3A, 026110 Espoo
Puh: 0207 631880, Fax: 0207 631880

www, hansabatiery. fi

Maansiirto Veli Hyyryldinen Oy

Somerotie 11, 45200 Kouvola
040 9000 666 tai (05) 5445 500

www.mvh.fi, etunimi.sukunimi@mvh.fi

[3 teraspyora

« Vaihtotyo- ja robottiveturit
» Vaununsiirtovintturit

« Ratatyokoneet

« Vaihtotyokytkimet

» Peruskunnostukset ja huolto

Terdaspyora- Steelwheel Dy

Juvan teollisuusk. 28, 02920 Espnu

P. 0400 422900, steelwheel@steelwheel.fi
www, teraspyora.fi
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RTL:n seniorit tutustumismatkalla Saksassa

Kohteenaturvalaitevalmistaja
Thales Group ja automuseot

RTL:n Senioreiden Stuttgartin matka Thalesin turvalaitetehtaalle toteutettiin 16. —
19.10.2010. Matkan aikana tutustuttiin myds Mercedes-Benz- ja Porsche —
museoihin sekd tietysti shoppailtiin. Matkalle osallistui 14 senioria ja nelja avecia.
Sé&a oli hiukan kostean sumuinen, mutta se ei retkel&isia haitannut. Matkan johtajana
ja tulkkina toimi Jarmo Tuomi.

Tutustuminen Porsche-

museoon

Ennen kuin porukka lahti mu-
seokierrokselle, he hankkivat li-
put, joita voi kayttaa kaikissa
Stuttgartin kulkuvélineissé ra-
joituksetta kolmen vuorokauden
ajan. Padasiassa retkeldiset kayt-
tivatkin matkustamiseen S-ja U-
Bahnaa.

Zuffenhausenin kaupungin-
0sassa sijaitseva Porscen museo
haikdisee arkkitehtuurillaan.
Museo avautui yleisélle tammi-
kuussa 2009. Aivan tehdasalueen
viereen noussut valtava museora-
kennus ndytta4 kuin seisoisi kol-
men jalan varassa. Porschen mu-
seon on suunnitellut wienilais-
arkkitehtitoimisto Delgan Meissl.

Museossa on esilld yli 80 Por-
schea. Naytilla on muun muassa
Porsche 356:sta tehty 600-kiloinen
American Roadster.

Ferdinand Porsche suunnitteli
ensimmaisen Volkswagenin
(Volkswagen “kupla™). Ensim-
maiset prototyypit Typ 1 valmis-
tuivat jo vuonna 1935, mutta tuo-
tanto aloitettiin vasta sotien jal-
keen eli vuonna 1945. Auton ni-
meksi tuli KdF-Wagen.

Autotehdasta varten rakennet-
tiin kokonainen uusi kaupunki,
Stadt des KdF-Wagens, jonka ni-
mi on nykyé&an Wolfshburg. Auto
tunnettiin suomessa aluksi Kan-
sanautona, mutta myéhemmin
nimi muutettiin Volkswageniksi.
Ensimmaiset Kansanautot tulivat
suomeen 1950.

Noin 200.000 vierasta kay ihai-
lemassa Porsche-museossa sak-
salaista huippuosaamista vuo-
den aikana. Museo oli ehdotto-
masti vierailun arvoinen.

Retkelaiset yhteiskuvassa.

Mercedes-Benz -museo
Sunnuntaina retkeldisten mat-
ka suuntautui Mercedes-Benz-
museoon. Nyt oltiin menossa niin
mielenkiintoiseen museoon, etta
myds avecit 1dhtivat mukaan.
Mercedes-Benz-museo on o0sa
Stuttgartissa olevaa Mercedes-
maailmaa joka sijaitsee 53 000
neliémetrin tontilla aivan Daim-
ler-tehtaan portin edessa. Puistoa-
lueella on ulkoilmanadyttamo ja
erilaisia tapahtumatiloja.
Mercedes-Benz-museon pohja-
piirros on kolmiapilan muotoi-
nen. Museon on suunnitellut
amsterdamilainen arkkitehtitoi-
misto UN Studio van Berkel &
Bos. Rakentaminen aloitettiin
2003 ja museo avattiin yleisolle
2006. Rakennuksessa on kahdek-
san paatasoa. Yhdeksankerrok-
sinen nayttely kasittaa 160 ajo-
neuvoajayhteensa 1500 ndyttely-

esinettd. Museokierroksen alussa
noustaan panoraamahissilla mu-
seon ylimpéaan kerrokseen, josta
l&hdet&én laskeutumaan kerros
kerrokselta takaisin alas lapi vuo-
sikymmenien. Paandyttelyssé esi-
tet&an aikakauden keksinnét ja
tyypilliset ajoneuvot. Rampeilla
kerrosten vélilla esitettavat va-
laykset maailmanhistoriasta val-
mistavat aina seuraavan kerrok-
sen aikakauteen antaen néyttely-
autoille luontevan taustan omalle
aikakaudelleen.
Mercedes-Benz Welt on ainoa
museo koko maailmassa, jossa
voi ylpeilld esittelevansa autoilun
historian aukottomasti sen syn-
tyhdméristé nykypéaivaan saakka.
Onhan sielld esilld aidot ja alku-
perdiset maailman ensimmaiset
automobiilit. Eteneehadn nayttely
1880-luvun pioneereista nykypai-
van formuloihin ja tulevaisuuden

aurinkopaneeliautoihin.

Thales Group

Maanantaina tutustuttiin mat-
kan paékohteeseen, eli Thalesin
Stuttgartin Rail Signalling Solu-
tions tehtaaseen.

Thalesin Stuttgartin Rail Sig-
nalling Solutions tehdas sijaitsee
Zuffenhausenin kaupunginosas-
sa, Porsche museon naapurissa,
rautatien toisella puolella.

Tehtaalla vierailijat vastaanotti
teknisten turvalaitteiden kehitys-
johtaja Heinz Mack. Han esitteli
vierailijoille Thalesin Rail Signal-
ling Solutions’n toimintaa.

Perinteinen tele- ja rautatietek-
niikan johtojaos on toiminut 130
vuottaja yrityksen nimion vaih-
tunut: v. 1880, C.Lorenz AG; Ber-
lin, v.1958, Standard Elektrik Lo-
renz AG; Stuttgart, v.1993, Alca-
tel SEL AG; Stuttgart, v.2007, Al-
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Jarmo Tuomi simulaattorissa.

catel-Luzent Unit Rail Signalling
Solutions, Stuttgart.

Thales on laajentunut uusille
markkinoille paikallisen teolli-
suuden liikekumppanuuden
myotd ja myéhemmin ndisté on
muodostunut Thalesin omista-
mia tytaryhtioita. Viimeisen han-
kinnan, Alcatel-Lucent yrityksen
my6ta, Thales on laajentanut toi-
mintaansa useissa maissa. Lii-
kenne —ja turvallisuuteen liittyvé
Thales Alcatel-Lucent tyollistaa
lahes 3500 ihmista.

Suomen rautateilld on mm usei-
ta Thalesin toimittamia THALES
ESTW L90-5 tietokoneasetinlait-
teita. Ohjauksessa ovat rataosat
Kerava-Lahti, Kerava-Skoldvik,
Lahti-Kouvola-Luumaki, Lap-
peenranta-Parikkala ja Kouvola-
Pieksamaéki. Rataosia ohjataan
myds Thalesin Aramis-kauko-
ohjauksin. Vanhin nykyaan Tha-
lesille kuuluva yhtid SEL oli ai-
kanaan toimittanut Kaipiaisten
releasetinlaitteen, joka ehti olla
kéytdssa noin 40 vuotta ennen

kuin se korvattiin tietokonease-
tinlaitteella L90-5 vuonna 2009.

Thales Group - vientid ja

tuotekehittelya

Thales Group paakonttori si-
jaitsee Pariisissa. Yhtio toimii
noin 50 maassa ja yhtidssa oli
vuonna 2007 noin 68 000 tyonteki-
jéa. Thales on laajentunut Rans-
kasta muualle Eurooppaan, Ame-
rikan ja Aasian-Tyynenmeren
alueelle. Thalesin toiminnassa
on kolme yhdenaluetta; ilmailu-
jaavaruustekniikka, puolustus-
voimat ja turvallisuus.

Thales onaina ollut merkittava
viejd, ja yhtion tuotosta onkin
I&hes 80 % Ranskan ulkopuolelta.

Tuotekehityksessé heilld on
noin 25 000 tutkijaa ja yli 15000
patenttia. He tekevét yhteistyota
eri yliopistojen ja tutkimuslaitos-
ten kanssa. Tuotekehittelyyn Tha-
les investoi merkittavan osuuden,
eli noin 18 % tuloistaan.

Thalesin edeltdjd Thomson-

Heinz Mack Thalesilta ja Jarmo Tuomi.

CSF perustettiin 1968, jolloin
Thomson-Brandtin (aikaisesmmin
Campagnie Francaise Thomson-
Houston per.1893) elektroniikka-
valmistus sulautettiin Compag-
nie Generale de Telegraphie Sans
Fil-yhtioon.

Thalesin pddomistajat ovat
Ranskan valtio (27,1 %) ja Das-

sault Group 25,8 %. Dassault
Group on mm lentokonetehdas
Dassaultin emoyhtio.

Saksassa on kymmenen Thales
tehdas- tai toimistopaikkakuntaa
ja 14 samaan konserniin kuulu-
van Join-Venturen osastoa.

am/jt

Kotimaassa tapahtuu

Rautateiden terveydentila-
vaatimukset muuttuvat vuonna
2011

Rautateiden liikenneturval-lisuustehtévissa toimivien terveydentila-
ja terveystarkastusvaatimukset muuttuvat vuoden 2011 alussa. Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafi on antanut 15.9.2010 mé&&rayk-
set Terveydentilavaatimukset ja terveystarkastukset (TEV), Terveystar-
kastusten tekeminen (TTO) sek& Ohjeen terveydentilan arvioinnista
jaerivapauen hakemisesta terveydentilavaatimuksiin. Keskeinen
muutos on, ettd terveystarkastukset tehddan tehtavakohtaisesti
liikenneturvallisuustehtavittain, jolloin TEV 1 ja TEV Il luokat poistuvat.

Alle 40-vuotiaiden médréaikaiset terveystarkastukset kevenevat.
Nuoren henkilén méaraaikaisissa terveystarkastuksissa on hyvin
vaikea l0ytaa satunnaisina sairauskohtauksina tulevia liikennetur-
vallisuuteen vaikuttavia riskisairauksia. Sen sijaan yli 40-vuotiailla
elaméantapasairaudet yleistyvat ja seulonnalle on perusteita. Siten
40 vuotta tayttaneilla séilytetd&n nykyinen laajempi terveystarkastus.

Trafi kouluttaa hyvéksytyt asiantuntijaldékarit seka tyoterve-
yshuollon ammattihenkil6t syksyn aikana.

Veturinkuljettajadirektiivin ja OPE YTE:n vaatimukset

otettu huomioon
Uudistuksessa on otettu huomioon my®s veturinkuljettajadirektii-
vin (2007/59/EY) ja OPE YTE:n (2006/920/EY) vaatimukset. Liikkuvan
kaluston kuljettajien maaraaikaisia terveystarkastuksia tihennetaan
jatarkennetaan. Kaikkien ammattiryhmien kohdalla tarkennetaan
nakoé koskevia vaatimuksia, ladke- ja huumeseulan sisaltoé seké
seulotaan mielialah&irigita vaaratilanteen tai onnettomuuden jélkeen
tehtavissa terveystarkastuksissa. Lisaksi tarkennetaan joitakin ter-
veydentilavaatimuksia ilmailulain vaatimuksia vastaavaksi.
Terveydentilavaatimusten uudistaminen perustuu uuteen lakiin
rautatiejérjestelman liilkenneturvallisuustehtavisté (ns. kelpoisuuslaki),
joka tuli voimaan tdmd vuoden alussa.
Lisdtietoja
erityisasiantuntija Paivi Makinen,
puh. 020 618 6826,
paivi.makinen(at)trafi.fi
lakimies Anne Seppéanen,
puh. 020 618 6840,
anne.seppanen(at)trafi.fi
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INnNnotrans-messut
Berliinissa, jokaisen
rautatiealan teknisen

henkilon messukohde

oin 60 rautatiealan eri

yhdistysten teknisi& hen-

kil6ité oli messumatkalla
Berliinissa ja kahden paivan ajan
aktiivisesti tutustuimme messu-
jen tarjontaan. InnoTrans messut
ovat kahden vuoden vélein olevat
messut, jotka ovat rautatiealan
tekniikasta kiinnostuneille ehdo-
ton tutustumiskohde.

Messualue on valtava, yli
130.000 m2, sisatilojakin on yli
60.000 m2, junanraiteita messu-
alueella on lahes 3 km ja nayt-
teilleasettajia noin 2000. Esilla
on yli 40 maan rautatietuotantoa.

Oli kiinnostuksesi milta tahalta
rautatietekniikan alalta, 16ytyy
messuilla katsottavaa ja kysel-
tavaa.

Messualueella on suuri ulkoa-
lue mista I16ytyy junakalusto seka
ratatdihin tarvittavat koneet.

Ulkoalueelta [8ytyi mm Adle-
rin ajosimulaattori junaan asen-
nettuna. Kuva 1. Junakalustoa
oli esilla monenlaista, veturia ja
vaunua. Kuva 2.

Paikalle oli myds ajettuna ajo-
kuntoinen hdyryveturi johonka
innostuneilla oli mahdollisuus
paésta pienelle ajelulle mukaan.
Kuva 3.

Ulkoalueelta I6ytyivat myds
erilaiset tydkoneet mm maantiel-
14 jatarvittaessa kiskoilla kulkevat

Kuva 1. Adlerin simulaattori.

Kuva 2. Ulkoalueen junia ja veturi.

nostokoreilla varustettuna. Kuva
4,

Alueella oli esilla myos ajan-
kohtainen séhkdauto ja Berliinin
katukuvasta ldysin latauspisteen,
eli séhkdautot kaytanndssa eivat
ole endén kaukaista tulevaisuut-
ta. Kuva 5 ja kuva 6.

Messualueella on kaikkiaan yli
20 erikokoista hallia, sisatilat
paaosin muutamassa kerrokses-
sa. Messujen tdydelliseen kier-
tdmiseen menisi varmaan koko
messujen aukioloaika, viisi péi-
vad. Messuista on tehty hyvat
oppaat joista pystyy poimimaan
yritykset ja tuotteet. Messut on

jarjestetty tekniikkalajikohtaisesti
eli elektroniikan tutkijat eivét tar-
vitse kierrelld pintamaalaus taikka
istuinten osastoilla jolleivat halua.
Messuilla on ratainfran lisaksi
esillé erilaiset rautatieympéris-
t0ssé toimivat kalustot. Meidan-
kin messuryhmé koostui erilaisis-
taammattien osaajista ja jokaisel-
le 16ytyi moneksi paivaksi katsot-
tavaa ja tutkailtavaa.

Ké&vin mm Eran osastolla jossa

Kuva 4. Ty6koneet nostokorein.

doctor Thomas Paral esitteli junan
paaty ja valikytkimid. Nykyaén
niisté [8ytyy myos koaksiaaliliit-
timet ja optoliittimet. Hanen mu-
kaansa liittimet kestavat liitta-
misid sek& myos talvisia kosteita
olosuhteita. Kuva 7ja 8.
Funkwerk’n osastolla minulla
oli mielenkiintoiset keskustelut
dipl.ins. Inna Beresuzkij'n kans-
sa. H&n on kotoisin Moskovan
l&hialueelta ja tullut Saksaan t0i-
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Kuva 5. Messualueen sahkdauto.

hin avioiduttuaan miehensd  vankerran 2012 syyskuussa. Lai-
kanssa. Keskustelimme tuottei-  ta almanakkaasi.
den hinnasta ja miten se maéri-

tell&&n. Heidén tuotteitaan pys- Teksti ja kuvat:

tyy arvioivaan hyviksi koko tuot- Erkki Kallio

teen elinkaaren hinnan perusteel-

la, heilla on panostettu laatuun Kuva 6. Sahkdauto latauksessa Berliinin kadulla.
joten tuotteen ostohinta voi olla

korkeampi, mutta kaytossayl- | Kyya 3. Messualueen liikkuva
lapitokustannukset ja laiteiden héyryveturi.
toimintavarmuudet kun huomi-
oidaan tulee tuotteiden lopullisek-
si hinnaksi edullinen. Hankinto-
jenkohdalla usein katsotaan vain
ostohetken hintaa, mutta ei pa-
nosteta koko tuotteen elinkaaren
hintaan. He toimittavat mm SM
5 Flirtteihin ja SM6 Allegroihin
veturiradiot. Nythan VR Konser-
nin lilkenteenhoidossa pystytaan
toteamaan ja seuraamaan kuinka
hyvét VR Konserinille hankittujen
veturiradiolaitteiden kokonais-
kustannukset ja toimintavar-
muus ovat, verrattuna SM5 ja
SMG6 veturiradiolaitteisiin. Kuva
9.

Ohimennen kavin katsomassa
myds graffitien poistoesitysta
puhdistuskemikaaleilla, timahan
on tydta mitd Suomenkin rauta-
teilld valitettavasti joudutaan te-
kemaan. Kuva 9.

Tyosuojeluvaltuutettuna myds
silla silmalla tuli messuja seu-
rattua ja mm raskaiden esineiden
porraskulkemisiin on nostolait-
teita kehitetty. Nostaa yhdella
pienelld akullan noin 150 porrasta
ja vaihtoakuilla paasee nouse-
maan korkeankin rakennuksen
portaita. Kantavuudet ovat pie-
nimmillaan néilla esilld olleilla
laitteilla noin 250 kg. Tukiasemat
ja keskukset saa turvallisesti ja
tasaisesti siirrettyd hankaliinkin
rakennuspaikkoihin. Kuva 10.

Kaksi péiva kiersin messuja ja
englannin kielella parjasi jokaisel-
la poikkeamallani osastolla. Suo-
sittelen jokaiselle rautatiealan tek-
niikan kanssa tydskentelevélle
kaymista nailla messuilla, ne ovat
kahden vuoden vélein ja seuraa-
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Kuva 11. Raskaat esineet portaissa.

Kuva 8. Paatykytkin koaksiaali
ja optoliittimin.

Kuva 9. Inna Funk werk osastolta.
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Lalvalla Puolaan
Ja junalla Berliiniin

Kuva 1. Kokousta matkanvetdjan Mauno Pajusen johdolla.

yyskuussa lahti joukko
rautatiealan teknisid teki-

joitd kohti Berliinin Inno-
Trans messuja. Matka tehtiin lai-
valla Helsingin Vuosaaren sata-
masta Puolaan Gdyniaan ja sielta
omallalinjurilla Gdanskin vau-
nuvarikon kautta Puolan ja Sak-
san rajakaupunkiin. Sielt4 aa-
mujunalla Berliiniin messuille.
Laivamatka oli miellyttava,
matkalla sy6tiin, saunottiin ja
kokousta pidettiin. Kun haluaa
rauhallisen tavan siirtya keski-
eurooppaan laivamatka on suosi-
teltava tapa matkustaa. Aikoi-
naan 1978 menin lautalla Helsin-
gistd Gdansk’n Polferrierin lau-

talla ja tdmé laivamatka oli rau-
hallisempi, ehkapa 30 vuotta ikda
lisda vaikuttaa asiaan. Silloinkin
syo6tiin hyvin, se oli samaa kum-
mallakin matkalla. Kuva 1.
Gdanskiiin saavuttuamme lin-
ja-autolla ryhm&mme meni va-
littdbmasti tutustumaan Puolan
rautateiden varikon toimintaan
javarikonpdéllikkd kertoi Puolan
rautateista ja mitd yhtidittamiset
ovat siella merkinneet. Kuva 2.
Infohetken jalkeen kierrettiin
varikkoaluetta ja tutustuimme
vanhaan historiaan mita oli alu-
eella esilla. Kuva 3.
Ratapihalla oli huoltoon tule-
vaa veturikalustoa seka huollossa

Kuva 2. Puolan rautateiden Varikon paallikko kertoi toiminnasta.
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sek& muutostoissé ollutta veturi-
kalustoa. Kuva 4 ja kuva 5.
Varikon sisélla kun kiertelin
silmiinpistavaa oli tilojen siisteys,
roskia eikd varaosia lojunut pitkin
hallin tiloja. Tilat olivat vanhat
javeturikalustokin oli kokenutta,
multta silti tydpaikka pidettiin
siistind ja tyovalineet, huoltotasot
kunnossa. Kuva 6 ja kuva 7.
Henkilokunta naytti tyytyvai-
seltd joukolta ja myds tydasut oli-
vat hyvassa kunnossa, muistelin
mielesséni parikymmenté vuotta
sitten kdyntié vastaavassa pai-
kassa, kehitys on ollut melkoinen.
Onkohan t&ssé oppimista,
my0ds vanhemmissa tyotiloissa

pystyy pitdméaan tydétilat asialli-
sessa hyvassé kunnossa ja tyos-
kentelemaan tyytyvaisena.
Yhteista kieltd minullaja tyonte-
kijoilla ollut mutta mekaniikan
ja séhkolaitteiden mestarit tuli
esiteltyd seké paésin kokeilemaan
paikallisten kayttdmaén Red Bull
nuuskaa joka aukaisi nenan ker-
taheitolla. Utelias kun olin ja ha-
lusin kokeilla, minulla oli nend
kuin puolalaisella mestarilla ;0).
Kuva 8 ja kuva 9.
Varikkokierroksen jalkeen tu-
tustuimme Gdansk’n kaupungin
keskustaan seké oppaamme ker-
toi meille Puolan historiasta
yleensékin mieleenkiintoisesti.
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Kuva 5. Maalattu ja kunnostettu veturi.

Kuva 9.
Sahkomestari
ja nuuska-
rasia, nenaan
nuuskataan.

Varikon
huoltotasot.
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Varikkokierroksen jalkeen tutustuimme Gdanskin kaupungin kes-
kustaan, jossa oppaamme kertoi meille Puolan historiasta mie-
lenkiintoisesti.

Kuva 10, 11 ja 12.
Kaupunkikierroksen jalkeen
menimme yhdessé syomaan puo-
laisenillallisen ja sen jalkeen mat-
kasimme linja-autolla majapaik-
kaamme, josta seuraavana aa-
muna hyvin aikaisin lahdimme

matkaamaan junalla kohti Berlii-
nia, InnoTrans messsuille.

Kuvat ja teksti:
Erkki Kallio

Kotimaassa tapahtuu

Uusia erikoisraidepuskimia
Helsingin paarautatieasemalle

Tammikuussa 2010 junavaunut karkasivat torméaten Helsingin paa-
rautatieaseman hotellirakennuksen seindén. Liikennevirasto on sel-
vittdnyt, miten vastaavat tilanteet voidaan estdé. Kahdelle raiteelle
asennetaan uudet erikoisraidepuskimet, jotka pysayttavat raskaankin
junarungon tehokkaasti ja riskittémasti. Puskimia asennetaan myd-
hemmin lis&a.

Vaunujen karkaaminen on erittéin epatodennékdisté. Liikennevirasto
on kuitenkin halunnut varmistaa junarungon turvallisen ja hal-
litun pysayttamisen tarvittaessa. Helsingin paérautatieaseman raiteille
12 ja 13 asennetaan lokakuun lopussa kaksi erikoisraidepuskinta.

Raiteiden pdihin rakennettavat erikoisraidepuskimet pysaytta-
vat raskaankin junarungon perati 35 kilometrin tuntinopeudesta
ilman, etté hidastuvuus on riski vaunuissa mahdollisesti oleville
henkildille. Erikoisraidepuskimet toimittaa saksalainen Rawie, jolla

on laaja kokemus vastaavista ratkaisuista ulkomailla. Ensi vuon-
na puskimia hankitaan lis&a.

Puskinten asennusten yhteydesséd myos ratapolkyt ja kiskot vaih-
detaan. Téiden aikana on sen vuoksi liikennerajoituksia tydn kohteena
olevillaraiteilla 12 ja 13. Rajoituksista tiedotetaan matkustajille erikseen.

Lisdvarmistuksena pysayttavat sulut huoltoraiteille

Liikennevirasto on tilannut lisdvarmistuksena pysayttavat rai-
teensulut huoltoraiteille, jotka tulevat limalan varikolta Helsingin
asemalle. Poikkeustilanteessa junayksikko voidaan pyséyttaa nailla
laitteilla niin sanotulle Linnunlaulun alueelle. Laitteet voidaan k&antaa
séhkdisesti radalle liikenteenohjauksessa olevalla painikkeella. Py-
sayttavat raiteensulut asennetaan loppuvuonna.

Myds liikennditsija on antanut uudet ohjeistukset vaihtotoista.
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Kotimaassa tapahtuu

Rautateiden onnettomuuksista
Ilmoitettava Trafille

Rautatietyritysten, museoliikenteen harjoittajien, sellaisen radanpitoa
harjoittavien yritysten, joiden harjoittamaan radanpitoon liittyy
lilkenndinti& rataverkolla, sek& Liikenneviraston on ilmoitettava tie-
toonsa tulleista onnettomuuksista ja vaaratilanteista Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Trafille. llmoitus on tehtava kirjallisesti mahdollisimman
nopeasti, kuitenkin viimeistaan viiden paivan kuluessa siita, kun
tieto tapahtuneesta on saatu.

Toimitamme tuotteita jotka parantavat radan

IImoitettavia tietoja ovat: kunnossapitokoneiden toimintavarmuutta.
= lyhyt kuvaus ilmoitettavasta tapahtumasta
= tiedot tapahtuman ajankohdasta ja paikasta = Panssariterikset

e tapahtumatyyppi ! B
« tapahtumaan osalliset Kulutusterdkset

- tapahtuman arvioitu valitén syy ja sen seuraukset = Kulutushitsauslisaaineet

= tapahtuman aiheuttamat vahingot . Hnrja ushitsauslisiaineet
= tapahtuman yhteyshenkil®

IImoittamiseen toivotaan kayttavan Trafin Synergi-jarjestelmaa.
Kayttajatunnuksia voi pyytaa osoitteesta synergi.ilmoitukset@trafi.fi.
IImoitukset voi myds tehdd sahkdpostilla samaan osoitteeseen.

IImoitusvelvollisuudesta on maarétty Valtioneuvoston asetuk-
sessa rautatiejarjestelmén turvallisuudesta ja yhteentoimivuudesta ‘)
(750/2006), jonka muutos (864/2010) tuli voimaan 15.10.2010. puh. 0207 969 240 | www.somolec.fi
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From conventional to high speed lines, Ansaldo STS has pioneered the development
of ERTMS* systems accross Europe and Asia.

Our ERTMS level 1 & 2 solutions are tailored to meet the needs of operators and train
bullders’ worldwide for Interoperability, increased speed and safety on rail transport

networks,

Ansaldo STS systems are in operation in Italy, Spain, European cross-border trains
circuiating in France, Belgium, Germany and The Netherlands, China (CTCS3) and
India (Train Protection Warning System).

Ansaldo 5TS - Connecting people, shaping cities, moving the world forward.

X,
e = European fallwey Traffic Mana -':?
gt AnsaldoSTS
R wwwansaldo-sts.com & Finmacoanion Sompany
|
A

) N N



