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1) Perustietoa valinehuollosta

 Valinehuollon tehtavana on infektioiden torjunta ja
tartuntojen leviamisen ehkaisy.

« Valinehuollossa tuotetaan puhtaita, desinfioituja ja
steriileja valineita ja instrumentteja potilaan hoitoa ja
tutkimusta varten.

 Valinehuollon toimintaa saatelevat ja ohjaavat lait,
asetukset ja standardit, mm.

« Laki terveydenhuollon laitteista ja tarvikkeista/Laki
laakinnallisista laitteista

« SFS-EN-ISO —standardit valmistajille, pesu- ja
desinfiointilaitteille, sterilointiin, omavalvontaan
jne.
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Yieinen Teollisuusliitio

Pesu- ja desinfiointikoneisiin liittyvat ¢
| [SFSENISO15S83Pesu-jadesinfiointikonest |

Yleiset vaatimukset, termit ja maaritelmat seka testit

Vaatimukset ja testit leikkausinstrumenttien, anestesiavalineiden, kulhoj¢
tarvikkeiden, lasitavaroiden, jne. pesu- ja lampodesinfiointikoneille
- ns. instrumenttien pesu- ja desinfiointikoneet

Vaatimukset ja testit eriteastioiden pesu- ja desinfiointikoneille
- ns. huuhtelu- ja desinfiointikoneet

Lampdherkkien endoskooppien kemialliseen desinfiointiin tarkoitettujen
desinfiointikoneiden vaatimukset ja testit
- ns. endoskooppikoneet, skooppikoneet

Testiaineet ja -menetelmat puhdistustehokkuuden osoittamiseksi (teknin

Ei-invasiivisten ja ei-kriittisten terveydenhuollon laitteiden ja tarvikkeider
tarkoitettujen pesu- ja desinfiointikoneiden vaatimukset ja testit
- ns. osastokoneet, vaununpesukoneet

Lampdherkkien ei-invasiivisten ei-kriittisten terveydenhuollon laitteiden j
desifiointia koskevat vaatimukset ja testit

- HUOM! Standardi oli kirjan valmistumishetkelld vield laadittavana, eikéd
kirjaan.

Pesu-ja desinficintikoneita koskevat standarditlaaditaan CENin komiteassa CEN
medical purposes”. ISOn vastaavakomiteaon ISO/TC 198 "Sterilization of health
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2) Konenaon mahdollisuudet
valinehuoltoprosessissa

Valinehuoltoon saapuvien likaisten settien ja korien inventointi -

> ovatko kaikki instrumentit tulleet valinehuoltoon?

o Huom! Tyoturvallisuus

—_—

Pestyjen ja desinfioitujen instrumenttien

puhtauden valvonta
= Laatuf
Ruuvi- ja levytédydennykset Potilasturvallisuus ff

Korien kokoaminen
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3) Aikaisemmat tutkimukset

« Konenakoa hyodynnetaan laaketieteessa ja sairaaloissa monin eri tavoin, esim.
o Kuvantamisessa: kasvainten havaitseminen, syvaoppiminen, solumuutosten tunnistaminen, solulaskenta
o Sairaalan hygieniatason valvonta, infektoiden ehkaisy
o Laakejako
o Potilaan identifiointi, kuntoutus
o Kirurgien koulutus jne.
* Muutama tutkimus mainitsee instrumenttien tunnistamisen, mutta useimmiten leikkaussalissa tapahtuvissa

toiminnoissa. Konenaodn avulla voidaan esim. seurata kirurgin kasien liikkeita ja kaytettyja instrumentteja
leikkaustekniikoiden parantamiseksi. Naista I0ytyy myos videoita Youtubesta.

» Yleisesti painopiste tutkimuksissa on potilasturvallisuudessa ja leikkaustoiminnan kehittamisessa, ei niinkaan

valinehuollossa.

« Pari tutkimusta kasitteli instrumenttien tunnistamista, yhdessa patenttinakemuksessa konenakoa hyddynnettiin
valinehuoltoprosessissa.
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Julkaisu

Tekijat

Artikkeli

Keskeinen sisalto

Robotics and autonomous
systems. Vol 97, November
2017, pg 182-192. Science
Direct.

T. Zhou & J.P. Wachs

Needle in a haystack:
Interactive surgical
instrument recognition
through perception and
manipulation

Leikkausaliin kehitetty “robotic scrub nurse (RNS)”, joka tunnistaa instrumentit. Apu
hoitajapulaan. Hoitajan tehtavana on valmistella instrumentit leikkaukseen, ja asetella ne
leikkaustarjottimelle, seka ojentaa kirurgille oikeat instrumentit. Konenakoon perustuva
robotti voisi huolehtia tasta.

International journal of
computer assisted
radiology and surgery
(2022) 17:1685-1695.

J. Badilla-5Solorzano,
S. Spindeldreier, 5.
lhler, N-C Gellrich &
S. Spalthoff

Deep-learning-based
instrument detection for
intra-operative robotic
assistance

RMS tunnistaa 369 erilaista instrumenttia, mallitoimenpiteena kaytettiin viisaudenhampaan
poistoa. Roboth, jossa kasivarsi instrumenttien nostamiseen, tietokone + kamera.

International Journal of
Computer Vision (2022)
130:2222-2248

M. Rodrigues, M.
Mayo & P. Patros

Surgical Tool Datasets for
Machine Learning
Research: A Survey

Katsaus tutkimuksista, joissa kirurgisten instrumenttien tunnistamiseen on kaytetty
konenadkoa, koneoppimista ja algoritmeja. Tutkimusta mm. instrumenttien
jaljitettavyydesta.

Sensors 2023, 23 1-18

B. Ran, B. Huang, 5.
Liang & Y Hou.

Surgical Instrument
Detection Algorithm
Based on

Improved YOLOvV7x

Hahmontunnistukseen perustuvan algoritmin kehittdminen. Hyodynnettavissa, kun
kirurgiset instrumentit lasketaan leikkauksen jalkeen.

Automated robotic system
for handling surgical
instruments,
Patenttihakemus 10/2013

M. R. Treat, D.M
Brady, R. Baker, J.M.
Kaplan & D. Berk

Konenako tunnistaa instrumentit valinehuoltoprosessin eri vaiheissa, ja jaottelee ne
manuaalisesti tai koneellisesti huollettaviksi. Tarkistaa settien ja korien sisallon, maarittelee
instrumenttien huoltotarpeen, esim. ¢ljyaminen. Tarkistaa instrumenttien puhtautta.
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Konenaon kaupalliset
sovellukset ja kehittaminen
maailmalla

* Muutamia yrityksia, jotka hyodyntavat konenakoa
tuotteiden laadun tarkistamisessa

+ Kiinnostavin naista valinehuollon nakokulmasta on
yritys, joka "lukee” metallisia tuotteita, ja etsii niista
laatu- ja materiaalivirheita. Erottaa mikroskooppiset
naarmut ja materiaalin tiheyden vaihtelut.

+ Ulkomaisten kollegojen kanssa kaynnistetty keskustelu
aiheesta:

« Konenakoon liittyvaa kehittamista on menossa
USA:ssa ja Englannissa.

« Suuri kiinnostus meidan kehittdmiseen, keskustelu ja
tietojen vaihtaminen kollegojen kanssa jatkuu.
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4) Konenakoratkaisun yhteiskehitys

Asiakastarve, case valinehuolto

KHKS

Palvelumuotoilu

Teknologia

Oikea teknologia
LAB-ammattikorkeakoulu aitoon

kayttotarpeeseen

Alpha Logos Software

A\[elgfe] Logos Software Ltd.
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Asiakastarve

« Lotta kasitellyt pitkalti edellisessa osiossa

« Palvelumuotoilun ja teknologian nakokulmat mukaan
« Meidan kannaltamme: maarittely ja erittely:

halutut ja tarvitut ominaisuudet

A\[elgfe] Logos Software Ltd.
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Palvelumuotoilu

» LAB-yhteisty0: seka asiakkaan etta toteuttajan kanssa
» Tarkennettu kayttokohteet

« Kriittiset ominaisuudet

A\[elgfe] Logos Software Ltd.
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Tekninen toteutus

2 b

» Konenakd “rakastaa” standardoituja olosuhteita : \d

 Valo: maara ja aallonpituus \»)

« Kuvaus: etaisyys ja kuvakulma "

 Kaytannolliset ratkaisut vaativat datamassoja |
« 1. vaihe kuvamateriaalin kerdéminen \

« Odotukset ja todellisuus | r‘

 Synteettisen datan luominen seuraava vaihe

A\[elgfe] Logos Software Ltd.
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5) Jatkokehittaminen

Instrumenttien mallinnus

Kayttokohde

ympariston mallinnus ja
konenakomallien koulutus
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