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Juurusveden, Pieni-Sulkavan ja Siilinjarven
vhteistarkkailu, kevat 2024

Lihetdmme oheisena Juurusveden ym. yhteistarkkailun vedenlaadun tarkkailu-
tulokset toukokuulta 2024. Havaintokerran tuloksien kuvaajat ja tulokset taulu-
koituna on esitetty lausunnon lopussa, liitteissa 2-3.

Siilinjarven havaintopaikalla 1A vesipatsas oli lampétilakerrostunut ja happiti-
lanne koko vesipatsaassa hyva. Veden pH oli neutraalin emaksisella puolella ja
sahkonjohtavuus tasainen. Kokonaistypen pitoisuudet olivat tasaisia ja ajankoh-
dalle tavanomaisia. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat lievasti koholla, paallysve-
den kokonaisfosforipitoisuuden ollessa lievasti alusvettad korkeampi ja ilmentden
rehevaa vetta. Sulfaatin pitoisuudet olivat tasaisia ja ajankohdan tavanomaista
tasoa. Paallysveden sulfaattipitoisuus oli Pieni-Sulkavan tasolla. Fluoridin pitoi-
suudet olivat tasaisia ja ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia.

Siilinjarven havaintopaikalla 21 vesipatsas oli lampétilakerrostunut ja happiti-
lanne koko vesipatsaassa hyva. Veden pH oli neutraalin eméksisellad puolella ja
kemiallinen hapenkulutus vahdhumuksisen veden tasolla. Kokonaistypen pitoi-
suudet vesipatsaassa olivat tasaisia ja ajankohdan tavanomaisella tasolla. Koko-
naisfosforipitoisuudet olivat myodskin ajankohdan tavanomaisella tasolla ja pitoi-
suus paallysvedessa lievasti alempia vesikerroksia korkeampi. Paallysveden ko-
konaisfosforipitoisuus ilmensi rehevaa vetta. Vesipatsaan sahkénjohtavuus ja
sulfaattipitoisuudet olivat tasaisia ja ajankohdan tavanomaisella tasolla. Fluori-
din pitoisuudet olivat mydskin tasaisia, mutta ajankohdan tavanomaista tasoa al-
haisempia. Sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet seka sahkénjohtavuus olivat jonkin
verran Poéljanjoen taustatasoa (9.4.24) korkeampia, osoittaen lievaa kaivosalu-
een vaikutusta.
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Pieni-Sulkavan havaintopaikan 20 vesindyte haettiin hieman muita havaintopaik-
koja mydhemmin. Vesi oli hapekasta ja veden pH neutraalin eméksisella puolella.
Pinnanlaheisen veden sdhkénjohtavuus oli ldhella Siilinjarven tasoa ja vesi oli kes-
kihumuksista. Pitoisuudet ja arvot olivat ajankohdalle tavanomaisella tasolla.

Juurusveden pohjoisosan, Kuuslahden havaintopaikoilla (1, 2, 2A, 3 ja 4) vesi oli
lievahkosti l[Ampokerrostunutta ja syvanteiden happitilanne oli kauttaaltaan
hyva. Veden pH oli keskimaarin neutraalin happamalla puolella ja kokonaistypen
pitoisuudet ajankohdan tavanomaisella tasolla. Kokonaistypen pitoisuudet olivat
havaintopaikoilla Juurusvesi 1, 2 ja 2A alemmissa vesikerroksissa ylempia vesi-
kerroksia korkeampia. Havaintopaikoilla Juurusvesi 3 ja 4 pitoisuudet olivat ta-
saisia. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat ylemmissa vesikerroksissa koholla ja
paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevai vetta. Sul-
faatin pitoisuudet sekad sahkoénjohtavuudet olivat alemmissa vesikerroksissa
paallysvetta korkeampia. Sulfaattipitoisuudet olivat pddosin ajankohdalle tavan-
omaisia. Havaintopaikoilla Juurusvesi 1, 2 ja 2A havaitut alusveden sulfaattipitoi-
suudet olivat koholla. Alusveden sdhkénjohtavuus oli koholla ainoastaan havain-
topaikalla Juurusvesi 2. Fluoridipitoisuudet olivat padosin ajankohdalle tavan-
omaisia. Havaintopaikoilla Juurusvesi 2 ja 2A alusveden pitoisuudet olivat lie-
vasti koholla. Havaintopaikoilla Juurusvesi 2A ja 3 vesipatsaan rautapitoisuudet
olivat verrattain tasaisia, mutta lievasti ajankohdan tavanomaista tasoa korke-
ampia.

Kohonneita sinkkipitoisuuksia havaittiin kaikilla havaintopaikoilla. havaintoker-
ran korkein pitoisuus, 280 ug/l havaittiin alusvedesta havaintopaikalla Juurus-
vesi 2. Alusveden pitoisuus oli samalla tasolla kuin edellisvuoden vastaavana
ajankohtana ja pitoisuus laski selvasti talven havaintokerrasta. Myds havainto-
paikalla Juurusvesi 2A pitoisuus oli alusvedessa koholla. Havaintopaikoilla Juu-
rusvesi 1 ja 4 vesipatsaan sinkkipitoisuudet olivat kauttaaltaan alle 10 pg/I.

Juurusveden eteldosan, Juurusvesi-Karhonveden havaintopaikoilla (6, 15, 13A ja
8) vesi oli myoskin lievahkosti lampdkerrostunutta ja syvanteiden happitilanne
oli niinikdan hyva. Veden pH oli keskimaarin lievasti hapanta puolin ja vesi oli kes-
kihumuksista. Havaintopaikkojen kokonaistypen pitoisuudet olivat verrattain ja
tarkkailuajankohdalle tavanomaisia. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat tasaisia
ja paikoin lievasti koholla. Pitoisuudet ilmensivat paallysvedessa lievasti rehevaa
vetta. Sdhkonjohtavuudet olivat vesipatsaassa ajankohdalle tavanomaisia tasolla
ja alusvedessa padosin lievasti paallysvetta korkeampia. Havaintopaikoilla Juu-
rusvesi 6 ja 8 sulfaatin pitoisuudet olivat verrattain tasaisia, ollen ajankohdalle
tavanomaista tasoa tai hieman sita alhaisempia.
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Fluoridipitoisuudet olivat tasaisia ja pddosin ajankohdalle tavanomaista tasoa al-
haisempia. Havaintopaikalla Juurusvesi 8 rautapitoisuudet olivat verrattain ta-
saisia, mutta lievasti ajankohdan tavanomaista tasoa korkeampia. Pinnanlaheisen
veden hygieeninen laatu oli havaintopaikoilla keskimaarin I1ahes moitteeton.

Siilinjarven Jynkdnniemen puhdistamon nitrifikaatioprosessi on ollut nykyisel-
[34n erittain toimiva. Vaikka jatevesivaikutusta ilmentavan ammoniumtypen pi-
toisuudet ovat alhaisia tai alle maaritysrajan, ndkyy puhdistamon vaikutus ajoit-
tain havaintopaikalla Juurusvesi 13A alusveden kohonneina kokonaistyppipitoi-
suuksina. Kevaian havaintokerralla alusveden kokonaistyppipitoisuudet olivat
vesipatsaassa verrattain tasaisia ja pitoisuus alusvedessa lievasti paallysvetta
korkeampi.

Havaintopaikalla Juurusvesi 8 sinkkipitoisuudet olivat alhaisia ja pitoisuudet sel-
vasti alle 10 pg/I.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Ossi Lappalainen
tutkija, FM
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LIITE 1. Havaintopaikkakartta
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LIITE 2. Vedenlaatutuloksia paallys-, véli- ja alusvedesta havaintopaikoilla Siilinjarvi 1A ja 21,
Juurusvesi 1-8.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka Lampdtila Happi Hapenk. % pH Sjk  COD Mn N P S04 F Fe E. kokit  E. coliC Zn
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mg/l 02 pa/l pafl mg/l pg/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml ua/l

13.5.2024 3876 /SIILI1A Siilinjarvi 1A Kok.syv. 16,3 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 2,9 9,3 69 7,2 13 1200 35 14 87

15,3 45 8,6 66 71 13 1200 31 13 86
13.5.2024 3876/21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 27,2 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,0 9,5 76 7,2 13 9,0 1000 32 13 86

10 4,6 8,7 68 71 13 1000 31 13 87

20 4,2 8,4 64 71 13 1000 28 13 87

26,2 4,2 8,0 62 71 13 8,8 1000 26 13 87
13.5.2024 3876/1 Juurusvesil Kok.syv. 11,6 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 9:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Itilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,1 10,5 85 6,8 9,2 11 910 27 15 120 40

10,6 4,6 10,2 79 6,9 10 11 950 24 17 130 51
13.5.2024 3876/2 Juurusvesi 2 Kok.syv. 22,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 5,7 10,8 86 6,9 8,6 12 850 30 14 120 34

10 4,5 104 80 6,9 11 960 26 18 160 60

15 4,2 9,8 75 7,0 15 1100 24 28 250 97

21,0 3,7 8,1 61 6,9 21 10 1300 22 49 300 280
13.5.2024 3876/2A Juurusvesi2A  Kok.syv. 18,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 5,8 10,6 84 7,0 8,4 12 860 26 13 140 740 29

10 45 104 80 6,9 9,3 880 24 15 130 720 48

17,5 4,1 9,9 75 6,9 13 11 1000 24 24 220 770 120
13.5.2024 3876/3 Juurusvesi 3 Kok.syv. 23,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 6,4 10,7 87 6,9 7.8 12 840 27 12 140 750 19

10 4,9 10,6 83 6,8 8,0 840 24 12 150 730 25

15 4,6 10,5 82 6,8 8,4 850 24 13 140 720 32

20 45 10,3 79 6,9 9,3 890 23 15 180 730 51

225 4,4 10,3 79 6,9 9,2 6,1 870 23 15 130 730 46
13.5.2024 3876/4 Juurusvesi4 Kok.syv. 42,2 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Itilma 12 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 54 10,3 82 6,8 6,3 13 830 29 7,7 85 8,2

20 4,3 104 80 6,8 6,3 830 26 7.8 87 6.4

41,2 4,1 10,5 80 6,8 6,5 13 830 26 8,2 91 7,1
13.5.2024 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 56,2 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 13 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 41 104 79 6,7 54 13 760 25 5.8 67 1 0

20 3,7 10,3 78 6,7 55 770 27 5,9 69

40 3,7 10,0 76 6,7 5,6 790 26 6,1 69

55,2 3,7 10,3 78 6,7 5.8 13 810 25 6,3 71

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Liite 3, sivu 2 (4)

Pvm. Hav.paikka Lampdtila Happi Hapenk. % pH Sjk  COD Mn N P S04 F Fe E. kokit  E. coliC Zn
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mg/l 02 pa/l pafl mg/l pg/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml ua/l
13.5.2024 3876/15 Juurusvesi 15 Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 5,6 10,7 85 6,9 6,6 13 830 28 83 0 1
11,0 41 104 79 6,8 6,3 13 810 26 77
13.5.2024 3876/13A Juurusvesi 13A  Kok.syv. 46,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 4,5 104 81 6,7 55 13 760 27 66 0 1
10 39 10,3 78 6,8 58 790 25 70
20 3,9 10,4 79 6,8 58 800 27 71
30 4,0 105 80 6,8 58 790 26 71
40 4,0 10,3 79 6,8 58 790 26 76
455 41 104 80 6,8 5,9 13 800 25 71
13.5.2024 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; It.ilma 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 4,3 10,6 81 6,6 4,2 14 640 25 42 49 820 0 0 2,3
20 3,7 10,6 80 6,6 4,2 650 25 42 49 820 2,8
40 3,7 10,8 81 6,6 4,2 650 24 4,2 50 810 24
51,5 3,7 105 80 6,6 4,7 14 670 24 4,8 56 780 24
23.5.2024 3876/20 Pieni-Sulkava20 Nak.syv. 1 m;
Klo 8:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 14,7 10,5 100 73 12 13 1000 34 14 98

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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Tutkimustuloksia

Mittausepévarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi Mittausepévarmuus

Happi = *Happi 40,2, jos tulos on valilla 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on valilla 2-20 mgl/l.

pH=*pH +0,2, jos tulos on valilla 0-14 .

Sjk = *Sahkonjohtavuus 25 °C +0,2, jos tulos on valilla 1-4 mS/m.

+5%, jos tulos on vélilla 4-2000 mS/m.

COD Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA 0,4, jos tulos on valilla 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

N = *Kokonaistyppi, CFA +10, jos tulos on valilla 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 100-50000 pg/l.
P = *Kokonaisfosfori, CFA +1,5, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 10-100000 pg/l.
S04 = *Sulfaatti +0,1, jos tulos on valilla 0,1-1 mg/l.
+10%, jos tulos on valilla 1-100000 mg/l.
F = *Fluoridi +15, jos tulos on valilla 20-100 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 100-10000 pg/l.
Fe =*Rauta ICP-MS +0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-100000 pg/l.
E. kokit = *Enterokokit Toimitetaan pyydettdessa.
E. coliC =*E. coli, Colilert Toimitetaan pyydettaessa.
Zn =*Sinkki ICP-MS +0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.

+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

3876 /1 = Juurusvesi 1 (6999167-539363)
3876/ 13A = Juurusvesi 13A (6991430-539633)
3876 /15 = Juurusvesi 15 (6992030-539073)
3876 /2 = Juurusvesi 2 (6997748-538733)
3876 /20 = Pieni-Sulkava 20 (6996128-534195)
3876 /21 = Siilinjarvi 21 (6992330-536384)
3876 / 2A = Juurusvesi 2A (6996918-538533)
3876/ 3 = Juurusvesi 3 (6996148-538613)
3876 /4 = Juurusvesi 4 (6993989-538323)

3876 /6 = Juurusvesi 6 (6992430-539982)
3876 /8 = Juurusvesi 8 (6989191-541142)

3876 / SILILA = Siilinjarvi 1A (6993659-534175)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Kok.syv. = Kokonaissywyys (Kokonaissywyys (m))

Nék.syv. = Nakosyvyys (Nakosywyys (m))

It.ilma = Lampétila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Lampétila = Lampdétila (Lampotila)

Happi = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Hapenk. % = Hapenkyllastys % (Hapen kyllastys% (laskennallinen))
pH = pH (SFS 3021:1979)

Sjk = Sahkonjohtavuus 25°C (SFS-EN 27888:1994)

COD Mn = Kemiallinen hapenk., COD Mn (ISO 8467:1993)

N = Kokonaistyppi ( SFS-ISO 29441:2018)

P = Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2018)

S04 = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

F = Fluoridi (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Fe = Rauta (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
E. kokit = *Enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

E. coliC = *E. coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Zn = Sinkki (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Muita merkintdja

P = maaéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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