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u puheenvuoro

US JA TEKNOLOGIA

Turvallisuuden ja teknologian rinnastamisen 14ht8kohdaksi
voidaan ottaa se seikka, ett4 teknillinen tutkimus on

aina sangen liheisessi yhteydess# yhteiskunnalliseen
kehitykseen siini mielessi, ettd tekniikka on piidasiassa
luonut niit4 aineellisia resursseja, jotka ovat vieneet
yhteiskuntaa eteenp#in. Erds tapa hahmottaa timid kysymys

on jakaa teknillinen kehitys kolmeen vaiheeseen. Ndistd
ensimmiisen kuluessa luonnontieteet, ennen kaikkea matema-
tiikka, fysiikka ja kemia p##sivit niinkin pitkélle ettd
pystyttiin laskemalla selvittim&in rakenteiden lujuudet,
prosessien eteneminen jne. (esim. Eiffel-tornin rakentami-
nen oli mahdollista sen jHlkeen kun nurjahdusteoria oli pys-
tytty matemaattisesti analysoimaan). Seuraavaksi vaiheeksi
tekniikan kehityksessi voidaan n#hd#kseni erottaa teknis-
taloudellisten optimien etsiminen, jolloin pyrit&&n etsi-
misn sellaisia teknisi4 ratkaisuja jotka vastaavat taloudel-
lista optimia. Kolmanneksi vaiheeksi, johon olemme t&lld
hetkelld siirtymissi, voidaan m#siritelld sellaisten teknis-
ten menetelmien ja ratkaisujen toteuttaminen, joissa ei vaa-
dita ainoastaan taloudellista optimia, vaan otetaan huomioon
yhteiskunnan yleisimm#t tavoitteet sek# yksil8iden ettd koko
yhteisdn kannalta, esim. ymp#ristSkysymyksissd. Turvalli-
suustutkimuksen korostaminen on my8s eris timin seikan hei-
jastus-vaikutus.

Asian havainnollistamiseksi esitsn muutamia v#l#hdyksid vii-
meaikaisen yhteiskunnallis-teknisen tutkimuksen tuloksista,
jotka valottavat vilihdyksenomaisesti niitd lainalaisuuksia
joita ihmiset tuntuvat noudattavan riskinottamistilanteissa.



Kuva 1 esittii eristi riskitekijii tekniikan kdyt8ssid,
mitattuna kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien lukumd&-
r4ll4, onnettomuuden suuruuden funktiona (esitettynd
Kalifornian liikennetilastojen perusteella). Onnettomuuden
suuruuden mittana on k#ytetty siti, montako autoa on ollut
mukana kolarissa. T#114 kiyr#lli on tiettyd yhteyttd niihin
tilastollisiin turvallisuusanalyysitarkasteluihin, jotka 1ii-
tet44n Farmerin nimeen. Er#s mahdollisuus onnettomuuksien

ja niiden vaikutusten analysoimisessa on pyrkii muuntamaan

ne rahaksi, eli kysy4 mink#laisia onnettomuuksia ihmiset

ovat valmiita hyviksym#in, jos heille siit4 maksettaisiin.
Jilleen tilastot antavat tarkastelulle er##n ldhtdkohdan.
Kuvassa 2 on riskin alaisina pidettyjen tyBpaikkojen riskit
mitattuina tapahtuma-tilastoista: otetuilla otettavuusluvuil-
la osittain y-akselilla ja tuntipalkka x-akselilla. Osoit-
tautuu, ettd hiilikaivosten, metallikaivosten ja muiden kai-
vosten palkat niyttivit olevan sit¥i korkeampia mit# suurempi
on riskialttius. T#st¥d ja muista vastaavista tuloksista voi-
daan vetild se johtopiitds, etti ilmeisesti ihmiset ovat val-
miita hyviksym#idn riskin, jos siit4 saatava hybty kasvaa niin
etti riski on verrannollinen hy8dyn kolmanteen potenssiin.
T4t4 kolmannen potenssin lakia voidaan tukea myds er#illd
muiden tilastotietojen avulla (kuva 3). Siihen on otettu sel-
laisia tekniikan toimintamuotoja kuin s#hk¥voiman kiyttd,
moottoriliikenne, lentoliikenne jne. NHyttdi silti ettd
ihmiset ovat valmiita hyviksymiin nimi riskit jos kuvapiste
j44 kolmannen asteen lakia edustavan suoran alapuolelle.
Er4it4 toisia riskeji ihmiset n#yttivit ottavan vapaaehtoi-
sesti: sellaiset kuin hiihto ja pujottelu, tupakointi ja
yksityislentoliikenne aiheuttavat riskeji, jotka ovat l&hes
kolme dekaania korkeammalla, mutta silti ihmiset vapaaehtoi-
sesti ja nimenomaan vapaaehtoisesti altistavat itsensi niil-
le.

T4t4d tarkastelua voidaan tiydent#di ottamalla huomioon toi-



3.

saalta luonnollisen kuoleman ja tautien aiheuttama riski
sek4 toisaalta suurten luonnonkatastrofien, kuten maanjiris-
tysten ja hirmumyrskyjen aiheuttama riski. Ndin voidaan
konstruoida rohkeasti yleist&m#1l4 kuvan U4 mukainen yleinen
ihmisen riski/hy8ty-relaatio. Hy®ty on esitetty suhteellise-
na asteikkona. Riskiss# on otettu alarajaksi luonnon katas-
trofien aiheuttama kuolleisuus ja ylirajaksi sairauden ai-
heuttama kuolleisuus; niiden v#liss#d on kHytetty aikaisemmin
mainittua kolmannen asteen yhteyteni. Sit# voidaan pit#d
erfiinlaisena ihmisen k#yttiytymisen ohjeena, jonka mukaan
meid&n tulisi suunnitella kaikki tekniset jHrjestelmét mm.

ydinvoimalaitokset.

Jos lihdemme siit#, ett# turvallisuuteen liittyvi tutkimus-
tyd muodostaisi ne kriteerit ja yksityiskohtaiset arviot
joiden avulla kehit#mme tekniikkaa, voitaisiin ajatella
ettd seuraavanlainen hyvin formaalinen menettely olisi mah-
dollinen (kuvd S5). Siin# tarkastellaan erilaisia tekniikan
muotoja, jotka vaikuttavat el#misen tasoon eri tavoilla.
Arvostamme er#it4 asioita kuten ravinto, asuminen, turval-
lisuus, elinymp#rist8 jne. Voimme pyrki# mittaamaan kunkin
t81laisen seikan toteutumista jollakin luvulla esim. asumi-
sen tasoa voidaan mitata. henke# kohden kéytettéviséé olevana
nelidmetrimi8r4nd tai asunnon teknisen# tasona, terveyttd
voidaan mitata erilaisilla tilastollisilla luvuilla jne.
Titen voimme kullekin el#misen tason osatekijille muodostaa
jonkinlaisen indeksin. N#4iden indeksien yhdist&miselld
saamme sitten er#iin mitan elimisen laadulle. T&mén suureen
maksimoimista voitaisiin sitten pit44 hydtyfuntiona teknii-

kan kehittimisessi, eli pyrki# maksimoimaan sen arvo.
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FIGURE 2 California fatal and injury accidents by number of vehicles.
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SEVERITY RATE (10° MAN-DAYS 7 10% MAN-HOURS)
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FIGURE 6 Mining accident rates versus incentive.
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Useimmat teollisuuslaitokset ovat maamme varsinaisen
teollistumisen alkuajoista saakka pyrkineet huolehtimaan
niille elintdrkedn halvan sidhkdenergian saannin turvaami-
sesta rakentamalla omia voimalaitoksia, kuten vesivoima-
laitoksia ja tuotantolaitosten yhteyteen sijoitettuja prosessi-

héyryvoimalaitoksia.

Koska rakennettavaksi suunniteltu prosessivoima ei rii-
td tyydyttimaéin teollisuuden kasvavaa sihkévoimantar -
vetta eikd vesivoimaakaan endd juuri voida rakentaa, on
teollisuuden turvauduttava erillisen limpévoiman raken-
tamiseen, Jotta erillinen lampévoimatuotanto olisi talo-
udellisesti edullista, siti on tuotettava suurissa yksikois -

sd, Tdmé& koskee ennen kaikkea ydinvoimaa.,

Tammikuussa vuonna 1969 piittivit 15 maamme suurteol -
lisuuslaitosta perustaa yhteisen voimayhtién Teollisuuden
Voima Oy - Industrins Kraft Ab ( jatkossa TVO ), Tilla
hetkelld yhtiéssid on 16 ésakasta. TVO:n toiminta-ajatuk-
sena on osallistua osakkaittensa sihkén tarpeen tyydyttd-
miseen ensisijaisesti rakentamalla ja kiyttdmadilld suur-
voimalaitoksia, Ensimmadiiseksi tavoitteekseen yhti6é on
asettanut n, 660 MW ydinvoimalaitoksen rakentamisen, jo-

ka on suunniteltu valmistuvaksi vuonna 1978,

X
18 (Enso-Gutzeit Oy, Kemira Oy)



Energiatarve

Yhtitén osakkaat tuottivat vuonna 1971 sihkséd 7,4 miljardia
kilowattituntia eli noin kolmasosan koko maassa tuotetusta
sihkéstd, Osakaspiirissa kulutettiin s&hk&s yli 40 % koko

maan kulutuksesta,

Kesikuussa 1972 julkaisemassaan mietinnéssi piti kauppa-
ja teollisuusministeridn energiapolitiikan neuvottelukunta
vilttimittomand ydinvoimakapasiteetin huomattavaa lisdd -
misti jo tdll4 vuosikymmenelld, Valtakunnan energiatarpeen
turvaamiseksi on TVO:n n, 600 MW ydinvoimalaitos sisdlly -
tetty mietinnéssi esitettyihin laskelmiin., Myé6s atomi-
energianeuvottelukunta pitd4 kauppa- ja teollisuusministeri-
6lle kevadidlld 1972 jgtt&massfiﬁn kirjelmissd TVO:n ydin-
voimalahanketta niin perusteltuna, etti kehottaa kauppa-

1"

ja teollisuusministeritti ' ryhtymidn sellaisiin toimen-

piteisiin, jotka mahdollistaisivat timé4n ydinvoimalaitos -

hankinnan ".

Kauppa- ja teollisuusmisteri® antoi periaatesuostumuksen

TVO:n ydinvoimalaitoksen rakentamista varten 1972-12-21,

T&lld vuosikymmenelli tarvittavan energiatarpeen tyydyttd -
miseksi hankitaan energiaa ydinvoiman lisdksi rakentamalla
konventionaalisia voimalaitoksia tai lisd4maé&lld sdhko -

energian tuontia,

TVO:n ydinvoimalaitoksen rahoitus

TVO:n v, 1978 valmistuvaksi suunnitellun 660 MW:n ydinvoima-
laitoksen vaatima kokonaisinvestointi on noin miljardi markkaa.
Rahoitus jirjestetiin oman pdidoman sekid kotimaisten ja ulko-
maisten luottojen turvin., Ulkomaisista luotoista toimitusluotot

kisittivit huomattavan osan.



Tietoja laitoksesta ja sen toimittajasta

TVO neuvottelee parhaillaan Aktiebolaget ASEA-ATOMin
( ASEA-ATOM) kanssa 660 MW ydinvoimalaitoksen toimitta-

misesta,

TVO:n nettoteholtaan 660 MW suuruisen ydinvoimalaitoksen
reaktori tulee olemaan kiehutusreaktori. Sé on samanlainen
kuin Ruotsissa toimiva Oskarshamnin 440 MW tehoinen laitos,
Reaktorin ydinpolttoaineen kehittimi limpd muuttaa reakto-
riin syttetyn veden hdyryksi, joka pyérittdd hoyryturbiinia,
joka vuorostaan kiyttisd sihkdgeneraattoria. Kehitetty sihkd-

energia sydtetiin muuntajan kautta voimansiirtoverkkoon.

TVO on parin vuoden esivalmistelujen ja selvityksen jdlkeen
padtynyt ASEA -ATOMin valintaan pddhankkijaksi isilléi perus -
teella, etti ASEA-ATOMilla on TVO:n kisityksen mukaan par -
haimmat edellytykset selviytyd piddhankinnan toteuttajana TVO:n

toivomusten mukaisesti,

ASEA -ATOMista omistaa puolet ASEA -yhtym4 ja puolet Ruotsin
valtio. Ko. reaktorisysteemi on tdysin ASEA -ATOMin kehittd -
mi, Ruotsin valtiollinen voimayhtis, Statens Vattenfallsverk
(SV), seki kunnallinen Sydsvenska Kraft Ab (Sydkraft) ja yksi-
tyinen Oskarshamnverkets Kraftgrupp Ab (OKG) ovat tdhdn men-
nessi tilanneet 6 titi tyyppid olevaa laitosta, ks,

seuraava taulukko:

Laitos Tilaaja Teho, MW netto Valmis
Oskarshamn I OKG 440 Helmikuu 1972
Oskarshamn II OKG 580 Kesdlla 1974
Barsebidck 11) Sydkraft 580 " 1975
Barsebdick II Sydkraft 580 " 1977
Ringhals 12) sV 750 Talvella 1973/74
Forsmark 3) SV 900 Kesilld 1978

Yht, 3820 MW



1) L&helld Malmétad
2) " Géoteborgia
3) " Gévled

ASEA -ATOM perustettiin tammikuussa 1969 ja toimii pds -
asiassa Visterdsissa Ruotsissa . Yhtidén palvelukseen siir-
tyivit silloisen ASEAn atomivoimaosaston lixenkilbkunnan,
polttoainetehtaan ja laboratorioiden lisdksi Ruotsin valtion
omistaman AB Atomenergin henkilSkuntaa ja sen polttoai-
nevalmistusresursseja, ASEA-ATOMin nykyinen henkil6-
kunta on yli 800, Viime vuonna kdynnistettiin uusi ydin-

polttoainetehdas, joka on laatuaan Euroopan suurin,

Voimalaitoksen turbiinin toimittaa ruotsalainen STAL-
LAVAL Turbin Ab f‘insp&ngissa, joka myd6s kuuluu ASEA -
ryhmiin., Turbiinin suunnittelusta vastaa sveitsildinen yh-~
ti6 Brown, Boveri & Cie, jonka kanssa STAL-LAVALilla
on lisenssivalmistussopimus. Ruotsiin tilatuista ydinvoima -

laitoksista tullaan viisi varustamaan télléd turbiinityypilla.

Laitospaikka

Suoritettujen tutkimusten perusteella sopivimmaksi sijoitus -
paikaksi on osoittautunut Eurajoen kunnassa , 13 km Raumalta
pohjoiseen sijaitseva Olkiluoto -niminen saari, Suurimman
osan saaresta omistaa metsihallitus, Yhti6 on neuvotellut met-
sihallituksen kanssa alueen hankkimisesta Olkiluodon saarelta.
Olkiluodolta hankittavan aluecen vastikkceksi tulee TVO luovutta-

maan omistamansa maa-alueen Tammisaaren maalaikunnassa,

-

Olkiluodon saari on tarkoitettu ydin\}oimalasaareksi, silld TVO:n
lisdksi myés Imatran Voima Osakeyhtit tulee ostamaan saarelta

maa-~-alueen ydinvoimalaitoksen rakentamista varten.



Voimala -alueiden kayttosd varten on TVO:n ja Imatran Voima

' Osakeyhtion ns. Olkiluoto~tySryhmd suorittanut tutkimus -ja

suunnittelutehtdvid, jotka saatiin pditdkseen viime vuoden
loppuun mennessid, Yhteistyt6 jatkuu edelleen yhtididen vi-

1illd aihekohtaisena tarpeen vaatimassa laajuudessa,

Kotimaisen tydn osuus

Kotimaisen tyon osuus kisittid n, 40% ASEAn toimituksesta
rakennustdiden muodostaessa valtaosan siitd, Kotimaiseen
tyshon kuuluvat myss TVO:n suorittamat tyst, jotka eivit lii-
ty ASEAn toimitukseen.,

Tyollisyys vaikutukset

Tyot laitospaikalla alkavat syksylld 1973, Rakennus-,asen-
nus - ym, tyoét tarjoavat keskiméiédrin n, 400 tydpaikkaa 5 vuo-
den aikana, ajoittain yli 900, My6s myshemmin rakennettavat
laitosyksikst tulevat tarvitsemaan tydvoimaa vastaavassa méad -~

rin,

Nyt rakennettavan laitoksen kidyttimistd ja valvomista varten
otetaan vuoden 1976 jdlkeen palvelukseen 100-150 uutta tyén-
tekijdd, joista osalle jdrjestetddn TVO:n toimesta erikoiskou-

lutus,
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U. Luoto

FINNATOMIN MYYNTITOIMINTA

1.

Yleistd

Myynnin perustana ovat asiakasyhteydet, joiden saaminen edellyttés, ettd
- potentiaalisten asiakkaiden mielenkiinto heritetdin

saadut kyselyt k#sitell#sn nopeasti ja asiallisesti
- tarjoukset ovat kilpailukykyisii

toimitukset hoidetaan huolella

yhteyksid pidetiin kunnolla yl1i

Ala on uusi ja edellyttdi erikoispiirteineen uudenlaatuista suhtautumista
myynnin eri aktiviteetteihin. T&mi merkitsee Finnatomille opetus- ja koor-
dinointitehtdvi4, jotta osakkaiden toiminnot saadaan yhtendistetty# ja alan
vaatimusten mukaisiksi. T4ssd tySssi painopisteen on jatkuvasti siirryttivé
eteenpéin samalla kun on huolehdittava siit4, ettd kaksinkertaista tyBsuori-
tusta vdltet&in.

Markkinointi

Finnatom suorittaa seuraavia tehtivi# osakkaiden puolesta:

- etsii potentiaalisia asiakkaita

- selvittd¥, miten aitoa asiakkaiden kiinnostus on

- koordinoi asiakasdelegaatioiden vierailut

- hoitaa yleisen kirjeenvaihdon asiakkaiden kanssa

- huolehtii painetuotteiden ja esittelymateriaalin laatimisesta

~ laatii mainokset ammattilehdistdsn

- koordinoi ammattilehdistdssi julkaistavien artikkeleiden hankkimisen osak-
kailta

- hoitaa vientindyttelyjen jirjestimisen

- hankkii tarjouspyynt8ji

- selvittéd tarjouspyyntdjen tilaustodennikdisyyden

Tarjoustoiminta

Finnatom huolehtii seuraavista toiminnoista:
- tarjousten yhten#istdminen
alustavat asiakasneuvottelut

tarjousneuvottelujen koordinointi

tarjousten seuraaminen

yhtendisten tilaussopimusten laatiminen
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- vientitakuiden ja -luottojen jirjestiminen
- vakuutusten hoito

4, Toimitusvalvonta

Finmatomin tehtidvini on

hoitaa keskitetysti asiakas-valmistaja-yhteydet
koordinoida laadunvarmistustoimintaa
suorittaa aikatauluvalvontaa

5. Tiedotustoiminta

Finnatom hoitaa

yhtitn sis#isti tiedotustoimintaa
kotimaan kent&lle suuntautuvan tiedotustoiminnan koordinoinnin
yhteydet alan kansainvilisiin elimiin sek# ulkomaisen tiedotustoiminnan

6. Pitkén tihtiimen toiminta

Finnatomin tehtdviin kuuluvat seuraavat toiminnot:

toimialarationalisointi ydinvoimalaitostekniikan alalla kotimaisen teol-
lisuuden piirissi _

laadunvarmistuksen kehitt&iminen mahdollisimman tarkoituksenmukaiseen muo-
toon yhteistydssi osakkaiden, asiakkaiden ja SFL:n kanssa

osallistuminen Suomeen mahdollisesti perustettavan teknillisen tarkastus-
laitoksen toiminnan suunnitteluun

systeemisuunnittelun kehittiminen muotoon, jossa Finnatom koordinoi sek#
osakkaiden ettd mahdollisten ulkopuolisten alihankkijoiden komponentti-
toimitukset

osallistuminen alan koulutusjirjestelyihin

osakkaiden muun tuotannon viennissi saatujen kontaktien hySdynt&minen
aktiivinen kapasiteettitilanteen ja hintatason seuraaminen
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Kauppa- ja teollisuusministeris

Tarkastelen tdssi yhteydessi atomienergia-alalla tapahtunutta
kehitystd nimenomaan atomitoimiston n&kdkulmasta. En pyri
mihink&&n t&dydellisyyteen, koska useita kysymyksii k4sitel-
188n erillisissY esityksissi. Mie*ipiteet on katsottava 14hin-
nd omikseni, eiv#tki ne vilttimitti edusta esimerkiksi kauppa-
Ja teollisuusministeridn kantaa.

Atomitoimiston yksi p#Hitehtdvisti on epiilemitti valtion meno-
arviossa osoitettujen m##rirahojen kiyt8sti huolehtiminen.
Erityinen momentti, "Atomienergian rauhanomainen k8ytto", saa-
tiin menoarvioon jo 1950-luvun lopulla. MHiridraha oli alussa
varsin vaatimaton, mutta stimuloi ilmeisesti tehokkaasti
alkuvaiheen vaatimatonta toimintaa.

Té&mén vuoden menoarviossa kyseinen mi#r#raha on 12 milj. mark-
kaa, minkd lis#ksi on 14hinn4 kansainvilisti toimintaa varten
osoitettu yhden miljoonan markan mi#r#iraha. Kansainvilisesti
ottaen tuo 13 milj. markkaa on vaatimaton summa. Kuitenkin
voidaan todeta, ettid t4hidn saakka on mi#rirahan turvin pystyt-
ty hoitamaan kaikki todella t#rkeiksi katsotut tehtivit. Ku-
luva vuosi tulee ilmeisesti olemaan ensimmiinen, jolloin
es51114 olevien tehtividehdotusten suhteen joudutaan kamppaile-
maan tdrkeysjdrjestyksesti.

Alusta alkaen on meilli 14hdetty siit4, ettei ole syytd perus-
taa muiden maiden mallin mukaista atomitutkimuskeskusta. Jos
ndin olisi tehty, olisivat tarvittavat miirirahat luonnolli-
sesti toista suuruusluokkaa. Epdilemitti olisivat monet asiat
nykyista paremmassa jirjestyksessi. Mielest&ni on noudatettu
politiikka kuitenkin ollut tarkoituksenmukaista. T4tA kdsi~-
tystd tukevat mybs tiedot ulkomaisista tutkimuslaitoksista,
jotka ovat joutuneet erilaisten kriisien k#siin ja ennen kaik-
kea vieraantuneet ydinenergian tuotantoon liittyvien kysymys-
ten kdsittelysti.
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Viimeksi mainitun suhteen voidaan meilli taas todeta, ettid
ydinenergian tuotantoon liittyvii kysymyksid on hoidettu si-
k&1i erikoisella tavalla, ettei koulutus-, tutkimus- ja sel-
vitystydtd ole voitu suunnitella pitk#jdnnitteisesti. Tasti
on hyvind esimerkkini 1960-luvun puolividli, jolloin koko
Joukko alalle aikonutta ja jo osaksi koulutettua henkil&kun-
taa katsoi parhaaksi etsii tulevaisuuttaan muissa tehtdvissi.
Loogisena seurauksena oli, etti sitten kun henkil8kuntaa tar-
vittiin, sitd ei endi ollutkaan riittidvidsti tarjolla. Kokonaan
el tdllaisia tilanteita ilmeisestik##n voida vilttdi, mutta
pitemm#n tihtdyksen ohjelma olisi varmasti omiaan pehmitti-
mién kehitystld. Valitettavasti ei pitemmsn tihtiyksen ohjel-
maa voida meilld odottaa lihitulevaisuudessakaan.

Mennékseni varsinaisiin kdytidnndn kysymyksiin saattaa olla
hybdyllist# tarkastella lyhyesti edelld mainitulla ns atomi-
momentilla olevien varojen k&ytt84. Menoarviossa olevan k#iyt-
tdésuunnitelman mukaan kdytet#in perus- ja sovellutustutkimuk-
siin 1.9 milj. markkaa, josta valtaosa kiyteti#n reaktori-
laboratorion menoihin. Ydinvoimalaitosten turvallisuusselvi-
tyksi8 varten on varattu 2.7 milj. markkaa, josta vajaa puo-
let menee s&teilyfysiikan laitoksen normaaleihin kuluihin.
Kuten tunnettua, on siteilyfysiikan laitos 14#kint&hallituksen
alainen, mutta koska sen budjetissa ei ole monista esityksis-
td huolimatta osoitettu riittidvisti varoja kasvaneen toimin-
nan ylldpit&mistd varten on kauppa- ja teollisuusministerid
Jjoutunut palkkaamaan t4114 hetkelld jo 29 henkild4 ja osoitta-
maan varoja my8s matka- ym kuluja varten. Laitoksen siirtidmi-
sestd kauppa- ja teollisuusministeri®n hallinnonalaan on
keskusteltu jo usean vuoden ajan, mutta toistaiseksi ilman
tulosta. Kidsitykseni mukaan voidaan siirtoa hyvin puolustaa
nimenomaan tarkastus- ja valvontatoiminnan osalta. My&s er#it
uudet teht&vdt saattaisivat hyvin soveltua laitoksen suoritet-
taviksi; esimerkkini mainittakoon ns ydinsulkusopimuksen edel-
lyttdméstd kansallisesta valvonnasta huolehtiminen. Sen si-
Jaan olisivat eriit selvisti liiketieteelliset ja ihmiselle
sallittuja annosrajoja koskevat asiat pysytettdvid 148kinnd1li-

sen hallinnonalan puolella.
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Edell8 mainitusta 2.7 milj. markan varauksesta kiytetidn osa
erilaisiin ympirist8selvityksiin, joita suorittavat ilma-
tieteen laitos ja merentutkimuslaitos. My8s valtion teknilli-
sen tutkimuskeskuksen toimesta valmisteltuun ns turvallisuus-
tutkimusohjelmaan liittyvit projektit on tarkoitus rahoittaa
tdstd mé8rirahasta.

Edelleen on menoarviossa varattu 2 milj. markkaa ydinvoima-
laitosten kidyttddnottoselvityksiin. T4m4 menee lihes kokonaan
VIT:n puitteissa toimivien nykyisten projektien rahoittami-
seen, mukaan luettuna materiaaliryhmi.

Kotimaisen ydinpolttoainetuotannon edistdmiseen on varattu

1.4 milj. markkaa. T4mi summa kiytetidin lihes kokonaan geo-
logisen tutkimuslaitoksen, OQutokumpu Oy:n ja Rautaruukki Oy:n
toimesta suoritettavan uraanin (ja toriumin) etsintdtydn
aiheuttamiin kustannuksiin. Kahtena edellisen# vuotena on
rahoitettu mm uusien aeroprospektointilaitteiden hankinta
Geologiselle tutkimuslaitokselle. Valitettavasti on ilmasta
kdsin tapahtuva etsintdtyd joutunut vaikeuksiin sen johdosta,
ettd lentoihin k8ytetty Twin-Otter -tyyppinen kone putosi vii-
me talvena Kuusamossa, eiki uutta ole toistaiseksi onnistuttu
saamaan. Toivon mukaan asia kuitenkin vieli jirjestyy esim
vuokrakoneella. Twin-Otter-tyyppinen kone olisi sopivin, kos-
ka laitteet - mySs muut malminetsintidlaitteet - on sovi-
tettu sitd varten ja koneen lento-ominaisuudet ovat tarkoituk-
seen muutenkin sopivat. Viime vuoden toiminnasta voidaan myds
mainita Kolarin alueella Outokumpu Oy:n toimesta helikopte-
rilla suoritettu lentomittauskoe. Sen tulokset ovat vield ki-
sittelyvaiheessa, mutta ennakkotiedot ovat mielenkiintoisia.
Viime vuonna suoritettiin ensimmiinen virallinen uraanivaro-
jemme inventointi IAEA:n ja OECD:n toimittamaa julkaisua var-
ten. Tdssd yhteydessid ilmoitettiin, etti Suomen tihin mennessi
arvioidut uraanivarat ovat 1 700 tonnia U308’ mik&d kuitenkin
kuuluu kalliimpaan hintaluokkaa, 10 - 15 $/1b U308‘ Ei ole
mitd8n syytid epidilld, etteikd mainittu luku kasvaisi miidritie-

toisen prospektoinnin edistyessi.
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Seuraava varaus menoarviossa koskee kotimaisen teollisuuden
tukemista ja on 3.3 milj. markkaa. Kuluneina vuosina on valta-
osa niistd varoista osoitettu Finnatomin kanssa tehtyihin
tutkimussopimuksiin, joista suurin koskee Loviisaan tulevaa
pd&kiertopumppua. Tidmd projekti on mukana vield kuluvanakin
vuonna. Edelld mainittu varaus on suurin erid koko atomimomen-
tilla. Toiminnan lopullisia tuloksia on vield ennenaikaista
arvioida, mutta hukkaan ne eivit ilmeisestikiin ole menneet.
Sen sijaan voitaneen sanoa, etti toiminta olisi voinut olla
tehokkaampaa ja miiritietoisempaa. Projektien valinta, k&y-
tettivissd oleva henkilbkapasiteetti ja asetettu tavoite ei-
v8t aina niyti olevan loppuun saakka harkittuja ja valmistel-
tuja. Mielestini ei myYskiin suoritusorganisaatio, jossa
Finnatom nidyttelee toistaiseksi 14hinn3 vain koordinaattorin
osaa ei ole tehokkain mahdollinen. Finnatomin suorituskykyéi
onkin pyritty kohottamaan, mutta yhtidn tulisi mielest&ni muo-
dostua nykyistd itsendisemm8ksi. T4min tapaista kehitystid ta-
pahtuu parhaillaan mm Englannissa ja Italiassa. Englannissa
on hiljattain perustettu yksi ydinvoimalaitoksia ja sen kom-
ponentteja tarjoava yhtid, jonka osakkaista 50% on General
Electricilla, 15% valtiolla ja loput 35% muilla yhtidilli.
Italiassa taas kolme suuryhtidti, FIAT, Breda ja Franco

Tosi ovat perustaneet yhteisen yhtidn Elettronuclearia Italia-
na.

Muista kuluvan vuoden tdrkeimmisti menoeristi olisi ehki

syytd mainita ns koulutuspaketin hankinta Ruotsista, miki

on suoritettu Imatran Voima Osakeyhtidn kanssa tehdyn sopi-
muksen puitteissa. Koulutussimulaattorin hankintaa on valmis-
teltu VIT:114, mutta varojen saaminen valtion menoarvioon
varsinaista hankintaa varten nidyttii hyvin epivarmalta. Eriin
perustein voidaankin olla eri mieltid siitd, onko tdmdn suunni-~
telman toteuttaminen yleens#k#din perusteltua valtion varoin.
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Siirtyikseni yleisempiin asioihin, on todettava, etti meilli
on lukuisia asioita, joihin olisi paneuduttava kiireellisesti.
Atomitoimistollekin on tehty useita eri kysymyksii koskevia
ehdotuksia ja aloitteita, jotka eivit ole kehittyneet toivo-
tulla tavalla. Tdh#n on osaltaan syyn# koko organisaatiomme
vBhiisyys ja henkildkunnan puute ei yksin atomitoimistossa
vaan yleensdkin. My8s lains#id&ntdmme on osin vanhentunutta
osin puutteellista. Velvollisuudet ja oikeudet eivit ole riit-
tdvén selvidpiirteisesti miiriteltyji, misti seuraa tiettyi

epdvarmuutta.

Atomienergialainsi4didnt84 onkin ryhdytty uudistamaan. Ensim-
midisend tehtivini on ollut selvittii tietyt piiperiaatteet ja
tdtd tyS8t4d on suoritettu atomitoimiston puitteissa eri osa-
puolia konsultoiden. Tarkoituksena on ensin pyrkii selvitti-
mi&n asian teknillinen puoli. MyShemmissid vaiheessa tulee esil-
le myds erditi poliittisluontoisia periaatekysymyksii, jotka
taas kytkeytyvlt parhaillaan tydn alla olevaan sdhk®6lain
uudistukseen. Hiljattain on annettu uusi paineastialaki ja
vastaava asetus tullaan antamaan lihiaikoina. Samanaikaisesti
annetaan myds atomienergia-asetuksen muutos, joiden molempien
asetusten seurauksena ydinvoimalaitoksen paineastioiden tar-
kastus ja valvonta kuuluu siteilyfysiikan laitokselle. Tdmin
Jérjestelyn tuloksena on, ettid nididen paineastioiden k#sittely
tapahtuu ensisijaisesti atomienergia-asetukseen nojautuen.
Tarkastusviranomaisen harkintaan jdi, missd middrin noudate-
taan suomalaisia paineastiamiiriyksii tai muita viranomaisen
osoittamia miidrdyksii.

Lainsd8didntStyshdn liittyy verrattain kiinte#sti my®s kysymys
organisaatiosta. Jos ajatellaan, ettd asioiden koordinointi

Ja ylin johto on KTM:ss#, voidaan erottaa ainakin kolme toi-
sistaan erillistd, mutta toisiinsa vaikuttavaa p#itoiminta-
haaraa: yleiset energiapolitiikkaan liittyv#t kysymykset, tut-
kimukseen ja tekniikkaan liittyvit kysymykset sekid lakimiirii-
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seen tarkastukseen ja valvontaan 1liittyvidt kysymykset.

Viimeksi mainittujen kysymysten osalta asia on periaatteessa
kutakuinkin selvipiirteinen. On kuitenkin t&smennettivi lu-
vanantomekanismia. T&hdn kuuluu my8s oleellisena osana kysy-
mys sellaisesta elimesti, jota t4114 hetkelld vastaa muodol-
lisesti Atomienergianeuvottelukunta ja asiallisesti ATT. Asia
el ole aivan yksinkertainen miti tulee tillaisen elimen teh-
tdviin ja sen kokoonpanoon. Ulkomailta 18ytyy hyvin erilaisia
esimerkkejé, joista minua ehki miellytt#isi eniten sellainen,
Jossa henkildvalinta perustuu eri alojen korkeatasoiseen asi-
antuntemukseen - el pelkidstidin atomialalta. Asiantuntemuk-
sella tarkoitan esimerkiksi lujuusopin, energiatalouden, s&h-
k6tekniikan, li4ketieteen, seutusuunnittelun, ympiristén suo-
Jelun, kemian jne edustajia.

Yleisen energiapolitiikan osalta on atomienergianeuvottelu-
kunnan ohella olemassa erityinen energiapolitiikan neuvottelu-
kunta.

Tutkimuksen ja tekniikan toimintalinjaa edustaa t4114 hetkel-
14 VIT, mutta sen organisaatio ei vielid ole valmis. Kisityk-
seni mukaan tulisi VTT:n pyrkii korvaamaan niin hyvin kuin
mahdollista meilti puuttuva atomitutkimuskeskus. VIT:n tulisi
toimia my8s henkildreservin kouluttajana ja yll&pit&jini.
Siitd ei kuitenkaa saa muodostua sulkeutunutta itselinsi ruok-
kivaa laitosta eik# norsunluutornia, kuten muualla on tapahtu-
nut. Tehokkaan tutkimuskapasiteetin aikaansaamiseksi olisi
myds pyrittivi saamaan palvelukseen heknildkuntaa, jolla jo

on kdytdnndn kokemusta takanaan. Tutkimustydn ohjaamista ja
valvontaa varten on ilmeisesti tarpeen eri intressipiireji
edustava elin - sellainen kuin nykyinen AEN:n yleisvaliokun-
ta. Edelld olevista kysymyksistd joudutaan 1lihiaikoina keskus-
telemaan.
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Kuten jo mainitsin eivdt kdytYssi olevat milrdrahat ole kovin
suuria. Jirkev8114 suunnittelulla niiden puitteissa voidaan
kuitenkin saada aikaan hyvii tuloksia. Me emme voi paneutua
alan yleiseen tutkimukseen, vaan meidin on pyrittdvid k&yt-
timdin hyviksi muualla tehdyn tydn tuloksia. Varat on pyrit-
tdvid kdyttimid&n ikiomien ongelmiemme ratkaisemiseen niin,

ettd ydinvoimalaitosten rakentaminen ja muiden sovellutusten
hyviksikidyttd on mahdollista, taloudellisesti edullista ja
ennen kaikkea turvallista. Viimeksi mainitun edellytyksen
osalta olemme toistaiseksi siistyneet pahemmilta hySkkdyksilt4,
mutta timi ei tietenkdin saa vaikuttaa vaatimustasoa alenta-
vasti. P4invastoin, on esitetty useita kohteita, joissa toi-
minnan tehostaminen on vilttimitdnti. Kaiken tulee tietenkin
tapahtua voimavarojemme puitteissa ja tasapuolisesti tarpeet
huomioiden. Kuten turvallisuus- ja luotettavuuskysymyksisséd
yleensdkin on tissikin pidettdvid mielessi, ettei jonkin
yksityiskohdan ylimioitus paranna kokonaisuutta vaan suoritus-

tason tulee olla eri kohteissa saman arvoinen.
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SUONDaN VDINTEKNIIKAN NYKYTILANNE SATEILYFYSIIKAN LATITOKSEN NAKOKULMASTA
vdintekniikan turvallisuusasiat ovat yleismaailmallisia, eivédtka
tunne valtakuntien rajoja. Kansallisia variaatioita esiintyy
1shinnd asennoitumisessa eri reaktorityyppeihin. Suuren maail-
man kehityksenkulkuun liittyvit reaktiot ovat julkisuudessa ol-
leet varsin vaimeita ja aika epdasiallisia. Sensijaan itse
tydskenteleviin osapuoliin ja toimenpiteisiin eturivin atomi-

maiden tapahtumat ovat meillikin tuntuvasti vaikuttaneet.

THillaisista sanoisinko "liikkeistd" mainittakoon vield tdssd yh-

teydessd seuraavat kolme:

1 Yleinen huoli ydinvoimalaitoksen ympdristotur-

vallisuudesta Jja annosrajojen éuuruudesta.
2 Suuri hitijdsghdytyskeskustelu.

3 Huoli kiytetyn polttoaineen kuljetusten tur-
vallisuudesta ja jdtteiden lopullisesta va-

rastoinnista.

1 Lyhyesti ei ole mahdollista analysoida eri syy-yhteyk-
sid ja motivointia, mutta nykyvaiheessa on ilmen muuta
todettava Sternglas'n, Gofman'n ja Tamplin'n stimuloi-

man keskustelun herdttianeen todellisen kansanliikkeen



valtaisine vaikutuksineen niin energiatuottajien raha-
kirstuihin kuin toivottavasti myds yleisen ympdriston-
suojelun tasoon. Iri#ni konkreettisena tuloksena mai-
nittakoon #skettdin ilmestynyt AEC:n ympdristdraportin
teko-ohje. Ehki siistid syystd, ettd meill8 rakentami-
sen liikkeelle 1ldhtd tapahtui niinkin myohadn, osat-
tiin meilld aavistaa kiristyvien vaatimusten tulo,

eivitki ne ainakaan SFL:34 paljon hdtkdhdyttédneex.

Jyrkimmdt atomivoiman vastustajat ja epgilijat vaati-
vat koko ydinvoimaohjelman pysdytté€mistd kunnes hitd-
jashdytysongelma lopullisesti selvitetdd@n. Asiantun-
tijatkin ovat olleet suuresti huolissaan eri puolilla
maailmaa. Luultavasti osaksi USA:ssa suoritettujen
melko jyrkkien toimenpiteiden vuoksi ja siksi etta
USA:n agiantuntijatkin esittidvidt toisistaan poikkeaviea
kisityksid. Parin vuoden kuluttua kannanoton pohjana
on varmeankin huomattavasti lisdaineistoa, sekd kokeel-
lista ettd laskettua, mutta tdydellisesti asiaa ei var-
maan ole ratkaistu. Jonkinlaista tilanteen laukeamista

merkinnee AEC:n huhtikuun kannanotto, Jossa kuoren
huippulsmpdtilaksi asetetaan 2200 F ja kuoren o¥sidaa~-

tiorajaksi 0.17 (uusi sdzntt) sekd annetaan vaatimuk-

set tarvittavista enalyyseista.

Toistuvasti on esitetty huolestuneisuutta jédlkipolvien

tulevaisuudesta. Lihivuosikymmenien osalta ongelmat
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eivat valttdamdtti pelota, mutta Jjdlkipolvicn kannalta
tarve tuhansien vuosien mittaiseen hallittuun jiattelden
sdilyttémiseen sdikyttdd helposti ainakin "innovaztio-
pessimistisen futurologin'". Ruotsissakin on Jo valtic-
paivien tasolla vakavasti keskusteltu kuten ruotsalai-
sia lehtid lukevat arvoisat Jédsenet ovat mahdollisesti
viime pdivingd havainneet.

Meillsdkin asia on tiedostettu sek# rakentajien ettd
viranomaisten taholla Jja perinpohjaisiin selvittelyihin
tdntdavd tutkimus toivottavasti kidynnistyy lZhipidivini.
LdhtOmateriaalia selvitysten pohjaksi on varsin nzljon
olemassa. Ruotsissa valmistui viime vuonna asiasta

varsin laaja mietinto.

Merkityxseltddn vdhintddn edellid mainittujen kategoriaan kuulu-
vat toimenpiteet "Quality Assuarance" laadunvarmistuisen paran-
tamiseksi. Tarve tdhdn Jjuontuu kidytdnndstd. Erilaiset vastoin-
kéymisef, suunnitelmien muutokset, toimitusten viivastyminen,
kayttohdirict ja lopulta melko vakavaluontoiset toimintaviat
suojausjédrjestelmissd ovat Jjohtaneet huomion kohdistumiseen
luonteeltaan varsin tavanomaiseen tekniikkaan ja sen toiminta-
varnuuteen. Yhd selvemmin tilaaja, rakentaja ja viranonmaiset
ndkevat, ettd vain luotettava Jja turvallinen energiantuotto voi
Jjohtaa taloudellisesti onnistuneeseen lopputulokseen. T&mE
kaikki pakottaa fehokkaaseen laadunvarmistukseeﬁ, pitéytymiseen
koeteltuihin standardiratkaisuihin Ja perustavaa laatua oleviin

selvityksiin prototyyppiratkaisujen osalta. TassZkin mielessd



Loviisa-projekti ensimmdisens "koettelemuksena'" asettaa kaik-

kien osallistujien voimaverat kovalle koetukselle.

Nyt meill&kin tunnustetaan laadunvarmistuksen erityinen merkitys.
Nykyinen pulmamme oh: Mistd saada asiantuntevaa vdked riittévasti
toteutuksen eri portaisiin. On tietenkin selviEd, etté pdZasial-
linen tietous suunnittelutyotd varten tédllaisessa projektissa

on perdisin ulkomailta, mutta aika masentavea suomalaiselta kan-
nalta, kun vdhdnkin vaativempiin tarkastustehtdviin voimaa on
heettava ulkomailta. Vikeza on kyllsd etsittd@vid muutoin kuin viit-
taamalla puutteeseen selvistd vaatimustasoa koskevista madriylk-
sistd. Onhan selvdid, ettid lainsiddidnndn kehitys uusilla alueille

kulkee uranuurtajien tydn perissd.

Laadunvarmistusta laajemmassa mielessd ajatellen sisdltyy koko
yhteiskunnan sédtely- Jja valvontakoneisto tdhdn kidsitteeseen.
Tehokkaan toimimman edellytyksend ovat tietenkin pelisdannost.
Sdannostouudistuksen tarve on nyttemmin kaikkien osapuolien tun-
‘nustama tosiasia. Urakka on mittava. Olennaisinta on yrittai
loytdd pienin voimin toteuttamiskelpoinen periaateratkaisu, jota

voimavarojen Ja kehityksen myotd t&@ydennetdén.

Vallitsevan vaikean tilanteen selvittdmiseksi pyrkii SFL onalta
osaltaan valmistamaan vaatimuksia Jja menettelytapoja koskevia
ohjeita, Joista ensimmiiset luonnokset on Jaettu. Vastaanotto

vaikuttaa tdhin mennessid positiiviselta.



USA:n tehostettua omien ohjeittensa valmistelua on niiden seu-

raaminen ja tulkinta usein johtanut asian ratkaisuun.

SFL:n ajankohtaisista lupahakemuskdsittelyyn ja valvontzan liit-

tyvistd asioista mainittakoon tdssd vield mm. seuraavaa:

Raskaiden osien laadunvarmistustoimenpiteitd on yritett:
tehostaa niin suomalaisten kuin neuvostoliittolaisten
toimitusten osalta. Tidssd mielessd on tutkittu laadun-
valvontaohjelimia, menetelmdkokeita, luokittelua, luocuki-
tusvaatimuksia Jne.

Péékohﬁeet, suojarakennus, reaktoriastia, hoyrygene-

raattori Jja pumput.
Prosessin osalta tyo on tutustumisvaiheessa.

Ilmastoinnin, hdtzjdzhdytyksen ja suojarakennuksen
ruiskutusjirjestelmén osalta periaatteelliset Jarjes-

telmdkuvaukset ovat hyvdlld mallilla.

Asioiden eteenpdin kidsittelysd varten on viime aikoina
kovasti odotettu alustavaa todenndkdisyysmenetelmdin

perustuvaa kokonaisesitystd Loviisan laitoksesta.

Loviisan laitoksen s#teilyvalvontainstrumenttien toimi-

tukseen SFL on kytkeytynyt siten, ettd SFL:1td on



pyydetty erditd mittareiden tarkistustoimenpiteitd.
Kun timsnluontoiset tehtdvdt SFL:11d ovat varsin tila-
pidisluontoisia ja SFL:n tilakysymys Jjatkuvasti on ala-
puolella kaiken kansainvdlisen tason, ei ole ihme,
ettd neuvostoliittolaisten asiantuntijoiden mukaan
Jidrjestely on primitiivisyydessd&dn alapuolella arvos-
telun.

Tilakysymyksen ohella surkeaan asiaintilaan on vaikut-
tanut "nopea toimituspyynts" ja hidas rahojensaanti.

Osaamisen ja perusinstrumentoinnin kannalta laborato-

Loviisassa jatkuvat ympdristdtutkimukset, Joiden tar-

koituksena on 1) ldhtdtilanteen selvittely, 2) mahdol-
listen poikkeavien kulketumisteiden Ja rikastuskertoi-
mien etsiminen sek# 3) mahdollisten spesifisten indi-

kaattorien loytyminen.

Aikaisempien perustuotantoon ym. kohdistuvien tutkimié
nen jatkuu ja lisdksi suoritetaan allaskokeita merkki-

aineilla.

Ympiriston siteilytaustan selvittelyd jatketaan, pai-
neionisaatiokammiolla Nal-kiteelld Ja uutena instru-
menttina Ge-ilmaisin.

Kokonaisannosmittauskokeilua siihen liittyvine instru-

menttikokeiluineen jatketesan Hdstholmenin ympdristdssa



Valmistelut TVO:n kanssa Jatkuvat.

SFL:n tilakysymys on t&811& hetkelld katastrofaalinen.
Henkildkunnan tiydentidmisessd on RTO:n osalta koh-
dattu jaykdstd palkkapolitiikasta Johtuvia ym. vai-
keuksia. RTO:n vahvuus on t&dll3d hetkelld 13 + 3.

Vaikka erddt VIT:n tutkijat lehtitietojen mukaan pi-
tavit valmiutta turvallisuuskysymyksissd ldhes katastrc
faalisena, en nide asiaa aivan lohduttomana. On tiéten-
kin toivottavaa, ettd turvallisuustutkimuksen ja ylei-
sen tietouden tilaa kohennetaan, mutta tarkedtd on ha-
vaita, ettd ydinvoiman rakentamihen meilld nyt Jja l&hi-
tulevaisuudessa tapahtuu ldhinnd sen tietouden varassa,
joka on kehitetty'suurissa "ydinvoimamaissa" USA:ssa,

Neuvostoliitossa, Saksassa, Englannissa Jjne.



