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 Seuran puheenjohtaja
,Heikki'Raumolin

yKuluneena kevaana ja erltylsestl kaytyjen eduskuntavaallen'
jalkeen on tiedotusvdlineissd ndy ttdnyt taas kasvavan keskustelu
ydinenergiasta. Tuntuu jopa 511t _ ettd sitéd on pyrltty tietoi-
, sestl llsaamaan. Kansanedustaj ’ ta ja valituilta kansan-
' - ’ uteen ydinvoima- :
u jopa valt10pamv;en

'Kaydyssa keskustelussa on ollut pal
,Paahuomlo on kllnnltetty taloudell s'

ysymyk51a ratkals~

1 isaalta on havait-
tav1ssa myos merkkeja s11tf / yri ' maan kelnolla ‘
milld tahansa ydinenergianvast i ser ”
"onnettomuus’ on ylldttavdn ru | siin nyt jalleen ajan-
kohtalslssa ohjelmlssa.v' . - -

, Kaiken keskustelun keskeltd on tode -a 1ssafpar1 1lmelsta
seikkaa. Ensinndkin Suomessa on hyvi pal on ihmisid, jotka
suhtautuvat kriittisesti, kleltelsest; i epdilevésti ydin-
:energlaan yleisesti ja erityisesti uudenaydlnv01malaltoksen
,'hanklntaan. Useimmat heistd argumentoivat tavalla, jota amma-
frt1k8een atomlalalla tyOtd tekevdn on vaikea ymmartdi. Vield
¢va1keampaa on kdsittds, ettd asiallisena pitédmimme tieto ei ,
useinkaan mene perille puhumattakaan siitd, ettd se valkuttalsl o
 'm1e11p1teeseen.f , o

Toinen ilmeinen seikka on, etta edeséa olevat ratkaisut, onpa

_sitten kyse kayttoluplen jatkamisesta tai uudesta perusvoima-
laltoksesta, eivdt suju yhtd pienen p irin kesken kuin ennen.
PHEttEjat kokevat asiat niin merkittdviksi, ettd hankitaan

'; paljon lausuntoga ja kerataan/mlellp' / = ulklsln kuulutuk51n

tasolla. Sinénsd tédl-
laisessa ka81ttelyssa on n' tava hyv1akln puolla, asiathanjovat
'kunnossa. ' - : o

ATS pyrkll valppaastl seu" an té ahtumla ja kéikustelua. Seu-
,rana ATS ei kuitenkaan lahde s : ,'T"/' Jmla ja hake—'
_maan julklsuutta. Seuran voim ak

heididn panoksestaan ei ainos
~sessd koti- ja harrastusympar -

‘niikan kirjoituksin Seura pyr} i ’enten tletopohjaa
ja ndin parantaa osalllstumlsmahdo' 1suuk51a. Ratkaisevaa on
kuitenkin jdsenten oma aktiivisuus. Olkaa ylpelta tahanastlslsta
fsaavutuk51sta ja antakaa muldenkln tlet »




. YDINENERGIA-ALAN SANASTOTYS ALKUUN ~- JESENTEN APUA TARVITAAN

"  Yd1ntekn11kan sellttavan sanaston tekemlnen on alkanut. ‘Sanaston teh*'w“wmm

" tavana on alla apuna Seuran Jjésenille, ydlnteknllkan ammattllalsllle,m

 3a yhteisdille ydlnteknilkkaan lllttyvan kielen kaytossa. Tav01tteena .

 on selklyttaa hamarastl maariteltyja ka51tteita, yhdenmukalstaa k1r3a~
vaa ka51tteistoa Ja vakllnnuttaa hyvaksm havalttuja ka31tte1ta. ' '
yisanastossa selltetaan suomenklellsla, ydlnteknllkkaan lllttYVla sano-
ja suomenklelella mahdolllslmman lyhyestl 3a yksxkaSLttelsestl.
Sanaston rakenteessa otetaan huomloon ka51ttelston hlerarklnen rakenne
Ja sanOJen loogiset kytkennat t01311nsa./8an03en yhteyteen liitetdan

kullekln sanalle v1erask1ellset lahlnna samaa merkltsevat vastlneet.’f,

]"Mukaan otetaan alnakin ruot91n~ 3a englannlnkxellset vastlneet.,'

Ottaen huomloon sanaston tav01tteet ]a sellttava luonne tahdataan talla'f

ftyolla noin v11densadan sanan sanastan alkaansaamlseen.

'f,Sanasto tehdaan kayttaen hyvaksi Teknllkan Sanastokeskuksen apua. Tyo—'

'ryhman kaytossa on mm. Sanastokeskuksen sanastotychon suunnlteltu ATK~'

'systeeml, joka olennalsestl vdahentdd kas1n tehtavan paperltyon mAArds.

’w,\Tyon ensimmalnen vaihe on sanogen keraaminen. Taman vuoksi tyoryhma

lahestyy nyt kalkkla alalla t01m1v13~ ldhettdkaa tyoryhman sihteerllle ,
'tyossanne tal muualla vastaantullelta vdintekniikan alaan lllttYVla
fammattlsanOJa, joxta kokemuksenne mukaan kaytetaan ylelsestl vddrin,
’30111e haluatte pyhlttaa vain tletyn merkltyksen tal jotka elvat ole

,7ylelsessa kaytossa mutta jotka ovat mlelestanne nlln hyv1a, etta nllden,,,

'pltalsl olla. Tyon alkuvalheessa ei kannata olla liian kriittinen sa-
nojen Vallnnan suhteen. Kalkenlalset sanat, Danaluettelot ja. v1h3eet
hyv1sta jo olemassa olev1sta, e51merk1k51 ulkomaalaLSLSta sanastoxsta

ovat tervetullelta.

- ATS SANA n Slhteerl Martti Katka, VTT/YDI ' 5;:4j§f

 Lonnrot1nkatu 37 /'”‘?/KT

. 00180 HELSINKI 18
 puhelin 648931 (vaihe)

_ OHJE: Oheen on painettu niin sanottu termilomake, jolle voi merkité
' kerdtyt termit. Lomakkeesta tulee tdyttdd kohdat: PAIVAYS,
TEKIJA, TERMI, LAHDE, KASITTEEN MAARITELMA. Kohtaan kdsitteen
r,maarltelma liJOLtetaan lédhettédjdn oma ehdotus; muussa tapauksessa
on syytd ilmoittaa myOs mdaritelmdn ldhde asianomaisessa kohdassaan.,
‘ Jokalsta termla varten taytetaan oma lomake. Lomakkelta voi koplolda

f.tasta lehdesta tal tilata ATS SANAn sihteerilta.

- z‘,
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 OLKILUODON LAITOS KAYTTAJIEN MIELEEN

' Olk1luodon en51mma1nen ydlnv01ma1a1tosyk31kko on OSOLttautunut

~alkuva1keuksxen jalkeen luotettavak51 sahkontuottajak51.f— Ykkos—f*wW**

,§' laitos on nyt "makelmmlllaan“ Kakkosyksiktssd on vield ensm :
”, kesana paljon tekemlsta, jotta laitos saadaan lopulllseen v1reeseen. ,

fYkkoslaltos on kaynyt keskeytyksetta v11me kesan hucltoselsoklsta
~ saakka. Ykkonen Ottl nlmllnsa Pohgomsmalden ennatyksen ydlnv01ma-

 la1tosten yhtagaksomsessa tuotannossa./;auantaln 9. 4 1983 vastai-
'sena yona Olklluodosta mulstettlln sahkeelLa Rlngha181n ykkos-
laltoksen kayttajla,f301den nlmlssa Oll entlnen ennatys 294 vrk

10 tuntla ja 19 mlnuuttla. Jo alkalsemmln talvella Olklluodon
ykkonen rlkk01 ruotsalalsten ennatyksen yk51turb11nlsten 1a1tos~
ten tuotantovarmuudessa. ’ ’ - '

Vllme kesan huolto- ja polttoalneenvalhtoselsoklsta nyt 13. 5

' alkavaan huoltoselsokklln saakka Olklluodon ykkoslaltos tulee
'olleek51 yhtajak501sessa tuotannossa 329 Vrk 3a tulee tuotta-
neek31 sahkca 4 9 mlljoonaa megawattltuntla. Hyv1n on mennyt

. kakkoslaltoksellakln,vjoka on tehnyt S&hkoi 252 vuorokauden alkana, ,
'ei t051n ynta3aksomsest1, 4,2 miljoonaa megawattltuntla o

, Ykkosen n01n 5 mlljoonaa megawattltuntla ovat yli kymmenesosa

- kcko valtakunnan vuotulsesta sahkonkulutuksesta. Osakkaat saavat

sahkon TVO: lta omakustannushlntaan, koska yhtlon tavoxtteena el

',ole tuottaa v01ttoa.

' ;Maa1lmassa on ydlnv01mala1tok51a nyt n01n 270 Kayttokert01mllla
,mltattuna Olklluodon ykkoslaltos on maallman v11me vuoden 1lstalla
,20 ,51jan palkkellla. Kakkoslaltoskln 51301ttu1 40 parhaan joukkoon.

,Ykkoslaitoksen kayttokerr01n on ollut 12 kuukauden (3/82...3/83)
' a1kana 87 prosenttla. Kayttokerroln helkkenee huhtlkuussa kultenkln
'jatkuvastl, kun laltoksella valmlstaudutaan 13 5 alkavaan huolto—
 3a polttoa1neenva1htose1sokklln. SelSOkklln valmlstauduttaessa
'reaktorlssa olevaa polttoalnetta pyrltaan polttamaan hyodyk31

:mahdolllslmman tarkkaan (ns. Stretch-out ~ajo)

afVuoden 1982 kayttokerr01n ykkosella oli 87,3 & ja kakkosella 79 9%.”

“,fLaltosten kur diatllVlset kayttokert01met 31.12.1982 ollvat ykkosel~'

  19 69 9 % laskettuna 1. tahdlstuksesta 2.9.1978 lahtlen ja kakko—"
selle 53, 1 % laskettuna 18.2. 1980 lahtlen. '

H(j“f}f 3jTaina'Salohen



 OECD Nuclear Energy Agency (NEA).

. OECD 'PRESS RELEASE

' ,NUCLEAR POWER SHOWS STEADY INCREASE

:cNuclear eleCtr101tY generatlon in theaOECD area lncreased in 1982

by 8.3 % to 734 TWh according to flgu es released today by the ig_;hh_;e

ryiThe NEA flgures, whmch are based on projections for electr1c1ty

,=»generatlon and nuclear power to the year 2000 show that desplte
“_problems in various countries and cancellations of reactors the
“contrlkutlon from nuclear power is steadlly growing.

 At the end of 1982 there were 229 operable nuclear power reactors
in the OECD area with a total installed electrical capacity of
147 GWe , an increase of 15 reactors over the 1981 flgure.-In
addition, 149 reactors with a capac1ty of 151 Gwe were under
tconstructlon and 27 reactors representlng 28 Gwe were on order.,t

There were 50 ranctor cancellatlons in the OECD area 1n 1982
18 in the United States and 2 in Italy - ,

a,The substantlal role tnat nuclear energy has come to play in
_electricity generation is 1llustrated by the figures in the
following tables, which show that at the end of 1982 five OECD
countries were producing more than 25 % of electr1c1ty from

__nuclear power plants. Finland led the figures with more than 40 %

- (30.2%8) and Switzerland (28.2%).

closely followed by France (38. 7 ), Sweden{(38 65?),eBelg1um,

~ The nuclear share of electr1c1ty generatlon in the OECD area as a
, whole rose in 1982 to 14.8 ¢ compared with the 1081 figure of
clB 5 %. On the basis of estimates provided by Member countries

in March 1983 the nuclear share of electrlclty generation in the
 OECD area Wlll rise to 24 % in 1990 and increase to 29 % by thef
”year 2000. - . -

A comparlson of fuel cycle supply and demand shows that w1th the
~ present general over supply of uranium and fuel cycle services
there are not likely to be any short term dlfflcultles to con-
~strain the growth of nuclear power. e '

From 1990 onwards the annual OECD requlrements for uranium w1ll‘

"amount to about 52 000 tonnes. Some 47 000 tonnes of this demand,

will be met by production from w1th1n the OECD area. The balance,
will contlnue to be supplled by 1 ports, malnly from Afrlcan
_countries. - , - ,

,'rOther prOJectlons for the nuclear fuel cycle to 1990 are._

- uranlum enrichment cagaCLty w1ll 1ncrease by 7 million Sepa—
",,ratlve Work Units (10° swu = MSWU) to 45 MSWU, with the demand
~ rising only to 35 MSWU annually. This means durlng this period

~and even up to the year 2000 there w1ll be excess enrlchment
capaCLty in the OECD area. - / S ,

= reprocessmng capaczty of all types of spent fuel in the OECD
area will increase by 3800 tonnes of Heavy Metal (HM) to 6100

- tonnes HM. This compares with the annual requirements of the

~ Fast Breeder Reactor programmes which the NEA estlmates will

. only amount to 1400 tonnes HM in 1990. ;

s

/‘iy,oacn PRESS RELEASH, PRESS/A(83)18

. Parls, l8th Aprll 1983



_expected,to’be far greater .
_than requlrements, 1ncrea51ng by 113 000 tonnes HM to total

7”vf"over 175 000 tonnes HM. The accumulated spent fuel requ1r1ng

"‘Tﬂstorage in thlS perlod w1ll amount to 65 000 tonnes HM.

’spent fuel storage capa01ty i

Mr. M. CRIJNS .
~ Nuclear Development DlVlSlOn .
 OECD/NEA .

. ,fEerfigrtherylnfcrmatlgn~

'~38 Boulevard Suchet
75016 Parls, tel 524 96 83,
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VOIMAYHTIOIDEN YDINJATETOIMIKUNNAN TOIMINNASTA

Voimayhtididen ydinjétetoimikunta (YJT) perustettiin vuonna 1978
koordinoimaan ydinenergiaa tuottavien voimayhti&iden Imatran
Voima Oy:n (IVO) ja Teollisuuden Voima Oy:n (TVO) ydinjdtealan
tutkimustydtd . YJT:n tavoitteena on tutkimusten avulla luoda
pohja voimayhtididen tuleville j&itehuoltotoimenpiteille.
Ensimmdinen tutkimusohjelma laadittiin vuodelle 1979, joten

vuosi 1982 oli toimikunnan neljids toimintavuosi.

YJT on pitdnyt yhteyttd kotimaisiin ja ulkomaisiin ydinjdtealan
tutkimusta harjoittaviin organisaatioihin, osallistunut asian-

tuntijakokouksiin sekd harjoittanut informaatiotoimintaa.

Kotimaassa voimayhtididen edustajia on osallistunut asiantunti-
joina atomienergianeuvottelukunnan ydinjdtejaoston ty&skentelyyn.
Tiivistd yhteisty®td on liittynyt toimeksiantoihin, joita on
tehty mm. Valtion teknilliselle tutkimuskeskukselle, Geologiselle
tutkimuslaitokselle, Helsingin yliopiston radiokemian laitokselle
ja Teknilliselle korkeakoululle. YJT:n taholta on informoitu
kauppa- ja teollisuusministeridn sekid s#dteilyturvallisuuslaitok-
sen edustajia ydinjdtehuollon toimenpiteistd ja tutkimusten edis-

tymisestd.

Pohjoismaisten ydinjdteorganisaatioiden kanssa on ollut seki
suoraa yhteydenpitoa ettd erilaisten yhteisty®ryhmien puitteissa
tapahtunutta yhteisty6td. YJT:n edustajia on osallistunut pohjois-

maisen yhteistySjdrjestdn NKA:n ydinjdtetutkimusten koordinointiin.

MySs pohjoismaiden ulkopuolelle on ollut sekd suoria yhteyksid ettd
kansainvdlisiin tutkimusprojekteihin liittynyttd vhteydenpitoa.
YJT:n edustajia on osallistunut useisiin kansallisten ja kansain-
védlisten organisaatioiden, mm. IAEA:n ja OECD/NEA:n, jérjestdmiin
asiantuntijakokouksiin. Erityisesti YJT:n tutkimuksia esiteltiin
vuonna 1982 Utrechtissa IAEA:n ja OECD/NEA:n jirjestdmissid konfe-
renssissa. Lisdksi informaationvaihtoa on harjoitettu useiden

ulkomaisten organisaatioiden kanssa.



Pddosa tutkimusten tuloksista on julkaistu YJT:n raporttisarjassa.
Vuoden 1982 toimintakertomuksen liitteend on luettelo vuonna 1982
YJT-raporteista ja kansainvdlisen Stripa-projektin tutkimusrapor-

teista.

Syksylld 1982 YJT julkaisi kirjasen "YDINJATEHUOLTO - Selvitys
ydinjdtehuollon tekniikasta ja suunnitelmista Suomessa" ja sen
vyhteenvetona esitteen "Ydinjdtehuollon suomalainen ratkaisu".
Kirjasta ja esitettd jaettiin muun muassa pddttidjille valtakun-

nallisella tasolla sekd tiedotusvilineille.

Tutkimustyd ja sen kustannukset vuonna 1982

Tutkimustydt liittyivdt pddasiassa kahteen osa-alueeSeen, voima-
laitosjdtteen loppusijoitukseen ja TVO:n kdytetyn polttoaineen

loppusijoitukseen. Voimalaitosjdtteen loppusijoituksen sijoitus-
paikkaraportit valmistuivat kesdkuussa 1982. Tutkimukset osoit-
tivat, ettd voimalaitosalueet soveltuvat ndiden jdtteiden loppu-
sijoitukseen. Voimalaitosten kdytOstidpoistoa koskeva tyd kdsitti

teknisten vaihtoehtojen ja purkujdtteen ominaisuuksien selvitysté&.

TVO:n kdytetyn polttoaineen loppusijoitusta koskeva tutkimus
osoitti, ettd kdytetty polttoaine voidaan tarvittaessa loppu-
sijoittaa turvallisesti Suomen kallioperdin. Loppusijoitukseen
liittyvdt kokeet ovat meneilld&dn suomalaista kallioperidd vastaa-

vissa olosuhteissa Stripassa kansainvidlisend yhteisty®ni.

Oheisessa taulukossa on yhteenveto tutkimusresurssien kdyt&std
ydinjdtehuollon eri osa-alueille vuonna 1982. KokonaistySmddrid
yhtidssd oli noin 14 henkildtydvuotta. Suomalaisille tutkimus-
laitoksille ja korkeakouluille tehtyihin tilauksiin kidytettiin
2,2 miljoonaa markkaa. Lis&ksi aiheutui muita kuluja mm. voima-
laitosalueiden kenttdtutkimuksista ja Stripan tutkimuksista niin,
ettd YJT:n tutkimusohjelman kokonaiskustannukset olivat noin

7,2 miljoonaa markkaa. Tdstd summasta IVOn osuus oli noin 3,2

miljoonaa mar kaa ja TVOn osuus noin 4 miljoonaa markkaa.



YHTEENVETO TUTKIMUSTEN KUSTANNUKSISTA VUONNA 1982

1)
Voimayhtiot — Tutkimuslaitokset — Muut kustannukset Kokonaiskustan-

nukset

Vo VO Ivo TVO Vo VO VO TVO
Tutkimus (htkk) (htkk) (kmk) (kmk) (kmk) (kmk) (kmk) (kmk)
Tutkimusten suun-
nittelu ja koor-
dinointi 10,2 6,9 280,3 187,1 484 ,3 325,1
Voimalaitosjdte 60,8 32,8 610,3 689,7 820,8 81,9 2647,1 1427,6
Voimalai toksen
kHytostdpoisto 1,5 1,1 20 50 50 72
Kagytetty polttoaine 0,8 35,5 45 774 698,38 61 2182,9
Yhteensa 73,3 76,3 675,3 1513,7 1101,1 37,9 3242,4 4007,6

htkk htkk  kmk kank kmk kmk kmk kmk

1) kidytetyn tyopanoksen mukaan arvioidut kustannukset 1.1...31.12,1982
2) 1 htkk = 20 000 mk

Varautuminen ydinj&tehuollon kustannuksiin

Loviisan voimalaitoksen ydinjdtehuocllon tuleviin kustannuksiin
kerdttiin sdhkdn hinnassa vuonna 1982 26 miljoonaa markkaa sekd
Olkiluodon voimalaitoksen ydinjdtehuollon kustannuksiin 148
miljoonaa markkaa. Kauppa- ja teollisuusministeridn vahvistaman
ydinjdtevarauksen kokonaismddrd oli vuoden 1982 lopussa Loviisan
Osalta 69 miljoonaa markkaa (0,31 p/kWh) ja Olkiluodon osalta
338 miljoonaa markkaa (1,36 p/kWh). Kerdys on alkanut laitosten
kdyttdonotosta ja varat kattavat tdhdn asti aiheutetut tarpeet.
Ero markkamddrissd johtuu siitd,ettd Loviisan osalta ydinjidte-
huoltoon kuuluu vain kdytetyn polttoaineen kuljetukset voima-
laitoksen hydtykdytdn jédlkeen voimalaitosjdtteen loppusijoituk-
sen ja laitoksen kéytOstdpoiston lisdksi, kun taas Olkiluodon
osalta ydinjdtehuoltoon kuuluu kidytetyn polttoaineen koko huolto,

voimalaitosjdtteen loppusijoitus ja laitoksen kdytSstédpoisto.



Jdtetilanne vuoden 1982 lopussa
Kaytetty polttoaine

Vuoden 1982 aikana suoritettiin Lo 1 -yksik&lld kdyttdajan viides
ja Lo 2 -yksik&lld toinen polttoaineen vaihto. Lo 1 -yksikdn
toinen kuljetuserd, noin 14,4 tU (tonnia uraania), palautettiin
Neuvostoliittoon. Vuoden 1982 lopussa voimalaitoksella oli varas-
toituna yhteensd noin 76 tU. Vuosina 1981 ja 1982 vaihdetut erdt
ovat varastoituina kummallakin laitosyksik®lld latausaltaissa.
RKéytetyn polttoaineen varastossa on Lo l:1t&8 vuonna 1980 vaihdettu

ers.

Kdytetyn polttoaineen kuljetukset Neuvostoliittoon jatkuvat wvuonna
1985, minka jdlkeen noudatetaan kaikkien kuljetuserien osalta
viiden vuoden j&d&dhtymisaikavaatimusta. Vuonna 1984 valmistuvan
kdytetyn polttoaineen varaston laajennusosa varmistaa riittdvén
varastointi- ja varakapasiteetin olemassaolon viiden vuoden jdah-

dytydajalle.

TVO I -yksik&lle vaihdettiin kolmannen kerran polttoainetta.
Vuoden 1982 vaihtolatauksen jédlkeen TVO I:n altaissa on kdytettyd
polttoainetta noin 62 tU. TVO II -yksik6lld@ vaihdettiin vuonna

1982 ensimmdisen kerran polttoainetta, noin 26 tU.

Tarkein l&hivuosiin ajoittuva toimenpide TVO:n kdytetyn poltto-
aineen huollossa on vdlivarastointikapasiteetin jdrjestdminen
siten, ettd lisdkapasiteettia on kdytettdvissd 1980-luvun lopussa.
Olkiluodon voimalaitosalueelle sijoitettavan vesiallasvaraston
(KPA-varasto) suunnittelu jatkui vuoden 1982 aikana. Varasto suun-
nitellaan kahdelta laitosyksikdltd 30 vuoden aikana kertyvdan koko
polttoainem8drdn varastoimiseen. Suunnittelun l&ht&kohtana on
rakennustdiden aloittaminen vuonna 1984 ja varaston saaminen kdyt-
td6n vuonna 1988. Vuoden 1982 lopulla jdtettiin alustava turvalli-

suusraportti sdteilyturvallisuuslaitoksen ké&dsiteltdvdksi.

TVO seuraa jatkuvasti kdytetyn polttoaineen huoltoon liittyvien
ulkomaisten palvelujen kdyttOmahdollisuuksia varautuen kuitenkin

kdytetyn polttoaineen suoraan loppusijoitukseen Suomessa.



Voimalaitosjdte

Loviisan voimalaitoksella on kertynyt vuoden 1982 loppuun mennessé
kiinteytystd vaativia nestemdisid hartseja yhteensi noin 30 m3,
missd on aktiivisuutta luokkaa 1500 GBg. Jitemdidrid vastaa 3 %
hartsien varastointikapasiteetista. Nestemdisii haihdutusjédtteitd
oli kerdidntynyt alle 300 m3, mikd oli alle 25 % haihdutusjdtteiden
varastointikapasiteetista. Ndissd jdtteissd oli aktiivisuutta

noin 440 GBg.

Kuivia voimalaitosjdtteitd oli vuoden 1982 loppuun mennessi keriin-

tynyt noin 200 m3.

Olkiluodon voimalaitoksella oli vuoden 1982 lopussa varastoituna
“bituminoitua jdtettd 1279 tynnyrid (& 200 1), roinaa ja suodatin-
sauvoja 1038 tynnyrid ja muuta matala-aktiivista jdtettd noin 10 m3.
Bituminoidun j&tteen kokonaisaktiivisuus oli noin 3300 GBg. T&r-
keimmdt nuklidit ovat Co-60 ja Mn-54.

Bituminoidulle j&tteelle riittdd TVO I:113 varastotilaa vuoden
1985 loppuun saakka. Vuoden 1982 aikana kidynnistettiin erillisen
keskiaktiivisten jédtteiden vdlivaraston (KAJ-varasto) suunnittelu.

Varasto suunnitellaan otettavaksi kdyttddn vuoden 1985 aikana.

Nykyisen suunnitelman mukaisesti voimalaitosjdtteen loppusijoituksen
alustavat turvallisuusraportit sekd Loviisan ettd Olkiluodon
laitosten osalta laaditaan vuonna 1986 ja tilat otetaan kdyttddn

vuoden 1990-luvun alkupuolella.

L&hde: YJT:n toimintakertomus 1982

YJT:n toimintakertomus 1982 ja raporttisarjan julkaisuja on

saatavissa voimayhtidista.



J\ VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS
% YDINVOIMATEKNIIKAN LABORATORIO

PL 169, 00181 HELSINKI 18 M I
PUH. 80648931, TELEX 12-2872 VTTIN SF AALISKUU 1983

VIT OSALLISTUU UUSIIN REAKTORITURVALLISUUSKOKEISIIN LOFT-
REAKTORILLA

H. Holmstrdm ja L. Mattila

Yhdysvalloissa Idaho Fallsin kaupungin 1ihelld Idaho National
Engineering Laboratoryssa (INEL) on vuodesta 1976 lihtien
tehty Loss-of-Fluid Test (LOFT) ~-tutkimusreaktorilla erilai-
sia painevesireaktoreiden onnettomuus- ja hiiridtilanteita
jdljittelevid kokeita. LOFT-laitteiston ydinreaktori on 14m-
pBteholtaan 55 MW. Laitteistoon kuuluva primd8ripiiri sisil-
tdd kaikki suuren reaktorilaitoksen komponenttien vastineet,

mutta sekundd88ripiiri on melko yksinkertainen.
AMERIKKALAISESTA KANSAINVKLISEKSI PROJEKTIKSI

LOFT~-tutkimusohjelma on t&h#n asti ollut lihes tdysin Yhdys-
valtain reaktoriturvallisuusviranomaisen (USNRC) ja energia-
ministeridn (USDOE) rahoittama ja ohjaama, vaikka useat tut-
kimuslaitokset muistakin maista ovat voineet osallistua oh-
jelmaan, mm. VTT yhdessd muiden pohjoismaisten tutkimuslai-
tosten kanssa jo vuodesta 1976 lihtien. Osallistuminen on

suurelta osin voitu maksaa toimittamalla NRC:lle pohjoismai-

sen reaktoriturvallisuustutkimuksen tuloksia.

LOFT-tutkimuslaitteiston k#yttd on kallista. Vuoteen 1982
mennessd projektin kokonaiskustannukset olivat noin 450 mil-
joonaa dollaria viime vuosien vuosibudjettien oltua noin 45
miljoonaa dollaria. TE&m¥ on niin suuri osa USNRC:n koko tut-
kimusbudjetista (n. 200 miljoonaa dollaria vuodessa), etti
muutama vuosi sitten esille tulleet suunnitelmat koeohjelman
lopettamisesta ovat ymmirrettiviid. Kansainvilinen kiinnostus
LOFT-projektiin osoittautui kuitenkin niin huomattavaksi,
ettd USDOE tekikin vuodenvaihteessa 1981 -~ 1982 ehdotuksen
LOFT-tutkimusohjelman jatkamisesta OECD:n ydinenergiajirjes-



t8n (NEA) alaisena kansainvilisen¥ projektina vuodesta 1983
alkaen. NEA:1lahan on jo kokemusta vastaavalla tavalla jar-
jestetyistd mittavista tutkimusprojekteista (mm. norjalaisen
Haldenin tutkimusreaktorin k#yttd polttoainekokeisiin ja
tietokonepohjaisten reaktorin valvonta- ja siit&jirjestelmien
kehittémiseen sekd ydinjidtekokeet Stripan kiytdstd poiste-

tuissa kaivoksissa Ruotsissa).

Melko raskaan neuvotteluprosessin jidlkeen LOFT~ohjelman jat-
kogsopimus saatiin viimeistellyksi helmikuussa 1983. Sopimus
on parhaillaan allekirjoituskierroksella osanottajamaissa eri

puolilla maailmaa.
KUSTANNUKSET JA OSANOTTAJAT

OECD:n LOFT-projekti jatkuu vuoteen 1986 asti. Siihen mennes-
sd suoritetaan noin kahdeksan koetta. Kokonaisbudjetti on yli
90 miljoonaa dollaria, josta yhdysvaltalaiset tahot (USNRC,
USDOE ja voimayhtiiden yhteinen tutkimuslaitos EPRI) suorit-
tavat runsaat 70 miljoonaa dollaria. Pienten OECD-maiden
osuudet vastaavat maiden bruttokansantuotteita. Suomalaisten
osuus on 290 000 dollaria. Projektiin ovat liittymissi kaikki
suuret ydinenergiamaat Ranskaa Jlukuunottamatta, siis
Englanti, Saksan liittotasavalta, Japani ja Italia, ja pie-
nemmistd maista ItH#valta, Sveitsi, Ruotsi ja Suomi. My&hem-
min liittymistd harkitsevat ainakin Espanja ja Belgia. Myd8s
OECD:n ulkopuolisten maiden osanotto pyritiin tekemiin mah-
dolliseksi. Tdllaisista maista ainakin Taiwan on jo osoitta-

nut kiinnostustaan.
HYéDYNTAMiNEN SUOMESSA

LOFT~koeohjelman ohjaukseen osallistutaan aktiivisella panok-
sella projektin johto~ ja teknisessi tukiryhmissd. Projektin
johtoryhmén jiseneksi on nimetty VITT:n Energiatekniikan tut-
kimusosaston johtaja prof. V. Palva ja teknisen tukiryhmén
jédseneksi erikoistutkija H. Holmstrdm VIT:n ydinvoimateknii-
kan laboratoriosta, jolla on my8s yleisvastuu projektin seu-
rannasta ja tulosten edelleen vdlittimisesti Suomessa. LOFT-



koeohjelmasn osallistuminen tapahtuu kEytinnBssi VIT:n ydin-
voimatekniikan laboratoriossa toteutettavassa Reaktorionnet-
tomuuksien 1%m§§; ja virtausteknilliset kokeet ja laskenta-~
menetelmdt -projektissa, jonka johto- ja teknisessi tukiryh-
mdesd ovat edustettuina mm. siteilyturvallisuuslaitos Ja
voimayhtidt. Tarpeen mukaan jHrijestetiln erityisi¥ informaa-

tiotilaisvukeia.

Jotta osallistumisesta saatalsiin tHvei hydty, on nyds jo
tdhinkin asti pyritty pitdmi¥n oma tutkija itse projektiryh-
mégesd Idaho Fallsissa. TehtdvHiEn on yleensd valittu melko
kokenelta tutkijoita, jotka ovat toimineet kokeiden analyysi-
tehtlvissd. THI18in he ovat k8yttineet sellaisia tietokone-
ohjelmia, jotka ovat keskeisid ny®s kdEvtiEnndn yvdinvoimalai-
tosgovellutuksisea Suomessa. N¥in on mm. pHiEsty siihen, ettd
tdrkeiden tietokoneohjelmien uusimmat versiot on saatu Suo-
meen heti niiden valmistuttua, eli noin vuotta nopeammin kuin
normaalitietd ohijelmakirjastojen kautta ja Suomessa ohjelmien
kiytesd esiintyneisiin vaikeuksiin on saatu nopeasti apua.
Paikan pH&118 ollut tutkija on lis3ksi voinut seurata useita
muita sielld kdynniss8 olevia tutkimusohijelmia ja vElittHi
Suomeen tuorelita tletoja reaktoriturvallisuusaiheisista suun-

taukeista Yhdysvalloissa.
LOFT-KOEOHJIELMAN TAVOITTERET

Koeohjelman pHHtarkoituksena on tuottaa kokeellista tietoa
ydinvoimalaitosten turvallisuustarkasteluissa kdytettHvien
suurten tietokonechjelmien kdyttdkelpoisuuden ja tarkkuuden
arviointiin. My&s hdirid- Ha onnettomuustilanteissa esiinty-
vien fysikaalisten ilmitiden yksityiskohtainen kokeellinen
havainnointi ja parempi ymmirtidminen on oleellista. Kiytinndn
kannalta pdEmi8rdnd on lopulta turvallisuusmarginaalien
entistd luotettavampl mid8ritti&minen turvallisuuskriteerien
laadinnan pohijaksi. T&m8 ei kuitenkaan ole aivan suoravii-
vaista, koska LOFT-koelaitteisto on sittenkin selvisti pie-~
nempi kuin suuret kaupalliset vdinvoimalaitokset (1:50) eiki
muutenkaan voi td3ysin vastata k¥yttiytymiseltd&n suurta lai-
tosta. NHin tietokoneohjelmien k8ytdn merkitys tutkimustulos-

ten soveltamisen vdlikappaleena korostuu.

I'7.



LOFT-laitos on kuitenkin muihin t3113 hetkelll k&yttssd ole-
viin tutkimuslaitteistoihin verrattuna ainutlaatuinen. Se on
varsin suuri ja samalla toiminta-alueeltaan monipuolinen seki
sisdlt8d todellisgen ydinreaktorin, eiki vain sihkdl&mmitteis-
td reaktorisydimen simulaattoria, kuten muut siti 13hinni
vastaavat laitteet. Uusia monipuclisia koelaitoksia saadaan
kdyttddn vasta noin vuoden 1985 ijHlkeen, ja niissi kaikissa
kdytetddn s&Ehkélémmitystd. LOFT-laitteiston pitiminen kiyttsd-
valmiudessa ndiden uusien laitosten valmistumiseen asti oli-

kin sindnsd ykei taustatekiji tutkimusohjelman jatkamiselle.

KOEOHJELMA

Koeohjelma on pyritty laatimasn monipuoliseksi ja t3m¥n het-
ken t8rkeimpiin kysymyksiin vastauksia antavaksi. FRrilaisten
onnettomuustilanteiden tunnistamiseen, hallintaan ja laitok-
sen turvalliseen tilaan palauttamiseen kiinnitet#in erityistH

huomiota.
Ehdotettu koeohjelma jakautuu kahteen osaan:
1. Termohydrauliset kokeet, yhteensd 6 kpl
-~ suuri vuoto primdiripiirissi
- pleni vucto prim#8Zripiirissi
- aydttdveden menetve

2, Fissiotuotteiden kHyttdytymiskokeet, yhteensi 2 kpl

Termohydrauliset kokeet

Ohjelman ensimmiinen koe, fjoka simuloi h¥dyrygeneraattorin
sydttdveden menetystd, suoritettiin jo helmikuussa. Kun sy&t-
tdvesipumppu pysiytettiin kokeen alussa, heikentynyt 1imm8n-
siirto h8yrygeneraattorissa johti primiiripiirin li¥mpStilan
ja paineen nousuun. Paineen noustua 157,3 bariin tapahtui
reaktorin pikasulku automaattisesti. Samalla paineistimen
varoventtiili avattiin ja JjHtettiin auki. Paine alkoi laskea
ja sen laskettua noin 87 bariin piikiertopumput pysihtyivit



ja korkeapainepumput alkoivat sySttds h&td jdddytysvettd pri-
mddripiiriin. Pumppuijen pysdhdyttyd piirin virtaus muuttui
luonnonkierroksi ja pian myds kaksifaasivirtaukseksi. Reak-
torisyddmessd syntynyt j81kil8mp8 poistui primi¥ripiiristy
ldhinnd paineistimen varoventtiilin kautta, mutta myds hdyry-
generaattorin (luonnonkierto) ja systeemin ldmpShivididen
kautta niin tehokkaasti, ettd paine laski jatkuvasti. Toi-
saalta korkeapainepumppuijen kapasiteetti riitti kompensoimaan
varoventtiilin kautta wmenetetyn jdihdytteen massavirran.
Niinpd kokeen yhtend tdrkeimpinid tuloksena voidaan pistelll
tdllaisen nk. feed and hleed ~menetelmin olevan tehokas
energia- ja massatasapainon si8t8keino sydttdvedenmenetys-
transientin aikana ainakin LOPFT-laitteistoa vastaavilla

painevesireaktorilaitoksilla.

Seuraavat kaksi koetta tultaneen tekem##n touko- ja kesikuug-
sa. Nilssd tutkimuksen kohteena on pieni vuoto primdiriput-
kiston kuumalla puclella paineastian ja hdyrygeneraattorin
v8lill¥. Toisessa kokeessa pumput pysiytetdin kokeen alussa,
kun taas toisessa niiden annetaan olla kdynnissid. Mielen-
kiinto kohdistuu etenkin pumppujen vaikutukseen primd&ripii-
rin tyhjenemisnopeuteen, mutta myds tietokonechjelmien kykyyn

simyloida tdllaisia LOFTissa uudentyyppisid kokeita.

Uusimpien suunnitelmien mukaan t&m8n jilkeen seuraisi vuoden
1983 lopussa vksi koechjelman mielenkiintoisimmista %okeista.
Siind on tarkoitus tutkia suurta fjidhdytteenmenetysonnetto-
muutta, fjoka alkaa, kun kyimin haaran pdikiertoputki katkeaa
Hkillisesti niin, ettd putken pHit siirtyvit sivulle mahdol-
listaen jddhdytteen esteettdmin virtauksen molemmista pHisti.
Kokeesga on ainutlaatuista, ettd se pyritd3in suorittamaan
kdyttden epiedullisia koeolosuhteita, jotka vastaisivat mah-
dollisimman pitk&lle turvallisuusviranomaisten lupakisittelyn
yhteydessd vaatimia "varman pdHllie"” -olettamuksia. Poltto-
ainesauvojen suurin lineaariteho tulee olemaan noin 50 kW/m
ja keskimmiinen polttoainesauvanippu on paineistettu (n. 20
bar). Polttoainesauvoja mahdollisesti pullistuu ja puhkeaa,

mutta koetta ei kuitenkaan voida pitd3 fissiotuotteiden kiyt-



+

Laitoksen puhdistaminen ja saattaminen uudelleen kdyttokun-
toon on niinikddn mielenkiintoista ja sindnsi oma tutkimus-
aiheensa. Toisessa fissiotuotekokeessa pyrit&in sucjakuorten
maksimilédmpdtilat nostamaan jopa noin 1700 K asti. THssi
kokeessa suojakuoren vaurioitumismekanismi olisi erilainen
kuin edellisessd kokeessa ja vapautuvien fissiotuotteiden
koostumus toinen. Sauvoista joutuisi myds polttoainemurusia
primddripiiriin. T&ssd kokeessa hitdjddhdytetti syStettiisiin

vain kylmd&n haaraan.



8

RESEARCH PLAN FOR DEVELOPING LMR SAFETY
ANALYSIS METHODS AND THEIR APPLICATION

KASEPARATE EFFECTS TESTS [jHTEGRAL SYSTER TESTS]
® DBLOWDOWN HEAT TRANSFE @ LOFY
@ ECC BYPASS o SEMISCALE
@ REFLOOD HEAT TRANSFER o TLTA (B¥R) R
g PUMP CHARACTERISTICS e CCTF ' PLANT EQUIPMENT AND
: ggggxsgtg;FECTS “”EaﬁPOﬂENT 2 {ggl CONTROLS FAILURE HODES RECOMMENDATIONS FOR
@ DISCHARGE THRU SAFETY VALVES CODES o GOTA (BWR) AND_PROBABILITIES . IMPROVED PLANT
¥ v l DIAGKOSTICS INSTRU-
REACTOR SYSTEM CODE DEVELOPFERT = TESTED REACTOR 5, | STUDIES OF TRANSIENTS FERTATION
4 SYSTEA CODES AND ACCIDENTS CONSEQUERCES . [MPROVED GPERATOR
. - f TRAINING
- \1, S ,  REGULATORY ACTIONS
l FUEL BEHAVIOR TESTS frrmrmmeme" T0 HRR (PLART_QPERATOR ACTIONS]
¢ PBF
@ HALDER/NRU
® BASIC PROPERTY $TUDEES
Yuva 1. Yhdysvaltojen reaktoriturvallisuusviranomaisen havainnol-

listava kaavio siitd, miten eri kokeellisia tutkimusohjel-
mia, joista LOFT on yksi keskeisii, kdytetddn ydinvoima-
laitosten turvallisuusselvityksissd tarvittavien suurtcen
tictokoneohjelmien kehittimiseen ja luotettavuuden testan-
miseen. Suomessakin esim. pienten vuotojen LOFT-kokeita
on kdytetty mm. VIT:n SMABRE-ohjelman testaamiseen.
SMABRE-ohjelma on kdytSssid sekd lupakésittelyselvityksissd
ettd Loviisan koulutussimulaattorissa. LOFT-laitoksclla
suoritettuja laitoshdiridtilanteita tullaan kdyttimadin
VIT:n hédiriSanalyysiohjelmiston lisdtestaamisecon.
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Kuva 2. Suurta putkikatkoa jdljittelevidssd LOFT-kokeessa mitattu

kuunimman polttoainesauvan suojakuoren huippuldmpétila
ajan funktiona. Mitattua arvoa verrataan ydinvoimalai-
tosten turvallisuusanalyyscissi kidytetylld ohjolmalla
kahdella eri tavalla laskettuihin arvioihin. Todetaan,
ettd todella mitattu lémpdtila on olennaisesti alhaisempi
kuin ennuste, joka saadaan kun ohjelmaa kidytetddn ydin-
voimalaitosten lupakdsittelyselvityksissd edellytetyvin
"varman pddlle"-tyyppisin olettamuksin. My®s parasta
tadmdnhetkistd tietdmystd vastaavin olettamuksin laskettu
ennuste ylitt&88 selvisti mittausarv ot.
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LOFT SYSTEM CONFIGURATION

Intact loop 8roken loop

Bteam
Steam generator
generator simulatog,

Break
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Kuva 3 . TIsometrinen piirros laitteiston pddkomponenteista.
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Kuva 4. LOFT-koelaitoksen valvomo. Koeohj elmaan liittyy

myds suppea man-machine ~tutkimuskokonaisuus.

Jo.



-

¥ f ‘ PO ’ .

A
Y ’ .x”§
e 2 g pdBle

¥

Kuva 5 . LOFT~koeohjelmaa toteutetaan Yhdysvaltojen energiaminis-
teridn koealueella Idahossa. Reaktoriosa voidaan kokeiden

vAlilld sidrtdd erilliseen kuumakemmiolaboratorioon

Kuva 6 . Koelaitteisto suojarakennuksen sisdlli.
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HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIALAITOS MATKAKERTOMUS
Ydintekniikan toimisto

Tekn.tri 0lli J A Tiainen 1983~02~22 1 (4)

EUROPEAN NUCLEAR SOCIETY:N JA NUCLEAR EUROPE-LEHDEN JOHTOKUNTIEN
KOKOUKSET MADRIDISSA 4.3.1983

1 Yleisté European Nuclear Societyn (ENS) ja Nuclear Europe-
lehden johtokuntien kokoukset pidettiin Junta de
Energia Nuclearilla Madridissa 4.3.1983. Osallistuin
kokouksiin johtokuntien jédsenend. Madrid oli valittu
kokouspaikaksi sen takia, ettd sdilytettdisiin
perinteisesti hyvdt yhteydet Espanijan viredsti toimi-
vaan ydinteknilliseen seuraan. ENS:n johtokunnassa el

ole nyt vuoteen ollut espanjalaista jédsentd.
2 Nuclear Europe~lehden johtokunnan kokous

Ensimmdisend kokouksena oli ENS:n jdsenjulkaisun
Nuclear Europe=lehden johtokunnan kokous. Kokouksen
alussa lehden julkaisujohtaja Dr. Peter Feuz (ATAG)
kertoi lehden tilanteesta. Lehden talous ndyttdd
toteutuvan realistisen budjetin mukaisesti. Tamd
edellyttdd jonkin verran rahoitusta ENS:1t&. Mainos-
tulot vaihtelevat kuukausittain riippuen numeron
aihepiiristd. Lehdelld on noin 20 mainosvuosisopimussta,
joihin kuhunkin liittyy 3...9 ilmoituksen julkaiseminen
vuodessa. Mainosagenteista on saatu hyvdd kokemusta.
Lehti toimittaa marginaalikustannuksella teemanumeroiden

lisdkappaleita, jos t&h&n osataan ajoissa varautua.

Nuclear Europe-lehden toimitusty®n helpottamiseksi on
julkaistu melko tiukat kirjoitusohjeet. Vuoden 1983
julkaisusuunnitelman joulukuulle kaavailtu Italian
aihe korvataan toisella. Ensisijaisesti pyritdén
saamaan aiheeksi Yhdysvaltain katsaus. Lehden kirjeen-
vaihdossa on vaikeuksia Ruotsin, Italian, Espanjan ja
Ranskan kanssa. Muuten lehden julkaisuty&t& hoitava
ATAG piti lehden tilannetta hyvdnd.



HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIALAITOS MATKAKERTOMUS
Ydintekniikan toimisto

Erillisend kohtana k&siteltiin Nuclear Europe-lehden
julkaisuvastuukysymyksid. On esiintynyt arvostelua
lehdelle toimitettujen artikkeleiden k#dsittelystd ja
julkaisujen priorisoinnista. Osa ndistd on arvovalta=-
kysymyksi&d. Keskustelujen jHdlkeen todettiin, etti
julkaisujohtajalla tdytyy olla oikeus melko itsenfiisesti
padttdd lehden sisdltdd koskevista yksityiskohdista.
Puheeksi otettiin myds jdsenseurojen ENS:n tuella
jdrjestettdvien konferenssien mainostaminen Nuclear
Europe-lehdessé. Todettiin, ettd kolmasosa-sivun
mainoksen saa ilmaiseksi. Kokosivun mainoksesta ja
aukeamamainoksesta joutuu maksamaan alennetun hinnan.
ENS olettaa, ettd osanottomaksuihin sis&llytetddn

mainoskulut.
3 ENS:n johtokunnan kokous

ENS:n johtokunnan kokouksen alussa puheenjohtaja Dr.
Pierre Zaleski esitti hyvin lyhyen katsauksen ENS:n
viimeaikaisimmista tapahtumista. T&m&dn jdlkeen
kdsiteltiin vuoden 1982 tilinpddtdstd. Tilin-
pddtdksessd tehdddn varaus neljd&nnen Euroopan ydin-
energiakonferenssin jirjestelykuluja varten. Nuclear
Technology-lehden voitonjakokysymys on ratkennut.
Jotta ENS:n jdsenseurojen jdsenet séilyttavét jdsen=
etunsa lehteen ndhden, ENS saa tyytyd omistuspohjansa

edellyttdméén 10 % osuuteen lehden voitosta.

Seuraavaksi keskusteltiin uusista projekteista, jotka
korvaisivat Nuclear Technology-lehden ENS:n osuuden
pienenemistd. Yhtend ajatuksena oli, ettd ENS tukisi
jotain olemassa olevaa ammattilehted osallistumalla

sen julkaisutoimikuntien ty&hdn ja antamalla nimensd
julkaisun k&yttd6n. N&in Euroopan ydinteknillinen
tutkimus korostaisi asemaansa Yhdysvaltain tutkimukseen

n&hden. Toisena vaihtoehtona tuotiin esille, ettd
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HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIALAITOS MATKARERTOMUS
Ydintekniikan toimisto

ENS:n jdsenseurojen julkaisut toisivat nykyistd
voimakkaammin esille lehden liittymisen my®s ENS:n
toimintaan. PiiAtettiin kuitenkin jattd4 aihepiiri

vield odottamaan ajatusten selkeytymistd,

ENS:n uusia ad hoc-komiteoita kisiteltiin. ENS toivoo
mahdollisia tdydennyksid kansainvdliseen komiteaan

ja nimityksid nimityskomiteaan. N#istid tdytyy keskus=—
tella my8s Suomen Atomiteknillisessd Seurassa. Todettin,
ettd ENS:n komitea International Safety Institute-
asiassa raportoi tuloksensa ENS:n Jjohtokunnalle.
Neljdnnestd EBurcopan ydinenergiakonferenssista

(ENC 4) vaihdettiin mielipiteitd, jotka my®s liittyivit
alheeltaan kilpailevien konferenssien pitédmisen
maailmanlaajuiseen koovdinointiin. ENC 4:n osalta
pddtettiin, ettd ENS:n ja FORATOM:n sihteeristdt selvit-
tdvdt yhteisjidrjestelykysymyksid. Jos osoittautuu tar—
peelliseksi piakkoin asetetaan yhteinen ohjelmatoimi=-
kunta, se tehdddn heti. Konferenssi on tarkoitus pitdi
vuonna 1986 Genevessd. Epdselvdid on vield, pidetddnkd
ENS:n ja FORATOM:n konferenssit yvhteiskokouksena vai
vain samaan aikaan samassa kaupungissa. Edelleen

keskusteltiin vuoden 1984 ANS/ENS~-konferenssista.

Luzernin "ENS Public Acceptance Workshop 1983%:a
kdsiteltdessd todettiin, ettd osanottajakaton
asettaminen on vdhentédnyt osallistumista. Katto osanot-
tajamddrdlle on vaikeuttanut matkaesitysten tekemistd.
Kokouksen osanottajat ovat melko korkeilta organi-

satorisilta paikoilta.

Pddtettiin, ettd ENS:n Public Acceptance Workshopien
tulevista pitopaikoista keskustellaan toukokuun
lopulla Cadarachessa. Jos Jjokavuotisia kokouksia el
pidetd aina Luzernissa, myds Suomi on mahdollinen

isédntdmaa.
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HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIALAITOS MATKAKERTOMUS
Ydintekniikan toimisto

ENS:n ja Nuclear Europe-lehden seuraavat johtokuntien
kokoukset pidetd&dn 24.5.1983 Cadarachessa. Keskiviikkona
25.5.1983 pidetddn Steering Comitteen kokous ja
torstaina 26.5.1983 yleiskokous (General Assembly).

My®s muita ENS:n ja Nuclear Europe-lehden kokouksia

on kaavailtu pidettdvéksi viikolla 21 Cadarachessa.
27.5.1983 jérjestetddn tutustumiskdynnit Tricastinin
uraanivdkevdintilaitokselle ja Marcoule”™n radio-
aktiivistenjétteiden kiinteytyslaitokselle. Yleis-
kokouksen yhteyteen on tarkoitus jirjestdd keskustelu-

tilaisuus energia- ja ydinenergiakysymyksistd.
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IMATRAN VOIMA OY ATS~-ESITELMARUNKO 1 (5)
Rakennussuunnitteluosasto
YmpdristOasiaintoimisto

H. Niininen/IV 11.4.1983

YMPARISTOTUTKIMUKSET PERUSVOIMALAITOSSELVITYKSESSA
Tutkimusten puitteet
- Tehty aikavdlilld kevdt -82...kevdt -83.
~ Kokonaispanos noin 1,5 Mmk, josta noin puolet on
suuntautunut suomalaisissa tutkimuslaitoksissa/

korkeakouluissa tehtyihin tilaustutkimuksiin.

- Tutkimustulokset on raportoitu raporttisarjassa
IVO-YMPARISTOTUTKIMUKSET (ks. liite).

- Lisdksi hy&dynnetty paljon ulkomaisia tutkimusia,
esimerkiksi Ruotsin Kol-H&dlsa-Miljd- (KHM-) pro-
jektiin on ollut suora yhteys.

Tutkimuskohteet

"Tavanomaisten" ympdrist&vaikutusselvitysten lisdk-
si paneuduttu suhteellisen paljon ympdrist&llisen
hyvidksyttédvyyden arvioinnin problematiikkaan. Ts.
pyritty luomaan ympéristtvaikutustiedoille arviointi-
kehystd.

- Hyvdksyttédvyyden arviointia tehty sekd teknis-
taloudellisista ettd sosiologisesta (sosiaalipsy-
kologisista l&htdkohdista.

—- Vaikutustutkimuksia tehty kivihiilen, turpeen ja
ydinvoiman koko polttoainekierroista pididjaotuksen
ollessa
* terveydelliset vaikutukset
* paikalliset vaikutukset (mm. j&&hdytysvesi~, mai-

sema-, jne~ kysymykset)
* laaja~alaiset vaikutukset (happamoituminen, ilmasto-
vaikutukset, luonnonvarakysymys)

Terveydelliset vaikutukset

- Terveydellisid vaikutuksia arvioitu ympdristdn osal-~
ta matemaattisilla malleilla ja ammattiympdriston

Lb .
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osalta statistiikkaan nojautuen. Pelkistettyjd tu-
loksia (ilman l&hempid perusteluija) oheisessa ku-
vassa, johon on otettu mukaan myds erditd kehystie-
toja yhteiskunnan muista terveysvaikutuksista.

TODETUT : LASKENNALLISET

1000 MW :n voimalaitoksen vuoden
tuctantoa kohden

KUOLEMAN- Do
TAPAUKSIA /v : KUOLEMAN-
10000  TAPAUKSIA
2000] |~
“~N
/’“f
1000+
800
600+ g
KIVIHIIL] TURVE  YDINVOIMA
A: AMMATILLISET VAIKUTUKSET
400 \& RISTOVAIKUTUKSET
!
200 ' : ;

0 '{ I i e e o
PAHANLAAT, LIKENNE PUTOAMINEN ALKOH-  TULIPALOT! KIVIHILY TURVE  YDINVOIMA
KASVAIMET JA KAATUM, MYRKYTYS :

Kuva. Energiavaihtoehtojen laskennalliset terveys-

vaikutukset asetettuna erdiden yhteiskunnan
(Suomi) muiden terveysvaikutusten "kehykseen"



IMATRAN VOIMA OY ATS-ESITELMARUNKO 3

- Johtopdétds: Energiasektori ei ole jdrin merkittdva
tekij&d yhteiskunnan terveysvaikutusten kannalta.
Melko laaja keskustelu asiasta onkin ehkd ymmdrret-
tdvd pikemminkin seurauksena energia-alan avomieli-
sestd terveysvaikutusten julkistamistavasta.

Paikalliset wvaikutukset (ldhivaikutukset)

- Tadmédntyyppiset vaikutukset voidaan kokemusten mukaan
vleensd pitd&8 varsin hyvdksyttdvdlld tasolla oikean
etukdteissuunnittelun avulla. Erds pulmallisimpia
asioita lienee turpeennoston vesistdvaikutukset,
mik&dli turvetuotanto laajenee kovasti.

Laaja—~alaiset vaikutukset

- Tdmdnhetkinen kuumin ympdristtkysymys on happamoitu-
minen. Rikkip&ddstdjen kaukokulkeutumisen vaikutukset
ovat ndkyvissd Eteld-Ruotsissa ja -Norjassa varsin
selvdsti, meilld on saatu ensimmdisid hajanaisia
merkkejd happamoitumiskehityksesta.

~ Happamoitumisen vaikutuksia (kasvutappiot, korroosio,
raskasmetallien liikkeellel&hddstd johtuvat terveys-
vaikutukset, ...) el pystytd kvantifioimaan muuten
kuin ettd kysymys on ainakin potentiaalisesti suuren
mittaluokan ympéristdvaikutuksista.

- Rikkipddstdjen rajoittaminen on konkretisoitumassa
kansainvdliselld tasolla noin vuosikymmenen proses-
sin (muk.luk. ETYK-kdsittely, ECE:n puitteissa tehty
sopimus jne.) jdlkeen. Suomi on yhdessd muiden poh-
joismaiden kanssa esittd@midssd kantanaan kansainvé-
liseksi rikkip&8stdjen rajoittamiseksi 30 %:n reduk-
tiota aikavdlilld 1983...1993 (referenssitaso vuosi
-80) . Ko. kannanotto on esitetty uudessa energia-
poliittisessa ohjelmassa.

- Ottaen huomioon yll& olevat kehitysndkymédt, on IVOn
selvityksissd pdddytty kivihiilen kohdalla kahteen
perusvaihtoehtoon: laitokseen sekd rikinpoistolla
varustettuna ettd ilman rikinpoistoa. Ndiden vaihto-
ehtojen kustannusero on luokkaa 2 p/kWh.

~ Muita laaja—-alaisia ympdristOkysymyksid ovat fossii-
listen polttoaineiden kdytdn ilmastovaikutukset sekd
luonnonvarojen kdyttd., Etenkin ilmastovaikutusten
kohdalla on pitemm&dlld aikavdlilld piirrettdvd fos-
siilisten polttoaineiden yhteyteen suuri kysymys-

28 .



IMATRAN VOIMA OY ATS~ESITELMARUNKO 4

merkki. Erdiden mallien mukaan saattaisi maapallon
lédmpdtalous horjua dramaattisesti jo muutamien vuo-
sikymmenien kuluessa (kuva).
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Kuva. Maapallon pintal&mpdtilan muutos ilmakehdn
CO,:n pitoisuuksien kasvun seurauksena, kun
fossiilisten polttoaineiden kulutuksen kas-
vu on 2 % vuodessa
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Ydinvoiman ympdristokysymykset

- Kuuliijakunnan hallitseman tietomddradn huomioon ot-
taen en katso tarkoituksenmukaiseksi ldhted pitem-
mdlti valottamaan yvdinvoiman erityiskysymyksia. To-
dettakoon kuitenkin, etteividt rationaalisesti tar-
kastellen esim. jdte~ ja onnettomuuskysymykset ole
mitddn suuren luokan ympdristOkysymyksid. Ydinvoi-
man ympdrilld tapahtuviin ilmidihin onkin haettava
selityksid vhteiskuntatieteiden puolelta. (Niistd
enemmdn ATS:n seuraavassa kokouksessa.)

-~ ARdrimmidisten vdinvoimalaitosonnettomuuksien ympd-~
ristovaikutusten arvioiden kohdalla on meneillddn
mielenkiintoinen "kehitys" (ks. kuva}.

TAPAHTUMATAAJIUUS / VUGS
( tapahtumia, joiden seurauksena 2 N kuolemantapausta)

YHTEISKUNNASSA
OLEMASSAOLEVAT
RISKIT

10”7 YOUNVOIMA - .
LAITOS
A
i@gg ¢ " T T Lo
] 16 100 N
VAIKUTUSTEN SUURUUS
{ kuoleman tapauksia)
Kuva. 1000 MW ydinveoimalaitoksen pahimman mahdolli-

sen onnettomuustilanteen akuutit ympdristd-
vaikutukset, "klassillisten" arvioiden mukaan
(B) ja uudempien realistisempien arvioiden mu-

kaan eiskunnan riskikuvaan sijoitettuna
kaan (A) yht k kik sijoitett
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Lauri Makeld ja Esko Salosaari,
Imatran Voima Oy
Tiivistelmd esitelmdstd ATS:ssd 17.3.1983

ERI PERUSVOIMALAITOSYKSIKOIDEN SOVELTUMINEN
SUOMEN SAHKOJARJESTELMAAN

Tulevaa perusvoimalaitosvalintaa varten on use-
alla taholla tehty ja paraikaa tekeilld laajoja
selvityksid. Muun muassa Imatran Veimassa on
selvityksen alaisena eri laitosten soveltuvuus
maamme sihkdhuollossa. Tutkittuija laitostyyppe-
j& ovat 1000 MW ydinvoimalaitos, 500 MW hiili-
voimalaitos ja 250 MW turvelauhdutusvoimalai-
tos. 1000 MW pienemmdstd ydinvoimalaitoksesta
meilld on jo ennestddn kokemuksia.Tarkastelem-
me seuraavassa aluksi perusvoimalaitosten tar-
vetta ja ajoittumista maamme s8hkdhuollossa
sahkdn kysynténakymien pohjalta ja sitten
ladhemmin laitosten teknistd soveltumista voima-
jédrjestelmdén erikoisesti 1000 MW laitosvksikdn

osalta.

PERUSVOIMALAITOSTEN TARVE JA SIJOITTUMINEN
SAHKOHUOLLOSSA

Sahkdn kysyntdkehitys

S&hkon kaytdn kasvu perinteisilld kulutussekto-
reilla asumisessa, palveluissa Jja teollisuudes-
sa on kyllastynyt ja hidasta tulevaisuudessa
riippumatta s&hkdn hintatasosta ja taloudelli-
sesta kehityksestd. Massa- ja paperiteollisuu-
dessa, PK-teollisuudessa ja rakennusten lammi-

tyksessd s&hkdn kysyntikehitys on riippuvainen
kuluttajien ratkaisuista ja s&hkén hinnasta.
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Massa~ ja paperiteollisuudessa s&hkon kaytdn
kehitys riippuu voimakkaasti tuotantoratkai-
suista. Nykyisistd edullisemmalla s&hkdn hin-
nalla tuotantoratkaisut painottuvat mekaanisen
massan valmistukseen, jossa puun saanto massak-
si on noin 9% % ja ulkoinen sahkdn tarve
2000...2500 kWh tuotettua massatonnia kohti.
Nykyisti korkeampi sihkdén hinta ohjaisi kehi-
tystd energian kayt8ltddn omavaraiseen sellu-
valtaiseen massan valmistukseen, jossa saanto
kuitenkin j3& noin 50 %:ksi. S5&8hkdn avulla on
siten mahdollista jalostaa maamme niukat puu-
varat pitemmalle ja luoda edellytyksiad talou-
delliselle kehitykselle.

PK~teollisuudessa, johon luetaan kuuluvaksi

mm. elintarvike~, tekstiili~, mekaaninen metsé-
ja puu~, kivi-~ ja savi- sekd metallituoteteol-
lisuusalat, voidaan hinnaltaan edullisen s&hk&n
avulla parantaa tuottavuutta ja tehostaa raaka-
aineiden kayttba sekd alentaa teollisuushallien

lammityskustannuksia.

Rakennusten l8mmityksessd s&hkd on selvimmin
kilpailutilanteessa muiden energiamuotojen
kanssa. Sahkd ja siihen yhdistettyn& energiaa
sddstdvat ratkaisut kuten s8atd, lampdpumput
sekd rinnakkainen kayttd polttoaineiden kanssa
tarjoaa joustavan ja kayttdmukavan keinon lam-
mityskustannusten alentamiseksi. Sa&hkén ja
polttoaineiden vuorottaiskdytSlle on olemassa
sovellutuskohteita myds teollisuudessa. Vuorot-
taiskdytdn avulla voidaan parantaa paaomaval-
taisen sahkdjadrjestelmédn kayttdastetta ja aikaa
mySten myds alentaa sen avulla sdhkdn yleistd
hintatasoa.
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Sahkén hintakehitys

Sahkén tukkuhinta on maassamme t&114 hetkelld
reaalisesti samalla tasolla kuin 15 vuotta sit-
ten. Vastaavana aikana polttoaineiden reaali-
hinnat ovat nousseet voimakkaasti. S&hk®&n tuo-
tanto perustuu p&dosin edullisiin tuotantomuo-
toihin: vesivoimaan, vastapainevoimaan ja ydin-
voimaan. 1970-luvulla tehdyt ydinvoimalaitos-
ratkaisut ovat johtaneet sihkdn hinnan alentu-

miseen.

S&hkdn hintatasoa tulisi voida edelleen laskea
maassamme, sill& sahkdn hinta tirkeimmissid kil-
pailijamaissamme Ruotsissa, Pohjois-Amerikassa
ja useissa Keski-Euroopan maissa on tuntuvasti
meitd alhaisempi. S&hkdén kulutuksen kasvun hi-
dastuessa noin puoleen aikaisemmasta, uusien
laitosten rakentaminen ja rahoitus ei rasita
sahkén hintaa siind m&&rin kuin ennen. Myds
maamme voimansiirtojirjestelmid vaatii vain
vahdisid téydennyksii. Merkitt3vimmin sahk&n
tulevaan hintaan vaikuttaakin polttoainehinto-
jen ohella tulevat perusvoimantuotantoratkai-

sut.

Sahkdntuottajien yhteisty8valtuuskunnassa
(STYV) kaytettyjen hintojen mukaan ydinvoima on
tuntuvasti hiili- ja turvevoimaa edullisempaa.
Vuoden 1983 alun hintatasoon korjattujen,
yleistd tasoa edustavien kustannustietojen mu-
kaan sahkdén tuotantokustannus on 6000 h/a kayt-
tbéajalla ja 5 % reaalikorolla, 25 vuoden talou-
dellisella pitoajalla turvelauhdutusvoimalla
(250 MW) noin 22 p/kWh, hiilivoimalla (2 x 500
MW) rikinpoistolaittein 19 p/kWh ja ydinvoimal-
la (1000 MW) 14 p/kWh.
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Kaytdnndsséd ydinvoiman kdyttdaika muodostuu
kaytettdvyyden sallimaksi alhaisten polttoaine-
kustannusten vuoksi ja s&hkdén tuotantokustannus
on siten esitettyd alhaisempi. Pienemmist3
yksikdistd koostuvan ydinvoiman
tuotantokustannus on jonkin verran 1000 MW

vksikkdd korkeampi.

Polttoaineen osuus hiilivoiman kustannuksesta
on kaksi kolmasosaa, joten hiilivoiman kustan-
nus on koko suunnittelujaksolla (35 vuotta)
hyvin herkkd odotettavissa olevalle polttoaine-
hintojen nousulle. Ydinvoimalla polttoaineen
osuus on neljénnes, uraanin osuus alle 10 % ko-
konaiskustannuksista. Sit#d vastoin ydinvoima on
hiilivoimaa herkempi p&#omakustannusten nousul-
le, silld p&domakustannusten osuus ydinvoiman
kustannuksista on noin 55 %. PA3omakustannukset
ovat kuitenkin helpommin omin toimenpitein hal-
littavissa ja rajoittuvat seuraavan 10 vuoden
ajalle.

On arvioitu, ettd ydinvoiman avulla voitaisiin
sdhkdén hintatasoa edelleen alentaa ja siten
luoda edellytyksi&d asumus- ja lammityskustan-
nusten alentumiselle ja taloudelliselle kehi-
tykselle.

Perusvoimalaitosten ajoittuminen

Seuraavan ydinvoimalaitoksen kayttd8notto tulee
taloudelliseksi kun maamme s&hkdn kulutus nou-
see alueelle 56~60 TWh/a, mik& STYV:n laatimien
ennusteiden mukaan tapahtuisi 90-luvun alussa.



Ydinvoiman toteuttaminen edellytt&ad yhteenso-
vittamista metsiteollisuuden laajennushankkei-
den kanssa. Suomen teollisuus ja Imatran Voima
ovatkin sopineet yhteistydstd ydinvoiman raken-

tamisessa.

Ydinvoimalaitoksen pitk#dstd lupakdsittely- ja
rakentamisajasta johtuen se saadaankaupalliseen
kayttd6n aikaisintaan1991-92 eli arvioituna

midrdllisen lisdystarpeen ajankohtana.

Hiili- ja turvelauhdutusvoiman lis&&misesséd ei
ole kiirettd lyhyemm3std rakentamisajasta (noin
5 vuotta) johtuen ja varsinkaan kun ei ole var-
muutta sidhkdén kysyntdkehityksesta niiden kor-
keilla s&hkdén hinnoilla. Taloudellisen tarkas-
telun mukaan ndyttda hiilivoiman tapauksessa
edullisemmalta lis&td aluksi huippuvoimaa ja
vasta noin 2 vuotta maAdr&llistd tarvetta my&-
hemmin hiilivoimalaitoskapasiteettia.

1000 MW ydinvoimalaitoskapasiteetin kayttddn-
otosta tail arvioitua hitaammasta kulutuskasvus-
ta aiheutuvan v&dljadn kapasiteetin kustannukset
jadvat vahdisiksi, silld ydinvoima korvaa aina
kalliimpaa ja vanhempaa tuotantokapasiteettia.
Se sijaan sdhkOnvajauksesta aiheutuvat kustan-
nukset ovat sekd kuluttajille ettd tuottajille
korkeat. 1000 MW pienemmdn ydinvoimalaitoksen
aiheuttamat edut kulutukseen sovittamisessa ja
varavoima- ym. tarpeessa jonkin verran kaventa-

vat kustannuseroa voimalaitostyyppien v&alilla.
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LAITOSYKSIKOIDEN TEKNILLINEN SOVELTUVUUS,
KYTKEYTYMINEN KANTAVERKKOON JA SAADON HOITO

Laitospaikat ja kytkeytyminen kantaverkkoon

Ydinvoimayksik&diden vaihtoehtoisina sijoitus-
paikkoina ovat Loviisa ja Olkiluoto. 400 kV
verkkoa on taydennettdvd kummassakin vaihtoeh-
dossa.

Kivihiiliyksikdét on niin ik&3n oletettu sijoit-
tuviksi nykyisille laitospaikoille etelid- ja
lansirannkikolle.

Turvevoimalaitospaikat riippuvat ratkaisevasti
polttoaineen hankinnasta. Riitt#vid turvevaroja
2-3 laitokselle 18ytyy Pohjois-Pohjanmaalta.
Yksikot on kytkettdvissad 400 tai 220 kV verk-
koon.

Nordel-jdrjestelmd ja hetkellinen h3iriSreservi

Yhteys Nordel-verkkoon on edellytys suurten
vksikdiden kytkemiselle Suomen jirjestelmiin
(kuva 1).

Olkiluodon 660 MW yksikdiden kytkeminen verk-
koon ei olisi ollut mahdollista ilman Nordel-
yhteyttd. 400 kV verkkoa jouduttiin t#118in
vahvistamaan yhteydelld Pohjois-Suomeen ja

Ruotsiin.

Laitoksen lauetessa verkosta saadaan teho het-
kellisesti verkkoon jd&vistd koneista. Tama
merkitsee Suomen verkossa sitd, ettd suurin osa
tehosta saadaan muusta Nordel-verkosta Ruotsin
yhteyden kautta.
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Varavoiman tarve

Eri yksikditd verrattaessa on ratkaisevaa, miké
on siirtokykyero Ruotsista, kun varaudutaan

yksikdn laukeamiseen. Alle 660 MW yksikdt eiviat
aiheuta siirtokykyyn muutosta. 1000 MW yksikk6-
koko pienentdd siirtokyky&. Se voidaan palaut-

taa samaksi lisakompensoinnin avulla.

Jarjestelmdmme on tehomitoitettu. T&stid johtuen
tuotantokapasiteetin lisdystarve mdardytyy voi-
malaitostehon hetkellisestd riittidvyydestd tal-
ven huippukuormitustilanteessa. Perustana on
toimitusvajausriski 5 x 10 ~4. Se vastaa
STYV:in selvityksen mukaan kokonaistaloudellis-
ta optimia. 1000 MW yksikkdkoolla muodostuu va-
ratehon tarve 100-200 MW suuremmaksi kuin 500
MW yvksikoilla eli 1-2 % koko sdhkdntuotantoka-
pasiteetista.

Laitosyksikdt suunnitellaan ja rakennetaan si-
ten, ettd ne tAayttdvaAt STYV:n asettamat yhteys-
kdyttSteknilliset vaatimukset. Tamid on perus-—
edellytys jarjestelmdid&mme liitettdvilld yksi-
k6illa.

Ydinvoimalaitosten alhaisista muuttuvista kus-
tannuksista johtuen niilld pyrit&d&n ajamaan ai-
na taytta tehoa ja kdyttda viikko- ja vuorokau-
sis8dtdon pyritddn valtt&md&n. Sen sijaan kivi-
hiili- ja turvelaitoksia voidaan k&ytt3& sdin-

nbllisesti s&daté6n.
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Taajuuden sd8&td6n el normaalitilanteissa kdyte-
t& mit&&n n&istd vaihtoehtoisista laitostyy-

peistd. Ne tulee kuitenkin voida kytked tarvit-
taessa normaali- tai hdiridtilan taajuuden sdi-

td6n.

Vaihtoehtojen valilld ei ole taajuuden siité-
ominaisuuksissa sellaisia eroja, jotka olisivat

merkittdviid soveltuvuusvertailussa.

Saaddén tarve ja hoito

Arvio sd&ddntarpeesta kymmenen vuoden tihtiyk-
selld on pakostakin jonkinverran ep#itarkka.
Varaavan s&hkén k&ytdn lisdantyminen vahentii
tulevaisuudessa vuorokausivaihtelua. Kulutuk-
sen ohjauksen ja sdhkSn sekd polttoaineiden
vuorottaiskaytén avulla voidaan vaihteluja
edelleen tasata. Naitd mahdollisuuksia kehite-

tédéan paraikaa.

Suurimmat vuorokausivaihtelut 1990-luvun alussa
ovat syksyn tilanteissa. Talven huippuviikoilla
vaihtelut ovat hieman pienempii varaavien l&m-

mitysmuotojen vaikutuksesta.

Vuorokausi~ ja viikkovaihteluista voidaan hoi-
taa suuri osa vesi- ja vastapainevoiman seka

tuonnin avulla. Erilliselld l&mp®&voimalla, ti-
lapdiskuormilla ja kulutuksen ohjauksella hoi-

detaan loput.
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S84d6n hoito riippuu voimalaitosratkaisuista.
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vdinvoima tulee tuntuvasti hiili- ja turvelauh-
dutusvoimaa edullisemmaksi. N&mad eivadt olekaan
Suomen sihkdhuollossa toistensa vaihtoehtoina,
vaan vaihtoehtoja ovat ydinvoiman kayttddn
perustuva pitemmille siZhkS8istetty energiahuolto
ja suoralle, paikalliselle polttoaineiden kay-
tdlle perustuva vahemmiAn s8hkOistetty energia-
huolto. Ydinvoiman rakentaminen johtaa alhai-
sempaan sihkdn ja energian hintatasoon, vienti-
teollisuuden kilpailukyvyn paranemiseen, raaka-
aineiden korkeampaan jalostusasteeseen ja kan-
santaloudellisesti parempaan kehitykseen. Seu-
raavan ydinvoimalaitoksen taloudellinen kayt-
tébottoajankohta sijoittuu 90-luvun alkuun,
jolloin sen avulla voidaan alentaa sdhkdnhuol-
lon kustannuksia ja siten s&hkén hintaa. Ydin-
voimalla on myds selvat ympiAristdedut fossiili-

siin polttoaineisiin verrattuna.

Tarkasteltavana olevat kaikki laitosvaihtoehdot
ja yksikkdkoot ovat liitettdvissd jadrjestel-
madmme. My®s 1000 MW yksikkdkoko on kytkettd-
vissd jarjestelmidssimme. Se aiheuttaa kuitenkin
eraitad lisikustannuksia, jotka otetaan huomioon
kustannusvertailuissa. Yhteys Nordel-verkkoon
on tarked edellytys suurten yksikdiden kytke-
miselle.
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THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE ON
EMERGING NUCLEAR ENERGY SYSTEMS

¢

Helsinki, Finland '
June 6—9, 1983

Organizers:
Helsinki University of Technology
Technical Research Centre of Finland

SCOPE:

First and Second International Conferences on Emerging Nuclear Energy Systems
(ICENES) devoted to the dissemination of scientific information in the field of novel
nuclear energy concepts were held in 1978 in Graz (Austria) and in 1980 in Lausanne
(Switzerland). The intent of ICENES3 is to provide a forum for both invited and con-
tributed papers on the latest developments in the analysis and feasibility assessment on
such topics, as: '
hybrid and symbiotic fusion-fission reactors, advanced fuel cycles for fission
and fusion, inertial confinement fusion, impact fusion, dense plasma devices,
accelerator breeding, transmutation, muon catalyzed fusion, merit evaluation
of emerging nuclear systems, novel fission reactor systems and strategies,
neutronics and blanket design, and related questions.

In the contributed papers emphasis is laid upon concepts beyond current fission and
fusion systems; invited papers will provide a broader perspective in the overall problem-
atic.

CONFERENCE VENUE.:

The four day conference will be held at the Helsinki University of Technology located

ca. 10 km from downtown Helsinki. The program is divided into eight consecutive sessions
including a summary with a panel discussion. The technical sessions will contain 2—3 in-
vited talks each. The number of contributed papers is planned to be about 40. All papers
are presented orally. The conference language is English.

M3,



INVITED REVIEW PAPERS

— N. Amherd (USA), Utility views of fusion energy systems

— L. P. Feoktistov (USSR), Assessment of the laser based hybrid thermonuclear reactors

- V. Gribkov (USSR), Recent progress in dense plasma focus research

— A. Harms (Canada), Nuclear energy synergetics

-- M. Heindler (Austria), Merit evaluation and feasibility criteria of emerging nuclear
energy systems

— W. Hifele (FRG), Nuclear energy in the world future

~ G. Kulcinski (USA), Fusion reactor design and the road to commercialization

— J.D. Lee (USA), US-DOE Fusion breeder program — blanket design and system
performance

— N. Murata (Japan), Fission reactor studies in view of nuclear energy programs

— M. Monsler (USA), Status of inertial fusion and prospects for practical power plants

— V.M. Novikov (USSR), Molten salt advanced and emerging nuclear systems: flexible
energy option

— L. Ponomarev (USSR}, Muon camlyzed fusion

— M. Steinberg (USA), The Spallator — a new option for nuclear power

— G.L. Woodruff (USA), Fusion blanket experiments and data

REGISTRATION:

The attached registration form should be completed and returned not later than
March 31, 1983, The conference fee FIM 500 (appr. US $ 100) will include all confer-
ence material and admission to all technical sessions. Advance registration and hotel
reservation is recommended because of the high season of traveling. More detailed in-
formation on the conference and the location will be sent to registred participants. For
additional information please contact the conference secretariat.

OTHER ACTIVITIES:

The non-technical part of the conference will include social events and excursions. In-
formation on possibilities for private tours in Finland before or after the conference
will be sent upon request.

IMPORTANT DATES:

December 31, 1982 Deadline for abstracts

February 15, 1983 Notification of acceptance

March 31, 1983 Deadline for registration and hotel reservation
May 10, 1983 Deadline for complete papers

June 6-9, 1983 Conference
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CONFERENCE ORGANIZATION

Chairman ;

Secretariat

Professor Jorma Routti

Helsinki University of Technology
Otaniemi SF-02150 Espoo 15,
Finland

Telephone: (90) 4512450

Telex: 125161 htkk sf

Drs. Seppo Karttunen and Juhani Vira
Technical Research Centre of Finland
Nuclear Engineering Laboratory
P.O.B. 169, SF-00181 Helsinki 18,
Finland

Telephone: (90) 648931 .

Telex: 122972 vitin sf

International Program Committee:

Dr. V. Gribkov
Prof. A.A. Harms
Dr. M. Heindler
Prof. W. Hiifele
Dr. P.K. lyengar
Dr. H. Kuroi

Dr. J.D. Lee
Prof. J. Ligou
Dr. M. Steinberg

SPONSORS:

Lebedev Physical Inst. Moscow, USSR

McMaster University, Hamilton, Canada
Technische Univ., Graz, Austria
Kernforschungsanlage, Jiilich, FRG

Bhabha Atomic Research Center, Bombay, India
Atomic Energy Research Inst., Tokyo, Japan
Lawrence Livermore Nat, Lab., Livermore, USA
Ecole Polytechnique Féd., Lausanne, Switzerland
Brookhaven National Lab., Upton, USA

Finnish Nuclear Society
European Nuclear Society
American Nuclear Society
USSR Academy of Sciences
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THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE ON
EMERGING NUCLEAR ENERGY SYSTEMS

Helsinki, Finland, June 69, 1983

REGISTRATION FORM

Family name: Initials: . Mr/Mrs/Ms

Company/Institution and address:

Telephone: Telex:

Accompanying person(s)

Conference fee FIM 500 (appr. US $ 100) should be paid on submission of this form or
latest by March 31, 1983 to Kansallis-Osake-Pankki, Espoo—Otaniemi

account No. 130910-24939

Please indicate ICENES3-conference and name of participant when making payment.
ACCOMMODATION

Date of arrival Date of departure

Hotel Dipoli: (Ist class hotel at conference site)
[ ] singleroom appr. FIM 230 perday
[ ] doubleroom appr. FIM 300 perday
University dormitory rooms with shower (a limited number available)
[ ] singleroom appr. FIM 150 perday
[ ] doubleroom appr. FIM 200 perday

Own accommodation arrangement [ ]

Please return this form at your earliest convenience, latest by March 31, 1983 to

Dr. Seppo Karttunen

Technical Research Centre of Finland
Nuclear Engineering Laboratory
P.O.B. 169

SF-—00181 Helsinki 18, Finland
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