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EUROOPAN YDINTEKNILLISTEN SEUROJEN YHTEISTY@

Euroopan ydlnteknllllsten seurogen yhtelstycsta on
kokemuksia yli kahdeksan vuoden ajalta. Toiminta
European Nuclear Societyssa (ENS) on ollut toisaalta
haparoivaa ja toisaalta yllattavankln maaratl&t01sta”
Mddréatietoista on ollut Euroopan ydinenergiakonfe-
renssien jarjestamlnen, toiminnat Nuclear Technology-
lehden kanssa ja onnistunut Nuclear Europe-lehden
perustamlnen. Haparointia ja epitietoisuutta on sen
sijaan esiintynyt ENS:n komiteatyOskentelyssd ja

muun toiminnan 1aa3entamlsessa, Syind ovat olleet

eri maiden jdsenseurojen erilaiset etundkokohdat ja
myts kokousmatkaetdisyydet. Kuitenkin ENS:n toiminnan
osittain tarkoituksellinen pienimuotoisuus on s8ilyt-
tanyt kansallisten ydlnfpknllllsten seurojen tédrkeyden
ja v1reyden, ENS:1la onkin ollut sille parhaiten
sopiva osa eurooppalaisena ydlnenerglawdlan henkil &~
seurojen keskustelufoorumina ja kansainvédlisten
konferenssien koordlnoljanag Té&std huolimatta ENS:n
komiteatyOskentelyd on kehitettdva sdilyttden
kansallisten seurojen valkutusmahaolllsuudet,

Kun ENS:n asema tull kansalnvallsestl arvostetuksi,
maailmalla virisi keskustelu ylelsmaallmallLSQH ydin=
teknillisen seuran perustamlsesta. Voimakkaasti
organisoituna tallalnen yhteistyd asettaisi ENS:n
merkityksen Euroopan kansallisten seurojen kannalta
kyseenalaiseksi. Oleellista ENS:n térkeydelle on,
pystyykd se antamaan maailmalle kuvan, ettd ydin=-
tekniikan kehitys, teollisuus ja tutkimus on Buroo-
passa merkittédvad ja e31merkllllsta, ja té&ten luomaan
vastapainon esim. P0h301s~Amerlkan itsestdédn luocmalle
kuvalle. Er1tv1sen keskeistd on my®s, voiko ENS
auttaa ylelson asenteiden muokkaamisessa ydinener-
gialle suopeiksi. Lisdksi ENS:n pitdisi pystyé
myotavalkuttamaan ydlnenerglalaltosten turvallisuus=
arvioinnin ja 1upahakemusmenette1yjen kehitt8misessd
ydlnenerglan kdyton kannalta mybnteiscen suuntaan.
N4issd tehtdvissd It#-Euroopan maiden saaminen ENS:n




toimintaan nykyistd laajemmin olisi ensiarvoisen
tédrkedd. Jos ENS:1lla on mahdollisuus toimia em.
pidmédrien edistdmiseksi, on paikallaan pit84 koko
maailmaa kattava ydinteknillisten seurojen yhteistyo
: tOLStalsek51 vain v#hdn organisoituna. N&in tapah-

~ tuukin nyt kerhomuotoisen International Nuclear
8001etles Group (INSG)nyhtelstyon puitteissa.

'Tulevalsuuden kannalta on t01vottavaa, etta

Euroopan ydlnteknllllsten seurojen henkllojasenet,
joita on noin 15 000, tuntevat kansallisten seurojen
lissksi kuuluvansa my®s ENS:n piiriin. Yhteyden-
tunteen v01mlstamlsek51 ENS:n on innostettava
kansallisten seurOjen _kautta nuoria ydinenergia-
~alalla olevia ja alalle pyrk1V1a ~osallistuttava
yleistinformaation antamiseen seks jérjestettdvd
korkeatasoisia kansainvilisid konferensseja. Kahdesta
viimeksi mainitusta ovat jo nyt esimerkkeind Public
Information Workshopit ja Euroopan ydinenergia-
konferenssit. Edelleen ENS:n pitd&d antaa tukensa
kansallisten seurojen kansalnvallsllle toiminnoille
niin, ettd kansalliset seurat tuntevat hy6tyvénséi
ENS:n olemassaolosta. Henkllojasenten kannalta
ilmeisesti tédrkeimm#ksi koettu ENS:n toimintamuoto
on Nuclear Europe—lehden julkalsemlnen.
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'Sahkén kulutuskasvusfa“

 lukuja, miten IVOssai/J:/

 Perusvo1malava1htoehtojen vertallututklmuksessa on lahtOM
kohtana pidetty Sahkontu:tt/:

ta, Joka puolestaan pe:’///

ennusteisiin. Nalssa eﬁnuste 'sa on téhty teolllsuuden inves-
utbintianalyy51 on otettu teolllsuuden suunnittelemlsta 1nvesm
'to1nnelsta tietty toteutusprosenttl ja naln harklnnan,

perusteella on saatu kulutusennuste.

On pantava merkille, ettd kulutusennusteita laatlvat eri
eliﬁet, mm,'KTM,fQvat,paatyneet/var31n samantapaisiin ennuSm

teisiin.

Ennusteissa tarkeimmat Valkuttajaosat dvaﬁ puunjalostusteolliﬂ

suuden rakennemuutos ja sahkolammltys. _

'Puunjalostusteolllsuudessa on kysymys 511rtymlsesta sellu~
pohjaisesta paperlnvalmlstuksesta kuuma~ tai palnehlertamls~
prosesselhln Selluprose581 mlssa tunnetustl Valn noin puolet
puun kuiva- alneesta saadaan tal éen on sahkoa tekeva proseSSL
Mekaanlsen massan teossa saadaan 90 5 ku1va a1nep1t01suudesta

talteen, mutta pr036351 pyor1/ _lk01sen sahkon varassa.




Tapahtuuko tdméd struktuurlnmuutos;— 511ta on erilaisia mieli-

piteita ja ndin ollen saadaan erllalsla ennustelta
Rakenﬁemuutoksen toteutumiseen vaikuttavat seuraavat,tekijét.

= hiérfehasSaa voidaan valmistaa vain pitkakuituisesta puuSta'
~ mitkd ovat puu vs. se1lupitdiseﬁ papérin'markkinat
= pystyvatko kehltysmaat 1nvest01maan metsateolllsuuteen
- jos kantohinta nousee el sellunteko kannata
= puun ja energian hlntasuhde- v01daan ennak01da etts lisa-
sdhkod tarvitaan mlkall 51té v01daan tuottaa edulllsestl '

yd;nvo;malaltoksessa

Séhkél&mmityksen,liséantimisélié3eiholejSiapﬁnaisuutta

BKT:een, vaan sen méaraé,pélﬁtdéinéidéﬁ”j&iééhkﬁn vdlinen hinta.
BKT-sidonnaisen kﬁlutuskasvﬁhldsuﬂs/ennﬁétéissa on vdhdinen.
ATS: Hinnoitellaanko sahkslammitystd"oikein"?

KNz IVOn né&kemyksen mukaan tulee sdhkoldammityksen hinnoittelun
perustua kustannusten jakoon. Sdhkoldmmityksen vs. teollisuuden
kulutusta ei differentioida.

IVO torjuu oljysektorin esityksén etta kWh olisi tasahinnoi-
teltava. Tama on vasto;n kustannusten alheuttamlsperlaatetta

ja olettaa ettd sdhko OllSl bulkkltavaraa.j

Tuotannossa sdhko voi‘éhkéTollé3b01kkitévéraq;/mqttei jakelussa,

jossa se on enemmdan pééomaﬁyédykkééh,1u6ntoinen§/Jakeluyhtié

on jakeluverkcn myyja ja éiirtopalvelﬁ’bﬁ/ﬁihﬁditeltava todel-

listen 311rtokustannusten mukaan./Jakeluyhtlon kulut ovat ldhinna
vain verkostokustannuk51a. On mulstettava etta sekd sdhko- |

lammitetyssd etts lammlttamattomassa talossa ovat huippukuormat

yleensd samat vaatien tyypllllsestlyzszA.n,ryhmasulakkeet.




ATS:

 ,KN:,f'

,ATS:f

KN:

Onko parhalllaan ana1y501tav1ssa ydlnv01mava1htoehd01ssa

tullut 1lml mitaan olennals;a uu31a tek1301ta9

,YkROSVarianttl on edelleen AEE:n ja ranskalalsen 1000 MW n

laltosten vertallu. VVER—laltoksen teknisid kysymyks1a
selvmtetaan edelleen, Ranskalalnen konseptl on jo standard1»"

konsepnina hyvmn valmis.

Ent4 Loviisa 3 & 4 tai TVQB,_véiih;toéhabt?z?;;j; /.

Lo 3 & 4 ell 2 % 500 MW n valhtoehtOJen selv1ttamlseen menee

' v;ela n. vu051 alkaaq Kysymys on_ lahlnna 511ta kulnka paljon

kalllmpl tama valhtoehto on.,KustannussaastOJa t051n saata1~

ftamalla apurakennuksmen yllmlteltuk51a mm./jatteldenka31ttely~

ja vedenpuhdlstUSJarjestelmlen osalta.,;'/

Nse 3 valhtoehtona tutkltaan TVO~3 a lahlnna TVO n pllrlssa

Analyysx el vield ole valmis, mutta valmlstunee ennen Lo 3 & 4

o ,analyyseja.rIVO suorlttaa nyos erasta vertallevaa selv;tysta"'

ATS:

KN:

AseawAtom;n 1000 MW: n BWR sta.

Mlten IVO n ja TVO n yhtelstyo on kytkeytynyt peruSVOLmahankkeem

seen?

Teolllsuuden osuus sahkonkulutuksesta on y11 50 % ja oma tuotanto
on n. 40 69 IVO:n raoll on enemman plenkuluttajasektorllla Ivo
kunnlaltiaa teolllsuuden nakemysta vastata 1tse perussahko”

kuormansa tekemlsestae - ; ,:

ITY ssé (IVO n ja TVO: n yhtelstyoryhma) tarkastellaan yhtelsla

1ntressejé jolloin saatalslln suurempl 1a1tos ja taloudelllm,

31a etuja mclemmllle yhtlbllle.fiff”

Pellsaantoga varten on tark01tus laatla yk51tylskohtalset sop1~

',mukseta vommalaltoksen tontin maaralslvat taloudelllset syyt

IVO valtaosaltaan asetta151 suunnltteluresurs51t voxmalaprogek~

r”tln kayttOon. Laltoksen rah01tus halllnto ja kaytto toteutulsi
'50/50 pohjalta.,“




ATS:

RN

Haastattelupalvan erasta kaupalllsen alan lehtea selaten,

's11m11n osui valte, etteivit IVO n mlehet kelpalsl sahko~'V'
Wasennusliikkeeseen t01h1n.f - o ' :

'IVO on muuttumassa energlapalveluyhtlok61, jolloln plenemmat
”energla*alan pro;ektlt malstuvat myos Lov1lsan rak@ntaneelle
',jporukalle. Muutos on kleltamatta varSLn suurl ja sitd kuvaa

parhalten v01makas dlver51floltumlnen. Ydlnhenkalokunta on

osoittautunut patevak81 myos palveluyrltystyyppL511n a v1ent1~

'f'prOJektelhln, 01den volyyml on relppaastl noussut./




SANASTOTY® ON SITRTYMASSA TERMIEN RYHMITTELYVATHEESEEN

Sanastotyo on ollut kaynnissa runsaat puoll vuotta. Tana aikana
tyoryhma on pa1t31 perehtynyt sanastoteknllllseen tyohon, myos

kaynyt lépi varsxn laajan lahd@alnelston. Keraamlsen alkuva1~ 
’ heessa kaytlln ldpi jo Olemassaolev1a sanaluettelolta, jomta’

alalta on 3ulkaxsﬁu Suomessa ja ulkomallla. Naln haluttiin var-
,miétaag;etta mukaan tulee otettua alnakln yﬁlnenergla ~alan run-
kosanasto. Axkalﬁempaa tyotd hyodynnettlln kaymalla lapi vanha
Suomen Atomiteknillisen $auran vuonna 1973 julkalsema ydintek-
niikan sanasto kmkﬁnaz uuﬁ@ssaane Vanhassa sanastossa on n01n

'?500 ganaﬁg joista hvvzn ﬁuurl Gsa on 1u0nnont1etee111$1a, laW'

hlmna fygiikkaan ja yﬁlnfyalikkaan 111ttyv1a termeja.i’i

Nyt t@kalila olevalle aanagtoile Vallttlln ydlnv01mala1toske5w
keinen painotus. P@ru@ka31ttelslln sov1tt11n vallttavak31 vain
tarkaimpla ydlmfygiikkaan ja qatellysuajeluun 111ttyv1a ka51t~
telha k&t@m nukllﬂig annos ja puﬁlllntumlﬂen°/ Ennen termlen
k@raamlgtyats néhtiin tarpeellls@k31 rajata alhepllrl 3ollak1n
,tavalla,rjmthel,hatm alkmvaihe@asa hukuttalgizesltermlen paljou«

teen. Pafdyttiin karkeaan kolmijakoon:

1. Peruskisitteet
2. Ydinvoimalaitostekniikka o
3. Ydinpolttoaine ja yﬁinjét@hdaltcjf

Jaottelu on nimenomaan termien keridimisen apuna, eikd sillid ole

tarkoitus sitoa sanaston rakennetta jatkctyété?ajateliene

Ruotsalainen Tekniska m@m@ﬁkléturééhﬁraléniﬁ!tékeﬁé;Kérneﬁerqi»
'@rﬁli ta (TNC 55) on toiminut janklnlalsena e51kuvana tyoryhman
ty@li@@ Muodollisesti T% n %anastotyossa pyrltaén noudattamaan'
samoja patiaaﬁt@l&a rynmltt&lyssa 3a sanaston rakenteessa, mutta

sanaston glmaitc tul}aan pehtlmaan 1tsenalsest1.//

’ valm11dan &anastogam llﬁ&k&l on kayty lapl ajankohtalsempaa
aineistoa, YVLwohjelta, kaytt@raportteja, STL:n neljannesvu081*
'rapmrttaja, gat@huaitmjmlkalguj& ja vo;malaltosten kayttoohjelm'
;ﬁa.rTa$sa k@ray%tyogﬁa Qll selVastl hava1ttav1ssa samoqen terwh




mien toistuminen. Kustakin aineistbStafléytyy/keréémisen
alkuvaiheessa koko joukkovuusiavterméja muﬁta1lapikéynnin

edistyesssd vihenee uusien termien osuus varsin nopeasti.

Tall§ hetkeLl§ kersdystyd on lOppuvaiheessaan. Esitermeja'on"’
kertynyt noin 2500, joista suurin osa karsiutuu tydn kuluessa
pois. Lopulliseen sanastoon arvellaan kertyvan n01n 500 termla.
Viime aikoina on kayty lédpi ydanOLmalaltosten jarjestelma- Jja
'7komponemtt11uetteloltao'Seuraavak51 511rrytaan e51term1en ryh-
'mlttelyyn ja paallekkalsyyk51en kar51ntaan.;Ryhm1ttely aloite-
ytaan hl@fafkl@egtl jakamalla termlsto karkeastl alhepllrelhln

Ryhmlttaly ei missdin valheessa jaa staattlsek31 jaotteluk31

~ vaan tybn edetessd sité muutetaan harklnnan mukaan.; Nalnkln

suuren sana‘joukon kasxttely joustavastl on mahdolllsta tyoryhman
kaytossa olevalla ATK~ lalttelstolla. Termlen keraamlsesta ei
ryhmlttelyvalheeﬁsa luovuta vaan tyon edlstyessa llsataan ja
p01sﬁetaan termeijd sitd mukaa kuln se on tarpeelllsta.
Varsinainen l&hdeaineiston perusteelllnen laplkayntl termlen

‘kerddmistarkoituksessa lopetetaan taman vuoden 1oppupuolella.

Sanastotyﬁryhma kaipaa edelleen alalla toimivien'yhtéydenoﬁtoja.
Vihjeitd uusista lahteistd ja yksittHisistd sanoista otetaan
vastaan. Kommentteja valituista tyon eténemislinjoisfa ja paino-
tuksista on my&s mahdollisuus eSLttaa.xhnnen muuta 3atkossa
lukijoiden apua tullaan tarv1tsemaan seka 01ke1den termien va-

linnassa ettd niiden maarlttamlsessa.

ATS~ sANA n sihteeri Martti Katka, VTT/YDI
Lanrotlnkatu 37 -
00180 HFL%INKI 18
puhelin 648931 (valhde)

MKAT/EY




SUOMEN YDINVOIMALAITOSTEN KAYTOSTA ~ Lihde:
- o STIi:n raportit

STL-B-RTO-82/1. .
STL-B-RTO-83-1-1

Satellyturvalllsuuslaltos 3ulkalsee raporttisarjaa, jossa neljannes~'
vuosittain luodaan katsaus ylelsluontelsestl Suomen ydlnv01mala1tosten'

kayttoon.

Ydinvoimalaitosten kdytostd vuonna 1982 ja vuoden 1983 1. neljdnnek-
gen aikana on esitetty tehodlagrammat kuv1ssa 1s ..4 Kuv11n on mer-
kitty joitakin tapahtumia la1t0k51lla Tarkemmat selvxtykset tapahtu-
mista on esitetty em. raporttlsar301ssa. HuomlonarV01sta on, etta
yhdellakaan laltoksella el ole e51lntynyt yhtaan tapahtumaa, mika

olisi luokiteltavissa turvalllsuuden kannalta erltylsen merklttavak51
Mikdéan tapahtuma el ole vahentanyt oleelllsestl 1a1tosyk31k01den
turvallisuutta eikd aiheuttanut vaaraa henkllokunnalle tai ymparlstolle
STL n suorittaman laltosten turvalllsuuden analy301nn1n tai tarkastu5m
t01mlnnan perusteella ei ole todettu selkkOJa,,thka olisivat aiheut-

taneet laitosten kdyttdd rajoittavia tolmenplteité.
Tapahtumista

Tapahtumistartassé mainittakoon vain polttoainesauvan vuoto Lo 1:114&,
saatosauvoijen putoamiset Lo 2:lla sekd séatbsauvan Jjumiuvtuminen
TVO 1:118. TVO 2:n reaktorin sisdosien korjauksesta on jo kerrottu

tassa lehdessa vuonna 1982.

Lo l:n primidripiirin fissiotuottéiden aktiivisaus’kagvoi 10.3.1983
niin, ettd seuraavana pdivéani suorxtettugen mlttausten perusteella
jalokaasujen ja joq1en kokonalsakt11Vlsuudet ollvat 12 GBq/m3
(0,32 ci/m3) ja 1,7 GBq/m3 (0, 049 Cl/m3) eli n01n/50,kextalset
aikaigemmin vallinneisiin ta801h1n Verrattulna.,sfyhé’aktiivisuuden
kasvuun on uusi polttoalneputken vuoto tal syksylla 1982 kohta vaihto-
latauksen jalkeen todetun vuodon kasvu. Turvalllsuusteknlslssa kdytto-
ehdoissa asetetut rajat ovat jalokaasullle 1,6 TBq/m3 (1L ¢ci = 3,7-1010
ja jodeille 0,44 TBq/m3 joten akt;1v18uustasot ovat edelleen alle
sadasosa asetetulsta rajoista. Nyt havaltut akt11V1suustasot vastaavat
 vuonna 1981 todettua polttoalnevuotoa. /STL-B~-RTO~83~ l 1/. Vlolttunut
'polttoalnesauvanlppu on 901stettu reaktorista Lo 1l:n vuosihuollon :
' alkana syksylla 1983. '




'  Lo 2:lla put081 23 2.1983 yk81 saatosauva ala asentoon ja 1a1tosyk51~

kon teho laskl noin 5 9°11a. Syyna putoamlseen Oll jo useasti alkalm'
;semmlnkln llmennyt saatosauvan pitimen sahkonsyoton plentaajuus~' ' ,
,muuttajaV1ka. Muuttaja on vaihdettu. Huhtikuussa 1982 sama vika e911n* -

'tyl kolmena yksmtt' sena saatosauvan putoamlsena.,,

~TVO l llé'reaktoriSydémen tehojakautumaa'ﬂiétékoneella'laskettaéésa
16 9. 1982 epalltlln 511na todetun epasymmetrlan perusteella vhden sd&to-
- sauvan juuttuneen pa1k01lleen Llsatutklmuk51ssa varmlstulkln, ettd
:sauva oli juuttunut asentoon 39 & ( o//u saatosauva 51salla, 100% :,

,saatosauva kokonaan ulkona) Slsaanpaln sauvaa v01t11n ajaa, mutta

ulospaln vedettaessa se juuttul uudelleen samaan asentoon.

22,9, 1982 saatosauvan asennon0501tus kallbr01t11n ja sen jaikeen juuttuw

minen todettlln tapahtuvan valllle 20...25 Sauva ajettlln dsentoon

 20 %,fsam01n sen symmetrlasauva ja ne jatettlln 511hen.:Laskennolllsestl'
'H0501tettlln, etta‘t01menp1de ei valkuta reaktorln saamlseen kylmassa :
ytllassa allkrllttlsek31 r11ttav1n marglnaaleln./Sauvan juuttumlsen

syy,seLV1aavseuraavassa,polttoalneen valhtplatauksessa,/STL B-RTO- 82/3/.
Turvallisuus paranee

Erés turvallisuuﬁta paraﬁtava'hﬁomibﬁarvoinen toimenpide on, etta ,
vakav;en onnettomuustllantelden varalle saatiin kummallakin Loviisan
'laltosykSLKOlla tammikuun 1983 lopulla kayttoon ns. hehkutulppajarjesw

telmd, jonka avulla voidaan polttaa hallltustl reaktorlsuOJarakennukm
seen vapautuva vety. /STL-B-RTO~ 83 l l/ '

, Kéytésta

Malnlttakoon, etta TVO l 114 on tehty keskeytyksettoman kayton pohijois-
malden ennatysa Yhtajak301nen kaytto kestl kalkklaan 329 palvaa paatty“
en 13. 5 1983 valhtolatauksen ja vuOSLhuollcn suorlttamlaeks,t° '

'7’1TVO 1l: lla ftehoa korotettlln koeluontelsestl 22 1. 1983,f TL n hyvakm

symd koeohjelma 31sals1 luvan nostaa reaktorln teho 106 %allﬁ kolmen

- vuorokauden ajaksa.° Tehonnosto ra301ttu1 kultenkln 102 11n Lurbllnln'

’ aatovanttllllen avaut,mlsen mekaanlsen ra301ttlmen johdosta,',,,




Ylitehokoe on tarkoitus uusia sénijélkéenfkunfsaétéventﬁiilien avau-
tumisen,rajoitusta oanuutettu.v /

- TVO: lla on tark01tus suorlttaa molemmllla yk51kollla tehonkorotus—
 koke1tavuos1en 1983 ja 1984 axkana° Tav01tteena on,etts 1a1tosten teho

.vomtalslln korottaa pySyvastl 108 %:iin eli 710 MwW:iin. Noqton tark01~,
tuksena on halventaa sdhkon hintaa. Koesarjaa valvoo ja korotusluvan

myontaa satellyturvaillsuuslaltos.-
TVO:n tehonkorotuskakeista kertétaahiliséé?myéhgmmiﬁciéhdéssamme,

Taulukoissa Igeolv'on‘esitetty3tilagtdtietoja:laiﬁbStéﬁ’k§Ytéstéa
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Taul ukko 1.

Laitmtieﬁm; :

s

Laitos-
ykaikkd

Wiynnistys

Bz

Kaupal 1 inen'

: kaytté

Nettotem
(1)

ffftgi@’t'caja

Loviisal 8.2, 1977

loviiea 2 4.11.1980

™ I 2.9. 1978

™o II 18,2, 1980

’9\)50 19‘77 et
5&19 1981 -
£ 10.10.1979

1.7. 1982

e

e

'iPal nevemreaktom (PWR),
: Atanenergoemort -

o //ff Palnevesue&(ton (EWR),,
- *:Atmenergoexport ’

K ehutusvem reakton (m) .
 Asea Atam .

1 / ;Klehutusvesn reakton (EﬁR) 9/ -

eaAtcm :

vz —— i

. paulukko IT. Ydinvoimalaitosten sthktntuotanto 31.3.1983 mennessi (netto, e )

1aitos- | gusei
ykeixks | 1895

1982

Lo

1. vuosinel Jannes 1983

- Vuosi

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Yhteensd

1983 kéytén

alusta

Kaupall,

Kaynni s-
tyksestd

Ioviisa 1 | 3 245,42

loviisa 2 | 2 995,85
™o I 4 997,35
587,12

826

mif, 4

Yhteensi |15

330,05

1634

325,89
488,62
489,97

1463

293,89
300,99
442,30

26, 07

| s

328,97
332,91 959,79 |
462,98

460,90  1376,94

952,91 | 952,91 16 628

959,79 6 629

11303,39 | 1393,39 16 375

1376,94 3632

17092

6 993

18 790

10 123

52 999

Suciten :
sHhkbn- , :

kulutus |39 310
 Ydinsthktn |
osuus kul u=

- tukeesta, % 38.0

4015

40,7 = 36,

4002

6 38,6

44 12121

121 -




: 'Ifauluk)cb 111, Ydmvomala:.tosten kaytto‘kerroin 31.3.1983 mennessd

( nettosam&xtuotanto _y
nettoteho X ki‘LenterJ.aika

G 1. vuosmei;annes 1983 o Vuom. Kaupall. Kiynnis-
Laitos- 1982 Tammikuu Helrm.kuu Maah.skuu Tammi- | 1983  Kkdytbin tyksestd
ykeikks i o P malisk. - U/alusta

e o 1,008 0,994 5/11;0016 ,l:ff;,oo3g ff/ /,1,’@63;{;/@,,’/0;}31 0,722
' mviisa'zf 0,777 | 0,99 1,0&32 /;:';1;0/1811, :1,010;1 1}?1’6’/16/; f/ ,:@;47:17/1 10,756
™o I 0,867 | 0,998 1,0(/)0/5/’?.6:./9};;71 0,93/1/’ i:;fo og1 ,é,éié 0,714
mo 11 0,796 | 1,000 0,964 :: iq;:943’;/§ 0,99 | 10.969?::' 0,840 0,565

Taulukko IV, Ydinvoimalaitosten kiytettivyys 31.3.1983 mennessi

( generaattori tahdistettuna (h)
kalenterialka (h) :

, JiueEL 1s vuoslneljannes 1983 . Vw:Jm ; ,Kaupalla Kaynnis=
I‘il@f 1982 Tammi kuu Helmz,kuu mahskuu Tammi~ 19&3 : }:\?u) ;‘ ta: ; tyksestd
ykaiido ' / . maallsk. e

L 0,865 00 00 1600 1 o0 10000 79'7 0,798
Ipviisa 1 (7575 0 h) 1,0 ’ 1,0 b Y l Y )

Loviieas 2 67332 g hy| 100 1,000 1,000 1,000 | 1,000 0 829 0,837
™OI | (7903,9 h)

0,830

1,00 1,000 1,000 1,000 | 1,000 0,85 0,754
'xvo iz (7271 5 n)| 1000  1,000 - 9/;/9{9;3;«,; 0,998 :;:;Q.??Q/;/ ;9,’862 ' "0,598




YDINENERGIATUTKIMUKSEN VALTION BUDJETTIRAHOITUKSEN ALAMAKI
OIKENEE VUONNA 1984

Valtion vuoden 1984 tulom ja menoarv10e31tyksessa ehdotetaan ,

“,ydlnenergla ~alan tutklmUS“ suunnittelu- ja valvontamaararahaksi
'12 5 Mmk eli 1,5 Mmk enemmin kuin kuluvana vuonna. Kdten ohei-
sesta kuvasta xlmenee, ydlnenerglavalan tutklmusrah01tus oli

'ede111S1na vu081na ollut jopa markkamaaralsestl laskeva.

. YDINEYERGIA-ALAN TUTKIMUKSEN JULKISEN RAHOITUKSEN KEHITTYMINEN

”Ffl; - JULKINEN
RAHOITUS

L
|
L
i

KTM N ERITYIS-
/mwnmsv 1983
NTAIASQSSA

VUOTUINEN RAHOITUS MK

MiN ERITYIS-

® 195 18




Alla esitetddn vuoden 1984 tulo- 'jé :me’rioaiévzioésityksen asian=

omaisen kohdan (32.55.21) 'vvperustelu"cf seka kédyttosuunnitelma.,

Vertailun vuoksi mukana on myds kuluvan vuoden kdyttdsuunni-

telma.

2\. Endas eurxméuolbm txthmm-, suunmit-
;‘e.’a- Ja valvomtasoiminnan menot (sunomﬁarim
a)

mikd atheuruu lihiond kustannusten noususta.

Momentin miirirahaa saadaan kiyreid ulkopuo-- -
lisilea vilarraviin energiataloudellisiin tutkimuk-

siin ja energiatalouden suunnittelua palveleviin

selvityksiin sekd ydmencrgxm koskevazn tucki-
‘mus-, suunnirtelu- ja valvonratyohén. Emyisﬂjf
huomiota kiinniterddn tavoitteellisten ja pitkd-
jnteisten rutkimuskokonaisuuksien toteurtami-

seen sekdl energiahuollon ympiristd- ia turvalh- yhteistyén edellyramien ulkom

tmnul:sct sckﬁ kmsamvaimm tuck]

suuskysymysten selvicramiseen. Suurten tutks-

muskokonaisuuksien jatkuvan ja tchokkaan va!/-, =

 Kiyubsuunnitelma: 1984 . mk
Energiansidstoruckimus ... ... L... 22 400 000
Kotimaisten ¢ cx;.zhhtenden tutkimus . . 18 000 000
Muu energiatalouden sekd ympuméwkw
cuksen tutkimus .. oo 4 500 000
Energiatalouden suunmueluun liiceyvig sel-
vitykset - i 2 500 000
Ydinenergia-alan tuckimus, suunmt:e!u 2 :
valvonta. .. oo 12 500 000
Ene iahuollon’ tudimus-, suunnictelu- ja
vontatoimineaan licoyvie maekae .. 300 000
Mum energiahuollon tuckimus., suunnie ' /
telu- ja valvomaton‘ nnan menot ... .. 600 000

Yhteenss 61 000 000

1984 esitys. . ...
1983 menoasvio.. ...
1082 nlmpaazus.‘..,.

Momentille ehdozctam lisdaystd 3 750 000 mk -

vonnan toteuttamweksx ehdotctaan ettd mm

rahasta saadaan kiywid eninvidn 850 000 mk
~ ecnintifin seitsemin pm;cmnm!mmatehﬁvm
~ toimivan henkilon palkkaamiseksi miiriaikai-
. seen tyosopxmussuhtcesem Momentin mairim.
hasta saadaan maksaa rutkimusprojektien kustan-
nukeiin sisilryvid yleiskuluja, henkilostokuluja,

rutkimukselle valerdmatomia xmtmsm;& aineita

 ja tarvikkeita, matkoja, vieraita p@.&veﬁu;& selch

projekiikohtaiscen Jjulkistamise

 seen liioyvid kulujs.

 saadaan maksaa myds mt&mm@mgak&m vileed-

 mindmist cdellycimien rutkimushenkilésodn
_ ulkomaanmatkojen ja energia-alan kas

;a u@d@mmg«

Kipémunnirelme: 1983 ' ok

Energiansdstorudiions .. ... e
Kotimaisten energislibieiden tutkionm | fg()ogg%
Muu ecergistzlouden  seki msmmu:m,éa .
kutusten rutkimus ..., 3 000 000
Enmtdmdm mmn&mh&mw u&» e
Ydmc .......................... 2206 000
¥ nergis-alan tudkimus, munmmm i
cooowalveaw Lo LE 000 600
/Em:lmmuoﬁm tutkimues, suuvnsittele- e
- valvontatoiminrgen Lutm&s matkag .
, Munc ‘thusllon tutkimug, suunnittes 0
iu» ;a mmamxmmm Wenoe ... 350 000

.. 61000000
.;..‘././,;..57 250 000

.




'Arv101taessa energlatutklmuksen kalkklaan saaman budjettl””
rah01tuksen kehlttymlsta tulee ottaa huomloon TMAE n kohtaan
 32.55.42 31301tetut maararahat energlataloudelllseen koem" :
o t01m1ntaan, jOlssa on kasvua taman vuoden 15 Mmk sta en51 vuOm

”f,den 18,2 Mmk . aan. '

Todettakoan VLela, etta energlatutklmus on rajattu kokonaan

pois t&nd vuonna t01mlntansa a101ttaneesta teknologlan kehit-

tamlskeskuksesta. Teknologlan kehlttamlskeskuksen johdolla on .

kuitenkin myos ydlnenergla-alan tuntemusta,,y113ohtaja Juhanl ,
Kuu81 511rty1 tOLmeensa VTT n reaktorllaboratorlosta ja tutklm,
mquohtaja H61kkl Kotllalnen on tyoskennellyt ydlnenerglawalaa

,81saltaVLssa tehtaVLssa seka VTT ssa etta IVO ssa,,‘~




21.10.1983
HALLITUS ESITTAA SATEILYTURVAKESKUSTA

Hallitus on antanut eduskunnalle lak1331tyksen sdteilytur-
vakeskuksesta vuoden 1984 tulo- ja menoarvion yhteydessa.'
“Esxtyksen tarkoituksena on saattaa laitoksen halllnnolllnen”
_asema ja s1sélnen halllnto vastaamaan laltokeen tommlalalla

ja erltylsestl ydlnturvalllsuusalalla tapahtunutta keh1tys~,

ta.,E31tys sisHltas satellyturvalllsuuslaltoksen organisaa-—
tion uudistamisen 1.3. 1984 luklen paapllrtelssaan laitoksen
halllntot01m1kunnan mletlnnossa (komlteanmletlnto 1982: 70)

esitetylla tavalla. e@ff

Laklehdotuksen mukaan satellyturvakeskuksen tOLmlalaan
kuuluvat satellyn vahlngolllsten valkutusten estamlnen
ja ra301ttam1nen, satellyn ja ydlnenerglan kayton turval-
1lsuusvalvonta sekd nalhln lllttyva tutklmus./Laltoksen

tehtdviin on llsatty alaan kuuluvazkoulutus 3a1tiedotus;

Sdteilyturvakeskus olisi éééiaéii;7j§;te£véysministeri6n
alalnen. Johtokuntaan tulisi edustus myos ymparlstomlnlstem,
rlosta.,Yllmmassa johdossa sxlrrytaan yhden johtajan Jarmu
’jestelmaan s1ten, etta osastot ovat suoraan ylljohtajan
’ala151a. Osastonjohtajan v1rat muutetaan osastopaalllkon
v1romk81. Uusia virkatyyppejd ovat lisdksi apulalaasasto—’
paalllkon ja laboratoriOnjohtajah/virat° Laitoksen hen-
kllostomaara ja pro;ekt1henk1101den maara tulee pysymddn
- nykyisend. Mychemmln annettavalla asetuksella perustetaan
~osastoihin kuuluvia t01mlst03a Ja laboratorlolta sekd eril-

linen satellyblologlan laboratorlo.

Hallltuksen tulo- ja menoarv1oe51tyksessa todetaam, —etta
laltdksen sllrtamlsta paakaupunklseudun tuntumasta ei volda
endd pitdd perusteltuna° Laltoksen 511rtamlsesta Hameenlin-

naan luovutaan.

fidiji*/
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| ERiKoisTdiMITTAJA ATS YDINTEKNLTKKA -LEHDELLE

Mlelenkllnt01nen tehtava vapaana vallttomastl Antaa mahdolli=-
,suuk51a mm, 1uovaan t01m1ntaan, monlpuollseen ydlnenergla—alaan

perehtymlseen Ja hauskaan ryhmatyohon.//j’«f/ f,

Kllnnostuneet ottakaa yhteytta er1k01st01m1tta3a Lasse Mattllaan
(VIT/YDI, puh. 648931 14 10. 1983 astl) paat01m1tta3a Heikki

Re1Joseen (VIT/PAK, puh‘;456~4148) ta1 t01m1ttaJa Launo Tuuraan
- (HKE, puh. 617- 2471) ’ .

VARAOSIA TVO:lle
lehdistotiedote

teollisuuden voima oy on tilannut ruotsalaiselta

stal laval ab:lta laltmsten turpxznexlle varamsia, jotka
vahvistavat oleellisesti laitasten valmiutta selviytyd
yllattdavista korjaustarpeista,/ tllaus kasittaa Korkea-
palneturpiinl&n Ja matalapalneturp1xulen OLEEllisld osia,
varaosien valmistuksassa huamxoldaan turplinetssa tapahtunut
viimeaikainen tekninen keh1ty5.i tama mahdqllistaan turplinin
hydtysuhteen lievin paranemisen._fwzflxi/ - , |
'tilauksen kckonaisarva on notn 30 miljoonaa markkaa.

 terveisin
'"EVo/tiéddius'V,blxi1q¢t0'12.9.1983

‘tatha salonen




THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE ON
EMERGING NUCLEAR ENERGY SYSTEMS

“Third Int&rnatlonal Conference on Emefglng Nuclear Energy
Systems, ICbNE&S; 3ar3@sﬁett11n 6-10.6.1983 Otaniemessd. Sen
Jarjestaglna olivat Teknillinen korkeakoulu ja Valtion teknllm'

'_llnen tutkimuskeskus ja sponsoreina Atomiteknillinen Seura,

~ American Nuclear Socxety, European Nuclear Society ja Neuvosto-
liiton Tiedeakatemia. Aikaisemmat kokoukset aihepiiristid on
, jazj@stetty Graz'issa Itdvallasa ve/l9?8 ja Lausannessa Sveit-
sissd v. 1980. Kansainvilinen ohjelmatolmxkunta koostui yhdek-
sédn maan edustajista, kokouksen tieteellisind sihtereind toimi-
vat 5. Karttunen, R. Sal@maa,ja J. Vira YDIstd ja puheenjohta-
jana allekirjoittanut., . - e

Kokoukseen osallistul 84 @sanottajaa 20 maasta.,sllna esitet-
tiin 14 kutsuttua esitelmid 3@ 46 muuta paperia 15 perakkalseSw'
8d& istunnossa nelijana pdlvanaa Ohjelmaan sisaltyi myds tutustu-
mismatka &vam%a&ng kauppa- ja teolllsuusmlnlsterln vastanotto
Smolnassa ja baﬁkvttz szutfagklssa.j - -

KGKOMKS@H teema kattoi vxzmealkalsen kehltyksen ja tulevalsuu~
den ndkymdt mm. seuraavista aiheista: fissio-fuusio- ~hybridi-
reaktorit, kehittyneet p@lttoalneklerrat,: v1tkakoossap1tofuu~
sio, ?1asma1aiﬁt@étg hlukkaskxlhdyttlmet hyotopro esseissa,
txanSmutaaﬁiﬁg myoni~katalysoitu fuusio, uudet fissioreaktorit
ja fissiostrategiat, valppasuunnlttelu seka ‘uusien jarjestelmi-
en axvxantxm@nmﬁﬁimat@

Avaga;51wtunnos¢ kuultiin kanadalalgen professori A. Harmsin
yleiskatsaus em.  jArjestelmien ydinenergiasynergetiikkaan,
 ATS:n puheenijohtajan H. Raumolinin katsaus ydinenergiaan Suo-
messa sekd8 allekirjoittaneen esitys kokouksen tavoitteista.
Energiakysymyksid valottaneessa istunnossa kuultiin prof. W.
Hdfelen ja Dr. W. Jaekin (Julich, FRG) esitys ydinenergiandky-
mistd sekda N. Amherdin (EPRI, USA) esittédmd voimantuottajien
néakemys fuusioreaktoreiden vaatlmuk81sta ja lupauksista. Ydin-
energiachjelmien hidastuttua on uu81en jérjestelmien kehitys-
tarve hieman Ilykk&dntynyt mutta ei Inlllaan tavoin poistunut.
Tilanne on my6s hyvin erilainen eri malssa, er1ty15e5t1 euroop-
palaisilla ratkaisuilla on kiireempi kuin amerikkalaisilla. Eri
jarijestelmien V@Lt&lld}& $u6fiftlvat M Helndler Itavallasta ja
J. Vira legia¢ e e =

Erilliset i%tunn@t'késitﬁeliVétifuhSicta;’flSSlo fuusio-hybri-
dejd ja niiden vaippasuunnittelua. Puhdas fuusio pystyttineen
osoittamaan tieteellisesti toteutettavaksi ja teknillisesti
mahdolliseksi mutta sen taloudellisuus on edelleen epavarma.
Buoritus- Jja %aiauﬁellz&uusvaatlnukSLSta v01daan oleellisesti

~ tinkid kdytettlessd fuusioreaktoreita fl%SlOpOlttoalneen hydtéd~

miseen hybrideiss8. T&116in voidaan ajatella yhden hybridin
tuottavan fissiili8d polttoainetta yli 30 termiselle reaktoril-
le, jolloin hybridit vastaisivat suunnilleen nykyisii vikevdin-

'tllaltoksla,, Valhh@@htalsessa hyotoenerglastrateglassa tarvi-
taan kaksi kertaa niin monta hybtbreaktoria kuin kéytdssd on
'termlsla reaktoxeita, kaska niiden fissiilin polttoaineen tuot-

rto on hybrlaelta paijcn plenempl. Nalta alhepllreja kaslttellw,,

, 23,f ;f /'




vdt G. Kulcinsky (Wisconsin, USA);;J;,Leez(LiVérmore, USA) ja
G. Woodruff (Washington, USA) sekd 10 muuta tiedonantoa.

Korkeaenergiset protonisuihkut tarjoavat vield uuden mahdolli-
suuden fissiilin polttoaineen hyotdon. Noin 1 GeV protonisuihku
tuottaa ldhes 100 neutronia protonia kohden spallaatioreaktios-
sa. T&hdn perustuva spallaatiohyotdjd voisi tuottaa polttoai-

 netta myos n. 30 termiselle reaktorille. Aihetta kasitteli M.

Steinberg (Brookhaven, USA). Tihedd plasmaa tuottavat reaktorit
soveltuvat samaan tehtdvd&n ja n11ta kdsittelivdat Neuvostolii-
ton ja Intian tutkijat.

Vitkakoossapitofuusion nykytilaa’ésittéiifJ.;Blink (Livermore,
USA). Laserien lisdksi tutkitaan kevyt— ja raskasionisuihkuja,
sekd myds ndihin liittyvia flSSlO fuu51ohybr1de3a.

Uusista flSSlearjestelmlsta ollvat esilli sulasuolareaktorlt,
- joiden mahdollisuuksia myds jatkuvaan 3alleenka31ttelyyn egit=
tivdt H. Murata (JAERI, Japan) ja V./Nov;kov (Kurchatov, USSR).
Myos uudet superturvalllset LWRmtyyplt/olivataésillé:,,

FuuSLOfy51kan uusin aluevaltaus on myon1kata1y501tu fuusio, jo=
ka tarjaaa mahdollisuuksia termlseen fuusioon. Korvaamalla deu-
terium- ja tritium-atomien elektronit niitd paljon raskaammilla
myonellla saadaan sdhkOstaattinen poistovoima paljon pienemmik-—
si ja ytimet fuusioitumaan ilman erittdin korkeita l&émpdtiloja.
Fysikaalisten ilmididen perusteita ei v;ela kaikkia tunneta,
mutta nditd koskeva istunto antoi tahaniiaSti tdydellisimman
katsauksen niista.

~ Konferenssin paperien abstraktit ja tekstit on koottu konfe-
renssijulkaisuun, johon on mahdollista tutustua TKK/TF:ssd ja
VIT/YDIssd. Paperit ilmestyvdt lopullisesti Atomkernenergie-
lehden neljédsséd numerossa marraskuusta 1983 alkaen.

Kokous onnistui tieteellisesti 7ja kalkllta muiltakin osin erin-
omaisesti. Seuraava konferenssi ICENES«sarjassa pidetaan Madri-
digsa Espanjassa professorl G Velardln puheenjohdolla v. 1986,

 Jorma Routti
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_ YDINVOIMAN EDULLISUUS KANADASSA -
LAHES 300 Mmk ROJALTYT VUODESSA

Ontarlo Hydro omlstaa mm ydlnv01mala1tosyk31kot Plckerlng 1 ja
2 (2 x 500 MW) . Nalden yk51k01den t01m1tussop1muk511n kuuluu,
't01mlttajan takuﬁ 311ta, ettd niiden s&hk6 tulee halvemmak81,
'kuln suunnilleen samaan aikaan rakennettujen ja vastaavan ko-
k01sten h1111v01mayk51k01den Lambton 1 ja 2. Sen varalta,‘etta
naln ei kévisi, toimittaja s1toutu1 korvaamaan eron, mutta vaati
vastaavastl 1tselleen korvausta hyodysta, mlkall ydlnv01ma tulee

'edullisemmak51.

Ontarlo Hydron vuos;kertomuksesta vuodelta 1982 on . luettaVLSsa,

ettd Hydro maksoi soplmukseen perustuv1a korvauk51a ydlnv01man

. edusta

vuonna 1981 cap 62,801,600
ja vuonna 1982 CAD 65-334,000€(15hes 309,ﬁilj; mk) .

Ontar10 Hydron eri v01ma1aatujen tuotantokustannukset ollvat
1982 seuraavat* :

-~ vesivoima 6 0 mllls/kWh o
- ydinvoima 17,5 - /

W

~ hiilivoima yms. 34,2 ="-

Korvaussopimus on voimassa vuoteen 2001 astl, jdten7v1elé pal-
jon korvausrahaa ehtii valhtaa omlstajaa., YdanOLman edulli-

suus perustuu pieniin polttoalnekustannuk511n./~
Soplmus koskee Slls vain yk51kk03a Plckerlng 1 ja 2 Kanadassa

_on kaytossa yhteensa 12 ydanOlmayk51kkoa ja llsaa on rakentell%
la, -

Tikka Mikkels
28.7.1983




Chma S Tatai Energy Exposmon & Conference June 12-18. 1984

OVER 400 CCMPANIES'REPRESEWTING COAL; OIL AND GAS; HYDROPOWER; NUCLEAR; GEOLOGICAL;
ALTERNATIVE FUELS AND POWER POWER GENERATION TRANSPORTATION ‘WILL BE ATTENDING

fGUANGZHOU September 6th ....... Chlna»s TOTAL ENERGY EXPOSITION/OONFERENCE
 Was annou announced, taking place in the Guangzhou Foreign Trade Centre, Guangzhou
(Canton), the People s Republlc of Chlna, from June 12th - 18th, 1984

,Chlna s TEHAL ENERGY '84, the flrst of its klnd in Chlna, w111 1ncorporate
China's total energy requ1rements covering coal oil and gas, nuclear, hydropower,
geological , alternative fuels and power, power generatlon transportatlon and
technical and management skills all under one roof. This major event has been

organised with support from many Chinese corporations, hosted by the China
Council for the Promotion of International Trade (CCPIT), Guangdong Sub-Council ,
and organised by International Conferences and Exhibitions Inc. (USA) and
China Trade Corporation (USA) with the cooperatlon of ICE Conferences and
Exhibitions Ltd (UK) and the Europe-China Trade Council, in order to bring
together operators, contractors, suppliers and:Servicé’companles from the West
which are involved in or supply to the energy related industries with their
relevant Chinese counterparts.

Guangzhou was specifically chosen as the site for China's TOTAL ENERGY EXPOSITION/
CONFERENCE because Guangzhou, together with the Fujian Province, have been
designated as Special Economic Zones by the Government. These zones, with their
permitted incentive schemes, were designed to attract forelgn 1nvestmenf and
technology into Ching.

A unique feature of China's TOTAL ENERGY EXPOSITION/OONFERENCE'iq that all
participants will enjoy 'face to face' meetings through CCPIT and ICE GROUP
(London) with potential end users. Technical papers will be given by Chinese
organisations and selected Western companles at both the supp@rtlng Conference
and at a 2 day workshop session, Senior officials representing the China Council
for the Promotion of International Trade - Guangdong Sub~Council, the China Council
for the Promotion of International Trade - Tianjin Sub-Council Bohal Oilfield,
Daquir Oilfield, China National Offshore Oil Corporatlon (CNOOC) China Nanhai
0il Joint Serv1ces Corporation (CNOJSC) , Engineering Consultants General
Corporation of Guangdong, China Natlonal Machinery Equlpment Import/Export
Corporation, Guangdong Branch will be amongst the Chinese delegation.,

Other features include a Special Exp051tlon/Conference Package Plan which covers
low cost flights, meet and assist transportation, hotel accommodation, complete
constructed stand, interpreters and technical explalners and advertlslng in the
official exhlbltlon catalogue, S
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China's stated policy is to quadruple the Gross National Product by the year
. 2000. This target is not unrealistic when viewed in the light of gross product
growth of 7.2% in 1982 with similar figures forecast for 1983. To sustain and
improve the growth, energy resource development must be a prime consideration.
China's TOTAL ENERGY '84 is therefore an ideal opportunlty for Western
companies to make progress in developlng 10ng~term bu31ness relatlonshlps with
Chinese Corporatlons / s -

In London, this November (1st and 2nd 1983) a maJor TOHAL ENERGY WORK.SHOP
AND ROUNDTABLE DISCUSSION will be held where companies partlclpatlng in the
above event will meet a Senior Chinese delegatlon for personal briefings on
China's development plans covering various energy related programmes and to
inititate business relationships prlor to their arrival in China. This
Delegation will comprise of members from the China Council for the Promotion of
International Trade (CCPIT) - Guangdong Sub~Coun011 China Council for the
Promotion of International Trade (CCPIT) - Tianjin Sub~Coun011 Bohai Oilfield,
Daquir Oilfield, China National Offshore Oil Corporation (CNOOC) China Nanhai
0il Joint Serv1ces Corporation (CNOJSC), Englneerlng Consultants General
Corporation of Guangdong and the China Nat10na1 Machlnery Equipment Import/
Export Corporation, Guangdong Branch.

For further details on China's TOTAL ENERGY EXPOSITION/CONFERENCE contact:

London U.K. : Brian Reed/ Joanne Menaged — Project Directors
CHINA'S TOTAL ENERGY '84,

113 Warwick Avenue, London WO, England

Tel: O1- 289 2163/4 289 6656  Telex: 896217

U.S.A, : Roddy Shashoua

: INTERNATIONAL CONFERENCES & EXHIBITIONS INC.
4th floor, 1414 Avenue of the Amerlcas N.Y. 10019 U.S.A
Tel: (212) 489 9245 - Telex: 234107 i

Italy : Guido Dettoni

ICE (Italia) SrL o -

Via Borgazzi 4, 20122 Mllano Italy

Tel: (2) 832 3669/ 545 2411 Télex 324127

'PRESS RELEASE
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CHINA'S TOTAL ENERGY EXPOSITION AND CONFERENCE
- JUNE 12-18, 1984

Guangzhou Foreign Trade Centre, Guangzhou (Canton)
People S Repubhc of China

,Hosted by: The Chma Councnl for the Promotnon of International Trade (CCPIT), Guangdong Sub Councnl

, Orgamsed by: International Conferences & Exhnbmons Inc. (USA) and Chma Trade Corp. (USA)
, Wlth the cooperatron of ICE Conferences & Exhibitions Lts. (UK) .

&




CHINA'S TOTAL ENERGY EXPOSITION & CONFERENCE/BQ has been specifically
organised for Western companies to exhibit and-meet ‘with Major Chinese
Corporations in order to assist in developing China’s Total Energy Resources through
joint ventures and supplying or transferring products, services, technology and

- knowhow requn'ed for the effective utilization and conservation of energy resources.

CHINA — THE MAJOR
ENERGY MARKET | *'

'CHINA S TOTAL ENERGY EXPOSITION & CONFERENCE '84 offers you for the first ’ume
unlimited opportunities to pammpate in thns ﬁrst Tota! Energy Marketplace

~ Exploration and Producing Companies
Drilling and Workover Contractors

Managing Contractoers and Consultants

Offshore Surveyors and Geologists

Cement, Drilling Fluids and Oilfield

- Chemicals

Drilling Equipment

Prime movers, Transmission Equipment

Plsnt and Scaﬂnld Hsre
-Control and Instrumematmn

Services

Poliution Control Equ!pmem and -

Chemicals

Corrosion Control e
Non Destructive Testing Semces
Industrial Gases

_ Rig, Ship Builders and Marine
~Consultants

Dfishore Logistics and Diving Services

. Air and Land Transport

Port Supply Bases

- Maintenance and Repair Offshore
- Marine Civil Engineering and Services

Freight Forwarders and Oilfield

and Controls.

Production and Process Eqmpment
Rig and Platform Equipment Suppliers
Bankers and Insurers

~ Travel Agents
Chandlers
- Personnel Agencies

- Seeurity s
- Computers, Data Handtmg =
Training
Equipment Leasmg

Prospecting
Planning
Research
~Open-Cast Mining
Underground Mining
Cutting Equipment

Instrumentation
Recovery meﬂmds

Coal Handling Equipment

COAL

New Coal Conversion Technigues
Chemicals

quuefactlons and Gasification
Training

Computer Technology

Data Handling

Slurry Pipelines

Plant and Machinery

Land reclamation etc.

Preparation and Cleaning
Transportation and Storage
Environmental Gontrol
Pollution Control

Health and Safety

Safety Equipment
Combustion

Power Generation

New Technology

JUCLEAR

Dnstnb

Construction
Surveying
Instrumentation

POWER GENERATION AND SUPPW INCLUDING

AND HYDRO-ELECTRIC POWER

Integrated Grid 5ystem e
“Safety Equipment
~ Power Line Eqmpmem

ution and Transportation ?rammg

OTHER ENERGY ?ECHNOLGGIES
(RENEWAB&E RESOURCES) /

New Technology for Geothermal Pewer
Plants, Wind and Tidal Power

Generaiwn, Solar and Biogas
Technu!ogy and Equipment, Pollutwn Comrol

CALL OR TELEXW

Europesn Rep. Headquaﬁsm

113 Warwick Avenve, London W.8, UK.

Tel: 01-289 2163/4, 289 6656

. Telex: 896217/893931

USA m-p Hudqunners. :

. Ath Floor, 1414 Avenue of the Amarlcas
New York, N.Y. 10019, USA

o Teti(212) 48@9245 Telex: 234107

Italian Rap Hudquartars

ICE {Halia) S..L. Via Besana 3, Milano, Htaly ’

Tel: 545 241 1/832 3669 Telen: 247

. Wh ChmaTotal Energy 84

_AsChina, in joint ventures
with Western Energy
related companies
develops its vast resources,

~itwill also need r major
support and assistance
both on land and for its
offshore facilities. The time
is now to meet with your

_Chinese counterparts inthe

 Total Energy Field — all

i under one roof.




Juhani Vira:
SUUNTAVIIVOIA YDINENERGIA~-ALAN TUTKIMURSELLE: ATOMIENERGIANEU-
VOTTELUKUNNAN TUTKIMUSTARVESELVITYS JA KTM:N ENERGIATUTKIMUS-

OHJELMA

1. YDINENERGIA-ALAN TUTKIMUSTARVE 1980~ ja 1990-LUVULLA
SUOMEESSA

Atomienergianeuvottelukunnan (AEN) asettama tySryhmd on laati-
nut arvion vdinenergia-alan tutkimustarpeesta Suomessa. Sel-
vitys kohdistuu l1dhinnd tdmdn vuosikymmenen tehtdviin, mutta
suuntaviivoia on hahmoteltu myds 1990-1luvun tutkimukselle,
Profesgori Velikko Palvan johdolla toimineessa tySryhmissi oli
a niin tutkimuslaitoksista Ja turvalli-
L
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mukana asiantuntijoit

o
{ i

s

suusviranomaisten nij

‘«Sn

istd kuin nyds volmayhtidistd ja teolli-
suudesta.

Selvityksen tulokset on keottu 120-sivuiseen raporttiin®),
jossa esihe n sekd tutkimuksen keskeiset kohteet ettd arvio
ista henkildtybvuosina ilmaistuna.

een laadittu myds lyhyt tiivistelmd.

tarvittaV“
Paddraport
THasi a?%skke”’*

it88n antamaan vleiskdsitys selvityksen

luonteesta Jja

Ydinenergia~alan tutkimuksen p&&n at

Tutkimustarvesel
tutkinmukselle a
tiikan ja energi

ovat ydinenergia-alan

Ransallisen energiapoli-
pOh alta sekd toisaalta
téd ldhtien tydryhmd on

yvdinenergiantuotannon
i geuraaviin kohtiin:

tuctannon turvallisuutta ja sel-
hin

bty
e

iotannon riskeid suhteessa mui

® zet vdinijdtehucoltotoimenpiteiden oikea~—
ttamigelle.
® Yllépid@“%ﬁm edellivivikeet ydinvoimalaitosten korkealle
k@yttdvarmuudelle.
e Tunnetaan ydinenergian kaupallinen kilpailukyky Jja koko-
naisedullisuus suomalaisissa olosuhteissa.
e Luodaan edellytvksid energiantuotannon tehostamiselle seki

energiantuotanto]
varmistamiselle.

drjestelmin monipuolistamiselle ja

¥) Ydinenergia~alan tutkimustarve 1980~ ja 1990-luvulla
Suomessa. Atomienergisneuvottelukunta, Kauppa- Jja
teollisuusmnisterid, Helsinki 1983. 121 s.
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e Mahdollistetsan korkea kotimaisuusaste ydinenergialaitok-
sia vakennettaessa Jja kiytettiessd.

e Varmistetaan perusteknologian siirto ydinteknologian joh-
tavista maista.

g080

e Hybdynnetdin kansainvdlinen kdyttokokemus.
e Luodaan edellytvkset tutkimuksen pitkédijdnteisyydelle.

e Hyddynnetdin vdinenergia-alalla luotu erityisosaaminen
muihin teknologian ja vhteiskunnan tarpeisiin.

Tavoitteiden keskin8inen painotus rviippuu siitd, rakennetaanko
Suomeen lidhivuosina uusia ydinenergialaitoksia. Ydinenergian-
tuoctanto perustuu laaja-alaisen teknologian korkealuckkaiseen
hallintaan. Suomessa nyt kdEytossd olevien neljdn ydinvoima-~
laitoksen huomattava merkitys maan energiahucllossa edellyttdi
joka tapauksessa, ettd omakohtaisella tutkimus- Jja kehitys-
ty&lld huolehditaan edelleenkin taryvittavan osaamisen tason
sdilymisestd. Uusien ydinenergialaitosten rakentamista ajatel-~
len on lisgdksi olennaista, ettd ydinenergian taloudellinen
kilpailukyky tunnetaan luotettavasti ja tarvittaessa kyetdsn
osallistumaan laitosten suunnitteluun ja sen osien valmistuk-
seen.

Arvion laadintatapa

Tutkimusta ydinenergia-alan tutki-

mus on jaoteltu seitsemldn piddalueeseen, jotka vield on jaettu

useihin iin. Tarkasteltavana on siten ollut kaikkiaan

30 osa-alue Arvion piiriin on luettu Suomessa harjoitet-

sava ydinen Tan tutkimustoiminta kokonaisuudessaan.

Perustutkimuksen osalta on tarkasteltu kultenkin 18hinnid vain
tutkimusreaktorin kEyvttson tukeutuvaa tutkimusta. Kullekin
osa-alueelle on esitetty arvio tarvittavista tutkimusvoima-

varoista., Rahoitusijidrijestelyihin ei ole puututtu.

Koska tutkimustarpeen on katsottu riippuvan siitd, pdidtetddnkd
Suomeen ldhivuosina tilata uusia ydinvoimalaitoksia, selvityk-
segsd on tarkasteltu kahta skenaariota. Skenaariossa A tutki-
mus suuntautuu nykyisten ydinvoimalaitosten tarpeiden mukaan
siten, ettd kuitenkin samalla siilytet8in valmius uusien
laitosten tilaamiseen. Skenaariossa B oletetaan piitds seu-
raavan ydinvoimalaitoksen hankinnasta varmistuneeksi viimeig-
tddn vuonna 1985. Uuden laitoksen oletetaan t8ssd skenaarios-



sa olevan suuruudeltaan noin 1000 MW. Nykyisten laitosten
tapaisten pienempien voimalaitosyksikdiden hankinnan on kat-
sottu johtavan likimain samansuuruiseen tutkimustarpeeseen,
joka kuitenkin painottuisi hieman toisin. My®s mahdollisen
ldmmitysreaktoritilauksen aiheuttama tutkimustarve olisi
skenaarion B luokkaa.

Ydinenergia-alan tutkimustarve 1980-luvulla

Seuraavassa on lyhyt vhteenveto ldhivuosien keskeisistd tutki-
muskohteista selvitvksessd kiytetyn tutkimusalueijaottelun
mukaan fjdsenneltynd.

(1) Turvallisuus- ja ympdristdvaikutukset

Tdssd selvityksessd Turvallisuus Jja ympdristovaikutukset
~otgikon alla on tarkasteltu seuraavia tutkimuskohteitas

-  ydinvoimalaitoksen reaktoridynaaminen sekd l8mpd~ ja vir-
taustekninen k8yttdytyminen onnettomuus~ Ja hdiridtilan-
teissa

- rakenteiden ja materiaalien turvallisuusanalyysi

-  luotettavuustekniikka ja ydinlaitosten riskien arviointi

~ ydinenergiantuotannon ympéristévaikutukset.

Turvallisuuteen ja ympdristovaikutuksiin kohdistuvalla tydl-
18 tulee edelleen olemaan keskeinen asema ydinenergia-alan
tutkimuksessa. Ydinvoimalaitosten turvallisuus pyritddn takaa-
maan ennen kaikkea pitdmdlld teknisistd vioista Ja inhimilli-
gistd virheistd aiheutuvien hdiridtilanteiden tapahtumig-
todenndkdisyys alhaisena ja edelleen luomalla edellytvkset
tdllaisten tilanteiden hallintaan niin, ettd ne eivdt piise
etenemdidn onnettomuustilanteiksi. TEtE varten laitosten
materiaalien ja rakenteiden ominaisuuksien sekd prosessien
k8yttidytymisen tuntemusta edistdvad tutkimusta tulee jatkaa
vahintddn nykyisessd laajuudessa.

Viimeaikaisen kansainvdlisen kehitvksen mydtd on myds Suo-
messa kyettdvda ottamaan omakohtaisesti kantaa nykyisin suun-
nittelun perustana olevia onnettomuuksia vakavampien, hyvin
epdtodenndkdisten reaktorisyddmen sulamiseen asti etenevien
onnettomuustilanteiden merkitykseen. On myds selvitettidvi,
miten turvallisuuden edisté@misessd voitaisiin nykyistd enem-
mdn hyoddyntdd riskianalyysid ja kustannus-hydty -tarkasteluija.
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Kansainvilinen tutkimustoiminta tuottaa l8hivuosina runsaas-
ti uutta olennaista tietoa ja myds sd8nndstdissd on odotetta-
vissa huomattavia muutoksia. Kaiken kaikkisan turvallisuus-
ja ympiristdvaikutustutkimukseen arvioidaan siten tarvitta-
van merkittidviasti lisdd voimavaroija erityisesti 1980-luvun
puolivdlin tienoilla.

(2) Reaktoriteknologia ja ydinenergiajédrjestelmdt

Tdlle alueelle on koottu perusteknologian kehittdminen, koti-
maisten vdinvoimalaitosrakenteiden Ja ~Jj8rjestelmien valmista-
mismahdollisuuksia edistdvd toiminta sekd tutkimukset, Jjotka
selvittivdt vdinenergian asemaa energiantuotantoijdriestelmis-
sdmme .

Tybryhman kdsityvksen mukaan kotimainen teollisuus voili huomat-
tavalla pancksella osallistua ydinteknisten laitosten raken-
teiden, laitteiden Jja JjErjestelmien suunnitteluun Jja valmig-
tukseen. Tamidn edellytvksend on kuitenkin pitk&jdnteinen ja
médrdtietoinen kehitys- ja suunnittelutoiminta sekd riittsdva
panos laadunvarmistusty&hdn.

Ydinvoimalaitosten rakenteiden suunnittelumenetelmistd, mate-
riaaleista ja valmistusteknologiasta tarvitaan yksityiskoh-
taiset tiedot turvallisuus- ja kdytettdvyysanalyyseijd var-
ten, valikka laitteita ei Suomessa valmistettaisikaan.

Kokonaisuuden kannalta jarkevd ydinvoiman k8yttd edellyttda
myds yvielstd energlataloudellista perspektiivid. FEritvisesti
ydinkaukoldmpdidriestelmien (ydinldmmitysvoimalaitokset,
lammén kaukosiirto, ldmmitysreaktorit) toteuttamisedelly-
tyksid tulee edelleen selvittdd. Myds uusien teknologioiden
kehittymiseen tulee kohdistaa seurantaluconteista tutkimug-
panosta.

Reaktoriteknologiaan kohdistuvan tutkimustarpeen katsotaan
riippuvan selvisti skenaariosta. Mikdli Suomeen pditetdén
ldhivuosina hankkia uusia ydinlaitoksia, korkean kotimaisuug-
asteen saavuttaminen edellyttdd huomattavaa lisdpanosta tutki-
mukseen ja tuotekehitykseen. Toisaalta nopea tekninen kehitys
vaatii tutkimuksen kohdistamista nykyistenkin voimalaitosten
materiaaleihin, laitteisiin ja jdrjestelmiin.



(3} Ydinvoimalaitosten kayttd

Keskeisesti ydinvoimalaitoksen kdyttdvarmuuteen ija Jjokapdi-
viisen kdyttétoiminnan turvallisuuteen kohdistuva tutkimus-
toiminta on tehdyssd selvityksessd erotettu omaksi tutkimus-
alueekseen. FErityisid tutkimuskohteita ovat laitoksen jérjes-
telmien ja laitteiden luotettavuus, laitoksen automaatio sekd
toimenpiteet, joilla t8hddtddn kdyttdhenkildstdn pitevyyden
kohottamiseen.

Osaltaan kdyttdvarmuuteen pystytddn vaikuttamaan kehittdmdl-
14 vdinvoimalaitosten laitteiden tarkastuksissa kdytettdvid
menetelmid. Voimalaitoskemian tutkimuksella pyritdén esti-
midn rakennemateriaalien korroosiosta aiheutuvia haittoija.
Ydinvoimalaitosten kdyttdon kuuluu myds kdyttd- ja huoltohen-
kildstdn siteilyrasituksen valvonta ja pitd@minen mahdollisim-
man alhaisena. Kaiken kaikkiaan kdyttddn liittyva tutkimus-
tarve on arvioitu hucmattavasti nykyistd tyOpanosta korkeam-
maksi.

(4} Ydinpolttoainehuolto

Ydinpolttoainehuolto -alueelle on koottu hyvin laajasti kaikki
ydinpolttoaineeseen liittyvat toiminnot (hankinta, kaytdn
suunnittelu ja valvonta, kdsittelyt) lukuun ottamatta kidytetyn
polttoaineen jdtehuoltoa. Selvityksessd on eroteltu seuraavat
osa-alueet:

~  Uraanin hankinta

- Reaktorifysiikka dja polttoaineen kdytdn reaktorifysikaali-
nen suunnittelu
Polttoaineen lampdtekninen ja mekaaninen k8yttaytyminen Ja
kdytdbn seuranta

~ Polttoaineen materiaaliominaisuudet ja valmistusteknologian
seuranta

-  Kaytetyn polttoaineen kdsittely

- Polttoainekierrot

-  Ydinmateriaalin valvonta

Ydinpolttoainehuollon kotimaisuusasteen nostamiseen parhaat
mahdollisuudet tarjoaa kotimaisen uraanin kdyttd. Tamd edel~
lytt88 uraanimalmien etsintdd, etsintd- ja rikastusmenetel-
mien kehittd@mistd sekd esiintymien hyvaksikidyttddn liittyvien
ympdristd- ja turvallisuusndkdkohtien selvittidmisti.
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Ulkomailla tapahtuvan polttoaineen suunnittelun Jja valmistuk-
sen valvontaa sekd polttoaineen kdytdn suunnittelua varten
ydinenergian tuottajilla ja turvallisuusviranomaisilla tulee
olla kidytettdvissdin polttoaineen materiaaliominaisuuksien,
valmistuksen fja reaktorikdyttédytymisen laadunvalvonnan asian-
tuntemus sekd tietokoneohijelmistot, joilla voidaan kuvata
polttoaineen ja koko reaktorisydamen reaktorifysikaalinen,
l8mpd- ja virtaustekninen sekd mekaaninen kdyttidytyminen.

Ydinpolttoainehuoltoon kohdistuvassa tutkimuksessa korostuu
jatkuvuus, koska polttoainetta hankitaan laitosten koko kdyt-
toidn ajan ja polttoaineteknologia kehittyy Jjatkuvasti. vYdin-
polttoainehuoltoon liittyvdE tutkimustarve on molemmissa ske-
naarioissa arvioltu selvidsti nykyistd tyOpanosta suuremmaksi.

(5) Ydinjitehuolto

Ydinjdtehuolto -alue on rajattu k8sitt8md&n voimalaitosjdt-
teistd huolehtimisen, laitosten kdytOstd poiston sekd kiyte-
tystd polttoaineesta huolehtimisen alkaen siitd vaiheesta, kun
kdytetty polttoaine on, yleensd pitkdhkdn vdlivarastoinnin
jdlkeen, midritelty jdtteeksi. MyOs jdtehuollon alueen turval-

seern.

Voimalaitosjdtteiden tutkimus- ja kehitystyd painottuu loppusi-
joitusselvityksiin. Loppusijoituskustannusten alentamispyrki-
mykset motivoivat myds kiinteytysmenetelmien tutkimusta.
Korkea~aktiivisen Jjdtteen kohdalla tyd painottuu loppusijoitus-
selvitysten ohella niihin kiinteytystuotteiden Jja sijoitus-~
tilojen rakenteiden ominaisuuksiin, Jjoilla Suomen olosuhteissa
on keskeinen merkitys. Laitosten purkujdtteen tutkimuksissa on
alkuvaiheessa pd#paino seurantatutkimuksella, mutta vuosikym-
menen loppupucliskolla teht8vidt voimalaitosjdtteen loppusijoi-
tusratkaisut edellyttivdt tarkempia tietoja purkujdtteen omi-
naisuuksista.

Kansainvilinen yhteistyd Pohjoismaiden kesken sekd ydinener-
gia-alan kansainvdlisten jdrijestdjen piirissid tulee olemaan
luonteenomaista koko ydinjédtetutkimukselle. Laajoissa yhteis-
projekteissa kehitetd&n mm. kallioperdn tutkimusmenetelmis

kuluessa.
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(6) Ydintekniikan perustutkimus ja erityissovellutukset

Tdlle alueelle on koottu hyvin pitkdn aikavdlin ydinenergian
uusien kiyttomuotojen seurantatutkimus (fuusio) sekd sdteilyn
ja isotooppien tuottamiseen ja k&yttddn kohdistuva tutkimus.
Jdlkimmiinen on rajattu kuitenkin niin, ettd mukana on l&8hinnd
vain VIT:n tutkimusreaktorin k&yttddn perustuva toiminta.
Yliopistojen ja korkeakouluijen ydinfysiikan ja radiokemian
perustutkimusluonteinen toiminta ei sisdlly selvitykseen.

Selvityksessd painotetaan, ettd ydinteknologian monipuolisen
hyvdaksikdyton edellyttdmin korkean tiedon tason yll&pitdmi-
seksi korkeimpaan koulutukseen tulee liittyd mahdollisuus
kansainvdlisen tason perustutkimukseen. T&mid on edellytykse-
nd myds tasaveroiselle kansainvdliselle yhteistydlle, tiedon
saannille 1ja tutkijavaihdolle. Toisaalta perustutkimuksen
vhteydessd kehitetyilld menetelmilld fja tarkastelutavoilla
on merkittdvid kEyttdd muillakin sovellutusalueilla.

Selvityksessd on esitelty n8htédvissd olevia tutkimuskohteita
seuraavilla osa-alueilla:

-~  Neutronifysikaalinen materiaalitutkimus

- Ydinmateriaalien analyysi Jja ydintekniikkaan perustuvat
analyysi- ja mittausmenetelmdt

- Nuklidien tuotanto Jja k8sittely sekd ladketiedettd palve-
leva tutkimus

-  Ydintekniikan sovellutukset prosessi- Ja ympdristdtutki-
mukseen

-  Fuusiotutkimus

(7) Tutkimusreaktorin kdyttd ja ylldpito

Otaniemessd olevan tutkimusreaktorin kdyttd painottuu nykyisin
ydinvoimalaitosten kdyttdon liittyviin tutkimus- ja kehitysg-
tytn kohteisiin sekd muille reaktorin ja sdteilytekniikan
tarjoamia mahdollisuuksia hyddyntdville kohdealueille. MyOs
koulutustehtdvilld on edelleen huomattava merkitys ja Tek-
nilliselld korkeakoululla onkin kdyttdoikeus 30 %:iin tutki-
musreaktorin kidyttbajasta.

Atomienergianeuvottelukunta katsoo, ettd maan ainoan tutkimus-
reaktorin ja sen s8teilyteknisten laitteistojen kidyttdedel-
lytykset tulee turvata niin, ettd ndiden tarjoamia mahdolli-
suuksia voidaan edelleenkin tehokkaasti hyddyntds sekd ydin-
voimatekniikan ettd muun tekniikan piirissi.
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Tutkimuksen vaatimat resurssit

Selvityksen mukaan ydinenergia-alan tutkimustarpeen laajuus
ja painottuminen 1980~luvulla riippuvat siitd, tilataanko
Suomeen l&hivucosina vusia ydinvoimalaitoksia. Oheisessa
taulukossa on esitetty tutkimustarvetydryhmin kdsitys 1980-
luvun tutkimustarpeesta henkil8tydvuosina ilmaistuna skenaa-
riocissa A ja B. Tarve on esitetty vuosittaisina tyOpanok-
sina erikseen vuoden 1985 ja vuoden 1990 tasolla kullekin
tutkimuksen osa-alueelle. Tutkimuksen pdialueittain tilan-
netta on lisdksi havainnollistettu oheisessa kuvassa. Seki
taulukosta ettd kuvasta ilmenee myds toteutunut tutkimus-—
panos. Selvityksessd todetaan, ettid julkisen rahoituksen voji-
makkaan supistumisen wvuoksi kidytettdvissid olleet voimavarat

ovat viime vuosina vdhentyneet eividtkid vastaa todellista

Tarpeen katsotaan nykyisinkin olevan
ttetyn suuruinen.

tutkimustarvetta

skenaariossa A

Skenaariossa A tarvittava tydpanos on noin 240 henkildtyd—
vuotta vuodessa Ja skenaariossa B noin 310 henkildt tydvuotta

vuodegga. TyOpanocksen wzsakal selvityksessd on tarkasteltu

myds laitehankintatarpeita, ti@t&ksneld@m kdytostd aiheutu-
via kustannuksia sekd Eznﬂainv&iia n yhteistybprojektien

2

osallistumismaksuia. Niiden vhteenlaskettu osuus tarvitta-

vasta kokonaisrahoituksesta on varsin huomattava.



Taulukko: Ydinenergia-alan tutkimuksen nykytilanne ja resurssi-

tarvearvio tutkimusalueittain.

Nyky- Tutkimusgtarve rvi& h£§~;u~
Tutkimusalue tilanne | ( e
(htv/v) 1985 1990
A B A B
1. TURVALLISUUS JA YMPARISTOVAIKUTUKSET
1.1 Ydinvoimalaitoksen reaktoridynaaminen sek§ l¥mpd- ja vir- 14 18 20 15 18
taustekninen kiyttdytyminen onnettomuus- ja hiiri8-
tilantelssga
1.2 Rakenteiden Jja materiaalien turvallisuusanalyysi 15 15 20 15 20
1.3 Luotettavuustekniikka ja ydinlaitoksien riskien arviointi 5 7 10 5 7
1.4 Ydinenergiantuotannon ymplristdvalkutukset 10 14 17 14 17
Tutkimusalue 1 yhteensi 44 54 67 49 62
2. REAKTORITEKNOLOGIA JA YDINENERGZAJ}%RJESTELMKT
2.1 Materiaallen omlnaisuudet js valmistusteknologila 2] 8 16 3 16
2.2 Laittelden valmistusta ja laadunvarmistusta tukeva 20 15 30 15 30
tutlkimus~ Ja kehitystyd
2.3 Valvonta-, s88t8~ ja ohjausej8riesteimien tutkimus- ja 7 6 11 5 Iz}
kehitystyd
2.4 Ydinenergiajdrjestelmbt 8 8 9 3 9
2.5 Uudet rveaktorityypit - 2 2 2 2
Tutkimusalue 2 yhteensy 43 39 68 38 65
3. YRINVOTMALAITOSTEN KAYTTG
3.1 K¥yet8varmuus ja kunnossapito 3,5 [ 9 5 7
3.2 Valvomoiden kehitti3minen ja k¥yttBhenkilBstln koulutus 8 2] 10 6 10
3.3 Tarkastusteknlikika 4,5 10 16 10 16
3.4 Voimalaltoskenia 2 4 S 4 5
3.% gHtellysuocijelu 4 4 6 4 5
Putkimusalue 3 yhteensl 22 32 46 29 43
4. YDINPOLTTOAINEHUOLTO
4.1 Uraanin hankinta 3 5 7 5 7
4.2 Reaktovifysiikka ja polttoaineen k¥ytdn reskto=~ 4 4. 8 4 a
¢l fysikaalinen suunnittelu
4,3 Polttoaineen l¥mpdtekninen ja mekaaninen k&yttiy- 11 12 17 12 17
tyminen ja kiytdn seuranta
4.4 Polttoaineen wmateriasiiominaisuudet ja valmistus~ 3 5 7 5 7
teknologlan seuranta
4.% KHytetyn polttoalneen késittely 2 3 3 3 3
4.6 Polttoainekierrot 1,5 2 2 2 2
4.7 Ydinmateriaalien walvonta 1,5 3 3 3 3
Tutkimusalue 4 yhteensd 26 34 47 34 47
5., YDINI ATEHUOLTG
5,1 Volmalattosjite 18 20 20 16 1A
5.2 Kiytebty polttoaine 14 23 23 29 28
5.3 Kiyt8stlipolsto 1 2 2 2 2
Tutkimusalue 5 yhteensi 33 45 45 44 48
G. YDINTEENIIKAN PERUSTUTKIMUS JA ERITVISBOVELLUTUKSET
6.1 Weutronifyveikasalinen materiasalitutkimus 5 5 5 5 B
6.2 ¥dinmat azlien analyysi ja ydintekniikkaan perustuvat 7 9 9 9 9
analyysi~ ja mittausmenetelmét
6.3 Huklidien tuotante ja kisittely sekd l8ketiedettd 4 5 5 5 5
palveleva tutkimue
6.4 Ydintekniikan sovellutukset prosessi- ja ymplristd- 1 2 2 2 2
tutkimukseen
6.5 Fuusiotutkimus 2 3 3 5 5
FPutkimusalue 6 yhteensi 19 24 24 26 26
7. TUTKIMUSREAKTORIY I(AY“I“T"é JA YLLAPITO
15 16 16 18 18
Tutkimusalueet yhteensH 202 244 313 242 399

Huomautuksias

1) Uraanin etsintdin ja tdtd tukevaan tutkimustoimintaan kuuluvasta tydpanoksesta (vuonna 1981 kaikki
poin 17 htv) vain perustutkimusluonteiseksi katsottu osuus on laskettu mukaan kohdassa 4.1, Esitet
tutkimustydpanoksen lisiyksen ohella tarvitaan huomattavia uusia voimavaroja my8s kdytdnndn etsint

ty&hdn.

2) HenkilBtydpanokeen lisiksi varoja tarvitaan laltehankintoihin, tietokoneiden kidyt8std aiheutuviin

tustannuksiin, si¥teilytyskustannuksiin sek# kansainvilisten projektien osallistumismaksuihin.

Joillakin tutkimusalueilla n¥md kustannukset ovat huomattavat henkildtyBkustannuksiin verrattuna.
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Kuva: Ydinenergia=—alan tutkimustarve tutkimusalueittain skenaarioissa A ja B
(henkil&tytvuotta/vuosi) . Kuvassa on esitetty myds toteutunut nykytilanne,
joka on nykyistd tutkimustarvetta selvdsti alempi.
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2. KAUPPA- JA TEOLLISUUSMINISTERION ENERGIATUTKIMUSOHJELMA
VUOSILLE 1984 - 1988

AEN:n tutkimustarveselvitys on ollut osaltaan taustana myoOs
dskettdin laaditussa kauppa- ja teollisuusministeridn ener-
giatutkimusohjelmassa vuosille 1984 - 1988%). Ohjelmassa
tarkastellaan kauppa- Jja teollisuusministeridn rahoittaman
energiatutkimuksen ldhtdkohtia, tavoitteita ja l&hivuosien
piddkohteita eri tutkimusalueilla.

Valtioneuvoston helmikuussa 1983 hyvidksymdn energiapoliit-
tisen ohijelman mukaisesti energian s8dstdon Jja kotimaisen
energian tutkimus sdilyy tutkimuksen painopistealueena. My®s
energiahuollon ympidristdvaikutusten tutkimusta lis&@tddn ja
"ydinenergiatutkimuksen rahoitusta pyritdan lis&damdén ja
pitdmiin se reaalisesti vdhintddn vuoden 1982 tasolla”.
Ydinenergia-alan tutkimuksen keskeisend l&htdkohtana ndhd&dan
valtiovallan tehtdviin kuuluva turvallisuusvalvonta, Jjonka
on katsottu "edellyttdvidn laajaa ja jatkuvaa viranomaistydtd
tukevaa tutkimuksellista taustaa”.

Tutkimusohijelma kdsittdd varsin laajan selostuksen l&hivuo-
sien tidrkeimmistd tutkimuskohteista. Ydinenergian osalta
ohjelma nojautuu edelld esiteltyyn tutkimustarveselvityk-
seen. Kauppa- ja teollisuusministeridn energiatutkimuksen
rahoituksen osalta ohjelmassa on pdddytty seuraavassa taulu-~
kossa esiteltyihin tavoitteihin (vuoden 1983 hintatasossa):

Tutkimusalue T™MA Yhteensd Keskimddrin
1983 1984~1988| Mmk/a
Mmlk Mk
Energiatutkimus
1. Sddastd 22 125 25
2., Kotimainen energia 18 120 24
3. Muu energiatalous 3 30 6
4. Ydintekniikka 11 85 17
5. Energiajédriestelmit 2,2 15 3
Yhteensd 56,2 375 75
Energiataloudellinen
koetoiminta
1. S&88std 7.5 65 13
2. Kotimainen energia 7.5 60 12
Yhteensd 15 125 25
Rahoitustarve yhteensé 71,5 500 100

* Kauppa- ja teollisuusministeridn energiatutkimusohjelma
vuosille 1984 - 1988. Kauppa- ja teollisuusministerido,
Energiaosasto, Sarja C:14, Helsinki 1983. 67 s. + liitt.
2 s.

o



12

Ydinenergiatutkimuksen rahoitukselle julkisista ja muista
rahoitusldhteistd esitetdsn seuraavat pddsuuntaviivat:

-~ Turvallisuus- ja ymparistdvaikutustutkimukset, joilla
ennen kaikkea varmistetaan ydinenergian kdytdn turvalli-
suusvalvonnan perustuminen omakohtaiseen asiantuntemuk-
seen, kuuluu valtiovallan huolehdittavaksi ja ndin ollen
kyseisen tutkimuksen tulee myds valtaosaltaan perustua
julkiseen rahoitukseen.

-  Ydintekniikan perustutkimus ja erityissovellutukset sekd
tutkimusreaktorin kidyttd ja ylldpito voivat perustua
1dhinnd vain julkiseen rahoitukseen, koska kysymys on
suurelta osalta perustutkimuksesta. Lisdksi koulutusnako-
kohdat tulee erityisesti pitdd mielessi.

- Ydinjdtehuoltoalueella kasvavaa tutkimuspanosta edelly-
tetiin sekd valtiovallalta ettd voimayhtidiltd. Ydin-
jatehuollon kidytdnndn toteutus konkreettisine valmistau-
tumistoimenpiteineen on lain mukaan voimayhtididen vas-
tuulla, mutta julkisen rahoituksen avulla tulee luoda
tutkimuksen perusvalmiudet, s8d@nndstdjen laadinnassa
tarpeellinen tieto sekd edellytykset monipuoliseen esi-
tettyjen ratkaisujen turvallistuusarviointiin.

~ Ydinvoimalaitosten kidyttn ja yvdinpolttoainehuollon tutki-
musalueilla tuloksellinen toiminta edellyttdd julkisesti
rahoitetun tutkimuksen lisdksi voimayhtidiltd huomattavaa
panosta, Jjoskaan t8td toimintaa ei suurelta osalta ole
t#ssd selvityksessid luettu tutkimukseksi.

-~ Reaktoriteknologian ja ydinenergiajdrjestelmien tutkimus-
tarve kasvaa uusia laitoksia hankittaessa niin huomatta-
vasti ja nopeasti, ettd rahoitusta tarvitaan tdssd tilan-
teessa sekd valtiovallalta ettd teollisuudelta itsel-
t&8n.

Esitettyjen suuntaviivojen perusteella ydinenergia-alan

tutkimusrahoitustarve on eri tutkimusalueilla arvioitu seu-
raavaksi:

k(]
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Tutkimusalue Rahoitustarve
Mmk /a
1. Turvallisuus- ja ympéristoO-
vaikutukset 6,0
2. Reaktoriteknologia ja ydin-
energiajadrjestelmdt 2,2
3. Ydinvoimalaitosten kayttd 2,0
4. Ydinpolttoainehuolto 2,5
5. Ydinjdtehuolto 5,8
6. Ydintekniikan perustutkimus ja
erityissovellutukset
7. Tutkimusreaktorin kayttd 3,0
ja yllédpito
Yhteensa 21,5

72,

rahoitus kasvaa ta-

tavoitteeseen v. 1988
- 1988 siten edelli-

Rahoitustavoitteeksi on asetettu tason 21,5 Mmk/a saavutta-
minen tarkasteluajanijakson aikana. Jos
saisesti vuoden 1983 tilanteesta em.

on kokonaisrahoitustarve vuosina 1984
sessd taulukossa esitetyt 85 Mmk. Td&md8 rahoitustaso vastaisi
n. 40 % atomienergianeuvottelukunnan tutkimustarveselvityk-

sen ehdottamasta skenaarion A mukaisesta tutkimuksen koko-
naislaajuudesta.
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LEHDISTOTIEDOTE
19.8.1983

K. Raninen

IVO:n perusvoimaselvitys

RUSVOIMALAITOS~
TOJEN VERTAILU

Laitosselvitykset Vertailuselvitykset Loppuraportti i
_J peruavoimalaitosten |
tarve ja soveliuvus
tekninen | |
huvaus :
ydhvoiman
selvitysprojekii - kustannus -~ L
tledot

perusvoimalaitos-
vaihtoehtojen

kivihiitivoima

- tatoudeltisuue H

selvitysprojekti vertailuy |
i
| kansenteloudetiest | | |
turvevolman . vatkulukset i
selvitysprojekti '
| ympiiiett- a .

vathulukast

kayttdvarmuus ja
1 polttesinsiden —
gaatavuus

YDINVOIMA TALOUDELLISIN JA PARAS VAIHTOEHTO YMPARISTOLLE

Imatran Voiman selvitys maamme sdhkOntarpeesta ja sen tyy-
dyttédmisestd on valmistunut. Itse asiassa kyse on laajasta
selvitysten sarjasta, jota on tehty paitsi IVOssa myds
monissa yliopistoissa ja tutkimuslaitoksissa. Tyoéhdn on -~
kdytetty uusinta tietdmystd sekd koti- ettd ulkomailta kuten
tiivistelmdn luettelosta, ldhteistd, osaselvityksistd ja

raporteista selvidd,

LAHTOKOHTA
Selvitysten ldhtdkohtana oli valtioneuvoston vuonna 1979
hyvdksym@ energiapoliittinen ohjelma, jossa edellytettiin
tutkittavaksi vaihtoehtoiset mahdollisuudet hoitaa s&hkén-
tuotantokapasiteetin tarvittava lisdys ja vanhentuneiden
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voimalaitosten korvaaminen kivihiili-, turve- tai ydin-
voimalaitoksilla, jotta sdhkdn tarve pystytddn tyydyttamddn
1990~luvulla. Myds vusi valtioneuvoston 24.2.1983 hyviaksymd
energiapolittinen @hj@lma.@m otettu huomioon.

Vertailussa on selvitetty eri tyyppisten perusvoimalaitosten
soveltuvuutta maamme koko %éhkéntm@tant@jérj@gt@lméén, polt-
toaineiden saatavuutta, laitoskohtaista tuotantovarmuutta)
kotimaisuusastetta ja vaikutusta tydllisyyteen sekd ympa-
ristévaikutuksia.

Sdteilyturvallisuuslaitoksen kanssa on erillisissé laitos-
kohtaisissa analyyseisséd selvitetty ydinvoimalaitosten

turvallisuvuskysymyksid.

Nelisen vuotta kestdnyt tyd on laaja energiataloudellinen
selvitys, jossa on analysoitu myos kansantaloudellisia

vaikutuksia.

VAIHTQEHDOT
Voimalaitosvaihtoehtoja on selvitetty soveltuvuustutkimuksina
ja esimerkkeind ovat olleet:

o Ranskalainen, nettoteholtaan 935 MW ydinvoima-
laitos, yhteistyOssd ranskalaisen insindOritoimiston
Sofratomen kanssa. Bruttoteho 975 MW,

- Neuvostoliittolainen, nettoteholtaan 950 MW
vdinvoimalaitos, yhteisty&ssd neuvostoliittolaisen

V/0 Atomepergoexportin kanssa. Bruttoteho 1000 MW.

- IVOn oma selvitys nettoteholtaan 2 = 500 MW kivi-
hiilivoimalaitoksesta. '

- IVvOn oma selvitys nettoteholtaan 250 MW turvevoima-
laitoksesta.

My&s modernisoituja Loviisa-tyyppisid ydinvoimalaitos-
yksikditd koskeva selvitystyd on aloitettu, mutta tyd ei ole
valmis ennen syksyd 1983.
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SAHKON TARVE
S&hkodn tarve kasvaa SdhkOntuottajien yhteistydvaltuuskunnan
(STYV) selvityksen mukaan 1980-}luvulla vuosittain 3,8 pro-
senttia ja 1990-luvulla 2 prosenttia.

TUOTANTOKUSTANNUKSET
RKustannustiedot perustuvat huhtikuun 1983 hintatasoon.
Vertailussa on sovellettu viiden prosentin reaalikorkoa.
Voimalaitosten vuoctuiseksi kdyttbajaksi on laskelmissa
oletettu 6000 tuntia ja taloudelliseksi kdyttbidksi 25 vuotta
(tekninen kédyttdikd om 30-40 wvuotta).

NEi1i118 varovaisilla ldhtdkohdilla on s&hkdn tuotantokustannus
ydinvoimalla 14,5 pennia kilowattitunnilta, rikinpoistolla
varustetulla hiilivoimalla 19 p/kWh, ilnan rikinpoistoa

17 p/kWh ja turvevoimalla 22 p/kWh.

My&is koko tuotantojdrijestelmissd ydinvoimavaihtoehto johtaa
edullisimpaan tulokseen. Sen kustannukset covat vuodessa
keskimddrin 360 miljoonaa markkaa alhaisemmat kuin hiili-
voimavaihtoehdon kun polttoaineiden hinnat nousevat oletetut
2 prosenttia vuodessa. Vuoden 1983 polttoainehinnoilla

ydinvoiman edullisuus on 210 miljoonaa markkaa vuodessa.

KOTIMAISUUS

Sahkdn tuotantokustannukset ja kotimaisuus:

plkwh,

25 - Wmiy@ Kivihiili

230 2500
20 Rikinpoistalla Kivihiili
22500 dinvei
78, Yainvaimag
5 - 1000
10 4 - Jlkomainen
50 %
1k 25%
8 25% - Kotimainen
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Pylvdiden koko pituus ilmaisee sihkén tuotant@kugﬁanmukgeﬂ
penneind kilowattitunnilta eri laitosvaihtoehdoilla.

Pylvéiden tummempi alaosa kertoo kotimaisuusasteen prosent-
teina. Huomattavaa on, ettd joskin turvevoiman ulkomainen
osuus on vain 25 $, on se penneind lihes yhtd paljon kuin
ydinvoiman 50 % kotimaisuusaste.

YMPARISTOVAIKUTUKSET JA JATTEET
Riippumatta todetuista huomattavista ja selvistd eroista
voidaan kaikki tarkastellut perusvoimavaihtoehdot toteuttaa
voimassa olevien ympédristdlakien ja -midrdysten mukaan. IVOn
lukuisten (kts. tiivistelmdn luettelo) ympidristdselvitysten
tavoitteena onkin ollut eri vaihtoehtojen keskindinen
vertailu sekd erityisesti tulevaisuuden kehitysndkymien

arviointi.

Lahivuosien ja vuosikymmenien keskeiset energiankaytdn
ympdristdkysymykset liittyvdt laaja-alaisiin vaikutuksiin.
Rikkipddst&jen kaukokulkeutumisen aiheuttama happamoituminen
on arvioiden mukaan levidmdssd Suomeen. Parhaillaan ollaan
ryhtymdssd kansainvdlisiin j3rjestelyihin rikkipddstdijen
ympdristShaittojen vdhentidmiseksi. IVOn selvityksessd onkin
lédhdetty siit8, ettd tulevilla suurilla kivihiililaitoksilla
tulee varautua my6s siihen mahdollisuuvteen, ettd niiden
rikkipéddst5jd on véhennettdvd esim. savukaasuja puhdista-
malla.

Ydinvoiman erityiskysymyksid (l&hinn3d jite~ ja onnettomuus-
kysymykset) on tutkittu t&hin mennessi perusteellisesti ja ne
hallitaan jo nykytekniikalla hyvin. Verrattuna vihemmin
tutkittuihin kivihiilen ja turpeen ympirist&vaikutuksiin ovat
ydinvoiman ympédristdlliset riskit hyvin pienid.

TYOLLISYYSVAIKUTUKSET
Voimalaitosten suunnittelu, rakentaminen ja kdyttd synnyttidd
jo sindnsé huomattavan midridn tybpaikkoja. Kuitenkin v&lil-
liset vaikutukset talouseldmissd luovat merkittdvisti enemmén
pysyvid tydpaikkoija.
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Teollisuudenaloista erityisesti massa- ja paperiteollisuus,

kaivostoiminta, metallien valmistus, lasiteollisuus ja suuri
osa kemianteollisuutta ovat riippuvaisia kilpailukykyisestd

sahkdstd, jonka osuus lopputuotteen hinnasta ndilld teolli-

suuden aloilla on 15-25 %.

Edullinen sd&hkén hinta alentaa teollisuuden kustannuksia ja
parantaa siten kilpailukykyd@ seka kotimaassa ettd ulkomailla.
Lisdksi edullinen sdhkd edistdd teollisuuden rakennemuutoksia
tehokkaamman raaka-ainekayton suuntaan ja tukee sdhkdvaltai-

sen teollisuuden olemassaoloa Suomessa.

Edelld mainitut seikat lisddvdt teollisuustuotantoa sekd
vientid ja siten mySs bruttokansantuotetta sekd kulutusmah-
dollisuuksia. Né@m@ kerrannaisvaikutukset lisadvidt tydlli-
syysvaikutuksia huomattavasti enemmédn kuin edelld mainitut
vdlittOmét vaikutukset. A
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Some 300 met on Sep 8 to discuss the possible new enerqy
scenarious for Sweden if nuclear power is to be depnased
by 2010, Svenska Teknologfdreningen STF (in English "The
Swedish Society for Te€hnical People") was host of the

confe J

C~F Lind showed first that as the electricity consumption
now 18 about 100 Twh/a in Sweden and increacsing at a rate
of 2 TWh/a one can not plan for less than 100 Twh/a for
2010 when the allowed B0 Twh/a of nuclear power is to be
dephased and no more than 65 TWh/a of hydro el is expected
to be available, By the same time one must have decreased
the 50% enerqgy dependence on imported oil and also be re-
strictive in the use of imported coal, Even if oil prices
would drop Sweden is not expected to go back to a heavy
dependence on imported oil., He noted that the substitution
factor s defined as the ratio of the reduction in fuels

(in Joules) to the corresponding marginal increase of
electricity use (also in J) is between 2 and 2.5 in Sweden
and hardly expected to be effected by the dephasing of '
nuclear, The need for fuels divided similarely by the mar-
ginal increase of the corresponding electricity production,
denoted p, lies somewhere between 1 and 1,5 now in Sweden.
These ratios explain the justified increase in the use of
electricity in Sweden, eg for domestic heating., When the
nuclear generated el is to be replaced by el from conden-
sing turbimes p goes up to 3, It is thepefore desireable

to increase the use of waste heat from power plants as that
has p-values just above 1, But even 20 TWh/a of such low
temp heat is a very ambitious goal as district heating de-
mands increase only about 1 TWh/a in Sweden at the present,
Regarding heat pumps he noted that they despite s-values
in the 3 to 10 range, would be difficult to combine with
district heat from power plants and thet they of cource
are run on electricity in Sweden, So far the oil savings

in Sweden have been achieved by the increased use of nuc-
lear and hydro power ,partly for heating and to a minor
extent for heat pumps. Gas could allow towns to expand and
could replace electricity for heating,

N Lundgren thought that Sweden can look forward to an im-
proved industrial situation the next two years at least,
One may hope for an annual B8NP increase of 2%, He was how-
ever very concerned about the governments intention to de-
phase 10 mill/kWh nuclear power when oil prices can be ex-
pected to start to climb at the letest in the 90-ies,

E Abel noted that nuclear pouwer costs around 14 mills/kWh
while oil based condensing power costs 59 mills/kWh and
that there are no more than four sites in Sweden where one
could build 16Ut size district heating plants., He observed
also that it is difficult to justify heat pumps on economic
grounds, that wind and peat based power can not contribute
significantly to the energy balance znd that one can harcly
save a single Twh/a in the private houses, He stressed the
importance of the flexibility with regards to the choice of
energy sources that district heeting schemas offer,
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0 Lagerholm noted thet the total district heat potential
in Sweden is about 70 Twh/a and that it is difficult to
combine it with back pressure turbine el production., Coel
based back pressure el has hence no larger market poten-
tial than about 17 TwWh/a after year 2000 (25MWe seems to
be the minimum economic size turbine), Only after this
potential has been explored should one introduce coal
based condensing turbine plants, The heat pumps should be
operated only when there is not a pressing need for more
electricity, The price of el may not be a sufficiently
strong regulator for this,

E Sandberg felt that the interest for heat pumps depends
on the present low price of electricity. Electric heating
is as expensive as oil heating now in Sweden, Heat pumps
are best used for comfort heat and warm tap water, There
are 115 industrial heat pumps of a total of 75 MWt. The
max potential capscity of heat pumps in the country is
about 3,5 Twh/a but a realistic figure is not larger than
2 TWwh/a, When the price of electricity will be on its way
up in the 90-ies, the heat pumps will be on their way out,
Back pressure el based on coal will only pay off when the
price of el has become twice that of fossil fuel based
direct heat, Its total impact will hardly be larger thean

10 Twh/a,

5 Lalander stressed that the Swedish industry is tradi-
tionally dependent on the availability of cheap electri-
city, paying now only 20 mills/kWwh for it when the US indus-
try is paying 35 and the Japanese 65 mills/kWh, This edge
will no doubt be eroded in the future, Hydro will only
expand in minor capacities, wind power is too expensive
and complicated for a significant market fraction, solar
electricity has not been developed and peat and wood can
only have small lokal impects in Sweden, Imported coal
and possibly gas remain hence as the only sources for a
growing energy production if nuclear is to be dephascd,
Coal back pressure el is the main new alternative to be
explored, The introduction of gas hes met with serious
difficulties. The el production ha: grown linearly for
the past 20 years and the trend seems to continue, ‘It
will remain the best alternative for the households. How
can one dephase nuclear and replace it with coal that 1s
four times more expensivetLalander asked, "The Danes have
increased their use of coal from 10 to 90% in a decade
but they replaced then oil, not nuclearl”

ULf Norhammar pointed out that the politicians do not
seem Lo realize that natural gas stands for 20% of the
global energy production and that Sweden is surrounded
by gas fields and may in fact have its own gas. A small
net is being béailt in the south to be completed in 1385,
The price of gas is inbetween that of coal and o0il, but
gas needs not to be gasified like coal and it is cheaper
to distribute., It is a good futuristic propulsion f .el
and could even run heat pumps, It is easy to regulate and
can be very effectively used in the process industry,

In el production it offers a 20% better thermal efficie
ency than does oil,
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The meeting reflected the wellknown industrial view, that
it is very unwise indeed to phase out nuclear power and
Olov Lagerholm stated that such plans are after all the
mo=t unlikely sccnario in Sweden,

Massmedia has recently frequently pointed out the failures
to devise new energy alternatives., The public is becoming
guare of the fact that nuclear is saving bSwecen atout a
billion dollars a year,

The industry is trying hard to explore another 12 TWh/a

of hydro power and save $250M/a by that, Jan-Erik Ryman
Pres of the Stockholm Power Board stated eg 1n a debate
that "one must not take seriously this decision by the
parliament to phase out nuclear by 2310, It can be changed
in one hour."The MP’s are simply not qualified to make
technical decisions',

It is becoming a well known fact that the nuclear plants
have been fully amortized in less than a decade and that
it is likely that they will have a life of at least 40
years rather than the 25 assumed when they were ordered,
Asea-Atom is developing the "ultra safe' SECURE and PIUS
reactors and looking for partners abroad in order to be
able to launch them on the intermational market. Though
Energy Minister Birgitta Dahl has repeatedly stated that
the country can not atftord another nuclear debate,it is
a general opinion among technical people and the industry
that the bubble will bust soconer or later, that the
plans for phasing out nuclear power in Sweden have to be
revoked, It does not help that B.D, assured tnat the
peat R&D is proceeding successfully(so that the state is
subsidizing peat plant investments with 25%) nor that
heat pumps are being installed,

Ninme major industries have formed a company called Svensk
Energiforsdrjning AB to protect their interests regarding
the energy policy, The Federation of Swedish Incdustries is

managing this new company,

e LHIL.,
1983-09-10

REINO EKHOLM
(Tel. 0155-571 61}
Tungdrden

S-611 90 NYKOPING
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éi%mmmém den 8 september @Q&B

Den optimala utformningen och utnyttjningen av vara
energisysterm beror framforallit pa tillgédnglighet och pris
pé olika energiravaror, Karnkraftavvecklingen kommer
att radikalt &ndra forutsdttningarna f6r var energiforsorj-
ning, inte minst mot bakgrund av att vi i fortsattningen
réknar med en stark begrénsning av utbyggnaden av var

a ener isy

Energi 83 kommer att belysa hur dessa dndrade férut-
sattningar kan tdnkas paverka den framtida utform-
ningen av vara system for energitillfrsel, energidistri-
bution och energihushalining. Avvagningen mellan olika
system for uppvarmning respektive elforsorjning ar dar-
vid den viktigaste fragan, i vilket det finns mycket dela-
de meningar.

vattenkraft,

Program

09.30 Det svenska energisystemets uppbyggnad och tank-
bara utveckling under olika férutsattningar
Carl-Erik Lind

30 Ekonomiska och politiska faktorer i Sverige och
omvérlden, som kan tdnkas paverka den framtida
@E’E@F@IE”WSE’MHH ngen
Nils Lundgren

11.15 Alternativ i fradga om uppvarmningssystem.
Avvigningen mellan lokala och centrala system.
Véarmepumparnas roll fran tekniska och ekonomiska
synpunkter
Enno Abel

12.00 Lunch

3.30 Kraftvarmesystemens utbyggnad mot bakgrund av
spilivirmens och de stora varmepumparnas roll under
olika forutsétiningar
Olov Lagerholm

14.15 Varm@pump@m och mottryckskraftens plats i de
industriella energisystemen
Edvard Sandberg

16.00 Kaffe

Bertil Haard

tekn lic, STF Ingenjors-
utbildning och fd. chef-
redaktoér f6r Teknisk
Tidskrift

Carl-Erik Lind

tekn lic, chef for Umnea
Energiverk, tidigare chef
for Statens Industriverks
energibyra

Nils Lundgren
fil dr, chefsekonom vid
PK-banken, Stockholm

Enno Abel

tekn lic, professor i
installationsteknik vid
Chalmers Tekniska Hog-
skola, iedamot av
Vattenfalls styrelse

16.30 Elkraftsystemets utformning och roll i den framtida
energihushaliningen
Sven Lalander

15 Diskussion

Vad hénder om

© vmldsmarknadaprlsema paolja och kol drastiskt géar i hojden?

® bnhg& varmepumpar med kompletterande elvidrme blir standard
i bostader?

e karnkraften avvecklas ar 1990, 2000, 20107

e kérnkrafien behalls eller ersétts av billig el fran fusion eller helt ny
energikalia?

Samtliga foreldsare medverkar.

Diskussionsledare: Bertil Haard

Olov Lagerholm
civilingenjor, chef fér
Goteborgs Energiverk

AR

Edvard Sane ¢
civilingenjér, AF-Energi-
konsult, sokreto rare |
NEFOS (Naringslivets
stiftelse for forskning
och utveckling pa energi-
omradet)

Sven Lbaland@r
civilingenjor, tidigare
driftdirektor vid Vatten-
fall, ordfdrande i Swed
i Powers styrelse
Upplysningar wers styrets
Konferensladning

Sven Parding, Gunnar Persson "ﬁdigar@ energik@nfer@nser
Plats = i ane : . s
Sergel-Teatern, Sergelgatan 17, Stockholm, tin 0814 47 80, Energi 80: Teknik och utveckling efter folkomréstningen

Energi 81: Energipolitiken ~— gar den att genomféra?

Avgift

1.150 kronor, inkl dokumentation och maltider enligt pro- Energi 82: Energiforskningen — kan den rédda var
grammet. framtida energiférsorjning?

Anmilan

gors pa bifogade anmélningskort eller per tfn 08-21 41 60
(direkt), eller 08-14 20 00 (vx) Lou Dahlgren. Om aterbud ej
inkommit senast den 29 augusti &r anmélan bindande.
Lamnas dterbud senare debiteras halva konferensavgiften.

L F Ingenjorsutbildning
utglmn?nq Box 1419, 111 84 STOCKHOLM, Tfn 08142000
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