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Ihmistoiminnan vaikutukset



Jokien ja jarvien hyodyntamisen pitkahistoria
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Ravinteiden maaran ja veden varin muutokset
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TasLE 4. Relationships of total iron, total nitrogen, total phosphorus,
§i0,, and pH with TOC (mg-L.~") for the full set of lakes (n = 975~
978, P < 0.0001).

Subregion 1

In Fe (ug'L™") = 2.2 + 1.5In TOC
In total N (pgL"") = -1-? 0.56 In TOC
In total P (pg'L"") = 1.0 + 0.73 In TOC
Si0, (mg-L~") = 1.7 + 0.20 TOC

pH = 6.8 — 0.047 TOC

Kortelainen 1993 Can.Bish Aquat Sci
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Suomen vedet tummuu



Tolonen ym. 2014: Journal AppliedEcology
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Paijanteen ja Paajarven veden vari nousussa

Paajarvi, Lammi
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Evonveden vari kasvussa 199019

Elevation
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Arvola ym. 2024&ciTot Environ arvioinnissa



Hajakuormituksen alheuttama nuhraantuminen

y =8.642x + 6.073
R?=0.793

y =-0.785x+ 0.148
R?=0.699

Urban
Forest
Water

Cultivated
Peatland

TOC change-%
TOC change (,ueq I''yr?)

o

=
(9]

Water quality / :
runoff ! ,1 § 30(: 25 2 15 1 05
Meteorological s o i Air temperature (°C) SO, change (,ueq Ityr?)

(¢]
=0.800x + 13.91
! R%= (;(670 ) y =0.398x + 3.767
‘ R2=0.312

TOC change-%
Organic N change-%
[EEN
o

-30 -20 10 0 10 20 30 10 20 30 40 50
Organic N change-% Drained (%)

Lepistd ym. 2021: Science of Total Environment




P-excess

us korostaa

[ Background export
TOC kg/ha
114 -331
331-541
541-708
708 -828
BN 828 ---
[ Background export|
P kg/ha
Il 0.007 - 0.035
0.035 - 0.045
0.045 - 0.055
0.055 - 0.068
Bl 0.068 ---
[0 Background export
N kg/ha
N 0.53-1.07
107-148
148-1381
181-221

)‘A < Y |
al
i i 221 -

[] Excess export
TOC kg/ha
@ 00-38
O 38-96
(O 96-158
@ 158-230
@ 230---
=) [ Excess export
P kg/ha
@ 0.000 - 0.010
Q© 0.010 - 0.025
(O 0.025 - 0.040
@ 0.040 - 0.058
@ 0.058 ---
[0 Excess export
N kg/ha
@ 000-014
@ 014-032
C 032-053
@ 0.53-0.76
@ 0.76 ---

TOC-excess

ravinnehuuhtoumia

N export, kg/ha

TOC export, kg/ha

*
o

+158+0.00188 * TS, R’ = 0.68
-0.55+0.00244 * TS, R° = 0.86
-1.28 +0.00262 * TS, R* = 0.89

¥ peatland, with drainage
© peatland, no drainage
®  mineral soil, no drainage

6

T T T T T
00 800 1000 1200 1400

Temperature sum (d.d.°C)

*
o
L]

peatland, with drainage
peatland, no drainage
mineral soil, no drainage

._2._‘ “.J'
"

-233.4 +0.608 * TS -0.0002349 * TS?, R® = 0.89
-117.8 +0.359 * TS -0.000145 * TS*, R*= 0.75
1225 +0.277 * TS -0.000100 * TS? R*=0.93

T T T T T
600 800 1000 1200 1400

Temperature sum (d.d.°C)

% drained peatland, mean value 0.14
© peatland, no drainage: -0.0154 +0.0000367 * TS, R = 0.90 b)
*  mineral soil, no drainage: +0.0345 +0.0000241 * TS, R“=0.50

P export, kg/ha

.Q--.—.-:‘O"o 'd._

)
s ol
o 2T T

T T T T T
600 800 1000 1200 1400
Temperature sum (d.d.°C)

Finerym. 2021Sci Tot Env




Vedet tummuu kautta maan
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Tummuminen kalojen kannalta



Veden varin yhteydet kalojen ja ravintoverkkojen kannalta merkittaviin
muuttujiin yleisella tasolla

Valo, happi, lampotila
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Veden varin vaikutus eri val@allonpituuksertunkeutumiseen vesipatsaassa
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Valon maaran ja sameuden merkitys kalojen reaktiomatkaan
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Vinyard & O6Brien 1976: -28409.




Kalat ovat sopeutuneet erilaisiin lampaotiloihin
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Vaikutukset kalayhteisoon



Veden varin vaikutukset kalalajistoon

AVeden varin suora vaikutus kalalajien maaraan jaa usein muiden
tekijoiden kuten jarven pintalan, pH:n ja fosforin varjoon

ATummumista hyvin sietavia lajeja ovat ahven ja hauki. Mikéli pH pysyy
siedettavalla tasolla >6 myos sarki on tyypillinen laji
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Magnusonret al. 1998 cology Eros et al. 2008reshwateBiology



Varin ja verkkosaaliin valinen suhde

Norja: taimenen kappaleyksikkosaalit  Etel3 ja KeskiSuomi: Nordigkalastuksen painosaaliit matalissa jarvissa
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Finstad et al. 201&col Lett. Horppila et al. 202&cosystems




Ahventuotanto vahenee tummissa vesissa
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Van Dorst et al. 2019 Glob@hangeBiology



TornicMuoniojoen Iimastemaankayttojatkumo
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Metsatalouteen liittyva maankaytto

Construction and basic improvement of forest roads
that have been built for forestry, 1955-2005

(Source: Finnish Forest Research Institute)
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KalayhteisOmuutokset
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Hayden et al. 201 Freshw Biol.



Vaikutukset ravintoverkoon
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Littoral benthos Profundal benthos Invertivorous fish Piscivorous fish
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Keva et al. 2021: Glob&@hangeBiology



Increasing temperature and productivity
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Elohopean kertyminen kaloihin ja rikastuminen
ravintoverkossa
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Elohopeamnikastuminenarviravintoverkoissa
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Piro et al. 2025 Environmental Research




Elohopearrikastumistaselittavatmonettekijat
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Haukl ja elohopekvolla



Evonhaukic veden vari ja elohopea

AHaukinaytteet (n. 10 kpl per
jarvi per ajankohta) eri
vuosikymmenilta 1982013

A12 jarved hyvin kirkkaista hyvin
tummiin jarviin



