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Puhtaat vedet tuovat elinvoimaa Palkaneelle

4200 mokkia
moninkertaistavat
vakiluvun kesalla
vesiensuojeluhankkeen
alullepanija ja
kunnostustoimien
rahoittaja Luopioisten
Saastopankkisaatio on
sitoutunut pitkajanteisesti
vesiensuojeluun, koska
silla on merkittava
vaikutus elinvoimaan
(mokkilaiset, muuttajat)

\/\/\/
NN
NN
NZANZ AN
NN

Paivittaistavaroiden
hankinta mokkikunnasta

Rakentaminen ja
kunnostaminen Aﬁ

0 b
5 5 /0 Vahintaan kerran viikossa

Ulkokuntalaisista hankkii paivittais-

tavaransa (elintarvikkeet, juomat ja
taloustavarat) vapaa-ajan asunnolle
useimmiten vapaa-ajan asunnon
sijaintikunnan kaupasta.

Makkibarometri 2021 -kysely, n=1275

.
3 5 [] [] £/ kotitalous

12 kuukauden aikana

\lapaa-ajan asunnon rakentamiseen ja
kunnostamiseen Liittyviin tavaroihin ja
palveluihin kotitaloudet arvioivat
kayttaneensa rahaa noin 3 500 euroa
(keskiarvo), mediaani 800 euroa.

Mokkibarometri 2021 - Mokkeilijoiden rahankaytto

NG
-

)
Muut tavarat K
ja palvelut

B B 3 £ / kotitalous

12 kuukauden aikana

Muihin vapaa-ajan asunnolla
kaytettyihin tavaroihin ja palveluthin
(pl. paivittaistavarat) kotitaloudet
arvioivat kdyttaneensé 663 euroa
(keskiarvo), mediaani 300 euroa.

Mokkilaiset tuovat Palkaneelle yli 20 M€/vuosi.



Suvi-hankkeet 2021-2023

e hankkii tietoa: mita pitaa
tehda ja missa

Kalatalous-
e luo verkostot: mukana |
.Kalata ous- —

asiantuntijat, MTK, MHY ja alueet

muut sidosryhmat, ° d—
"kellokkaat” (maanomistajat, Y !

jotka muodostavat mielipiteen @ s

muiden puolesta), :

ojitusyhteisot bl @ ®

e kaynnistaa kunnostustoimet: - —
ensimmaiset kosteikot
suunnittelussa, esimerkit Vesiensuojeluhankkeiden sidosryhmia
innostavat muita Palkaneella.




Aito Suvi kannatusyhdistys 2021-

e varmistaa etteivat rukkaset putoa, kun hanke paattyy:
jatkaa saumattomasti tyota, kun hankerahoitus paattyy

e taloudellinen selkanoja Luopioisten Saastopankkisaatio:
rahoittaa kunnostustoimia ja niiden suunnittelua

e helppo kanava tulla osaksi verkostoa

Luopioisten
Saastopankkisaatio

Saatio on Aito Saastopankin osaomistaja. Se kanavoi tuottoa pankin
“juurille” elinvoimaa edistaviin hankkeisiin.




Tavoitteena puhtaat vedet

e pistekuormitus (mm teollisuuden ja asutuksen jatevedet) saatu kuriin
e jarvet nuhraantuvat ja rehevoityvat hajakuormituksen vuoksi

Palkaneen vesien tilan ratkaisevat:

e maanomistajat: viljelymenetelmat, maan kasvukunto ja kuivatus,
metsien ja soiden ojitus
e ranta-asukkaat: jatevesien kasittely, toiminta omassa rannassa




Jarvi saa vetensa ja ravinteensa valuma-alueelta

e Jarvi ei ole seisova allas, vaan vesi vaihtuu jatkuvasti
e Jarvi saa vetensa ylapuolisista vesistoista ja ymparoivalta
valuma-alueelta
e Latvavesilla vedet ja ravinteet tulevat omista metsista, soilta ja pelloilta
e \Vesi poistuu jarvesta virtaamalla ja haihtumalla
e Ravinteet virtaavat alapuolisiin vesistoihin tai painuvat pohjaan,
osan kayttaa 50 . Y
jarvieliosto




Mista ravinteet kertyvat?

e Ravinteista noin puolet kertyy metsien ja peltojen
luonnonhuuhtoumasta seka vesiin tulevasta laskeumasta.

e |hmistoiminta
aiheuttaa yli
puolet
kuormituksesta
etenkin suurilla
jarvilla.

e Eniten
ravinteita

Fosfori Typpi Orgaaninen hiili
0%  20% 40% 60% 80% 100% 0%  20% 40%  60%

S0 Arajarvi -:I| l
Palkanevesi - Jouttesselka _j:l:.
- Kelppian-/Kukkolanselké _:-]:-
huuhtoutuu pocaer [ W1
metsista ja rone Tossansora | T

pe lloista . . maanviljely . metséatalous I:‘ haja-asutus . hulevesi I:I luonnonhuuhtouma [:I luonnonhuuhtouma . laskeuma I:Ipellot .metsét

pelloilta metsista vesiin

80% 100% 0% 20% 40% 60% 80%

Jérvien pinta-ala km?

2369|1703(10.1| 123 | 234 [47.3|35.1| 1.1 | 3.7 | 868 | 857 |89.2[12.2|35.5|km?
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o
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Ranta-asutuksen vaikutus
suurin pienilla jarvilla

e Haja-asutuksen ja hulevesien osuus
ihmisen aiheuttamista
ravinnevalumista on suurin pienilla
jarvilla.

e Jopa puolet ihmistoiminnan
aiheuttamasta fosforikuormituksesta
syntyy rannoilla, joten ranta-asukas
voi vaikuttaa paljonkin jarven tilaan.

e Soiden osuus on vahainen, ja siksi
monet jarvet on luonnostaan
kirkasvetisia.

Ammétsanjarvi

:

Kyynarojarvi

Rautajarvi

Kukkia

Vihajarvi

Vekuna

Jouttijarvi

Iso Arajarvi

"l

Sappeenjarvi

Palkanevesi - Jouttesselka

- Kelppian-/Kukkolanselka

Pitkajarvi

Pintele

Roine Tossanselka

it

. maanviljely . metsatalous I:' haja-asutus . hulevesi

luonnonhuuhtouma |:| luonnonhuuhtouma . laskeuma
pelloilta metsista vesiin



Rehevoityneen jarven kunnostaminen on vaikeaa

e Ravinteet, etenkin fosfori ja typpi,
muuttavat jarven eliostoa ja

ekosysteemia. . TR '
. . .o . . i .__, - - ""?()jéluyhdjst}kset "
e Jos ravinteita kertyy niin paljon, etta oS N sicnhoitosuunmitelna.

jarvi rehevoityy, se pyrkii yllapitamaan
uutta tasapainotilaa.
e Rehevoityneen jarven kunnostaminen it

Kukkian, Vahajarven ja Tykolanjarven vesikasvillisuuskartoitus 2021

Tutkimustuloksia Palkaneen jarvilta

on Vaikeaa- Pa l-jon helpompaa on Palkaneveden ja Kukkian kuormitusvahennyksen arviointi LLR-mallilla 2022
Véhentéé raVinteiden mééréé ennen Kukkian koekalastukset vuosina 2008, 2014 ja 2021

Palkaneveden ja laskuojien tutkimukset 2021

kuin ta sa painotl la keika htaa. Palkaneveden ja Kukkian vesienhallintakohteiden kartoitus 2021

Palkaneveden ja Kukkian paleolimnologiset tutkimukset 2021

[ ] Tutkimustu lOkSia Pé lkéneen jérViSté: Kukkian ojavesien ravinnepitoisuus 2017-2021
o o go . Kukkian fosforipitoisuus maaliskuussa ja elokuussa 2017-2021
www.aitosuvi.fi/tutkimustulokset - |

Kukkian talviaikaisia fosforipitoisuuksia 2017-2021
Kukkian kesaaikaisia fosforipitoisuuksia 2017-2021




Rehevoityminen alentaa rannan arvoa

Pitkan aikavalin tutkimustieto kertoo, .. Koidyederlaoduphovaimontpitest Pakineels.
miten jarvet ovat muuttuneet. R Wenr P - y
Asiantuntijalausunnot 13 jarven (lso i T\ - ": =
Arajarvi, Jouttijarvi, Kukkia, . : .'_ 1 f.":"-' __.' N o
Kyynardjarvi, Pintele, Pitkajarvi, | h e G A
Pélkanevesi, Rautajarvi, Sappeenjarvi, = A WA SR A
Tossanselka (Roine), Vekuna, Vihajarvi % ° - s JA™> 0

ja Ammatsanjarvi) tilasta:
www.aitosuvi.fi/vesientila.

Joillain jarvilla ravinnekuormitus on
kaantynyt laskuun, monilla

s T P2 Tuddmustulokset |
rehevoitymiskehitysta. Nopeimpia SR F——

. Vesienhoitosuunnitelma -

muutokset ovat pienilla jarvilla.



Kirkasvetinen Kukkia on samentunut

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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Fosforipitoisuus en

Kesaaikainen
fosforipitoisuus
nousussa
Ekologisen
tilan raja-arvot
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Kukkian kesaaikainen fosforipitoisuus 2017-2021

mitattu elokuussa selkien ja
lahtien paallysvedesta metrin

syvyydesta

matalin arvo sinisella ja

korkein punaisella

kesalla pitoisuus vaihtelee

tuulen vuoksi

Puutikkalan Saksalanlahden ja
Majaanlahden pitoisuudet
selvasti talvea korkeammat
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20
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Kukkian fosforipitoisuus talvella 2017-2021

mitattu maaliskuun
puolivalissa puolivalissa
paallysvedesta

matalin arvo sinisella ja
korkein punaisella

vakaampia kuin kesalla, ei
suurta vaihtelua vuosien valilla
selkavesilla pitoisuudet
alhaisia, Pihtisalmessa,
Layliassa ja Kortteenpohjassa

korkeimpia
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Fosforipitoisuus elo- ja maaliskuussa 2017-2021

Fosforipitoisuus elokuu (pg/l) Fosforipitoisuus maaliskuu (pg/l)
2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
Kukkia 100 (Parnasaaren ja Iso Siikasaaren valissa) 31 12 9 1% 16 10 6 7 10 7
Kukkia 4 (Rajalanniemen edustalla) 10 9 13 11 6 7 13 10
Kukkia 5 (Rajalansaaren edustalla) 11 13 i 10 8 6 11 9
Ansiolahti 10 15 5 8
Holjansalmi (maantiesilta) 10 12 6 7
Kortteenpohja 3 36 23 33 22 66* 35 25
Haltianselka Kérhamonlahti 7 10 5
Lehtisaarenselka (Kuohijoen edustalla) 8 9 11 9 13 8 7 10* 8 5
Leppana (Padankosken edustalla) 13 11 10 8 11 10 12 o* 13 9
Laylia 14 20 19 19 25 23
Majaanlahti (Puutikkalan ja Kuohijoen valissa) 18 16 5 7
Rihanlahti (Rihanselan pohjoispaa) 12 12 9 9 8 7 10 6 10 16
Saksalanlahti (Puutikkala) 22 22 6 7
Uritunselka 9 12 10 10 8 8
Rautajarvi Pihtisalmi 27 29 20 14 16 26 22 21 22 22

Syyninsaarenselka (Kdenniemen edustalla) 9 8 10 10* 9 6



Kukkian ojavesien ravinnepitoisuus 2017-2021

e Mitattu Fosforipitoisuus (pg/l) Typpitoisuus (pg/l)
h u htl kU un 2017 2018 2019 2021 2017 2018 2019 2021
Kuohijarvesta tuleva 10 7/ 9 7 420 632 620 485
lo pu lla (20 17 Tuuliosoja (Huhtanen) 30 30 20 20 1136 1249 1470 1006
. Ansiolahti 16 11 10 10 870 812 846 841
kesakuun Kiokineia 29 18 24 16 1181 798 828 o644
e ey Holja Kippalkallio 64 93 55 50 2050 1576 2460 1264
puolivalissa) Holja Holjanlahti (eteldisempi oja tielt) 312 160 105 70 3960 3683 6170 1152
: Haltianselalta tuleva vesi 10 6 11 10 365 438 458 443
¢ Luonn0n0ja- Luopioinen (Rihkajarveltd laskeva oja) 36 29 19 23 832 1531 1102 1051
vesissi Niitynlahti 24 33 20 17 1128 901 814 820
. | Rautajarvi alaosa 27 39 24 22 1025 1235 880 869
fOSfO r Rautajarvi yldosa 27 38 20 22 823 1200 857 847
Kortteenpohja 61 64 38 20 1357 1966 2020 865
<20 mg/ L Padankoski pohjoisempi oja 35 33 18 14 774 1382 948 800
. . - Padankoski Myllyoja 29 45 27 30 736 1270" 1316 991
Ja typpl Suksianlahti 30 52 25 21 1307 1840 1492 1148
Luhtajarvi yla 32 54 26 28 1042 1734 1825 1030
<600 mg/l Luhtajarvi ala 53 69 42 30 1284 1806 1988 1014
Huhtisaarentie 159 30 20 11 1121 779 763
Rautia 77 37 49 2394 3984 1266

I Luhtajarvi pelto-oja 616 396 125 4039 3746 1876



Ojien ravinnepitoisuudet kevaalla 2021

Kukkia 26.4.2021
Kuohijarvesta tuleva
Tuuliosoja (Huhtanen)
Ansiolahti

Matinoja

Holja Kippalkallio

Holja Holjanlahti pohjoinen
Haltianselalta tuleva vesi
Luopioinen (Rikkajarvelta tuleva)
Niittylahti

Rautajarvi alaosa

Rautajarvi ylaosa
Kortteenpohja

Padankoski pohjoisempi
Padankoski Myllyoja
Suksianlahti

Luhtajarvi ylajuoksu
Luhtajarvi alajuoksu
Huhtasaarentie 159

Rautia (Lukkarlan mailla oleva oja)
Luhtajarvi pellolta

fosfori
7
20
10
16
50
70
10
23
17
22
22
20
14
30
21
28
30
11
49
125

typpi
485
1006
841
644
1264
1152
443
1051
820
869
847
865
800
991
1148
1030
1014
763
1266
1876

Palkanevesi 13.4.2021
Myllyoja

Matara (Halisevanjarvi)
Joutsenpohjanoja
Hiukonlahti

Haylaoja

Pitkonoja
Lumikistonlahti
Arajarvenoja
Honkaoja

Kirpu

Raukaanlahti
Kirkkolahti
Ajoksenlahti

Myllyoja

luonnonoja

fosfori

<20

37
35
41
26
31
30
37
22
27
58
34
24
30
19

typpi
1400

1700
2400
1200
3200
1500
1100

770
1500
2800
2500

790
1400

980

<600



TotN-pintakuorma [g/m2/a]

Palkanevesi rehev

Ol

LLR-mallinnus (Syke) kertoo, paljonko kuormitusta jarvi sietaa

Palkaneveden klorofyllitaso 1991-2020 oli 7,4 ja Kukkian 4,9 mg/l

tymassa, Kukkia nuhrautuu

TotP-pintakuorma [g/m2/a]
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Paleolimnologinen tutkimus

Piileva- ja surviaissaaskilajit kertovat
veden ravinnetilasta ja happamuudesta
Kukkian vedenlaadussa ei ole
tapahtunut suuria muutoksia
1900-luvun alun jalkeen

Palkanevesi oli 1980-luvulle saakka
pitkalti samassa tilassa kuin Kukkiakin,
2000-luvulla rehevien vesien lajit
rajahtaneet

30 cm syvyys Jouttesselalla vuosi 1986,
Kukkialla 1800-luvun loppu



Kalakanta kertoo jarven tilasta

e Kukkian koekalastus 6 vuoden valein, tuorein tutkimus kesalla 2021

kalamaara puolitoistakertaistui, kalaston ekologinen tila laski valttavaksi

Maaran puolesta tila
huono; vahahumuksisen
jarvi: 10 kalaa, yht. 450 g/
verkko, Kukkia: 82 kalaa,
yht. 1430 g

Rakenne parantui:
sarkikalat vahenivat,
petokalat lisaantyivat
Muuttunut sarkivaltaisesta
ahvenvaltaiseksi



Pikkuahvenet hyotyivat lammosta 20217
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Kuva 4. Kukkian kalaryhmien prosenttiosuudet paino- ja lukumaarasaaliista vuosina 2008, 2014 ja 2021.



Miten vahennetaan ravinteiden maaraa?

1. estetaan ravinteiden liikkeelle
lahto pelloilla, metsissa, soilla ja
rannoilla

2. otetaan ravinteita kiinni ennen
kuin ne paatyvat rehevoittamaan
jarvia

3. jarvessa tehtavat toimet,
esimerkiksi niitto tai sarkikalojen
tehopyynti eivat juurikaan
vahenna rehevoitymista, jos
laskuojat tuovat edelleen lisaa
ravinteita




Maanomistajat tarttuneet toimeen

e Palkaneen malli: apua ja tukea vaikuttaviin kunnostustoimiin, joilla estetaan
muun muassa vesien tulviminen pelloille

e |santien aamukahveilla vireille 25 kunnostuskohdetta Palkanevedella ja
Kukkialla.

e Jarviin paatyvien ravinteiden
maaraa vahennetaan
huolehtimalla pellon
kasvukunnosta ja kuivatuksesta
seka laskuojien varsille
rakennettavilla kosteikoilla
ja laskeutusaltailla.




e tarvitsee
valoa, lampoa
ja ravinteita,
erityisesti
fosforia;
typpea osa

sinilevista
sitoo ilmasta
saa kirkkaassa
vedessa valoa
syvemmalla ja
hyodyntaa
pohjan
ravinteita




Sinilevatilanne voi vaihdella nopeasti

e Kukkialla sinilevaa on havaittu
vuodesta 2016 alkaen joka
kesa vuotta 2020 lukuun
ottamatta

e tuuli kokoaa vihertavat
hiukkaset viiruiksi tai lautoiksi

e Tikkutesti: leva roikkuu tikussa
— rihmaleva; leva hajoaa
vedessa —sinileva

e Astiatesti: tunnin astiassa
seisseen veden pintaan nousee
vihertavia hiukkasia — sinileva




Tuleva vesi vaikuttaa pinnan korkeuteen

e Ojitus ja ilmastonmuutos muuttaneet vesien rytmia

e Ennen: sulamisvedet kertyivat jarveen vahitellen, pinta nousi hitaasti
keskikesaan saakka ja vetta riitti loppukesasta

e Nyt: kevattulvien aikaan pinta nousee nopeasti, huippu jopa kuukausi
"luonnontilaa” aiemmin, jolloin pinta matalalla loppukesasta

Ennusteen alku

35 781 Kukkia wvedenkorkeus NN 3501200 Resbicnousan

25-T5% Vaihteluwvali
5-95% Vaihteluvali
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