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Paakirjoitus

Positiivinen asiakaskokemus perustuu

hyvaan tuotekokemukseen

Veret seisauttava asiakasko-
kemus, Customer Experience,
on yha useamman yrityksen ta-
voitteena. Ehka tdhan on pyritty
jo aikojen alusta, mutta varsinkin
viime vuosina se on nostettu yh-
deksi strategian kulmakiveksi.

Asiakaskokemuksen merkityksen
voi jokainen meistd ymmartaa ja
se on siind mielessa mielenkiin-
toinen, ettd tdbrmaamme asiaan
paivittdin — niin hyvassa kuin pa-
hassakin. Mydnteinen (niinkuin
myds kielteinen) asiakaskokemus
sydpyy mieleen ja siita helposti
kilautetaan myds kaverille. Ja kun
elamme some-aikakautta, niin
“hyva kello kauas kuuluu” on viel&
enemman totta kuin aikaisemmin.

Ostokayttaytymisen muutoksen
vuoksi — tarkoitan talla sita, etta
tuotteet hankitaan yha useammin
verkkokaupasta — positiivisen asia-
kaskokemuksen muodostamiseen
tarvitaan eri asioita kuin perintei-
sessé kivijalka-mallissa. Jouheva ja
luotettavan tuntuinen ostokokemus
tuottaa ihmiselle hyvaa oloa. Luo-
tettavuus, varsinkin maksamisen
ja toimitusvarmuuden osalta, ko-
rostuu verkkokauppaostoksissa.

Mutta mik& on positiivisen asia-
kaskokemuksen perusta? Sanoisin,
ettd tuotekokemus, Product Experi-
ence. Jos asiakas ei saa hyvaa ku-
vaa tuotteesta, niin ostoprosessi ei
todennakdisesti kaynnisty lainkaan.
Kun puhutaan verkkokaupasta, niin
tuotekokemus ei voi perustua perin-
teiseen malliin, jossa asiakas “hipe-
|6i” tuotetta ja saa siihen konkreet-
tisen tuntuman. Tuote pitéda kyeta
esittdmaan digitaalisesti sellaisessa
muodossa, ettd asiakas saa tarvit-
semansa tiedon, voi luottaa tietoon
ja saa ehka jopa sellaista tietoa, jota
han ei ollut osannut odottaakaan.

Digitaalisen tuotekokemuksen
muodostavat tuotetiedot, tuote-
kuvat, videot, tarinat, muiden ko-

kemukset, tuotekonfigurointi jne.
Mahdollisuuksia tuotekokemuksen
muodostamiseksi on paljon. Mut-
ta mitd enemman tietoa tarjotaan
asiakkaalle, sitd haastavammaksi
tulee varmistaa tietojen luotetta-
vuus, ajantasaisuus ja oikeellisuus.
Puutteelliset ja virheelliset tiedot
johtavat helposti kielteiseen tuo-
tekokemukseen ja ostoprosessi
stoppaa jo alkuunsa. Asiakkaan on
helppo sulkea sivu ja valita toinen
kauppapaikka. Tutkimusten mukaan
kaikki asiakkaat pitavat laadukkaita
tuotetietoja yhtend merkittavana
tekijana ostopaatdksen tekemiseen.

Luotettavien, ajantasaisten ja
oikeellisten tietojen lisaksi asiakkat
arvostavat sitg, ettd tiedot ovat
eheat eri kanavissa. Tarkoitan talla
sitd, etta tieto on samansiséaltdinen
eri kanavissa. Jos tiedot poikke-
avat toisistaan eri paikoissa, niin
asiakas saa helposti epaluotettavan
kuvan tiedoista ja siis tuotteesta.

Tuotetietojen kohdentaminen asi-
akastarpeeseen on myds yha mie-
lenkiintoisempi tapa lisata positii-
vista tuotekokemusta. Tama ei tar-
koita sitd, ettd tiedot pitéisi pystya
kohdentamaan jokaisen yksittéisen
asiakkaan mukaan, vaan kohden-
taminen voi perustua esimerkiksi
asiakastarpeeseen tai sijaintiin.

Kuten olen aiemmin todennut, niin
asiakasrajapinnassa esitettavien
tuotetietojen hallinta ei voi perustua
manuaalisiin prosesseihin, eika tie-
tojen hallinta tané péaivana ole mah-
dollista ilman kytkeytymista yrityk-
sen taustajarjestelmiin, joissa tieto
pitkalti synnytetdan. Asiakasrajapin-
nassa voidaan kylla hallita brandin
vaatimia ulkoasumaarittelyita, mutta
kaytdndssé siséltd kokonaisuudes-
saan on hallittava ydinjarjestelmis-
sd osana liiketoimintaprosesseja.

Meilla on siis tarve: ostopaa-
tékseen johtavan tuotekokemuk-
sen muodostaminen ja tieto, etta

taméan toteuttamiseksi tarvitaan
tuotetietoa, joka on synnytet-
ty ydinjarjestelmissa. Enaa ei
puutu kuin nama toisiinsa kyt-
keva vélikerros tai -kerokset.

Edella mainittujen valikerrosten
toteuttamiseksi on olemassa eri-
laisia konsepteja ja arkkitehtuuri-
ratkaisuja. Naista ylieisin kaytdssa
oleva ratkaisu perustuu edelleen
point-to-point -integraatiomallin,
mutta uudet konseptit ja mallit ovat
tulleet jaddakseen. Yha useammin
puhutaan alustataloudesta, palve-
luarkkitehtuurista, API-taloudesta,
APIl-arkkitehtuurista, mikropalve-
luista jne. Nama tulevat muokkaa-
maan tapaa, miten asiakasrajapinta
ja yritysten ydinjarjestelmat tule-
vat kytkeytymé&an tulevaisuudes-
sa. Naista lisdd myohemmin... W

paatoimittaja Jukka Kallioinen
050 436 4310
jukka.kallioinen@valokyna.fi
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Puheenjohtajan palsta

Yrityksen tietopaaoma huomion

kohteena

Olen mielenkiinnolla seurannut
keskustelua digitalisaatiosta ja tie-
don hyddyntamisen tarkeydesta.
Tieto, informaatio ja data ovatkin
nousseet suureen arvoon ja useis-
sa yhteyksissa maalataan naiden
pohjalta tulevia uusia liiketoiminta-
mahdollisuuksia. Silti en malta olla
ihmetteleméatta, miksi yrityksissa
ei oikeasti tietopadomaa arvosteta
niin korkealle, etté sitéd johdettaisiin
muiden strategisten osa-alueiden
tavoin. Yrityksesta 16ytyy kylla
esimerkiksi talousjohtaja, tuotan-
tojohtaja, henkildstdjohtaja tai tie-
tohallintojohtaja, mutta tiedonhal-
lintajohtaja loistaa poissaolollaan!

Tarkoitan henkil6a, joka vas-
taisi konsernitasoisesti yrityk-
sen tietopaddomasta sekéa si-
saltd ettd hallintomielessa.

Nykykaytannoilla kiinnitetdéan
kylld huomiota esimerkiksi jar-
jestelméaarkkitehtuuriin ja tieto-
turva-asioihin, mutta kayttajatar-
velahtdinen data-arkkitehtuuri ja
informaatiovirtojen optimointi jaa
liian usein ottamatta huomioon.
Nykytavoilla liiketoimintayksikdissa
tai jopa osastokohtaisesti otetaan
usein samaan tarkoitukseen eri
tiedonhallintajarjestelmid kéayt-
t66n, koska ylimmassé johdossa
ei tunnisteta péaallekkéisyyksia.
Tama ei voi olla pitemman péaélle
jarkevaéa. Siilokehittamiselld tu-
lee vain lisédkuluja ja informaation
pirstaloituminen useampaan tie-
tojarjestelmaan, ilman yhtenaista
ydintiedonhallinnan strategiaa,
vaikeuttaa toimintaa entisestaan.

Tehdaéan siis ndenndiskehitysta.
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Useampi tiedonhallintaan liittyvéa
kehittamishanke ja pari digitalisaa-
tiosuunnitelmaa meneillddn, mutta
naiden liittyminen toisiinsa jaa huo-
maamatta. Kayttajat nakevat, mutta
saavat harvoin &&nensa kuuluviin.

Enterprice Content Management
-johtaja koordinoisi koko konsernin
nakdkulmasta vyli liiketoimintarajo-
jen tarvelahtdista tietojarjestelmien
kehitystd. Han kykenisi kelaamaan
eri osapuolten tarpeet toteutuskel-
poiseksi strategiaksi. Koska monien
yritysten tietopddoman kulmakivia
ovat toimialasta riippuen tuote- tai
laitostiedot, my&s teknisten datojen
hallintaan liittyvat jarjestelméat ja
toimintatavat kuuluisivat luontevasti
h&nen tontilleen. Tehtavan tekee
haastavaksi se, etté ei enda puhuta-
kaan yhden alueen osaajasta, vaan
esimerkiksi pelkastaan konfiguraa-
tionhallinnan luotsaamiseksi oike-
aan suuntaan tarvitaan syvéllista
ymmarrysté liikketoiminnan tarpeis-
ta, tiedonhallinnan kaytanndista ja
tietojarjestelmista. Kokonaisuu-
desta tulee ehe&dmpi, jos mukaan
liitetdan vield kasitys ohjelmistois-
ta, joilla informaatiota tuotetaan.

Nykyisin korostetaan paljon yh-
dessad tekemistad ja verkostojen
hyddyntadmistd. Asiantuntemusta
luulisi 16ytyvan paljon myds yri-
tyksen sisaltd. Enemmankin kyse
on osaamisen koordinoinnista ja
asiantuntijoiden organisoinnis-
ta oikeisiin kohteisiin. Tallaisen
innostavan porukalla tehtavan
kehityksen, jossa haetaan ratkai-
suja tunnistettuihin juurisyihin, soisi
ulottuvan myds datojenhallintaan.

Nain mahdollistetaan:

- yrityksen toiminta ajantasaisen
ja helposti hyddynnettavan tiedon
pohjalta

- kaikille osapuolille yhtenainen ko-
konaiskuva

- helposti hallittavat liiketoiminta-
prosessit ja

- tarkoituksen mukainen toiminnan
kehittaminen,

jolloin:

- virheet véhenevat

- riskit pienenevét ja

- toiminta on kustannustehokasta. [l

e JM&.

Minna Innala

CAD/CAM-yhdistys

puheenjohtaja
minna.innala@cadcamyhdistys.fi
Luettavissa myos:
http://www.cadcamyhdistys.fi/blogi.html



CCY:n sdantdmaaréainen syysko-
kous pidettiin 28.11.2018 Mediapo-
liksen tiloissa Tampereen Tohlopissa.
Kokouksessa vahvistettiin toiminta-
suunnitelma ja talousarvio vuodelle
2019. Toiminnan suuntaviivoihin tu-
levalle vuodelle ei tehty suuria muu-
toksia, vaan toiminta jatkuu pitkalti
samalla konseptilla. Merkittavimméat
toimintamuodot ovat seminaarien ja

CCY:n uutisia

tapahtumien jarjestaminen, tutki-
mustoiminta, jasenten verkostoitu-
misen edistaminen seka Valokynéa-
lehden julkaiseminen. Yhteisesti
kuitenkin todettiin, ettd uusia toimin-
tamuotoja kartoitetaan ja pyritaan
[dytamaan toimintamalleja, jotka
entistd paremmin palvelisivat jase-
nistéa taman paivan vaativissa CAD/
CAM/CAE/PLM/BIM-tehtavissa.

e m o -

 m
1|

e
-t

A
5
1

4
11
L4
3/
:

Syyskokouksen ohjelmaan kuu-
lui myds puheenjohtajan ja hal-
lituksen jasenten valinta. Minna
Innala jatkaa yhdistyksen pu-
heenjohtajana ja myoskaan hal-
lituksen kokoonpanoon ei tullut
muutoksia. Hallituksen jasenina
jatkavat Matti Hannus, Jukka
Kallioinen, Helena Malinen, Ta-
pio Saarinen ja Juha Sihvonen. l

Veijo Niemela (kuvan keskelld) keskustelemassa Jukka Kallioisen kanssa Alihankinta-messuilla syksylla 2015.

In Memoriam Veijo Niemela 1950-2018

Vertex Systems Oy:n pitka-
aikainen tyontekija Veijo Nieme-
la menehtyi 8.9. &killiseen saira-
uskohtaukseen Ak&dslompolossa.
Han oli kuollessaan 68 vuotias.

Veijo tuli Vertex Systems Oy:n (enti-
nen Ins.tsto Lujuustekniikka Oy) palve-
lukseen 08.12.1982. Alkuun Veijo toimi
seka putkistosuunnitteluohjelmiston,
etta talosuunnitteluohjelmiston tuki- ja
koulutushenkildna. 1985 Veijo Niemela
siirtyi myyntitehtaviin. Kun yrityksel-
le luotiin ensimmainen varsinainen
organisaatio 1989, h&net nimitettiin
myyntijohtajaksi vastaamaan seka

koneensuunnittelun ettd s&hkdsuun-
nittelun myynnista ja toimituksista.

Veijo Niemeléd oli myds yrityksen
johtoryhméan jasen sen perusta-
misesta alkaen ja hanella oli mer-
kittava rooli Vertex Systems Oy:n
kasvussa ja menestyksessa. Han
toimi myo6s pitkddn CAD/CAM-
yhdistyksen hallituksen jasenené.

Veijo jai eléakkeelle 12.06.2015
kun hanen pitka ja hieno tydura
Vertexilla oli kestanyt 33 vuotta.

Veijo oli my&s erittain aktiivisesti mu-
kana Vertexin henkilbkunnan monissa
vapaa-ajan toiminnoissa. Elakkelle jaa-

tyaankin Veijo piti tiivista yhteytté enti-
siin tydtovereihin ja oli viela elokuussa
mukana perinteisella Lapin vaelluksella.

Tunsimme Veijon huumorintajui-
sena, sovittelevana ja rehelliseng, ja
han tuli hyvin toimeen asiakkaittensa
kanssa hankalissakin tilanteissa.
Vertexin tyontekijéiden keskuudessa
Veijo oli erittain pidetty ja arvostettu
ja hanen yllattavaa poismenoaan jaa
moni vertexlainen syvasti suremaan.

Mikael Piekkala

Hallituksen puheenjohtaja ja
Veijon pitkaaikainen ystava
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Malliperustainen tuotemaarittely tarjoaa uuden tavan esittdd tuotetta koskevat
vaatimukset ilman perinteista piirustusta. Malliperustaisessa tuotemaarittelyssa
suunnittelija voi kayttda aikansa piirustusten laadinnan sijasta tuottavampiin teh-
taviin. 3D-tuotemallia voidaan hyddyntd&d suoraan muissa tuotannon vaiheissa
ilman virheille altista piirustusten tulkintaa ja kasin tehtavaa tiedon siirtoa jarjes-
telmasta toiseen. Tekninen tuotedokumentointi on standardisoitu kansainvélises-
ti. Standardeissa annetaan saannot myos malliperustaiseen tuoteméaarittelyyn.
Suomalaisen teollisuuden olisi hyva omaksua standardisoidut menettelyt heti
alussa, koska mydhemmin vaaria toimintamalleja on hankala muuttaa. Tas-
sé artikkelissa tehdaan katsaus 3D-tuotemaarittelyd koskeviin standardeihin.

1. Johdanto

Talla hetkella tybkappaleen tuo-
temaarittely (ts. mitat, toleranssit ja
muut tuotetta koskevat spesifikaa-
tiot) tehddadn paaasiassa 3D-mal-
lista generoituihin 2D-piirustuksiin.
2D-piirustusten esittamistapa on
ollut hammaéstyttavan samanlainen
jo yli sata vuottal Nykyaan CAD-
ohjelmat luonnollisesti tuottavat
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2D-piirustusten geometrian, mutta
piirustuksen mitoittaminen on yhéa
manuaalista ja aikaa vievaa tyota.

Aikaa mitoittamiseen on toki
kaytettava, koska nimenomaan mi-
toitus ja muut tuotemaarittelyt rat-
kaisevat, millainen osasta loppujen
lopuksi tulee. Hyvan tuotemaaritte-
lyn avulla parannetaan laatua, val-
mistettavuutta ja vaikutetaan kus-
tannuksiin positiivisesti. Huono tai

puutteellinen tuotemaarittely taas
aiheuttaa ongelmia ja kustannuksia.

2D-piirustusten kayttamisessa on
monia ongelmia. Niiden tuottaminen
jayllapitdminen on tyolasta. Liséksi
kaikki piirustuksia lukevat joutuvat
muodostamaan tydkappaleen kol-
miulotteisen muodon mielessdéan
sekd etsimdan monimutkaisista
piirustuksista tarvittavia tietoja.

Hiljalleen yleistyva uusi tapa on



esittdad tuotemaarittely suoraan
3D-tuotemallissa. Piirustusta ei
talloin tarvita valttamatta lain-
kaan. Tata tekniikkaa kutsutaan
malliperustaiseksi tuotemaarit-
telyksi (MBD, Model Based De-
finition). MBD:lla on merkitta-
vid etuja, joskin myo6s rajoitteita.

Itse asiassa moni suunnittelija
on jo kayttanyt huomaamattaan
MBD-tekniikkaa. Esimerkiksi ohut-
levyosista ei ole kannattanut enda
vuosikymmeniin tuottaa taysin mi-
toitettuja piirustuksia. Sen sijaan
valmistajalle on l&hetetty nimel-
lismuodon sisaltdva DXF-tiedosto
tai 3D-malli ja naita tukeva toimin-
nalliset mitat sisaltava piirustus.
Samankaltainen tilanne koskee
valukappaleita. 2D-piirustusten
tuottaminen monimutkaisista valu-
kappaleista on hankalaa ja monelta
osin taysin hyodytontd; valumallin
tekija hyotyy eniten 3D-mallista.
Myo6skaan lisddvien valmistustek-
niikoiden (Additive Manufacturing,
3D-tulostus) tapauksessa 2D-
piirustukset eivat ole kaytannol-
lisid. Kaikissa edelld luetelluissa
tapauksissa loikka taysin 3D-poh-
jaiseen tuotemaarittelyyn on lyhyt.

MBD:ssé tavoiteltavaa olisi tehdé
semanttisia koneluettavia tuote-
maéarittelyita. Talldin tuoteméaarit-
tely siirtyy automaattisesti esim.
tydstdohjelmien suunnitteluun
ja mittausohjelmistoihin ilman
manuaalista syo6ttamista. Riip-
puu CAD-sovelluksesta, pystyy-
k6 se tuottamaan koneluettavia
mitta- ja toleranssimerkintéja.

2. Teknisen tuotedokumentoin-
nin standardisointi

Teknisen tuotedokumentoin-
nin (esimerkiksi koneenpiirustus)
ja geometrisen tuotemaérittelyn
(esimerkiksi toleranssit ja pinnan-
karheus) saanndt on standardisoi-
tu. Standardeilla on tarkea rooli
myds MBD-tekniikan mukaisessa
tuotedokumentoinnissa. Useissa
olennaisissa teknisen tuotedoku-
mentoinnin standardeissa esite-
taan jo talla hetkella menetelmia
malliperustaisen dokumentoinnin
organisoimisesta seka 3D-mal-
leihin tehtdvistd merkinnoista.

Standardisointia tehd&an usealla
eri tasolla. Meille suomalaisille tar-
keimpia standardeja ovat euroop-
palaisen standardisoimisjarjestdn
CENin laatimat EN-standardit.

Suomen kansallinen standardisoi-
misjarjestd6 SFS vahvistaa kaikki
EN-standardit suomalaisiksi SFS-
EN -standardeiksi. ISO (Interna-
tional Organization for Standar-
dization) on maailmanlaajuinen
standardisoimisjarjestd. Kaikki
teknisen tuotedokumentoinnin
ja geometrisen tuotemaarittelyn
standardit ovat ISO-standardeja.
ISO-standardeilla on varsin vahva
asema ja ne tunnustetaan kay-
tdnndssé koko maailmassa. ISOn
teknisen tuotedokumentoinnin
standardeilla ohjataan esittamista-
pojen (esim. viivatyypit ja leveydet,
projektiot, leikkauss&dannot) lisaksi
myds mitoitusta ja tolerointia.

Standardin tunnus kertoo stan-
dardin alkuperan. Kuvassa 1 esite-
tdan tunnuksen rakenne. Kannattaa
huomata, ettd vaikka standardiin
viitataan pelkalla 1ISO-tunnuksella
(esim. ISO 1101), sen tekninen sisél-
t6 on taysin sama kuin kansallisella
viitteella (esim. SFS-EN ISO 1101).

SFS-EN IS0 1101:2017

£ ] '3 L (]

Standardin painos
Standardin numeans
150-standardin lunnusosa

Eurooppalaisen standardin tunnusosa

Kansallnen tunnuscsa. Svomessa “5F5°,
Saksassa "‘DIN®, Ruotsissa “53° jne

Kuva 1. Standardin tunnus.

ISOn tekninen komitea ISO/TC 10
laatii teknisen tuotedokumentoinnin
(Technical Product Documentation,
TPD) standardit. Tarkeimpia stan-
dardeja ovat ISO 128-sarja (esitta-
mistavat), ISO 129-1 (mitoittaminen)
jalSO 16792 (3D-malleihin tehtavat
merkinnat). ISO 128-sarja ja ISO
16792 ovat parhaillaan uudistetta-
vana. Mitoitusstandardin ISO 129-1
voimassa oleva painos on vuodel-
ta 2017 ja se on suomennettu.

Geometrisen tuotemaarittelyn
(Geometrical Product Spesifica-
tions, GPS) standardit laatii tekni-
nen komitea ISO/TC 213. Tarkeim-
méat standardit ovat ISO 8015 (pe-
russaannot), ISO 1101 (geometriset
toleranssit), ISO 5459 (perusele-
mentit) sekd ISO 14405-1 (pituus-
mittojen toleranssit). Seuraavassa
kadydaan lapi olennaisimpia MBD-
tekniikkaa tukevia standardeja.

3. MBD-tekniikkaa tukevia stan-
dardeja

3.1 Merkintatekniikat

Siirryttaessa kayttamaan MBD-
tekniikkaa ehdoton perusstandar-
di on SFS-ISO 16792, Tekninen
tuotedokumentointi. Digitaalista
tuotemdéaérittelytietoa koskevat
kédytanndt. Siina esitetdan mallia
koskevat tiedonhallinnan vaati-
mukset ja erilaisia merkintateknii-
koita. Lisaksi standardi k&sittelee
kattavasti erilaisia yleisia merkin-
tasaantdja ja -tekniikoita. SFS-1ISO
16792 on suomennettu, joten siihen
perehtyminen kay varsin helposti.

CAD-sovellukset tukevat ISO
16792 mukaisia menettelyita hie-
man vaihtelevasti. Joissakin ta-
pauksissa kaikki standardinmu-
kaiset merkinnat eivat ole mah-
dollisia tai niiden tuottaminen on
hankalaa ja epakaytannollista.
Standardin ISO 16792 saantéja
olisi suositeltavaa kuitenkin seu-
rata mahdollisimman tarkasti.

3.2 Pituusmittojen toleranssit

Mittatoleroinnin merkintatavat
esitetdan standardissa SFS-EN ISO
14405-1. Tarkeaa on tiedostaa,
ettd oletusmitta ISO GPS -jarjes-
telméassa on kaksipistemitta. Pelk-
k& pituusmitta ei koskaan sisélla
vaatimusta kappaleen muodosta
(esim. akselin lieribméaisyys tai
pinnan tasomaisuus). Pituusmitat
on tarkoitettu paaasiassa ns. mi-
tallisille elementeille, joita ovat mm.
kahden yhdensuuntaisen tason
valinen etaisyys seka reian tai ak-
selin halkaisija. Suunnittelijan olisi
kaytettava toiminnallisesti tarkeissa
kohdissa geometrisia tolerans-
seja. Standardin ISO 14405 osa
2 késittelee hyvia mitoitustapoja.

3.3 Geometriset toleranssit ja
peruselementit

Tuotteen toiminnalliset ominai-
suudet on aina maériteltava riit-
tavalla tavalla. Pelkk& pituusmit-
ta ei aina ole riittava maarittely.
Standardi SFS-EN ISO 1101 on
ollut olemassa eri painoksina jo
vuosikymmenia. Siind maaritelldan
geometriset toleranssit ja niiden
kayttoéa koskevat saanndt. Stan-
dardin viimeisimmat painokset

sisaltavat sadantoja ja esimerkkeja
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Leikkaustasotunnus

o KA«

-

a) 2D-merkinta (ympéari -merkkié ei saisi enaé kayttaa, vaan olisi

(4]

kaytettava leikkaustaso-tunnusta). Tulkinta: merkitylla pinnalla olevien
viivojen suoruus on mitattava peruselementin A suuntaisina.

=m1m“

o >

b) Sama toleranssivaatimus 3D-mallissa.

Kuva 2. Esimerkki yhdenmukaisista 2D- ja 3D-merkintatavoista (Ote standardista SFS-EN ISO 1101:2017).

MDB-tekniikkaan. Saanndét on
valttamatonta tuntea, jotta geomet-
rinen maarittely on asianmukainen.

2D- ja 3D-esitystavoissa kaytetta-
vat sdannot on haluttu yhtenéistaa.
Nykysdantdéjen mukaan piirustuk-
sen projektiota ei voi enda kayttaa
toleranssimerkinnan osana. Projek-
tiota (kuvantoa), johon toleranssi
on merkitty, kaytettiin aiemmin
toleranssimerkinnan tulkinnassa.
3D-malleissa ei luonnollisesti ole
projektiosuuntia, joten niihin viit-
taaminen on lopetettu (ks. kuva 2).

Geometriseen tolerointiin liittyvat
kiintedsti myds peruselementit.
Niita ja niihin liittyvia MBD-s&antoja
kasitelladn standardissa SFS-EN
ISO 5459 (uusittavana parhaillaan).

3.4 Yleistoleranssit

Yleistoleranssit koskevat tyd-
kappaleen niita elementtejd, joille
ei ole asetettu yksildllista tolerans-
sia. Yleistoleranssi on voimassa
vain silloin, kun se on esitetty
piirustuksessa tai tuotemallissa.

Ylivoimaisesti eniten kéaytetty
yleistoleranssistandardi suoma-
laisessa teollisuudessa on ISO
2768 (osat 1 ja 2). Teknisissé
piirustuksissa joskus nahtavéa pi-
tuusmittojen yleistoleranssitau-
lukko on lahes aina perdéisin tasta
standardista. Otsikkotauluun mer-
kittava yleistoleranssiaste (esim.
"ISO 2768-m) on myds standardin
ISO 2768 mukainen merkintéa.

ISO 2768 on vanha standardi,
mutta perinteisissa piirustuksissa
pituusmittoja koskeva osa 1 on
yh& kayttdékelpoinen. Geometrisia
yleistoleransseja késitteleva osa
2 onkin sitten hyvin ongelmalli-
nen standardi. Sen soveltaminen
monimutkaisemmissa tapauksissa
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Kuva 3. Esimerkki mahdollisesta uudesta yleistoleranssimerkinnasta (HUOM. ISO/

CD 22081 on laadittavana).

johtaa epaselvyyksiin ja monitul-
kintaisuuteen. Tekninen komitea
ISO/TC 213 on suosittanut stan-
dardin ISO 2768-2 kumoamista.

MBD:n osalta on huomattava,
etta ISO 2768 on taysin kaytto-
kelvoton. Pituusmittojen yleisto-
leransseja ei voi soveltaa mallista
tiedusteltuihin etdisyysmittoihin.
Esimerkiksi reian sijaintia voidaan
tiedustella 3D-mallista mielivaltai-
sista pisteista kasin. Kaikkia eri
mittauksia koskisi erilainen yleis-
toleranssi, joka johtaisi maarittele-
mattoémaan tilanteeseen. Teoreet-
tisesti tarkkoja mittoja ("laatikko-
mitat”) yleistoleranssit eivat koske.

Mit& sitten standardin ISO 2768
tilalle? Tekninen komitea ISO/TC
213 on parhaillaan laatimassa uutta

yleistoleranssistandardia, jolle on
annettu numeroksi ISO/CD 22081.
CD tarkoittaa komitealuonnosta.
Talla hetkella nayttaa silta, etta uusi
yleistoleranssi perustuu geometri-
seen muototoleranssiin, joka on suh-
teessa peruselementtijarjestelmaan.
Todenné&koisesti minkaanlaista val-
mista nimellismittoihin perustuvaa
yleistoleranssitaulukkoa ei standar-
disoida. Valmistusmenetelmien ja
teollisuuden kirjo on niin laaja, etta
on mahdotonta laatia yhta kaikkialle
sopivaa yleistoleranssitaulukkoa.
Sopivista yleistoleransseista paat-
taminen jaa suunnittelijan vastuulle.
Téassé vaiheessa on kuitenkin aikaista
sanoa mikéa lopullinen standardisoitu
menetelma on. Kuvassa 3 esitetdan
mahdollinen yleistoleranssimerkinta.



3.5 Yleiset koneenpiirustusta
ja tolerointia koskevat saannot

MBD-menetelmaé koskevat sa-
mat teknisen tuotedokumentoinnin
ja toleroinnin s&&annot kuin perin-
teistékin suunnittelutapaa. Jokai-
sen suunnittelijan olisi syyta tutus-
tua standardiin SFS-EN ISO 8015,
jossa esitetdan tarkeita 1ISO GPS
-jarjestelmaa koskevia perusséan-
toja. Tarkeitd sdantdja ovat mm.
- Piirustus maaraa -saanto: do-
kumentoinnin on oltava tarpeeksi
kattavaa, ettd kaikki tarvittava
voidaan valmistaa ohjeiden mukai-
sesti. Maarittelemattomia asioita ei
tarvitse valmistaa (ts. mink&anlaista
hyvaa konepajakaytantoa ei oleteta
olevan). Téhan liittyy my&s eri tyo-
vaiheita koskevat erilaiset mitat:
Jos esitetdéan vain yksi mitta, sen
katsotaan olevan lopputuotteen
mitta.

- Elementti-sdantd: toleranssimer-
kinta koskee oletusarvoisesti vain
sitd elementtid, johon merkinta on
liitetty. Jos toleranssin halutaan
vaikuttavan laajemmin, se on mer-
kittava asianmukaisesti

- Riippumattomuuden s&antd: kaik-
ki tuotteelle asetetut toleranssivaa-
timusten on toteuduttava toisistaan
rippumattomina, ellei toisin ole
sanottu. Esim. akselin kaksipis-
tehalkaisija ja ympyramaisyys on
todettava kahdella eri mittauksella.

4. Muita asiaan liittyvia stan-
dardeja

4.1 Hitsausmerkinnat

Hitsausmerkkeja koskeva vast-
ikdan uusittu standardi SFS-EN
ISO 2553 "Hitsaus ja niiden la-
hiprosessit. Merkinnat piirustuksiin®
sisaltéa myos ohjeita ja menetelmia
3D-malleja varten (ks. kuva 4).

4.2 STEP-tiedonsiirtoformaatti

MBD:n yksi kulmakivi ovat toimi-
vat tiedonsiirtomuodot. CAD-jar-
jestelmien omien tiedostomuotojen
rinnalla kaytdsséa on yleinen tiedon-
siirtomuoto STEP. STEP perustuu
standardiin 1ISO 10303 (osa 242).
Talla hetkella STEP-muodossa voi-
daan siirtda tarkka geometria (ilman
piirrehistoriaa), kokoonpanoraken-
ne sekd mitoitus-, tolerointi- ja
annotaatiomerkinnat. STEP-stan-
dardia hyédyntavéat suoraan lahin-
né& ohjelmistovalmistajat. STEP-
tiedonsiirtomuotoa kehitetdan koko
ajan. CAD-jarjestelmat sisallyttavat
sen jollain viiveelld ohjelmistoihinsa.

4.3 ASME-standardit

Pohjois-Amerikassa ASME-stan-
dardeilla on vankka jalansija. Siella
edelld mainittuja ISO-standar-
deja vastaavat standardit ovat

1. Hitsausmerkin kysely 3D-mallissa (osoittamalla hiirelld)

2. Nakyva vaste eli hitsaussauma

Kuva 4. Hitsausmerkintg, jossa hitsin alku- ja loppukohta on maaritelty kaksipaisella
nuolella (Ote standardista SFS-EN ISO 2553:2014)

ASME Y14.41 ja ASME Y14.5.
Ne poikkeavat joiltain osin mer-
kittavasti 1SO-jarjestelmasta, ja
niiden kayttéa Suomessa ja EU-
alueella kannattaa harkita tarkkaan.

5. Yhteenveto

Suomalaisen teollisuuden kan-
nattaisi omaksua 1SO-standardien
mukaiset MBD-menettelyyn liittyvat
saanndt heti alkuvaiheessa. Nain
valtytddn hankalilta muutoksilta ja
uudelleenopettelulta mybhemmas-
sa vaiheessa. Tarkeda olisi myds
omaksua uusien MBD-sdantdjen
lisdksi perinteisemmaéatkin saanndt,
jotka tuntuvat valilla olevan vahan
hukassa. Erityisesti mitoittamiseen
ja tolerointiin liittyvat perussaéan-
not on hallittava, koska niita ei
vield ole tyydyttavalla tavalla au-
tomatisoitu CAD-jarjestelmissa.

Lisatietoja, koulutusta ja neu-
vontaa:

Jukka-Pekka Rapinoja,
METSTA

Puhelin (09) 192 3279
jukka-pekka.rapinoja@metsta.fi

Kirjoittaja toimii standardisoinnin
asiantuntijana METSTA ry:sséa.
Rapinojan vastuulla ovat mm.
teknisen tuotedokumentoinnin ja
ISO/GPS-toleranssien standar-
disointi sek& koneturvallisuuden
standardisointiin liittyvat asiat
Suomessa. Rapinoja kouluttaa
ISO/GPS-jarjestelméan kayttoa.
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LMT Group ostaa PLM Groupin

LMT Group on teknisen kau-
pan alalla toimiva konserni, johon
kuuluvat Ruotsissa, Norjassa ja
Suomessa toimiva Ravema seka
Ruotsissa ja Norjassa toimiva Din
Maskin. Konsernilla on noin 185
tydntekijaa, ja sen liikevaihto on
noin 900 miljoonaa Ruotsin kruu-
nua. Yhdessad PLM Groupin kans-
sa LMT Group muodostaa jatkossa
vakaan ja vahvan alustan pohjak-
si yhtion tulevalle Kkilpailukyvylle.

\# LMT GROUP

PLM Group on Dassault Sys-
temes SolidWorksin suurin tuo-
teinnovaatioiden ohjelmistoihin
erikoistunut  kumppani Pohjois-
Euroopassa: silla on yli 5 000
teollisuusasiakasta Pohjoismais-
sa ja Baltian alueella. Vuodesta
2014 lahtien PLM Group on toi-
minut myds 3D Systemsin, HP:n
ja Markforgedin  3D-tulostinten
jalleenmyyjana. PLM Groupin lii-
kevaihto on noin 350 miljoonaa
Ruotsin kruunua, ja silla on noin
130 tydntekijaa ja yli 20 vuoden
kokemus asiakkaiden auttamises-
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ta innovatiivisten laatutuotteiden
nopeammassa ja kustannuste-
hokkaammassa valmistuksessa.
"Tama yrityskauppa on strate-
giamme mukainen: panostamme
kaupankaynnin avulla teollisuu-
teen, jonka ytimen muodostavat

tekniset kysymykset ja asiaan-
kuuluva osaaminen. Lisaksi se
tarjoaa meille mahdollisuuden

uusiin tuote- ja markkina-aluei-

siin”, LMT Group AB:n toimitus-
johtaja Jorgen Fredsson sanoo.

"Yhdessd LMT Groupin kans-
sa voimme luoda ja tarjota asi-
akkaillemme kattavia ratkaisuja
Teollisuus 4.0:n ja digitalisoinnin
avulla”, sanoo PLM Groupin toi-
mitusjohtaja Jan Lundstrom.

LMT Groupin yhtiét ovat alansa
johtavia yrityksia, jotka toimittavat
tuotantoratkaisuja pohjoismaisen

Vaikka into tekodlyyn on kova, liian moni pohjoismainen yritys jaa silti tekodlyn kanssa
lahtotelineisiin.



Tekoalyn kaytté ndhdaan lian usein teknologiahankkeena sen sijaan, etta se olisi liketoimintajohdon tyovaline.

teollisuuden tarpeisiin: koneita,
automaatiota, tydkaluja, teollisuu-
den tarvikkeitaja seka niihin liittyvia
jalkimarkkinoiden palveluja. Yhtiot
haluavat tuottaa asiakkailleen ai-
nutlaatuista lisdarvoa seké raken-
taa pitkaaikaisia liikkesuhteita ja ot-
taa kokonaisvastuun prosessista.

Tekodlyn toteutuksissa jdadaan
lahtotelineisiin

Pohjoismaiset yritykset suhtau-
tuvat tekodlyyn ulkomaisia kilpai-
lijoitaan optimistisemmin ja odot-
tavat tekoalyn tuovan merkittavaa
liikevaihdon kasvua. Verrattuna
yrityksiin maailmalla, Pohjoismais-
sa tekoalyn kayttéa ei nahda pel-
kastaan tapana saastaa, vaan aito-
na mahdollisuutena kasvuun. The
Boston Consulting Groupin (BCG)
kansainvalisen selvityksen mu-
kaan Pohjoismaat erottuvat myoés
siind, ettd takalaisissad yrityksis-
sd uskotaan tekoalyn vaikuttavan
tydntekijoinin paaasiassa positii-
visesti. Vaikka into on kova, liian
moni pohjoismainen yritys jaa silti
tekodlyn kanssa laht6telineisiin.

Pohjoismaiset yritykset suhtau-
tuvat kunnianhimoisesti tekoalyyn
ja ovat kansainvalisia kilpailijoitaan
valmiimpia panostamaan siihen,
selvidgd The Boston Consulting
Groupin tuoreesta raportista. Nel-

ja viidesta (77 %) BCG:n kyselyyn
vastanneesta pohjoismaisesta yri-
tysjohtajasta sanoo, ettd hanen
edustamassaan yrityksessd on
ainakin jonkin verran ymmaéarrysta
tekodlysta seka perehtyneisyyt-
ta aiheeseen. Lahes puolet (43
%) vastaajista kertoo, ettd hanen
yrityksessaan on vahvaa tai erit-
tain vahvaa ymmarrysta tekoéalys-
ta. Raportissa on keratty tietoa
160:1t4 pohjoismaiselta yrityksel-
ta ja tuloksia on verrattu vastaa-
van globaalin kyselyn tuloksiin.

Verrattaessa muuhun  maail-
maan, Pohjoismaissa on enemman
tekoalyn pioneereiksi luokiteltavia
yrityksia (25 % vastaajien yrityk-
sistd). Naiden yritysten edustajien
mukaan heidan yrityksissaan ym-
marretdan tekoélya ja sitd on jo
otettu kaytt6dédn. Hieman pienempi
osuus (22 %) vastaajista kertoo,
ettd heidan yrityksissaan ei ole
lainkaan ymmarrysta tekoalys-
ta eika sita myoskaan ole otettu
kayttoon. Naitd kyselyn hannille
jaaneita yrityksia on Pohjoismais-
sa muuta maailmaa vahemman.

BCG:n raportin mukaan poh-
joismainen into ei kuitenkaan tar-
koita, ettd tekoalyn kayttédnotto
olisi riittavan pitkalla. Vaikka te-
koaly herattdd suomalaisissakin
yrityksissa innostusta, se ei siirry
osaksi liiketoimintaa. Riski sille,

ettd muutoksessa jaadaan taka-
alalle, on BCG:n mukaan suuri.

"Jos suomalaisissa yrityksissa
ei paastd nopeammin suunnitel-
mista toimiviin k&ytanndén toteu-
tuksiin, riskind on, ettad kilpailijat
maailmalla ajavat ohi. Nain ké&vi
esimerkiksi verkkokaupan kans-
sa, ja silla oli kauaskantoiset vai-
kutukset”, sanoo toinen raportin
kirjoittajista, BCG:n partneri San-
teri Kirvela. Syy l|aht6telineissa
junnaamiselle on Kirveldn mukaan
se, ettd useasti yritykset keskitty-
vat alun alkaenkin vaariin asioihin.

"Tekoalyn kaytté nahdaan liian
usein teknologiahankkeena sen si-
jaan, ettad se olisi liiketoimintajoh-
don ty6véline. Alustojen ja datava-
rantojen sijaan aivan ensimmaisena
pitaisi miettia, mihin merkittavaan
liiketoimintaongelmaan tekoéaly
voisi tuoda ratkaisun. Vain néin
saadaan ylin johto kiinnostu-
maan tekoalysta ja nakemaan sen
mahdollisuudet”, Kirveld sanoo.

BCG:n resepti yrityksille tiivis-
tyy kolmeen neuvoon: tavoittele
suurta, aloita pienesta, laajenna
vauhdilla. Eli kun merkittava liike-
toimintaongelma on selvilla, te-
koalyn hyodyntamista ratkaisuna
kannattaa testata ensin pienessa
mittakaavassa. Pienemman mit-
taluokan kokeilulla on tarkoitus
havainnollistaa sitd, miten myo6s

Valokyna 4/2018 13



suuri ongelma voitaisiin ratkaista
datan avulla. Kun kokeilu tuottaa
tuloksia, tekoalyn kayttdé kannat-
taa nopeasti skaalata suurem-
maksi, jolloin siitd saadaan jo
merkittava hyoty liiketoiminnalle.

"Jossain vaiheessa yritysten on
vain otettava riski ja hypattava te-
koélyn kelkkaan, silla tuottopoten-
tiaali siella on merkittava. Tekoalyn
kanssa tyoskentelevilla tiimeilla
on oltava myds riittavat valtuu-
det toimia, ja tekodly on otettava
nopeasti osaksi yrityksen keskei-
sid prosesseja”’, Kirvela sanoo.

Toisin kuin kilpailijat maailmal-
la, pohjoismaiset yritykset odot-
tavat tekoalyltd paljon: sen odo-
tetaan kasvattavan yritysten
liikevaihtoa seuraavien viiden vuo-
den aikana. Muualla maailmassa
tekodly nahdaan pikemminkin kei-
nona saastad yrityksen kuluissa.

Melkein kaksi kolmesta (62 %)
pohjoismaisesta yrityksestd odot-
taa tekoalyn tuovan muutosta lii-
ketoimintamalleihin seuraavien
viiden vuoden aikana. Odotukset
ovat murroksessa, silla vain 19
% yrityksistd kokee tekoalyn jo
muuttaneen liiketoimintamalleja
viimeisten kolmen vuoden aikana.

Pohjoismaissa tekoalyn usko-
taan myds vaikuttavan positii-
visesti tyodntekijoihin, kun taas
maailmalla odotukset ovat pas-
siivisemmat. Kolme neljastd poh-
joismaisesta vastaajasta (76 %)
toivoo, etta tekodly hoitaa osan
nykyisista tydtehtavistd seuraa-
vien viiden vuoden aikana. Vain
16 % pelkaa tata kehitysta. Miltei
yhdeksdn kymmenesta vastaa-
jasta (89 %) uskoo, ettd tekodly
parantaa yrityksen tuottavuutta.

Suurin haaste tekoalyn kayton
lisdamiselle pohjoismaisissa yri-
tyksissd on osaajien 16ytdminen
ja rekrytointi. Raportin  mukaan
oikeiden osaajien ldytaminen on
sitd hankalampaa, mita pidem-
malla yritys on tekoalyn kaytdssa.

"Suomessa on liian pieni pooli da-
tan k&ytdn huippuosaajia ja osaami-
sen laajentaminen vie paljon aikaa.
Samaan aikaan kysynta lahjakkais-
ta tekijdistd on valtava. Tekoalyn
osaajien maaraa tulisi lisatd Suo-
messa nopeasti”, Kirveld sanoo.

Muita haasteita ovat riittavien
investointien irrottaminen teko-

alyn kehittamiselle, teknologiset
rajoitteet, sopivien hankkeiden
|6ytdminen ja data-automaation
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yleinen vastustus yrityksessa. Ra-
portti osoittaa myds, ettd vaikka
dataa pidetdan pohjoismaisissa
yrityksiss&d arvossa, liian harva
yritys pystyy tuottamaan ja erot-
telemaan tekoéalyn kayttéén so-
pivaa dataa. Tamé& olisi tarkea
edellytys tekoalyn hyddyntamisel-
le suuremmassa mittakaavassa.
Tietoja raportista:

Think Big, Start Small, Scale
Fast: The Al Success Recipe for
Nordic Companies -raporttia var-
ten haastateltiin  pohjoismaisten
yritysten johtoon kuuluvia henki-
|6itd kesa-elokuussa 2018. Laaja
kysely tehtiin verkossa yhteistyds-
sa MIT Sloan Management Review
-julkaisun kanssa. Kyselyyn vastasi
pohjoismaissa noin 160 yritysjoh-
tajaa useilta eri liiketoiminta-aloil-
ta. Pohjoismaisen kyselyn tuloksia
verrattiin vastaavan globaalin ky-
selyn tuloksiin, jossa oli mukana
yli 3000 vastaajaa 26 eri maasta.

Suomalaiset tekoaly-yritykset

Teknologiateollisuuden Te-
koalykiihdyttamoén  kuratoitu Al
Landscape -listaus julkistettiin
marraskuussa. 15 suomalaisyri-
tystd taytti tekoalyratkaisuja tar-
joavan huippuyrityksen kriteerit.

“Suomesta on puuttunut luo-
tettava ja ajantasainen tekoély-
yritysten listaus, jota esimerkiksi
tekoalyn sovelluskumppaneita tai
sijoituskohteita etsivat voisivat hyo-
dyntaa. Tekoalykiihdyttamd halusi
tarjota kodin téllaiselle listaukselle.
Nain syntyi “Finland’s Al Landsca-
pe”, kertoo Antti Poikola, toinen
Tekoéalykiihdyttamon vetdjista.

Asiantuntijaraati nosti listal-
le vain tiukat kriteerit tayttavat
huippuyritykset. Kaiken kaikki-
aan mukaan ylsi noin 60 ehdo-
tuksesta 15 yritysta. Yritykset on
jaettu kolmeen kategoriaan: te-
kodlyyn pohjautuvia tuotteita tai
palveluja kehittavat yritykset, te-
koalyn konsultoijat ja mahdollis-
tavien teknologioiden tarjoajat.
Raadissa oli mukana muun muas-
sa sijoitusmaailman, ohjelmisto-
teollisuuden, tekoaly-yritysten ja
tekoalyn hyddyntajien edustajat.

“Ohjelmistotaloilla on paljon da-
tatiimeja, mutta talle listalle on
nostettu vain ne yritykset, jotka to-
della keskittyvat tekoalyyn ja joilla
on kansainvalistd kasvupotenti-
aalia. Listaa paivitetdan jatkossa
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Museum of the Future.

sdanndllisesti: kerddmme faia.fi-
sivustolla ehdotuksia listalle lisat-
tavista yrityksista, Poikola sanoo.
Teknologiateollisuuden, osa-
na TEM:n Tekoalyaika-hanketta,
syksylla 2018 perustama Teko-
alykiihdyttamé (Finland’s Al Ac-

celerator) auttaa yrityksia otta-
maan tekoalysovelluksia laajasti
kayttoon. Kiihdyttamossa yrityk-

set sparraavat toisiaan entista
kovempaan vauhtiin yhteisten ai-
healueiden ympaérille muodoste-
tuissa ryhmissa. Naistda ensim-
mainen, suomenkielisen puheen
tunnistukseen  keskittyva  ryh-
ma&, on jo aloittanut toimintansa.
“Nyt julkistettu Al Landscape
kertoo, ettd viela on tyota tehta-
vana, jotta saamme tekoalyn hyo-



dyt Suomessa taysimaaraisesti
kayttéon”, sanoo Teknologiate-
ollisuuden digitalisaatiojohtaja
Ville Peltola ja jatkaa: “avain-
asemassa on seka yritysten etta
julkisen sektorin kyky kaynnistaa
ja skaalata tekoalyn kayttéoon pe-
rustuvia hankkeita ja kokeiluja.”

Myds tekoalyyn liittyvaan TKI-
rahoitukseen panostaminen on
elintarkeaa tekoalyhankkeiden
edistdmiselle. Rahoitusta ja in-
vestointeja tarvitaan erityisesti
kokeilujen skaalaamisessa. Yk-
sityisen ja julkisen sektorin seka
tutkimuksen  tiiviilla  yhteistyolla
varmistetaan, ettd tekoalyad ryh-
dytdan hyoddyntdmaan kestavalla
tavalla ja ettd sen hyoddyt jakau-
tuvat yhteiskunnassa tasaisesti.

“My0s pitkajanteisyys ontarkeaa:
tekoalyhankkeiden  edistamises-
sa tulee huolehtia jatkuvuudesta
hallituskausien yli. Tekoalyaika-
ohjelmassa jo tehty tyd toimii erin-
omaisena pohjana seuraavan hal-
lituksen tyolle”, Peltola painottaa.

Lisatietoja: faia.fi/landscape

Menestystd Tampereelle ja
Kainuuseen Tekla Global BIM
Awards 2018 -kilpailussa

Trimble (NASDAQ; TRMB) jul-
kisti syksylla Tekla Global Buil-
ding Information Modeling (BIM)
Awards -kilpailun voittajat. Joka

GLOBAL

BIM

AWARDS

toinen vuosi jarjestettavéas-
sa kilpailussa palkitaan maail-
man vaikuttavimmat tietomal-
lipohjaiset rakennushankkeet.
Vuoden 2018 parhaaksi pro-
jektiksi valittiin Dubaissa, Arabi-
emiirikunnissa sijaitseva Museum
of the Future, jonka on suunnitel-
lut Eversendai Engineering L.L.C.

Vuonna 1999 aloitettu kilpailu
on tarkoitettu projekteille, jotka
laajentavat rakennesuunnittelun
ja rakennustietojen mallinnuksen
kayttoalueita innovatiivisella ta-
valla. Kilpailuun osallistui yli 140
projektia, mukaan lukien Teklan
alueellisten BIM Awards -kilpailu-
jen voittajat 36 maasta. Voittajat
valitsi alan asiantuntijoista koos-
tuva raati, jossa olivat mukana
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Parhaaksi kaupalliseksi projektiksi valittu asuntoja, liiketiloja ja pyséakointitilaa sisaltava 21-kerroksinen Luminary.

Christian Jahn, Elbert O. Spei-
del, Marina Korol, Craig Gar-
rett ja Jari Heino. Raati arvioi 16
finalistia kiinnittden huomiota yh-
teistydhon, toteutukseen, innova-
tiivisuuteen ja rakennettavuuteen.

Yleis6danestyksen voittaja Mu-
seum of the Future on nayttely-
tila, jossa on tarkoitus esitella
futuristisia konsepteja, palveluja
ja tuotteita. Museo on epéailemat-
t4 yksi maailman monimutkai-
simmista rakenteista, joten sen
suunnitteluvaineessa taytyi ke-
ratd valtava maard tietoa useil-
ta eri alueilta. Tekla BIMsightin
avulla Eversendai pystyi tunnis-
tamaan katto-, julkisivu-, talotek-
niikka- ja runkorakenteiden va-
liset mahdolliset ristiriidat jo
ennen rakentamisen aloittamista.

"Teklan ohjelmiston mahdol-
listama BIM-hallinta paran-
si  projektin tehokkuutta, tark-
kuutta ja ajanhallintaa”, sanoo
Eversendain suunnittelujohta-
ja Sreenivasa Rao Vipparla.

Parhaaksi kaupalliseksi projek-
tiksi valittu asuntoja, liiketiloja ja
pysakdintitilaa sisaltava 21-ker-
roksinen Tampereella sijaitseva
Luminary oli haastava ja moni-
mutkainen rakenne, joka edellyt-
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ti erittdin sujuvaa yhteisty6ta
suunnittelijoiden, rakentajien ja
valmistajien véalilla. Mallinnukses-
sa on huomioitu mm. putoamis-
suojaukset, mik& edesauttaa ra-
kennustydmaan tydturvallisuutta.
Elementtien mallinnustarkkuus
on viety poikkeuksellisen pitkalle
ja tydbmaan vaatimukset on otettu
mallissa erinomaisesti huomioon.

Erikoismaininnan saanut Kai-
nuun sairaala on laaja betoni- ja
puurakentamisprojekti, jonka kai-
kissa vaiheissa on hyddynnetty
rakennustietojen mallinnusta ja
siihen perustuvaa yhteisty6ta.
Sairaalan rakentamisessa on kay-
tetty rakennustietomalleja inno-
vatiivisella tavalla hyddyntamalla
edistynytta teknologiaa, kuten 3D-
virtuaalitodellisuuden mahdollis-
tavaa CAVE:a (Computer Assisted
Virtual Environment) seka lisattya
todellisuutta (Augmented Reality).

Lisétietoja Tekla Global BIM
Awards -kilpailusta, siihen osallis-
tuneista projekteista seka voitta-
jista on osoitteessa https://www.
tekla.com/bim-awards/winners

Lisatietoja kilpailun raadista on
osoitteessa https://www.tekla.
com/bim-awards/2018-jury.

Talta nayttaa Virtuaalimetsa

Stora Enson puunhankin-
nan hyédyntaméa peliteknologia
ja avoin metsavaratieto luovat
metsanomistajille  entistd mo-
nipuolisemmat mahdollisuudet
huolehtia omasta metsastaan.

Stora Enson puunhankinnan
kehittaméa Virtuaalimetsd on so-
vellus, joka avaa jokaiselle suo-
malaiselle metsanomistajalle
mahdollisuuden vierailla virtu-
aalisesti omassa metsassaan
tietokoneen tai mobiililaitteen
avulla. Sovellus yhdistda met-
sdan liittyvda tietoa eri lahteis-
td  kolmiulotteiseksi kuvaksi.

Virtuaalimetsd on avattu kaik-
kien suomalaisten metsanomis-
tajien kayttédén. Maksuttomassa
palvelussa on mahdollista liitda
metsansa ylla ja katsoa met-
satilaa ilmasta k&sin tai vaik-
ka sukeltaa maanpinnan tasol-

le. Virtuaalimetsdssad voi nahda
my06s suunniteltujen toimenpi-
teiden kustannusvaikutukset.

“3D-mallinnus omasta metséati-
lasta on iso harppaus eteenpdin
Stora Enson digitaalisissa metsa-
palveluissa. Testasimme Virtuaali-
metsda kesalld mets&dnomistajien



Erikoismaininnan saanut Kainuun sairaala.

kanssa ja saimme hyvaa palau-
tetta kayttdéonottoa ja jatkokehi-
tystéd varten. Nyt Virtuaalimetsa
on valmis kayttéonotettavaksi”,
sanoo Stora Enso Metséan kehi-
tysjohtaja OIlli-Pekka Ahonen.

Sovelluksen nakymé& perus-

tuu olemassa olevaan metsé-
varatietoon. Lisaksi hyoédyn-
netaan Maanmittauslaitoksen
laserkeilattua korkeusmallia ja
yleisid Kkarttarastereita jarvistg,
joista ja teista. Virtuaalimetséa-
sovellus on tehty saman peli-

Stora Enson kehittdma Virtuaalimets& on sovellus, joka avaa jokaiselle suoma-
laiselle mets&dnomistajalle mahdollisuuden vierailla virtuaalisesti omassa met-

sassaan.

moottorin avulla kuin useat suo-
situt mobiili- ja tietokonepelit.

“Jatkamme palvelun kehitta-
mista. Mydhemmin sovellukseen
lisdtd&n uusia ominaisuuksia, ku-
ten valmius hyddyntda dronella
eli pienoiskopterilla kartoitettua
tarkkaa kuviokohtaista tietoa. Sil-
loin ohjelmassa saadaan nakyviin
jopa yksittaisten puiden tarkka si-
jainti. Tam& on metsdnomistajan
tulevaisuutta”, Ahonen kertoo.

Virtuaalimetsd on osa Stora
Enson eMetsa-palvelua, joka on
monipuolinen tydkalu metsaasi-
oiden hoitamiseen. Virtuaalimet-
san kayttd edellyttda rekisteroi-
tymistd eMetsdédn. Tunnukset
ovat ilmaiset eika niiden tilaami-
nen edellytd puukauppoja Stora
Enson kanssa. Virtuaalimetsan
lisdksi eMetsdssd on hyodylli-
nen verotydkalu ja puukauppa-
rahoille korkotuottoja tarjoava
Tahtitili. Palvelussa on myos
mahdollista allekirjoittaa puu-
kauppa sahkoisesti ja pitdd oma
metsdsuunnitelma ajantasaisena.

Lisatietoja; www.emetsa.fi. |
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Minna Innala

Suunnitelmallista
konfiguraatiohallintaa

Konfiguraationhallinnan tarpeellisuuteen herataan yleen-
sé siina vaiheessa, kun valmistetaan yksildseurattavia
tuotteita ja asiakas vaatii nayttoa jaljitettavyydesta. Myos
viranomaisvaatimusten tayttaminen on usein syyna kon-
figuraationhallinnan kaynnistamiseksi kayttdonoton yhte-
ydessa. Tassa vaiheessa asiaa aletaan yleensa kiireella
selvittaa - palkataan asiantuntija tai konsultti, jonka toivo-
taan kertovan toimintatavat ja tarvittavat tietojarjestelma-
ratkaisut tilanteen haltuun ottamiseksi lyhyessa ajassa.
Talloin ei tulla ajatelleeksi, ettad konfiguraationhallinta on
osa laajempaa yrityksen tietopddomanhallintaa, jota
pitéisi johtaa konsernitasoisesti yli liketoimintarajojen.

Konﬁguraationhallinnan kehitys vaatii
syvaé asiantuntemusta periaatteista,
kayttgjien tarpeista ja tietojarjestel-
mistd, jolloin eri osa-alueita yh-
dessé jatkuvasti parantaen péaéas-
tdan parhaaseen lopputulokseen.

Kaytannossa olen huomannut, etta
konfiguraationhallinnan kehittamista
ei koordinoida yrityksissa riittavasti ja
on ajauduttu tilanteeseen, jossa eri
osastoilla kehitetdan tiedonhallintaan
littyvia asioita paallekkain, toisistaan
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tietamatta. Tilanne muuttuu yha ka-
oottisemmaksi, jos kokonaiskuva
tietojarjestelmien kyvykkyydesta ja eri
organisaation osien tarpeista puuttuu.

Vaikka useissa yrityksissad panos-
tetaan konfiguraationhallintaan, sen
sisdltd mielletdéan tydyhteisdssa hyvin
monella tavalla. Tuotekehityksessa
konfiguraationhallinta tarkoittaa suun-
nitteluaikaisten datojen versionhallintaa
siten, ettd datojen valinen riippuvuus,
kuten esimerkiksi 3D-malli ja siihen

tehdyt lujuusanalyysit voidaan myo6-
hemminkin todentaa ja varmistaa, etta
on kaytetty esimerkiksi oikeita tyds-
tésohjelmia. IT-ammattilainen ajattelee
termin koskevan ohjelmistojen version-
hallintaa, kun taas automaatiopuolella
hallitaan logiikkaohjelmistojen versioita
ja komponentteja. Myyntipuolella kon-
figuraattori on ohjelmisto, jonka avulla
voi helposti raatalodida tuotevalikoi-
masta asiakkaan tarvitseman yksilon.
Vain joitain esimerkkeja mainitakseni.

Itse miellan konfiguraationhallinnan
tavaksi pitéda yrityksessa hallinnan
kohteena olevan asian tiedot jarjes-
tyksessa siten, etta tiedetdaan mita
on toimitettu, mitd komponentteja
tuote siséltaa ja mitka ovat sen omi-
naisuudet. Se on keino varmistua,
ettd tuote on vaatimusten mukainen ja
sitd kuvaavat tiedot ovat ajan tasalla ja
oikeat. Konfiguraationhallinnan avulla
saavutetaan aukoton jaljitettavyys
tuotteen tai laitoksen elinkaarenaikai-
siin muutoksiin. Oleellista on se, etta
voidaan aukottomasti selvittda, mita
tuote on siséltanyt tietylla ajanhetkella.

Yhteista kehittamista

Konfiguraationhallinta parhaimmil-
laan tarjoaa selkeadn kuvan yrityksen
tuotteista tai tuotantolaitoksesta kaikille
osapuolille siten, ettd kaikki saavat
tarvitsemansa tiedot mahdollisimman
helposti kayttddnsé ja voivat olla var-
moja niiden ajantasaisuudesta. Jotta
tahan paastaan kehitystyota ei voi
tehd& vain yhden toiminnon 1ahto-
kohdista. Aluksi pitd& tunnistaa kaikki
aiheeseen liittyvat asiat ja meneilladn
olevat rinnakkaiset kehityskohteet seka
kirkastaa tavoitteet, mihin konfiguraa-
tionhallinnalla pyritdan. Paras mene-
telma on ottaa kaikki osapuolet alusta
l&htien kehitykseen mukaan, jotta eri
osapuolten todelliset tarpeet tyotehta-
vien sujuvoittamiseksi tulevat nékyviksi.

Kehityksen koordinaattorilla tulee olla
hyvat tiedot tiedon- ja konfiguraation-
hallinnan lainalaisuuksista ja hyvista
kaytannoista. Hanen pitaa tuntea yrityk-
sen tietojarjestelmien mahdollisuudet ja
olla selvilla alalla nopeasti tapahtuvasta
kehityksesta. Naiden lisdksi hanen pi-
taa pystya muodostamaan kokonaisku-
va liiketoiminnan tarpeista. Ainoastaan
kehittamalla liketoimintaprosesseja ja
tietojarjestelmia samanaikaisesti voi-
daan saavuttaa tarkoituksenmukaiset
konfiguraationhallintamenetelmat siten,
etta yrityksen informaatiovirrat tukevat
todellista tekemista ja suunnitelmallinen
ydintiedonhallinta, Master Data Mana-
gement, vahentaa paallekkaista tyota.

Kun datojen laatu, kayttajien tar-



peet ja olemassa olevat tietojarjes-
telméat ovat selvilla, on hyva pysah-
tyd miettimaan, millaisilla konfigu-
raationhallinnan periaatteilla tavoi-
tetila voidaan helpoiten saavuttaa.

Konfiguraation identifiointi

Aivan aluksi on syytad varmistaa,
ettd kaikilla on yhtenadinen kasitys
konfiguraationhallinnan piiriin tulevista
tuotteista ja mista rakenteista ja osista
ne koostuvat. Vaikka asia olisi itselle
aivan selva, niin aivan varmasti organi-
saatiossa asiat mielletéan hyvinkin eri
tavalla. On kaytava lapi, mita tarkoi-
tetaan esimerkiksi nimikkeelld, osalla,
laitteella, komponentilla, laitepaikalla tai
jarjestelmalla. Miten ne liittyvat toisiinsa
muodostaen tuoterakenteita, aliraken-
teita tai jarjestelmia ja osajarjestelmia?
Termien l&pikannilla ja yhteisen ymmar-
ryksen muodostamisella varmistetaan,
etta kaikki osapuolet puhuvat samasta
asiasta ja valtytéaan turhalta Kiistelylta.

On myos selvitettava tarkasti, mitka
tiedot kuvaavat konfiguraationhallinnan
piiriin tulevia asioita? Tiedot voivat olla
eri ohjelmistoilla laadituissa dokumen-
teissa, joiden tallennusmuoto vaihtelee.
Mukana on rakenteellista tietoa, kuten
esimerkiksi nimikkeita, joihin edelld mai-
nitut dokumentit liittyvat. Osa tiedoista
on tallennettuna suoraan tietokantoihin

Konfiguraationhallintaa varten tuo-
te pitaa jaotella loogisiin kokonai-
suuksiin toiminnallisten ja fyysisten
ominaisuuksien mukaan siten, etta
niitd kuvaavat tiedot voidaan helposti
hallita.Tassa yhteydessa pitdd myds
paattaa, mitka tiedot kuuluvat kon-
figuraationhallinnan piiriin ja misséa
tietojarjestelmisséa niitd loogisesti
hallitaan siten, ett& tietoja voidaan
mahdollisimman helposti hyddyntaa.

Tiedonhallintasdantdja mietittaessa
tulee ottaa huomioon, miten tietojen
paivittaminen vaikuttaa siihen liittyviin
tietoihin. Esimerkiksi, jos tuotteen
geometria muuttuu, sille pitaa tehda
uudet lujuusanalyysit ja valmistus-
ta varten tydstdradat paivittaa. Tai
miten tuotantolaitoksella kayttay-
tyvat jarjestelmien ja laitepaikkojen
tiedot, kun samoja komponentteja
asennetaan laitepaikoille eri aikoina.
Nykyaikana myds useimpiin laitteisiin
liittyy ohjelmistoja, joille pitéda niin ikdan
maarittaa jarkevéat hallinnointitavat.

Perustasoista

Konfiguraationhallintaan liittyy oleel-
lisesti perustasojen hallinta, eli on
tarve tietda, mista tietylld ajanhetkelld
valmistettu tuote koostuu ja mitka

BL1 BL2 BL3 BL4 BLS BL6
v v v
v v2 v3 v4 Vo v6
v vi v2 v2 v2 v3
v1 v1 vi
vi v2

Toinen esimerkki dokumenttiversioiden liittamisesta perustasoon, baseline BL.

Doc 1 ei ole muuttunut
Doc 2 versioituu joka kerta

Doc 3 ollaan valittu joko v1 tai v2 toivottujen ominaisuuksien mukaan

Doc 4 ja Doc 5 ovat vaihtoehtoisia ominaisuuksia

Doc 6 BL4:ssa on jouduttu palaamaan v2, jonka pohjalta on tehty BL6:een v4
Doc 7 kuvaa BL5:een tuotua uutta ominaisuutta.

datat sitd kuvaavat. Erityisesti yksilo-
seurattavissa tuotteissa on oltava sel-
villa, mita on toimitettu. My&s tuotetta
kayttoonottaessa on hyva tarkistaa,
ettd tuote on vaatimusten mukainen
ja toimitetut datat vastaavat fyysista
tuotetta. Puhutaan as-built -tilasta.

Samassa yhteydessa datat jaadyt-
tamalld saadaan ensimmainen perus-
taso, baseline, johon tuote-evoluution
tai kaytdn aikana tulevia muutok-
sia ja paivityksia voidaan verrata.

Toinen juttu onkin se, millaista perus-
tasojen seurantaa tarvitaan. Tuotetta
toimitettaessa tarve on erilainen kuin
tuotetta kaytettaessa. Esimerkiksi suu-
rissa projekteissa monimutkaisten tuot-
teiden, kuten esimerkiksi lentokone,
tuotantolaitos tai suuri rakennushanke,
ollessa kyseessa perustasojen seuranta
on tarked4, jotta tilannekuva séilyy yh-
tendisena kaikilla osapuolilla, etenemaa
voidaan seurata ja varmistaa etta tuote
tayttaa vaatimukset projektin aikana.

BL1 BL2 BL3 BL4 BLS BL6
v1 v1 v v v V1
v1 v2 v3 v4 V5 vB
v | [vi] [v2] [va] [vi] [v2
vi vi v1 v2
vi v2
v1 v2 v3 v2 v2 v
v1 V1

Yksinkertainen esimerkki dokumenttiversioiden liittdmisesta perustasoon, ba-
seline BL. Dokumentti versioituu tuotteen elinkaaren aikana, BL:&an liitetaan
uusia dokumentteja. Osa dokumenteista korvautuu uudella tai jaa pois. BL
kuvaa tuotteen evoluutiota, jolloin aina viimeisin on voimassa - toimitettava.
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Esimerkkituoteenn paakokoonpano "NA” koostuu alikokoonpanoista "NB...I", jotka on kuvattu nimikerakenteena "N”.
Jokaiseen liittyy yksi tai useampia osia "O”, joihin tuotetiedot on liitetty dokumentteina "D”. Alikokoonpano "N1” liittyy

seka rakenteeseen "NF” ettd "ND”.

Tuotteen valmistuttua konfiguraa-
tionhallinnan tarve on erilainen. Lahes-
k&an kaikilla tuotteilla ei ole tarvetta
pitdad kirjaa kaytdon aikana tehdyist&
muutoksista, jolloin toimitettu konfi-
guraatio auttaa esimerkiksi varaosia
tilatessa. Sen sijaan korkeat turval-
lisuus- ja jaljitettdvyysvaatimukset
omaavissa tuotteissa, kuten esimer-
kiksi lentokone, konfiguraatiota tulee
seurata koko sen elinkaaren ajan.
Né&in ollen tehdyistd muutoksista on
pidettava kirjaa komponenttitasolle asti.

Dokumenttipohjainen seuranta

Perustasojen seurantaan on useita

eri vaintoehtoja. Yksinkertaisemmillaan
voidaan jaadyttédé tuotetta kuvaavat
dokumentit dokumenttienhallintajar-
jestelmdaan, listata erilliseen doku-
menttiin edelld mainitut dokumentit
versioineen ja tallentaa jdadytettynad
kyseessa oleva dokumentti dokument-
tienhallintajarjestelméaan. Téllainen tapa
on kayttdkelpoinen yksinkertaisissa
tapauksissa, jossa tuotetiedot ovat
hallittavissa dokumenttipohjaisesti
eik& tuote ole kovin monimutkainen.

Tarvittavien tietojen listaamista eril-
liseen dokumenttiin voidaan kuitenkin
aina kayttaa, jos jaljitettavyyden takaa-
miseksi ei ole muita keinoja. Kun halu-
taan lisdvarmistusta esimerkiksi kayt-

toonottovaiheessa tai tietojarjestelmia
uudistettaessa. Pitaa kuitenkin muistaa,
ettd monimutkaisten tuotteiden konfi-
guraationhallinta "ruutupaperiperiaat-
teella” on hyvin tydlasta ja altis virheille.

Listojen tekoa voidaan helpottaa
silla, etté eri tietojarjestelmisté otetaan
listauksia maaratyisté tiedoista, jolloin
myo6s rakenteellinen tilannekuva voi-
daan tallentaa erillisiin dokumentteihin.
Tata voidaan myds automatisoida.

Dokumenttienhallintapohjaisessa
konfiguraationhallinnassa tulee muis-
taa, ettd dokumentin elinkaari on eri
asia kuin perustaso. Perustasoa voi-
daan vain poikkeustapauksessa seu-
rata dokumentin metatietojen avulla.

D03 vt

D15 v1

D22 v

Kun dokumentti "D14” paivittyy tama aiheuttaa liittyvien nimikkeiden pdivityksen ketjussa yl6spéin aina paatasolle asti.
Pitaa kuitenkin huomata, etta tassé esimerkkitapauksessa "ND”:hen kuuluva "Of” ei paivity, joten rakenteessa on edel-
leen "D14”-dokumentista voimassa seka v1 ettd v2, joten dokumentin elinkaarimielessa ko. dokumentin tilaa ei voida
muuttaa "kaytosta poistetuksi”.
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Rakennepohjainen seuranta

Rakenteellisten tuotetietojen perus-
tasoja ei voida tarkoituksenmukaisesti
seurata dokumenttipohjaisesti, koska
dokumentti voi littya rakenteessa use-
aan nimikkeeseen - eri versioina. Kuvissa
on esitetty esimerkki tuoterakenteesta.

Vastaavalla logiikalla voidaan hallita
esimerkiksi tuotantolaitoksen rakenteita
ja niihin littyvia komponentteja laitepai-
koittain. Jos ajatellaan tuotantolaitosta,
niin kaytdén ja kunnossapidon tulee
kaikilla ajanhetkilla pystyd helposti
nakemaan, mitd komponentteja, ohjel-
mistoja ja jarjestelmia on asennettuna.
Eli laitoksen ko. hetken tila pitaa olla
hyvin tiedossa. Tyypillisesti tuotan-
tolaitoksessa on samanlaisia laitteita
asennettuina useissa eri paikoissa,
jolloin niitéd uusitaan eri aikoina. Tama
pitdd ottaa huomioon siing, ettd as-
built -tila ei tallaisessa tapauksessa
vastaa dokumenttien elinkaaren tiloja,
eikd as-built -seurantaa néain ollen
ole tarkoituksenmukaista toteutttaa
dokumenttienhallintajarjestelmaéassa.

Tietokantapohjaiset tuotetiedot

Nimikkeiden ja dokumenttien liséksi
nykyisin yh& suurempi osa tuote-,
laitos- tai rakennustiedoista pidetaan
yll& suoraan tietokannoissa. Talloin
kannattaa mahdollisuuksien mukaan
hyoddyntaa tietokannoissa olevia muu-
tosten seuranta ja historiatietojen
tallennusominaisuuksia. Tarvittaessa
tietokannoista yleensad voidaan ottaa
ulos katseluversioita eri tarkoituksiin,
joita soveltuvin osin voidaan kayt-
td44 myds esimerkiksi maturiteetin
seurantaan tuotekehityksen aikana.

Pyri yksinkertaisuuteen
Konfiguraationhallintaa voidaan

toteuttaa monella tavalla, kunhan
vain muutosten ja versionhallinnan

pelisdannot toteutuvat jaljitettavyyden
saavuttamiseksi. Pelko konfiguraatio-
tietojen menettéamisesta ajaa toisinaan
kehittdmaan liian monimutkaisia toimin-
tatapoja, varsinkin, jos konfiguraation-
hallinnan periaatteet ja tarvittava infor-
maationhallinnan taso eivat ole selvilla.

Néain voi kayda esimerkiksi silloin, jos
as-built -tietoja yritetédan pitaa ylla do-
kumenttienhallintajéarjestelmalla. Talléin
ajaudutaan helposti tilanteeseen, jossa
joudutaan kopioimaan samaa doku-
menttia useampaan kohtaan kansiora-
kennetta tai vaihtoehtoisesti littdmaan
dokumenttiversiot yksitellen rakentee-
seen, jolloin dokumentin péivittyessa
linkit eivat automaattisesti viittaakaan
viimeisimp&aan versioon. Taytyy siis
tarkkaan harkita, millainen hallintatapa
kyseiseen tilanteeseen toimii parhaiten
ja mitd apua tuote- tai laitostietojen-
hallintajarjestelma tuo tilanteeseen.

Konfiguraationhallintatavan paatta-
minen ja soveltuvien tietojarjestelmien
valinta luovat suuntaviivat sille, miten
tydlaédksi konfiguraatiotietojen yllapito
muodostuu. Siksi onkin luontevinta
lahted liikkeelle kayttajien todellisista
tarpeista, joilla asiakkaiden, turval-
lisuuden, toiminnan sujuvuuden tai
viranomaisten vaatimukset voidaan
helpoiten tyydyttaa. Turhaa monimut-
kaisuutta tulee valttaa kaikin keinoin,
koska datamé&éran kasvaessa kaikki
yliméaarainen tyd moninkertaistuu.
Nain ollen on syyta kiinnittaa erityista
huomiota tarkoituksenmukaisuuteen.

Yhteenveto

Konfiguraationhallinnan tarkeys
on tunnistettu ja useissa yrityksissa
on eritasoisia kehitystoimenpiteita
meneilldadn. Toiminta on kuitenkin
erittdin huonosti organisoitua, silla
suurimmassa osassa yrityksista puut-
tuu tiedonhallintajohtaja, joka vastaa
yrityksen tietopddomasta seka siséltd
ettd hallintamielessa. Tallaisen henkildn

nimedminen on nykyaan perusteltua,
silla digitaalisen tiedon méaaré lisdantyy
rajahdysmaisesti ja sen hyddyntaminen
vaatii konsernitasoista koordinointia.
Luontevasti t&han kokonaisuuteen
kuuluu my6s konfiguraationhallinnan
puitteitten rakentaminen, jotta konfi-
guraatiovastuullisten tyd on mahdol-
lisimman sujuvaa ja kaikki osapuolet
paasevat tarvitsemaansa ajantasaiseen
tietoon kasiksi mahdollisimman hyvin.

Tehtavan tekee haastavaksi se, etta
ei endd puhutakaan yhden alueen
johtajasta, vaan konfiguraationhallin-
nan luotsaamiseksi oikeaan suuntaan
tarvitaan syvallista ymmarrysta liike-
toiminnan tarpeista, tiedonhallinnan
kaytannodista ja tietojarjestelmista.
Kokonaisuudesta tulee eheampi, jos
mukaan liitetédan viela kasitys ohjelmis-
toista, joilla informaatiota tuotetaan.

Aivan liian usein aliarvioidaan kon-
figuraationhallinnan suunnitteluun ja
toteutukseen kuluva aika. Tahan patee
sama kuin muissakin uusissa asioissa
- vasta muutaman vuoden intensiivisen
perehtymisen jalkeen on muodostunut
selked kuva, mita oikeasti tarvitaan.
Valitettavan usein olen térmannyt sii-
hen, ettd suunnitelmia laadittaessa ei
oteta riittavasti huomioon kayttajien
todellisia tarpeita. Kun suunnitelmia
laaditaan ylatasolla ilman kaytannon
kokemusta tehtavista ja todellisista
tarpeista, toimintatavat maaritellaan
liian tyoélaiksi. Usein k&y myds niin,
ettd ei tunneta yrityksessa olevien
tietojarjestelmien ominaisuuksia, jo-
ten tullaan hankkineeksi paéllekkaisia
ohjelmistoja eikd saada optimoitua
tietoviroja ja jarkevaa ydintiedonhal-
lintaa, Master Data Management.

Parhaimmillaan tarkoituksenmu-
kainen konfiguraationhallinta suju-
voittaa koko yrityksen toimintoja ja
mahdollistaa yhtenéisen tilanneku-
van. Jatkuvan parantamisen keinoin
seké tietosisaltoa ettéd hallintatapoja
voidaan parantaa ajan kuluessa. M

Konfiguraationhallinta tarkoittaa tuotteen informaation yksiléllista tunnistamista ja muutosten seurantaa siten, etta koko
tuotteen elinkaari on jaljitettavissa. Samalla varmistetaan, etta kaikilla osapuolilla on kaytettavissaan reaaliaikainen, oikea
tieto tuotteen méadrittelysté ja toteutuksesta tuoteyksilétasolle saakka.

Tassa artikkelissa "tuote” ymmarretaan laajasti, joten se voi olla fyysinen tuote, tuotantolaitos, ohjelmisto, palvelu tai ndiden

yhdistelma.

Konfiguraationhallinnan periaatteet on kuvattu standardissa:
ISO 10007: Quality management systems — Guidelines for configuration management,

josta kirjoitin Valokyna-lehdessa 3/2017:
http://www.valokyna.com/wp-content/uploads/2017/10/Valokyna_3_2017_konfiguraationhallinta.pdf
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Ennen datan hyddyntaminen on liittynyt vahvasti johdon raportointiin, Business Intelli-
genceen (Bl) seka analytiikkaan. Ollaan puhuttu tietojohtamisesta, jolla on tarkoitettu tie-
toon perustuvaa paatoksentekoa ja usein se on tavallaan synonyymi Bl:lle. Tama kaikki
on edelleen relevanttia ja tarkeaa, eika raportointi ei ole kadonnut mihinkaan. Esimerkiksi
pankit menettavat toimilupansa, ellei viranomaisraportteja tenda. Naiden lisaksi halutaan
tietysti kehittaa liketoimintaa ja tehda tietoon perustuvia paatoksia. Datan hyodynta-
minen on kuitenkin myos paljon muuta. Teknologiayrityksen ovat tassa edellakavijoita.

Kerron tassa miten datan,
tai oikeastaan data-alustan,
avulla voidaan luoda taysin uut-
ta digitaalista liiketoimintaa.

1. Dataa on todella paljon - ke-
raa sita laajasti

Pysahdytdan hetkeksi mietti-
maan mitd data oikein on. Se on
nimittain hieman abstrakti kasite.

Data on itse asiassa pitka lis-
ta kaikista aikaisemmista séah-
koisista tapahtumista, joita on
tapahtunut historian aikana. Ja
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taman kaiken me voimme halu-
tessamme valjastaa analyyttisen
kehittamiseen ja automatisointiin.

Dataa sanotaan uudeksi 0l-
jyksi eikd suotta. Moni ei aina
tule ajatelleeksi, kuinka paljon
meilla on dataa ja minkélaista
dataa nykyisin voidaan tallentaa.

Me voimme tallentaa talla het-
kelld jokaisen ostoksemme, l44-
ketieteelliset diagnoosit, lento-
lilkenteen, pankkitapahtumat,
valvontakakamekuvat, viestit,
Whatsapp-postaukset, sahko-
postit, nettiselailut, tuotantolin-

jan tapahtumat, paikkatiedot,
sdailmiot, lahes kaikki kirjalliset
dokumentit, myynnit, laskut, pu-
helut, jokaisen onnistuneen tai
epdonnistuneen tapahtuman...
listaa voi jatkaa loputtomiin.

Dataa on kaytéssamme enem-
méan kuin koskaan ja mielestani
sen monipuolinen kaytté mullis-
taa yritysten ja organisaatioiden
toiminnan lopullisesti. Mikali ha-
luamme ikind kehittda vieldkin
alykkdampaa teknologiaa ja tai sita
kuuluisaa General Al:ta, niin kaikki
perustuu datan hyddyntamiseen.



PO — O~ l—i:rl—ﬁhnl_ﬁnhal_

il
e

i
l.fjl‘._r’d
el Ll g

2,04

PO —mOme o000

Dataa on k&ytdssdmme enemman kuin koskaan ja sen monipuolinen kaytté mullistaa yritysten ja organisaatioiden toiminnan

lopullisesti.

Moderni datanhallinta lahtee sii-
14, ettd hyvin eri tyyppistéa dataa tu-
lee varastoida ja analysoida kehit-
tyneilla teknologioilla. Mihin kaikki
tama data sitten tallennetaan?

2. Rakenna data-alusta

Datan varastointiin paras rat-
kaisu on ns. data-alusta (Data
Platform). Sen idea on siing, etta
alustalle tuodaan hyvin laajasti
dataa eri paikoista, eri lahteista.
Rakenna data-alusta pilveen (tai
ainakin osa siitd). Se on nykyisin
suhteellisen halpaa, paljon kalliim-
paa on kaiken taméan organisoi-

minen ja osaajien palkkaaminen.

Toteuta data-alustan raken-
taminen palastellen. Rakenna
yksi osa kerrallaan ja testaa. Jos
homma toimiin, jatka. Tee demoja
ja tuo dataa hyvin varhaisessa
vaiheessa nakyviin liiketoiminnalle.

Pyri laajennettavuuteen, eli ala
tee yksikkdkohtaisia, siiloutuneita
versioita. Haluat nimittain vertailla
ja yhdistaa dataa eri osastoilta ja
lahteista. Tama on hyvin tarkeaa
ja palaan siihen tuonnempana

Rakenna data-alusta siten, etta
ymmarrat sen itse. Tassa tarvitaan
selkeitd kuvauksia kuten késite- ja
tietomalleja. Ald miss&an nimessa
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Ratkaisu datan varastointiin on ns. data-alusta (Data Platform). Sen idea on siing,
etta alustalle tuodaan hyvin laajasti dataa eri paikoista, eri 1&hteistd. Rakenna data-

alusta pilveen.

ulkoista data-alustan ymmaéarrysta
toimittajalle (toki hyddynna toimit-
tajia) ja pyri tekemé&an sellainen
sopimus, ettd omistat omat datasi.
Taméa saattaa kuulostaa itsestdan
selvaltd, mutta ei sité suinkaan ole.

Miksi rakentaa yhteinen koti-
pesa datoille, eivatkd ne voi olla
niissd jarjestelmissa, joihin datat
alunperinkin tallentuvat? Toisin
sanoen miksi dataa ei voi sailyt-
taa ja analysoida hajautetusti?

Vastaus siihen on se, ettéd suu-
rin hyoty datasta tulee vasta
silloin, kun se yhdistetdaan eli
integroidaan muuhun dataan.

Tarkastellaan datan integrointia
hieman lis&a.

3. Integroi dataa

Data-alustalle on siis hyvéa tuo-
da dataa eri osastoilta hyvin
laajasti, ikdan kuin sailytykseen.

Data-alustan toinen iso etu piilee
siind, ettd datan hyddyntaminen
lilketoimintaetu tulee data yhdis-
tamisestda, eli integroimisesta.

Usein integroiminen-termia
kaytetdan, kun vain ylipdataan
tuodaan tietoja data-alustalle.
Oikeasti integrointi tarkoittaa,
ettd datat myos yhdistetdan kes-
kenaan. Tarkistetaan, etta yhteisia
avaimia loytyy, etta esimerkik-
si asiakkaaseen voidaan liittaa
kaikki oleelliset tiedot. Tamé voi
edellyttdad datan yhdenmukaista-
mista, esim. avainten muunnoksia.

Monilla yrityksilla teollisuuden
saralla on paljon laitteita ja tuo-
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Usein integroiminen-termi& kaytetaan, kun vain ylipdatéaan tuodaan tietoja data-alustalle. Oikeasti integrointi tarkoittaa, ettéa datat

myods yhdistetdan keskenaan.

tantovalineitd. Jos ne eivat ole
jo verkossa, niin pida huoli etta
ne tulevaisuudessa ovat. Nama
laite, tuotanto ja sensoridata tu-
lisi tuoda yhteiselle data-alustalle
ja integroida ne muuhun dataan.

Tata ei moni ole tehnyt, vaikka
|loT:sta on puhuttu paljon. Laittees-
ta saatava datan arvo tulee vasta
silloin, kun se integroidaan muu-
hun dataan. Nyt jotkut luulevat,
ettd kylla se riittaan, etta loT-yk-
sikkd ker&da ja analysoi tata dataa
omassa yksikdssaan. Ei se riita.

Minulle soitti taannoin sahkoyri-
tyksen edustaja ja tarjosi uutta
sopimusta. Kysyin, ettd naetkd
kuinka paljon kuussa nyt maksan.
Myyjéa ei nahnyt, eli asiakasda-
taa ei oltu integroitu kunnolla.

Data-alustalle voidaan tuoda
myds ulkoista dataa, kuten séaa-
tietoa, valuuttakursseja, paikka-
tietoja tai demografiadataa. Naita
dataldhteita on yllattavan paljon,
mieti mistd ulkoisesta datasta
toimialasi yritys voisi hydtya.

Integroimalla ulkoisia datoja
omiin datoihin voimme siis saada
uusia ndkemyksia ja luoda uutta ar-
vokasta dataa. Mallinnuksen avulla
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huolehditaan, ettd ulkoiset datat
eivat jaa erillisiksi dataseteiksi.

4. Tutki dataa kuin tiedemies
Datatieteella (Data Science)

tarkoitetaan sita, etta ratkotaan
lilketoimintaongelmia datan avul-

la. Data scientistit tutkivat dataa,
eli listaa yrityksen sahkdisista
tapahtumista matemaattisia mal-
leja hydédyntaen pyrkien |oyta-
maéan sielta sddnnénmukaisuuksia.

Téssa kohtaa koneoppiminen
tulee mukaan kuvioihin. Nykyisin
on olemassa erittdin tehokkaita

Data scientistit ja miksei muutkin osaajat hyddyntavat koneoppimista, kuten Deep

Learning -menetelm&a datan analysointiin.



Moderneja ohjelmistoyrityksia on tullut markkinoille ja ne menestyvat todella hyvin. Nama tekevét suoraan liiketoiminnalle sovel-
luksia, jonkin tietyn toiminnan digitalisointiin.

algoritmeja, jotka ovat taysin
ilmaisia ja joita kuka vain voi hy6-
dyntaa. Data scientistit ja miksei
muutkin osaajat hyédyntavéat ko-
neoppimista, kuten Deep Learning
-menetelmaé& datan analysointiin.

Tama edellyttad datakeskeista
ajattelua myds johdolta ja muilta
asiantuntijoilta. Ymmarretaan, etta
dataa voija pitdad hydédyntaé laajas-
ti ja etta silla on valtava merkitys.
Liiketoiminnan on oleellista ym-
martaa data-alan perusteet, vaikka
eivat itse rupeaisi datatieteilijoiksi.

Datakeskeisen ajattelun myotéa
datan varastoiminen ja systemaat-
tinen hydéddyntadminen sulautuu
organisaation DNA:han. Tapahtuu
organisatorista oppimista ja asi-
at menevat oikeasti tuotantoon,
eivatkd jaa suunnittelun asteelle.

Pitaa jakaa vastuita, organisoida
ty6tehtavia ja kehittaa hallintomal-
leja sekd kaytantéja. Puhumme
talléin Data Governance -tyyppi-
sestd toiminnasta, joka saattaa
usein olla lopulta se haastavin osa
datan hyédyntamistd. Teknologia
usein on nimittain jo olemassa eika
se ole edes nykyisin kovin kallista,
mutta muutoksen |&pivienti orga-

nisaatiossa vaatii ponnisteluja.

Taman lisaksi kehittaminen pitaa
rahoittaa ja se tietysti vaatii johdon
hyvaksyntaa.

5. Perusta oma ohjelmistoyritys

Moni kokeneempi tietohallinto-
johtaja (CIO) saattaa suhtautua
pensedsti uusien ohjelmisto-
jen kehittamiseen omin voimin.

"ATK:n” alkuvaiheessa kaikki
yritysohjelmistot tehtiin itse ja
tdma oli haastavaa ja koettiin kal-
liiksi - syntyi kuitenkin paljon hyvia
jarjestelmia, jotka tunnettiin hyvin.
Sitten tuli ns. paradigman muutos
ja valmisohjelmistojen esiinmarssi.
Kun SAP ja muut kehittivat toimit-
tivat kehittyneita IT-jarjestelmia,
oli luonnollista ulkoistaa yritys-
sovellusten kehittaminen heille.
Oma ohjelmointi vaheni tai loppui.

Nyt ovat asiat jalleen muuttu-
neet. Moderneja ohjelmistoyri-
tyksid, kuten Reaktor ja Vincit,
on tullut erittain paljon markki-
noille ja ne menestyvat todella
hyvin. Ja he tekevéat suoraan lii-
ketoiminnalle sovelluksia, jonkin
tietyn toiminnan digitalisointiin.

Modernit ohjelmistoyritykset
eivat tietenk&dan tee samaa mita
IBM tai SAP, eli ne eivat kehita
ERP- tai muita isoja IT-jarjestelmia.
Namé ohjelmistotalot kehittavat
toimialakohtaisia liiketoimintaso-
velluksia, jotka ovat usein verk-
kopohjaisia. Ne ovat kevyempia
rakentaa ja ottaa kayttdéoén, kun
perinteiset IT-jarjestelmat. Eli
kun puhun ohjelmistojen kehitta-
misesta, tarkoitan néaitd uuden-
tyyppisia kevyempia jarjestelmia,
en raskaita ERP-jarjestelmia.

Paradigman muutos johtuu siité,
ettd ohjelmistojen kehittaminen
suoraan pilveen on nykyisin us-
komattoman halpaa. Pilvitila ei
maksa juuri mitdan ja kaikki teh-
daan open source -tuotteilla. Ei
tarvita mitaan kalliita lisensseja,
ainoastaa osaavia koodareita.
Ja hyvin suunniteltu data-alusta.

Perusta siis oma sisainen ohjel-
mistoyritys tai startup, joka kehit-
t4da sinulle data- ja tekoaly tuot-
teita omaan kayttédén. Rakenna
sovellukset data-alustasi paélle.

Olen suhteellisen vakuuttunut,
ettd tdssé entistd enemman digi-
talisoituvassa maailmassa tdma
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Datakeskeinen ajattelun toinen taso on uuden liiketoiminnan luominen datan avulla.

on ainoa oikea ratkaisu. Sinun
on helpompi ostaa ohjelmisto-
kehitystyota myos ulkopuolelta,
jos osaamista on omasta takaa.

6. Datatuotteiden kehitys ja
hyédyntaminen

Datakeskeinen ajattelu lahtee
siita, etta lilkketoimintaa kehi-
tetdan, automatisoidaan ja op-
timoidaan dataa hyddyntéaen.
Seuraava taso on uuden liiketoi-
minnan luominen datan avulla.

Puhuin edellisessa kappaleessa
datatuotteiden kehittdmisesta
omaan kayttéon. Mitd nama da-
tatuotteet voisivat sitten olla?

Jos itse olet vaikkapa yhdis-
tanyt, eli integroinut, vaikkapa
saatila-, laite-, raaka-aine, seka
jotain sensoridataa menestyk-
sellda, ehka voit rakentaa ana-
lytilkka-, hallintapaneeleita ja
dashboardeja siséaisille kayttajille?

Jos sinulla on kulttuuri, jossa
ratkotaan liiketoimintaongelmia
datan avulla (data science), pro-
sessi kehittyy ja hioutuu huip-
puunsa. Kukaan ei voi toisen yri-
tyksen puolesta sanoa ennakkoon
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mikad datatuotteen lopputulos
tulee olemaan. Sinun pitaa vain
toistaa kohtia 1-4 iteratiivises-
ti niin kauan, kunnes se 16ytyy.

Tulet samalla kehittaneeksi sel-
laisia data ja tekodly -palveluja ja
konsepteja, joita ei ole markkinoil-
la saatavilla. Ne ovat toimialallasi
uniikkeja ja niilla on sinulle iso arvo.
Ehka kilpailijat tai uudet asiakkaat
olisivat naistad kiinnostuneita?

Tekemaéalla néin, sinulla on pian
kéasissasi datatuotteita, uusia
markkinoita ja ansaintamalleja.

7. Datan kaupallistaminen

Yrityksen toimivat aina tietysséa
ekosysteemissé ja arvonluontiket-
jussa. Ekosysteemi on tavallaan
verkosto, jossa toimit. Sinulla on
asiakkaita, alihankkijoita, jalleen-
myyjid, toimittajia ja kumppaita.
Eri toimialat muodostavat mo-
nimutkaisia arvonluontiketjuja.

Mikali olet onnistunut kehit-
tadmaan sinua itse hyoddyttavia
datatuotteita, tarjoa rajapintojen
kautta edella mainittuja sovel-
luksia ekosysteemille suoraan
pilvestad ja laskuta kaytén mu-

kaan. Ala myy raaka-dataa, vaan
jalostettua tietoa ja sovelluksia.

Tassa puhutaan tietysti digitali-
saatiosta yleisemminkin. Johdolle
tdma kaikki voi olla hyvin haasta-
vaa. Jos ollaan kehitetty sisaisesti
jokin todella hieno dataan perus-
tuva softa, joka tehostaa mei-
dan prosesseja, eikd ole todella
huono liike myyda se kilpailijalle?

Kodak aikoinaan kehitti digika-
merateknologian, mutta piti sen
jatkokehittamista liian vaarallisena
heidan ydinliiketoimintansa kan-
nalta, joka oli tietysti filmi. Kuten
tiedamme, taméa oli iso virhe.
Kilpailijat menivat menojaan ja
aikanaan ylivoimainen markkina-
johtaja Kodak meni konkurssiin.

Mikali haluat myyda datatuottei-
ta ulospéin, eli siis luoda sita kuu-
luisaa liiketoimintaa datan avulla,
joudut usein arvioimaan paik-
kasi uudestaa ekosysteemissa.

Jos olet pankki ja asiakkaanasi
ovat kuluttajat, niin uusien data-
tuotteiden kanssa asiakkaita voivat
olla vaikka kiinalaiset rahoituslai-
tokset tai jopa paikallinen kilpailija.

Jos homma toimii, niin koko lii-
ketoimintamallin miettiminen tulee
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Mikali olet onnistunut kehittdmaan sinua itse hyodyttavia datatuotteita, tarjoa rajapintojen kautta edelld mainittuja sovelluk-
sia ekosysteemille suoraan pilvesta ja laskuta kaytdn mukaan. Ald myy raaka-dataa, vaan jalostettua tietoa ja sovelluksia.

ajankohtaiseksi.

Amazon oli alunperin kirjakaup-
pa verkossa, mutta siita tuli maail-
man suurin pilvipalvelun toimittaja.
AWS:n (pilvipalvelun) osuus on ny-
kyaa merkittava Amazonin liiketoi-
minnassa. Se oli alkuun Amazonin
sivutuote, joka kehitettiin omaan
kayttoon. Sitten sita ruvettiin myy-
maéan ulospain: AWS oli syntynyt.

Facebook kehitti alkuun itselleen
hallintapaneelin asiakkaidensa
mainosten hallintaan. Sitten se
rupesi tarjoamaan sitd suoraan
asiakkaille; Facebookin mullista-
va liiketoimintamalli oli syntynyt.

Tutustu siis alustalalouteen ja
niiden liiketoimintamalleihin. Da-
tatuotteissa kaiken ydin on oikean
lilketoimintamallin keksiminen.

8. Yhteenveto

Olen ylla kuvannut data-alustan
luomisen ja miten sen péélle
voidaan rakentaa datatuottei-
ta ja sovelluksia ensin omaan
kayttéon, ja sitten ulospain myy-
taviksi digitaalisiksi tuotteiksi.

Toisin sanoen: kehitd ensin it-
selle dataa ja tekoalya, tuotteista

se, ja myy sovelluksen muodossa
ulospain.

Tama ei missdan nimessé ole
helppoa tai halpaa lystia. Siksi
se vaatii ylimméan johdon péaa-
toksia. Ollaan tultu suhteelli-
sen kauas perusraportoinnis-
ta, joka on usein IT:n heinia.

Koko ajatuksen ydin on se, etté
yrityksesi pitda itse, omin ké&sin
koodata ja kehittd&d datatuotteita
ja tekodlya. Korostan viela tassa
sisédisen ohjelmistoyrityksen pe-
rustamisen tarkeytta: kayta ulkoi-
sia kumppaneita, mutta ala ulkois-
ta digitalisaatio-osaamista kos-
kaan organisaatiosi ulkopuolelle.

Kannattaa my6s muistaa, etté
yksin ei kannata olla oikeassa -
voit toimia datakeskeisen ajattelun
ja datavarantojen kehittadmisen ja
hydédyntamisen katalysaattorina,
mutta viime k&dessé organisaation
menestymisen ratkaisee muiden
organisaatiosi ihmisten kyvykkyys
hyédyntdd arvoon arvaamatto-
maan noussutta datavarantoasi.

Hyvé tapa edistda tata toimintaa
on kytkeéd jo hyvin alkuvaiheessa
lilketoiminnan asiantuntijat mu-
kaan dataty6hon ja synnyttaa

yhteistd ymmarrystéa ja innostusta.
N&ain parhaimmillaan ja helpoim-
millaan syntyy luonnollisella tavalla
lilketoimintal&dhtdinen data scien-
tist -toiminto, joka tuntee liiketoi-
minnan hyvin ja datan kaytdén kaut-
ta 16ytaa kuin itsestdan arkisempia
tai radikaalimpia innovaatiota. M

Kirjoittaja:

Ari Hovi Oy on toimittaja- ja
tuoteriippumaton koulutus- ja
konsulttiyhtid. FM Ari Hovi toimii
paatoimisesti konsulttina erikois-
alueenaan Data Warehouse/Busi-

ness Intelligence, kasitemallinnuk-
set, tietoarkkitehtuurimallinnukset
ja -maaritykset seka Business
Intelligence/ tietovarastoratkai-
sujen auditointi. Ari on Suomen
kokeneimpia tiedon mallintajia.
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Koulutuskalenteri kevat 2019
Osaaminen varmistaa sovellusten tehokkaan kayton

Yritysjasenet jarjestavat monipuolisesti alan koulutusta. Seuraavilta sivuilta [6ydat koulutuksen aiheen, ajan, paikan ja koulutuksen
hinnan. Tassa julkaistujen koulutuskalenterien liséksi jasenet jarjestavat paljon muuta koulutusta. Osa jarjestaa koulutuksia vain
erikseen sovittavina ajankohtina, joten néaita ei ole tuotu tahan. Jos et 10yda tastéa sopivaa kurssia, niin kannattaa viela tarkistaa
jasenten verkkosivuilta (ks. sivu 22-23) mita muuta on tarjolla. Loydat verkkosivuilta myos ilmaisia webinaareja eri aiheista.
Osaaminen on avain menestykseen, joten iimoittaudu kursseille jo tanaan, niin varmistat paikkasil

Jos et 10yda tasta tai jasenten verkkosivuilta sinulle sopivaa koulutusta, niin ota yhteytta. Autamme sinua lI6ytamaan tarpeeseesi
sopivan koulutuksen. Ota yhteytta: sihteeri@cadcamyhdistys.fi.

Koulutuskalenterit, siséllysluettelo:

Jarjestgja Esimerkiksi naita koulutuksia tarjolla Sivu
Eplan EPLAN Electric, EPLAN Pro Panel 30
CadWorks SOLIDWORKS Sl
Cadpool AutoCAD, 3d studio Max, Revit, Inventor, ArchiCAD, SOLIDWORKS, Tekla, BIM 32-33
Econocap Creo, Windchill 34
|deal SolidEdge, NX, Teamcenter, FEMAP o
PDS Vision Creo, Keyshot, Windchill 36
Rand CATIA 37
PLM Group SOLIDWORKS, DraftSight 38 -39
Vertex Vertex G4, Vertex BD, Vertex ED, Flow 40

Kesto
Kurssin nimi (pv) Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta

EPLAN Electric P8 sdhko- ja automaatiosuunnittelu

EPLAN Electric P8 peruskurssi Pirkkala |

e |

EPLAN Pro Panel -peruskurssi 2 20.3.2019 Vantaa
EPLAN Pro Panel -peruskurssi 2 15.5.2019 Pirkkala

EPLAN suunnittelun syventavat kurssit | | | |

EPLAN Makrokoulutus | 1 | 13.2.2019 | Pirkkala |
EPLAN Makrokoulutus 1 22.5.2019 Vantaa
1

EPLAN Paakayttajakoulutus 14.2.2019 Pirkkala
EPLAN Paakayttajakoulutus 23.5.2019 Vantaa
EPLAN Fluid koulutus Sopimuksen mukaan Pirkkala & Vantaa

limoittautuminen

EPLAN Software & Service

Tammiston kauppatie 35 gsm: 040 5092 876
01511 Vantaa Sahkoposti info@eplan. fi
www.eplan.fi Yhteyshenkil6 Amanda Lahdesmaki

Lisatietoja

EPLAN koulutuksista lisdtietoa osoitteessa www.eplan.fi. Jarjestdmme saanndllisesti koulutuksia asiakkaan tiloissa ja myds asiakaskohtaisesti
ragtalditynd. Ota yhteyttd saadaksesi lisétietoa tasta tai varmistaaksesi koulutuksen toteutuvan aikataulun, sekd saadaksesi ajankohtaisen tarjouksen.
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CADWORKS

Kurssin nimi

Perusteet

Koulutuskalenteri kevat 2019

Ajankohta (pvm)
7.-9.ja21.-23.1.

Koulutuspaikka Hinta

Jarvenpaa

Flow Simulation

15.-16.1.

Tampere

SOLIDWORKS PDM CAD-kayttéja

22.1.

Jarvenpaa

SOLIDWORKS PDM -paakayttaja

23.-24.1.

Jarvenpaa

Ohutlevyt

29.1.

Jarvenpaa

Kokoonpanotekniikat

30.-31.1.

Jarvenpaa

Perusteet

4.-6.2.ja 18.-20.2.

Jarvenpaa

Simulation

7.-8.2.

Jarvenpaa

Osamallinnus

12.-13.2.

Jarvenpaa

SOLIDWORKS Composer

14.-15.2.

Jarvenpaa

Piirustukset

20.2.

Jarvenpaa

SOLIDWORKS CAM

22.2.

Jarvenpaa

Perusteet

4.-6.3. ja 18.-20.3.

Tampere

Muotit

26.3.

Jarvenpaa

Pintamallinnus

27.-28.3.

Jarvenpaa

SOLIDWORKS Visualize

4.4.

Jarvenpaa

Liiikesimulointi

8.-9.4.

Jarvenpaa

Perusteet

10.-12.4. ja 24.-26.4.

Jarvenpaa

Ohutlevyt

7.5.

Jarvenpaa

Kokoonpanotekniikat

8.-9.5.

Jarvenpaa

Perusteet

13.-16.5. ja 27.-29.5.

Oulu

Profiilit ja hitsatut rakenteet

16.5.

Jarvenpaa

SOLIDWORKS CAM

4.6.

Jarvenpaa

SOLIDWORKS PDM CAD-kayttéja

12.6.

Jarvenpaa

SOLIDWORKS PDM -paakayttaja

13.-14.6.

Jarvenpaa

limoittautuminen

CadWorks Oy

Myllytie 1 A Puhelin 010835 7310

04410 Jarvenpaa Sahkoposti kari.ranta@cadworks. fi

www.cadworks.fi Yhteyshenkil6é Kari Ranta

Lisatietoja

SOLIDWORKS kurssien kuvaukset ja ilmoittautumiset osoitteessa www.cadworks.fi. Kurssin hinta siséltéd& kurssimateriaalin ja lounaan.
Jokainen kurssilainen saa kayttdén oman SOLIDWORKS -tydaseman. Jarjestamme kursseja myds muilla paikkakunnilla ja muina
ajankohtina kysynnén mukaan. Ota yhteyttd 010 835 7310 / Kari Ranta.
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Koulutuskalenteri kevat 2019

cadpool

Kurssin nimi
Autodesk AutoCAD

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka Hinta

AutoCAD uudet ominaisuudet

11.1,156.2,5.4,17.5.

Helsinki

AutoCAD perusteet

7.1,4.3,84,3.6

Helsinki

AutoCAD jatko

14.1,18.3,6.5

Helsinki

AutoCAD 3D ja visualisointi

42,135

Helsinki

AutoCAD tehokayttaja

1.2,8.3,26.4

Helsinki

AutoCAD Basics in English

Sopimuksen mukaan

Helsinki

AutoCAD Grundkurs pa svenska

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk AutoCAD LT

AutoCAD LT uudet omin.

11.1,156.2,5.4,17.5.

Helsinki

AutoCAD LT perusteet

7.1,4.3,84,3.6

Helsinki

AutoCAD LT jatko

14.1,18.3,6.5

Helsinki

Autodesk 3d studio MAX

3ds Max perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

3ds Max jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

AutoCAD Architecture ACA

ACA perusteet, CAD piirtdmisesta tietomallintamiseen (2+1)

Sopimuksen mukaan

Helsinki

ACA jatko, CAD tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Revit® Architecture

Revit Architecture perusteet, CAD-piirtdmisesta tistomallintamiseen

28.1,11.3, 20.5.

Helsinki

Revit Architecture jatko, tietomallintaminen

sopimuksen mukaan

Helsinki

Revit® Structure

Revit Structure perusteet, CAD-piirtdmisesté tistomallintamiseen

11.2,27.5

Helsinki

Revit Structure jatko, tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk AutoCAD Mechanical

AutoCAD Mechanical perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk Inventor

Inventor uudet ominaisuudet

8.2,22.3,17.5.

Helsinki

Inventor perusteet

21.1,25.3,13.5

Helsinki

Inventor jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Inventor tehokayttaja

limoittautuminen

Cadpool Oy

Mannerheimintie 15 B 4. krs

(Oopperan vieressa)

00260 Helsinki

Lisatietoja

22.2,26.4.

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6

Helsinki

(09) 4056 220

trainingcenter@cadpool.fi

Cadpool Oy on suunnittelualaa monipuolisesti ja kaytdnnonlaheisesti palveleva yhteistydkumppani. Palveluyksikkdémme ovat: Koulutuspalvelut: mm. CAD-
koulutus, Taydennyskoulutus, Osaamisen hallinta. Konsultointipalvelut: mm. CAD-konsultointi- ja tuki, 3D, Tekninen Dokumentointi. Suunnittelupalvelut:
Tekninen suunnittelu, Rakennussuunnittelu, Laivasuunnittelu, Suunnittelun avustavat palvelut. Palvelemme Teilld tai meillé!  Lisétiedot palveluistamme:

www.cadpool.fi

Valokyna 4/2018

Viimeisimmat kurssitiedot julkaisemme www.cadpool.fi
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cadpool

Kurssin nimi

Visual Basic for Application

Koulutuskalenteri kevat 2019

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka

Hinta

AutoCAD ja Visual Basic perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

AutoCAD ja Visual Basic jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

ArchiCAD

ArchiCAD uudet ominaisuudet

25.1,26.4,7.6

Helsinki

450

ArchiCAD perusteet, CAD-piirtdmisesté tietomallintamiseen (2+2)

18.2,15.4.

Helsinki

1090

ArchiCAD jatko, tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

850

ArchiCAD - AutoCAD yhteensopivuus

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

GDL-ohjelmointi

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

SolidWorks

SolidWorks uudet ominaisuudet

156.2,5.4

Helsinki

450

SolidWorks perusteet

262,14

Helsinki

1200

SolidWorks jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

900

SolidWorks tehokayttaja

18.1,156.3, 3.5

Helsinki

450

Tekla

Tekla Structures perusteet, betonirakenteet

11.2,15.4.

Helsinki

1200

Tekla Structures perusteet, terasrakentest

21.1,1.4.

Helsinki

1200 e

Tekla Structures jatko, raataldity

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Adobe Photoshop

Photoshop perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

Adobe Acrobat

Acrobat perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

Tekninen dokumentointi

MS Word perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

MS Excel perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

MS PowerPoint perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

CAD-kuvien kayttd MS Office-ohjelmissa

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

Tietomallinnus (BIM)

Tietomallisuunnittelun perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Tietomalliprojektin johtaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Tietomallien hallinta

limoittautuminen

Cadpool Oy

Mannerheimintie 15 B 4. krs

(Oopperan vieressa)

00260 Helsinki

Lisatietoja

Sopimuksen mukaan

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6o

Helsinki

(09) 4056 220

Tarjous

trainingcenter@cadpool.fi

Cadpool Oy on suunnittelualaa monipuolisesti ja kaytannonlaheisesti palveleva yhteistydkumppani. Palveluyksikkdmme ovat: Koulutuspalvelut: mm. CAD-
koulutus, Taydennyskoulutus, Osaamisen hallinta. Konsultointipalvelut: mm. CAD-konsultointi- ja tuki, 3D, Tekninen Dokumentointi. Suunnittelupalvelut:
Tekninen suunnittelu, Rakennussuunnittelu, Laivasuunnittelu, Suunnittelun avustavat palvelut. Palvelemme Teilla tai meilld!  Lisatiedot palveluistamme:
Hinnat alv 0%

www.cadpool.fi

Viimeisimméat kurssitiedot julkaisemmme www.cadpool.fi

Valokyna 4/2018
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Koulutuskalenteri kevat 2019

34

econocap

Kurssin nimi

Creo Kokoonpanot

Ajankohta (pvm)

10.1.2019

Koulutuspaikka Hinta
Vantaa

Creo Ohutlevysuunnittelu

15.1.2019

Vantaa

Creo Pintamallinnus

17.1.2019

Vantaa

Creo Peruskoulutus

22.-24.1.2019

Vantaa

Creo Tyd- ja Kokoonpanopiirustukset

31.1.2019

Vantaa

Creo Lujuus- ja Lampobanalyysit

5.-7.2.2019

Vantaa

Windchill System Administration

11.-13.2.2019

Vantaa

Windchill PDMLink Tuotetiedontuottajalle

14.-15.2.2019

Vantaa

Creo Liikkuvien Mekanismien Suunnittelu

18.2.2019

Vantaa

Windchill Workflow Administration

20.-21.2.2019

Vantaa

Windchill Business Administration

26.-28.2.2019

Vantaa

Creo Mekanismien Simulointi

4.3.2019

Vantaa

Creo Vapailla Pinnoilla Suunnittelu (ISDX)

7.3.2019

Vantaa

Creo Paivityskoulutus

14.3.2019

Vantaa

Creo Peruskoulutus

19.-21.3.2019

Vantaa

Creo Paakayttaja

26.3.2019

Vantaa

Creo Flexible Modeling

2.4.2019

Vantaa

Creo Kokoonpanot

4.4.2019

Vantaa

Creo Ohutlevysuunnittelu

11.4.2019

Vantaa

Creo Pintamallinnus

15.4.2019

Vantaa

Creo lllustrate

16.4.2019

Vantaa

Thingworx loT alustan perusteet

23.-25.4.2019

Vantaa

Creo Sahkodkaavioiden Suunnittelu

26.4.2019

Vantaa

Creo View

29.4.2019

Vantaa

Creo Kaapelointisuunnittelu

7.5.2019

Vantaa

Augmented Reality kokemuksien tekeminen

8.-10.5.2019

Vantaa

Creo Putkistosuunnittelu

9.56.2019

Vantaa

Creo NC-koneistus

14.-16.5.2019

Vantaa

Creo Peruskoulutus

21.-23.6.2019

Vantaa

Creo Paivityskoulutus

28.5.2019

Vantaa

Creo Lujuus- ja Lampodanalyysit

limoittautuminen

Lisatietoa kursseista seka ilmoittautumiset

kotisivuilamme www.econocap.com tai

sahkopostitse koulutus@econocap.com

Lisatietoja

4.-6.6.2019

Puhelin
Sahkoposti

Yhteyshenkilé

Vantaa

040 749 7921, 040 745 6775

koulutus@econocap.com

Aleksi Nummi, Jarmo Réaisénen

Hinnat alv 0 %. Tarjoamme myds raataloityja Windchill, Creo, Arbortext, ThingWorx ja Moldex3D -koulutuksia. Pyyda tarjous!
Suunnittelemme yrityksellenne parhaiten sopivan koulutuskokonaisuuden.

Valokyna 4/2018




IDEAL PLM

Kurssin nimi

Solid Edge Peruskurssi

Koulutuskalenteri kevat 2019

Ajankohta (pvm)
16.1.-17.1.2019

Koulutuspaikka Hinta

Vaasa

FEMAP

22.1.-23.1.2019

Vantaa

NX Peruskurssi

12.2-15.2.2019

Vantaa

NX Mechanical Routing

19.2.2019

Vaasa

NX Electrical Routing

20.2.2019

Vaasa

NX Routing (Paakayttéja)

21.2.2019

Vaasa

NX 2D-piirustuskurssi

26.2.2019

Vantaa

Teamcenter Peruskurssi

27.2.2019

Vantaa

NX Design Simulation

5.3.2019

Vantaa

Solid Edge Jatkokurssi

12.3.2019

Vaasa

Solid Edge Ohutlevykurssi

13.3.2019

Vaasa

Solid Edge FEM

14.3.2019

Vantaa

NX Peruskurssi

19.3.-23.3.2019

Tampere

NX Jatkokurssi

N |

26.3.-27.3.2019

Vantaa

NX 2D-piirustuskurssi

—

28.3.2019

Vaasa

Teamcenter Peruskurssi

—

2.4.2019

Tampere

Solid Edge Peruskurssi

3.4.-4.4.2019

Tampere

NX Ohutlevykurssi

3.4.-4.4.2019

Vantaa

Teamcenter Installation

8.4.-9.4.2019

Vantaa

Teamcenter Application and Datamodel

10.4.-12.4.2019

Vantaa

NX Kokoonpano Jatkokurssi

7.56.-8.6.2019

Vantaa

NX Advanced Simulation

14.5.-16.5.2019

Vantaa

NX Pintamallinnuskurssi

21.5.-22.5.2019

Vaasa

Solid Edge Peruskurssi

NN |WIND|W N INN

4.6.-5.6.2019

Vantaa

NX Mechatronics Concept Designer

6.6.2019

Vantaa

NX Peruskurssi

11.6.-14.6.2019

Vantaa

Teamcenter Peruskurssi

18.6.2019

Vantaa

limoittautuminen

koulutus@ideal.fi

Lisatietoja

Katso verkkosivuilta
https://ideal.fi/uEvents/events/Koulutus

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkilo

koulutus@ideal.fi
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Koulutuskalenteri kevat 2019

PDSVISION OY

fTasE ca

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
7.1.2018 Tampere/Vantaa
14.1.2018 Tampere/Vantaa
23.1.2018 Tampere/Vantaa
24.1.2018 Tampere/Vantaa
4.2.2018 Tampere/Vantaa

w

Short Introduction to Creo Parametric

o

Introduction to Creo Parametric

Introduction to Creo lllustrate
CAD Data Management using Windchill PDMLink
Advanced Assembly Design using Creo Parametric

Sheetmetal Design using Creo Parametric 12.2.2018 Tampere/Vantaa
14.2.2018 Tampere/Vantaa
18.2.2018 Tampere/Vantaa
21.2.2018 Tampere/Vantaa
25.2.2018 Tampere/Vantaa
4.3.2018 Tampere/Vantaa
11.3.2018 Tampere/Vantaa
18.3.2018 Tampere/Vantaa
19.3.2018 Tampere/Vantaa
20.3.2018 Tampere/Vantaa
25.3.2018 Tampere/Vantaa
1.4.2018 Tampere/Vantaa
8.4.2018 Tampere/Vantaa
15.4.2018 Tampere/Vantaa
24.4.2018 Tampere/Vantaa
6.5.2018 Tampere/Vantaa
13.5.2018 Tampere/Vantaa
16.5.2018 Tampere/Vantaa
20.5.2018 Tampere/Vantaa
21.56.2018 Tampere/Vantaa
27.5.2018 Tampere/Vantaa
3.6.2018 Tampere/Vantaa
10.6.2018 Tampere/Vantaa
11.6.2018 Tampere/Vantaa
24.6.2018 Tampere/Vantaa

Creo 5 Update Training

Short Introduction to Creo Parametric

Introduction to KeyShot

Introduction to Creo Parametric

Surfacing using Creo Parametric
Business Administration of Windchill PDMLink
Best Practice — Model Robust Creo Parts

|+l |2 IND|IN |W|IN| =

Best Practice — Create and Manage Assemblies

Best Practice — Create and Manage Sheetmetal

Introduction to Creo Simulate

Short Introduction to Creo Parametric

N | W |w | =

Sheetmetal Design using Creo Parametric

—

Introduction to Creo lllustrate

Short Introduction to Creo Parametric

Introduction to Creo Parametric

Advanced Assembly Design using Creo Parametric

Sheetmetal Design using Creo Parametric

Model Based Definition using Creo Parametric

Cabling using Creo Parametric

Creo 5 Update Training

Business Administration of Windchill PDMLink

Introduction to KeyShot
CAD Data Management using Windchill PDMLink
Business Administration of Windchill PDMLink

[S2 I SR BE IOV I I\ R RO I B I O @V (N, B I O6)

limoittautuminen

PDSVision

www.pdsvision. fi Puhelin +358 20 7401 730
Sahkoposti sales@pdsvision. fi
Yhteyshenkil6é Jani Vakkari

Lisatietoja

PDSVision on Pohjoismaiden suurin PTC palveluntarjoaja. Jarjestdmme naiden kurssien
lisksi myos raataldityja kokonaisuuksia. Kysy lisaa, tai tutustu: www.pdsvision.fi
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Lul Knewindns De your guide,

Kurssin nimi
CATIA V5 Fundamentals

Koulutuskalenteri kevat 2019

Ajankohta (pvm)

14.-18.1.2019

Koulutuspaikka Hinta

Jyvéaskyla

CATIA V5 Fundamentals

4.-8.3.2019

Vantaa

CATIA V5 Fundamentals

25.-29.3.2019

Jyvaskyla

CATIA V5 Fundamentals

8.-12.4.2019

Vantaa

CATIA V5 Mechanical Design Expert

3.-7.6.2019

Jyvaskyla

CATIA V5 Mechanical Design Expert

1.-56.4.2019

Vantaa

CATIA V5 for Surfaces

20.-22.3.2019

Vantaa

CATIA V5 Analysis

16.-17.4.2019

Vantaa

CATIA V5 Analysis

20.-22.5.2019

Jyvéskyla

CATIA V5 Sheet Metal Design

14.2.2019

Vantaa

CATIA V5 Automation

9.-11.1.2019

Vantaa

CATIA V5 Administration

11.-13.2.2019

Vantaa

Advanced Surface Design

27.-28.5.2019

Jyvaskyla

CATIA V5 to V6 Design Transition

11.-12.6.2019

Vantaa

CATIA V5 to V6 Design Transition

23.-24.5.2019

Jyvaskyla

CATIA V5 to V6 Mechanical Surface Design Transition

29.56.2019

Vantaa

CATIA V5 to V6 Mechanical Surface Design Transition

10.5.2019

Jyvaskyla

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

4.-8.2.2019

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

13.-17.56.2019

Jyvéaskyla

CATIA V6 Mechanical Design Advanced

28.-31.1.2019

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Advanced

6.-9.5.2019

Jyvéaskyla

Iimoittautuminen

Nettisivujemme kautta: www.rand.fi/koulutus

Myyntisihteeri Katri Osterman

Puhelin

Sahkoposti

040 186 8886

jari.suokas@rand.fi

katri.osterman@rand.fi puh. 050 349 7735 Yhteyshenkilo Jari Suokas

Lisatietoja

Kurssipaivan hinta on 380 eur/hld sisaltden kurssimateriaalin ja lounaan. Hinnat alv 0 %.
Muiden kurssien osalta ota yhteyttd myyntiimme jari.suokas@rand.fi puh. 040 186 8886
tai martin.welroos@rand.fi puh. 040 844 6886.
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Koulutuskalenteri kevat 2019

PLM GROUP

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
SOLIDWORKS Alkeet 5.2.2019 Tampere
SOLIDWORKS Alkeet 4.3.2019 Turku
SOLIDWORKS Alkeet 5.4.2019 Tampere
SOLIDWORKS Alkeet 3.56.2019 Turku
SOLIDWORKS Alkeet 3.6.2019 Tampere
SOLIDWORKS Perusteet 8.1.-11.1.2019 Turku
SOLIDWORKS Perusteet 21.1.-24.1.2019 Tampere
SOLIDWORKS Perusteet 5.3.-8.3.2019 Turku
SOLIDWORKS Perusteet 14.5.-17.5.2019 Tampere
SOLIDWORKS Perusteet 4.6.-7.6.2019 Turku
SOLIDWORKS Piirustukset 29.1.-30.1.2019 Turku
SOLIDWORKS Piirustukset 6.5.-7.5.2019 Turku
SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat 8.1.-10.1.2019 Tampere
SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat 4.2.-6.2.2019 Turku
SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat 3.4.-5.4.2019 Turku
SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat 23.5.-25.5.2019 Tampere
SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat 12.6.-14.6.2019 Turku
SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus 12.2.-13.2.2019 Tampere
SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus 12.3.-13.3.2019 Turku
SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus 9.4.-10.4.2019 Tampere
SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus 9.56.-10.5.2019 Turku
SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus 11.6.-12.6.2019 Tampere
SOLIDWORKS Isot kokoonpanot 16.1.2019 Turku
SOLIDWORKS Isot kokoonpanot 28.5.2019 Tampere
SOLIDWORKS Ohutlevyt 156.1.-16.1.2019 Tampere
SOLIDWORKS Ohutlevyt 7.2.-8.2.2019 Turku
SOLIDWORKS Ohutlevyt 19.3.-20.3.2019 Turku
SOLIDWORKS Ohutlevyt 7.5.-8.56.2019 Tampere
SOLIDWORKS Ohutlevyt 17.6.-18.6.2019 Turku
SOLIDWORKS Teréas- ja profillirakenteet 1.3.2019 Turku
SOLIDWORKS Terés- ja profillirakenteet 9.4.2019 Turku

NI INDININ 22NN INDIN[O[WWWWININ D>

limoittautuminen

lImoittaudu osoitteessa https://plmgroup.fi/koulutus/
tai suoraan Péivi Saariselle. Puhelin 0207 809 575

Sahkoposti paivi.saarinen@plmgroup.fi

Yhteyshenkil6 Paivi Saarinen

Lisatietoja
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Koulutuskalenteri kevat 2019

PLM GROUP

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
SOLIDWORKS Terés- ja profillirakenteet 21.5.2019 Tampere
SOLIDWORKS Valuosat ja muotit 21.3.-22.3.2019 Turku
SOLIDWORKS Pintamallinnus 25.3.-26.3.2019 Turku
SOLIDWORKS Pintamallinnus 25.6.-26.6.2019 Tampere
SOLIDWORKS Pintamallinnus 25.6.-26.6.2019 Turku
SOLIDWORKS Paakayttaja 14.1.2019 Turku
SOLIDWORKS Paékayttaja 8.2.2019 Turku
SOLIDWORKS Paakayttaja 6.3.2019 Tampere
SOLIDWORKS Visualisointi 15.4.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation Perusteet 15.1.-17.1.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation Perusteet 12.3.-14.3.2019 Tampere
SOLIDWORKS Simulation Perusteet 22.4.-24.4.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation Liikedynamiikka 18.4.-19.4.2019 Tampere
SOLIDWORKS Putkistot ja letkut 17.-18.4.2019 Turku
SOLIDWORKS Kaapelointi ja elektroniikka 11.2.2019 Turku
SOLIDWORKS Kaapelointi ja elektroniikka 29.5.2019 Tampere
SOLIDWORKS Simulation jatkokurssi 22.2.2019 Tampere
SOLIDWORKS Simulation jatkokurssi 25.4.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation jatkokurssi 27.6.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation Virtauslaskenta 22.1.-23.1.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation Virtauslaskenta 19.3.-20.3.2019 Tampere
SOLIDWORKS Simulation Epélineaarinen 13.2.-14.2.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation Dynamiikka 19.2.-20.2.2019 Turku
SOLIDWORKS Simulation Dynamiikka 26.3.-27.3.2019 Tampere
SOLIDWORKS Plastics 27.3.-28.3.2019 Turku
SOLIDWORKS PDM Professional Paakéayttaja 23.1.-24.1.2019 Turku
SOLIDWORKS PDM Professional Padkéayttéja 14.5.-15.5.2019 Turku
SOLIDWORKS PDM Professional Paakayttaja 18.6.-19.6.2019 Tampere
SOLIDWORKS Composer 26.2.-28.2.2019 Tampere
SOLIDWORKS Composer 7.5.-9.5.2019 Turku
SOLIDWORKS Electrical 3D 1.4.2019 Tampere

2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
1

limoittautuminen

[Imoittaudu osoitteessa https://plmgroup.fi/koulutus/
tai suoraan Péivi Saariselle. Puhelin 0207 809 575

Sahkoposti paivi.saarinen@plmgroup.fi

Yhteyshenkil Paivi Saarinen

Lisatietoja
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Koulutuskalenteri kevat 2019
VERTEX

— S ¥ § T E M 5§

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
Mekaniikkasuunnittelu

G4 Peruskurssi 7.1,11.2,18.3, 23.4, 20.5. Tampere

G4 Jatkokurssi 1 9.1.,20.3., 25.4.ja 22.5. Tampere
G4 Jatkokurssi 2 28.1.ja1.4. Tampere
G4 Levyrakennesuunnittelu 30.1.,22.3. ja 6.5. Tampere

G4 Profillirakennesuunnittelu 13.2.ja7.5. Tampere
G4 2D-Piirtdminen 27.5. Tampere
G4 FEA (FEM-analysit) 31.1.ja8.5. Tampere
G4 Tuoteautomaatio *

Tiedonhallinta
G4 Flow CAD kayttajan tiedonhallinta 25.2. ja15.4. Tampere
Flow Paakayttéjan toiminnot 26.2.ja16.4. Tampere
Flow, SolidWorks-tiedonhallinnassa 4.2.ja13.5.
Rakennussuunnittelu
BD Arkkitehtisuunnittelu 21.1.,25.2. ja8.4. Tampere
BD Jatkokurssi 241.ja11.4. Tampere

BD Hirsitalosuunnittelu 5.2.ja11.3. Tampere

BD Rakennesuunnittelu 18.2.ja 13.5. Tampere

BD Hirsitalonrakennesuunnittelu 20.2.ja 15.5. Tampere

BD Systeeminhoito 14.1.ja 23.4. Tampere

BD Mallinnuks. peruskurssi + komponenttimallinnus 11.2.ja 23.4. Tampere

Sahko- ja automaatiosuunnittelu

ED Sahkosuunnittelun peruskurssi 4.2.,11.3.ja 20.5. Tampere

ED Sahkdsuunnittelutoiminnot 2 5.2.,12.3.ja21.5. Tampere

*

ED Hydraulikkasuunnittelu

Visualisointi
G4 Visualisointi, Light Works 4.3. Tampere

Laitossuunnittelu

Pl-kaaviosuunnittelu 14.1.ja8.4. Tampere

Laitossuunnittelu 15.1.ja9.4. Tampere

limoittautuminen

Kaksi viikkoa ennen kurssin alkua

Puhelin (03) 313 411

Katso muita kursseja www.vertex.fi Sahkoposti kurssit@vertex.fi

Yhteyshenkil6 Pia lannacone

Lisatietoja

Jarjestamme asiakaskohtaisia kursseja, myds aiheista joita ei kurssiluettelossa ole. Kurssitarjontamme seka kurssien tarkemmat
sisaltd-kuvaukset néet kotisivuiltamme www.vertex.fi / Kayttétuki (http://www.vertex.fi/web/fi/koulutus). *-merkityt kurssit jarjestamme
asiakaskohtaisesti.
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3D-tulostaminen massatuotannon
vilineena yleistyy

HP julkisti formnext 2018 -mes-
suilla uusia sovellutuksia, asiakkai-
ta ja yhteistydkumppaneita, jotka
kertovat 3D-ratkaisujen kovasta
kysynnasté teollisuuden puolella.

HP:n pohjoismaisen 3D-tiimin mu-
kaan messuilla n&dkyi myds paljon
suomalaisia sek& pohjoismaisia toi-
mijoita, jotka ovat lahteneet mukaan
seuraavaan teolliseen vallankumouk-
seen. Messujen yhteydessa jarjestetty
FIRPA:n (Finnish Rapid Prototyping As-
sociation) iltama oli erittain mielenkiin-
toinen yleiskatsaus 3D-tulostamiseen.
Mika Salmen ja tydryhméan esitykses-
ta jai myos HP:n k&sitysta vahvistava
tunnelma: laitteistot, oheistuotteet
seké tietoisuus tekniikan tuomista
hyodyista ovat ottaneet ison askeleen
kohti oikeaa, arvoa lisdavaa, tuotan-
toa. Yleisella tasolla voidaan sanoa
messujen osoittaneen suunnan olevan
oikea niin laitevalmistajien, oheistuot-
teiden sekéa loppukéayttdjien osalta.

“Olemme 4. teollisen vallanku-
mouksen kynnykselld, ja HP vauh-
dittaa muutosta mahdollistamalla
3D-massatuotannon kayttédnoton
yh& useammassa yrityksessa. Monil-
la aloilla, kuten autoteollisuudessa,
joka kay lapi suurinta muutostaan yli
sataan vuoteen, etsitddn uusia tek-
nologioita ja HP:n kaltaisia strategisia
kumppaneita. Tama auttaa yrityksia
pysymaan kilpailussa mukana naina
suurten muutosten aikoina. Teemme
yhteisty6ta monien keksijdiden kanssa
ympari maailmaa ja muutamme hei-
dan tapojaan suunnitella ja valmistaa
tuotteitaan. 3D-tulostusratkaisumme
avaavat aivan uusia sovellutuksia,
tekevéat valmistuksesta joustavam-
paa sekd mahdollistavat entistakin
paremmat innovaatiot, tehokkuuden
ja kestavan kehityksen mukaisen
toiminnan”, toteaa HP:n 3D-tulosta-
misesta ja digitaalisesta valmistuksesta
vastaava johtaja Christoph Schell.

Kysynta 3D-tulostetuille osille kas-
vaa jatkuvasti, ja monet HP:n uu-
sista ja vanhoista kumppaneista

Tuoteuutiset

laajentavat digitaalista valmistustaan.

RecTech 3D, kiinalainen sopimus-
valmistaja tarjoaa monenlaisia 3D-
palveluita Chonggingissa sijaitsevassa
lisddvan valmistuksen keskuksessaan.
Yhdessa HP:n kanssa valmistaja aikoo
tarjota sovellus- ja suunnitteluasiantun-
tijuutta sek& koulutusta asiakkailleen
ja yhteistydkumppaneilleen. RecTech
3D aloittaa asentamalla kymmenen
HP Jet Fusion 3D 4210 -ratkaisua
vuoden 2019 alussa, ja suunnitte-
lee kasvattavansa laitteiden maaran
ainakin 30:een ensi vuoden aikana.

Forecast 3D on amerikkalaislahtoi-
nen valmistaja, joka tarjoaa 3D-prin-
tattuja osia yli kahden vuosikymmenen
kokemuksella. Yritys on sijoittanut
24:84n HP Jet Fusion 3D 4210 -jar-
jestelméaan vauhdittaakseen kasvuaan.

GE Transportation tarjoaa tarvik-
keita, ratkaisuja ja palveluita muun
muassa rautateille, kaivoksille ja me-
renkulkuun. GE Transportation aikoo
ryhtyd valmistamaan osia kaivosjuniin
ja vetureihin 3D-tulostamalla, ja on
valinnut HP Jet Fusion 3D -tulostusrat-

Valokyna 4/2018 41



Tuoteuutiset

HP Multi Jet Fusion 3D 4200.

kaisut Intian Bangaloressa sijaitsevaan
John F. Welch Technology Centeriin.

Laajasta materiaalivalikoimas-
taan tunnettu Multi Jet Fusion on
saanut uusia sovellutuksia liiken-
teen, teollisuuden, ladketieteen ja
kuluttajatuotannon aloille. Muu-
tama esimerkki liikennesektorilta:

BMW Group hyddyntda HP Jet
Fusion 3D 4200 -ratkaisuja BMW
i8 Roadsterin ikkunoiden oh-
jauskiskojen valmistamiseen:

“HP:n Multi Jet Fusion -tekniikan
avulla pystymme tuottamaan kestavia
ja luotettavia osia, kuten ohjauskis-
koja BMW i8 Roadsterin ikkunoihin.
Viimeisen kymmenen vuoden aikana
olemme valmistaneet yli mijloona osaa
3D-tulostamalla, ja sopivasti juuri yksi
tallainen ohjauskisko sattui olemaan
miljoonas tulostettu osamme. Moni-
mutkaiset osat, joiden toiminnallisu-
delta vaaditaan paljon, ovat taydellinen
esimerkki lisdavan valmistuksen voi-
masta. Olemme todella innoissamme
tulevista mahdollisuuksista, joita meille
aukeaa yhteistydkumppaneidemme,
kuten HP:n kautta”, kertoo lisdavas-
t4 valmistuksesta vastaava johtaja
Dr. Dominik Rietzel, BMW Group.

Volkswagen Group kayttdad HP:n
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3D-tulostustekniikkaa sekd muovin
ettd metallin osalta. Vuoden loppuun
mennessa yritys aikoo valmistaa kaikki
uuden T-Cross SUV -mallin valmis-
tukseen tarvittavat tyokalut HP Multi
Jet Fusion -tekniikalla tulostamalla.
Volkswagen panostaa tulostamiseen
my®s massakustomoinnin vélineena
kayttaen HP Metal Jet -metallitulostinta
esimerkiksi personoitujen avaimenpe-
rien ja rekisterikilpien valmistukseen.

Uusi HP 3D PA-11-materiaali mah-
dollistaa vahvojen, taipuisien ja toimivi-
en osien tulostamisen. Uuden materi-
aalin my&ta valmiiden osien kestavyys
iskuja ja katkeamista vastaan on myds
vahvistunut. Jotkut HP Multi Jet Fusion
-asiakkaat valmistavat jo PA-11 osia.

Bowman International on kehittanyt
materiaalista laakerirenkaan, jonka
kestavyytta ja kayttdikdad on saatu
kasvatettua. Se on esimerkki siita,
miten HP Multi Jet Fusion -teknologia
pystyy tarjoamaan raatéldityja osia
massatuotantona ja samalla nopeut-
taa tuotantoaikoja ja vahent&a kuluja.

OT4 valmistaa apuvélineita, joissa
keveys ja kestavyys ovat térkeita.
HP Multi Jet Fusion mahdollistaa
unikyparan, dynaamisen nilkkatuen
ja sormituen valmistamisen jousta-

vuuden ja hengittavyyden karsiméatta.

Kuluttajapuolella uudet materiaalit
on otettu ilolla vastaan. Kustomoituja
korkoja tekeva kenkavalmistaja New
Rock ja personoituja kéannykkakuoria
valmistava Freshfiber voivat tarjota
asiakkailleen aiemmin mahdotto-
mina pidettyjd muotoja ja kuvioita
seka loppuun mietittya yksildllisyytta.

HP julkisti jokin aika sitten edullisem-
mat Jet Fusion 3D 300/500 -sarjansa,
jotka taydentavat olemassa olevia teol-
lisuustasoisia ratkaisuja. Uudet sarjat
antavat asiakkaille mahdollisuuden siir-
tya protovaiheesta tayteen tuotantoon
samaa HP Multi Jet Fusion -alustaa
kayttden. Ensimmaisia asiakkaita ovat:

A-Dec, maailman suurimpiin kuulu-
va hammastarvikevalmistaja kayttaa
HP:n Jet Fusion 3D 300/500 -sarjoja
prototyyppien tekoon ja hammas-
kojeiden ja muottien kehittelyyn. Nyt
yritys kokeilee tuottaa harvoin tarvit-
tavia osia valikoiduille asiakkailleen.

Kalifornian San Diegossa sijaitseva
Rady Children’s Hospital hyddyntaa
Jet Fusion 3D 300/500 -tulostimi-
en tarjoamia suunnittelun mahdol-
lisuuksia ja tarkkoja, kestavia osia
luodakseen yksil6llisesti potilaan
huomioivia tuotteita, kuten houkutte-



levan nakoisia kipseja ja interaktiivisia
ja personoituja anatomisia malleja.

The University of Louisville tunnetaan
3D-tulostamisen johtavana asian-
tuntijainstituutiona, jossa on toiminut
Rapid Prototyping Center jo vuodesta
1993 alkaen, ja huippuluokan 3D-
tulostustilat tarjoavat mahdollisuuksia
kokeiluihin metallien ja polymeerien pa-
rissa. Yliopisto kayttda HP Jet Fusion
3D 300/500 -tulostimia prototyyppien
ja pienissé erissé tehtavien osien val-
mistamiseen. Tulostusyksikkd palvelee
monia yliopiston laitoksia, kuten teknil-
lista, hammaslaaketieteellista ja la&ke-
tieteellista seka naiden kumppaneita.

HP ja suunnittelu- ja valmistus-
ohjelmistoistaan tunnettu Autodesk
ovat lanseeranneet HP:n Multi Jet
Fusion -alustalla toimivan Autodesk
Fusion 360 -ohjelman, jonka avulla 3D-
suunnittelu tehostuu, ja protovaiheesta
voi paasta nopeammin tuotantoon.
Penumbra Engineering on hyddyntanyt
ohjelmistoa ja on valmistanut huippu-
tarkkoja ultradanisensoreita esimerkiksi
Perceptive Sensor Technologies -yri-
tykselle. Lisdksi Autodeskin Netfabb
tukee kaikkia HP Jet Fusion -tulostimia.

Lisatietoja: http://www.hp.com/
go/3Dprinting.

Optimoitu tiedonkulku lisaa
tuottavuutta

Tekniikan eri alojen on Teolli-
suus 4.0 -aikakaudella kasvetta-
va yhteen. Mutta miten nykyiset
osastojen véliset rajat voidaan
ylittdad? Syngineer varmistaa, etta
sdhkdsuunnittelijat ja mekaniik-
kasuunnittelijat "keskustelevat
keskendan”. Pilvipohjainen tyo-
kalu parantaa kommunikointia ja
samanaikaisesti optimoi poikki-
tieteellista yhteisty6ta koneiden
ja jarjestelmien kehityksessa.

Monille suunnitteluinsindodreille
tiedon saanti ja sen tarjoaminen
on yksi keskeinen jokapaivainen
haaste. Syngineer, Eplanin ja sen
yhteistydkumppanin Cideonin tar-
joama innovatiivinen pilviratkaisu,
voi auttaa td&man haasteen voit-
tamisessa. Ohjelma nopeuttaa ja
yksinkertaistaa suunnittelun koor-
dinointia - erityisesti mekaaniikka-
suunnittelun, sahkoésuunnittelun
ja PLC/ohjelmistosuunnittelun
kesken. Jarjestelma varmistaa pa-
remman yhteistydén helpottamalla
osastojen valista tiedonvaihtoa.
Samalla se vahentda entisestaan

B m—
o —
3

Tuoteuutiset
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Syngineer dokumentoi projektin statuksen - tdsséd ndhdaan esimerkkind s&hko-
suunnitelma. Kaikki tiedot voidaan vaihtaa kaksisuuntaisesti sahkdsuunnittelun ja

mekaniikkasuunnittelun valilla.

manuaalisten tehtavien méaaraa,
jotka tehdaan usein viime hetkella,
mika tekee niista erityisen kalliita.

Syngineer ottaa kayttéjien suh-
teen projektipohjaisen lahesty-
mistavan. Sovellus on yksinker-
tainen: Yhteys MCAD-ohjelmiston
ja Eplan Electric P8 -ohjelman
valilla voidaan muodostaa nopeasti
Syngineer-palvelun kautta ja sita
on helppo kayttaa”, sanoo Max
Liitzel, tiimin johtava Syngineer-
konsultti. "Lyhyen orientaation
jalkeen kollegat voivat havaita,
jos esimerkiksi projektissa kaytet-
tavda moottoria on mydhemmin
suunnittelun aikana muutettu.”

Syngineerissa sahkdsuunnittelijat
saavat aluksi tuttuun EPLAN-n&-
kymaénsa lisdnavigaattorin. Tamé
navigaattori yhdistéa heidat meka-
niikkasuunnittelun kollegoihinsa.
Kummatkin suunnitteluosastot

voivat vaihtaa tietoja kaksisuun-
taisesti. Taman integraation an-
siosta mekaniikkasuunnittelijat ja
sahkdsuunnittelijat voivat jatkaa
tydskentelya omien jarjestelmiensa
parissa ja koordinoida uusimmat
kehitysvaiheet kayttamalla esimer-
kiksi integroitua chat-toimintoa. He
voivat saada tiedon muutoksista
vaihtoehtoisesti sahkopostilla.
Asetuksia on helppo muokata ilmoi-
tusten hallintajarjestelman kautta.

Syngineer esittad tehtavan tai
pyynndn senhetkiseen proses-
sointitilaan. Kaikki asiaankuuluvat
tyontekijat nakevat myos kehi-
tysprosesseissa ja niiden tiloissa
tehtavat muutokset. Jarjestelma
tarjoaa lisdksi tiedon siita mitka
tyontekijat ovat tehneet mitkakin
muutokset. Projektipadallikéilla on
nain ollen globaali ndkyma pro-
jektiin ja he voivat myés maarittaa

A

Mekaanisen suunnittelun CAD-ymparistdssa tehdyt muutokset ovat nyt 1&pindkyvia

ja ymmarrettavia sahkdsuunnittelijoille.
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Integroitu portaali tarjoaa kattavat tiedot ja sisaltaa vinkkeja ja neuvoja, jotka tekevat kayttajan jokapaivaisesta tydsta helpompaa,
Myds Eplan-tuotevalikoimaa koskevia uutisia ja innovaatioita, oppaita seka tietoja koulutusmahdollisuuksista [6ytyy tata kautta.

mydhemmin lisattavia asiakasvaa-
timuksia keskitetysti. Ohjelmaa
voidaan kayttaa internetselai-
mella, alypuhelimella, tabletilla
ja kannettavalla tietokoneella.

Toinen pilviteknologiaperustan
merkittava kaytanndn etu on se,
ettd ulkoiset kumppanit, asiak-
kaat ja toimittajat voidaan helposti
integroida kehitysprosessiin mu-
kaan. Pilviarkkitehtuurin lisdetu on
kayttajien joustava skaalautuvuus.
Yritykset voivat muuttaa kaytta-
jiensd lukumaaraa tarpeen mu-
kaan milloin tahansa seka tarjota
muille osastoille, muun muassa
tuotannolle, kayttdonotolle ja kun-
nossapidolle, paasyn jarjestelmaan

Syngineer takaa tehokkaan tie-
donvaihdon, mika seka saastaa ai-
kaa ettd parantaa tuotteen laatua.
Syngineer mahdollistaa sensori/
aktuaattori-luettelojen luomisen
automaattisesti. Tama tarjoaa
vielakin enemman saastomahdolli-
suuksia, tyohon kuluva aika saattaa
vahentya 30 prosentilla, puhumat-
takaan paremman dokumentoin-
tilaadun tarjoamasta lisdedusta.

Lisatietoja: www.Eplan.fi
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Uusittu nakyma EPLAN Electric
P8:aan

Uusi graafinen kayttoliittyméa
parannetulla kayttémukavuudella
ja makroteknologialla ovat uuden
Eplan Platformin version 2.8 tun-
nusmerkkeja. Uudistukset jatkuvat
tatakin pidemmalle: uusi, suoraan
ohjelmistoratkaisuun integroitu,
portaali auttaa kayttajia suunnit-
telussa aivan alusta alkaen. Integ-
roitu kayttoliittymaratkaisu tarjoaa
kattavat tiedot ja sisaltda vinkkeja
ja neuvoja, jotka tekevat kayttajan
jokapaivaisesta tydsta yha helpom-
paa, myds Eplan-tuotevalikoimaa
koskevia uutisia ja innovaatioita,
oppaita, tietoja koulutusmah-
dollisuuksista 16ytyy tata kautta.

Yksittéisissa jarjestelmissa, ku-
ten Eplan Electric P8, esitelldaan
lisdksi useita uusia ominaisuuksia.
Ensimmainen vaihe sisaltaa pa-
rannuksia Eplanin ja TIA-portaalin
valiseen kaksisuuntaiseen tiedon-
siirtoon. AutomationML-formaat-
ti tukee vielakin tehokkaammin
suunnittelua, mik& optimoi edel-
leen PLC-tietojen konfigurointia.

Kéayttajat voivat "Edit terminal

strip” -dialogissa méaarittda saman-
aikaisesti useita kohdistettavia lisa-
laitteita. Kaikki sopivassa konteks-
tivalikoissa valitut laitteet mééarite-
taan sitten merkitylle riviliitinrimalle.
Taméa saastaa aikaa suunnittelussa.

Uudesta valikosta kayttajat voi-
vat siirtdd PLC-konfiguraation,
esimerkiksi PLC-boxin tiedot -
vaylan vastaaviin portteihin ilman,
ettd jokaisen yksittadisen portin
tiedot sydtetddn manuaalisesti.
Tieto paivittyy jo olemassa ole-
viin vaylan portteihin. Jos vaylan
yksittdinen portti on maaritet-
ty toiseen PLC konfiguraatioon
(Configuration project), sitd on
mahdollista muuttaa vield manuaa-
lisesti. Tama helpottaa Electric P8
kayttajan tyota PLC maéarityksissa.

Eplan Electric P8 kayttajat saat-
toivat aiemmin syo6ttaa vaylan
tiedot ainoastaan yksiviiva esityk-
sessa esiintyville verkolle/vaylan
kaapelin kytkennoéille. Uudessa
versiossa vaylan tiedot on syotetta-
vissa kaikissa esitystavoissa. Tama
mahdollistaa, ettd vaylan tiedot
sydtetdan ainoastaan piirikaavi-
ossa ilman, ettad yksiviivaesityk-
sessé tarvitsee maaritella mitaan.



Tieto kiihdyttéaa julkisten rakennusten digiloikkaa antamalla Empathic Building Core
-alytoimistoratkaisun ilmaiseksi kaikkiin Suomen julkisen sektorin rakennuksiin.

Lisaksi vaylan tiedot eivat katoa,
vaikka esitystapaa vaihdetaan.

Tieto vauhdittaa julkisen sekto-
rin digiloikkaa

Tieto kiihdyttaa julkisten ra-
kennusten digiloikkaa antamal-
la kaksi vuotta sitten Slushissa
lanseeratun ja monien yritysten
kayttédnottaman Empathic Buil-
ding Core -alytoimistoratkaisun
ilmaiseksi kaikkiin Suomen julki-
sen sektorin rakennuksiin osana
KIRA-digi-hanketta. Tampereen
yliopisto on ensimmainen julkinen
taho, joka ottaa ratkaisun kayttoon.

Julkisten palveluiden digitali-
sointi on yksi Suomen hallituksen
karkihankkeista, johon on valjas-
tettu valtion sekéa kiinteistd- ja
rakentamisalan rahoittama KIRA-
digi-projekti, jonka tavoitteena on
kiihdyttda rakennetun ymparistén
digitalisaatiota. KIRA-digi-hank-
keessa on kaynnistynyt lahes 140
toimialaa uudistavaa kokeiluhan-
ketta, joissa on syntynyt uusia
innovaatioita seka liiketoimintaa.

"Tama on hieno kokeilukulttuuria
edistava avaus, joka toivon mukaan
auttaa tehostamaan toimintaa ja
parantamaan kayttajakokemusta
julkishallinnon rakennuksissa. Odo-
tan innolla ensimmaisia sovelluksia
esimerkiksi paivakodeissa tai kirjas-
toissa, joissa téllaisella ratkaisulla

voi olla huomattavaa hydtypotenti-
aalia”, sanoo ymparistéministerién
kansliapaallikk6 Hannele Pokka.

Empathic Building Core -ratkaisu
on esineiden internetin teknologi-
aan pohjautuva reaaliaikainen rat-
kaisu, joka luo Kkiinteistén pohjaku-
vista niin sanotun digitaalisen kak-
sosen. Toimiston digitaalisen kak-
sosen avulla voidaan helpottaa tila-
suunnittelua seka parantaa tyonte-
kijoiden viihtyvyytté ja tehokkuutta.

Erityisesti julkisissa tiloissa rat-
kaisu voi helpottaa esimerkiksi
navigointia; sairaalassa vaikkapa
reitti laboratorioon tai kirjastos-
sa oikean kirjahyllyn luo l6ytyy
helpommin ratkaisun avulla. Rat-
kaisu toimii myds sijaintipohjai-
sena julkaisujarjestelmana, jossa
yllapitajat seka loppukayttajat
voivat tuoda kartalle hyodyllista
tietoa kuten kouluissa lukujar-
jestykset luokkiin tai terveyskes-
kuksessa laitteiden reaaliaikaisen
sijainnin. Ratkaisu mahdollistaa
myds kayttajien valisen yhteis-
tydn eli siihen voidaan integroida
mik& tahansa keskustelualusta.

Empathic Building Core -ratkai-
sun péaalle voidaan seuraavassa
vaiheessa rakentaa toimistoon
lisda alya tuovia ratkaisuja senso-
ritekniikan avulla. Tyontekijat voivat
muun muassa jakaa sijaintinsa
toisilleen ratkaisun avulla, mika
nopeuttaa tydkaverin 16ytymista

Tuoteuutiset

ja saastaa aikaa. Lisaksi tydpis-
teiden tai neuvotteluhuoneiden
vapaana olon voi tarkastaa hel-
posti ruudulta tai sovelluksen
kautta. Muita kayttdtapauksia
ovat esim. ilmanlaadun ja lampd-
tilan tarkkailu sekd rakennuksen
vikailmoitusten teko digitaalisesti.

"Digitaalinen ulottuvuus tuo aivan
uudenlaisen kayttokokemuksen
rakennuksiin. Empathic Building
helpottaa loppukayttdjien arkea
monella eri tavalla ja kaiken avoi-
men informaation voi integroida
siihen - jos tieto on saatavilla in-
ternet-selaimeen, sen voi yhdistaa
ratkaisuun. On mahtavaa, etta rat-
kaisu saadaan julkisiin tiloihin - sen
kayttéonotto on suuri edistysaskel
julkisen sektorin digiloikassa”,
sanoo Empathic Building -ratkai-
sun isd Tomi Teikko Tiedolta.

Tampereen teknillinen yliopisto
ottaa Empathic Building -ratkaisun
kayttéon vuoden 2019 alkupuo-
lella. Yliopisto ndkee ratkaisun
tuovan sille uusia mahdollisuuksia
erityisesti tutkimuksen saralla.

"Tiedon Emphatic Building Core
-ratkaisu auttaa meita testaamaan
algoritmejamme aidoissa ympa-
ristdissd. Se mahdollistaa myos
tekemaan nopeita kokeiluja niin
tutkijoiden, yritysten kuin opis-
kelijoidenkin projekteissa kokei-
lukulttuurin mukaisesti”, kertoo
dekaani Mika Grundstrom Tam-
pereen teknillisestd yliopistosta.

"Tampereen teknillinen yliopisto
ja Tieto ovat tehneet strategista
tutkimusyhteisty6ta tekoalyn ja Big
Data -ratkaisujen alueilla vuodesta
2015 lahtien Yhdysvaltain kan-
sallisen tiedesaation (NSF) CVDI-
keskuksen puitteissa (Center for
Visual and Decision Informatics).
Alykkaat rakennukset ovat tarkeas-
sé roolissa sekd CVDI-keskuksen
tutkimuksessa etta Tiedon ja
Business Finlandin rahoittamassa

Canonin TM-305MFP T36 monitoimilaite.
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VIRPA-D-hankkeessa”, kertoo
CVDI:n Suomen toimipisteen joh-
taja, professori Moncef Gabbouj
signaalink&sittelyn laboratoriosta.

Canonilta uutta CAD-tulostuk-
seen

Canon Europe on lanseerannut
uuden imagePROGRAF TM -sarjan
CAD-, GIS- ja julistetulostukseen.
Uudet tulostimet vastaavat monipuo-
lisesti yritysten, rakentamisen, kau-
pan- ja koulutusalan seka julkishal-
linnon tarpeisiin, auttaen tuottamaan
korkealaatuisia piirroksia, karttoja ja
julisteita tarpeen mukaan itse. Uudet
tulostimet pohjautuvat imagePRO-
GRAF TX -sarjan teknologiaan.

Uusi imagePROGRAF TM -sarja
sisaltaa nelja tulostinta ja kolme
eri skanneria, jotka on tarkoitettu
pienia ja keskisuuria eria tulostaville
asiakkaille. 36:n tuuman mallit ovat:
TM-300; TM-305 (sisédanrakennetul-
la HDD- ja PDF- tuella); TM-300MFP
L36ei (monitoimilaite pienten erien
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skannausratkaisulla); TM-300MFP
T36 (monitoimilaite suuremmalla
skannausratkaisulla); TM-305MFP
T36 (erittdin suorituskykyinen mo-
nitoimilaite). 24:n tuuman mallit
ovat: TM-200; TM-205 (sisdanra-
kennetulla HDD- ja PDF- tuella);
TM-200MFP L24ei (monitoimilaite
pienten erien skannausratkaisulla).

ImagePROGRAF TM -sarja on
kehitetty etenkin hiljaisiin toimisto-
ympéristéihin. Aénenléhteisiin on
tehty parannuksia tuottavuudesta
tinkimé&tta: tuulettimen &ani on hil-
jaisempi; leikkuri leikkaa siistimmin
sek& materiaalinsydttoteknologia
on kehitetty yhdesséa linjasyotto-
moottorin kanssa, mikd vahentaé
tarahtelya. Tehdyt parannukset ovat
vahentaneet melua 60% verrattu-
na imagePROGRAF iPF -sarjaan.

Intuitiivisen ohjauspaneelin vuoksi
kayttajat eivat tarvitse kayttokoulu-
tusta tai erikoistaitoja laitteen kayt-
tamiseen, mika helpottaa korkealaa-
tuisten CAD-piirustusten, GIS-kart-
tojen tai julisteiden tuottamista itse.

Uudet tulostimet on varusteltu
tiukemmilla turvallisuusominaisuuk-
silla, kuten turvatunnistautumisella
ja kayttdoikeuksien hallinnalla, joten
niitéd voidaan kayttaa myds suurissa
yrityksissé ja viranomaiskéytdssa.

Laitteisiin voi yhdistaa myos Glo-
bal Scanningin skannerin, kuten
kayttajaystavallisella suomenkie-
lisella kosketusnaytolla varustel-
lun T36-skannerin, mika tekee
imagePROGRAF TM -sarjas-
ta taydellisen monitoimilaitteen.

"Tana paivana eri alojen asiakkaat
haluavat vahentda ulkoisia kustan-
nuksia ja tuottaa korkealaatuisia
suurkuvatulosteita tarpeen mukaan.
Naimme tdssa mahdollisuuden luo-
da sellaisille yrityksille optimoidun
tuotteen, joiden tulostusmaarat
ovat pienempia, mutta tarvitse-
vat silti omaa suurkuvatulostinta,”
kommentoi Michele Tuscano,
Director Large Format Printing &
Partner Channel, Canon Eurooppa.

Lisatietoja: www.canon.fi |
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Vertex-ohjelmistot

ovat 40-vuotisen kehitystyodn tulosta
ja niilla on 18 000 kayttajaa 37 maassa.

Tamperelainen Vertex Systems Oy
on maailmanlaajuisesti tunnettu ja
arvostettu suunnittelun ja tiedon- N
hallinnan ohjelmistoratkaisujen e
toimittaja teollisuudelle.

Vertexin vahvuus on rakentunut
oman tuotekehityksen huippu-
osaajien kykyyn yhdistaa vankka
eri toimialojen tuntemus seka
pitk&aikainen, tiivis yhteistyo
asiakkaidemme kanssa.

www.vertex.fi




