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Usko huomiseen ei horju

Paakirjoitus

Erinaisten syiden vuoksi Valokyna-lehden julkaiseminen on ollut haasteellista
viimeisten kahden vuoden aikana. Edellinen lehti julkaistiin vuonna 2022 ja viime vuosi
jai kokaonaan valiin. Nyt on kuitenkin saatu uusi vaihde paalle ja lehden teko jalleen
kayntiin. Siita osoituksena nyt kadessasi oleva vuoden 2024 ensimmainen numero.

Eldmme monessa mielessa haasteellisia
aikoja - talous takkuaa ja aseelliset konflik-
tit ovat arkip&ivad. Uskoa tulevaisuuteen
ei tule kuitenkaan menettda ja on hienoa
havaita, ettd kirveita ei ole heitetty kaivoon.
Vaikeista ajoista huolimatta kehitysta ta-
pahtuu, uusia teknologioita otetaan kayt-
td0n ja hyvaksi koetuista pyritddn ottamaan
entistd enemman irti.

3D-tulostusta on hyddynnetty jo usei-
den vuosien ajan, mutta sen kayttd tuntuu
lisddntyvan edelleen voimakkaasti. Tama
koskee niin pienia kuin suuriakin kompo-
nentteja. Rakennusteollisuus karsii talou-
den taantumasta, mutta uusia menetelmia
ja tydkaluja tulee markkinoille ja otetaan
kayttoon. Tasta hyvana esimerkkina leh-
dessé esiintuodut 10 yritysta, jotka panos-
tavat 3D-tulostettuihin rakennuksiin. Tapio
Saarisen artikkelissa toisaalta avataan
3D-skannuksen ja -tulostuksen tekniikoita.
Muutoinkin 3D-tulostusta valotetaan leh-
dessa eri nakdkulmista.

Lillbacka Powerco on yksi esimerkki
suomalaisesta teallisuusyrityksesta, jossa
3D-tulostus on arkip&ivaa. Lillbacka Po-
wercolla on tulostettu yli 1000 kg tytka-
luterasta. Tastakin saat tarkempaa tietoa
lukemalla artikkelin tasta lehdesta.

Suamalainen teollisuus haluaa myds me-
nestya ja talle haetaan potkua yhteistydlla.
Tasta hyvana esimerkkina on Make in Fin-
land -konsartio, jota vetdmaan on valittu
DIMECC. Tastakin lisaa lehdessa.

Tulevaisuuden ennustaminen on aina vai-
keaa. Niin nytkin. Talouden kehityksesta on
hieman ristiriitaisia nakemyksia. On kuiten-
kin selvaa, ettd digitalisaation avulla asioita
voidaan tehostaa, joka lisaa kilpailukykya ja
auttaa menestymaan. Tata digitalisaation
hyddyntamista ja viestid Valokyna haluaa
valittaa lukijoilleen.

Digitalisaatiota hyddyntaen
menestykseen!

pddtoimittaja Jukka Kallioinen
050 436 4310
jukka.kallioinen@valokyna.fi
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Uutisia

Etteplan ja Valmet kehittavat
prosessitehokkuutta
tekoalypalveluratkaisuilla

Etteplan ja Valmet hyddyntavat tekoédlya
(Al) parantaakseen Valmetin varaosapalve-
lun tehokkuutta ja laatua. Kumppanuuden
perustana ovat jatkuva kehittaminen ja yh-
teistyd, jossa pienilldkin edistysaskeleilla
voi olla huomattavia vaikutuksia.

Etteplan on kehittanyt laajan asiakas-
prosessien ymmarryksen pohjalta tekoéaly-
avusteisen palveluratkaisun, joka tunnistaa
ja poimii tietoja vanhoista piirustuksista ja
kuvituksista, ja optimoi automatisoinnin
avulla Valmetin olemassa olevia prosesse-
ja. Innovatiivinen ratkaisu tarjoaa monia
hydtyja kuten huomattavia aikasdastoja
ja laadukkaampia tuloksia. Lisédksi virheet
vahenevat ja prosessitehokkuus paranee.
Ratkaisu on osa Etteplanin laajempaa te-
kodlyad hyodyntavaa palveluratkaisukoko-
naisuutta.

“Olemme innoissamme yhteistydsta Val-
metin kanssa ja mahdollisuudesta kehittda
prosessitehokkuutta tekoéalypalveluratkai-
sujen avulla”, sanoo Risto Pukki, johtaja,
teknisen viestinnan palveluratkaisut, Et-
teplan. “Yhdistamalld tekodlyosaamisem-
me Valmetin toimialaosaamiseen, saamme
aikaan merkittdvid muutoksia ja luomme

konkreettista arvoa asiakkaalle. Tama on
vasta alkua, ja jatkamme yhteistydta luo-
daksemme Valmetin tarpeisiin entista pa-
remmin sopivia ratkaisuja.”

"Etteplan on ollut aloitteellinen proses-
sikehityksesséa tuoden esiin erilaisia mah-
dollisuuksia tekodlyn avulla. Valmetin tiivis
osallistaminen prosessiin sitouttamisen
ja yhteistydn kautta on tukenut toteutuk-
sen onnistumista. Kumppanuus ilmentaa
yhteistd sitoutumistamme innovaatioon
ja yhteisty6hon nayttaen tietd tulevaisuu-
teen, jossa tekodlya hyddyntavat ratkaisut
muuttavat teollisia prosesseja ja avaavat
uusia kasvun jamenestyksen mahdollisuuk-
sia’, sanoo Johan Erikson, Senior Manager
eCommerce, Valmet.

Etteplan on edelleen parantanut palvelu-
ratkaisuaan tekodlyavusteisen prosessiop-
timoinnin integraatiolla, mikd mahdollistaa
suurten datamaarien kasittelyn. Tekoaly-
ratkaisun hyddyt moninkertaistuvat, kun
sen oppiminen ja kehittyminen jatkuvat.
Tama tarjoaa kustannustehokkaan keinaon
esimerkiksi varaosaluetteloiden tuotta-
miseen vanhoille tuotteille, jotka vaativat
ylldpitoa ja huoltoa. Erityisen merkittavaa
on ratkaisun kyky tarjota tarkkoja yksityis-
kohtia jopa vanhemmista ja heikkolaatui-
semmista lahdemateriaaleista, mahdollis-
taen Valmetille tarjonnan laajentamisen ja
potentiaalisen jalkimarkkinaliiketoiminnan

kasvattamisen suuremmille olemassa ole-
ville laitekantamarkkinoille.

Lisatietoja: www.etteplan.com

Make in Finland yhteistyo

Suomen teollisuusyritykset yhdistavat
voimansa kestavan ja dlykkaan valmistuk-
sen edistamiseksi

Suomen valmistavan teollisuuden eko-
systeemi tukee kotimaisen vastuullisen ja
alykkaan valmistuksen sijoittumista kan-
sainvaliseen karkeen. Perustajajasenind on
noin parikymmenta keskeista valmistavan
teollisuuden ja digitalisaation yritysta.

"Teknologiateollisuus tervehtii ilolla yri-
tysten paatdsta parantaa yhteistyétaan
luomalla uuden yhteisen ekosysteemin eril-
listen verkostojen sijaan. Nain poistetaan
erillisten ratkaisujen haasteet, vahvistetaan
kaikkien ekosysteemiin kuuluvien yritysten
kilpailukykyéa, sailyttden kuitenkin ter-
veen keskindisen kilpailun hyddyt”, sanoo
Jaakko Hirvola, Teknologiateollisuuden toi-
mitusjohtaja.

Make in Finland -ekosysteemin nakemyk-
sen mukaan valmistava teollisuus tarvitsee
jatkuvaa uudistumista ja innovaatioita kes-
tavyyden, vastuullisuuden ja alan vaikutta-
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vuuden edistamiseksi. Tama tapahtuu vah-
vistamalla yhteistydta seka hyodyntamalla
uusia teknologiaratkaisuja ja tehokkaita
prosesseja. Kehitysta tukee se, ettd eko-
systeemissad on mukana toimijoita valmis-
tavan teollisuuden koko arvoketjusta aina
suunnittelusta tuotantoon ja jakeluun. Make
in Finland on keskeinen kevaalla julkaistun
Alykas valmistus 2035 -tiekartan toteuttaja.

Make in Finlandin perustajat ovat FAMN ja
MEX Finland -ekosysteemien jasenid seka
my@s SIX Smart Manufacturing -liittymaan
kuuluvia yrityksia. Perustajajaseniin kuu-
luvat muun muassa Wartsila, Konecranes,
Nokia, Tasowheel, TT Gaskets, Elematic,
Danfoss Drives, Meyer Turku, Sandvik, Sie-
mens, Ponsse, Fastems, KL Mechanics, Pri-
ma Power ja Beckhoff.

"Kaikki valmistuksen kehittdmisesta kiin-
nostuneet yritykset ovat tervetulleita mu-
kaan. Yhdessa kehittdmisessa on voimaa
ja jatkossa yhd useammat asiantuntijat eri
yrityksistd padsevat oppimaan toisiltaan
seka nostamaan suomalaisen valmistavan
teollisuuden kyvykkyytta ja kilpailukykya”,
sanoo Juha Paivike, Wartsilan Director, Lo-
gistics Chain & Ecosystems.

"Yhteistydlld pystymme luomaan uusia
mahdollisuuksia, jotka tukevat kaikkien mu-
kana olijoiden menestysté ja vastuullisuut-
ta. Me haluamme olla aktiivisesti mukana
tassa kehityksesséa ja tuoda yhteen erilaisia
toimijoita, joiden yhteinen panos vie koko
ekosysteemia eteenpdin. Datan ja tiedon
jakaminen ja yhteistyd ovat tie menestyk-
seen, silld ne mahdollistavat paremman
paatoksenteon ja resurssien kayton opti-
moinnin. Uskomme, ettd ekosysteemimalli
on tie kohti kestavampaa ja vastuullisem-
paa tulevaisuutta, ja olemme sitoutuneet
edistdmaan naitd arvoja“, sanoo Markku
Haivala, Konecranesin Director, Research
& Innovation.

Uutta ekosysteemid johtamaan valittiin
DIMECC Qy, joka on luotsannut valmistavan
teollisuuden yhteisty6ta ja digitalisaatiota
jovuodesta 2008.

“Muutosvauhti kiihtyy, kompleksisuus li-
sadantyy ja uudet digitaaliset elementit tay-
dentavat vanhaa teknologiapohjaa. Menes-
tyksen varmistaa parhaiten, kun on kaikilta
osin erikoistuneita toimijoita sisaltava eko-
systeemi ymparilla“, toteaa Harri Kulmala,
DIMECCin toimitusjohtaja.

"Yrityksilla on nyt vahva tahto kehittaa
yhdessa Suomen valmistavan teollisuu-
den tulevaisuutta ja kilpailukykya. Kenel-
takaan ei 10ydy yksin kaikkea tarvittavaa
osaamista, resursseja ja ratkaisuja vastata
tulevaisuuden haasteisiin ja tarttua uusiin
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mahdollisuuksiin. N&ita on paljon ja monen-
laisia ja siksi tiivisti yhdessa toimien voim-
me saada aikaan enemman, nopeammin ja
tehokkaammin. Tdma on Idht6laukaus kohti
konkreettisia askeleita talla polulla”, sanoo
ekosysteemijohtaja Clémentine Arpiainen.

Kaikki Suomen valmistavan teollisuuden
kasvuun vaikuttamisesta kiinnostuneet
sidosryhmat ovat tervetulleita mukaan
ekosysteemiin. Erityisesti kannustetaan
pk-sektoria ja kaikkien organisaatioiden
henkildst0a laajasti mukaan toimintaan.
Ekosysteemi tekee tiivista yhteistydta kou-
lutus- ja tutkimusorganisaatioiden kanssa
seka kansallisesti ettd kansainvalisesti.

Lisatietoja: www.dimecc.com

Jaguar Land Roverin
virtuaaliset kaksoset

Jaguar Land Rover ottaa kdyttoon ajoneu-
vojen suunnittelussa ja valmistuksessa
virtuaaliset kaksoset yhdessd Dassault
Systémesin kanssa

Luksusautoistaan tunnettu Jaquar Land
Rover (JLR) ja ohjelmistoyritys Dassault
Systemes ovat allekirjoittaneet viisivuoti-
sen strategisen kumppanuussopimuksen.
Yhtion yli 18 000 tydntekijaa ja alihankkijaa
maailmanlaajuisesti saa kdyttoonsa virtu-
aaliset kaksoset ajoneuvojen suunnittelun
ja digitaalisen valmistuksen tukena. Das-
sault Systemesin 3DEXPERIENCE-alusta
yhdistaa kaikki JLR:n sidosryhméat samaan

Lisdtietoja; www.3ds.com

virtuaaliymparistédn, mikd mahdollistaa
uusimpien teknologisten innovaatioiden
hy6dyntamisen.

Uuden teknologian avulla yhtié tavoitte-
lee tehokkuuden lisdamistd, tuotannon hal-
linnan parantamista, ajan saastoa seka jat-
teiden ja kustannusten vahentamista. Yhtio
tuo kaikki auton suunnitteluun ja valmis-
tukseen liittyvat tahot yhteen virtuaaliym-
paristossdan, missa ne voivat jakaa tietoa
ja tehtdvia keskenaan. Ratkaisu varmistaa,
ettd kaikilla osapuolilla on kdyt6ssaan aina
viimeinen ja yhtendinen tieto. Sen ansiosta
yhtion omat tydntekijat voivat keskittya eni-
ten arvoa luaviin tehtaviin.

JLR hyddyntda Dassault Systemesin
SDEXPERIENCE-alustaa sekd on-premi-
se-palveluna ettd pilven kautta. Yhtion kay-
tossa on Dassault Systemesin kaikki kulje-
tus- ja lilkennealalla raataloidyt ratkaisut.
JLR aikoo kayttaa 3DExperience -alustaa
aina ideoinnista ja tuotekehityksestd val-
mistukseen seka arvoketjun hallintaan.

"3DEXPERIENCE-alusta mahdollis-
taa kehittyneiden virtuaalisen kaksosten
luomisen. Sen ansiosta JLR voi yhdistaa
saumattomasti sekd tuote- ettd ohjelmis-
tokehityksen. Kumppanuutemme JLR:n
kanssa ei keskity vain teknologiaan ja val-
mistukseen, vaan tiimimme tydskentelevat
yhdessé ratkaistakseen JLR:n ja sen eko-
systeemin merkittavimpia haasteita”, sanoo
Laurence Montanari, Dassault Systémesin
Transportation & Mobility Industry -yksikon
johtaja.

Lisatietoja; www.3ds.com
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lImakuva Europress-tehtaan katolla olevista aurinkopaneeleista.
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Europress valmistaa modernit jatepuristimet

ja -paalaimet Sovelia Core PLM

-jJarjestelmaa

ja Sovelia Configuratoria hyodyntaen

Europress Group valmistaa jatepuristimia ja -paalaimia erilaisiin kayttotarkoituksiin

yli 45 vuoden kokemuksella. Yritys erottautuu alallaan teknisena edellakavijana, silla

yritys tarjoaa jatepuristimien lisaksi I0T-ratkaisuja ja digitaalisia palveluja jatehuoltoon.
Moderni jatepuristin voi esimerkiksi lahettaa viestin, kun se on lahes taynna, mika auttaa
optimoimaan jatepuristinten tyhjennysvalit ja saastaa nain rahaa. Kaikki puristimet
raataloidaan tarkasti kayttokohteen mukaan esimerkiksi teollisuuteen, kauppakeskukseen,
varastoon, logistiikkakeskukseen tai yksittaiseen kauppaliikkeeseen. Europress Group

on ollut Symetrin pitkaaikainen asiakas jo vuodesta 2015, jolloin Europressilla nahtiin
tarkeana vahentaa manuaalisia tyovaiheita kaikkialla, missa se oli mahdollista.

Aika ennen PLM-jarjestelmaa

Europressin PLM Development Mana-
ger Antti Korhosen mukaan yrityksessa
oli ennen PLM-jérjestelmén k&yttd6nottoa
haasteita niin tuotetiedon hallinnassa kuin
suunnitteluprosessien tehokkuudessa, sil-
|& niihin liittyi manuaalisia vaiheita paljon.
Esimerkiksi nimikkeet ja rakenteet luotiin
ERP-jarjestelmaan kasin ja tdmé johti aikaa
vieviin prosesseihin, inhimillisten virheiden

riskiin seka hitauteen tiedonkulussa suun-
nittelijoiden ja tuotannon valilla. Europres-
silla kaikkien eri yksikoiden ja tytaryhtioi-
den vélinen tiedonhallinta ja -kulku n&htiin
ensisijaisen tarkeana kehityskohteena.

Tiedonhallinnan - ja kulun parantamiseen
tahdannyt PLM-jarjestelma - Sovelia Core
- otettiin kaytt6on Europressilla asteittain
vuonna 2020, jolloin saatiin mm. nimikein-
tegraatio ERP-toiminnanohjausjarjestel-

maan, hankinnalle p&&sy valmistuskuviin ja
mahdollistettiin uusien tuotteiden tai tuote-
varianttien suunnittelu Soveliassa. Sovelia
Core-jarjestelman ansiosta nyt Europressin
tehtaalla on tydnjohtajilla mahdollisuus tar-
kastella valmistuskuvia ja 3D-malleja ilman
suunnittelijan apua ja my@s tehtaan tyén-
tekij6illd on mahdollisuus tarkastella naita
samoja valmistuskuvia ja 3D-malleja ilman
ty6njohtajan apua, mika nopeuttaa tuotan-
non prosesseja.
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Lisdksi Europress hyddyntaa Symetrin
tarjoamaa Sovelia Core PLM-jarjestelmaa
myos huoltopalveluissaan. Huollolla on
mahdollisuus tarkastella kuvia ja rakentei-
ta ja varaosatarpeita myds Suomen ulko-
puolella, jolloin huolto vai helposti tarkistaa
tuotteen tilan ja antaa tarvittavan avun asi-
akkaalle.

Sama perustuote, useita
eri asiakasratkaisuja

Europressin yleisin valmistusprosessi on
ns. Configure to Order eli perustuote pyri-
taan pitamaan mahdollisimman vakiona ja
asiakaskohtaiset tarpeet ratkaistaan mm.
lisdlaitteilla seka raataloitavalla syottosup-
pilolla ja sailiolla. Asiakaskohtaiseen rat-
kaisuun vaikuttaa mm. jatepuristimen sijoi-
tuspaikka, kaytettavat jateastiat, jatejae ja
syntyvan jatteen maara.

Vaikka perustuote on sama, eri koko- ja
lisdlaiteyhdistelmista syntyva varianttien
maara on suuri. Tasta syysta asiakasratkai-
sujen hallintaan etsittiin tehokasta suunnit-
teluautomaatiotydkalua PLM-kayttdonoton
jalkeen. Tavoitteena oli pienentda asia-
kasraataldityjen tuotevarianttien luontiin
kadytettavaa aikaa, ja parantaa suunnitte-
lun toimintatapojen yhtenaisyytta ja laatua.
Vuonna 2022 Europressilla aloitettiinkin
projekti Symetrin tarjoaman suunnitteluau-
tomaatioratkaisun kayttoonottamiseksi.
Sovelia Configuratoria kdytetdan talla het-
kelld mm. asiakasraataldityjen syottosup-
piloiden tuotevarianttien hallintaan ja suun-
nittelun automatisointiin.

Sovelia Coren ja Sovelia Configuratorin
ansiosta Europress pystyy nyt vastaamaan
asiakkaidensa tarpeisiin entista paremmin,
lyhentdmaan toimitusaikoja ja vahenta-
maan suunnitteluvirheita.

L=

HAASTEET

Osa asiakkaista tarvitsi réataloidyn
ratkaisun jatepuristimen koon, kapa-
siteetin ja toiminnallisuuden suhteen.

Raataloityjen tuotteiden suunnittelu
javalmistus veivat usein paljon aikaa,
mikéa pidensi toimitusaikoja

Monimutkaiset ja manuaaliset raata-
|6intiprosessit lisasivat suunnittelu-
virheiden riskia

Esimerkiksi nimikkeet ja rakenteet
luotiin ERP-jarjestelméaan kasin
Aikaa vievat prosessit, kun manuaali-
sia vaiheita oli paljon

Tiedonkulussa hitautta suunnitteli-
joiden ja tuotannon vélilla

Tarve tehokkaalle tuotteen elinkaa-
renhallinnalle

Europressin Juha Vallinen tarkastelee kuvia ja rakenteita ja varaosatarpeita.
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Kaikki puristimet rddtdléidddn tarkasti kiyttékohteen mukaan esimerkiksi teollisuuteen,
kauppakeskukseen, varastoon, logistiikkakeskukseen tai yksittdiseen kauppaliikkeeseen.

RATKAISUT

Sovelia Core for PLM tuotetiedon
hallintajarjestelma optimoitiin Eu-
ropressin toimintaan sopivaksi

Sovelia Configurator hallinnoimaan
asiakaskohtaisia tuotevariantteja

Sovelia Configurator suunnittelun
automaatioon

HYODYT

Aikaa ja vaivaa sdastyy, kun kaikki
tuotetieto nakyy yhdesta jarjestel-
masta

Huollolla on mahdollisuus tarkastella
kuvia ja rakenteita ja varaosatarpeita
myds Suomen ulkopuolella

Saastyy tuoteyksildiden luomiseen ja
yllapitoon vaadittavaa tydta ja aikaa

Suunnittelun toimintatapoja ja laatua
voitiin parantaa ja yhtenaistaa.

Inhimillisten virheiden riski pienenee
Nopeammat toimitusajat

Konfiguraattorin avulla raataldityjen
tuotteiden suunnittelu nopeutui
merkittavasti.

Suunnittelijoiden ty6aikaa vapautu-
nut varsinaiseen suunnittelutydhén

Suunnitelmien tarkastelu ja hyvak-
synta helpottunut

Tiedot saatavissa verkkokayttoliitty-
man yli mobiililaitteille

Suunnitelmat tarkasteltavissa auto-
maattisesti myds 3D-malleina

Tuotedokumentit ovat sujuvasti saa-
tavilla, kun kaikki tuotetieto tallentuu
samaan paikkaan

Tilausten historiatieto tarkasti tal-
lennettuna yhteen paikkaan ja hel-
posti kdytettavissa
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Europressilld on yli 45 vuoden kokemus jitelaitteiden valmistamisesta.

Europress Group Oy

Suomalainen Europress Group Qy on suu-
rin jatepuristimien ja -paalainten valmistaja
Suomessa ja markkinajohtaja Pohjois-Eu-
roopassa. Europressilla on yli 45 vuoden
kokemus jatelaitteiden valmistamisesta.
Olemme vastuullinen edellakavija alykkaan
Kierratysteknologian kehityksessa.

Europress on vuosien varrella kerannyt
ymparilleen ammattilaisten ja asiantunti-
joiden joukan, ja joukkovoimalla olemme
yhdessé luoneet taysin uudet tuotteet, in-

novatiiviset ratkaisut ja kokonaisvaltaisen
palvelupaletin.

Padkonttorissa Keravalla toimivat Eu-
ropress Group -konsernin hallinto, tuote-
kehitys ja valmistus, kotimaan myynti- ja
huolto-organisaatiot sekd@ markkinointi. Ty-
taryhtiot ovat Ruotsissa, Norjassa, Puolas-
sa ja viimeisimpina avattu Benelux, tarjoten
palvelua myynnin, huollon ja asiakaspalve-
lun osalta omille markkina-alueilleen.

Olemme valmistaneet 26 000 jate-
puristinta ja -paalainta, joista alykkaita
SMART-laitteita 12 000+. SMARTista saa-

& EUROPRESS

tava reaaliaikainen tieto on hyddynnetta-
vissa tuote- ja palvelukehitykseen. Uudella
vuosituhannella on keskitytty yhd enemman
edelldkavijyyteen. Alytekniikkaa alettiin ke-
hittaa ja se paatettiin nostaa Europressin
ensisijaiseksi kilpailuvaltiksi. Europress pa-
nostaa hiilineutraaliuteen lammadntalteen-
ottojarjestelmalld ja aurinkoenergialla.

Lahde: Symetri Oy,
https://www.symetri.fi, 18.8.2024

Anne-Irene Vatka,
anne-irene.vatka@symetri.com

Europress-tehtaan loppukokoonpano.
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Erik Haapa ja Tri Heidi Piili
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Optimoitu tuotesuunnittelu teollisessa
3D-tulostuksessa vauhdittamassa

tekniikan kaytt

oono

ttoa: esimerkki

kemianteollisuuden sovelluksista

Kirjoittaja: Erik Haapa ja Tri Heidi Piili, Turun Yliopisto, heidi.pilli@tut.fi
Affiliaatio: Konetekniikan osasto, Teknillinen tiedekunta, Turun yliopisto

Uudet teknologiat muokkaavat yhteis-
kuntaamme. Digitalisaatio vaikuttaa péi-
vittdiseen eldmaamme lukemattomilla ta-
voilla, ihmissuhteista siihen, miten ihmiset
etsivat ja ostavat tuotteita. Neljas teollinen
vallankumous sisaltaa useita moderneja
teknologioita, jotka voivat muuttaa perus-
teellisesti tdman péivan tuotteiden valmis-
tus- ja toimitustapoja. Yksi ndista teknolo-
gioista on lisd4va valmistus (engl. additive
manufacturing, AM), joka tunnetaanyleises-
ti teollisena 30-tulostuksena.

Teollinen 3D-tulostus on moderni digitaa-
linen valmistustekniikka, joka mahdollistaa
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esimerkiksi osien, joilla an monimutkaisia
sisaisia rakenteita, tai monimutkaisten ko-
koonpanojen, jotka on tehty useammasta
eri osasta liittdmalla ne yhteen, valmista-
misen kerros kerrokselta yhdeksi osaksi
suoraan digitaalisesta 30-mallista. Patent-
tihaasteet seka 3D-tulostuksen jarjestel-
mien ja materiaalien rajallinen saatavuus
on estanyt taman teknologian laajempaa
kayttda viime vuosiin asti, mutta teollisen
SD-tulostuksen markkinat ovat kasvaneet
nopeasti viimeisen vuosikymmenen aikana.

Lis&&van valmistuksen kasvuun vaikut-
tavat suunnittelun vapaus, kyky valmistaa

monimutkaisia rakenteita ja kyky vastata
nopeasti asiakkaiden tarpeisiin. Autoteol-
lisuus, ilmailu ja Id8keala hyddyntavat tata
lopputuotteiden valmistuksessa. Myos
elektroniikkateollisuuden alalla teollisen
3D-tulostuksen ké&yttd kasvaa, erityisesti
startup-yritysten my6ta. Monimateriaalien
tulostus on erittdin lupaava aihe lisddvén
teollisuuden alalla, erityisesti metallien tu-
lostuksen puolella.

Maailmanlaajuisesti teollinen 3D-tulos-
tus on kypsynyt, ja sitd on kaytetty teolli-
sessa massatuotannossa jo useita vuaosia.
Jatkuvat teknologiset innovaatiot ja tutki-

n



musinvestoinnit tukevat tdman teollisuu-
den kasvua. Suomessa teollisten lisdavan
valmistuksen jarjestelmien maara kasvaa
tasaisesti, ja AM-sovellukset laajenevat
useille teollisuudenaloille.

Teollisen 3D-tulostuksen monipuolisuus
ja jatkuva kehitys tuovat laajemman valikoi-
man sovelluksia. Uudet sovellukset, mate-
riaalit ja tekniikat laajentavat entisestaan
tdman valmistustekniikan mahdollisuuksia.
Teollinen 3D-tulostus on kuitenkin edelleen
kehitysvaiheessa, erityisesti kun puhutaan
sen integroinnista perinteisiin valmistus-
prosesseihin, tyénkulun ja yhteensopivuu-
den sekad jalkikasittelyvaiheiden, kuten 1am-
pokasittelyn tai pinnan viimeistelyn, osalta.

Kemianteollisuus ei ole vielad taysin hyd-
dyntanyt lisdainevalmistuksen potentiaalia,
niin kotimaassa kuin kansainvalisestikaan.
Perinteiset valmistusmenetelmat, kuten
muovaus ja koneistus, hallitsevat edelleen
teollisuutta, ja teollisuuden toimijat saat-
tavat olla varovaisia siirtyessaan uusiin
valmistusteknologioihin. Yksi este on val-
litseva kasitys teollisesta 3D-tulostuksesta
hitaana menetelmana, erityisesti suurten
osien tai suurivolyymisen tuotannon osalta.
Tama sivuuttaa tuotteen elinkaaren aika-
na saavutetut taloudelliset sadastot, kuten
virtausoptimoidun komponentin vahenty-
neen pumppausenergian kulutuksen. On
my0s tarkedd ymmartaa, etta kaikkia osia ei
tarvitse valmistaa tulostamalla; kriittisten
komponenttien, kuten suuttimen, tulosta-
minen voi olla jarkevampaa kuin naiden val-
mistus perinteisesti. Laitteiden hankinnan
korkeat kustannukset ja tdméan teknologian
kayttoon tarvittava asiantuntemus hidasta-
vat myos lisdavan valmistuksen kayttdén-
ottoa.

Metallien teollinen 3D-tulostus on vallan-
kumouksellinen teknologia, mutta silla on
rajoituksia kuten milla tahansa muulla val-
mistustekniikalla. Ndma rajoitukset voivat
merkittavasti vaikuttaa tuotteen suunnitte-
luun. Esimerkiksi tukirakenteet ovat usein
tarpeellisia geometrioille, joiden kulma on
alle 45 astetta suhteessa vaakasuoraan
rakennusalustaan, mika lisda valmistus-
prosessin monimutkaisuutta ja aikaa. Tu-
kirakenteiden poistaminen voi olla tydlasta,
mutta se on valttamatonta halutun tuotteen
saavuttamiseksi.

Piilin joulukuussa 2023 tarkistetun vai-
toskirjan erds paatulos on ratkaisu, jol-
la voidaan ratkaista nykyiset tulostuksen
suunnittelurajoitteet ja haasteet metallien
teollisen 3D-tulostuksen tapauksessa.
Tama ratkaisu integroi automatisoidut
suunnittelutydkalut simulaatiopohjaiseen
optimointiin ja AM-prosessin reaaliaikai-
seen seurantaan tekoalyalgoritmien avulla
metallien lisdainevalmistuksessa. Vaitds-
kirjassa ehdotetaan, ettd tdma ratkaisu voi
ylittda nykyiset suunnittelurajoitteet ja pa-
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rantaa merkittavasti tuotteen suoritusky-
kya.

Vaitdskirjassa esitetyn ratkaisun mukaan
onmahdollistaluoda tukirakenteettomiara-
kenteita minimoimalla liiallisesta lampoker-
tymé&std johtuvat virheet ja samalla varmis-
tamalla korkealaatuiset pinnat, jopa nollan
asteen rakennuskulmissa. Automaattiseen
suunnittelutydkaluun sydtetdan halutun
komponentin tiedot, kuten virtaukset, nii-
den suunnat, kdyttéldmpatila, fyysiset mi-
tatja toiminnot, kuten erottelu ja puhdistus.
Suunnitteluohjelma ottaa huomioon valmis-
tukseen kaytettavissa olevan materiaalin ja
sen kdyttaytymisen AM-prosessin aikana
hyddyntéen tietokantaa, jossa on valmis-
tusparametrien, materiaaliparametrien ja
kokeellisesti todennettujen simulaatiotu-
losten tuloksia. Tietokanta sisaltaad myos
reaaliaikaisen AM-prosessin seurannan tu-
loksia. Tekoalyalgoritmien avulla ohjelma
voi ennakoida, kuinka haastavia muotoja,
kuten alle 45 asteen rakennuskulmia, voi-
daan valmistaa. Tam4 tieto on kaytettavis-
sa koko tulostetulle osalle, ja reaaliaikainen
prosessin seuranta voi varmistaa osan val-
mistumisen laatuparametrien mukaisesti.
Koska haastavien geometrioiden sijainti
tiedetdaan etukateen, ongelmiin voidaan
puuttua valittomasti.

Jotkut AM-jarjestelmien valmistajat ovat
kehittdneet edistyneita ratkaisuja ndiden
aiemmin mainittujen valmistuksen haas-
teiden ylitsepaasemiseksi. Esimerkiksi
yhdesséa ratkaisussa geometrinen piir-
teen tunnistusjarjestelma tarjoaa tietoa
useista kerroksista. Jarjestelma analysoi
valmistettavaa kerrosta ja edellisia ker-
roksia méaarittden seuraavan kerroksen
valmistusstrategian. Haasteena on, etta
valmistusstrategia lasketaan reaaliajassa,
mikad mahdallistaa vain muutaman kerrok-
sen laskemisen valmistamisen kerrallaan.
Toisessa kaupallisessa jarjestelméassa re-
aaliaikaista ylikuumenemista seurataan,
ja jarjestelméa saatda energiansyottoa yli-
kuumenemisongelmien estamiseksi, mika
lisda valmistuksen onnistumisprosenttia.
Valmistajan mukaan kyky tunnistaa ndma
ongelmat reaaliajassa on merkittava etu,
koska se mahdollistaa valittéman korjauk-
sen ja metalliosien valmistuksen méaaritel-
tyjen suunnitteluparametrien mukaisesti.
Jarjestelméan haasteena on, ettd valmis-
tusstrategiaa tai ylikuumenemisongelmaa
ei ale analysoitu ja laskettu etukateen en-
nen valmistusta, mika rajoittaa parhaan
korjaavan ratkaisun laskemista.

Nykyiset kaupalliset jarjestelmat pys-
tyvat tekemaan rajoitettuja saatoja pro-
sessiin ja véahentamaan AM-suunnittelun
rajoitteita. Piilin vaitoskirjassa ehdotettu
jarjestelma mahdollistaa suuremman pro-
sessinsaadon esilaskettujen prosessipara-
metrien ansiosta. Lisdksi, automatisoitujen
tuotesuunnittelu- ja simulointityokalujen

integroinnin ansiosta itse geometriaa voi-
daan optimoida ja monimutkaisia suunni-
telmia voidaan automatisoida. Tama voisi
esimerkiksi tarkoittaa suodatinmembraa-
nien huokoskoon, geometrian ja jakautu-
man optimointia parantunutta suodatusta
ja painehdvittd varten. Katalyyttisia reak-
toreita voidaan optimoida ja raatalida tiet-
tyja reaktioita varten. Adsaorbentteja voi-
daan raataldida optimoidun huokoisuuden
ja selektiivisyyden saavuttamiseksi. Yksi
merkittavimmista kayttokohteista voisi olla
virtauskanavien generointi, jotka on saman-
aikaisesti optimoitu virtaussuorituskykya
sekd valmistettavuus tulostamalla. Nama
edut ulottuvat yksittaisten sovellusten ul-
kopuolelle ja ovat patevia myds tilanteissa,
joissa tarvitaan tuotannon laajentamista
tai mittakaavan suurentamista. Kokonais-
vaikutuksena an tehokkuuden lisdantymi-
nen, resurssien kulutuksen vdheneminen
ja tuotteiden laadun parantuminen. Nama
edistysaskeleet ovat ratkaisevan tarkeita
kemianteollisuuden dynaamisiin vaatimuk-
siin vastaamisessa sekd ymparisto- ja kes-
tavyysongelmien ratkaisemisessa.

Automatisoidut suunnittelualgoritmit
voivat |&hitulevaisuudessa hyvinkin rat-
kaista monimutkaisten osien suunnittelun
taloudelliset haasteet metallien lisddvas-
sa valmistuksessa. Naista puhuttaessa on
kuitenkin tarked muistaa, etta tekoalyal-
goritmit voivat suorittaa onnistuneesti
manuaalista ihmisen ty6ta, mutta operaat-
tori tarvitaan kuitenkin aina tarkistamaan
tallaisen jarjestelman ehdottamat valitu-
lokset. Tulevaisuudennakymat korostavat
my0s laadullisten haasteiden ratkaisemista
teollisessa 3D-tulostuksessa seka kehitty-
neiden numeeristen mallinnusten siséllyt-
tdmista kattavaan laskennalliseen suunnit-
telutydkaluun.

Linkki vaitoskirjaan:

"A conceptual, holistic framework to
overcome limitations and constraints of
designin laser based powder bed fusion
of metals: Case novel separation and
purification units”

https://lutpub.lut.fi/
handle/10024/166570
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Lillbacka Marttila

Metallista 3D-tulostettuja erikoistydkaluja letkuliitinpuristimiin.

Tyokaluteraksen 3D-tulostuksella
tehokkuutta ja joustavuutta

tuotantoon Etela-Pohjanmaalla

Harmassa PowerParkin kupeessa toimivalla Lillbacka Powerco Oy:lla on metallien
3D-tulostusta kehitetty vuodesta 2018 alkaen. Viiden vuoden aikana Lillbacka
Powercolla on tulostettu yli 1000 kg tyokaluterasta. Letkuliitinpuristimia Finn-
Power tuotemerkilla valmistavassa yrityksessa on 30-tulostuksen avulla
saavutettu moninaisia hyotyja, joista tassa artikkelissa kerrotaan tarkemmin.

Lillbacka Powerco aloitti matkansa
3D-tulostuksen parissa vuonna 2018 pul-
veripetimenetelmélla (eng. Powder Bed
Fusion) toimivan 3D-tulostimen ja tarvitta-
vien oheislaitteiden hankinnalla. Pulveri-
petimenetelmalla toimiva 3D-tulostin val-
mistaa kappaleen kerroksittain levittamalla
erittain hienoa metallipulveria valmistus-
alustalle, joka sitten sulatetaan kayttden
laseria kiintedksi osaksi valmistettavaa
kappaletta. Tama tydkierto toistuu ohuissa
(0.02 mm-0.08 mm) kerroksissa sulattaen
kappaleiden kerrokset taisiinsa kiinni, kun-
nes valmistettavien kappaleiden geometria
on valmis. Ylimaarainen sulattamaton me-
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tallipulverivoidaan taman jalkeen puhdistaa
ja kdyttaa uudelleen, joten valmistuksessa
syntyvan hukkamateriaalin maara on hyvin
pieni.

Lillbacka Powerco kayttaa metallien
3D-tulostamista komponenttien, puristin-
tydkalujen, tuotannon apuvélineiden, seka
prototyyppien valmistuksessa. Lillbacka
Powerco tarjoaa myds tyokaluteraksen tu-
lostamista alihankintapalveluna.

3D-tulostuksen poiketessa perinteisis-
td valmistusmenetelmistd se mahdollistaa
monimutkaisempien geometrioiden val-
mistuksen, koska ei tarvitse miettia muun

muassa lastuavien tydkalujen ulottuvuutta
monimutkaisen geometrian koneistamisek-
Si.

3D-tulostus- mahdollistaa yksittais- ja
piensarjatuotannolle merkittavasti no-
peamman lapimenoajan, silld aikaa ei mene
menetelmakehitykseen ja koneistamista
varten tarvittavien tygstdratojen ohjel-
mointiin. Tdma palvelee erityisen hyvin
Lillbacka Powercoa ja sen asiakkaita asia-
kasraataldityjen letkuliitinpuristin tydka-
lujen muodossa. Asiakkaan halutessa esi-
merkiksi yrityksensa logon jadvan nakyviin
puristettavaan liittimeen, voidaan tallaiset
ty6kalut valmistaa vain muutamassa pai-
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3D-tulostetuilla koneistuskiinnittimilld on merkittdvd vaikutus uuden tuotteen valmistuksen ylésajamiseen.

vassa 3D-tulostamalla. Taten 3D-tulostuk-
sen avulla paastaan kasiksi uudenlaisiin
sovellukohteisiin ja voidaan toteuttaa asiak-
kaiden villeimmatkin toivomukset ja ennen
kaikkea nopeasti.

Metallien 3D-tulostaminen soveltuu
erinomaisesti kayttokohteisiin, joissa vaa-
ditaan adrimmaista lujuutta. Lillbacka Po-
wercon kayttamalla Maraging-teraksella
saavutetaan yli 2 000 MPa:n murtolujuus
l&mpokasittelyn jalkeen. Puristintydkaluis-
sa 3D-tulostetun Maraging-teraksen on to-
dettu voittavan kulutuksenkestavyydeltdan
yleisesti kdytetyt tyokaluterakset.

Yhtend merkittavana hyotyna on 3D-tu-
lostuksen tuoma joustavuus, silla valmis-
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tusalustalle voidaan kerralla lisdtd monia
erilaisia kappaleita, toisin kuin koneistami-
sessa valmistettavan tuotteen vaihtaminen
vaatii tyypillisesti muun muassa kiinnitti-
mien ja tydkalujen muuttamista, seka tuo-
tannon keskeyttamista.

3D-tulostuksella valmistetaan erilaisia
tuotannon apuvélineitd, joiden avulla voi-
daan helpottaa kokoonpanotehtavia. Toinen
esimerkki tuatannon apuvalineista on eri-
laisten koneistuskiinnittimien valmistami-
nen. Tdman avulla saadaan uuden tuotteen
valmistuksen aloittamista nopeutettua,
silld kayttamalla 3D-tulostettuja kiinnitti-
mid voidaan keskittya varsinaisen tuotteen
koneistamiseen, eikd tarvitse ensin kayt-

taa kallista koneaikaa ja henkil6resursseja
kiinnittimien valmistamiseen. Lillbacka Po-
werco on tehostanut myds tuotekehityspro-
sessiaan 3D-tulostuksen avulla, silla proto-
tyyppi komponentteja ei tarvitse odottaa
koneistuksesta, vaan komponentteja voi-
daan valmistaa vain muutamassa paivassa
kayttaen 3D-tulostusta.

Finn-Powertuotteet ovat raatalditavissa
asiakkaan toivomusten mukaan, asittain
3D-tulostuksen ansiosta. Finn-Power tuo-
teperhe on laaja ja jokaisessa konetyypissa
on useita eri optioita, mista johtuen tietty-
jen komponenttien tuotantovolyymit ovat
pienid. 3D-tulostus on merkittavassa roo-
lissa, kun tdmanlaista asiakasraataldintia

3D-tulostettu kokoonpanontydkalu, jota voidaan joko kdyttdd manuaalisesti siind olevien pintatekstuurien ansiosta, tai tyékalu voidaan
kiinnittdd 1/2” vddntiéan.
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3D-tulostamalla voidaan toteuttaa asiakasrddtdloityjd konerakenteita kustannustehokkaasti. Kuvassa esimerkkind peilinkiinnitin, jota

voidaan tarjota asiakkaalle optiona.

tarjotaan kustannustehokkaasti. Yksittai- kehitystd. Se on mahdollistanut Lillbacka
sid kappaleita ei jouduta laittamaan enaa Powercon asiakkaille uusia sovellustapoja
valmistettavaksi koneistamalla, jolloin se - ja liiketoimintamahdollisuuksia. 3D-tulos-

vakisinkin keskeyttaisi kustannustehok- - tuksen luovalla hyddyntamisella voidaan
kaampaa sarjavalmistusta. 3D-tulostuksel-  tygntekijoiden tyytyvéisyytta kohentaa
la saavutettavan |apimenoajan nopeuden luomalla tydn tekemist3 ja tydergonomiaa

ansiosta voidaan tiettyja komponentteja
valmistaa vain tarpeen vaatiessa, joka tar-
koittaa varastointikulujen minimoimista.

parantavia aputydkaluja. 3D-tulostuksen
hydédyntdminen vaatii sen hydtyjen ja mah-
dollisuuksien ymmartamista sekd uuden-

Kirjoittaja: Vesa Marttila, AM Engineer
puh. +358 40 558 6321

Lillbacka Powerco Oy,
P.0.Box 1, 62301 Harma

Yhteenvetona voidaan todeta metallien laista innovatiivista ajattelutapaa, jossa ei
3D-tulostuksen helpottavan merkittavas- luomisprosessia rajoiteta perinteisten val-
ti Lillbacka Powercon tuotantoa ja tuote- mistusmenetelmien rajoitteiden mukaan.
/

Meidiit loydiit netistd:

Tervetuloa mukaan verkostoomme!

CCY jarjestiiii seminaareja ja webinaareja sekd
tarjoaa tietoa kaikesta alalla tapahtuvasta.

Kotisivu LinkedIn-sivu LinkedIn-ryhmd Facebook-ryhmi
www.ccy.fi https://www.linkedin.com/  https://www.linkedin.com/  https://www.facebook.com/
company/70407487/ groups/9012263/ cadcamyhdistys/
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3D skannaus ja 3D tulostus

Tapio Saarinen - Titako Oy

Teknologiateollisuuden lopputuotteiden monimutkaisuuden lisaantyessa on
konepajojen tuotannon mukauduttava monenlaisiin valmistusvaatimuksiin. Usein
lopputuotteiden pitaa olla kevyempia, nopeampia kokoonpantavia ja halvempia
valmistaa. Nama vaatimukset johtavat usein tilanteisiin, missa komponenttien
geometria muuttuu vaativammaksi. Se taas voi johtaa esimerkiksi erikoistyovalineiden
tarpeen kasvuun (jigit, pitimet, tarttujat jne.). Erikoistydvéalineiden valmistuksessa

on yha useammin tukeuduttu 30 skannauksen tuomiin mahdollisuuksiin.

Skannaukset tekniikoita

Ehka yleisin 3D skannaustapa perustuu
viivalasertekniikkaa. Myds rakenteisen va-
lon tekniikkaa on kaytdssa paljon. Lisaksi
pelk&staan valokuvaukseen perustuva tek-
niikkaa (fotogrammetria) on myés tarjolla.

Viivalasertekniikka

Viivalasertekniikassa kohteen pintaan
heijastetaan laservalolla viiva tai viivoja,
joiden muodostamat “avaruuskayrat” ku-
vataan kahdella tai useammalla kameralla
yhtaikaa. Naistad kuvista lasketaan kolmi-
olaskentamenetelmalld avaruuskayran 3D
rautalankamalli. Kuvia otetaan hyvin taa-
jaan, jolloin saadaan aikaan rautalankaverk-
ko. Syntyneesta rautalankaverkosta muo-

dostetaan kolmioverkko.

. 3D viivalasereita on
' mania malleja mark-
- kinoilla. Seuraavas-
(L sa esitelldan kaksi
kadessa pidettavaa
mallia.

Kumpikin laite
painaa noin parisa-
taa grammaa. Niitd
on helppo liikutel-

Tdssd kuvassa on Artec Eva ja
vaihdelaatikon kuvaus kdynnissd.

Kuvassa on Creaform Handy.

la. Naiden laitteiden tuottava kdyttaminen
vaatii harjaantumista, silld liian nopea skan-
nauskuvion siirto aiheuttaa helposti sen,
ettd syntyy useita erillisid skannausotoksia,
jotka pitada kohdistaa toisiinsa kasipelilla
skannauksen jalkeen.

Rakenteisen valon tekniikka

Rakenteisen valon tekniikassa kohteen
pintaan heijastetaan valokuvioita ja ne ku-
vataan useammalla kameralla yhtaikaa.
Naista kuvista muodostetaan kolmioverkko

Creaform Handy toiminnassa.

Kuvassa HP Desk scan.

kayttamalla kuvissa esiintyvia kontrastie-
roja, valoaluekuvioita ja vaihesiirtymia las-
kennassa.

HP Desk scan laitteessa on mahdollisuus
tehda useita kuvakulma-asetuksia, joilla
pyritdan etsimaan paras mahdollinen skan-
nausasetus.

Seuraavalla sivulla olevassa kuvassa on
SmartSCAN HE 4C laitteisto, joka on mit-
tauslaboratoriossa kalibroitu tarkka mitta-
laite. Parhaimmillaan silla paastaan +8 um
muototarkkuuteen.

Kaanteismallinnus ja
-valmistus esimerkkeja

Mansory GmbH tuottaa autojen parante-
lusarjoja kalliiden autojen omistajille. Kiin-
nityskohdat skannataan, jotta uudet osat
istuisivat saumattomasti.

Paranteluosia tehdddn muun muassa
sisustukseen, puskureihin, vanteisiin ja
moottorin osiin.
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Haulikon tukki skannattuna ja korjattuna.

Vanhojen tuotteiden
korjausosiin ja uudistamiseen

Yla kuvassa on 3D skannattu vanhan ja
hyvan haulikon tukki, jonka muotoa asiakas
piti itselleen parhaiten kadteen sopivana.
Skannatusta 3D mallista tehtiin muotti, jon-
ka avulla valmistettiin hiilikuitukomposiitis-
ta uusi tukki. Samalla tukista tehtiin onttoja
sen sisélle lisattiin sailytyskotelo.

Fotogrammetria

Valokuvaukseen perustuvassa fotogram-
metriassa kohteesta otetaan useasta suun-
nasta tarkkoja valokuvia. Naista kuvista
muodostetaan kolmioverkko kayttamalla
kuvissa esiintyvia kontrastieroja, valoalue-
kuvioita ja vaihesiirtymia laskennassa.

Alla kuvassa otetaan useita kuvia kdnnyk-
kdkameralla. Kun kuvat on ohjelmallises-
ti kasitelty, tuloksena on saatu kohteesta
ymparistdstaan irrotettu 30 hahmo. Nama
fotogrammetrialla tuotetut mallit ovat
yleensé tarkkuudeltaan millimetrin luokkaa.
Mallit voidaan tallettaa kolmioverkkona, jos-
sa on mukana myds kulmapistekohtaiset
variarvot eli 3D tekstuuri.

3D skannauksen rajotteita

Valo kulkee suoraan eikéa lapaise kiintei-
td esineitd. Valo ei heijastu peilipinnoista.
Musta kohta imee valoa eika sita heijastu
takaisin. Lapinakyvista tai puolilapaisevista
pinnoista ei valo heijastu tarkasti tai ollen-
kaan.

Peilipintoja voidaan 3D skannauksessa
hyddyntaa, esimerkiksi jos on tarvetta saa-
da tulosta “nurkan takaa". Muutoin peilipinta
on hankala, koska siita heijastuu myds tar-
peetonta aineistoa. Siksi peilipinnat yleensa
peitetdan tai harmaannutetaan 3D skan-
nauksen ajaksi. Myos |&péisevat pinnat ku-
ten ikkunalasit peitostetaan skannauksen
ajaksi. Sama tehd@an mustille pinnoille, jos
se vain on mahdollista.

Paljon pienia reikid, nurkkia, solia, ka-
peikkoja sisaltavat kohteet voidaan kylla
3D skannata, mutta tuollaisten yksityiskoh-

Yidpuolella kolme esimerkkid Mansonry
GmbH autojen parantelusarjoista.
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3D skannauksen
hankitaprosessi

1. Mité laitan tarjouspyynt6on?

« Valokuvia kohteista
(3D malli, jos on)

» Tuloksen kayttotarkoitus
« Toteutuspaikka

Toimitusaikatalu

Toimitustapa, kuljetukset

Voiko kohteeseen kohdistaa
peitostusta?

» Tuloksen mittatarkkuus

2.Tarjouksen hyvaksyminen
jatilaus

« Tilauksen tekijan tiedot
« Tilausnumero

- Viite tarjoukseen

» Laskutustiedot

» Toimitustiedot

3.Tilauksen vahvistaminen
 Tilauksen tiedot

- Viite tilaukseen

» Muutostiedot

- Toteutustapajaaikataulu

Kuvat rengasmuotin segmentistd.

tien runsas maara johtaa kauan kestavaan
skannaustyohon ja valtavaan maaraan 3D
skannausdataa. Ja kun skannausdataa on
paljon, niin myds sen laskennallinen kasit-
tely kestaa kauan.

Kuvissa Rapalan yksi uistinmalli ja 3D
skannattu runko-osa.

Suurien tietomaarien kasittelyyn on on-
neksi kehitetty ohjelmallisia ratkaisuja, joil-
la tiedon m&araa voidaan hyvin paljon va-
hentaa skannaustuloksen huonontumatta.

YIl& on kaksi kuvaa rengasmuotin seg-
mentista. Se oli vaikea 3D skannattava ja
dataa tuli valtavasti. Lisaksi segmentti oli
kaikilta osin yksiléllinen, joten ei ollut mi-
taan keinoa puolittaa tai vahentaa alkupe-
raisen datan maaraa. Skannaustuloksen 3D
aineistoon jai paljon reikia ja aukkoja, jotka
piti kasitellda manuaalisesti.

Tassa tapauksessa skannattua aineistoa
verrattiin 30 CAD tilavuusmalliin muoto-
muutoksien tarkastelua varten.

Kirjoittaja
Ins. Tapio Saarinen, Titako Oy
puh: 0400 999 059

sposti: myynti@3d-kuvaamo.fi
www.3d-kuvaamo.fi

q

Ota yhteyttd lehden toimitukseen (valokyna@ccy.fi). Autamme mielellimme
asiaa eteenpdin. Toimituksemme on valmiina tukemaan Sinua tarinan
kirjoituksessa tai kirjoittamaan tarinan haastattelun pohjalta.

Jiidmme odottamaan mielenkiintoisia ehdotuksia!

CCY

~ Onko Sinulla mielessdsi jokin hyvd tarina,
~ jonka haluaisit jakaa Valokyni-lehden lukijoille?
Tai tieddtko henkilon, jota mielestiisi kannattaisi

haastatella lehteen?

J
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Pekka Ketola - 3DStep Oy

Valokuvantarkat 3D-varitulosteet

Suomen ensimmainen Mimaki-3D-taysvaritulostin otettiin kayttoon
3DStepin Ylojarven toimipisteessa syksylla 2022. Uusi tulostin mahdollistaa

jopa 10 miljoonan varin toistamisen suoraan 3D-tulosteeseen.

Mimaki tuottaa erittain siistin ja tar-
kan tulostusjaljen yksityiskohtaista véari-
maailmaa vaativiin tuotteisiin. Keskeisia
kadyttotarkoituksia 3D-taysvaritulosteille
I6ytyy esimerkiksi tuotteiden ja ilmididen
tarkasta visualisoinnista toimialasta riip-
pumatta - koulutuksessa, |48ketieteessé,
teollisuudessa, piencismalleissa sekd pe-
limaailmassa. Tama avaa my0s tuote- ja
palvelusuunnittelijoille tdysin uudenlaisia
mahdallisuuksia. Naita ovat esimerkiksi
dataa hyddyntédvat sovellukset todellisen ja
virtuaalisen maailman valilla.

Mimaki 30UJ-2207 -tulostimen kéyttdon-
ottoa odotettiin ja valmisteltiin 3DStepilla
pitkadan. Laite on nyt laajentanut yrityksen
aiempaa palveluvalikoimaa tuomalla mu-
kaan suoraan tulosteeseen toistettavat
varit. Tuotetta ei ole tarpeen maalata jalki-
kateen.

“Taman laiteinvestoinnin myota pystym-
me nyt tarjoamaan saman katon alta koko
Mimaki-tekniikan tuotantoketjun, ja tdhan
olemmekin halunneet panostaa vahvasti.
Taysvaritulostin toistaa varit yksi yhteen, ja

se tuo myds parannusta tuotteiden pinnan
laatuun ja tulostustarkkuuteen. Tulostus-
vaiheen tukirakenteista ei jad mydskaan
jalkia tuotteisiin, silld ne ovat vesiliukoisia
ja voidaan siten sulattaa tulosteen alta siis-
tisti pois”, kertoo CTO Vesa Kananen 3DS-
tepilta.

Mimakin kaytdén alkuvaiheessa 3DStepilla
on testailtu ahkerasti my6s skannauksen
hyddyntédmista tulostusmallin rakentami-
sessa. Skannauksen, siitd saatavan tulos-
tusmallin ja 3D-tulostamisen yhdistelma
mahdollistaa monia hyddyllisia ja myds
hauskoja toteutuksia. Sen avulla voidaan
skannata ja tulostaa vaikkapa kokonaisen
ihmisen pienoismalli.

Yksi keskeinen sovellusalue taysvaritu-
losteille on myds ladketiede, silla taysva-
ritulostimella pystytdan valmistamaan
esimerkiksi erittdin tarkkoja sisdelinmal-
leja potilasdatasta. Kaikki kudosrakenteet
nakyvat tulosteissa eri varein tulostettu-
na, mika helpottaa kirurgeja leikkaukseen
valmistautumisessa. 30Step on jo aiemmin
valmistanut anatomisia malleja pilottipro-

Rintakehdn 3D malli viipalekuvauksen aineistosta

VALOKYNA 1/ 2024

jektissa Tampereen yliopistolliselle sairaa-
lalle.

“Perinteisesti kirurgi tarkastelee leikat-
tavaa kohdetta, kuten munuaista, tietoko-
neen ruudulta. Viipalekuvauksesta saata-
van datan pohjalta pystymme tekemdaan
radiologin ja 3D-tulostajan yhteistydna
STL-mallin ja valmistamaan sen avulla ha-
vainnollisen 3D-tulosteen. Tulosteen paal-
limmainen kerros on lapindkyva, joten esi-
merkiksi leikattavan kasvaimen sijainti ja
verisuonien yhtyméakohdat nakyvat tarkasti
3D-tulosteessa. Taméa auttaa kirurgia hah-
mottamaan leikkauskohteen, mika osaltaan
helpottaa ja nopeuttaa itse leikkausta’, Ka-
nanen toteaa.

Kirjoittaja:
Pekka Ketola
3DStep Oy, CEO

pekka.ketola@3dstep.fi
Puh. +358 50 5534783

3 ulotteisia pelihahmoja

Muinaisen linnun 3D esitys



Top 10 - 3D rakennusten tulostusyritysta

Construction

3D-tulostuksen jatkuvan nousun myota on mielenkiintoista pohtia, kuinka sita voidaan
kayttaa tyokaluna, kun irtaudutaan nykyisista arkkitehtonisista rajoituksista. 3D tulostus voi
sallia rakentamiseen uudelleen mielikuvitukseen ja luovuuteen perustuvia ratkaisuja. Samalla
voidaan vahentaa rakentamisen inhimillisia, energia-, ekologisia ja taloudellisia kustannuksia.

20

Constructions 3D on ranskalainen yritys, joka on suunnitellut 3D-betonitulostusrakenteita
valmistavia koneita vuodesta 2017 lahtien. Yritys on kehittanyt useita koneita, kuten The
MaxiPrinterin, MiniPrinter PRO:n, MiniPrinter EDU:n ja Constructimetren. Yritys voi myds tar-
jota raataldityja materiaaleja asiakkaidensa tavoitteiden mukaan.

Konkreettinen 3D-tulostusprosessi perustuu automaatio- ja toistettavuusjarjestelmaan,
mika varmistaa myds tarkkuuden. Constructions 3D -yritysprojektien tavoitteena on etsia
uusia tapoja asua 2000-luvulla, kdyttaen 3D-tulostusta yhdistettyna materiaalien ja energi-
an lyhytkiertoiseen kayttoon.

Mighty Buildings on yritys, joka ymmartaa, ettd rakentamisessa on tehtava kestavampia
ratkaisuja. Kayttamalla innovatiivista 3D-tulostusta, robotiikkaa ja automaatiota yritys ra-
kentaa kauniita, raataldityja kotisarjoja synnyttden 99 % vdhemmaén jatetta. Se pyrkii pie-
nempaan hiilijalanjalkeen kuin perinteisesti rakennetuilla kodeilla.

Yhtion tavoitteena on tuottaa taysin hiilineutraaleja taloja vuoteen 2028 mennessa. Tama
on 22 vuotta rakentamiseen ennustettua edelld. Se on tydskennellyt jatteetdnta tuotantoa,
sarjajarjestelmaista suunnittelua ja ainutlaatuista betonitonta kaavaa kohti. Hyvin suunni-
tellen lahestytdan edistyksellisten kotien luomista ja samalla vahentéen aikaa, kustannuk-
siaja paastoja.

CyBe on kehittanyt laitteistoja, ohjelmistoja, rakennusmateriaaleja ja oppimisalustoja tul-
lakseen “yhden luukun” palvelupisteeksi kaikkeen konkreettiseen 3D-tulostukseen. Inno-
vaatioiden edelldkavijaksi pyrkiva CyBe Construction tarjoaa 3D-betonitulostusratkaisuja
ja pyrkii jatkuvasti kehittdmaan mobiilia ja modulaarista teknologiaa.

Yritys muuttaa yleensd monimutkaisia rakennusprosesseja toimittaakseen edullisia tuot-
teita nopeammin ja kestdvammin. Se kdyttdd myos vahemman raaka-aineita ja minimaa-
lista kuljetusta. CyBe Construction pyrkii myds tarjoamaan 3D-betonitulostusta innova-
tiivisena ratkaisuna edulliseen asumiseen halvemmalla, nopeammalla ja kestdvammalla
rakentamisella.

SQ4D rakentaa taysikokoisia betonitaloja ja kaupallisia rakenteita 3D-tulostustekniikalla ja
pyrkii olemaan nopeampi, turvallisempi ja vahvempi pienin kustannuksin.

Yhtid on dskettdin listannut myyntiin ensimmaisen 3D-tulostetun kodin Yhdysvalloissa.
Sen teossa kaytetaan SQ4D:n vallankumouksellista Max Autonomous Robotic Construction
System -jarjestelmaa (ARCS). Rakennus on ensimmainen 3D-tulostettu koti, joka on saanut
kayttotodistuksen. Yritys rakensi kodin 80 tunnissaja sen hinta oli 299 000 dollaria, miké oli
alle alueen mediaanihinnan.

XtreeE suunnittelee ja valmistaa suuren mittakaavan 3D-tulostimia ja on kehittanyt vahvaa
osaamista rakentamisen laajamittaisen valmistuksen alalla seka teknologian etta tuote-
suunnittelun puolella. Sen tutkimus- ja kehityssuuntautunut jérjestelma perustuu yrityksen
itsensa kehittamaan keskikokoiseen robottiin ja ohjaus- ja valvontachjelmistoon.

Yritys mahdollistaa korkealaatuiset rdataldidyt robottikonfiguraatiot, joissa on reaaliaikai-
nen prosessien seuranta ja tulostuksen jalkeinen analyysi. N&in varmistetaan, ettd XtreeE
voi jatkuvasti kehittaa lisémittausominaisuuksia ja mukauttaa niitd kayttajien erityistar-
peisiin.
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WASP:n 3D-tulostus materialisoi biomuovista, savesta, silikonista ja bioyhteensopivista
materiaaleista valmistettuja esineitd, jotka sisdltdvat myds puuta ja alumiinia. Yrityksen
tavoitteena on rakentaa "nollamailin” koteja lahialueelta Idytyvistad materiaaleista. Sen ta-
voitteena on kdyttaa uusiutuvia energialahteitd, kuten aurinkoa, tuulta ja vetta.

Vuonna 2018 Wasp esitteli Crane WASP:n, yhteiskayttdisen 3D-tulostusjarjestelmén, joka
pystyy tulostamaan taloja. WASP-projekti tutkii, toteuttaa ja sponsoroi ympdaristoystaval-
lisid jarjestelmid. WASP on tiedostanut, ettd talo on ensisijainen tarve ja oikeus. Se kehittaa
jatkuvasti prosesseja talojen toteuttamiseksi erittain alhaisella hinnalla.

PERI Group:n rakennustulostuksen tavoitteena on mullistaa rakennusala, koska siten pys-
tytaan nopeuttamaan rakennusprosessin teollistumista. Halu rakentaa suurempi maara ra-
kennuksia lyhyessa ajassa alhaisin kustannuksin on suuri etu taméantyyppiselle tekniikalle,
mutta se voi myds tasoittaa tietd kestavammalle rakentamiselle.

PERI tekee yhteistydta Krause Groupin kanssa 3D-tulostetun datakeskusrakennuksen ra-
kentamiseksi Heidelbergiin, Saksaan. Siitd on maara tulla "Euroopan suurin 3D-tulostettu
rakennus” vuoden 2023 lopulla.

COBOD on maailman johtava 3D-rakennustulostusratkaisujen valmistaja. Yhtio pyrkii jatku-
vasti parantamaan tulostusnopeutta, tehokkuutta ja vahentdmaan tydvoiman tarvetta ja
materiaalikustannuksia haastaakseen perinteisen rakentamisen. Yli 50 myydylla 3D-tulos-
timella COBOD on johtavassa asemassa 3D-rakennustulostuksessa.

Askettdin 3D Printing Industry raportoi, ettd COBODin BOD2 3D-tulostinta kiytetaan en-
simmaisen 3D-tulostetun koulun rakentamiseen Lviviin, Ukrainaan. Hankkeen on arvioitu
valmistuvan kesakuun 2023 loppuun mennessa, mika on merkittava virstanpylvas euroop-
palaisessa rakentamisessa.

Apis Cor on palkittu rakennusteknologiayritys, joka jatkaa valtavaa edistysta asuntoraken-
tamisen alalla erityisesti betonin 3D-tulostustekniikan osalta. Yhtio kdyttaa robottitulosti-
mia, nimeltdan Frank, Gary ja Mary, varmistaakseen, etta rakentaminen on johdonmukaista
jahelppoa.

Yritys suunnitteli ja testasi onnistuneesti 3D-tulostettuja betoniseinia verraten niita beto-
nilohkoseiniin, jotka on rakenteellisesti vahvistettu. Sen patentoitu betonimateriaali on 33
% vahvempaa kuin betonilohkomateriaali yhtion verkkosivujen mukaan.

Kuten Yahoo Finance raportoi, Apis Cor pyrkii tuomaan automaatiota rakennusteollisuuteen
tarjoamalla rakentajille teknologiaa, joka liséa tuottavuutta, nopeuttaa rakennusaikoja. Yri-
tys pyrkii rakentamaan matalakerroksisia rakennuksia roboteilla ja vastaamaan néin kor-
keaan asuntojen kysyntaan.

ICONin 3D-tulostetuissa kodeissa on korkeatasoiset arkkitehtoniset ja energiatehokkaat
suunnittelut, jotka tuovat mukanaan joustavuutta ja kestavyytta seka rakentamiseen digi-
taalisia mahdollisuuksia. Yritys tarjoaa runsaasti verkkoresursseja koskien kodin rakenta-
mista 3D-tulostimilla.

Yrityksen valmistama rakennus toimitetaan nopeasti kayttamalla ICONin Vulcan-robot-
tirakennusjarjestelmia, ohjelmistoja ja edistyksellisid materiaaleja, jolloin kodin jokainen
sisa- ja ulkoseina on tuotettu véhemmalla materiaalihukalla samalla lisdten suunnittelun
vapautta. Vulcan-rakennusjarjestelma koostuu Vulcan-tulostimesta ja kannettavasta Ma-
gma-sekoitusyksikdsté, joka tuottaa ICONin patentoidun rakennusmateriaalin, Lavacreten,
tulostusta varten.

Laitteistoa ohjaa yrityksen Build0S-ohjelmistopaketti, joka luo ja valmistelee arkkitehtuu-
rin tulostusta varten. Ohjelmisto ohjaa robottilaitteistoa paikan paalld muuttaen digitaaliset
suunnitelmat fyysisiksi kodeiksi.

Kirjoittaja

Amber Jackson

07.06.2023

Construction Digital
(https://constructiondigital.com)

Kaannds Tapio Saarinen
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Johanna Pellinen - AIPworks Oy

3D tarinoita Varaosakirjan kuvan perusteella
puuttuvan osan suunnittelu ja valmistus

Lapista saapui osiltaan hyvin puutteellinen ja ruosteinen Range Rover Classic 1972 auto.
Tarkoituksena on etsia ja valmistaa puuttuvat osat, jotta saada samanlainen ilmiasu, kun
tehtaalta on 1972 lahtenyt, hieman teknisesti paranneltuna ja hyvin ruostesuojattuna.

Kuten kaikissa projekteissa asiat etene-
vat keskittymalla yhteen aliprojektiin ker-
rallaan. Nyt on suurennuslasin alla pissapo-
jan sailio ja sen karkki. Suffix A mallin, kuten
ensimmaista Range Rover tyyppia kutsu-
taan, rintapellissd on suhteellisen pieni
pissapojan sailid, jonka paalld on kierteilla
korkki. Korkkiin on integroitu itse moottari.
Autossaolivadranmallinen kauhtunut séilid,
jonka korkissa lukee Ford.

Itse séilio oli helposti saatavilla 20 £ hin-
taan Englannista, ja se tilattiin aitis. Kan-
nen ja moottorin muotoon saatiin tarvit-
tava tieto varaosakirjan rajaytyskuvasta.
Varaosakirja on korvaamaton lahde téllai-
sissa palapeli projekteissa sisaltden selkeat
"3D0-Kuvat”

|
Emurﬁnﬂﬂ

Kannan 3D- mallinnus SolidWorksill4 aloi-
tettiin mittaamalla juuri saapuneen séilion
kierre ja arvioimalla muut mittasuhteet ra-
jaytyskuvasta. Solikassa Kannesta piirret-
tiin luonnos, joka pursotettiin. Nain saatiin
perusmuoto. Taman jalkeen lisattiin sisa-
puolelle tappi, joka pitda kannen kierteessa.
Lopuksi mallinnettiin ulkopuolen tartuntari-
vat ja moottoriosan kiinnitysreikien paikat.
Taman jalkeen luonnosteltiin moottorin ko-
telon muoto ja tehtiin siitd 3D- Malli.

22

Kokonaistoteutuksessa paatettiin kayt-
taa 3D- tulostusta Makerbot Method X tulos-
timella kdyttden Asa materiaalia. Moottorin
suojuksen ruuvien kierteiden tekemista
varten tilattiin pienet metalliholkit, jotka
on helppo upottaa muoviin. Upotus voidaan
tehda pysdyttamalla tulostin oikeassa koh-
dassa ja asettamalla holkit paikalleen, jol-
loin ne jaavat materiaalin valiin. Toinen tapa,
jos kohteeseen ei kohdistu kovia voimia, on
juotoskolvilla sulattaa muavia ja painaa hol-
kit nopeasti reikiin.

Osat tulostettiin ASA muovista noin 6
tunnin tulostusajalla, jolloin saadaan hyva
pinnanlaatu, koska kerralla tehtava kerros
on hyvin ohut.

Itse pissapojan moottoriksi hankittiin
perusmallin pumppu/moottori, joka sijoite-
taan piiloon kojelaidan taakse. N&in toteu-
tus vastaa ulkoisesti taysin alkuperaista,
mutta on hyvin toimiva. Toinen mahdollinen
toteutustapa olisi hankkia mahdollisimman
pieni pumppu ja sijoittaa se alkuperaiselle
paikalle kotelon sisdan.

Projektissa tarvittavat tyokalut olivat va-
raosakirja, SolidWorks , Method X tulostin.
Aikaa meni mallinnukseen n. 1tunti.

Johanna Pellinen 3D- Kaveri
Koko tarina julkaistu Mobiilistissa 1/2023
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Koulutuskalenterit

Osaaminen on valttia
muuttuvassa maailmassal!

Suomessa jarjestetaan monipuolisesti alan koulutusta. Seuraavilta sivuilta
loydat koulutuksen aiheen, ajan, paikan ja koulutuksen hinnan. Tassa julkaistujen
koulutuskalenterien lisaksi jasenet jarjestavat paljon muuta koulutusta. Osa jarjestaa
koulutuksia vain erikseen sovittavina ajankohtina, joten naita ei ole tuotu tahan. Jos et
|0yda tasta sopivaa kurssia, niin kannattaa viela tarkistaa yritysten verkkosivuilta mita
muuta koulutusta on tarjolla. Loydat verkkosivuilta myds ilmaisia webinaareja eri aiheista.

Osaaminen on avain menestykseen, joten ilmoittaudu
kursseille jo tanaan, niin varmistat paikkasi!

Jos et |0yda tasta tai jasenten verkkosivuilta sinulle sopivaa koulutusta, niin ota
yhteytta: info@ccy.fi. Autamme sinua loytamaan tarpeeseesi sopivan koulutuksen.

Koulutuskalenterit, sisallysluettelo:

Koulutuksen jarjestija Sivu
Cadpool 24
CadWorks 25
Symetri 26
Vertex Systems 27
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cadpool

Kesto
Kurssin nimi (pv)  |Syksy 2024 - Alkaen Kevét 2025 - alkaen Hinta (€)
Autodesk AutoCAD
AutoCAD tehokayttéja ja uudet ominaisuudet 1pv |6.9,18.10,15.11,13.12. 31.1,7.3, 1.4, 9.5. 450 €
AutoCAD perusteet 3pv [9.9,7.10,18.11,16.12. 10.2,17.3, 14.4,5.5. 1000 €
AutoCAD jatko 2pv |16.9,21.10, 25.11. 20.1,24.3,12.5. 800 €
AutoCAD 3D ja visualisointi 3pv [14.10, 1.1, 3.2, 7.4. 1000 €
AutoCAD Basics in English 3pv |Sopimuksen mukaan 1000 €
Autodesk AutoCAD LT
AutoCAD LT tehokayttaja ja uudet ominaisuudet Tpv (6.9,18.10,15.11,13.12. 31.1,7.3, 1.4, 9.5. 450 €
AutoCAD LT perusteet 3pv |9.9,7.10,18.11,16.12. 10.2,17.3, 14.4,5.5. 1000 €
AutoCAD LT jatko 2pv |16.9,21.10, 25.11. 20.1,24.3,12.5. 800 €
Autodesk 3d studio MAX
3ds Max perusteet 3pv |Sopimuksen mukaan hinta tarjouksella
3ds Max jatko 2pv  |Sopimuksen mukaan hinta tarjouksella
Revit® Architecture
Revit Architecture perusteet, CAD-piirtdmisesta tietomallintamiseen 2pv |23.9,28.10,28.11,9.12. 27.1,24.2,21.3, 24.4. 800 €
Revit Architecture jatko, tietomallintaminen 1pv |sopimuksen mukaan 450 €
Revit® Structure
Revit Structure perusteet, CAD-piirtdmisesta tietomallintamiseen 2pv |Sopimuksen mukaan 800 €
Revit Structure jatko, tietomallintaminen 1pv |Sopimuksen mukaan 450 €
Autodesk Inventor
Inventor tehokayttdja ja uudet ominaisuudet Tpv |20.9,25.10, 22.11. 14.2,21.3,16.5. 450 €
Inventor perusteet 3pv |25.9,14.10, 2.12. 3.2,2.4,19.5. 1000 €
Inventor jatko 2pv |Sopimuksen mukaan 800 €
ArchiCAD
ArchiCAD tehokéyttéja ja uudet ominaisuudet Tpv [13.9,11.10,13.12. 24.1,11.4,23.5. 450 €
ArchiCAD perusteet, CAD-piirtamisesta tietomallintamiseen (2+2) 4pv [16.9, T1.11. 27.2,22.4. 1090 €
ArchiCAD jatko, tietomallintaminen 2pv |Sopimuksen mukaan 850 €
ArchiCAD - AutoCAD yhteensopivuus 1pv  [Sopimuksen mukaan 450 €
SolidWorks
SolidWorks tehokayttaja ja uudet ominaisuudet Tpv [2.10, 25.10, 29.11. 14.2,21.3,16.5. 450 €
SolidWorks perusteet Jpv 9.9, 41,212 3.3, 2.4, 1200 €
SolidWorks jatko 2pv |Sopimuksen mukaan 900 €
Kuvatuotanto tekoalylla arkkitehtuurissa, sisustussuunnittelussa ja markkinoinnissa
Midjourney Tpv |Sopimuksen mukaan 500 €
Viimeisimmat kurssitiedot julkaisemme www.cadpool.fi Hinnat alv 0%
limoittautuminen
Cadpool Oy Puhelin (09) 405 6220
Mannerheimintie 15 B 4. krs Sahkoposti trainingcenter@cadpool.fi
(Oopperan vieressa) Yhteyshenkilé

00260 Helsinki

Lisatietoja

Cadpool Oy on suunnittelualaa monipuolisesti ja kdytanndonlaheisesti palveleva yhteistyokumppani. Palveluyksikkdmme ovat: Koulutuspalvelut: mm.
CAD-koulutus, Téydennyskoulutus, Osaamisen hallinta. Konsultointipalvelut: mm. CAD-konsultointi- ja tuki, 3D, Tekninen Dokumentointi.
Suunnittelupalvelut: Tekninen suunnittelu, Rakennussuunnittelu, Laivasuunnittelu, Suunnittelun avustavat palvelut. Palvelemme Teill& tai meilla!

Liséatiedot palveluistamme: www.cadpool.fi

Cadpool Training Center on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus ATC.

KOULUTUSKALENTERIT
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CADWORKS

Kesto
Kurssin nimi (pv) |Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka  [Hinta (€)
SOLIDWORKS Tehokayttaja 1 [17.8. Online 500 €
Perusteet 3+3 [18.-20.9. Online 2500 €
25.-27.9.
Isot kokoonpanot 1 |19.. Online 500 €
Muotit 1 ]2049. Online 500 €
SOLIDWORKS Visualize 1 [24.9. Online 500 €
SOLIDWORKS PDM CAD-kayttéja 1 |24.9. Jarvenpaa 500 €
SOLIDWORKS PDM -paakayttaja 2 |25.-26.9. Jarvenpaa 1200 €
Pintamallinnus 2 |2.-3.10. Online 1000 €
SOLIDWORKS CAM 1 [3.10. Oulu 500 €
Ohutlevyt 15 |8.-9.10. Jarvenpaa 750 €
SOLIDWORKS MBD 1 [10.10. Online 500 €
SOLIDWORKS Inspection 1 |15.10. Online 500 €
Perusteet 2+2+2 |16.-17.10. ja Online 2500 €
23.-24.10. ja
30.-31.10.
SOLIDWORKS Composer 2 [16.-17.10. Online 1000 €
Kokoonpanotekniikat 2 |23.-24.10. Online 1000 €
Profiilit ja hitsatut rakenteet 1 {29.10. Online 500 €
Simulation 2 |5.-6.11. Online 1000 €
Osamallinnus 2 |6.-7.0. Online 1000 €
SOLIDWORKS Visualize 1 12 Online 500 €
Perusteet 2+2+2 |13.-14.11. ja Online 2500 €
20.-21.10.ja
27.-28.11.
Liikesimulointi 2 |13.-14.01. Jarvenpaa 1000 €
Ohutlevyt 15 118.-19.11. Online 750 €
Sahkdsuunnittelu, 3D 1 |26 Online 500 €
Flow Simulation 2 |3.-412. Online 1200 €
Putkistot 1 |52 Online 600 €
Perusteet 3+3 [10.-12.ja Jarvenpaa 2500 €
17.-19.12.
limoittautuminen
CadWorks Oy Puhelin 0108357320
Myllytie TA Sahkdposti janne.kalinen@cadworks.fi
04410 JARVENPAA Yhteyshenkild Janne Kalinen
www.cadworks.fi

Lisatietoja

SOLIDWORKS-kurssien kuvaukset ja ilmoittautumiset www.cadworks.fi/fi/events/ Kurssihinta sisaltaa:

- Lasnakurssilla SOLIDWORKS-tyGaseman lisensseineen, opetuksen, koulutusmateriaalin (SOLIDWORKS-kurssikirjan ja lisdmateriaalit),
kahvit ja lounaan.

- Online-kurssilla SOLIDWORKS-tydaseman lisensseineen etayhteydelld, opetuksen, koulutusmateriaalin (SOLIDWORKS-kurssikirjan ja
lisAmateriaalit).

VALOKYNA 1/ 2024 KOULUTUSKALENTERIT
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= TR

ADDNODE GROUP

Kesto
Kurssin nimi (pv) |Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka  [Hinta (€)
Valmistava teollisuus
Autodesk Inventor peruskurssi 3 |24-26.9.2024 Tampere 1500 €
Autodesk Inventor peruskurssi 3 |24-26.9.2024 Vantaa 1500 €
Autodesk Inventor lujuuslaskentakurssi me yhdessa asiakkaan kanssa
Autodesk Inventor lujuuslaskentakurssi me yhdessa asiakkaan kanssa
Suunnittelun automatisointi-kurssi me yhdessa asiakkaan kanssa
Autodesk Plant 3D-kurssi me yhdessa asiakkaan kanssa
Autodesk Vault me yhdessa asiakkaan kanssa
AutoCAD
AutoCAD peruskurssi me yhdessa asiakkaan kanssa 1000 €
AutoCAD peruskurssi me yhdessa asiakkaan kanssa 1000 €
AutoCAD perusteet - verkkokoulutus me yhdessa asiakkaan kanssa 1000 €
Rakentaminen ja infrastruktuuri
Revit tietomallintamisen peruskurssi 3 126.-28.11.2024 Vantaa 1200 €
Autodesk Revit Family - objektit 1 24.0.2024 Vantaa 900 €
Civil 3D peruskurssi 2 122.-23.10.2024 Vantaa 900 €
Civil 3D perusteet verkkokurssi 2 |19.-20.11.2024 Online 500 €
Civil 3D - Aluetasausten suunnittelu ja massalaskenta 1 |7.11.2024 Vantaa 500 €
Infraworks perusteet 1 130.10.2024 Vantaa 500 €
Tietomallintava maisemasuunnittelu Naviate Landscapella 1 |141.2024 Vantaa 700 €
limoittautuminen
Symetri Oy Puhelin 09 5422 6500
Lent&jantie 3 Sahkdposti training@symetri.fi
01530 Vantaa Yhteyshenkilo Mohamed Arab
www. symetri.fi/koulutus Pirkko Salo

Lisatietoja

Symetri on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus. Monipuolinen koulutustarjonta kattaa Autodeskin ohjelmistot, Symetrin omat tekniset

ratkaisut sekd muut markkinoiden johtavat ohjelmistot. Kaikki koulutuksemme suunnitellaan vastaamaan osallistujien toiveita ja tarpeita.

Tarjoamme seka perinteistd luokkakoulutusta etta verkkokoulutusta. Lisaksi jarjestdmme yrityskohtaisia kursseja, joiden sisélto raataloidaan

tilaajan tarpeiden ja toiveiden mukaan. Koulutukset voidaan jérjestaa myds asiakkaiden omissa tiloissa jolloin tuomme koulutuskoneet

tarvittaessa mukana.

KOULUTUSKALENTERIT
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VERTEX

S5EYE SETEER M S
Kesto

Kurssin nimi (pv) |Ajankohta(pvm) Koulutuspaikka  [Hinta (€)

Vertex G4/Flow Peruskurssi 2 |16.-17.9.2024 Eténa 7o €
Vertex G4 Jatkokurssi 2 [18.-19.9.2024 Eténa 7o €
Vertex G4 Levyrakennesuunnittelu 1 [23.9.2024 Etana 400 €
Vertex G4 Profiilirakennesuunnittelu 1 [24.9.2024 Eténa 400 €
Vertex G4 Mittavarioituvat osat ja kokoonpanot Python -ohjelmointia varten 2 |25.-26.9.2024 Etana 7o €
Vertex BD Komponenttimallinnus 1 |30.9.2024 Tampere 400 €
Vertex BD Jatkokurssi 1 |1.10.2024 Tampere 400 €
Vertex BD Hirsitalosuunnittelu 3 [7.-9.10.2024 Tampere 1070 €
Vertex G4 Peruskurssi 2 [14.-15.10.2024 Tampere 710 €
Vertex G4 Jatkokurssi 2 [16.-17.10.2024 Tampere 710 €
Vertex G4 FEA, Lujuusanalyysit 1 [18.10.2024 Tampere 400 €
Vertex ED Sahkdsuunnittelun peruskurssi 5h/pv 3 122.-24.10.2024 Etand 710 €
Vertex Flow Pa&kayttéjan toiminnot 1 125.10.2024 Etan3 400 €
Vertex BD Hirsitalonrakennesuunnittelu 1 |28.10.2024 Tampere 400 €
Vertex G4/Flow Peruskurssi 2 |4-511.2024 Etana 7o €
Vertex G4 Jatkokurssi 2 |6.-7.11.2024 Etana 70 €
Vertex G4 Visualisointi, Light Works 1 [8.11.2024 Tampere 400 €
Vertex G4 Mittavarioituvat osat ja kokoonpanot Python -ohjelmointia varten 2 |1.-12.11.2024 Etana 7o €
Vertex BD Arkkitehtisuunnittelu 3 [18.-20.11.2024 Tampere 1070 €
Vertex Flow Solidworks-tiedonhallinnassa 1 |25.1.2024 Etana 400 €
Vertex Plant Pl-kaaviosuunnittelu 1 [25.1.2024 Tampere 400 €
Vertex Plant Laitossuunnittelu 3 [26.-28.11.2024 Tampere 1070 €
Vertex BD Rakennesuunnittelu 2 [2.-3.12.2024 Tampere 7o €
Vertex G4 Levyrakennesuunnittelu 1 [4.12.2024 Tampere 400 €
Vertex G4 Profiilirakennesuunnittelu 1 15.12.2024 Tampere 400 €
Vertex G4 FEA, Lujuusanalyysit 1 [13.12.2024 Tampere 400 €
Vertex ED Sahkdsuunnittelun peruskurssi 5h/pv 3 |17.-19.12.2024 Eténa 710 €

VALOKYNA 1/ 2024

Kurssisisaltdjen kuvaukset ja ilmoittautuminen https://vertex.fi/koulutus/ -sivun sahkoisen kurssikalenterin kautta.

Sahkoposti: kurssit@vertex.fi
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Yritysesittelyt

CAD/CAM/CAE/PLM/BIM/AM-
alan yrityksia Suomessa

Seuraavilta sivuilta I16ydat Suomen tietoko- Jos et |6yda etsiméaasi taulukosta tai ala-
neavusteisen suunnittelun ja valmistuksen, reunan luettelosta, niin ota yhteytta Valo-
tuotteen elinkaarenhallinnan, rakennusten kyna-lehden toimitukseen:
tietomallinnuksen seka lisédavan valmistuk-

sen toimittajat ja palveluntarjoajat. Tama - valokyna@ccy.fitai

teos on Suomen ainoa Suomessa julkaista- - puh. 050 307 4697

va kokoelma, jossa alan yritykset esittayty-
vat yhteen koottuna.

niin lisddmme tiedot seuraavan paivityksen
yhteydessa.

Oheisessa taulukossa on lueteltu yritykset B
aakkosjérjestyksessd sekd sivunumero Uutta!!! CCY on kokoamassa nettiin

I6ytamisen helpottamiseksi. Alalla toimii - alan toimijoiden portaalia, joten netti-
naiden lisiksi muitakin yrityksid. NAma on versiosta |6ytyvat ajantasaiset tiedot:
lueteltu sivun alalaidassa. www.valokyna.fi www.valokyna.fi
Yritys CAD/CAE CAM PDM/PLM BIM AM*¥)
Altair Engineering .
CadWorks . . .
CaeTek .
Camtek . .
CIM Consult Solution (CCS) . .
Econocap Software . .
Fulvisol .
IDEAL GRP . . .
Pathtrace
Profox . . .
RAND Finland . . .
Symetri . . . .
TECHNIA . . . .
Titako . . .
Vertex Systems . . .

MUITA CAD/CAM/CAE/PLM/BIM-ALAN YRITYKSIA:

3D-Cadsolutions, AIP Works, ATR Soft, Bentley Systems Finland, BlueCielo ECM Solutions, Cadlink, CADMATIC, Camaster, Cenic Finland, CGl,
Cieltum, Comsol, CreoCenter, Dassault Systemes, Delfoi, Deskartes, EDR&Medeso, Epicar, ePlan, Eurostep, FEMdata, IM Fellows, Innovig,
Intergraph, JCAD, Meksystems, Mentor Graphics, Mevea, Nestix, NEXTAGE Group, Nordic BIM Group, Novotek, PDSVision, Planix, PLM Group
Suomi, PLM Solution Design,PLM Techno, PLM-Zone, Prodoc Systems, Quanttos, RDVelho, Rejlers, Rensi, RockIT, Roima Intelligence, SAPm
Sofor, Terrasolid, Trimble Solutions, Variantum, Virtualsystems.

MUITA LISAAVAN VALMISTUKSEN ALUEELLA TOIMIVIA YRITYKSIA:

3D Creatory, 3D Formtech, 3D-Cadsolutions, 3Dreams, 3Dstep, 3DTech, 3D-tulostuspalvelu, AIP Works, C-Advice, Canon, Core3D, EduMo, En-
mac, Esi 3d print, Filamentti, GOLD-CAM, Grano, Hetitec, HP, Innoexpress, Insotera, KJ Additive, Konica Minolta, Maker 3D, Materflow, Playful
Pixels, Prenta, Proto Labs, Protohouse Finland, Protopaja Kalliokoski, Ricoh, Samas 3D-tulostus, Sofeltech, Suomen 3D-ratkaisut, Tkp-print,
Vossi.
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Tuotteet ja palvelut

Alla olevassa taulukossa on lueteltu yrityksia ja niiden tarjoamia tuotteita tai tuotteisiin

liittyvia palveluita.

Tuote
SDEXPERIENCE
3ds Max

3DVIA

Abaqus

Aras

Atlassian ALM
Autodesk-ohjelmistot
AutoCAD
AutomateWorks
BIOVIA

Calible

CATIA
CIMSOURCE

c0

Creo

CST Studio Suite
CustomWorks
DataKIT

DELMIA
E3-series
EDGECAM
ENOVIA
EXALEAD
EXAPT

Femap

FIKSU
Hexagon-ohjelmistot
HyperWorks
InfraWorks
Inspire

KeyCreator

VALOKYNA 1/ 2024

Toimittaja
RAND, TECHNIA
Symetri
TECHNIA

RAND

Fulvisol
TECHNIA
Profox

Profox
SolidWorks
TECHNIA

IDEAL GRP
RAND, TECHNIA
Titako

Symetri
Econocap
RAND
CadWorks
Titako

RAND, TECHNIA
ccs

Pathtrace
RAND, TECHNIA
RAND

Titako

IDEAL GRP
Symetri
Pathtrace
Altair, CaeTek
Symetri

Altair, CaeTek
Camtek

Tuote
Mastercam
Nastran
NAVIATE
NavisTools
NavisWorks
NX

OnShape
OptiStruct
Polarion
PowerFLOW
Revit
Robotmaster
RoboStudio
Service Lifecycle Management
Siemens Software
Simcenter
SimLab
Simpack
SimSolid
SIMULIA-ohjelmistot
SolidEdge
SolidWorks
SOVELIA
Teamcenter
ToolsUnited
VERICUT
Vertex
Vuforia
WinCAM
Windchill
WorkNC

Toimittaja
Camtek
Symetri
Symetri

Profox

Profox

IDEAL GRP
Econocap
Altair, CaeTek
IDEAL GRP
RAND

Symetri
Camtek

Titako
Econocap
IDEAL GRP
IDEAL GRP
Altair, CaeTek
RAND

Altair, CaeTek
RAND, TECHNIA
IDEAL GRP
CadWorks, Titako
Symetri

IDEAL GRP, Innovio
Titako
Pathtrace
Vertex Systems
Econocap
Camtek
Econocap

Titako
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3DTECH

3D

www.3dtech.fi

CadWorks Oy

CADWORKS

www.cadworks.fi

Dassault Systemes Finland Oy

D?S DASSAULT

SYSTEMES

www.3ds.com

EDR&Medeso Oy

EDR
MEDESO

www.edrmedeso.com

IM Fellows Oy
)
www.im-fellows.com
Metso Outotec
Metso:Outotec

www.mogroup.com

ATR Soft Oy

www.atrsoft.com

CGI Suomi Oy

oc]

www.cgi.fi

Delfoi Oy

DDELFOIi

www.delfoi.com

EPLAN Software & Service Ab

W

E©PLAN
RN

www.eplan-software.com

Jyvéaskylan Messut Oy

www.paviljonki.fi

PDSVision Oy

PDSVISION

TAKE CONTROL
www.pdsvision.com

Cadmatic

@ CADMATIC

www.cadmatic.com

CIM Consult Solution Oy

Ve
- mamad

www.ccsgroup.fi

Econocap Software Oy
&

www.econocap.com

econocap

Ideal GRP

IDEALS

an atos company

www.ideal.fi

MekSystems Oy

/A MEKSYSTEMS

www.meksystems.fi

PLM Group Suomi Oy

WE MAKE
YOU INNOVATE

www.plmgroup.fi
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Profox Companies Oy

‘:'{'OFQ}(
rn M R A& NI F 5
www.profox.com

Roima Intelligence Inc.

ROI

www.roimaint.fi

Suomen Yrittadjaopisto Oy

Suomen Yrittajaopisto

www.syo.fi

TECHNIA

TECHNIA

ADDNODE GROUP
www.technia.com

Titako Oy

l’ Aslantuntfapalvelua 30 vuolta !

www.titako.fi

Zenex Computing Oy

Z6NeX

www.zenex.fi

VALOKYNA 1/ 2024

RAND Finland Oy

A\INID

FINLAND
SIMULATION
SOFTWARE

www.rand.fi

Senaatti-kiinteistot

SENAATTI

www.senaatti.fi

Symetri

SYMETRI

ADDNODE GROUP

www.symetri.fi

Teknoware Oy

*2° TEKNOWARE®

www.teknoware.com/fi

Variantum

varianTum

www.variantum.com

Rapala VMC 0y;j

www.rapala.com

Sofor

G) sofor
www.sofor.fi
Taitotalo
> O TAITOTALO
—

www.taitotalo.fi

Terrasolid Oy

Terra
solid

www.terrasolid.com

Vertex Systems Oy

AVERTEX

www.vertex.fi




PDSVISION

TAKE CONTROL

PDSVISION Oy

Kalevantie 2
Tampere 33100

+358 20 7401730
sales-nordic@pdsvision.com
www.pdsvision.com

Ota hallintaasi digitaalinen muutos

Pohjoismaissa perustettu PDSVISION on maailmanluokan
tekija, joka auttaa yrityksia aloittamaan digitaalisen muu-
toksen matkan. Missiomme on vapauttaa digitaalisen datan
koko potentiaali. Potentiaalin vapauttaminen johtaa kus-
tannusten alenemiseen, parempaan tehokkuuteen ja no-
peutettuun kasvuun.

Sovellusten lisaksi tarjoamme my0s koulutusta ja kon-
sultointia seuraaville tuotealueille: Product Lifecycle Ma-
nagement (PLM), Simulation Modeling (CAE), Application
Lifecycle Management (ALM), 3D Design (CAD), Internet of
Things (loT), Augmented Reality (AR), ja Aftermarket Solu-
tions(SLM).

Yritysten tuotekehityksen luotettuna neuvonantajana
PDSVISION tukee organisaatioita ohjelmistoratkaisujen,
teknisen asiantuntemuksen ja palvelujen ainutlaatuisella
yhdistelmalla. Tama yhdistelma varmistaa onnistuneen di-
gitaalisen muutoksen.

Tuotteemme ja palvelumme

Windchill PLM - PTC Windchill tukee yleisimpien CAD ja
ECAD jarjestelmien tuotedataa, globaalia kdaytt6a ja tuote-
rakenteiden muokkaamista koko yrityksen tarpeisiin. Nama
ominaisuudet tehostavat tuotekehitysta, parantavat tie-
donhallintaa ja tiimien yhteisty6td, tehostaen innovointia ja
toiminnallista tehokkuutta.

Creo Parametric CAD - PTC Creo Parametric on 30 CAD-oh-
jelmisto, joka sisaltaa tyokalut 3D mallinnukseen, simuloin-
tiin ja optimointiin, parantaen suunnittelun laatua ja lyhen-
taen tuotekehityssykleja.

Codebeamer ALM - PTC Codebeamer integroi vaatimus-
tenhallinnan, testauksen ja DevOps-prosessin varmistaen
yhteistyon ja jaljitettavyyden monimutkaisissa ohjelmisto-
projekteissa.

Granta Material - Materiaalivalinta - Ansys Ansys Granta
auttaa optimoimaan materiaalien valintaa ja sisaltaa kor-
kealaatuista materiaalitietoa, jota voit kayttéda rakenne-
suunnittelussa seka kestavan kehityksenraportoinnissaar-
vioidessasi tuotteesi koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia.

32

gy Creo

Simulointiratkaisut - Ansys Ansys tarjoaa ty6kaluja raken-
teellisten, virtausteknisten ja sdhkdmagneettistenilmoiden
simulointiin, joilla voit ennakoida tuotteitesi suorituskykya
ja parantaa suunnittelun laatua.

Asiakastarina:
Digitalisoitu PLM tukee kasvutavoitteita

Suomalainen MSK Group on ottanut kdytt6dén Windchillin
Suomen toimipisteissaan ja tavoitteena on jatkaa kayttoon-
ottoa Saksassa ja Slovakiassa sijaitsevissa tehtaissa.

"PLM:n digitalisointi tukee kasvutavoitteitamme. Meiddn tdy-
tyy luoda standardi samoilla prosesseilla kaikissa toimipis-
teissdmme. Hyédymme muutoshallinnan ja CAD-datan kdsit-
telyn yhdenmukaistamisesta,”

Juha-Matti Heikkinen
R&D Director at MSK Group

Lue koko tarina:
pdsvision.com/customer-stories/msk-group/

Mita asiakkaamme sanovat meista:

"PDSVISION on tuonut arvokasta osaamistaja ollut ratkaiseva te-
kijé tdmdn PLM- matkan onnistumisessa. Saimme tarvitsemam-
me huomion ja tuen menestydksemme PTC-tuotteiden kanssa.”

Lars Ornholmer
Enablers Director at Electrolux Professional

“Tarkastelimme heiddn aktiivisuutta, yhteistyokykyd sekd
heidén kykyddn auttaa meitd. Arviomme heisté oli hyvd, ja
niinpd teemme yhteisty6td PDSVISIONin kanssa.”

Juha-Matti Heikkinen
R&D Director at MSK Group

"He ovat iloisia ihmisid, kuten me,” hdn naurahtaa, “ja PDS-
VISIONin kanssa on helppo tydskennelld. Yhteistydmme tar-
koittaa, ettd heilld on kaikki tarvittava tieto meistéyrityksend.
Meiddn ei koskaan tarvitse kouluttaa heitd - se on pdinvas-
toin. He eivdt ole vain lisenssien toimittajia; he toimittavat
meille myés osaamista. Tdmd on meille tdrkedd, ja tuli selvik-
si Ella-tuolin kohdalla.”

Juho Laine
R&D Manager at Martela
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Profox Companies Oy
Jarvenpaa: Emalikatu9, 04440 Jarvenpaa
Turku: Pitkdméaenkatu 6, 20250 Turku

Yhteyshenkilot:

Ari Puuskari 0400 488 267 (Jarvenpaa)
Ismo Knihti 044 976 0389 (Turku)
sales@profox.com
http://www.profox.com

Digitaaliset teollisuusymparistot

Tuotamme ohjelmistoratkaisuja ja projektipalveluita teol-
lisuuden investointihankkeisiin ja elinkaaren aikaiseen
kayttoon. Palveluidemme avulla tehostetaan projekteja
suunnittelusta kayttddén yhdistdmalla ihmiset, prosessit ja
digitaalinen teknologia. Olemme mukana suunnittelemassa
jaluomassa yrityksenne digitaalista teollisuusympéaristoa.

Profox Companies Oy:n palvelu-ja tuotekokonaisuus on luo-
tu taysin uudenlaisella ideologialla. Se sisaltdad seuraavat
osa-alueet, jotka tukevat kokonaisvaltaisesti teollisuuden
projektihankkeen eri osapuolten tydskentelya.

Profox Typhoon - Alustapalvelu
digitaaliseen teollisuusymparistoon

Projektin kaikkia osapuolia palveleva pilvipohjainen alusta
suunnittelu, tydmaa ja elinkaarivaiheeseen. 3D aineistot
kaikille kdyttdon vain 30 minuutin opastuksella.
Ohjelmistot, koulutus ja tukipalvelu

+ Autodesk ohjelmistot, mm. AutoCAD, AutoCAD Plant3D ja
Navisworks

« BricsCAD suunnitteluohjelmistot

3D-mallit

« Clearedge ohjelmistot pistepilvien hyédyntamiseen; Ed-
gewise ja Verity

« iConstruct ohjelmistot Navisworks kdytén tehostamiseen

Projektipalvelut

« Vaatimusmaéarittely

« Laitossuunittelujarjestelmien kdyttodnotto
« 3Daineistojen koordinointi ja koordinaattoripalvelut
« Ohjelmistot, koulutus ja tuki

« Laserkeilaus

« Drone-ja 360-kuvaus

» Mittaohjattu rakennushanke

« Digitaaliset kaksoset ja virtuaalitodellisuus
IT-palvelukumppanisi yli 30

vuoden kokemuksella

Profox Companies Oy toimii yhteistydssa NTI Groupin kans-
sa, jolta I0ytyy resursseina yli 875 ammattilaista 13:ssa
maassa.

360-kuwvat

As built -mallit

Pistepilvet

MITEN TEIDAN LAITOKSENNE 3D-OMAISUUTTA VOITAISIIN
HYODYNTAA INVESTOINTIPROJEKTEISSA SEKA ELINKAAREN
TOIMINNOISSA LAAJEMMIN?

W ww.
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SYMETRI

PART OF ADDNODE GROUP

Symetri Oy

Vantaa: Lentédjantie 3, 01530 Vantaa
Tampere: Finlaysoninkuja 9, 33210 Tampere
Kajaani: Teknologiapuisto PL, 87400 Kajaani

Puh. (09) 5422 6500
info@symetri.fi | koulutus@symetri.fi
www.symetri.fi

Asiantuntemusta, huipputeknologiaa
japalveluita

Symetrikehittdajatoteuttaadigitaalisiaratkaisujaja palveluja
rakennus- ja yhdyskuntasuunnittelun seka valmistavan teolli-
suuden yrityksille. Tarjoamme asiantuntemusta ja teknisia
ratkaisuja, jotka mahdollistavat asiakkaillemme tehokkaam-
man ja kestdvamman tavan tydskennelld paremman tulevai-
suuden puolesta. Symetri perustettiin Ruotsissa vuonna 1989,
ja sen palveluksessa on nykyaan yli 1000 henkil6a. Yrityksen
toimipaikat Suomen lisdksi sijaitsevat Ruotsissa, Norjassa,
Tanskassa, Isossa-Britanniassa, Irlannissa ja Yhdysvalloissa.
Symetri on Autodesk Platinum Partner, Autodesk Authorised
Training Centre (ATC)ja Autodesk Global Service Provider.

Symetri on osa Addnode Group -konsernia, jonka B-osake on
listattu Nasdaq Tukholman porssissa. Addnode Group tarjoaa
liilketoimintakriittisia IT-ratkaisuja kohdemarkkinoilleen seka
yksityiselld ettajulkisella sektorilla.

e Sovelia Coren avulla yritykset pdasevat hyddyntdamaan

kestavia ja tehokkaita lilketoimintaprosesseja tuottei-
den koko elinkaaren ajan, aina konseptisuunnittelusta tuot-
teen kaytosta poistamiseen ja kierratykseen saakka. Sovelia
Core on helppo konfiguroida, ja se mahdollistaa tuotetiedon
tehokkaan hallinnan ja hyddyntdmisen tuotteen elinkaaren eri
vaiheissa.

Sovelia Coren avulla yritykset voivat yhdistéda prosesseja ja
jarjestelmia, optimoida tietoja ja antaa tiimeille mahdollisuu-
den saumattomaan yhteistyohdn. Sovelia sisaltdaa ennalta
maaritellyt alan parhaat kdytannét, avoimen tietomallin ja
avoimet rajapinnat, ja se edistaa kustannustehokkaita toimin-
tatapoja antamalla ihmisille tydkalut luoda, innovoida ja hallita
vaivattomasti.

Sovelia Configuratorin avulla hallitset tuoteportfoliotasi
muuntamalla teknisen tuotetiedon markkinointivalineeksi,
joka tukee reunaehdoin rajattua tuotemaarittelya ja hinnoitte-
lua. Sovelia Configurator huolehtii myynti-, hinnoittelu- ja tar-
jousprosessista (Configure-Price-Quote) puolestasi ja auto-
matisoi lisdksi tiedonkulun suunnittelusta tuotantoon. Sovelia
Configurator tukee sekd CTO- ettd ETO-prosesseja.
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Sovelia Configurator luo myés konfiguraatiosta automaatti-
sesti 2D-ja 3D-materiaalit, kuten suunnitelmat ja piirustukset,
BIM-objektit ja markkinoinnissa kaytettavat havainnekuvat.

m Naviate on Symetrin tuoteperhe rakennus ja infra-
suunnitteluun sadstamaan aikaa, yksinkertaistamaan
tyonkulkuja ja tehostamaan tietomallinnusta projekteissa.
Ratkaisut pohjautuvat asiakkaidemme tarpeisiin ja toiminnal-
lisuuksia kehitetaan yhteistydssa kayttajien kanssa.

Symetrin omiin tuotteisiin kuuluvat myds infrasuunnittelijoita
auttavat Fiksu-ohjelmistot.

G Symetrin CQ-tuotteet vdhentdvéat kustannuksia, riske-
ja ja lilketoiminnan kannalta tarkeiden suunnittelutyo-
kalujen yllapitoon kaytettavaa aikaa CO-lisenssinhallinta- ja
ohjelmistojen kdyttédnottoratkaisuilla.

Ratkaisut huolehtivat yrityksen CAD-sovellusten asennukses-
ta, konfiguroinnista ja yllapidosta seka auttavat yritysta val-
vomaan, hallinnoimaan ja analysoimaan ohjelmistolisenssien
kayttda jatarpeita.

Symetrin koulutukset - Nosta
osaamisesi uudelle tasolle

Monipuolinen kurssivalikoimamme kattaa seka Autodeskin
ohjelmistot, ettd Symetrin Naviate - ja Sovelia- suunnittelu-
ratkaisut. Kurssi on aina myds mukautettavissa niin, etta se
vastaa mahdollisimman hyvin osallistujien toiveitaja tarpeita.

Jarjestdamme koulutusta toimipisteissdmme Vantaalla ja Tam-
pereella seka asiakkaan omissa tiloissa. Tuomme koulutusko-
neet tarvittaessa mukanamme.

Symetrin tukipalvelut

Ymmarrdmme, ettd jokainen yrityksenne tekema investointi
on tarkea, ja siksi haluamme tarjota teille laadukasta teknista
tukea.

Symetrin tukipalvelusopimukseen kuuluu mm. palvelu omalla
aidinkielella, yhteydenotto etdyhteydelld, sdhkopostitse tai
asiakasportaalin valitykselld sekd mahdollisuus laajennettui-
hin tukipalveluihin, esimerkiksi mahdollisuus ns. on-site-tu-
keen.
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TECHNIA

PART OF ADDNODE GROUP

TECHNIA Oy

Hevosenkenka 3
02600 Espoo

Yhteyshenkilo: Teemu Savolainen
+358 40 518 1731
teemu.savolainen@technia.com
www.technia.fi

TECHNIA on alan johtava PLM- ja suunnitteluasiantuntija
sekd maailmanlaajuinen Dassault Systémesin kumppani.
Dassault Systemesin Global Platinum -kumppanina toi-
mitamme ylivoimaisia tuotetoteutuksia, palveluita ja kou-
lutuksia vaativiin liiketoimintatarpeisiin. Toimialan johta-
vien PLM- ja CAD-ratkaisujen avulla voit nauttia matkasta
tuotteen konseptoinnista suunnitteluun, tuotantoon ja yl-
|apitoon mahdollisimman sujuvasti ja laadukkaasti. Yli 30
vuoden kokemuksella autamme yritystasi toimimaan no-
peammin ja alykkddmmin tehostamalla prosesseja, tuote-
kehitysta, tiedonhallintaa seka projektitoimitusta - kaikilla
toimialoilla.

Tutustu ratkaisuihimme osoitteessa www.technia.fi

Miksi TECHNIA?
6000+ Asiakasta maailmanlaajuisesti
535+ Asiantuntevaa konsulttia
430+ Yritysprojektia
43+ Fortune 500 -yritysta
33+ Toimistoa maailmanlaajuisesti
30+ Vuotta kokemusta

Kokonaisvaltainen lahestymistapamme tuotekehitykseen
erottaa meidat muista alan toimijoista. Tarjoamme kattavia
ratkaisuja kaikilla tuotekehitysjarjestelmien osa-alueilla,
kuten suunnitteluohjelmistoissa (CAD), tuotetiedonhallin-
nassa(PDM), valmistusprosessien hallinnassa, simuloinnis-
sajatuotteen elinkaaren hallinnassa (PLM).

Palvelumme

« Konsultointija jarjestelmaintegraatio

« Jarjestelman kayttddnotot ja paivitykset

« Koulutus

« Datamigraatio

« Liiketoimintaprosessien ja ohjelmistojen konsultointi

« Ohjelmistojen automaatio ja kehitys
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Maailman johtavat
tuotekehitysohjelmistoratkaisut

Dassault Systemesin 3SDEXPERIENCEIIa hallitset tuotteiden
ja projektien tiedot niiden koko elinkaaren l&pi aina ideasta
tuotantoon, yllapitoon ja kierratykseen asti. Paaset tehos-
tamaan yhteistydta tuomalla organisaation tiedot, proses-
sitja tydntekijat yhdelle alustalle.

3DEXPERIENCE koostuu useista tunnetuista ohjelmistob-
randeistd muodostaen maailman johtavan tuotteen elin-
kaaren hallintaratkaisun: Edistyneesta suunnitteluohjelma
CATIAsta ketterdan CAD-ohjelmisto SOLIDWORKSin, simu-
laatiojarjestelma SIMULIAanja digitaaliseen tuotantojarjes-
telmiaja prosesseja optimoivaan DELMIA-alustaan.

.
AsETuse
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Titako Oy
Vehnamyllynkatu 6
33560 TAMPERE

Yhteyshenkilo: Tapio Saarinen

Puh. 0400 999 059
tapio.saarinen@titako.fi
www.titako.fi = www.3D-kuvaamo.fi

Tarjoamme laajaa sovelluskirjoa valmistuksen tietovirran ja
tavaravirran |lapimenon optimaaliseen toteutukseen suun-
nittelusta valmistukseen. Teemme palveluna menetelma-
kehitysta tydstavalle teollisuudelle.

Toteutamme asiakkaiden tarpeisiin tietokonesovelluksia,
joita ovat esimerkiksi postprosessorit ja tekniset laskenta-
sovellukset. Olemme kehittaneet hammaspyodrien 5-6-ak-
seliseen jyrsintdan C6D-milling sovelluksen.

Meiltd saa myos 3D-putkien ja profiilien
taivutusmittauslaitteita.

Edustamme CAD/CAM/PDO-ohjelmistoja:
SolidWorks, EXAPT, RoboStudio, DataKIT ja ToolsUnited.

EXAPT ohjelmistot ovat laajasti kdytdssa ympari maailman;
siellda misséa sovelluksilta kaivataan luotettavuutta, jousta-
vuutta, avoimuutta ja laaja-alaisuutta. 50 vuoden tuoteke-
hityksen tuloksena EXAPT ohjelmistoista on tullut alansa
teknologinen johtaja, jota muut seuraavat.

EXAPTsolid - menetelmasuunnittelu tilavuusmallien pohjal-
ta on toiminut SolidWorks alustalla vuodesta 2000 alkaen.

EXAPT-ohjelmistot auttavat kdyttajadnsa, oli kyseessa sit-
ten 22 akselinen sorvauskeskus tai 5-6 akselinen jyrsinko-
ne!

@ 3D-kuvaamo

Miksi nyt hankitaan niin paljon
monitoimikoneita ja 5-6 akselisia jyrsimia?
Syyné on yhéa kasvava tarve tehda t6itd tehokkaammin, ko-
neiden hinnan lasku verrattuna sen kykyihin ja lopuksi kayt-
tajien osaamistason nouseminen koulutuksen ja kokemuk-

sen mydta. Myds koneiden kaytto on helpompaa, kun niiden
ohjelmointia helpottavat ohjelmistot kehittyvat rinnalla.

Me teemme tarkkaa 3D skannausta

Sita voidaan kayttaa laadunvalvontaan, kdanteismallinnuk-
seen ja-valmistukseen.

Olemme skannanneet hammaspydria, vaihteisto-osia,
muotteja, tyovéalineitd, kiinnittimia ja taide-esineitd. Myos
historiallisia reliikkeja.

Ottakaa yhteytt4, niin keskustellaan
teidadn tapeistanne.

Kuvissa on pakosarjan osa.

ADY HEEREE

w
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variantum

Variantum Oy
Tekniikantie 4 A (Aallonharja Business Park)
02151 Espoo

Puh. 010 425 9100
sales@variantum.com
www.variantum.com

Variantum - konfiguroituvien
tuotteiden moniosaaja

Konfiguroituvat tuotteet ovat Variantumin ydinosaamista.
Osaamisemme ja jarjestelmamme auttava asiakastamme
myymaan ja toimittamaan omia tuotteitaan ja palveluitaan
tehokkaastisilloinkin, kun ne ovat kaupallisesti tai teknises-
ti monimutkaisia.

VariSuite

VariSuite on skaalautuva, pilvipohjainen ratkaisumme
konfiguroituvan tuotteen tarjous-toimitus-jalkimarkki-
naprosesseihin sekd tuotemallin ja tuoteyksildiden koko
elinkaaren hallintaan. Se sisaltaa integroituna myyntikon-
figuraattorin (CPQ), tuotekonfiguraattorin, tuoteyksildn
hallinnan, tuotemallien elinkaaren hallinnan seka esimaari-
tellyt prosessit ja tydnkulut valmistavan teollisuuden tarjo-
us-tilaus-toimitus-jalkimarkkinaprosesseille.

Jéarjestelma on modulaarinen ja joustava eli se on helppo
saada toimimaan ja integroitua asiakkaiden prosessien ja
jarjestelmien kanssajaniita tdydentaen. Asiakkaan tarpeis-
ta riippuen kayttéoén voidaan ottaa myds vain osa moduu-
leista, esimerkiksi ainoastaan CPQ tai ainoastaan tuotekon-
figuraattori.

VariSuite skaalautuu kaiken kokoisille asiakkaille aina muu-
tamasta kayttajasta useaan sataan yhtaaikaiseen kaytta-
jaan,pienen yrityksen muutamasta sadasta nimikkeesta
miljooniin nimikkeisiin, dokumentteihin ja tuoteyksil6ihin
sekd muutamasta kuukausittaisesta tarjouksesta usean
sadan konfiguraation toimittamiseen paivassa.

Positioning in the offer-order-delivery-maintenance process

PRODUCT
DEVELOPMENT

Creating and updating the cPQ
product and sales Configure-Price-Quote

configuration models Offer do entation and

pricing model

PRODUCTION

xBOM generator
Production configurator

Model and parameters for
the product variant

Configurable product management

Design of product: technical
drawings and ciocumentation

Y Y
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BOM (Bill of Materials)
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Trace
Installed base management

Data on product individual,
serial numbers

>
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VariSuiten pddosat ovat:

VariSuite CPQ: myyntikonfiguraattorija tarjousten hallinta

Myyntikonfiguraattori, joka taipuu teknisesti monimut-
kaisten tuotteiden ja palveluiden konfigurointiin ja hin-
noitteluun

Asiakkaan tarpeiden mukaan raatalgitavat hinnoittelu- ja
monilaskentatoiminnot

Tarjous erittelyn tai teknisen spesifikaation generointi
konfiguraatiosta

VariSuite xBOM: tuotekonfiguraattori

Tilauskohtaisen, valmistettavan osaluettelon generointi
tuotemallista ja sen siirtdminen toiminnanohjausjarjes-
telméaan

Monirakenteet, esimerkiksi suunnittelurakenne (EBOM),
valmistusrakenne (MBOM), logistiikkarakenne (DBOM) ja
varaosarakenne (SBOM)

Valmistuksessa tai asiakkaalle tarvittavien dokumenttien
ja muiden valmistustietojen automaattinen generointi
(MCAD/ECAD Robot, ohjelmistoparametrien asettaminen)

Tuki automaattiselle (CTO, configure to order) ja tilaus-
kohtaista suunnittelua vaativalle (ETO, engineer to order)
toimintatavalle

Ei rajoituksia konfiguroituvan tuotteen modulointi- ja
mallinnustavalle, tuoterakenteen rakenteen syvyydelle
tai parametrien maaralle

VariSuite Trace: tuoteyksilon hallinta

Tuoteyksildn teknisten tietojen hallinta toimituksen jal-
keen

Keraa toimituksen datan automaattisesti VariSuite CP-
Q:staja VariSuite xBOMista

Integroitavissa helposti rajapinnoilla toiminnanohjauk-
seen ja huoltojarjestelmiin esimerkiksi sarjanumeroiden
javaraosan vaihtotietojen tuomista ja viemista varten

Tukee tuotteiden yllapitoa ja modernisointia (tuotepdivi-
tykset)

VariSuite PDM: tuotemallin ja tuotetietojen hallinta

PDM-jarjestelma, joka tukee konfiguroituvan tuotteen
tuotemallin elinkaaren hallintaa (CLM, configuration life
cycle management)

Globaalien tuoteparametrien ja niiden elinkaaren hallinta

Myyntimallien (CPQ) ja tuotantomallien (xBOM) elinkaaren
hallinta

Monipuoliset tuotemallinnus- ja testaustoiminnot

Tuki kiinteiden nimikkeiden, tuoterakenteiden ja doku-
menttien hallintaan

Joustava tietomalli: normaaleissa asiakasprojekteissa
esimaariteltyyn tietomalliin lisdtddn muutama asiakas-
kohtainen kentta ja nimikkeiden revisiointi- ja numeroin-
tikdytannot asetetaan asiakkaan tarpeiden mukaisiksi.
Erikoisprojekteissa jarjestelmaan voidaan rakentaa ko-
konaan uusia kasitteita.

Modernit rajapinnat integrointiin (JSON)ja web-kayttoliit-
tymat

VariSuite PDM:4& voidaan kayttaa asiakkaan globaalina
PLM-jarjestelmana tai se voidaan integroida toiseen jar-
jestelmaan, jolloin sen rooli on toimia konfiguroituvuu-
teen liittyvan tiedon master-jarjestelmana

CCY

Meidiit loydiit netistd:

LinkedIn-sivu
https://www.linkedin.com/
company/ 70407487/

Kotisivu
www.ccy.fi

Tervetuloa mukaan verkostoomme!

CCY jdrjestiiii seminaareja ja webinaareja sekd
tarjoaa tietoa kaikesta alalla tapahtuvasta.

LinkedIn-ryhmi
https://www.linkedin.com/
groups/9012263/

Facebook-ryhmii
https://www.facebook.com/
cadcamyhdistys/
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Vertex Systems Oy
Vaajakatu 9

33720 Tampere

Puh. 03 313 411

www.vertex.fi
myynti@vertex.fi

Kotimaiset suunnittelu- ja
tiedonhallintaohjelmistot ammattilaisille

-yli 40 vuoden kokemuksella

Vertex Systems on suomalainen, maailmanlaajuisesti tun-
nettu ja arvostettu suunnittelun ja tiedonhallinnan ohjel-
mistoratkaisujen toimittaja teollisuudelle.

Oman tuotekehityksen huippuosaajamme kehittavat ohjel-
mistoa Suomessa, asiakkaita kuunnellen. Vahvuutemme on
pitkaaikainen, tiivis yhteistyd asiakkaidemme kanssa.

Tiedamme mita asiakkaamme tekevit

Vertexilld on vankka toimialaosaaminen ja tunnemme asiak-
kaamme ja heidan toimialansa. El@mme asiakkaan l&hell3,
kuuntelemme ja olemme uteliaita. Asiakkaitamme ovat me-
talliteollisuuden kone- ja laitevalmistajat, teolliset rakenta-
jat, kalusteiden valmistajat, laitostoimittajat, prosessiteol-
lisuus seka naita palvelevat suunnittelutoimistot. Vertexilla
onnoin 18 000 kayttajaa 147 maassa.

Suunnittele nopeammin -
valmista virheettomasti

Vertex tarjoaa helppokayttdiset tydkalut suunnittelutyéhon
ja tiedonhallintaan. Suunnitteluohjelmistomme nopeutta-
vat suunnitteluprosesseja ja varmistavat, ettéa tieto siirtyy
virheettdmasti suunnittelusta tuotantoon. Kun inhimilliset
virheet vahenevat, |apimenoajat nopeutuvat ja tuottavuus
kasvaa.
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Koneenrakennustoimialan ratkaisut
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C Jaa mallit verkossa

Vertex G4 Mekaniikkasuunnittelu

Vertex ED Séhko-ja automaatiosuunnittelu
Vertex HD Hydraulikaaviosuunnittelu
Vertex G4Plant Laitossuunnittelu

Vertex Pl-kaaviosuunnittelu

Vertex Flow tuotetiedon hallinta(PDM/PLM)

Rakennustoimialan ratkaisut

N; I Vertex BD Rakennussuunnittelu
Vertex InD Keittidsuunnittelu
Vertex G4InD Kalustesuunnittelu
Vertex Sync Pilvipalvelu

Jaa mallit verkossa
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=  Suunnittele nopeammin -

MADE IN

S0 Valmista virheettomasti

Kotimaiset Vertex 3D CAD -suunnitteluohjelmistot
ja PDM/PLM tiedonhallintajarjestelmat ammattilaisille.

Tilaa maksuton koekaytto

vertex.fi

&VERTEX
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