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Tekoaly on tullut jaadakseen

Aloitin Valokyna 1/2019 -lehden paakirjoi-
tuksen otsikolla “Tekodly tulee, oletko valmis?”
Tekoalyhan ei ollut mik&an uusi juttu vuonna
2019, vaan asiaa oli jo tutkittu ja kehitetty vuo-
sikymmenien ajan. Tuolloin pohdin, etta tek-
nologiat ovat kehitttyneet ja niiden hyodynta-
minen on helpompaa ja yksinkertaisempaa,
mutta varsinaista lapimurtoa ei ollut vield
tehty ja tekodlyn hyddyntdminen oli hyvin
alkutekijoissaan.

Kuudessa vuodessa on kuitenkin ehti-
nyt tapahtua paljon. Vuonna 2022 julkaistiin
ensimmainen versio ChatGPT:std ja t&ndan
siitd on tullut varsinen koko kansan juttu - vau-
vasta vaariin. Tekodly ei siis ena ole pelkds-
taan pienen asiantuntijajoukon tydvaline.

Vuonna 2019 kirjoitin, ettd tekoalyd tullaan
hyddyntdmaan kaikilla teollisuuden aloilla.
Ja siltdhan tuo nyt vahvasti nayttaa. Eteen-
pain on siis paasty vaikka edelleen ollaan
monella rintamalla ottamassa vasta ensim-
maisia askeleita. Mutta tekoaly on tullut jaa-
dakseen. Teollisuuden tekoalyn arvo liikkuu jo
miljardeissa ja kasvaa kohisten. Nayttaa silta,
ettd teknologian kehittymisen myo6ta pullon-
Kaulaksi alkaakin tulla osaamisen ja tietdmyk-
sen puute. Tahan yritysten on jatkossa panos-
tettava voimallisesti. Ty6t muuttuvat (taas
kerran) ja ihmisten on opittava uusia asioita.
Nainhan on toki ollut koko 1900- ja 2000-luku-
jen ajan, eli ei sindlladn mitdan uutta. llman
riittavia panostuksia koulutukseen ajautudu-
taan helposti osaajapulaan. Onneksi tekoalya
voidaan hyddyntaa myds koulutuksessa tarjo-
amalla kohdennettuja opinpolkuja osaamisen
ja taitojen perusteella.

Siita ei kuitenkaan ole pelkoa, ettd koneet
korvaisivat ihmisen. Téllaisia pelkojahan on
esitetty aina silloin tallgin teollisuuden mur-

roskohdissa. Aina on tervittu ihmista, Ja aina
tarvitaan. Raskaita ja toistuvia tehtavia siirtyy
tekodlylle (kuten on siirtynyt muissakin muu-
toksissa). Mutta téiden luonne muttuu ja tar-
vitaan uudenlaista osaamista. Vanhoja tydteh-
tavia haviaa, mutta vastaavasti uudentyyppi-
sid tulee tilalle.

Suunnittelu on yksi isoista teemoista, joka
on ollut alusta alkaen CAB/CAM-yhdistyksen ja
sitd my6ta Valokynan tarkeita teemoja. Valilla
on nostettu esiin pelkoja korvaako tekdaly
suunnittelun. No ainakaan vield ei ole nain
kaynyt. Ja jos on uskominen asiantuntijoita,
niin nain ei tule kdymaankaan. Tasta olen
samaa mieltd asiantuntijoiden kanssa. Vaikka
tekodly kykenee generoimaan sekunnneissa
tuhottoman maaran ideaita, niin silti tarvitaan
ihminen tulkitsemaan niiden soveltuvuutta ja
tekemaan paatds oikeanlaisesta ratkaisusta.
Iso méaara ideoita nopeasti antaa kuitenkin
mahdollisuuden nopeampiin iterointeihin.
Tekoaly on myds oiva apuvaline suunnitteli-
jalle, koska tekodly voi tarjota tukea ja opas-
tusta erilaisiin tehtaviin. Tama taas vahentaa
virheitd ja tarvittavia tyévaiheita. Nain saastyy
aikaa ja resursseja luovaan ty6hon. Tekoalysta
ei pida tehda vastakkainasettelua koneen ja
ihmisen valille. Yhteistyd on tassakin menes-
tymisen avain.

Valmistuksen osalta on tunnistettu useita
merkittavia kohteita tekodlylle kuten enna-
koiva huolto, laadunvalvonta ja toimitusket-
jujen optimainti, Tekodly tuo joustavuutta ja
mahdollistaa nopeammat muutokset tuotan-
toprosesseihin. Raataldityjen tuotteiden val-
mistaminen suuressa mittakaavassa tuo ison
kilpailuedun. Tietoon perustuva paatoksen-
teko korostuu tekoalyn kayton myota. Teko-
aly ei tue kuitenkaan pelkastaan yritysjohtajia

Paakirjoitus

paatoksenteossa vaan se tarjoaa apuja valvo-
moihin, huoltohenkildille ja aina koneistajille
saakka.

Tekoalylle syntyy koko ajan uusia kaytto-
kohteita. Haasteena on ollut tunnistaa mihin
tekoalyn ratkaisut perustuvat. Myds tiedon
oikeellisuuden varmistaminen pitaad muistaa.
Vaikka ndma eivat edelleenkaan ole aina help-
poja, niin tahankin ollaan tuomassa uudenlai-
sia ratkaisuja.

Tekoaly on siis tullut jaadakseen. Siita ei
paase yli eikd ympari. Kayttokohteet lisaan-
tyvat koko ajan. Oikein kdytettyna tekodly on
hyva renki. Saadaan apuja monella rintamalla,
kunhan pidetdan huolta vastuullisuudesta ja
annetaan ihmisen tehda lopulliset paatok-
set ja valita oikeat ratkaisut. Enka usko, etta
tekdaly voisi koskaan kaapata valtaa ihmisilta.

Jukka Kallioinen




Puheenjohtajan palsta

Kevat 2025 on jo menossa.

Pienta pikkupakkasta viela esiintyy.

Olen hoitanut viime kesésta alkaen CCY:n
puheenjohtajuutta. Vuodet 2020 - 2023 alivat
kaikille suomalaisille hankalia, kun ensin iski
Covid-19 pandemia ja luukut laitettiin kiinni.
Itselléni se merkitsi tdiden tekemistd omalla
konttorilla. Yhden laiteasennuksen kanssa
meni vaikeaksi, kun asentajat eivat saaneet
tydnantajansa maérayksesta tulla suomeen
Saksasta. Niinp@ meidan piti hoitaa asennus
itse asiakkaan kanssa yhdessa. Oli sekin, asi-
akkaalla oli tarkat istumachjeet tydmaaruoka-
lassaan. Vain yksi henkilé per poytd ja pitiistua
selin muihin ruokailijoihin ndhden.

Kun sitten péastiin koronasta suurelta
osin yli, niin eikds sitten Putin saanut p&a-
hansa aloittaa sotimisen Ukrainaa vastaan.
Nama asiat ovat olleet otsikoissa ja muusta ei
ihmeemmin puhutakaan.

Mutta olemme saaneet CCY:n toimintaan
puhallettua uutta puhtia. Viime vuonna ilmes-
tyi jalleen Valokyna lehti 1/2024 teemanaan
3D-tulostus. Lehdessé oli myos pitkdsta aikaa
yritysesittelysivuja CAD/CAM/PDM- ja BIM-
alan toimijaista. Sita sitten jaettiin Alihankinta
2024 -messuilla kohdennetusti.

Tama uusin numero 1/2025 on toteutettu
teemalla “Tekoalyn kayttd valmistavassa teol-
lisuudessa”. Tekodlysta (Englanti Al ja Saksa
KI) 16ytyy aika paljon yleista kirjoittelua, silla
onhan asiaa kehitelty jo ainakin 30 vuotta.
Mutta sen soveltaminen valmistavan teollisuu-

den suunnittelu- ja valmistustdissd on vield
aika lailla lapsen kengissa. Viimeksi aihealu-
eesta kirjoitettiin vuoden 2019 Valokynassa.

Ndiden juttujen kerd&dminen on lisannyt
huomattavasti ymmarrystani tekodlyn ole-
muksesta ja sovellustapauksista. Minulle
tekodlysovellukset nayttaytyvat tyGvalineing,
jotka auttavat tiukasti kohdennetuissa tilan-
teissa suoriutumaan tyotehtévistd nopeam-
min. Samaa vaisi sanoa esimerkiksi siitd, kun
lujuuslaskennassa otettiin kayttdon tietoko-
neilla tehtdvd FEM-laskenta. Se tehosti val-
tavasti ajallisesti rakenteiden suunnittelua ja
pienensi lopullisten tuotteiden rakennemate-
riaalien kayttdmaaria. Tuoden hyGtyjd monella
tapaa. Ja nythan se on niin arkipéivaist, ettei
kukaan mainitse sita erikseen.

Tekodly kayttad syotteena suuria maaria
talletettua tietoa ja on siis melkoinen voima-
varasy0pp0. Sen kayttoon tarvitaan tuhansien
tietokoneiden ryppaita. On siis oltava varma
siitd, ettd tuollainen panostus on taloudelli-
sesti kannattavaa. Aika ndyttaa, mitka sovel-
lukset ja toimijat jadvat eloon, kun talla sekto-
rilla alkaa raaka kilpailu asiakkaista.

Hyvaa kevatta
Tapio Saarinen
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CAD/CAM -yhdistys ry:n hallitus 2025

Ta p i 0 Saa I‘i ne n, Puheenjohtaja

Olen konstruktiotekniikan insinddri, ATK-ohjelmistosuunnittelija, lentokonemekaanikka ja yrittdja Lempaa-
lasta.

Olen tydskennellyt seka pienissa etta suurissa organisaatioissa, yleensa asiantuntijan roolissa. Usean vuoden
jatkunut yrittajyys kansainvalisessa ymparistossa on tuonut mukanaan laajan kontaktiverkon seka koti- etta
ulkomaille. Minulla on kokemusta erilaisista valmistustavoista ja tekniikoista.

Jasenyyteni kautta CAD/CAM-yhdistyksessa olen paassyt tutustumaan monipualisesti suomalaisiin ja ulko-
maisiin yrityksiin.

J U kka Ka I I i 0 i ne n, Varapuheenjohtaja

Olen automaatiotekniikan diplomi-insindori, joka aloitti CAD-hommat 1980-luvulla, PDM/PLM-hommat
1990-luvulla, perusti PLM-konsulttiyrityksen 2000-luvulla ja palasi takaisin palkkatdihin PLM-hommiin 2010-luvulla.
Ja matka jatkuu ndissa merkeissd 2020-luvulla. Matkalla on tullut kohdattua eri rooleissa paljon teollisuusyrityk-
sid - niin pienid kuin suuriakin, lokaaleja ja globaaleja, kymmenia jarjestelmatoimittajia ja mittava maéara alan (ja
vahan muidenkin alojen) ihmisid. Ndma kaikki ovat opettaneet. Kiitos siitd. Elan digital twin -eldmaa. Asun fyysi-
sesti kolmen vesireitin syddmessé Laukaassa ja digitaalisesti olen ty6paikallani Helsingissd, jossa vastaan globaa-
lin rakennusalan yrityksen PLM-ratkaisuista maailmanlaajuisesti. El&mme turbulenttisia aikoja. Digitalisaatio ja
tekoaly vydryvat. Pysyvaa on vain muutos.

Jouni HﬁlSé, Jasen

Olen konetekniikan tohtori neljannesvuosisadan takaa. Kiinnostus CAD:iin herasi TTKK:lla 90-luvun alussa, kun
iltaisin luonnostelin 30-mallia perheen kesamaokista MicroStationilla. Automaatiotekniikan opiskelu oli yritykseni
pyristelld irti ohjelmoinnista, johon olin sortunut jo lukioikdisena. Kavi kuitenkin niin, etta Finn-Power houkut-
teli minut mukaan ohjelmointitoihin heidan New Jerseysta hankkimaansa CAM-kehitystiimiin vuonna 2000. Olen
edelleen talla tielld vetamassa Prima Powerin CAM- ja MES-kehitystiimia. Pyrimme rakentamaan ohjelmistoauto-
maatiota, jolla CAD-malli yhdessa tilausdatan kanssa sujuvasti soljuu |api luotettaviksi ja nopeiksi NC-ohjelmiksi
- parhaimmillaan kasin kaskematta. Asun Pélkaneelld, ja perheeseeni kuuluu vaimo, tytar ja pojat.

Jyrki Rantanen, Jssen

Olen diplomi-insinddri ja elakkeelld oleva myyntijohtaja, joka asuu Hauholla.
Harrastan luontoa ja liikuntaa seka sijoituksia.
Té&htaimena on Osaamisydin Oy:n ja CCY:n kehittdminen.

[ ]
¢

Sirja Rautiainen, Jisen

Olen nykyaan konetekniikan insin6ori ja aiemmalta koulutukseltani automaalari. Osallistuin viime vuonna CAD/
CAM-yhdistyksen vuasikokoukseen ja samalla reissulla paasin mukaan hallitukseen. Hallitustoiminnan myota
olen saanut mahdollisuuden verkostoitua alan ihmisten kanssa ja olen paassyt tutustumaan uusiin ja mielen-
kiintaisiin asioihin. Asun Siilinjarvella kolmen lapseni kanssa. Vapaa-aikaani kuuluu autojen parissa puuhailu
monessa eri muodossa ja kasitdiden tekeminen. Lisaksi olen vield aikuisialla padssyt mukaan ratsastusharras-
tukseen, jonka koen hyvin rauhoittavana valilla liiankin kiireisen arjen keskella. Pyrin noudattamaan elémassani,
niin tydssa kuin vapaa-ajalla, seuraavaa: Mita en osaa, sen voin opetella!
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Perinteinen tehdas, jolle on ominaista
ihmistyontekijoiden asiantuntemus, manuaalinen
tyo ja paatoksenteko, on kaymassa lapi tiedon
ruokkimaa muodonmuutosta. Tekoalysta (Al) on
nopeasti tulossa liikkeellepaneva voima Teollisuus
4.0:n jalkeen. Sen potentiaali voi mullistaa

kaiken paatoksenteosta tuotantoprosesseihin,
mahdollisesti uudelleen muotoillen koko toimialan.

Tassa artikkelissa puhutaan teollisuuden
tekoalyn nykytilasta, mukaan lukien vaikutta-
vat kasvutilastot ja kdytdssa olevat keskeiset
teknologiat. Sitten sukelletaan syvemmalle
tekoalyn vaikutukseen kolmeen teollisuuden
tarkedan osa-alueeseen: paatoksentekoon,
tydvoiman dynamiikkaan ja yleiseen kilpai-
lukykyyn. Lopuksi tutkitaan pitkan aikavalin
strategioita, joita valmistajien on omaksut-
tava, jotta tekodlyn koko potentiaali voidaan
hyddyntda@ ja ndin turvata yritysten paikka
alykkaan valmistuksen tulevaisuudessa.

Tilastoja tekoalysta valmistuksessa

Tekoaly (Al) muuttaa nopeasti valmistusta
ja edistdd@ merkittavasti kehitystd ja tehok-
kuutta. Kun tekodlyteknologioiden kéyttdon-
otto kiihtyy, erilaiset tutkimukset luotaavat
tekodlyn nykytilaa ja tulevaisuuden potenti-
aalia.

1. Teollisuuden maailmanlaajuisen tekoa-
lyn arvo oli 3.2 miljardia dollaria 2023
(Markets & Markets) ja sen oletetaan
kasvava 20,8 miljardiin dollariin vuoteen
2028 mennessa.

2. 350 valmistajan vuoden 2023 tutki-
mus paljasti, etté yli 70 prosenttia on
jo toteuttanut jonkinlaista tekoalya toi-
mintaansa. Kaytetyimmat kolme aluetta
ovat tuotanto, tydntekijoiden koulutus ja
asiakaspalvelu. (Rootstock)

3. Erityisesti tuotannossa automaatio on
tassa vaiheessa kaytetyin tekoalytyyppi
(60 %), vaikka valmistajat tutkivat muita-
kin tyyppeja, kuten ennakoivaa tekoélya
(37 %) ja generatiivista tekoalya (35 %).
(Rootstock)

Toinen tutkimus vahvisti, etta valmis-
tajat nakevat generatiivisen tekoalyn
mahdollisuudet. Yli 1500 paattajaa val-
mistuksessa pitad GenAl:ta parhaana
uutena investointialueena seuraavien
12 kuukauden aikana, ja 83 prosenttia
ennakoi GenAl:n kayttoa toiminnassaan
vuonna 2024. (Rockwell Automation)
Tulokset osoittivat myds, etta tekoaly
on keskeinen teknologiastrategioissa
ja etenemissuunnitelmissa. Vain Cloud/
SaaS (tietovarastot/ohjelmat palveluna
verkon kautta) tarjoaa enemman vas-
tinetta rahalle, kuin tekoély. (Rockwell
Automation)

Huolimatta mahdollisista hyddyista, joita
valmistajat saavuttavat tekoalyn kanssa,
merkittavimpia kayttdonoton esteita
ovat sisaisen tietdmyksen puute (49 %),
vaikeudet (43 %) ja korkeat taytantoon-
panokustannukset (37 %). (Rootstock)
Naitd haasteita toistetaan MIT:n tutki-
muksessa, jossa b7 prosenttia valmis-
tajista toteaa, etta lahjakkuus- ja osaa-
mispula on merkittava haaste tekoalyn
kayttotapausten lisddmisessa. Riitta-
maton datan laatu ja hallinto hidastavat
myo0s tekoalyn kayttétapauksen kehitta-
mista ja riittamatonta paasya pilvipoh-
jaiseen laskentatehoon. (MIT -Techno-
logy Review)

Naistd haasteista huolimatta 76 pro-
senttia sanoo olevansa innoissaan
tekoalyn kaytosta. Viela enemman 91%
on samaa mielta siita, ettd tekoaly on
tarkea valmistuksen tulevaisuuden kan-
nalta. (Rootstock)

Tekoalyn nykytila

Kirjoittaja CEQ Batist Leman
Julkaistu: 21.5.2024 Pdivitetty: 28.11.2024

9. Valmistajat aikovat kasvattaa tekoaly-
budjettejaan merkittavasti seuraavien
12-18 kuukauden aikana, ja 82 prosent-
tia aikoo laajentaa tekoalyinvestointe-
jaan. Naista investoinneista tuotannon,
laadunvalvonnan ja prosessien opti-
mointi ovat ensisijaiset alueet lisatoimi-
tuksen kayttdonottamiseksi. (Rockwell
Automation)

10. Kaiken kaikkiaan teollisuuden tekoalyyn
tehtavien investointien odotetaan kas-
vavan 57 prosenttia vuoteen 2026 men-
nessa, 1,1 miljardista dollarista vuonna
2020 1,7 miljardiin dollariin vuoteen 2026
mennessa. (Maailman talousfoorumi)

Nama tilastot korostavat tekodlyn muun-
tautumista teollisuudessa, mikad korostaa
sekd nykyisia edistysaskeleita ettd valtavaa
potentiaalia tulevalle kasvulle. Eteenpain pyr-
kiessamme on selvad, ettd tekoalylla on jat-
kossakin ratkaiseva rooli alan muokkaami-
sessa, innovaatioiden ja tehokkuuden edis-
tamisessd, ennennakemattomassa mittakaa-
vassa.

Tekodlyn nykyinen tila teollisuu-
dessa

Tekodly muuttaa jo merkittavasti valmis-
tusteollisuutta ja muokkaa alaa innovatiivi-
silla sovelluksilla ja teknologioilla. Tekodlyn
keinoin voidaan parantaa tehokkuutta, tark-
kuutta ja innovointia. Valmistuksessa kay-
tettavid tekoalyteknologioita ovat koneoppi-
minen, syvaoppiminen, luonnollinen kielen-
kasittely, tietokonendkd ja robotiikka. Ndma
teknologiat antavat koneille mahdollisuuden
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simuloida ihmisen alykkyytta ja suorittaa teh-
tavia itsendisesti.
Tekodlyn ensisijaiset sovellukset valmis-
tuksessa ovat:
«  Ennakoiva huolto
. Parannettu laadunvalvonta
«  Toimitusketjun optimointi
. MAlykds automaatio
«  Tekodlylahtdinen koulutus ja tuki

Ennakoiva kunnossapito kayttaa tekoéalya
antureiden ja laitteiden tietojen analysointiin
ja mahdollisten vikojen ennustamiseen, mika
mahdollistaa ennakoivan yllapidon minimoi-
den seisokit. Laadunvalvonta hydtyy teko-
dlypohjaisista  tietokonendkojarjestelmista,
jotka havaitsevat tuotevikoja ja poikkeavuuk-
sia ja varmistavat korkeammat laatustandar-
dit. Tekodly optimoi toimitusketjun hallintaa
ennustamalla kysynnédn vaihteluita, hallitse-
malla varastoa ja tunnistamalla mahdollisia
hairidita.

Alykds automaatio yhdistaa tekoalyn robot-
tilaitteisiin, jotka suarittavat tehtavia pelkan
toiston ulkopuolella, kuten sopeutuminen
muuttuviin - olosuhteisiin  ja autonomisten
paatosten tekeminen. Tekodlyvetoinen kou-
lutus ja tuki mullistavat tyvoimakoulutuksen
luomalla digitaalisia tydohjeita ja tarjoamalla
mukaansatempaavia  koulutuskokemuksia
virtuaalisten ja lisatyn todellisuuden teknolo-
gioiden avulla.

Potentiaalistaan huolimatta tekoalyn inte-
groinnilla teollisuudessa on haasteita, jotka
liittyvat tietoinfrastruktuuriin, tietosuojaan,
standardointiin ja digitaaliseen osaamisva-
jeeseen. Naihin haasteisiin vastaaminen on
ratkaisevan tarkead, jotta valmistajat voivat
avata tekoalyn tayden hyddyn ja pysya kilpai-
lukykyisena yha digitalisoituneessa teollisuu-
dessa.

Tekoalyn edellakavijat valmistuk-
sessa

Teollisuuden tekodlyn aiheuttaman muu-
toksen johtamisessa, Siemensin, Toyotan ja
Teslan kaltaiset yritykset osoittavat tekoalyn
merkittdvan potentiaalin. Naméa edell&kavijat
hyddyntévat tekoalyteknologioita mullistaak-
seen tuotantomenetelménsa ja asettaakseen
uusia standardeja valmistusalan tehokkuu-
delle ja laadulle.

Siemens

Amberg Electronics Plant Saksassa maini-
taan usein erinomaisena esimerkkina tekoa-
lysta valmistuksessa. Laitos luottaa tekodlyyn
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ennakoivassa kunnossapidossa, analysoi-
malla anturitietoja laitteiden vikojen ennakoi-
miseksi ja seisokkien lyhentdmiseksi. Tekod-
lypohjainen laadunvalvonta takaa reaaliaikai-
sen vianilmaisun, korkeiden tuotestandardien
ylldpitdmisen ja jatteiden minimoinnin. Tuo-
tantoprosessit optimoidaan tekodlyn avulla,
tehostamalla tehokkuutta ja alentamalla kus-
tannuksia. Lisaksi tekodly auttaa toimitusket-
jun hallinnassa ennustamalla kysyntéa ja opti-
moimalla varastoa ja logistiikkaa, mika johtaa
reagoivampaan toimitusketjuun. Laitos kéyt-
taa myos digitaalista kaksoisteknologiaa, luo-
malla virtuaalisia jaljenndksia fysikaalisista
prosesseista simulointiin ja optimointiin, mika
osoittaa tekoalyn kattavan soveltamisen nyky-
aikaisessa valmistuksessa.

Toyota

Toyota on jo pitk&an ollut johtavana valmis-
tustekniikoiden kehittdmisessa ja prosessien
optimoinnissa. Ajattele vain kasitteitd, kuten
Lean-valmistus ja jidoka. Autonvalmistaja on
kuitenkin myds tekodlyn edellakavija valmis-
tuksessa. Se hyddyntda tekodlya esimerkiksi
ennakoivan kunnossapidon osalta, jossa ajo-
neuvojen tiedoista tunnistetaan mahdolliset
ongelmat ennen kuin ne tapahtuvat. Tdma ei
ainoastaan esté kalliita seisokkeja, vaan myos
takaa tasaisen laadun ja asiakastyytyvaisyy-
den.

Esimerkiksi Toyota Motor North America
teki yhteisty6td Amazon Web Servicesin (AWS)
kanssa tekodlyn tehokkaan ennakoivan kun-
nossapidon toteuttamiseksi. Tama jarjes-
telma analysoi anturitietoja laitteista poikkea-
mien tunnistamiseksi ja mahdollisten vikojen
ennustamiseksi ennen niiden tapahtumista.
Tama on johtanut merkittaviin kustannus-
saastoihin ja tuotannon tehokkuuden parane-
miseen.

Tesla

Sahkoautoteollisuuden edelldkavija Tesla
tunnetaan s&hkoautojen vallankumouksen ja
puhtaan energian kehityksen edelldkavijana.
Tekodly integroituu prosesseihin koko val-
mistuksen ajan. T&ma eroaa monista valmis-
tajista, jotka kdyttavat tekodlya erityistehta-
Vissa.

Tesla luottaa tekoalyyn suunnittelussa, tuo-
tantolinjan optimoinnissa, laadunvalvonnassa
ja jopa itseohjautuvan Autopilot-teknologian
kehittdmisessa. Yhtio panostaa voimakkaasti
omien mukautettujen tekoélyalgoritmiensa
kehittdmiseen, jotka on raataloity ainutlaa-
tuisten valmistustarpeiden mukaan. Tama

kokonaisvaltainen I1&hestymistapa antaa heille
mahdollisuuden hyotyd tekodlystd kaikissa
tuotannon vaiheissa.

Esimerkiksi Teslan tuotantolaitokset, joita
usein kutsutaan Gigafactoryiksi, ovat pitkalle
automatisoituja ja ne on varustettu kehitty-
neelld robatiikalla. Naméa tekoalyn avulla toi-
mivat robotit suorittavat erilaisia tehtavia
kokoonpanosta maalaukseen. Tekoélyn avulla
nadma robotit voivat oppia ja optimoida toi-
mintaansa ajan myota, mika parantaa tehok-
kuutta ja tarkkuutta.

Tekoalyn vaikutus valmistukseen
Maailman talousfoorumin mukaan tekoélyn
vaikutus teollisuuteen voi olla yhta merkittava
kuin automaatiovallankumous 1950-luvulla.
Teollisuus 4.0 (Industry 4.0) on merkinnyt
innovatiivisten digitaalisten tyokalujen kayt-
téonottoa, ja tekodly saattaa olla yksi merkit-
tavimmistd muutostekijoista teollisuudessa.
Tama johtuu siitd, etta tekoaly ylittda s&an-
tépohjaiset automatisointitehtavat; se vai
suorittaa toimintoja itsendisesti. Tekoalyjar-
jestelmat voivat méaaritelld uudelleen tuotan-
non kaikki osa-alueet suunnittelusta ja tuo-
tannosta toimitusketjun hallintaan. Tekoalyn
vaikutus on jo yleistad kolmella osa-alueella:
paatoksenteko, tyévaima ja kilpailukyky.

Parannettu paatoksenteko ja stra-
teginen suunnittelu

Yksi tekodlyn mullistavimmista vaikutuk-
sista kohdistuu epdilematta paatoksentekoon
ja strategiseen suunnitteluun. Tekoalyjarjes-
telmien kayttd perustuu reaaliaikaiseen ana-
lytiikkaan ja datapohjaisiin paatoksiin. Tama
dataldhtdinen lahestymistapa voi tukea tii-
minvetdjid ja johtajia tarkalla ajantasaisella
tiedolla ja ennakoivalla analytiikalla.

Tekodlyalgoritmit voivat esimerkiksi ana-
lysoida tuotantotietoja kysynnan ennusta-
miseksi, toimitusketjujen optimoimiseksi ja
logistiikan  hallitsemiseksi  tehokkaammin.
Téman avulla valmistajat voivat ennakoida
markkinoiden suuntauksia, s&&t&a tuotanto-
aikatauluja ja kohdentaa resursseja tehok-
kaasti, mika vahentaa jatetta ja parantaa kan-
nattavuutta. Kun tekodly kehittyy edelleen,
sen ennakoiva tarkkuus paranee, mika tekee
strategisesta suunnittelusta vankemman ja
dynaamisen.

Otetaan esimerkiksi haaste hallita varasto-
tasoja suuressa autoteollisuuden alihankki-
jayrityksessa. Perinteisesti johtajat ovat luot-
taneet kokemuksiin ja historiallisiin myynti-
tietoihin selvittadkseen, kuinka paljon kuta-




kin 0saa varastoidaan. Taméa ldhestymistapa
voi johtaa ylivarastointiin. Tekoalyn kayttéon-
oton myGté tosiaikaiset tiedot ja tuotantoai-
kataulut ennustavat kunkin osan tulevaisuu-
den kysynnan tarkemmin.

N&in johtajat voivat tehdé ennakoivia paa-
tOksia varastotasoista ja varmistaa, ettd heilld
on oikeat osat varastossa tarvittaessa ilman
tarpeetonta ylivarastointia. Tdma siirtyminen
reaktiivisuudesta ennakoivaan paatoksente-
koon on vain yksi esimerkki siitd, miten teko-
aly antaa valmistajille voimaa.

Tydévoiman muutos ja taitokehitys
Tekodly epdileméatta muokkaa tyGvoimaa
uudelleen. Tassd muutoksessa ei ole kyse
vain tydntekijoiden korvaamisesta koneilla.
Sen sijaan tekodly automatisoi toistuvia teh-
tavid ja vapauttaa inhimillisid mahdollisuuk-
sia korkeamman asteen toimintoihin. Otetaan
esimerkiksi hitsaus. Tekodlykayttdiset robotit
voivat nyt kasitelld monimutkaisia hitsausteh-
tavia vertaansa vailla olevalla tarkkuudella.
Tama ei tarkoita, ettd ihmishitsaajilla ei
olisi roolia; sen sijaan heidan taitojaan voi-
daan sijoittaa uudelleen tehtaviin, jotka vaa-
tivat arviointia, ongelmanratkaisua ja auto-
maattisen hitsausprosessin valvontaa.

Tuottavuus

Vaikka jotkut tydntekijat pelkdavat, ettd
tekoaly saattaa korvata heidéat, tulevaisuus on
todennékdisesti yhteistyd. Ihmisten ja robotii-
kan yhteistyd parantaa joustavuutta, mahdol-
listaa saumattomat muutokset tuotantopro-
sesseihin ja lisda kokonaistuottavuutta.

Tekodly voi hoitaa toistuvia ja vaarallisia
tehtdvid, vapauttaa tyOntekijoitd korkeam-
man jarjestyksen ajatteluun ja ongelmanrat-
kaisuun. Témé tarkoittaa, ettd tyévoima siirtyy
toistuvista, manuaalisista tehtdvistd moni-
mutkaisempiin ongelmanratkaisu- ja p&&tok-
sentekotoimiin.

Tyopaikat

Tydpaikkojen vahenemiseen liittyvid huo-
lenaiheita voidaan lieventdd suunnittelemalla
uudelleen rooleja tekodlyteknologioiden sisal-
lyttdmiseksi, edistdmaan ihmisen ja tekoalyn
yhteisty6td jaluomalla uusia tydmahdollisuuk-
sia, kuten tekodlyasiantuntijoita ja datatietei-
lijoita.

Perinteisesti operaattorit kdyttavat luke-
mattomia tunteja optimoimalla parametreja
hallitaakseen prosesseja tuotteiden laadun
varmistamiseksi. Tekodlyn avulla resepteja
hiotaan virtuaaliymparistdssa ennen tuotan-
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toa, ja tekodlyn ohjausalgoritmit kasittelevat
rutiininomaisia saatgja. Tama vapauttaa ope-
raattorit valvomaan laajempia prosesseja ja
keskittymaan strategiseen ongelmanratkai-

suun taktisten tehtavien sijaan.

Koulutus

Sopeutuakseen muutokseen valmistajien
on investoitava tyGvoimansa uudelleenkoulu-
tukseen. Toisaalta tyéntekijéiden on ymmar-
rettdva, miten tekodlyjarjestelmien tuottamia
tietoja voidaan tulkita ja miten tehda tietoon
perustuvia paatoksia. Tekniset taidot ovat tar-
peen tekodlykdyttdisten tybkalujen ja konei-
den kayttamiseksi ja ylldpitdmiseksi. Kes-
kittyminen uudelleenkoulutukseen ja taito-
jen parantamiseen auttaa kuromaan umpeen
kuilua nykyisten kykyjen ja tekodlyn ohjaaman
valmistusympérist6n vaatimusten valilla.

Tekoaly itsessaén voi olla ratkaisevaa tassa
koulutusprosessissa. Tekoaly voi personoida
kunkin ty6ntekijan oppimispolut koulutus-
raporttien, taitojen tai suorituskykytietojen
perusteella. Jarjestelmat voivat tunnistaa tai-
toaukot ja toimittaa yksilolle raataloityja koh-
dennettuja koulutusmoduuleja. Lisaksi teko-
aly voi analysoida jatkuvasti suarituskykytie-
toja tunnistaakseen osaamisvajeita ja suosi-
tella kohdennettuja koulutusmoduuleja var-
mistaen, etta tyontekijat pysyvat ajan tasalla
uusimmista alan kaytannoistd ja teknolo-
gioista.

Tekoalyn kaksoisrooli tarvittavan koulutuk-
sen madrittelyssa ja toimittamisessa takaa
ketteramman ja kyvykkdamman tydvoiman,
joka on varautunut tekoalypohjaisen valmis-
tusympariston vaatimuksiin.

Kilpailukykyky

Tekodlyn mullistava vaikutus teollisuuteen
parantaa maailmanlaajuista tuotanto- ja kil-
pailukykya sekd edistdad merkittavaa talous-
kasvua. Yritykset, jotka investoivat tekodlyyn
ja integroivat sen tehokkaasti valmistuspro-
sesseihinsa, saavat kilpailuedun. Taméa etu
nakyy tuottavuuden kasvuna, alhaisemmissa
tuotantokustannuksissa ja kyvyssa innovoida
nopeasti.

Hyddyntamalld tekodlyd valmistavan teol-
lisuuden yritykset voivat paihittaa kilpailijat
parantamalla toiminnan tehokkuutta, nopeut-
tamalla markkinoille tuloa ja kyvykkyytta tar-
jota raataldityja tuotteita, mika lopulta edistaa
liiketoiminnan kasvua ja markkinajohtajuutta.

Tekoalyssé ei ole kyse vain tehokkuudesta;
se on kadnteentekeva muutos kilpailuedulle.
Kuvittele tehtaita, jotka voivat valmistaa raa-

taloityja tuotteita suuressa mittakaavassa,
reagoida reaaliaikaisiin markkinoiden vaihte-
luihinjaennustaalaiteviat ennen niiden tapah-
tumista. Tekoaly antaa valmistajille mahdolli-
suuden saavuttaa tdma. Optimoimalla tuotan-
tolinjoja, virtaviivaistamalla toimitusketjuja ja
luottamalla datalahtdiseen paatoksentekoon,
tekoaly luo ennenndkemattoman kilpailuedun

nopeuttamalla reagointikykya.

Tekoaly on pitkaaikaissijoitus

Jotta valmistajat voisivat taysin hyotya
tekodlyn mahdollisuuksista, pitkdn aikavélin
strategisten nakokohtien tarkastelu on valtta-
matontd. Tahan sisaltyy kattavan tekoalystra-
tegian kehittdminen, joka on linjassa liiketoi-
minnan tavoitteiden kanssa sekd investoi-
minen tarvittavaan infrastruktuuriin ja inno-
vaatiokulttuurin edstdmiseen. Tekodlyjarjes-
telmat oppivat ja kehittyvat jatkuvasti, kuten
my0ds tekoalyaloitteista vastaavat valmistajat
ja tieto-operaattorit. Kilpailukykyisend pysy-
minen edellyttdd teknologista kehitystd ja
tekodlyhankkeiden jatkuvaa uudelleenarvi-
ointia.

Lahde: Azumuta BVBA, Belgia, CEO Batist Leman
Azumuta on SaaS-ohjelmisto, joka auttaa valmis-
tusyrityksid poistamaan paperityétd ja digitalisoi-
maan tehtaan toiminnan.

Tekodlykdyttdiset tydohjeet: Tutustu Azumuta Intel-
ligenceen, tekodlyyn perustuvaan oppaaseen, joka
auttaa kayttdjid suorittamaan tehtdvid nopeammin,
véihentdmddn virheitd ja parantamaan yleistd tehok-
kuutta verstaalla.
https://www.azumuta.com/blog/future-of-ai-in-ma-
nufacturing/

Rootstock: https://www.rootstock.com/artifical-in-
telligence-manufacturing-survey/

MIT Technology review: https://www.technologyre-
view.com/2024/04/09/1090880/taking-ai-to-the-
next-level-in-manufacturing/

Rockwell Automation: https://www.rockwellautoma-
tion.com/en-be/capabilities/digital-transformation/
state-of-smart-manufacturing.html

Markets & Markets: https://www.marketsandmar-
kets.com/Market-Reports/artificial-intelligence-ma-
nufacturing-market-72679105.html#:~:text=T-
he%2520global % 2520artificial % 2520intelligen-
ce%2520in,45.6%2525%2520during % 2520the 7%~
2520forecast %2520period.

Maailman Talousfoorumi: https://www.weforum.org/
stories/2024/01/company-using-ai-transform-ma-
nufacturing-business/
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Tekoalyn rooli nykyaikaisessa valmistuksessa

Valmistus- ja teollisuusymparisto ovat
muuttumassa merkittavasti, kun tekoaly (Al)
nousee keskioon. Se aloittaa uuden tehokkuuden,
innovoinnin ja digitaalisten liiketoimintamallien
aikakauden. Alan asiantuntijat huomauttavat
kuitenkin, etta kyse ei ole teknologian
kayttoonotosta ilman erityista tarkoitusta

tai tavoitetta, vaan sen sovittamisesta

tiettyihin kayttotapauksiin ja laajempiin

liiketoimintatavoitteisiin.

Tekoalyn muutosvoima teollisuu-
dessa

Teknologian kayttdonotosta ilman tarkoi-
tusta puuttuu arvo. Koska se on vain yksi tyo-
kalu monien muiden joukossa, on olennaista
tutkia tekodlypohjaisten jarjestelmien inte-
groinnin kdytanndn hyotyja ja mukautuvuutta
valmistuksessa. Amazon Web Services (AWS)
on viisi vuotta kestaneessd kumppanuudessa
auttanut Valmetia sen teollisen internetin
matkalla ja korostanut teknologian sovittami-
sen merkitystd erityisiin kayttotapauksiin ja
lilketoiminnallisiin tavoitteisiin.

Douglas Bellin, AWS:n &lykk&an valmistuk-
sen maailmanlaajuinen johtaja, viittaa teko-
alyn onnistuneeseen kdyttéonottoon moni-
kansallisessa juomayhtiossa, joka integroi
tuhansia antureita tuotantolinjoihinsa tuotta-
maan arvokasta tietoa prosessien optimoin-
tia varten.

Han sanoo, ettd vaikka yksittaiset data-
pisteet voivat parantaa prosesseja, todelli-
nen arvo piilee naiden antureiden tietojen
yhdistdmisessa ja analysoinnissa: “Yritys hyo-
dynsi tekodlyyn perustuvaa anturidatan ana-
lyysia saadakseen tietoa, jonka tuloksena se

HE—EEE

Teksti: Asa Butcher

paransi merkittavasti CIP-aikataulujaan(clea-
ning-in-place). Tdmé johti veden- ja virranku-
lutuksen huomattavaan vahenemiseen ja tuo-
tantolinjan kdytett&vyyden lahes 30 prosentin
Kasvuun.”
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Tekoélyn kayttdonoton yleisten
haasteiden voittaminen

Yksi pienten ja keskisuurten valmistajien
yleinen harhaluulo on uskomus, etta tekodlyn
hyddyntdminen vaatii huomattavia resursseja,
kuten datatieteilijoita. Haasteena on kuitenkin
usein merkittavien tietomaéarien tuottaminen,
jotka jaavat usein hyddyntamatta ja jaavat
rajoitusten vuoksi kayttamatta.

"Prosessiteollisuuden valmistajien, jotka
haluavat |&hted tekodlymatkalle, tulisi ottaa
ensimmainen askel viipymatta", Bellin kehot-
taa. "AWS tarjoaa kayttajdystavallisia palve-
luja, jotka on suunniteltu yksinkertaistamaan
laitteiden poikkeamien tunnistamista ja aut-
tamaan ennakoivaa kunnossapitoa. Niiden
avulla asiakkaat voivat syottda tietokokonai-
suutensa ja soveltaa automaattisesti algorit-
meja epanormaalin kayttaytymisen havaitse-
miseksi, mikda parantaa laitteiden kaytetta-
vyyttd ja vahentdd suunnittelemattomia sei-
sokkeja.”

Johtavana prosessi-jalaitosvalvontaratkai-
sujen toimittajana Valmet ymmartaa, kuinka
tarkeaa on luoda vankka perusta hajautettu-
jen ohjausjarjestelmien (DCS) ja tiedonhallin-
nan mahdollistamisen matkan alussa.

Valmetin automaation tutkimus- ja kehitys-
toiminnan johtaja Jukka Ylijoki sanoo: "Hyo-
dyntamalld huipputeknologioita ja asiantun-

temusta valmistajat voivat kiihdyttaa kehi-
tystd kohti tekodlyohjattua toimintaa. Tama
ennakoiva lahestymistapa parantaa laitteiden
kdyttdaikaa ja vahentda merkittavasti suun-
nittelemattomia seisokkeja, mika johtaa toi-
minnan tehokkuuden ja kustannussaastojen
lisdantymiseen”.

Lisaksi Bellin korostaa, ettd operatiivisen
tietoturvan varmistaminen on ratkaisevan
tarkeaa tekoalyssa. “Generatiivisessa tekod-
lyssa oikea kysymys voi aluksi paljastaa henki-
sen omaisuutesi, kuten tiedot. On tarkeaa var-
mistaa tietoturva samalla, kun esivalmennetut
mallit voivat avata uusia oivalluksia ja kykyja ja
suojata tietojasi. AWS:IIa turvallisuus on ensi-
arvoisen tarkeda, ja autamme asiakkaitamme
toteuttamaan turvallisia strategioita ja hyvin
arkkitehtuurin mukaisia tarkistuksia teknolo-
giapinoihinsa tdman tarpeen tayttamiseksi.”

Tekoalyn rooli teollisten prosessien
tehostamisessa

Tekoalyn ei ole tarkoitus korvata perintei-
sid ratkaisuja teollisuudessa, vaan se téyden-
taa olemassa olevia teknologioita ja tarjoaa
nain selvia etuja. "Se on yksi tyokalu teknolo-
giatyokalupakissa, joka on suunniteltu paran-
tamaan tuotteiden laatua”, sanoo Katja Kujala,
T&K-paallikkd, Industrial Internet, Valmet.

Esimerkiksi yksi Valmetin huipputeknolo-

gioista kayttaa koneoppimista kamerajarjes-
telmissa. N&itd jarjestelmid voidaan raata-
16ida lukuisiin sovelluksiin, kuten kuvion tun-
nistukseen ja kuitujen analysointiin tehtailla.
Jarjestelmé koulutetaan tunnistamaan pape-
rinja kuitutyyppien viat, mik& antaa arvokasta
tietoa valmistuksen valvonnalle ja laboratori-
oille.

Ylijoen mukaan jarjestelma on koulutettu
havaitsemaan ennalta méaaritellyt olosuhteet,
mikd mahdollistaa poikkeavuuksien tunnis-
tamisen. “Aiemmin laadunvalvontaongelmat
johtivat ongelmiin myéhemmissé jalostus-
vaiheissa, koska tietoa laatuvirheist ei ollut.
Tadma merkitsee uutta aikakautta.”

Kujala toteaa: "Poikkeamiin puuttuminen,
poikkeamien tunnistaminen ja niiden perim-
maisten syiden ymmartdminen ovat kiehtova
haaste erityisesti erilaisissa asiakasympa-
ristdissa. Tama on keskeinen osa pyrkimys-
tamme kehittdd teknologioita ja tyokaluja
autonomiseen toimintaan. Tekoalyyn liitty-
vien tyckalujemme laajentaminen edellyttada
muutosta siind, miten tydntekijat sopeutuvat
naihin tyokaluihin, mikd korostaa muutosjoh-
tamisen merkitysta.”

Vaikka tdydellinen automatisainti on mah-
dollista, Ylijoki sanoo, ettd tekoalyteknolo-
giailla tulee olemaan merkittava rooli, ja jar-
jestelmat pystyvat avustamaan ihmisia heidan
haluamassaan maarin talla kehitysmatkalla:
“Ihmisten tulisi kuitenkin sailyttaa kontrollin
tunne myds pitkalle automatisoiduissa ske-
naarioissa. Jatkamme matkaa kohti yha auto-
nomisempia myllyja, mutta myllyista ei pitaisi
tulla tdysin koneohjattuja.”

Lahde: Asa Butcher

Tdmdn artikkelin tuotekuvat on tuotettu tekodlylld.
Henkilékuvat LinkedIn.
https://www.valmet.com/insights/articles/automa-
tion/unlocking-the-role-of-ai-in-modern-manufac-
turing/
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Raskaan kaluston peravaunuja ja autojen
paalirakenteita valmistava Ekeri ratkaisi toiminnan
ja tiedonkulun haasteita tuotetiedonhallinnan

ja lilketoimintaprosessien automaation avulla.
Yritys integroi Sovelia Core PLM- ja Configurator-
jarjestelmat osaksi toimintaansa, mika tehosti
suunnittelua, tuotantoa ja tiedonkulkua. Ratkaisut
vahensivat manuaalista tyota ja paransivat

prosessien tarkkuutta.

Suomalainen perheyritys Ekeri palvelee
lagjaa kansainvalistd asiakaskuntaa, erityi-
sesti  Pohjoismaissa ja Keski-Euroopassa,
joissa kestavat ja laadukkaat kuljetusratkai-
sut ovat ensiarvoisen tarkeitd muun muassa
vaihtuvien sdaclosuhteiden takia. Logistiik-
ka-alalla Ekeri tunnetaan erityisesti sivusta
avattavista perdvaunuistaan, jotka ovat saa-
vuttaneet suosiota niiden monikdyttdisyy-
den ansiosta. Nama Ekerin kehittdmat sivus-
ta-avattavat kuljetusratkaisut helpottavat,
nopeuttavat ja sujuvoittavat merkittavasti
kaikenlaisen kuorman lastaamista ja purka-
mista. Sama helppous, nopeus ja sujuvuus
Ekerilld oli tavoitteena, kun yrityksen omia
liilketoimintaprosesseja haluttiin kehittadd ja
automatisoida.

Peravaunut ja paéllirakenteet
Ekerin toimintojen ytimessa

Ekerilld tuotteiden suunnittelu on monivai-
heinen ja teknisesti vaativa prosessi, jossa on
huomioitava kuljetettavan tavaran erityispiir-
teet, lastauksen ja purkamisen vaatimukset,
kayttoolosuhteet seka lainsaddantdon, turval-
lisuuteenjaympdristoon liittyvat tekijat. Hyvin
suunnitellut ja testatut tuotteet takaavat vir-
heettdman toimivuuden ja turvallisuuden.

Suunnitteluprosessiin - osallistuu  useita
henkil6itd, joten tehokas tiedonkulku onkin
avainasemassa. Kun projekti sisélta3 asiakas-
kohtaisia rdatalointeja, oikea-aikainen resurs-
sien saatavuus on elintarkedd, ja suunnittelu-
prosessin joustavuus on tarkedd muutosten
huomioimiseksi ilman viivastyksia tai lisdkus-
tannuksia.

Manuaaliset vaiheet suunnittelun ja
tuotannon haasteena
Ennen Sovelian kdyttéonottoa Ekerin suun-
nittelu- ja tuotantoprosessin haasteet liittyi-
vat etenkin manuaalisen tyén maéraan suun-
nittelun eri vaiheissa, mutta tiedonkulkua
suunnittelun ja tuotannon valilla viivastytti-
vat myds osittainen osaluetteloiden ja artik-
kelien suurpiirteisyys. CAD-ohjelmistossa
luotuja osaluetteloita (BOM) ja artikkeleita ei
voitu integroida suoraan ERP-jarjestelmaan
vaan niité yllapidettiin manuaalisesti. Joiden-
kin komponenttien hallinta oli hankalaa, koska
niita ei ollut yksildity omilla nimikkeilldan.
Namé haasteet aiheuttivat toisinaan viivas-
tyksia ja lisasivat virheriski@ Ekerin suunnit-
telu- ja tuotantoprosessissa.
Materiaaliméarien epatarkkuus aiheutti
joskus ongelmia varastonhallinnassa ja mate-
riaalitarpeen arvioinnissa, mika taas saattoi
johtaa joko ylija@miin tai materiaalipulaan.
Ndiden haasteiden ratkaisemiseksi oli tar-
peen kehittdd yhtendisempi ja automaatti-
sempi tuotetiedonhallintaprosessi.

Suunnitteluprosessi ja tiedonkulku
paranivat

Ekeri tarvitsi ratkaisun, joka vahentéisi
manuaalista ty6ta ja tehostaisi tiedonkulkua
ja tuotetiedonhallintaa. Ratkaisuksi valittiin
Symetrin Sovelia Core PLM- ja Sovelia Con-
figurator -jarjestelméat, jotka mahdollistivat
tiedon sujuvan siirtymisen eri jarjestelmien
valilla. Reaaliaikainen tiedonhallinta on yksi
Sovelia Core PLM -jarjestelman merkittavim-
misté eduista, ja siksi se toimii nykyaan Eke-

Automatisoinnilla selkeytt

Kirjoittaja: Anne-Irene Vatka, Markkinointijohtaja,

Symetri Oy

rilld ns. master-jarjestelménd, johon keskite-
taan kaikki piirustukset ja tekniset tiedot.

Osalistojen materiaalimaérat perustuvat
suunnitteluun keskiarvojen sijaan, huomioi-
den kunkin tuotteen erityispiirteet ja paran-
taen materiaalitarpeen ennakointia.

Sovelia Configurator integroitiin  Ekerin
myyntikonfiguraattoriin ja nyt asiakkaan valit-
semat ominaisuudet siirtyvat automaatti-
sesti Sovelia Configuratoriin, joka luo 30 CAD
-kokoonpanon 3D CAD -jarjestelmassa. Tama
tapahtuu moduuli kerrallaan, jolloin suunnit-
telija voi valita, luodaanko seuraavaksi alus-
rakenne vai paallirakenne. 3D CAD -jarjestel-
massa luotu 30-malli mahdollistaa rakenteen
tarkastamisen reaaliajassa, jolloin suunnitte-
lijavoivarmistaa, etta kaikki komponentit ovat
oikeassa jarjestyksessa ja rakenne tayttaa
tekniset vaatimukset. Talldin suunnittelija vai
luottaa siihen, ettd what you see is what you
get -periaate pitda paikkansa ennen kokoon-
panon julkaisemista. Sovelia Configurator
nopeuttaa my6s dokumentaation luomista
ja poistaa manuaalisen tietojen sy6ttamisen
ERP-jarjestelmaan, vahentden virheriskia.

Sovelia Configurator raataldity
Ekerin tarpeisiin

Koska tuotteiden suunnittelu on moni-
vaiheinen prosessi, jossa otetaan huomioon
monia teknisia ja asiakaskohtaisia vaatimuk-
sia, Ekerilld Sovelia Configurator on jaettu
eri osa-alueisiin, jotka yhdessa mahdollista-
vat sujuvan tuotteen raatéalginnin. N&itd osa-
alueita ovat alusrakennekonfiguraattori ja
paallirakennekonfiguraattori.

Valokyna 1/2025

13



Alusrakennekonfiguraattori saa myyntikon-
figuraattorilta asiakaskohtaiset valinnat ja
asettaa kamponentit alustaan, jonka jalkeen
rakenteet julkaistaan Soveliaan. Tdméa var-
mistaa, ettd kaikki tarvittavat osat ja ominai-
suudet saadaan oikeaanjarjestykseenja tuote
etenee suunnitteluvaiheessa.

Paallirakennekonfiguraattori ~ puolestaan
késittelee asiakkaan valitsemat ominaisuudet
ja maarittad mitoitettavat komponentit paal-
lirakenteeseen. Sen tehtdvand on mitoittaa
rakenteet oikein ja huolehtia, ettd kaikki kom-
ponentit siirtyvat Soveliaan.

Jakamalla konfiguraattori osiin saadaan
selked ja hallittavissa oleva prosessi, jossa
jokaisella osalla on tarkasti maritelty positio.

Automaatio toi selkeytta ja tark-
kuutta prosesseihin

Sovelia Core ja Sovelia Configurator -jar-
jestelmien avulla yritys pystyi vdhentdmaan
manuaalista tydta, automatisoimaan suun-
nittelu- ja tuotantovaiheita seké parantamaan
tiedonkulkua eri jarjestelmien valilla. Kun osa-
listojen materiaalimaarat eivat endd perustu
keskiarvaihin, vaan tarkkoihin, tilauskohtai-
siin laskelmiin on resurssien kayttd tehos-
tunut. T&ma kaikki on auttanut Ekerid vas-
taamaan asiakkaidensa tarpeisiin aiempaa
nopeammin ja tarkemmin. Ratkaisun avulla
Ekeri voi varmistaa jatkuvan kilpailukykynsa
ja tarjota asiakkailleen laadukkaita ratkaisuja
- nyt ja tulevaisuudessa.

14

Haasteet

Manuaaliset tydvaiheet suunnit-
telussa ja tuotannossa hidastivat
tiedonkulkua ja lisdsivat virheiden
mahdollisuutta.

Osalistojen ja artikkelien yhteenso-
pimattomuus: CAD-ohjelmistossa
luodut osaluettelot eivat olleet
suoraan yhteydessa ERP-jarjestel-
méaan, mika vaikeutti tiedonhallin-
taa.

Komponenttien yksiléinnin puute:
Kaikilla komponenteilla ei ollut omia
artikkelinumeroita, vaan ne maari-
teltiin ainoastaan piirustuksen ja
raaka-aineen perusteella.
Epétarkat materiaalimaérat: Osa-
listojen materiaalimaarat perustui-
vat monin paikoin vain keskiarvoi-
hin. Sama osalista saatettiin kayt-
tad eri kokoisten tuotteiden val-
mistukseen, mikd aiheutti virheita
varastotasoissa ja materiaalitar-
peen arvioinnissa.

Ratkaisut:

Sovelia Core ja Sovelia Configura-
tor -jarjestelmien integrointi mm.
Autodesk Inventoriin sekd ERP-jar-
jestelmaan.

Artikkeleiden ja osalistojen tehokas
hallinta Sovelia Core -ratkaisulla.
Sovelia Configuratorin kaytto asia-
kaskohtaisten tuotteiden luomi-
seen ja julkaisemiseen.

Sovelian hyddyntdminen teknis-
ten dokumenttien ja sertifikaattien
hallinnassa.

Hyodyt:

Manuaalisen tyon vaheneminen.
Virheiden riskin pienentyminen niin
suunnittelussa kuin tuotannossa.
Tiedonkulun nopeutuminen myyn-
nin, suunnittelun ja tuotannon
valilla.

Suunnittelun tarkkuuden parane-
minen.

Reaaliaikainen ja ajantasainen tieto
kaikissa eri jarjestelmisséa.

Tehokas raataldityjen ratkaisujen
hallinta ja tuotanto.

Vahvistunut kilpailuetu ja parempi
asiakaspalvelu.

Kaikki tuote- ja valmistustiedot
ovat jaljitettdvissa, mika helpottaa
laadunvalvontaa ja mahdollisten
virheiden jaljittamista.
PLM-jarjestelmé tarjoaa keskitetyn
paikan tuotetiedolle ja mahdollistaa
versionhallinnan, mika estda van-
hentuneiden tietojen kayttoa.
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Tekoaly ei voi korvata luovuutta

Korvaako tekoaly suunnittelijat?

Minulta kysyttiin hiljattain tama kysymys
tekoalystd ja koneoppimisteknologiasta kay-
dysséd keskustelussa. Mielestani vastaus on
ei. Yksi asia, jota se ei voi korvata, on ihmi-
sen luovuus. Robotti voidaan ohjelmoida teko-
alylla, mutta se oppii aluksi ihmismalleista tai
matkii ihmisen &lykkyyttd. Tdma tunnetaan
my0ds koneoppimisena.

Tekodlylld on kuitenkin suuret mahdollisuu-
det automatisoida suunnittelun tyénkulkuja,
ja se on upotettu CAD-ohjelmistojen ratkai-
suihin.

Tekodlyyn perustuva suunnitteluavustaja
voi siséltdd useita eri tyokaluja. Ne kaytta-
vat sisdanrakennettuja koneoppimisalgorit-
meja, jotka tarjoavat suunnitteluapua. Apu
perustuu aiemmin kaytettyihin tydnkulkuihin.
Nama tekodlylld toimivat tydkalut on suunni-
teltu automatisoimaan aikaa vievid ja toistu-
via tehtévid, kuten muotojen valintaa tai tyds-
kentelya liitosten kanssa. Avustajan ehdotuk-
set auttavat pysyméaan tuottavana ja vapaut-
tamaan aikaa seka luovuudelle ettd enemman
huomiota vaativille asioille.

Tassa on muutamia esimerkkejd avusta-
jista

__-_

Valinnan avustaja

Valinta-apulainen ennustaa ja ehdottaa,
mitd sinun pitdisi seuraavaksi valita tdhan
mennessa tehdyn tydn perusteella. Se on
loistava kumppani reunojen, pydristysten tai
viisteiden poimimiseen, koska se tunnistaa
muut samankaltaiset tai symmetriset reunat.
Nain se valitsee 1ahelld sijaitsevat kohteet ja
ennustaa, mitd muita reunocja todenndkoi-
sesti valitaan. Jos lisdtd@an uusi manuaalinen
valinta, ennuste tarkentuu. Jos kayttdja on
samaa mieltd ehdotuksen kanssa, yksi napau-
tus ja avustaja valitsee automaattisesti kaikki
ehdotetut reunat. Kéyttajalla on aina viimei-
nen sana kaikissa tapauksissa.

Oletetaan, ettd tydskennellddn mootto-
rikokoonpanon parissa ja yhdestd osasta,
josta halutaan poistaa terdvida reunoja, on
paljon valittavaa manuaalisesti. Talldin avus-
tajasta voi olla erittain paljon hydtyd. Kun on
tehty yksi valinta, valinta-apulainen ehdottaa
useita muita valintoja, jotka se voi tehda kayt-
tajan puolesta geometrian koon, muodon ja
suunnan perusteella. Jos tehdaan enemman
valintoja, ennusteesta tulee alykkadmpi ja
osuvampi. Nain saadaan paljon lyhyemmassa
ajassa muodostettua kaikki halutut reunat ja
uudet viisteet.

—
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Kirjoittaja: Chris Pagliarini, tuoteportfoliopddllikkd,
SolidWorks

4

Valinta-apuri ehdottaa useita valintoja, jotka se voi tehdd geometrian koon, muodon ja suunnan perusteella, kun on tehty ensimmdisen valinnan.
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Liitossavustaja

Liitosavustaja lisdd automaattisesti useita
komponentteja kokoonpanoon tunnistamalla
ja ehdottamalla sijainteja komponenttien
kopioimiseksi.

Liitosavustajan avulla voidaan lisata paal-
lekkdisia komponentteja automaattisesti,
mikd maksimoi tehokkuuden ja vahentaa
paallekkdisten komponenttien, kuten kiinnik-
keiden, asentamiseen kuluvaa ylimaaraista
aikaa.

Piirrosavustaja

Piirrosavustaja auttaa ennustamalla, mita
aiotaan luonnostella seuraavaksi, ja kopioi
valitut luonnosobjektit ja -yksikdt nopeasti
useisiin paikkoihin, joilla on samankaltaiset
ymparistéominaisuudet.

Oletetaan, ettd halutaan lisata reikia haka-
pitimeen. Talldin voidaan yksinkertaisesti
sijoittaa yksi luonnoskokonaisuus ja piirrosa-
vustaja tietdd mité luonnostella seuraavaksi,
jotta luonnos valmistuu automaattisesti.
Avustaja tunnistaa samanlaisia piirteita taus-
talla olevasta geometriasta, jotta voi ennustaa
oikein, mitd seuraavaksi on tehtava.

Kiinnitysavustaja

Kiinnitysavustaja auttamaa luomaan pareja
vetamallaja pitdmalld komponenttia paikassa,
jossa sen halutaan liittyvan ympéaréivien kom-
ponenttien kanssa. Kiinnityssavustaja-toi-
minto kdynnistyy automaattisesti, kun vede-
taan komponentin Iahelle toisen komponentin
reunaa. Se tunnistaa oikeat liitospinnat luo-
dakseen taysin rajattuja pareja lennossa.

Vetamalla ja napsauttamalla voidaan osat

sijoittaa paikoilleen kiinnitysavustajan avulla.

Edellda mainintut nelja tekoalytydkalua aut-
tavat olemaan tuottavampia. Suunnittelua-
vustajat tulevat alykk&&@mmiksi tyonkulkujen
perusteella. Ne mukautuvat reaaliajassa tyon-
kulkuihin ja tarjoavat jatkuvasti ajan tasalla
olevia ehdotuksia tiedon karttuessa.

Avustajat auttavat suunnittelijaa, eivat
korvaa hantd. On sanottu, ettd “tyd, joka ei
katoa koskaan, on tyotd, joka vaatii luovuutta.”
Tekoaly ei korvaa ihmistd, mutta se vaikuttaa
merkittdvasti toimintaamme.

Liitosavustaja voi tunnistaa pddllekkdisid komponentteja, kuten tdssd keltaisella ndytetddn, ja sijoittaa kompo-
nentit automaattisesti, jolloin sitd ei tarvitse tehdd manuaalisesti.
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Piirrosavustaja tunnistaa olemassa olevan luonnosgeometrian suhteessa ympdrdividn geometriaan ja ehdot-
taa lisépaikkoja luonnoskokonaisuuksien sijoittamiseen.
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Tekoalyratkaisut vauhdittavat suunnittelua ja tuottavuutta

Valmistavan teollisuuden suunnitteluun ja
tiedonhallintaan kohdistuvat vaatimukset
kasvavat jatkuvasti, kun asiakkaat odottavat
entista raataloidympia tuotteita ilman, etta
toimitusprosessin nopeus tai virheettomyys
karsii. Tama asettaa erityisesti CAD-suunnittelijat
paineen alle, silla heidan on hallittava yha
monimutkaisempia rakenteita, lyhennettava
suunnitteluaikoja ja minimoitava virheet.
Suunnittelun automatisointi tarjoaa tehokkaan
ratkaisun naihin haasteisiin.

Suomalainen Vertex Systems Oy, maailman-
laajuisesti tunnettu suunnittelun ja tiedonhal- -

linnan ohjelmistoratkaisujen toimittaja, hyo-

dyntadd jo talla hetkelld tekodlyd CAD-ohjel- -

mistossaan. Vertex G4 -mekaniikkasuunnit-

teluohjelmistossa tekodlya kaytetdan paivit- -
taisen suunnittelutydn nopeuttamiseen, esi- :

merkiksi opastamaan kéyttdjid tyovaiheissa :
ja nopeuttamaan ndin suunnitteluproses- :
sia. Tulevaisuudessa tekodlyn roolia aiotaan -
laajentaa entisestdan, jotta suunnittelijoiden
ty6 helpottuu ja suunnittelun tarkkuus sekd :
tehokkuus paranevat. Liséksi Vertex System- -
silld on kédynnissd tutkimushankkeita, jotka
keskittyvat tuotetiedonhallinnan kehittdmi-
seen tekoalyn avulla. Suurimmat mahdollisuu-
det tekodlyn hyddyntdmiseen nahdaan kui-
tenkin CAD-suunnittelun automatisoinnissa,

jossa sen potentiaali on erityisen merkittava.

Enemman nopeutta - vdhemman
virheita

CAD-jarjestelmat ovat nykydan erittdin -
monipuolisia, ja niihin tulee uusia toimintoja
vuosittain, mika lisaa oppimistarvetta kaytta-
jille. Vertex Systems panostaa ohjelmistojensa -
helppoon omaksumiseen ja on tehnyt merkit-
tavaa kehitystyotad sen eteen. Uusi ennustava

toiminto hyodyntaa kayttajiltd kerattya tietoa,
jolloin tekodlyavusteisesti voidaan opastaa -

kéyttdjia valitsemaan oikeat tydkalut eri tyd-
vaiheissa. T&ma nopeuttaa suunnittelijan -

tyota.

Lisaksi tekodlyd kdytetaan suunnittelutoi- :
minnoissa osien paikoittamiseen pééttele-

malld ja ehdottamalla parhaiten soveltuvia

kokoonpanoehtoja osien vélille. Nain suunnit-
telijaa opastetaan paitsi tekemaan oikeanlai- -
© sia ehtoja, myds nopeutetaan kokoonpanossa
: tyoskentelya, kun tyokalua ei tarvitse vaihtaa
* kesken kokoonpanon rakentamisen. Tekoa-
lyavusteisen suunnittelun avulla suunnittelu-
virheiden m&&raa saadaan vdhennettyd, kun :
ohjelma ei esimerkiksi ehdota kokoonpanoeh-
toa, joka aiheuttaisi ylimaéritellyn tilanteen. :
Kun inhimilliset virheet vahenevat, lépimeno-

ajat nopeutuvat ja tuottavuus kasvaa.

Kirjoittaja Jari-Matti Auttila, Tuoteomistaja,
Vertex G4

Kdyttaliittymdn ja kokoonpanomallien hallintaan on kehitetty tekodlyominaisuuksia hydyntamdlld kdyttdjiltd
. kerdttyd dataa. Suunnittelunopeus on kasvanut uusilla tydkaluilla huomattavasti.
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Lisaa kilpailukykya ja aikaa tuote- :
kehitykseen 0 -
Rutiinisuunnitteluun  kdytettdvan  ajan i
véhentdmiseksi suunnittelua halutaan auto-
matisoida yha enemman. Suunnittelun auto-
matisointia ohjaavien sadantdjen maarit-
tdminen on kuitenkin laaja ja tyGlas pro-
sessi. Vertex G4:ss& suunnittelun automa-
tisointi on toteutettu kayttajaystavallisesti,
jotta sen hyddyntaminen olisi mahdollisim-
man sujuvaa. Keskustelevan tekoalyn, kuten
ChatGPT:n, avulla kayttajat voivat luoda Pyt-
hon-kielisida suunnittelusdantojd jopa ilman
aiempaa  ohjelmointiosaamista.  Pienelld
perehtymiselld tydskentelyn voi aloittaa vai-
vattomasti.
Mittavarioituvista malleista  suunnitte-
luautomaatteja tekemalld Vertexin asiakkaat :
ovat pystyneet nopeuttamaan huomattavasti
muun muassa myynnin tarjousprosesseja. ]<‘
Elintarvike-, energia- ja biotalouden aloille
ratkaisuja tarjoava High Metal Oy on pysty-
nyt parantamaan merkittavasti suunnitte-
luprosessejaan Vertex G4:lla toteuttamansa
suunnitteluautomaatin avulla. Aiemmin tun- TR = e e . 4
teja vienyt suunnitteluty sujuu nyt muuta- <o e
massa minuutissa.

Ehtojen asettaminen kokoonpanoissa nopeutuu, kun tekodly valitsee
sopivimman ehdon, eiké tybkalua tarvitse vaihtaa.

Tekoalyn hydty ohjelmistokehityk-
sessa

Ohjelmistokehityksessa tekodlyominaisuu-
det analysoivat kirjoitettavaa koodia ja autta-
vat virheiden vahentamisessa heti kehitysvai-
heen alusta alkaen. Myds jo olemassa olevan,
niin sanaotun legacykoodin, tutkiminen ja kor-
jaaminen on helpompaa tekdalyn tuomien
automaatiotoimintojen avulla. Nain ohjelmis-
tokehityksessd pystytdan tuottamaan aiem-
paa enemman ja laadukkaampia ominaisuuk-

sia kéyttajien iloksi. - . A &

https://vertex.fi/ Parametrisen mallin ohjaamisessa kdytettdvdd Python-koodia voi tuottaa vapaasti kdytdssd olevilla keskuste-

levilla tekodlytyGkaluilla.

Alihankinta

Subcontracting Fair Finland
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CloudNC mullistaa CNC-tydston tekoalyn avulla

CloudNC on ottanut seuraavan askeleen
tehdakseen CNC-koneistuksesta lahes yhta
suoraviivaista kuin 3D-tulostuksesta. Yrityksen
visiona on poistaa lastuavan tyoston pullonkauloja,
jossa ohjelmointi vie liilkaa aikaa ja vaatii syvallista

asiantuntemusta.

CAM Assist - tekoaly auttaa koneis-
tajia

Ensimmaéinen ratkaisu, CAM Assist, auto-
matisoi noin 80 % CNC-koneiden ohjelmain-
tiprosessista. Tassa kayttdjat saavat Aln
avulla generoitua tydstoratoja, tuotettua opti-
moituja lastuamisparametreja ja leikkuuno-
peuksia, jotka perinteisesti vaativat aikaa ja
asiantuntemusta. Ohjelmisto toimii ik&an kuin
kokenut koneistaja, joka ymmartaa koneistuk-
sen fysiikan ja tekee paatoksia sen mukaan.
Tama teknologia on mahdollistaa sen, etta
myds vahemman kokeneet ohjelmoijat pysty-
vat tuottamaan laadukkaita tuloksia lyhyessa
ajassa. Ja myds kokenut kayttdja saastaa
aikaa toistuvissa tai muodoiltaan tydlaissa
kappaleissa.

“CNC-tydston ohjelmointi an monille yksi
suurimmista haasteista - se vaatii erikois-
0saamista ja vie huomattavan maaran aikaa.
CAM Assist vapauttaa asiantuntijat keskitty-
maan korkeamman tason tehtaviin, kun rutii-
ninomaiset toiminnot hoituvat tekoalylla,”
toteaa CloudNC:n toimitusjohtaja ja yksi yri-

tyksen perustajista Theo Saville.

Uusi Cycle Time Estimator -
nopeuttaa kustannusarvioiden
tekemista

Uusin lisdys CAM Assist -sarjaan on Cycle
Time Estimator, joka hyddyntaa tekodlya
CNC-tydston arvioinnin  nopeuttamiseksi.
Perinteisesti koneistustdiden kustannusar-
viointi on ollut manuaalinen, aikaa vieva ja
tyolas prosessi, jossa jokaisen osan arviointi
vaatii huolellista analyysia. Cycle Time Esti-
mator automatisoi tdman prosessin ja tekee
siité jopa 20 kertaa nopeamman.

Téman ratkaisun avulla CAM Assist -kayt-
tajat, jotka toimivat esimerkiksi Mastercamin
parissa, voivat tuottaa tarkkoja tydstoaika-ar-
vioita 3-akselisille sekd 3+2-akselisille osille
minuuteissa. Ohjelmisto vie tulokset suoraan

CSV-muotoon, miké helpottaa tietojen inte-
grointia osien hinnoitteluprosessiin ja tuotan-
non suunnitteluun.

Mark Hyde FJH Groupista kuvaa ratkaisua
nain: "CAM Assist vahentaa merkittavasti tyds-
tératojen ja taten sykliaikojen laskemiseen
kuluvaa aikaa - meilld tarjousaika on kutis-
tunut noin 70 prosenttiin. Tdm& mahdollistaa
tarkemmat ja Kilpailukykyisemmat tarjoukset
joissa kate pitaa paremmin paikkaansa.”

Tehokkuutta ja standardointia

Cycle Time Estimatorin tarkein etu on sen
kyky vahentaa inhimillisid virheita arviainti-
prosessissa. Kun tyfkalut, koneparametrit
ja leikkuunopeudet méaritelldédn automaat-
tisesti, aika-arvioiden tarkkuus paranee ja
prosessista tulee luotettava. Lisaksi ominai-
suus tarjoaa meta-tietoja kunkin osan tila-
vuudesta, poistettavan materiaalin maarasta
ja tydston tehokkuudesta - tiedot, jotka ovat
arvokkaita tuotannon suunnittelussa ja aika-
taulutuksessa.

Theo Saville

Kirjoittaja: Eki Tossavainen, Teknologiajohtaja, Zenex
Computing Oy
Kirjoittajalla on pitkd kokemus CAM-ohjelmistokehi-

tyksestd ja muista teollisuusohjelmistoista Suoma-
laisessa teollisuusympdrist6ssd.

Automaation avulla konepajojen on mah-
dollista vastata nopeammin uusiin projektei-
hin ja tarjota asiakkailleen kilpailukykyisem-
pid hintoja. Tallainen kehitys muuttaa radikaa-
listi perinteistd CNC-tydston malleja ja auttaa
yrityksia parantamaan resurssien kayttoa.

Cycle Time Estimator on saatavilla osana
CloudNC:n CAM Assist -ratkaisua, joka inte-
groituu saumattomastisuosituimpiin CAM-oh-
jelmistoihin, kuten Mastercamiin. Tama tekee
ratkaisusta helposti kdyttéonotettavan ilman
tarvetta investoida kokonaan uuteen infra-
struktuuriin.

CloudNC:n kehitystiimi jatkaa ratkaisujen
parantamista. Yritys on jo saavuttanut mer-
kittdvia tuloksia - kahdeksan vuotta sitten
kukaan ei olisi osannut kuvitella, etta tekoaly-
pohjaiset ratkaisut voisivat tana paivana auto-
matisoida suuren osan CNC-ohjelmoinnista.

Haasteet ja mahdollisuudet

Vaikka automatisointi tarjoaa selkeitd
etuja, se vaatii myds sopeutumista perintei-
seen toimintatapaan. Koneistajien on opittava
hyddyntdmaan tekoéalyratkaisuja ja ymmar-
rettavd niiden rajoitukset. Toisaalta, auto-
matisoimalla yksinkertaisempia kappaleita,
koneistajille j&a aikaa keskittyd vaikeampiin
korkeamman lisdarvan toihin.

CloudNC:n ratkaisut ovat jo herattaneet
kiinnostusta alan toimijoiden keskuudessa.
Useat konepajayritykset ovat kertoneet saa-
vansa kilpailuedun nopeampien ja tarkempien
kustannusarvioiden avulla - mikd puolestaan
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mahdollistaa uusien projektien voittamisen ja
paremman resurssien hallinnan. Tulevaisuu-
den visio on entista laajempi: yhdistaa jous-
tava tyokaluvarasto, automaattinen paletti-
jarjestelma ja tekodly, joka osaa tyostad 1&dhes
mitd tahansa ilman manuaalista saatoa.

Yhteenveto

CloudNC:n CAM Assist ja Cycle Time Estima-
tor -ratkaisut edustavat merkittavaa askelta
kohti tehokkaampaa ja automatisoidumpaa
CNC-ty0stod. Tekodlyd hyddyntavat tyoka-
lut vahentavat manuaalista tyota, parantavat

arvioiden tarkkuutta ja mahdollistavat kone-
pajojen nopeamman reagoinnin markkinoiden
muuttuviin tarpeisiin. TAma kehitys ei ainoas-
taan helpota ohjelmoijien ty6ta, vaan voi myos
johtaa laajempiin muutoksiin valmistuspro-
sessissa - avaten ovia uusille innovaatiaille ja
kilpailukykyisemmille tarjouksille.

CloudNC jatkaa ratkaisujensa kehittdmista
ja on selvasti asettanut tavoitteenaan tehda
valmistuksesta entista sujuvampaa ja tehok-
kaampaa. Konepajojen tulevaisuus ndyttaa
nyt entistd valoisammalta, kun tekodly astuu
varteen ja haastaa perinteiset menetelmét.

Tekoalyn eettinen pelikirja

Rakennustietosaatio RTS ja A-Insinoorit kokoavat
yhteistydssa tekoalyn eettisen pelikirjan
kiinteist6- ja rakennusalalle. Paivittyvan pelikirjan
tarkoituksena on tukea rakennetun ympariston
toimijoita tekoalyn hyédyntamisessa, ja edistaa
kestavia uusia teknologioita rakennusalalla.

Tekoalya kaytetaan kiinteisto- ja rakennus-
alalla kiihtyvallad tahdilla. Tekodlyn vastuul-
liseen hyddyntdmiseen liittyy myds raken-
nusalalla kysymyksid, jotka vaativat kirkas-
tamista. A-InsinGdrit ja Rakennustietosdatio
RTS laativat alalle yhteisen eettisen pelikirjan,
jonka tarkoituksena on edistad kestavaa, pit-
kéjateistd tekodlypohjaisten teknologioiden
kehitysta lilketoiminnoissa.

“Nopeasti kehittyneelle tekodlylle [Gytyy
innostavia kdyttokohteita Idhes loputtomasti.
Samalla sen kestdvadn hyddyntdmiseen on
jaanyt selkeitd aukkoja, jotka liittyvat esimer-
Kiksi tiedon oikeellisuuden ja jaljitettavyyden
varmistamiseen. Pelikirjan tarkoituksena on
tarjota alan toimijoille eettisen toiminnan tie-
topaketti, jotta jokaisen ei tarvitse ratkaista
perustavanlaatuisia kysymyksia itse. Toimin-
tatapojen jakaminen hyodyttaa niin meita
suunnittelijoita ja konsultteja kuin rakennut-
tajia, rakentajia ja koko KIRA-alaa", A-Insin6o-
rien innovaatiojohtaja Pieti Marjavaara toteaa.

Tekoélykiihdyttamd

A-Insindarit on valittu mukaan teknologia-
teollisuuden yhteydessd toimivaan Suomen
tekodlykiihdyttamaon. Kiihdyttdmadssa edel-
lak&vijayritykset auttavat toisiaan entistd
kovempaan vauhtiin tekodlyn ymmartami-
sessd ja uusien liiketoimintamahdollisuuksien
tunnistamisessa.

Rakennus- ja kiinteistdalan tekodlykiihdyt-
tamo hyodyntaa edelldkavijayritysten koke-
muksia tekodlystd kiinnostuneiden alan yri-
tysten kirittdmisessd. Mukana Kiihdytta-
mossa ovat A-Insinddrien lisdksi Granlund,
Rakennustieto, BST-arkkitehdit sekd@ KIRA-
hub. Sparraajana toimii Pohjoismaiden suurin
tekoalylaboratorio Silo.Al.

"Tekodlyn ymparilla on valtavasti potenti-
aalia tylsien tehtdvien poistamisesta koko-
naan uusien palvelujen ja liikketoimintakon-
septien luomiseen. Olemme teknologia-alan
asiantuntijaorganisaationa velvoitettuja teke-
maan muutosta, ja iso muutos tapahtuu vain,

Lisdtiedot: https://zenex.fi/ ja https://www.cloudnc.
com/cam-assist/mastercam

Teksti: Pieti Marjavaara, Innovaatiojohtaja, A-Insi-

néarit Oy

jos saamme mahdollisimman monet mukaan
tekemaan sitd", A-Insindorien tiimipaallikko
Pieti Marjavaara perustelee.

https://www.ains.fi/uutiset/tekoalyn-kayttoon-yh-
teiset-toimintatavat-kiinteisto-rakennusalalla
https://www.ains.fi/uutiset/a-insinoorit-vauhditta-
massa-tekoalyn-hyodyntamista

Kuva A-Insindérit Oy kotisivut
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Tekoaly uudistaa valmistavaa teollisuutta

Tekoaly ohjaa ihmista tekemaan parempia
paatoksia, suunnittelemaan tehokkaammin ja
optimoimaan valmistusprosesseja. Valmistava

teollisuus ei ole onnistunut valttymaan tekoalyn
murrokselta, mutta ei sen toisaalta kannatakaan.

Tekoalylla havitellaankin nyt tehokkuutta, saastdja
ja ymparistoystavallisyytta.

Valokynan numerossa 1/2019 paatoimittaja
Jukka Kallicinen kirjoitti tekodlyn tulevan pian
kaikille toimialoille. Kolme vuotta mychem-
min vuonna 2022 tekodly-yhtid OpenAl jul-
kaisi ensimmaisen version tunnetusta kaikille
avoimesta ChatGPT kielimallista. Se kerasi
nopeasti huomiota yksityiskohtaisilla vas-
tauksillaan useilta eri osa-alueilta. Vuoden
2023 alkuun mennessa se oli kerdnnyt jo yli
100 miljoonaa kaytt&jad. Samoihin aikoihin
tydstin yliopistolla kandidaatintyoténi teko-
alyn eli syvdoppimisen heikkouksista, joita
tuolloin ilmeni neuroverkkojen kouluttami-
sessa, paatbksenteossa, laskentatehossa ja
haavoittuvuuksissa. ChatGPT:n alkuaikoina
sen vaihteleva faktatarkkuus oli myds merkit-
tava haitta, mutta lienee selvag, ettei se esta-
nyt tdman teknologian nopeaa kehitysta ja
kayttoonottoa toimialasta riippumatta. Tahan
Valokynan tekodlynumeroon 1/2025 kerattiin
kaytannon esimerkkeja valmistavasta teolli-
suudesta, joita tassa artikkelissa kaydaan lapi.

Tekoalypohjainen suunnittelu
Suunnittelu on keskeinen osa valmistavaa
teollisuutta. Tekoalytydkalujen yleistyessa
nousi nopeasti esiin kysymys, korvaako teko-
aly mahdollisesti jo kaikki luovan alan tydteh-
tavat. Suunnittelu on keskeisimpia tehtavia,
missa tekodlyn ajateltiin korvaavan ihminen
jopa kokonaan. Tekodly generoi tarvittaessa
vain sekunneissa mielettéman maaran ide-
oita, seka toteuttaa niita esimerkiksi tekstin,
kuvien, 3D-mallien tai generoidun koodin kei-
noin. Tama mahdollistaa nopeammat iteraa-
tiot ja siten myGs generatiivisen suunnitte-

lun. Generatiivisessa suunnittelussa tekodly
voi tuottaa satoja, jopa tuhansia suunnittelu-
versioita annetuilla kriteereilld, joista parhaat
voidaan valita jatkojalostukseen.

Vaikuttaa kuitenkin silta, ettei tekodly ole
suinkaan korvaamassa suunnittelijoiden tyo-
tehtavid, enneminkin integroitumassa osaksi
lukuisia tyovaiheita. Tekodly voi esimerkiksi
vahentda virheitd analysoimalla suunnitel-
mia, ja jatkuvasti opastamalla suunnitteli-
joita ohjelmistotuotteiden tehokkaampaan
kayttodn. Virheiden vahentaminen ja kaytta-
jien kouluttaminen ovat suunnitteluun kuu-
luvia keskeisia vaiheita, joiden kehittdminen
voi saastda merkittavasti yritysten aikaa ja
resursseja.

Tekodly kykenee jo moniin tydvaiheisiin,
muttei toistaiseksi vield itsendisesti. Toisin
sanoen, tekoaly ei vield ole tasolla, jolla asi-
akas voisi tilata tekoalyltad suunnittelijan tyon
taysin ilman ihmisen tydpanosta. Sen sijaan
suunnittelija kykenee suunnittelemaan tila-
tun tuotteen nopeammin, vahemmalld vai-
valla ja pienemmilld virheiden maarilla ulkois-
tamalla yksinkertaisia tehtavia tekoalyn hoi-
dettavaksi. Tekodly avaa kaytannossa myos
mahdollisuuksia testata suunnitelmia ennen
tuotantoon vientia nopeammin kuin aiemmin.
Vastaavaan toimintamalliin olisi ennen saa-
tettu tarvita koodarikollega tai kokonainen
tiimi asiantuntijoita. Suunnittelija voisi esi-
merkiksi pyytaa tekoalyd generoimaan ohjel-
makoodia 3D-mallien ohjaamiseksiilman, etta
hanen tarvitsee valttamattd ymmartaa ohjel-
mointia.

Kirjoittaja: Emil Kaskikallio, Ohjelmistokehittdjda

Autonominen teollisuus

Tekodly ei paranna pelkdstaadn yksilon
tehokkuutta erilaisten suunnittelutydkalujen
ja kielimallien kautta, vaan voi tuoda merkit-
tdvia tehokkuusparannuksia autonomisen
teollisuuden muodossa. VTT:Itd kerrotaankin,
ettd tekodlyn mahdollistamien menetelmien
ansiosta tuotanto on optimoidumpaa, tehok-
kaampaa ja ymparistoystavallisempaa. Tuo-
tantoprosessien optimoiminen helpottuu, kun
tekoaly mahdollistaa esimerkiksi tuotantolin-
jojen testaamisen virtuaalisesti. Nain voidaan
vahent&a virheitd, mutta samalla kehittda pro-
sesseja jatkuvasti pysayttaméatta tuotantoa.

Digitaaliset kaksoset

Miten tekodly integroituu osaksi isoja teh-
taita ja monimutkaisia valmistusprosesseja?
Nykypaivan tehtaat kerdavat valtavia maaria
tietoa tuotantolinjojen tehokkuudesta ja tuot-
teiden laadusta erilaisilla tekodalyyn, konena-
koon ja robotiikkaan perustuvilla sovelluksilla.
Reaaliaikaista dataa voidaan syottdd teh-
taasta rakennettuun identtiseen virtuaaliseen
kopioon (digitaalinen kaksonen). Digitaalinen
kaksonen mahdollistaa sen, ettd tuotantoon
tehtdvia muutoksia voidaan testata, arvioida
ja suunnitella siten entistd tehokkaammin.
Koska digitaalinen kaksonen voi olla kopio
kokonaisesta tehtaasta tai tuotantolinjasta,
mahdollistaa se paitsi tuotannon optimoin-
nin my6s laadunvalvonnan, dataan perustu-
van paatoksenteon seka tyontekijoiden kou-
luttamisen.
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Mika sitten on tekodlyn rooli tdssa yhta-
l6ssa, silld onhan digitaalisia kaksosia tehty
ennen tekodlyn yleistymistakin? Yksinker-
tainen vastaus on tekodlyn kyky itsendisesti
muokkautua jatkuvasti muuttuviin olosuhtei-
siin. Tekoaly osaa I6ytaa parannuskohteita,
esimerkiksi digitaalisen kaksosen avulla. Mer-
kittdvd sovelluskohde talle on esimerkiksi
ennakaiva kunnassapito, joka voi parhaimmil-
laan estad merkittavat huoltokatkot tehtaissa.
Tekodly osaa analysoida sille sybtettyd dataa
laitteiden sensoreista, ja havaita kulumisen jo
ennen laitteiden rikkoutumista.

Toisaalta tasté seuraa myos vaistdmatta se,
ettd sybtetyn datan tulee olla korkealaatuista,
jotta hyGtyja voidaan saavuttaa kdytannossa.
Tekodly murskaa tarvittaessa mitd tahansa
dataa, mutta sen tuottama tyo on vain yhta
laadukasta kuin sille syotetty data.

Tutkiessani aiemmin tekoalyn heikkouksia
ilmeni, ettei aina mydskaan ole selvaa, miten
tekoaly on paatynyt esittamaansa ratkaisuun.
Tama luo merkittavan haasteen sen luotetta-
vuudelle kriittisiss@ sovelluksissa kuten val-
mistavassa teollisuudessa. Sittemmin seli-
tettdvid tekodlymalleja XAl (Explainable Al) on
kehitetty eteenpéin, mutta niiden haasteena
on ollut selkeys ja suorituskyky. Kaytanngssa
mitd suurempi ja tehokkaampi tekodlymalli
on, sitd vaikeampaa sen paatoksia voi olla
selittaa loogisesti.

Digitaalisia kaksosia voidaan toisaalta hyo-
dyntaa myos tekodlyn kouluttamisessa erilai-
siin tarpeisiin. Erds esimerkki tasta on Tam-
pereen Hervannasta tehty digitaalinen kak-
sonen, jolla alueella toimivaa automaattista
robottibussia pystyttiin kouluttamaan ennen
kdytannén testaamista. Hervannasta tehty
digitaalinen kaksonen mahdollisti esimer-
kiksi saaolosuhteiden simulainnin, ja tehok-
kaan kouluttamisen. Voit lukea lisda projek-
tista osoitteesta www.tamperetestbed.fi/tes-
tialue/

Takaisin hiekkalaatikolle

Vuonna 2024 Euroopan unioni julkaisi
jasenmaita koskevan tekodlysaadaoksen, jonka
mukaan jasenmaiden tulee luoda testialustoja
helpottaakseen tekodlyn kehittdmistd saa-
ddsten ja lakien mukaan. Testialustat, eli niin
sanotut hiekkalaatikot, mahdollistavat teko-
alyjarjestelmien testaamisen ja kehittdmisen
suljetussa ja hallitussa ympéristdssa. Testi-
alustojen kdyttdminen on paitsi eettistd myds
rahanarvoista, silld saadoksen rikkomisesta

22

seuraavat sakot voivat olla helpommin valtet-
tavissa hiekkalaatikkojen ansiosta. Suomi on
mukana EUSAir-hankkeessa (EU Regulatory
Sandboxes for Al), jossa luodaan EU:n jasen-
maita koskeva ohjeistus nadiden testialustojen
toteutuksesta.

Voit nyt tarkistaa EU:n tekodlysdadoksen
verkkosivuilta minkalaisia sdadoksia oman
yrityksesi jarjestelmiin mahdollisesti kohdis-
tuu. Skannaa OR koadi tai mene osoitteeseen
www.artificialintelligenceact.eu/assessment/
eu-ai-act-compliance-checker/

Tulevaisuus

Jos vuonna 2019 vield pohdittiin, mihin
tekoaly pystyy ja missa sitd voidaan hyddyntaa,
voi nykyaan olla vaikeampaa vastata kysymyk-
seen, missa tekodlya ei voida hyddyntaa. Teko-
alyn kehityksen kannalta tasté seuraava mer-
Kittava kysymys on, miksi ei. Tulevaisuudessa
my0s tekodlyn vastuullisuus on teema, joka on
jo nyt ajankohtainen. Tekodlyn tuottama hiili-
jalanjalki ja yritysten siséiset tekodlykdytan-
not nousevat merkittdvaan rooliin, kun teko-
alya halutaan hyddyntaa luottamusta vaativiin
tehtaviin. Erds merkittava riski tekodlytyoka-
lujen kaytdssa voi olla esimerkiksi luottamuk-
sellisen tiedon jakaminen tekoalylle.
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Alykkaampia tuotteita nopeammin tekoilyn avulla

Mita jos innovaatioilla ei olisi rajoja?

Ne, jotka uskaltavat muuttua, johtavat tule-
vaisuutta. Suunnittelussa muutos tarkoittaa
jatkuvaa kykya sopeutua, uudistua ja kulkea
edelld.  Kirkastaaksemme  ajatteluamme
todellinen edistys ei synny reagoimalla. Edis-
tys syntyy kyseenalaistamalla pinttyneet ja
vakiintuneet tavat. Tekodlypohjaisen suunnit-
telun my6ta siirrymme aikaan, jossa vanhat
ajattelun, sekd toiminnan rajoitteet alkavat
murtua. Enté jos innovaatioilla ei oikeasti olisi
mitaan rajoja?

Matka CADista tekoalypohjaiseen
suunnitteluun

CAD (tietokoneavusteinen suunnittelu) mul-
listi aikainaan insindoritydn siirtamalla kasin
tehtdvan piirustustydn tarkkoihin ja skaalau-
tuviin digitaalisiin tyénkulkuihin. Vuosien saa-
tossa CAD on kehittynyt monipuoliseksi alus-
taksi, joka kattaa 3D-mallinnuksen, CAE:n
(simulointi) sekd koko tuotteen elinkaaren
hallinnan. Téma mahdollistaa nopeamman
yhteistydn ja iteroinnin, virheiden minimoin-
nin ja markkinoille pd&syn nopeuttamisen.

CAM (tietokoneavusteinen valmistus) on
puolestaan kuronut umpeen suunnittelun ja
tuotannon valista kuilua - etenkin AM (Addi-
tive Manufacturing) eli materiaalia lisdavén
valmistuksen kasvun myéta. Siirtymé digitaa-
lisesta suunnittelusta automatisoituun val-
mistukseen on jo tapahtunut. Nyt on tekoa-
lyn vuoro.

Vastaus nykyajan haasteisiin

Teknologian kehitystd ei aja endd pelkka
innovaation mahdollisuus - vaan asiakkaiden,
lains@adanndn ja ympariston asettamat vaa-
timukset.

Globaali yhteistyd: VYritysten toimiessa
hajautetusti eri pualilla maailmaa, CAD/CAE/
CAM-ratkaisuja 16ytyy myds perustuen pilvi-
teknogiaan, mika mahdollistaa saumattoman,
ajasta ja paikasta riippumattoman yhteistyon.

Suunnittelun monimutkaistuminen:
Kompleksisuus ei ole poikkeus, vaan normi.
Reaaliaikaiset simulaatiotydkalut sekd suun-
nittelun ja simulaation yhdistdminen (MODSIM,
Modeling and Simulation) ovat keskeisié tyd-
kaluja, jotta insinGdrit voivat tehdd muutoksia
ja ndhda vaikutukset valittomasti.

Kestévyystavoitteet: Ymparistovastuulli-
suus on jokaisen yrityksen operatiivinen vaa-

timus. Materiaalien optimointi, jatteen véhen-
taminen ja energiatehokkuus ovat kriittisia
tekijoita teknologian kehityksessa.

Datan hyddyntaminen innovaatioi-
den vauhdittajana

Tuotteen elinkaaren hallintajarjestelmat
(PLM) keraavéat nykyaan valtavia maaria suori-
tuskykytietoa. Tekodlyn avulla tuotekehittéjat
ja-valmistajat voivat etsid ja analysoida tuote-
tietoja, mikd auttaa suunnittelijoita tunnista-
maan uusia mahdollisuuksia ja tekemaan tie-
toon perustuvia paatoksia.

Kestavyytta teknologian avulla

Kestavd tuotekehitys ottaa huomioon
ympéristolliset, sosiaaliset ja taloudelliset
vaikutukset. Tuotekehittdjalla on siis oltava
nakyvyys naihin asioihin sen sijaan, ettd han
keskittyy vain perinteiseen mallintamiseen.

Virtuaaliset kaksoset, VT (Virtual Twin):
Kehittynyt digitaalinen malli fyysisestd esi-
neestd, jarjestelmastd tai prosessista, joka
hyddyntaa reaaliaikaista dataa ja simulaati-
oita koko fyysisen tuotteen elinkaaren ajan.

Life-cycle Assessment, LCA (elinkaariar-
viainti): Arvioi tuotteen ymparistgvaikutuksia
analysoimalla kdytettyja materiaaleja, energi-
ankulutusta ja valmistusprosesseja.

Yhdessa ndma teknologiat auttavat yrityk-
sid minimoimaan jatetta ja tekemaan kesta-
vampid valintoja tinkimatta tehokkuudesta tai
kannattavuudesta.

Tekodlypohjainen suunnittelu muo-
toilee tulevaisuutta

Oikeat tyGkalut avaavat oven tulevaisuu-
teen, mutta kehitysta ei synny hienoista tyo-
kaluista, vaan niiden &lykkaasta kaytosta. Das-
sault Systemes integroi tekodlyn ja immersii-
viset teknologiat suunnittelutiimien kayttoon
tavalla, joka tekee &lykkadstd suunnittelusta
standardin.

Teknologian murros nakyy esimerkiksi
AURAssa, SOLIDWORKSIn tekodlypohjaisessa
virtuaaliavustajassa, joka tarjoaa suunnitteli-
joille intuitiivista tukea, tehostaa tydnkulkuja
ja tekee monimutkaisista tehtévistd helpom-
min hallittavia. Dassault Systémesin tuoteke-
hityksen uusimmat julkaisut osoittavat, miten
tekodly on kehittymassé yksinkertaisesta tyo-
kalusta aktiiviseksi suunnittelukumppaniksi.

Kirjoittaja: Teemu Savolainen
Country Manager, TECHNIA Finland

3D UNIV+RSES - seuraavan suku-
polven 3DEXPERIENCE-alusta

3D UNIV+RSES on kehittynyt, tekoalyvetoi-
sesti rakennettu ekosysteemi, joka tuo gene-
ratiivisen tekodlyn osaksi IPLM:a4 (Intellectual
Property Lifecycle Management).

Yhdistdmalla reaalimaailman dataa tekoa-
lypohjaisiin malleihin, teknologia mahdollis-
taa virtuaali- ja reaalimaailman saumattoman
yhdistdmisen suunnittelussa, simuloinnissa ja
paatoksenteossa.

Virtuaalikaksosten avulla voidaan mallintaa
monimutkaisia prosesseja, tuotteita ja jarjes-
telmid dynaamisesti ja reaaliajassa. Virtuaali-
nen kaksonen on koko ekosysteemin kattava
toimintamalli, eikd poikkeuksellinen toiminta-
tapa tiettylle projektille tai tuotteelle.

Kyseessa on seitsemas sukupolvi mallinta-
misessa, jonka Dassault Systemes on kehitta-
nyt 44 vuoden aikana - jokainen sukupolvi on
avannut uusia tapoja kuvitella, suunnitella ja
tuottaa.

“Tekodlyn mullistaessa insinddrien tyota
tavoitteemme on varmistaa, ettd uuden tek-
nologian kayttédnotto on mahdollisimman
sujuvaa. Light My Wayn uusimmat tekoalypoh-
jaiset innovaatiot auttavat tiimeja tydskente-
lemaan fiksummin nopeuttamalla suunnitte-
lua, vahentamalla tehottomuutta ja tukemalla
reaaliaikaista, dataan perustuvaa paatoksen-
tekoa.”
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Light My Way ohjaa kohti suunnitte-
lun uutta suuntaa

Light My Way on TECHNIAn vastaus teko-
alyn kaytadnnon hyddyntdmiseen suunnittelu-
tydssa. Kysessa on interaktiivinen, tekodlyo-
minaisuuksilla varustettu lisdosa, joka tukee
jokaista kayttajaa jarjestelman tehokkaassa
kaytossa. Se toimii reaaliaikaisena oppaana
ja kouluttajana, joka auttaa sekd uusien toi-
mintojen omaksumisessa etta jatkuvan oppi-
misen tukemisessa. Light My Way kulkee kéyt-
tajan rinnalla - opastaen, ohjaten ja varmista-
massa, ettd jarjestelmdstd saadaan kaikki
hydty irti. Tydkalu ei ole vain lista kdyttdoh-
jeita, vaan se opastaa oikeaan tietoon oikeaan
aikaan.

Uusien  tekodlyominaisuuksien — myGta
Light My Way mukautuu kayttajan tarpeisiin,
nopeuttaa tyonkulkuja ja auttaa tekemaan
parempia paatoksia jo ennen kuin kayttajalle
tulee mieleen kysymyksia. Ratkaisu selkeyt-
taa arkea, vahentaa turhaa tyota ja antaa tilaa
keskittya olennaiseen, eli itse liilketoimintaan.

Kevaan uudet tekodlyominaisuudet teke-
vat Light My Waysta entistakin alykkddmman.
Tydkalu mukautuu kayttdjan ymparistoon,
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tehostaa tyonkulkuja ja auttaa tekemaan fik-
suja paatoksia reaaliajassa. Tulos? Vahemman
hukkaa, nopeammat lapimenoajat, oikein syd-
tetyt tiedot ja selkedmpi, sulavampi kdyttoko-
kemus.

Suunnittelun tulevaisuus ei ole pel-
kastaan nopeampi, vaan taysin
uudenlaista ajattelua.

Tulevaisuuden insindorityd perustuu muu-
hunkin kuin nopeuteen. Tekoély tuo mukanaan
uuden ajattelutavan, jossa luovuus yhdistyy
tdsméllisyyteen ja ideat muuttuvat ratkai-
suiksi entistd alykkda@mmin. Ihmisen tehtava
on ohjastaa tekoalysovelluksia oikeaan suun-
taan.

TECHNIAsta

Uuden tuotteen tuominen markkinoille
on kallista, aikaa vievaa ja tdynna haasteita.
Kovan kilpailun toimialoilla tehokkuuden ja
lapinakyvyyden tarve on suurempi kuin kos-
kaan. Technia auttaa asiakkaitaan ottamaan
kayttoon ratkaisuja, jotka yksinkertaistavat
prosesseja, vauhdittavat tuoteinnovaatioita
mahdollistaen vaatimusten ja lainsaddanndn
mukaisen seurannan.

3D UNIVERSES
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VIRTUAL
GENERATIVE COMPANION

EXPERIENCE

CYCLE
OF LIFE

Uuden teknologian kayttdonotto ei ole aina
yksinkertaista. Siksi yhdistamalla teknologia,
osaaminen ja sitoutuminen muuttuu moni-
mutkainen hallittavaksi.

Technian tavoitteena on auttaa yrityksia
nopeuttamaan toimintaansa ja parantamaan
Kilpailukykyaan. Tydskentely sellaisten asiak-
kaiden kanssa, joilla on kunnianhimoa ja halua
kehittyd on mieluista. Kyse on ennen kaikkea
Siitd, ettd arjen haasteet ylitetdan yhdessa ja
yhdessa otamme todellisia edistysaskeleita.

Yhteistyon ja teknologian oikean kayton
myotad alykkadmmat tuotteet padsevat mark-
kinoille nopeammin. The Global Dassault Sys-
temes Partner | TECHNIA

SENSE
COMPUTING

KNOWLEDGE &
KNOW-HOW PLATFORM
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Automatisoidun valmistuksen tulevaisuus

Valmistuksen automatisointi ei ole enaa uusi
kasite. Robotit ja ohjelmoitavat logiikkaohjaimet
(PLC:t) ovat olleet tuotantotiloissa 1960-luvulta
lahtien. Sen jalkeen jokainen vuosikymmen on
nahnyt uuden tekniikan, joka tekee tuotannon
vahemman riippuvaiseksi kasityosta. Mutta
tarkeinta ei ole se, etta automaatio tekee

ihmisista lopulta tarpeettomia. Sen sijaan
automaation tarkoituksena on tehda meista entista

kyvykkaampia.

Automaatio on muokannut tuotan-
non tyopaikkoja

Pohtiaksemme tata aihetta [&hemmin kes-
kustelimme Mika Anttilan, yhden Visual Com-
ponentsin perustajistamme, kanssa. Han
kertoi ndkemyksensé siitd, mihin automaatio
on menossa ja miten ihmisten roolit valmis-
tuksessa kehittyvat.

"Automaatio ei valttdmattd tarkoita endd
vain tehokkuutta. Avainasemassa on jousta-
vuus - miten annamme tydntekijoille mahdol-
lisuuden kasitelld uusia haasteita sen sijaan,
ettd tydnndmme tyontekijoita syrjaan.”

Tehdastyot ovat nykyaan l1ahes tyystin eri-
laisia verrattuna siihen, mitd ne olivat 30
vuotta sitten. Tuolloin valmistusta hallitsi
kasityo ja keskittyminen tuotteiden fyysiseen
kokoamiseen. Yksittdiset kayttajat maarat-
tiin tyypillisesti yhteen kokoonpanaoprosessin
0saan, samoin kuin koneiden pydrittdmiseen
tuotannon pitdmiseksi litkkeessa.

Robottien ja logiikkaohjainten (PLC) kayt-
téonotto autotehtailla muutti tuotantoa, mutta
se ei poistanut ihmisrooleja. Sen sijaan se loi
uusia, joissa keskitytadan joustavaan automaa-
tioon, mika nakyy nykyaan yha selvemmin.

"Jos tarkastellaan esimerkiksi autoteolli-
suutta, aloitimme robottikdsivarsista, jotka
tekivat kiinteitd, toistuvia tehtdvid’, Mika
kertoi. "Nyt meilld on mobiili- ja yhteisty6robo-
tit, jotka saatelevat toimintaansa reaaliajassa
ja tyoskentelevat ihmisten kanssa.”

Anturit, koneoppiminen ja digitaaliset alus-
tat mahdollistavat laitteiden optimoinnin itse-
naisesti, mika luo tydntekijoille uuden tarpeen
hallita ja parantaa naita jarjestelmia.

Siirtyminen alykkdampaan ja jous-
tavampaan automaatioon

Automaatio ei ole enda jaykkaa ja ennalta
maariteltyd. Siirtyminen joustavaan ja alyk-
kddseen automaatioon antaa valmistajille
mahdollisuuden mukautua muuttuviin mark-
kinoiden tarpeisiin. Perinteiset tuotantolinjat
rakennettiin massatuotantoon, jossa kaikki
oli standardoitua. Mutta nykypdivan kulutta-
jat odottavat raataloityja tuotteita, mika tar-
koittaa, ettd tehtaat tarvitsevat mukautuvia
ratkaisuja. Mika korostaa, ettd tulevaisuuden
automaation sopeutumiskyky on ratkaise-
vassa asemassa.

"Aiemmin  automatisoidut  jarjestelmat
seurasivat jaykkia sarjoja”’, Mika sanoi. "Nyt
ndemme automaation, joka vastaa dynaami-
sesti muuttuviin tuotantotarpeisiin, ja teko-
aly ja robotiikka toimivat ihmisten rinnalla sen
sijaan, etta ne korvaisivat heita.”

Mutta miten valmistajat ja tehtaissa tyos-
kentelevat nykydadn mukautuvat ndihin muu-
toksiin?

Haastateltu: Mika Anttila, Vice President,

Product Development
Visual Components Oy

Uusia mahdollisuuksia ja taitoja
tarvitaan tulevissa tehtaissa

Teknologian kehittyessa ilmaantuu uusia
uramahdollisuuksia, erityisesti  rooleissa,
jotka yhdistavat ihmisten ja koneen valista
yhteistyota.

Vuonna 2023 tehdyssa tyvoimatutkimuk-
sessa kavi ilmi, ettd 87 % yrityksistd pitaa
nyt etusijalla tydntekijéidensa ammattitaito-
jen parantamista pystyakseen vastaamaan
kasvavaan ammattitydntekijéiden, kuten hit-
saajien, pulaan. Sama koskee myds automaa-
tio-osaajia.

Mika uskoo valmistustyontekijoiden siirty-
van korkeamman tason ongelmanratkaisuun.

“Olemme siirtymassa kohti skenaariota,
jossa tyontekijat eivat ole vain operaattoreita,
vaan he ovat automaation valvojia seka ihmi-
Sid, jotka tekevat kriittisid paatoksia ja hie-
nosdatavat prosesseja tarpeen mukaan®, han
sanoi.

Jotkut néista rooleista voivat sisaltda auto-
maatioinsinddreja, digitaalisia kaksoisasian-
tuntijoita, virtuaalisia kayttoéonottoinsindo-
rejd, robottiohjelmoijia ja vastaavia tehtavia.
Nama roolit korostavat digitaalista lukutaitoa,

ongelmanratkaisutaitoja ja sopeutumiskykya.
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Simulaatiokuva tulevasta valmistus- ja varastotilasta, (Akseli Taimi)

Simulaatio auttaa ajamaan auto-
maation seuraavaa vaihetta

Simulainti on tehokas tyGkalu nykyaikai-
sessa automaatiossa, jonka avulla valmistajat
voivat suarittaa virtuaalisia kayttdonottoja -
testata, jalostaaja optimoida tuotantoproses-
seja - ennen todellista kdyttdonottoa.

Mika korostaa simulaatioiden kasvavaa
roolia suunnittelussa ja toteutuksessa.

“Kysymys validoida kokonaisia tuotannon
tydnkulkuja ennen niiden kayttdonottoa on
entistd mahdollisempaa’, hdn kertoi. “Tdma
tarkoittaa vadhemman virheitd, parempaa
resurssien allokointia ja paljon nopeampaa
reagointia muutoksiin.”

Simuloinnin tarkeimpia etuja ovat:

«  Pienempi riski, koska valmistajat voivat
testata uusia automaatiojarjestelmia
digitaalisesti ennen kayttdonottoa.

«  Alykkaampi koulutus, jossa tydntekijat
voivat nahda, kuinka valmistusprosessi
toimii simuloidussa ymparistossa.

- |hmisen ja robotin vélinen yhteisty6 on
hieman parempi suunnitella, miké var-
mistaa, ettd tyonkulut on suunniteltu
tehokkuuden ja turvallisuuden kannalta.

«  Parannettu automaatiosuunnittelun
laatu mahdollistamalla automaatiosovel-
lusten kattavat testit, jotka voivat paran-
taa kokonaislaatua dramaattisesti.

»  Kustannusten vahentdminen minimoi-
malla yrityksen ja erehdyksen maara fyy-
sisissa asetuksissa.

»  Nopeat muutokset jarjestelmasuunnitel-
miin, mika lisdd automaatioprosessien
joustavuutta.

»  Mahdollisten suunnitteluvirheiden tai
suorituskykyongelmien varhainen tun-
nistaminen.

Milta tehtaat nayttavat vuonna
20457

Kelataan 20 vuotta eteenpéin, ja tehdaslat-
tiat ovat melkein tunnistamattomia. Teko&-
lyohjattu robotiikka, reaaliaikaiset digitaaliset
kaksoset ja generatiivinen suunnittelu saavat
meidat miettimaan uudelleen, miten suunnit-
telemme ja kdytdmme tehtaita. Manuaalisten
koneiden sijaan tydntekijat siirtyvat jarjestel-
man orkesterirooleihin, jotka valvovat alykésta
automaatiota ja varmistavat, etta kaikki toimii
sujuvasti.

Mika ennustaa, ettd tekodlypohjaisesta
automaatiosta tulee intuitiivisempaa kuin
koskaan. “Koneita ei enaa tarvitse ohjelmoida
laajasti’, han selittda. "Sen sijaan ne oppivat
tarkkailemalla todellisia prosesseja ja mukau-
tumalla uusiin tehtaviin ihmisten tavoin.”

Téllainen joustavuus ulottuu myds tuotan-
non asetteluihin. Tekodlyn luomat asettelut

mukautuvat automaattisesti muuttuviin vaa-
timuksiin ja pitdvat ty6nkulut optimoituina
markkinoiden kehittymisesta riippumatta.

Lisatty todellisuus (augmented reality, AR)
auttaa myds muokkaamaan toimijoiden vuo-
rovaikutusta ymparisténsé kanssa. AR-raja-
pintojen avulla tyontekijat voivat olla yhtey-
dessd virtuaalisiin tehdasmalleihin reaali-
ajassa, jolloin he saavat syvempia ndkemyksia
ja tekevat tietoisempia paatoksia.

Ja kuka tietda? Ehka humanoidiroboteista
tulee sdanndllinen osa valmistustydvoimaa.
Nama robotit voisivat tydskennelld yhdessa
ihmisryhmien kanssa ja hoitaa monimutkai-
sia, erittdin tarkkoja tehtavid, jotka ennen vaa-
tivat taitavia ihmiskasia.

Yksi asia on varma: vuoden 2045 tehtaat
ovat alykkadmpid, mukautuvampia ja tehok-
kaampia kuin koskaan ennen.

Tekoaly muuttaa valmistusta -
automaatiota enemman

Yksi  tekodlyn valittdmimmista  vaiku-
tuksista on ennakoiva kunnossapito, jossa
koneoppimisalgoritmit analysoivat anturitie-
toja ja ennustavat laitevikoja ennen niiden
tapahtumista. T&ma minimoi seisokkiaikoja,
pidentada koneiden kayttoikaa ja vahentaa tar-
peettomia huoltokustannuksia.

Tekodly muuttaa myGs prosessien opti-
mointia analysoimalla jatkuvasti tuotantotie-
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toja ja ehdottamalla parannuksia. Sen sijaan,
ettd luotettaisiin staattisiin tydnkulkuihin,
tekodlypohjaiset jarjestelmat mukautuvat
reaaliaikaisesti maksimoimaan I&pimenon,
tasapainottamaan tydméaarat ja tunnistamaan
tehottomuudet, jotka ihmisilta saattavat j3&da
huomaamatta.

Toinen merkittava kehityssuunta on teko-
dlyd hyddyntavien digitaalisten kaksosten -
tuotantoympéristéjen virtuaalisten kopioiden
- yleistyminen, joita valmistajat kdyttavat eri-
laisten vaihtoehtojen simulointiin. Yhdista-
malla tekodlya ja simulaintia yritykset voivat
testata automaatiototeutuksia ennen kallii-
den reaalimaailman muutosten tekemista,
mika vahentaa virheitd ja parantaa yleista jar-
jestelmasuunnittelua.

Jopa laadunvalvonnassa tekodly on osoit-
tautunut korvaamattomaksi. Kehittyneet tie-
tokonendkojarjestelmat  tarkastavat tuot-
teita suurella nopeudella ja havaitsevat viat
tarkemmin kuin ihmistarkastajat. Tama ei
ainoastaan vahenna hukkaa, vaan mygs var-
mistaa tuotteiden tasaisen laadun.

Tulevaisuudessa tekodly tulee mullista-
maan ihmisen ja koneen valisen yhteistyon.
Perinteiset teollisuusrobotit vaativat laajaa
ohjelmointia, mutta tekoalypohjainen auto-
maatio antaa koneiden oppia ihmistyonteki-

joiltd ja sopeutua uusiin tehtaviin ilman jat-
kuvaa uudelleenohjelmointia. Tama madal-
taa automaation kayttdonottokynnystd, mika
tekee automaatiosta helpommin I&hestytta-
vaa kaikenkokoisille valmistajille.

Vaikka tekodly tulee varmasti muuttamaan
valmistustydpaikkojen luonnetta, se ei poista
ihmisen tehtévia. Sen sijaan se siirtaa tyonte-
kijoita arvokkaampiin tehtdviin - tekodlyoh-
jattujen jarjestelmien valvomiseen, strategis-
ten paatdsten tekemiseen ja sen varmistami-
seen. Samalla varmistaen, ettd automaatio on
linjassa litketoiminnan tavoitteiden kanssa.
Tulevaisuuden haasteena ei ole tekoalyn laaja
levidminen tuotantoon. Haasteena on yritys-
ten tyGvoiman varustaminen taidoilla, joita
tarvitaan tekoéalyn rinnalla menestymiseen.

Rakennamme tulevaisuutta, jossa
automaatio ja ihmiset viihtyvat
yhdessa

Tehdastydn tulevaisuus ei tarkoita ihmisten
syrjayttamistd, vaan ihmisten kykyjen paran-
tamista. Kun automaatio hoitaa raskaat tyot,
ihmistydntekij6illd on suurempi rooli ndiden
alykkaiden jarjestelmien ohjaamisessa, hie-
nosaaddssad ja parantamisessa. Todellisena
haasteena on varmistaa, ettd ihmisilld on
oikeat taidot ja ty6kalut menestyakseen talla

uudella aikakaudella.

"Me uskomme, ettd parhaat tehtaat raken-
tuvat tiimitydlle - ihmisten, koneiden ja tekno-
logian vélille. Simulointi- ja robottiohjelmain-
tity6kalumme (OLP) avulla autamme yrityksia
janiiden tydntekijoitd astumaan luottavaisesti
tuotannon tulevaisuuteen.”

Visual Components

Simulaatioasiantuntijoiden ryhman perus-
tama ja yli 20 vuotta toiminut Visual Compo-
nents on yksi 3D-valmistussimulaatioteolli-
suuden edell&kavijodista. Organisaatio on usei-
den johtavien tuotemerkkien luotettava tek-
nologiakumppani, joka tarjoaa koneenraken-
tajille, jarjestelmaintegraattoreille ja valmis-
tajille yksinkertaisen, nopean ja kustannuste-
hokkaan ratkaisun tuotantoprosessien suun-
nitteluun ja simulointiin sekd offline-robotin
ohjelmointiteknologian (OLP) teknologiaan,
joka mahdollistaa teollisuusrobottien nopean,
tarkan ja virheettéman ohjelmoinnin.

Laura Virtanen (Markkinaintijohtaja), Kuvat
Visual Components ja LinkedIn
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Asiantuntijapalvelut

CAD/CAM tuotteet Tuotantotietojen hallinta
Exapt CAD/CAM ohjelmistot /Exapt PDO ohjelmistot sisaltavat A
sorvaukseen, poraukseen, jyrsintaan tuotantotietojen laajan hallinnan.

2-22 akselisille tydstokoneille ja kaikille EXAPTpdo mahdollistaa tyokalu-,

CNC ohjauksille. tyovaline-, tydstokone- ja prosessi-
Titakon postprosessorit sopivat tietojen laajan hyddyntamisen ja jakelun.
kaikille tyostokoneille ja ohjauksille. Kaytossa on aina ajatasainen tieto
Titakon tekemat erikoissovellukset paatoksien tekoon.

nopeuttavat toistuvia tehtavia. \ Y.

/Tarjoamme asiantuntijapalvelua

= tuotannon kehittémiseen. Teemme
asiakasyritysten tuotannon tietojen
hallinnan kartoituksia ja niiden pohjalta
\kehityssuunnitelmia.

_/

Monimutkaiset geometriat, kiinnitykset
ja tyostomenetelmat saadaan
hallintaan kayttamalla EXAPTcam ja
EXAPTpdo ohjelmistoja.

Titako Oy

Tapio Saarinen

(oo ot puh. 0400 999059

tapahtumiin ja hyodyt ovat moninaiset. ta pIOsaa ri nen @tlta kOﬁ
www.titako.fi
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