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Pienhiukkasmittauksiin erikoistunut Dekati'
kehittanyt huippuluokan ratkaisuja vaativiin
mittausolosuhteisiin jo 30 vuoden ajan - ja

luottaa tuotetietonsa hallinnassa Sovelia Coreen?

"Tuotanto on darimmaisen tyytyvainen Sovelia Coreen.
Muutoksiin liittyva epavarmuus jaa pois. Se korostuu ennen

kaikkea silloin, kun uusia tuotteita otetaan tuotantoon.

Ville Niemela, R&D Director, Dekati
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45 vuotta CAD/CAM:ia

Paljon on vetta virrannut siita, kun CAD/CAM
rantautui Suomeen. Tama tapahtui 1980-luvun
alussa ja uuden asian ympérille oli tarve luoda
sosiaalinen yhteisd. Tuolloin ei ollut tarjolla
tdman pdivan some-mahdollisuuksia, joten
jarkevintd oli perustaa yhdistys tata varten.
N&in syntyi CAD/CAM-yhdistys, joka on pors-
kuttanut vakaasti tahan paivaan asti ja tule-
vaisuuskin ndyttadd hyvaltad. Valokyna-leh-
tedkin yhdistys on julkaissut jo 1980-luvulta
saakka, joten matkalle mahtuu paljon tari-
noita, uusia toimintamalleja, ratkaisuja ja tek-
nologioita.

1980-luku keskittyi muutokseen piirus-
tuspdydiltd 2D CAD -jarjestelmien kayttdon.
Tuolloin kaytiin keskustelua siitd, miten suun-
nittelijat pystyvadt omaksumaan digitaalisen
toimintatavan ja miten saadaan varmistet-
tua riittdva osaaminen. Tietokoneen kaytto
kokonaisuudessan oli uutta, koska niitd ei
ollut tarjolla muihinkaan tarkoituksiin. Siis iso
muutos suunnittelijoille. Ja hyvin kavi. Kukaan
ei halunnut palata CAD:in parista enaa piirus-
tuslaudan areen.

1990-luku keskittyi siirtymiseen 2D-jarjes-
telmista 3D-jarjestelmiin. Jalleen kaytiin kes-
kustelua ovatko suunnittelijat valmiita muu-
tokseen ja miten varmistetaan osaaminen.
Epéiltiin jopa pystyvatko kaikki omaksumaan
havainnollisen 30-mallin kasittelyd, kn aiem-
min kaikki oli tehty yhdessa tasossa, kappale
kuvattuna eri suunnista. No hyvinhan tassakin
kavi. Ne, jotka paasivat siirtymaan 3D CAD:iin
eivat halunneet palata vanhaan.

2000-luvulla havahduttiin siihen, etta
tiedot ovat hajallaan ja ne pitda saada parem-
min hallintaan. Tarvittiin tuotetiedonhallin-
tajarjestelma (PDM). Aluksi PDM-hallitsi vain

CAD-tiedostoja mutta melko nopeasti PDM:aa
haluttiin laajentaa muiden toimintojen kayt-
toon. PDM-jarjestelmalld aloitettiin hallitse-
maan myds muita dokumentteja kuin piirus-
tuksia sekda muuta CAD-jarjestelman ulkopuo-
lista tuotetietoa. Ja ennen pitkdan mukaan tuli
tuotteen koko elinkaari ja PDM laajeni tuot-
teen elinkaarenhallinnan (PLM) vélineeksi.

2010-luvulla PLM-ratkaisuihin alettiin liit-
taa muutkin osa-alueet kuin mekaniikkasuun-
nittelu. PLM:n tuoterakenteessa alkoi nakya
elektroniikkaa, sahkdad ja jopa palveluita.
CAD/PLM-alue jatkoi vahvaa laajentumista.
Myds useat CAD-toimittaja ovat lisdnneet tuot-
teisiinsa eri toimialoille ja toimintoihin keskit-
tyvid moduuleja. Samoin nousi esiin tarve hal-
lita erikseen suunnittelun ja valmistuksen tuo-
terakennetta. Tdma osuus on kuitenkin jaanyt
vield vahan piippuun ja alkaa toden teolla rea-
lisoitua vasta 2020-luvulla.

2020-luvulla padhuomio on keskittynyt
tekoalyyn. Tekodlyn kehitys sinalldan on alka-
nut jo aikoja sitten, mutta nyt ollaan sellai-
sessa murroksessa, etta siita on tulossa arki-
paivaa CAD/CAM/PLM-alueella. Kuten jokai-
sella viime vuosikymmenelld, niin nytkin on
noussut esiin keskustelu osaamisesta. Onko
suunnittelijoilla ja muilla toimijailla riittava
osaaminen tekodlyyn siirtymisessa. Kuten
olemme aiemmin havainneet; vaikka tata
alussa pidetdan jonkinlaisena pullonkaulana
kehitykselle, niin jo kohta kédyttéjat ovat vallan
taitavia uuden asian, talld kertaa Al:n, kanssa.

Toinen meneilldan olevan vuosikymmenen
isoista teemoista on suunnittelun ja valmis-
tuksen integrointi. Vaikka digitaalista tiedon-
vaihtoa suunnittelun ja valmistuksen valilla on
tehty aina tavalla tai toisella. niin keskidssa on
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Paakirjoitus

kuitenkin ollut piirustus. Digitalisaatio etenee
mutta piirustuksista luopuminen valmista-
vassa teollisuudessa ei ole helppoa.

Nyt kuitenkin mallipohjainen maarit-
tely (MBD) voi tuoda muutosta valmistuk-
sen arkeen. Jos todella paastaan siihen, etta
3D-malli sisaltad kaiken tarpeellisen tiedon,
mukaan lukien toleranssit, pinnanlaatu, mate-
riaalit jne, niin olisiko mahdollista, etta val-
mistuksessa luovuttaisiin piirustusten kay-
tosta. Ainakin tassa on hyvat mahdollisuudet
virtaviivaistaa prosessejajavahentaa virheita.
Aika nayttaa.

Kolmas 2020-luvun trendi on digitaalinen
kaksonen (digital twin), joka tarkoittaa fyysi-
sen kohteen tai jarjestelman tosiaikaista vir-
tuaalikopiota. Se voi kdyttaa esimerkiksi verk-
koon liitettyjen sensoreiden tuottamaa tietoa,
tekoalya ja simulaatioita, joiden avulla fyysi-
sen kohteen toimintaa voidaan seurata, ana-
lysoida ja ennustaa ilman valiténta fyysista
kosketusta.

Jaan mielenkiinnolla odottamaan mika on
2030-luvun kuuma puheenaihe.

Jukka Kallioinen




Puheenjohtajan palsta

Nyt on sitten talvi takana ja Kone-
pajamessut edessa.

Viime aikoina kaksi teemaa on noussut
kovasti esille: S&hkdautojen akkuteknologiat
ja tekoalyn kayton levidminen lagjemmalle.

S&hkbautojen ja muiden sdhkdn tarvitsi-
joiden tarpeista I&htien on maailmalla kilpaa
kehitetty sahkdakkuja. Niitd valmistetaan
paaasiassa Kiinassa. Euroopassa on huoles-
tuttu, koska yha useammassa tarkedssa toi-
minnassa kdytetaddn sadhkoakkuja. Huoli kriisin
Kestavyydesta ja huoltovarmuudesta on joh-
tanut siihen, ettd Euroopassa etsitaan tapaa,
jossa akkujen tuotanto olisi EU:n sisélla. Viime
aikoina on suomalaistaustainen Donut Lab
yhtid noussut esiin, esiteltyddn CES 2026 mes-
suilla (Amerikan kulutuselektroniikka messut)
ns. kiintedn olomuodon akkuratkaisun. Monet
isot akkuvalmistajat ovat kdyttaneet hurjia
summia kyseisen akkuratkaisun kehittami-
seen, eivatkd ole vieldkdan julkaisseet toi-
mivia ratkaisuja. Kun Donut Lab ilmoitti, etta
heidan ratkaisunsa on heti valmis ja ensim-
maiset moottoripydriin asennetut akut toimi-
tetaan tassa kuussa, niin se aiheutti huomat-
tavaa kohua. Aika ndyttaa, kuinka Donut Labin
kdy - seuraamme uteliaana (https://www.
donutlab.com/).

Tekoaly on tulossa ryminalla CAD/CAM-rat-
kaisujen osaksi. Viime vuoden ensimmaisessé
numerossa kerrottiin aiheesta laajasti. Nyt
jatkamme vield aiheen kimpussa, silla tekoaly-
sovelluksilla tulee olemaan jatkossa huomat-
tava rooli suunnittelijoiden tydssd. Nahdak-
seni tekodlya voi esiintyd kolmessa roolissa:
1. tekodly opastajana, 2. tekodly apurina ja 3.
tekodly suunnittelijana.

Kun tekodly on opastajana, se toimii tiedon
haku- ja jalostustehtavassa. Eli se hakee alyk-
ké&asti vastauksia suunnittelijan kysymyksiin.

Tekoalyn ollessa apurina se oppii suunnit-
telija tekemid ratkaisuja. Niiden pohjalta se
auttaa jatkossa suunnittelija ehdottamalla
opittuja ratkaisuja kulloinkin esille tulevassa
tilanteessa. Esimerkiksi sijoittelee kiinnitys-
pulttien reikia vastakappaleen vastaavien rei-
kien kohdalle.

Tekodlyn ollessa suunnittelijana kayttdja
esittelee tavoitteen ja reunaehtoja tekoalylle.
Naiden pohjalta tekodly palauttaa suunnitel-
maehdotuksen tai -ehdotuksia. Jonka jalkeen
kayttaja voi valita jonkin ehdotuksen ja muo-
kata sitd antamalla tarkempia ohjeita teko-
alylle ja pyytamallad uusia ehdotuksia. Tassa
roolissa tekodlyn on paastava kasiksi erit-
tain laajaan aineistoon, jotta se saisi annet-

tua mahdollisimman hyvaksyttavia ehdo-
tuksia. Tallgin aineistona voisi olla yrityksen
kaikki aiempi suunnittelutieto, kansainvaliset
standardit, erilaisia materiaalitietokantoja,
patenttitietokantoja, dokumentteja erilaisten
prosessien toiminnasta ja niin edelleen.

Olemme hieman rykaisseet ja meilld on oma
osasto Konepaja 2026 messuilla A-hallissa,

Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa.

Tapio Saarinen
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CAD/CAM -yhdistys ry:n hallitus 2026

Ta piO Saa I'i nen, Puheenjohtaja

Olen konstruktiotekniikan insinddri, ATK-ohjelmistosuunnittelija, lentokonemekaanikko ja yrittaja Lempéaa-
|asta.

Olen tydskennellyt seka pienissa ettd suurissa organisaatioissa, yleensa asiantuntijan roolissa. Usean vuoden
jatkunut yrittajyys kansainvélisessd ymparistdssa on tuonut mukanaan laajan kontaktiverkon seka koti- etta
ulkomaille. Minulla on kokemusta erilaisista valmistustavoista ja tekniikoista.

Jasenyyteni kautta CAD/CAM-yhdistyksessa olen paassyt tutustumaan monipualisesti suomalaisiin ja ulko-
maisiin yrityksiin.

J u kka Ka"iOinen, Varapuheenjohtaja

Olen automaatiotekniikan diplomi-insingori, joka aloitti CAD-hommat 1980-luvulla, PDM/PLM-hommat
1990-luvulla, perusti PLM-konsulttiyrityksen 2000-luvulla ja palasi takaisin palkkatdihin PLM-hommiin 2010-luvulla.
Ja matka jatkuu ndissa merkeissa 2020-luvulla. Matkalla on tullut kohdattua eri rooleissa paljon teollisuusyrityksia
- niin pienid kuin suuriakin, lokaaleja ja globaaleja, kymmenia jarjestelmatoimittajia ja mittava maara alan (ja véhan
muidenkin alojen) ihmisia. Namé kaikki ovat opettaneet. Kiitos siita. Teen "uuden normin” mukaista hybridity6t,
jossa yhdistyvat joustavasti etatyo ja lasndolo tydpaikalla. Kotini sijaitsee kolmen vesireitin syddmessa Laukaassa
Keski-Suomessa ja tydpaikkani sijaitsee Helsingissa. Vastuullani on globaalin rakennusalan yrityksen PLM-ratkai-

sut. Eld&mme turbulenttisia aikoja. Digitalisaatio ja tekodly vydryvat. Pysyvaa on vain muutos.

Jouni Hﬁlsa, Jasen

Olen konetekniikan tohtori neljannesvuosisadan takaa. Kiinnostus CAD:iin herdsi TTKK:lla 90-luvun alussa, kun
iltaisin luonnostelin 30-mallia perheen kesdmakista MicroStationilla. Automaatiotekniikan opiskelu oli yritykseni
pyristelld irti ohjelmoinnista, johon olin sortunut jo lukioikdisena. Kavi kuitenkin niin, etta Finn-Power houkut-
teli minut mukaan ohjelmointitoihin heidan New Jerseysta hankkimaansa CAM-kehitystiimiin vuonna 2000. Olen
edelleen tall tielld vetamassa Prima Powerin CAM- ja MES-kehitystiimia. Pyrimme rakentamaan ohjelmistoauto-
maatiota, jolla CAD-malli yhdessa tilausdatan kanssa sujuvasti soljuu lapi luotettaviksi ja nopeiksi NC-ohjelmiksi.
Asun Pélkaneelld, ja perheeseeni kuuluu vaimo, tytar ja pojat.

Markus Tervonen, Jssen

Olen automaatiotekniikan teknikko vuodelta 1991. Olen urani alku aikana tydskennellyt paperi- ja elektroniikan-
teollisuuden kunnossapidon ja huollon parissa. Teknisen myynnin hommissa olen ollut noin 20 vuotta. Nykyisin
tyGskentelen Hexagonin palveluksessa vastaan Suomen laitemyynnisté.

Sirja Rautiainen, s

Olen kanetekniikan insindori. Liityin viime vuonna CAD/CAM-yhdistykseen ja paasin mukaan hallitukseen.
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Cadmatic on syntynyt globaaliksi

Cadmatic on suomalainen ohjelmistotalo,
jonka kasvu on koko sen historian ajan ollut
huimaa. Suomessa yritys on piilotettu jalo-
Kivi, mutta globaalilla pelikentdlld se tunne-
taan hyvin. Yrityksen tarina on hengastyttava,
ja sitd on myds sen tuotetarjonta - asiakkaista
puhumattakaan.

Cadmatic syntyi suomalaisen Elomatic Qy:n
spin-off-yrityksend vuonna 1992. Se perustet-
tiin kehittdmaan putkistojen ja prosessikaa-
vioiden suunnitteluun tarkoitettuja ohjelmis-
totydkaluja.

Cadmaticin suuntana ovat alusta alkaen
olleet globaalit markkinat. Laajentuminen
Suamen rajojen ulkopuolelle on edennyt seka
orgaanisesti etta yritysostojen kautta. Vuonna
2015 Cadmatic osti hallantilaisen laivarunko-
jen suunnitteluohjelmistaihin erikoistuneen
yrityksen. Vuonna 2019 toteutettiin kauppa
suomalaisen talonrakennus- ja s&hkdsuun-
nitteluohjelmistoihin keskittyneen yrityksen
liiketoiminnasta, ja vuonna 2022 yhtid laajeni
ostamalla italialaisen, prosessiteollisuudelle
ohjelmistoja tarjoavan yrityksen.

Vuonna 2025 Cadmatic teki 48 miljoonan
euron liikevaihdon, josta 85 % tuli Suomen
rajojen ulkopuolelta, yhteensd 66 maasta.
Yrityksen 20 toimipistettd sijaitsevat 17 eri
maassa ja henkildstoa niissa on yhteensa 320.
Tana paivana Cadmaticin laaja tuoteportfolio
sisaltaa innovatiivisia suunnittelu- ja elinkaa-
renhallintaratkaisuja laivanrakennuksen, pro-
sessiteollisuuden ja rakentamisen tarpeisiin.

Kasvun kolme vahvinta kenttaa
Cadmaticin CTO Timo Kaltio kertoo, ettd

Cadmaticin ohjelmistoja kaytetaan laajasti eri

toimialoilla. “Suurin osa liikevaihdostamme

Mein Schiff risteilijan 3D-malli

tulee talld hetkelld meriteollisuudesta. Se on
toimialana hyvin globaali ja olemme kilpai-
lukentdssdmme talld alalla toiseksi suurin.
Meidat tunnetaan meriteollisuudessa hyvin ja
hyva maine on talla alalla parasta markkinoin-
tia. Uskommekin, etta liiketoimintamme tulee
talla sektorilla kasvamaan edelleen myds tule-
vaisuudessa.”

Toiseksi eniten lilkevaihtoa tulee proses-
siteollisuudesta. “Maailman markkinat talla
alalla ovat vahintdan kymmenkertaiset meri-
teollisuuteen verrattuna. Roolimme prosessi-
teollisuudessa on viel3 talld hetkelld pienempi,
mutta kasvun mahdollisuudet ovat kaytan-
ndssa rajattomat.”

Kolmas toimialoista on rakennusteollisuus.
“Taman sektorin asiakkaamme ovat lahes
100%:sti kotimaisia. Ala on suhdanneherkka,
mutta lama-aikanakin olemme pystyneet kas-
vamaan talla sektorilla.”

Asiakkaina omien alojensa edella-
kavijbita

Cadmaticin asiakasreferenssien lista on
pitka ja vakuuttava. “Meriteollisuudessa meilld
on monta upeaa referenssia. Naista mainitta-
koon erityisesti maailman kymmenen suurim-
man telakkayhtion joukkoon kuuluva japanilai-
nen Tsuneishi Shipbuilding seka saksalainen
Meyer Group. N&istd kummallakin on laajasti
tybkalujamme kaytdssd ja yhteistyd heidan
kanssaan on erittdin toimivaa aivan tuoteke-
hitystasolta asti. Mielenkiintoinen asiakkuus
on my@s kanadalainen Seaspan. Yritys raken-
taa erittdin vaativia aluksia ja otti kayttdon
ohjelmistojamme viisi vuotta sitten. He ovat
olleet erittain tyytyvaisia tuotteisiimme ja laa-
jentaneet siksi ohjelmistojen kaytt6d yhteis-

Teksti: Hanna Raatikainen

Haastattelu Timo Kalpio, Teknologiajohtaja

tydmme aikana. Seaspanin meidan tyokaluil-
lamme rakentamia tyGsuunnitelmia hyddyn-
netdan myds viime aikoina otsikoissa ollei-

den, Amerikkaan toimitettavien jd&nmurtajien
rakentamisessa.”

Prosessiteollisuudessa Cadmaticin refe-
renssit ovat niin ik&d&n vakuuttavia. “Japani-
lainen Sumitomo on globaali energiateknolo-
giayhtio, joka kehittada vahahiilisia ratkaisuja.
Yritys on korvannut useita aikaisemmin kayt-
td&midan ohjelmistoja meidadn tuotteillamme
ja yhteistyd heidan kanssaan on todella tii-
vista. Hieman I&hemp&a, naapurimaastamme
Ruotsista I6ytyy maailman johtava hygienia-
ja paperiteollisuuden yritys SCA, jolla on kay-
t6ssdan koko Cadmaticin tuoteportfolio. He
kehittavat prosessejaan jatkuvasti ja hyoty-
vat erityisesti siita, ettd ndiden mallidata on
ohjelmistojemme ansiosta aina vaivattomasti
saatavilla.”

Rakennusteollisuuden asiakkuudet ovat
l&hes poikkeuksetta suomalaisia. "Taltd sek-
torilta mainittakoon Perustava Qy, joka on
Suomen johtava betoniperustusten ja kehik-
kojen suunnittelija, tuottaja ja rakentaja.”

Mista menestys syntyy?

Cadmatic kisailee markkinaista isojen glo-
baalien ohjelmistotalojen kanssa. Koska kil-
pailu on kovaa, vaaditaan menestymiseen sel-
keda positiointia ja vahvaa argumentaatiota.
“Meidan valttikorttimme ovat tietenkin ennen
kaikkea laadukkaat ja toimivat ohjelmistot.

Valokyna 1/2025



Jddnmurtajan 30-malli
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Ohjelmien kdyttdjdn kokemukset ovat kehityksen keskiGssd

Mutta niiden lisdksi tarvitaan muutakin, ja se
on ihmisten tuottama palvelu.

"Yritysten kynnystd uusien ohjelmistojen
kayttdonottoon on tarkedd madaltaa. “Kayt-
toonottoa ajatellaan usein aikaa vievana,
hitaana ja kalliina projektina. Siksi me keski-
tymmekin voimakkaasti siihen, ettd teemme
kayttdonotosta sujuvaa ja mahdollisimman
nopeaa. T&ssd olemme saamamme asiakas-
palautteen perusteella onnistuneet erittain
hyvin."

Tarkedad on myos se, mitd tapahtuu kayt-
toonoton jalkeen. “Ohjelmistojen kaytdssa
voi tarvita tukea, ja siksi tdmén tarjoaminen
on meilld yksi toimintamme avainalueista.
Saamme jatkuvasti hyvaa palautetta siitd, etta
autamme asiakkaitamme yht& keskittyneesti,
olipa h&nen kysymyksensé suuri tai pieni.”

Yksi tarked Cadmaticin tuotteiden vetovoi-
matekijoistd on niiden nopea kayttdonotto
ilman erityisia raataldinteja. “Monet ohjelmis-
toyritykset rahastavat silld, ettd tuotteisiin
tehd&an paljon asiakaskohtaisia konfiguroin-
teja. Tarpeeton raataldinti ei kuulu meidan toi-
mintatapaamme. Tuotteemme toimivat niissa
kdyttdymparistdissa, mihin ne on suunniteltu.
Se, ettd tuotetta tarvitsee raatéldida mahdol-
lisimman vahan, on aina asiakkaan etu - niin
tuotteen toimivuuden, kayttdénottoajan kuin
sen kustannustenkin nakékulmasta.”

Tuotekehitys vie eteenpain

Cadmatic panostaa tuotekehitykseen vah-
vasti. Sen tuotekehitystiimissa tydskente-
lee talla hetkelld 120 henkilda. Vuonna 2020
Talouseldama-lehti nosti Cadmaticin sijalle 88
listallaan, johon se oli koonnut 100 tuotekehi-
tykseen eniten panostavaa yritystd Suomesta.
Samalla listalla oli myds sellaisia nimi& kuin
Kone ja Nokia. “Olemme koko historiamme
ajan olleet vahvasti liikkeessa tuotekehityk-
sen suhteen ja tuoneet fiksuja ohjelmistorat-
kaisuja myds pioneerin roolissa markkinoille.
Esimerkkind t&sta yli kaksi vuosikymmentd
sitten lanseeraamamme ohjelmistoratkaisu.
Se mahdollisti tehokkaan suunnittelutiimi-
ty6n, vaikka projektin osapuolet olivat sijoit-
tuneet eri maihin. Tallaista ratkaisua ei tuohon
aikaan ollut Kilpailijoilla tarjolla.”

Tekodlyn rymistely markkinoille on heratté-
nyt paljon keskustelua. Cadmatic suhtautuu
tekodlyyn ennen kaikkea mahdollisuutena.
“Meillé oli Al kdytdssa jo ennen ChatGPT:n kie-

Valokyna 1/2025




Paikasta riippumatta voidaan suunnitelmaa tarkastella ja verrata toetutuneeseen

limallilapimurtoa. Reagoimme tekoalyn tuloon
aikoinaan heti ja aloimme hyddyntaa sita tuot-
teissamme. Olemme korvanneet tiettyja aikaa
vievid tyénkulkuja tekodlyn avulla ja pystymme
siksi toteuttamaan ne tanaan huomattavasti
aikaisempaa tehokkaammin.”

Tekoalyn kelkassa on hyva pysyd myds ima-
gosyista. "Kun asiakas valitsee itselleen ohjel-
mistotoimittajaa, han katsoo kumppanuutta
10-30 vuoden aikajanteelld eteenpdin. Uusia
teknologioita taitavasti hyddyntava ja tulevai-
suuteen katsova yritys on vaihtoehtojen vali-
kossa uskottava.”

Kasvun matka jatkuu

Jos Cadmaticin tarina on ollut huima sen
syntyhetkista tahan paivaan, samalta nayttaa
my0s tulevaisuus. “Kasvumme tulee olemaan
vahvaa ja kannattavaa myds jatkossa. Sita
tulee tapahtumaan orgaanisesti ja myos yri-
tyskauppojen kautta. Mikali kaikki sujuu suun-
nitelmien mukaan, on liikevaihtomme viiden
vuoden paasta ylittdnyt 100 miljoonan euron
rajan.”

Osa kasvusta tulee tuotetarjonnan laajen-
tamisesta. “Kun kartoitamme isoissa inves-
tointiprojekteissa yritysten ohjelmistoarkki-
tehtuuria, kdy usein ilmi, etté kaytdssa voi olla
sadasta kahteensataan erilaista IT-jarjestel-
maa. Tdma on aivan kasittamattoman suuri
mé&ard ja tulemmekin tuotekehityksessdmme
tarttumaan tahan.”

Kasvun takana on aina lopulta tyytyvéi-
nen asiakas. “Cadmaticin laadukkaiden tuot-
teiden, niiden sujuvan k&ytt6noton ja toimi-
van tuen kolmikko on saamamme asiakas-
palautteen mukaan niin vahva, ettd se tukee
kasvuamme ja kantaa meita eteenpain myds
tulevaisuudessa. Haluamme jatkossakin inno-
voida tuotteita, joista voimme olla ylpeitd,
ja joiden sovellusalue ei ole enempaa eika
vahempaa kuin koko maailma.”

Cadmatic Oy

Cadmatic on suomalainen ohjelmistoalan
edelldkavija 3D-suunnittelussa, tiedonhallin-
nassa ja digitaalisissa kaksosissa.
Perustettu: 1992

Toimipisteet: 20, 17 eri maassa

Henkilosto: 320

Liikevaihto: 48 miljoonaa euroa (2025)
Liikevaihdon jakaantuminen:

85 % ulkomailta,

15 % Suomesta

Asiakastoimialat: laivanrakennus, prosessi-
teollisuus, rakennusteollisuus
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Mallipohjainen suunnittelu kayttoon

Kustannusten leikkaaminen ja prosessien
virtaviivaistaminen: useita syita, miksi
valmistajien tulisi ottaa mallipohjainen maarittely

kayttoon.

Haastattelimme  Etteplanin  johtavaa
insingdria Pekka Uskia. Pekka on perehty-
nyt aiheeseen syvallisesti tutkimustyonsa ja
menetelman kdytanndn soveltamisen kautta.

"MBD:n  hyddyntdmismahdollisuuksia on
lukemattomia, muun muassa valmistus-, pro-
sessi-, ilmailu- ja puolustusteollisuudessa.
MBD ei ole sidottu mihinkdan tiettyyn val-
mistusmenetelmaan, vaan se vaikuttaa vain
suunnitteluprosessin tiedonkulkuun®, Pekka
kertoo.

Mallipohjaisen maarittelyn kaytosta
saadaan useita etuja:

Parantuva tehokkuus ja tarkkuus
Yksi MBD:n térkeimmistd eduista on sen
kyky parantaa valmistusprosessin tehok-
kuutta ja tarkkuutta. Perinteisten 2D-piirus-
tusten avulla valmistajien on tutkittava useita
asiakirjoja ymmartaakseen tuotteen tekniset

tiedot, mika voi johtaa virheisiin ja viivastyk-

siin. MBD poistaa erillisten piirustusten, mer-
kintdjen ja teknisten tietojen tarpeen, mika
helpottaa tuotteen vaatimusten ymmérta-
mista ja viestintaa.

Tarjoamalla  kaikki tarvittavat tiedot
yhdessd 3D-mallissa MBD vahentda vaarinka-
sitysten ja virheiden riskia. Lisdksi muutokset
voidaan tehdd suoraan malliin, jolloin kaikki
siihen liittyvat asiakirjat paivittyvat automaat-
tisesti, mika sdastdd huomattavasti aikaa ja
parantaa tarkkuutta.

Parempi viestinta ja yhteistyo

Toinen MBD:n etu on sidosryhmien valisen
viestinnan ja yhteisty6n parantuminen. Perin-
teisten 2D-piirustusten kanssa viestinta voi
olla haastavaa, koska eri osapuolet voivat tul-
kita tietoja eri tavoin. MBD tarjoaa selkeén ja
yksiselitteisen kuvan tuotteesta, mika helpot-
taa viestintaa ja yhteistyota eri osastojen ja
organisaatioiden valilla.

Pekka Uski, Pddsuunnittelija, Etteplan Oy

MBD mahdollistaa myds paremman yhteis-
tydn suunnitteluvaiheessa. Kun kaikki tarvit-
tavat tiedot sisaltyvat 3D-malliin, insindorit
ja suunnittelijat voivat tydskennelld yhdessa
tehokkaammin, mika vahentdad suunnittelun
iteraatioihin tarvittavaa aikaa ja resursseja.

Lisaksi koneellisesti luettavissa olevat
3D-merkinnat mahdollistavat tietojen (tole-
ranssit, pinnanlaatu, materiaalit) automaat-

Mallipohjainen mddrittely (MBD)on tekniikka, joka korvaa perinteiset 2D-piirustukset 30-malleilla. Se lisdd valmistusprosessien tehokkuutta, tarkkuutta ja selkeyttd. MBD:n

avulla tuotetiedot vdlitetddn 30-mallin kautta erillisten piirustusten, merkintdjen ja spesifikaatioiden sijaan.
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3D MBD-tilavuusmallille asetettu yleistoleranssi (Kuva: MetSta)

tisen siirron jarjestelmasta toiseen. Esimer-
Kiksi suunnittelijan asettamat geometriset
toleranssit siirretdan automaattisesti tyosto-
koneiden ohjelmointiin tai mittauslaitteiden
ohjelmointiin. Tama saastaa huomattavasti
koneiden liikeratojen ohjelmaintiaikaa.

Nopea ongelmanratkaisu ja vahem-
man tarkistuksia

MBD virtaviivaistaa valmistusprosessia
tallentamalla tarkat ja kattavat tuote- ja val-
mistustiedot (PMI) suoraan 3D-malliin. Taméa
vahentaa manuaalisen tietojen sy6ttamisen ja
tulkinnan tarvetta, mika johtaa nopeampiin ja
tehokkaampiin tuotantosykleihin.

Kustannus- ja aikasadastot

MBD voi myds johtaa kustannussaastéihin
valmistusprosessissa. Vahentamalla useiden
asiakirjojen ja piirustusten tarvetta MBD vir-
taviivaistaa prosessia ja vahentaa valmistuk-
seen tarvittavaa aikaa ja resursseja. Lis&ksi
30-mallin tarkkuus ja selkeys vahentdvat vir-
heiden ja uusintatydn todenndkadisyytta, mika
584staa sekd aikaa ettd rahaa.

MBD mahdollistaa myds valmistusproses-
sin suuremman automatisoinnin. Kun kaikki
tarvittavat tiedot siséltyvat 3D-malliin, val-
mistusprosessit voidaan helpommin automa-
tisoida, mika vahentdd manuaalisen tydn tar-
vetta ja siihen liittyvid kustannuksia.

Ennustettava suorituskyky

MBD auttaa tunnistamaan mahdolliset
ongelmat ennen fyysisen tuotannon aloitta-
mista. Paatokset voidaan hyvaksya ja opti-
moida suunnittelun aikana, hyddyntéaen virtu-
aalimalleja. Tama vahenta virheiden ja uusin-
tatydn mahdollisuutta. Samalla saadaan saas-
t6a prototyyppien, materiaalien ja niihin liitty-
vien kustannusten osalta.

Laatu méaaritelmien mukaisesti
MBD:n avulla yritykset voivat suorittaa tar-
kastuksia ja laadunvalvontaa entistd perus-
teellisemmin ja tarkemmin. Tdma varmistaa,
ettd tuotteet tayttavat vaatimukset ja stan-
dardit, mikd vahentaa vikoihin ja vaatimus-
tenvastaisuuksiin liittyvia kustannuksia.
Yhteenvetona voidaan todeta, ettd malli-
pohjainen mé&arittely tarjoaa valmistajille mer-
kittdvia etuja, kuten parannetun tehokkuuden
jatarkkuuden, paremman viestinnan ja yhteis-
tyon sekd kustannussdastoja. MBD:n kayt-
té6noton avulla valmistajat voivat virtaviivais-
taa prosessejaan, vahentaa virheita ja uusin-
taty6ta sekd parantaa Kilpailukykyaan markki-
noilla. Valmistusteollisuuden kehittyessd MBD
onyha tarkedmpi tydkalu tuottavuuden paran-
tamisessa ja kustannusten vahentdmisessa.
"MBD:n k&yttd6noton lopullisena tavoit-
teena tulisi olla mallipohjainen yritys. Tama
edellyttdd saumatonta tiedonkulkua jarjes-

telmien valilla. MBD on paras paikka aloittaa!”,
Pekka toteaa lopuksi.

Mallipohjainen maarittely

Mallipohjainen méarittely (MBD, Model
based definition) tarkoittaa sitd, ettd kaikki
tuotemadrittelytieto liitetddn suoraan tuot-
teen tai jarjestelman 3D-malliin. Talldin tuot-
teesta tai jarjestelmasta ei tehda erillisia pii-
rustuksia, jolloin saavutetaan merkittavia hyo-
tyja yrityksen eri osissa.

Mallipohjaisessa maérittelyssa 3D-malli on
ainoa tuotedokumentti ja se sisaltaa kaiken
tarvittavan tiedon. Mallipohjainen maarittely
mahdollistaa digitalisaation ja automatisaa-
tion edistdmisen kaikissa tuotteen elinkaaren
vaiheissa.

Valokyna 1/2025
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Model Based Definition (MBD)

Model Based Definition (MBD) - ensimmainen askel

kohti taydellista digitaalista tuotemaarittelya

Product and
Manufacturing
Infermation

ErpROTinETa 1030, ot
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Siemens Digital Indstry Software:n Desig-
ncenter NX™ -ohjelmisto mahdollistaa tuot-
teen valmistustietojen (PMI) nopean ja helpon
lisddmisen CAD-malliin mallipohjaista tuote-
madarittelyd (MBD) varten.

MBD mahdollistaa tuotteen taydellisen digi-
taalisen maérittelyn, jolloin tuotannon ja tuot-
teen elinkaaren hallinnan (PLM) jatkoproses-
seja voidaan ohjata yhdella 3D-mallilla usei-
denerillisten 2D-teknisten piirustusten sijaan.

Siirtyminen perinteisestad piirustuspohjai-
sesta suunnittelusta MBD-1ahestymistapaan
tuo monia etuja, mutta miten MBD:n kayttdon-
otto aloitetaan?

Product & Manufacturing Informa-
tion

Product & Manufacturing Information (PMI)
mahdollistaa merkintdjen ja mittatietojen
lisddmisen suoraan CAD-mallin paalle. Naky-
vyyttd hallitaan 3D-mallin ndkymien avulla,
jolloin PMI-tieto voidaan ryhmitelld tiettyjen
rajausten perusteella.

Yksi MBD:n perusperiaatteista on, ettd
tiedot (esimerkiksi toleranssimitat) maaritel-
|&an vain kerran ja niitd hyédynnetadn uudel-
leen sielld miss tarvitaan. Tama toteutetaan
ndyttdmalla eri PMI-tietoja useissa eri mallind-
kymissa.

PMI:n kdyton merkittdvd etu on 3D-geo-
metrian, kuten pintojen ja sdrmien, liittymi-
nen PMI- merkintdihin. T&ma mahdollistaa
automaation esimerkiksi tydst6ratojen luomi-
sessa CAM-ratkaisussa tai mittausohjelmien
luomiseen CMM:ssa.

Model Basad Definition

peoimaringn. PR bedod ja metadsan

Joakim Simons, MAIT Nordics

Esimerkki kahdesta mallindkymdstd: 3D-leikkausndkymd tietoineen sekd perusndkymd 30-mallista. Huomaa,

kuinka vastaava 30-geometria korostuu molemmissa ikkunoissa, kun siniselld merkitty kulmamitta on valittuna.

Automaattinen PMI-merkintojen
luonti

NX sisaltaa myds ratkaisun PMI-merkintd-
jen automaattiseen luomiseen. Suunnittelija
voi luoda ennalta madriteltyja saantgja, jotka
tallennetaan NX-kirjastoon.

Ved&-ja-pudota -toiminnolla suunnittelija
voi siirtdd ndma saénnot kirjastosta CAD-mal-
liin. NX hyddyntdd geometrian tunnistusta
mallin muotojen automaattiseen tunnistami-
seen ja lisaa tulosten perusteella automaatti-
sesti geometriaan liitetyn PMI:n.

Jarjestelmé kykenee:

«  tunnistamaan tietokantapohjaiset topo-
logiset piirteet

- erottamaan tietyn tyypin ja koon

«  hyddyntadd teollisuusstandardien tole-
ranssi-, reikatyyppi- ja kokotaulukoita

. muuttamaan PMI-mittojen arvoja yhdella
napsautuksella

»  tukemaan assosiatiivista paivitysta

PMI-merkintdjen tasojen sekda 3D-kuvan-
tojen automatisoituun valintaan kaytetdan
koneoppimista, jotta luokittelu ja sijoittelu
olisi mahdollisimman automaattista.

Mallin automaattinen hyvaksynta

Kun 3D-annotaatioita kaytetdan mallin
dokumentointiin, on tarkeda pystyd hyvak-
syméaan maaritelty PMI jokaiselle mallille. NX
pystyy tunnistamaan tiettyyn geometriaan liit-
tyvan PMI:n, vertailemaan muutoksia eri ver-
sioiden valilla sekd tarkistamaan automaat-
tisesti PMl:n semantiikan ja syntaksin. Tdma
on osa suunnitteluprosessin automatisointia
ja nopeuttamista, ja varmistaa samalla kone-
luettavuuden jatkoprosesseissa, kun tiede-
taan ettd merkinnat on tehty sovittujen s&an-
t6jen mukaisesti.
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PMI-tiedon lisddminen tapahtuu sekunneissa, oikeilla arvoilla ja 3D-geometriaan liitettynd. Jos 3D-geometriaan
tehdddn muutoksia, malli ja kaikki siihen liittyvd tieto pdivittyy automaattisesti.
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Esimerkki tekstipohjaisesta etsinndstd, jolla halutaan 16ytdd kaikki PMI:t joilla on jonkinsorttinen liityntd
Datum A:han.
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PMI-hyviksyntd, joka ndyttdd, onko PMI-data luotu
syntaktisesti ja semanttisesti oikein.

PMI-tiedon etsiminen ja lajittelu

PMI-tiedon analysoiminen ja tiedon luokit-
telu seka ryhmittely ovat keskeisia MBD-omi-
naisuuksia. MBD-kyselyitad tekemalld voidaan
|6ytaa mallista samantyyppista dataa, jota voi-
daan esimerkiksi kayttda myos uusien 30-ku-
vantojen luomiseksi.

2D-piirustusten muuntaminen
PMI:ksi

Kohti 3D-mallipohjaista tuotetiedon hallin-
taa siirryttadessa voidaan hyddyntaa olemassa
olevia 2D-piirustuksia.

NX tarjoaa automaattisen mittatietojen ja
merkintdjen siirron 2D-piirustuksista 30-mal-
liin.

Jokaiselle 2D-piirustusnakymélle luodaan
vastaava 30-mallindkym@, ja merkinnat asso-
sioituvat automaattisesti geometriaan, mikali
piirustuksessa on riittavat tiedot.

Digitaalinen saie

PMI:n keskeinen etu on alkuperadisen maa-
rittelyn uudelleenkayttd jatkoprosesseissa.

NX:ssé tdma toteutetaan liittdmalla PMI-in-
formaatio kokoonpano-, CAM- ja CMM-mallei-
hin.

Tama rakentaa digitaalisen saikeen, joka
on helposti péivitettdvissd muutostilanteissa
- kaikki linkitetyt vaiheet pdivittyvat auto-
maattisesti.

Valokyna 1/2025
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Piirustusinformaatio, joka on konvertoitu 3D-kuvannoiksi 30-mallissa. PMI-merkinndt assosioituvat automaat-
tisesti 3D-mallin geometriaan, jos riittdvd mddrittely on olemassa piirustuksessa.

n
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3D PDF:n luonti on helppoa: valitse kdytettdvd mallipohja, mddritd vietdvdat 30-ndkymdt ja nimed TDP-tiedosto.

TDOP:n luonti voidaan myds automatisoida osaksi hyviksymisprosessia, jolloin tiedosto tallennetaan automaat-
tisesti PLM-jdrjestelmddin erillisend datasetind CAD-malliin liitettynd.

Technical Data Package - tekninen
tietopaketti

PMI-maaritellyn  CAD-mallin  jakaminen
oman organisaation ulkopuolelle edellyttaa
ty6kalua, joka siirtaa tarvittavan 3D-geomet-
rian, PMl:n ja metatiedot (attribuutit). NX:n
ratkaisu tdhan on TDP (Technical Data Pac-
kage).

NX Technical Data Package tarjoaa toimin-
nallisuudet mallipohjien luomiseen, muokkaa-
miseen, tallentamiseen ja uudelleenkayttoon,
jotta “Technical Data Package” voidaan jul-
kaista alan standardiformaatteihin, kuten JT,
PDF ja 3D-PDF.

TDOP:n julkaisuun siséltyy my6s mahdol-
lisuus liittdd mukaan liitetiedostoja, kuten
dokumentaatiota tai CAD-tiedostoja (esim. JT
tai STEP).

Askeleet kohti taydellista elinkaa-
ren maarittelya ja hallintaa

3D-mallin taydellinen digitaalinen maarit-
tely (MBD) on ensiaskel kohti mallien laajem-
paa tietojen hyddyntdmistd ja automatisointia
jatkoprosesseissa, kuten simuloinnissa, tie-
donsiirroissa, valmistuksessa seka valmistus-
vaiheissa, laadunvarmennuksessa ja ohjeis-
tuksissa sekd dokumentoinnissa.

Integroidussa jarjestelmassa kuten NX:ssa,
jossa kaikki nama vaiheet voidaan tehda asso-
siatiivisesti digitaalisten sdikeiden avulla,
saastetddn paljon aikaa ja vaivaa silla, ettd
erillisestd tiedonsiirrosta eri jarjestelmien
valilla valtytadan. Talla varmistetaan myds, ettd
tiedon katkeaminen ja siirto ei muodosta yli-
paasematonta estettd muutostilanteissa.
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Rakentamislaki uudistui

Rakentamislaki uudistui
- Onko BIM-malli valmis
viranomaiskasittelyyn?

Suomen rakentamislain uudistus

vie rakennuslupaprosessia kohti
tietomallipohjaisuutta. Vuoden 2026 alusta
Iahtien rakennuslupaa on voinut hakea IFC-
muotoisella suunnitelmamallilla. Muutos
asettaa uusia vaatimuksia niin ohjelmistotaloille
kuin suunnittelijoille, kun painopiste siirtyy
geometriasta koneluettavaan dataan.

Rakentamislain uudistus ei tarkoita perin-
teisten piirustusten valitontd katoamista,
mutta se tuo niiden rinnalle lakisaateisen
vaatimuksen koneluettavasta tietomallista.
T&ma on keskeinen osa viranomaisen laajem-
paa tavoitetta digitalisoida koko kaavoitus- ja
rakennuslupaprosessi. Viranomaisen tavoit-
teena on automatisoida ydintietojen poiminta
suoraan mallista, miké sujuvoittaa lupakasit-
telyd mutta edellyttda samalla suunnittelijalta
aiempaa tdsméllisempad otetta tietosisallon
hallintaan.

Aikataulupaineet ja muuttuvat
ohjeistukset

Suurin haaste siirtymassa on ollut aikatau-
lutus. Vaikka laki tuli voimaan 1.1.2026, sovel-
tamisohjeet ja tekniset tdsmennykset, kuten
Rava 3.5 -ohjeistus, julkaistiin vasta lain voi-
maantulon jalkeen.

T&ma on luonut toimialalle poikkeuksellisen
tilanteen, jossa ohjelmistotoimittajat joutuvat
reagoimaan muuttuviin vaatimuksiin kette-
rasti huoltopakettien kautta. Suunnittelijat
puolestaan joutuvat viemaan lupaprosesseja
lapi samalla, kun kansallinen ohjeistus ja koo-
distot hakevat vield muotoaan.

Datan osalta haaste on merkittava.
BIM-malliin  on sydtettdvd huomattavasti
enemman rakenteellista tietoa kuin perintei-
sessa prosessissa. Kenttien I6ytdminen, oikea
tulkinta ja tietojen sydttdminen oikein nimet-
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tyihin IFC-ominaisuusjoukkoihin vaatii tark-
kuutta, jota automaatio ei vield tdysin korvaa.

Malli on tiedon kantaja, ei vain geo-

metriaa

Uusissa vaatimuksissa tietomalli nahdaan

ensisijaisesti tiedon kantajana. Viranomais-

prosessissa olennaista on, ettd IFC-mallista

|dytyvat standardoidussa muodossa:

«  Tunnistetiedot: Kiinteisto- ja rakennus-
tunnukset.

»  Sijaintitieto: Georeferoitu koordinaa-
tisto ja korkeusasema

«  Maératiedot: Tilat, pinta-alat ja tilavuu-
det.

«  Rakennusosat: Oikein tyypitetyt enti-
teetit varustettuna vaadituilla ominai-
suuksilla (esim. paloluokka, kantavuus).

Georeferointi (maastosijainti) ja
origon merkitys

Rakennuksen sijainti ei ole enaa vain viiva-
piirros asemapiirroksella. Mallin on istuttava
digitaaliseen kaupunkimalliin. Taméa edellyt-
td4 tontin tunnetun pisteen koordinaattien,
rakennuksen suunnan ja korkeusaseman
tarkkaa maérittelyd. Koska kuntien ohjeis-
tukset koordinaattien antamisesta ndyttavat
vaihtelevan, suunnittelutydkalun on mahdol-
listettava joustava koordinaattipisteiden hal-
linta IFC-viennin yhteydessé.

Teksti: Jukka Haho
Tuotejohtaja, Vertex Systems Oy

CASE: Vertex BD ja Rava 3.5
-yhteensopivuus
Vertex BD on vakiinnuttanut asemansa eri-
tyisesti teollisessa puutalo- ja ohutlevyra-
kentamisessa. Jotta suunnittelijan tydmaara
ei kasva kohtuuttomaksi, ohjelmistokehityk-
sessd on panostettu automaatioon:
»  Template-rakennukset: Yrityskohtai-
set mallipohjat, joissa Rava 3.5:n edel-
lyttdmat parametrit ja ominaisuusjoukot

ovat valmiina.
«  Projektinhallinta: Kiinteist6- ja raken-
nustiedot syotetdan kerran projek-

tin perustietoihin, josta ne kytkeytyvat
automaattisesti IFC-vientiin.

+  Huoltopaketit: Suomalaisiin lupavaati-
muksiin liittyvat hienosaadot toimite-
taan jatkuvina paivityksing ohjeistuksen
tarkentuessa.

Rakennusosat ja ominaisuusjoukot
Uusissa vaatimuksissa BIMmalli ndhdaan
padasiassa tiedon kantajana, ei vain geo-
metrisend 3Desityksend. Jokaisella seinalla,
ovella ja tilalla on taustatietoa, jota automa-
tisoituva mallintarkastus hyodyntaa. Jotta
konepohjainen tarkastus onnistuu, tiedon on
oltava juuri oikeassa paikassa. Esimerkiksi
seindn lammaoneristavyys tai tyyppi ei saa olla
vain vapaata tekstia, vaan tiedot on 0ydyttava
IFC-standardin tai kansallisen ohjeistuksen
mukaisista kentista. Tama muuttaa suunnit-
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telijan tynkuvaa piirtdmisesta tiedonhallin-
taan.

Huomionarvoista on, ettd vaikka tietosi-
saltd kasvaa, malliin ei kannata vai tiedon
vuoksi tallentaa kaikkia pienid yksityiskohtia
ja ndin tukkia koko mallia. Tietomalli (BIM) ja
tuotetiedon hallinta (PDM/BOM) taydentavéat
toisiaan - kaikkia valmistusvaiheen pienia
nippeleitd ei ole tarkoituksenmukaista vieda
lupamalliin.

Digitaalinen kaksonen: Mahdolli-
suus vai tuskallinen velvoite?

Siirtymavaihe tietomallipohjaiseen raken-
nuslupaan on haastava, mutta se tarjoaa mah-
dollisuuden tehostaa koko ketjua suunnitte-
lusta tuotantoon. Kun ohjelmistot ja kirjastot
tukevat vaatimuksia vakioasetusten Kautta,
suunnittelijan aika saastyy manuaaliselta koo-
distojen tulkinnalta varsinaiseen suunnittelu-
tydhon.

Lopulta kyse on laadusta: rikas ja oikein
jasennelty data mahdollistaa BIM-mallin hyd-
dyntdmisen tehokkaasti. Toivottavasti se tule-
vaisuudessa nopeuttaaja helpottaa lupakasit-
telya.

RAVA3.5

RAVA3.5-hankkeen tuloksena julkaistiin
7.1.2026 kansalliset tekniset maaritykset ydin-
tietojen ja rakennuksen paapiirustustasoisen
suunnitelmamallin tietosisalldistd ja tarkas-
tussdannot IDS-muodossa sekd testimalleja.
Aineisto on valmisteltu vuonna 2025 J&rven-
paan kunnan hallinnoimassa RYHTI-kumppa-
nitestaushankkeen IFC-osuudessa (RAVA3.5).
RAVA3.5-hankkeessa olivat kunnista mukana
myds Helsinki, Vantaa, Tampere ja Mantsala.
MyGs keskeisimmat rakentamisalan sidosryh-
mien edustajat olivat laajalti mukana hank-
keen ohjauksessa ja aineisto on lausutettu
avoimesti kansallisen vakicinnin periaattei-
den mukaisesti. Valmistelutyd tehtiin Ympa-
ristdministerion rahoituksella RYHTI-kump-
panitestaushankkeen omana RAVA3.5-hanke-
suutena.

Tammikuun julkaisun jalkeen on nyt tehty
kdyttjapalautteen my6td pieni paivitys
aineistoon 9.2.2026. Taman paivityskierrok-
sen on rahoittanut Jarvenp&an kaupunki. Pai-
vitykset on kasitelty RAVA3.5-ohjausryhman
kautta. Hanke ottaa mielelldan vastaan edel-
leen alalta kayttdjapalautetta, jota voi lahet-

O ST

tdd sivuston RAVA3pro - KIRAHub kautta
lomakkeella. Sivustolta on myds ladattavissa
Rava3.b -ohjeistus.

Asiantuntijakasikirjoittajana  RAVA3.5-ko-
konaisuudessa on toiminut Tomi Henttinen
yhteistydssa Arkkitehtitoimisto Huvila Oy:n
asiantuntijatiimin - Katja Maununaho, Erja
Sipila ja Joona Lukka - kanssa.
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Samalla kun tekodly tehostaa kykyjamme
kasitelld laajoja tietomassoja, 3D-tulostami-
nen mahdollistaa tavan valmistaa raatalaityja
fyysisia tuotteita perinteisia menetelmia hel-
pommin ja ketterammin. 3D-tulostaminen on
valmistusmenetelmad, jossa materiaalia sula-
tetaan tai kovetetaan kerroksittain muodos-
taen lopulta haluttu kolmiulotteinen kappale.
Toisin sanoen tulostaminen vaatii 30-mallin
viipaloinnin (slicing) chjelmalla, joka muut-
taa halutun mallin tulostimen ymmartamaan
muotoon. Tass& vaiheessa tulostukseen kdy-
tettyjd asetuksia kuten kerrosten paksuutta,
tulostusnopeutta, tukimateriaalia ja 1&mpo-
tiloja voidaan muokata materiaalin, mallin, ja
tulostimen mukaan. Mallia suunniteltaessa
on myods tarkedd Kiinnittdd huomiota riitta-
viin tukirakenteisiin seka siihen, ettd haluttu
rakenne pystytdan tulostamaan jarkevasti
kerros kerrokselta.

Materiaalikirjo kasvaa

Teknologian kehityksen myota 3D-tulosta-
misen hyddyntdminen on yleistynyt esimer-
kiksi autoteollisuudessa, 14&ketieteessd, ava-
ruusteknologiassa ja rakennusalalla. Kaytet-
tavissa olevien tulostusmateriaalien maéré on
my0s kasvanut erilaisista muoveista, keraa-
misiin materiaaleihin, puukuituihin, metalliin,
jajopa eldvaan kudokseen.

Suomessa teollinen tulostaminen on tois-
taiseksi vield kehittyva ala, jonka kiinnostus
kuitenkin kasvaa materiaalien ja rakenteiden
Kehittyessa, arvioi tuoreessa raportissaan
Turun yliopiston materiaalitekniikan profes-
sari Heidi Piili. Suomesta I6ytyy myds muu-
tamia pienyrityksid, jotka myyvat esimerkiksi
raataloityja 3D-tulostuspalveluja tai 3D-tulos-
tamalla valmistettuja valmiita osia kuten Kil-

Alykis 3D-tulostaminen

pa-autojen imusarjoja. Teolliseen tuotantoon
siirtyminen vaatii kuitenkin tuotantolinjojen
tehostamista, missa tekodly voi olla keskei-
sessa roolissa.

Uudenlaista suunnitteluosaamista
tarvitaan

Teollisissa ympaéristdissa oleellista on val-
mistusprosessin skaalautuvuus siten, etta
tuotanto olisi yritykselle mahdollisimman kan-
nattavaa ja tehokasta. Professori Piili mainit-
see Turun yliopiston tuottamassa raportissa,
ettd 3D-tulostamisen standardointi ja suun-
nitteluosaamisen puute ovat merkittavimpia
kasvua rajoittavia tekijoita.

3D-tulostaminen vaatii uudenlaista suun-
nitteluosaamista, silld siind lisatdan materi-
aalia kerroksittain, miké luo omat haasteensa
kappaleiden kestdvyydelle ja tarvittavan tuki-
materiaalin  mé&arélle. 3D-tulostaminen on
myGs valmistusmenetelmana sellainen, ettd
epédonnistunut kerros vaikuttaa myds seu-
raavien kerrosten onnistumiseen, ja lopulta
valmiiseen lopputulokseen. T&ma piirre luo
samalla tarpeen uudenlaiselle menetelmille
tunnistaa, ennakoida ja védhentdd virheita,
jotta 3D-tulostaminen yksin&an voisi saavut-
taa riittavan tehokkuuden teollisissa ympéris-
toissa. Virheiden vahentdminen, kappaleiden
suunnittelu, tuotannon valvonta sekad materi-
aalien suunnittelu ovat malliesimerkkeja siita,
miten tekoalya voidaan hyddyntda taman val-
mistusmenetelman kehittdmisessa.

Tekoalysta apuja

Tekoaly voi optimoida tulostukseen kaytet-
taviad asetuksia kuten ldmpatilaa, nopeutta,
materiaalin maaraa, ja vahentaa virheita seka
siten tulostamisessa syntyvaa materiaalihuk-

Tehokkaampi Tuotannon Testaus
suunnittelu valvonta
Laadunvarmistus

Raatalginti Tehokkuuden

parantaminen Palaite
Digitaalinen
kaksonen Virheiden

ennakoint

Oppiminen

Emil Kaskikallio, Software Developer,
Taito United Oy

kaa. Monissa markkinoilla olevissa 3D-tulosti-
missa on jo nyt tekodlyominaisuuksia, kuten
kuvantunnistus, mink@ ansiosta tulostin
kykenee tunnistamaan virheellisid tulosteita
ajoissa parhaimmillaan jo ennen varsinaista
tulostamista. T&m& mahdollistaa esimerkiksi
useampaa kappaletta tulostettaessa sen, etta
yhden kappaleen ep&onnistuminen ei valt-
t&mattd estd muiden kappaleiden samanai-
Kaista tulostamista.

Toisaalta tekoéaly voi myds itse oppia tulos-
tamaan paremmin ja itseoppivia tulostimia
onkin tutkittu esimerkiksi Cambridgen yli-
opistossa. Matta.ai niminen tekodly-yritys on
kehittényt tekodlymallin, joka tunnistaa vir-
heet ajoissa, oppii tulostamaan uusia materi-
aaleja ja kykenee myGds ennakoimaan digitaa-
lisen kaksosen avulla tulosteeseen syntyvia
virheitd jo etukateen. Téman kaltainen tydkalu
on vain yksi monista esimerkeistd, jotka edis-
tavat 3D-tulostamisen tehokkuutta ja kesta-
vyytta teollisissa ympéristdissa.

3D-tulostus lisdantyy teollisuu-
dessa

Suomalaisista suuryrityksista ainakin Wart-
sild on avoimesti kertonut hyddyntaneensa
3D-tulostamista aktiivisesti jo vuodesta 2018
|&htien. Wartsild on maininnut 3D-tulostettu-
jen tyokalujen olevan kevyempia ja nopeut-
tavan tuotantoa. Wartsila mainitsee samalla
3D-tulostuksen olevan keskeinen osa yrityk-
sen hiilineutraaliutta edistavad strategiaa.
Mygs valtion tutkimuskeskukselta (VTT) kerro-
taan, ettd 3D-tulostetuilla kappaleilla voidaan
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vahentda paastdja, varastointi- seka logistiik-
kakuluja merkittavasti. Yrityksen voikin olla
kannattavaa investoida tulostimiin toimipis-
teissd, jotta suunniteltuja kappaleita voidaan
tarvittaessa toimittaa kokonaan ilman varas-
tointi- tai logistiikkakuluja toimipisteiden
valilla. VTT:Ita kerrotaan myds, ettd tekoaly
on jo osana laadunvalvontaa ja virheiden tun-
nistamista mahdollistaen tehokkaan tulosta-
misen teollisissa ymparistdissa.

Kirjoittaessani t4t4 artikkelia Valokyndn
tulevaan numeroon, sain samalla idean pyytaa
tekoalymalleja (ChatGPT, Gemini ja Copilot)
generoimaan 3D-mallin samalla kehotteella
eli promptilla. Promptissa mainitsin tdman
lehtiartikkelin aiheen ja tarpeen generoida
mahdollisimman teemaan sopiva 3D-malli,
jonka vaisin tarvittaessa myos tulostaa omalla
tulostimellani. Yksikdan kayttamistani kieli-
malleista ei kuitenkaan kykene suoraan gene-
roimaan valmista 3D-tiedostoa, jonka voisin
ladata sellaisenaan. Kaikki mallit kuitenkin
tarjoavat samaa tapaa suorittaa annettu teh-
tava generoimalla OpenSCAD ohjelmakoodia,
jonka perusteella malleja voidaan renderdida
kyseiselld ohjelmalla. Tulokset ovat nakyvilla
alla olevassa kuvassa.

20

YII4 olevassa kuvassa vasemmalta oikealle
on Googlen Geminin, Microsoftin Copilotin ja
OpenAl ChatGPT:n generoimat 30-mallit. Mal-
leissa on joitakin yhtélaisyyksia kuten ham-
masratas sekd robottia etaisesti muistuttava
ulkomuato. Yksikdan malli ei kuitenkaan olisi
tulostettavissa sellaisenaan, silld osat ovat
irrallaan toisistaan. Mielenkiintoisin yksityis-
kohta oli Copilotin generoima “tabletti”, joka
lefjuu ilmassa mallin vasemmalla puolella.
Kielimallien puolustukseksi on sanottava, ett
yksityiskohtaisen mallin luominen OpenSCAD
ohjelmakoodissa vaatii merkittavasti enem-
man riveja kuin mita kielimallien antama vas-
taus voi kerralla sisaltda. Pelkdstdan naiden
mallien varaan en laskisi 30-suunnittelua asi-
akkaalle, mutta toisaalta on huomioitava, ettei
naita malleja ole mydskaan luotu taman kaltai-
siin tehtaviin. Joka tapauksessa, on aina kui-
tenkin kiinnostavaa néhda minkalaisiin ratkai-
suihin eri tekoaly mallit paatyvat, kun ohjeet
jattavat tilaa luovuudelle.

Heidi, Piili, 2026, Turun Yliopisto
https://www.utupub.fi/handle/10024/197284

3D-tulostettuja auton osia,
https://mk3dprints.fi/custom-osat/
https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S2666682024000823

https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S2666682024000823

Oikea esimerkki itseoppivasta tulostimesta
https://www.matta.ai/greymatta
https://www.vossi.fi/asiakas/wartsila-fin-
land-oy-3/

https://www.vttresearch.com/en/ourser-
vices/industrial-3d-printing
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Tekoalysta (Al) on muutamassa vuodessa
tullut luonnollinen osa tyota monilla alailla. Se
nakyy myds koneenrakennuksessa ja tuote-
kehityksessa, eikda CAD-suunnittelu ole poik-
keus.

SOLIDWORKSIin kayttdjd huomaa tekoalyn
talla hetkelld pienind arkea helpottavina omi-
naisuuksina. Ohjelma arvaa, mita kayttaja on
tekemassa, ja toistuva klikkailu vdhenee.

CAD-suunnittelija ei tarvitse erillisia Al-so-
velluksia mallinnukseen. Ulkoisista tyoka-
luista voi olla apua esimerkiksi tekstien tai
ideoiden luonnissa, mutta varsinainen mal-
linnuksen ja dokumentoinnin automatisointi
tapahtuu tehokkaimmin suoraan alkuperdi-
sessd CAD-ymparistdssa.

Pitkélldkadn aikavalilld Al ei ole viemassa
suunnittelijan tydta, vaikka aikaa vievat rutii-
nit se viekin. Suunnittelu ja vastuu ratkai-
suista pysyvat ihmisella: Al tekee ehdotuksia,
jotka suunnittelija hyvaksyy tai hylkaa.

Al CAD kdytanndssa

Al CAD tarkoittaa alykkaitd suunnittelua-
vustimia, automaatiota ja generatiivisia tyo-
kaluja, jotka on sulautettu CAD-ymparistéon.
SOLIDWORKSissd tama nakyy esimerkiksi
Design Assistant -kokonaisuutena: valin-
ta-avustimina, komentojen ennustuksena,
kuvasta luonnokseksi muunnoksina ja auto-
maattisena mitoituksena.

Perinteisessd CAD:ssa suuri 0sa ajasta
kuluu geometrian sydttdmiseen: klikataan
sarmid, kopioidaan liitoksia ja lisatdan mittoja
piirustuksiin. Tekodly muuttaa tatd asetelmaa.
Ohjelmisto ennustaa seuraavia vaiheita ja
tekee valintaehdotuksia. L&hitulevaisuudessa
suunnittelija voi kertoa luonnollisella kielelld
suunnittelujarjestelmalle, mitd haluaa saavut-
taa, ja saa vastaukseksi ehdotuksen seuraa-
vista askeleista tai jopajoukon valmiita ratkai-
suvaihtoehtoja viimeisteltavéksi.

Suunnittelutyd muuttuu

Design Assistant -toiminnot helpottavat
jo nyt SOLIDWORKS-kayttdjan tydskentelya.
Valinta-avustin (Edge Selection) ehdottaa
ensimmaisen valinnan perusteella samankal-
taisia sarmia tai pintoja. Liitosavustin (Mate
Helper) tunnistaa kokoonpanossa toistuvat
liitoskohdat ja ehdottaa liitosten kopiointia
kaikkiin sopiviin paikkoihin. Smart Fasteners
-toiminto lis&a ruuvit ja pultit automaattisesti
paikoilleen. Esimerkiksi 50 ruuvin kokoonpa-
nossa aiemmin 20 minuuttia kestanyt vaihe
hoituu parissa minuutissa: Al |0ytaa paikat ja
suunnittelija vahvistaa sijoittelun.

Tekoaly CAD-suunnittelijan tyoparina

Dassault Systemesin tekodlyd koulutetaan
oikealla 3D-geometria-, simulointi- ja tuotan-
todatalla. SOLIDWORKS Design Assistant oppii
suunnittelijan omista valinta- ja mallinnusta-
voista: mitd s&rmid valitaan, miten kompo-
nentteja liitetdan, millaisia luonnoksia piirre-
taan. Mitd enemman tyokaluja kaytetdan, sita
paremmin ne ennakoivat seuraavia toimia ja
ehdottavat sopivia jatkovaiheita. Koulutus-
data koostuu tunnistamattomaksi tehdysta
aineistosta, ei yksittaisistd CAD-malleista,
joten tekodly kehittyy kayttdjakohtaisesti
ilman, ettd yrityksen tuotetiedot vaarantuvat.

Virtuaalikollegat ja teollinen Al

Seuraavana askeleena ovat 3DEXPERIEN-
CE-alustalle tulevat virtuaalikollegat: AURA,
LEO ja MARIE, jotka toimivat osana suunnit-
telujarjestelmaa hyddyntaen teollista tietoa ja
kédyttdjan kontekstia.

AURA kokoaa ja yhdistelee tietoa eri jar-
jestelmistd. Se auttaa hallitsemaan projek-
teja, vaatimuksia ja muutoksia. LEQ toimii
insinGdrin tybkaverina ratkoen monimutkai-
sia suunnitteluhaasteita luomalla geomet-
rioita ja hyddyntamalla nopeutettuja simulaa-
tiomalleja. MARIE on tieteellinen osaaja, joka
tuntee materiaalit, kemian ja fysiikan. Niiden
pohjalta se auttaa tutkimaan ilmigita ja arvi-
oimaan uusia ratkaisuja.

Jo nyt osittain arkea oleva tekoélya hyo-
dyntdvd suunnittelu laajenee: suunnittelija
antaa jarjestelmalle lahtotiedot, kuten paino-
rajat, lujuusvaatimukset, materiaalin ja val-
mistusmenetelman, ja tekodly tuottaa joukon
optimoituja  geometriaratkaisuja.  Tulevat
SDEXPERIENCE versiot tuovat lisdksi tekstilla
tai puheella ohjattua mallinnusta seké pitkalle
automatisoitua piirustusgenerointia.

Helmikuun alussa Dassault Systémes ja
NVIDIA julkistivat yhteistydn, jossa rakennet-

Smart Fastener toiminto ehdottaa pulttien sijoittelun

Esko Simpanen, CadWorks Oy, toimitusjohtaja
ja Satu Lankinen

tava industrial Al -alusta yhdistdd 3DEXPE-
RIENCE-virtuaalikaksoset NVIDIA:n  Al-lait-
teisiin. Tdma mahdollistaa tekoalyavustimien
skaalauksen seka reaaliaikaisen oppimisen
suurilla dataméaarilla. Kumppanuus kertoo,
ettei tekodly ole ohimeneva trendi, vaan sen
kehitykseen panostetaan voimakkaasti.

Tekoaly ei korvaa suunnittelijaa

Al muuttaa CAD-suunnittelijan arkea luo-
vempaan suuntaan.  SOLIBWORKSin ja
SDEXPERIENCEN Al-ominaisuudet on suun-
niteltu tekemaan mekaanista tyota ja tarjo-
amaan vaihtoehtoja, ei korvaamaan suunnit-
telijan kokemusta, luovuutta ja kokonaisku-
vaa. lhminen asettaa tavoitteet, tekee valin-
nat ja kantaa vastuun, ja tekoaly pit&a rutiinit
kurissa. Suunnittelijalle jé& enemman aikaa
siihen, mista tydssa on alun perin kyse: hyvan
ratkaisun suunnitteluun.
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Vaisalan logistiikkakeskus

Vaisala varmisti uuden logistiikkakeskuksensa
toimivuuden 3D-simuloinnin avulla

Vaisala rakensi uuden logistiikkakeskuksen
Vantaan paakonttorinsa yhteyteen vastatak-
seen kasvaviin tuotantotarpeisiin. Automaa-
tiotiimi mallinsi koko laitoksen Visual Compo-
nentsin 30-simulointialustalla testatakseen
layout-ratkaisuja, validoidakseen tydnkulut
ja arvioidakseen kapasiteetin ennen raken-
tamista.

Simulointi paljasti pullonkauloja jo varhai-
sessa vaiheessa, paransi operaattoreiden
sijoittelua ja auttoi tekemdan perusteltuja
paatbksia materiaalivirroista ja robottikulki-
joiden (AGV) kaytosta.

10 miljoonan euron investoinnin ris-
kienhallinta simuloinnin avulla

Logistiikkakeskuksen suunnittelu paperilla
on yksi asia. Sen toimivuuden varmistaminen
todellisessa ymparistdssa on toinen.

10 miljoonan euron investointi johti siihen,
ettd koko toiminta simuloitiin ennen raken-
tamisen aloittamista. Visual Components
-ohjelmistolla rakennettiin kattava 3D-malli
logistiikkakeskuksesta. Sen avulla suunnitel-
mia testattiin, hyvaksyttiin ja hienosaadettiin.

Virtuaalimalli vaikutti suoraan lopulliseen
toteutukseen. Asettelua muokattiin, tyonkul-
kuja parannettiin todellisen datan perusteella
ja samalla luotiin perusta tulevalle automaa-
tiolle.

Kaikki alkoi tilaongelmasta

Kasvava tuotantokysynta Vantaan paakont-
torissa lahestyi kaytettavissa olevien tilojen
kasittelykyvyn rajoja.

Yleiskuva AutoStore jdrjestelmdn simulaatiosta

22

Ratkaisuksi valittiin rakentaminen ylspain.
12 metrid korkea logistiikkakeskus vapautti
vanhat varastotilat tuotannon kayttdon. Tama
kaksinkertaisti  logistiikkakapasiteetin  ja
vapautti arvokasta lattiatilaa.

Uuden 2 000 nelidmetrin logistiikkakeskuk-
sen ytimessa on AutoStore-jarjestelma. Jar-
jestelmd oli keskeinen osa asettelu- ja pro-
sessisuunnittelua, ja muu logistiikkakeskus
suunniteltiin sen ympérille.

Toimintatavasta digitaaliseksi kak-
soseksi

Aluksi tarkoituksena oli simuloida robotti-
kulkijoita. Pian paatettiin mallintaa koko logis-
tiikkakeskus. Projektista kasvoi odotettua laa-
jempi.

Vaisala paatti hyddyntaa digitaalisia kakso-
sia uuden logistiikkakeskuksen luomisessa.

Koko laitos mallinnettiin 3B-ympéristdon,
ja malliin yhdistettiin toiminnanohjausjarjes-
telméasta (ERP) saadut todelliset prosessitie-
dot. Tuloksia tarkasteltiin saannollisesti, aset-
teluja saadettiin ja uusia ratkaisuja testattiin.

Tehottomuuksien ennakointi
Simulointi paljasti varhaisessa vaiheessa
useita pullonkauloja.  Perussimulaatiossa
uudelleenpakkausaseman henkildston kayt-
téaste oli 98 prosenttia. Tyomaara jaettiin
kahteen vuoroon kuormituksen tasaamiseksi.
Manuaalisen kerdilykérryprosessin  ana-
lyysi osoitti, ettd merkittava osa ajasta kului
kérryjen tdyttdmiseen. Mobiilirobottien kayttd
mahdollistaa pienemmaét ja tihedmmat toi-

Akseli Taimi, tuotemarkkinointi,

Visual Components
Muokkaus: Valokyndn toimitus

mituserat. Tama vahentad valivarastointia ja
vapauttaa lattiatilaa tuotannolle.

Robottikulkijoiden (AGV) kapasi-
teetti ja skaalautuvuus

Simulaatio mahdollisti robottikulkijoiden
l&pimenokapasiteetin arvioinnin. Simuloin-
titulosten perusteella kapasiteetti oli nykyi-
sessa toimintamallissa riittava.

Mallinnus osoitti kuitenkin, etta kapasiteet-
titarve kasvaa, jos uusia kayttotapauksia lisa-
taan. Tallaisessa tilanteessa nykyinen kalusto
voi ldhestya kapasiteettirajojaan.

Simuloinnin ansiosta tdma kehityssuunta
tunnistetaan ajoissa, miké tukee ennakoivaa
investointisuunnittelua.

Yhteinen tilannekuva

Simulaatio parantaa viestintda eri sidos-
ryhmien valilla. Malli korvaa monimutkai-
set raportit ja havainnollistaa vaikutukset
nopeasti.

Paatoksenteko nopeutuu, ideoita testataan
kdytdnndssa ja uudet tiimin j&senet pereh-
dytetdan tehokkaammin. Simulaatio toimii
yhteisend kielend insinddrien, operatiivisen
henkildston ja johdon valilla.

Skaalautuva ratkaisu

Simuloinnin hyédyntdminen ei paaty kayt-
téonottoon. ERP-dataan yhdistetty malli tukee
jatkuvaa kehittdmistd ja tulevien muutosten
arviointia.

Uusia kuljetinratkaisuja, tilausyhdistelmia
ja automaatiomuutoksia testataan virtuaali-
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sesti ennen toteutusta. Simulaatiota kayte-
taan myds koulutuksessa.

Reaaliaikaista suorituskykya verrataan
simulointituloksiin, jolloin poikkeamat havai-
taan varhaisessa vaiheessa ja toiminta pysyy
hallinnassa.

Uusi tapa suunnitella logistiikkaa

Ongelmia ei karjata vasta asennuksen jal-
keen, vaan ne ratkaistaan jo suunnitteluvai-
heessa. Paatokset perustuvat simuloituihin
vaihtoehtoihin ja todelliseen dataan.

Visual Components nopeutti suunnittelua ja
vahensi muutostdiden riskia. Ratkaisut testa-
taan ennen toteutusta, mika tekee automaa-
tion kdyttdonotosta hallitumpaa ja ennustet-
tavampaa.

Vaisala

Lahes sadan vuoden ajan Vaisala on mitan-
nut pienimpidkin ymparistén muutoksia mita
ankarimmissa olosuhteissa. Vaisalan mit-
talaitteita ja alykkaitd ratkaisuja kaytetdan
sielld, missa niilld on eniten merkitysta: maa-
ilman suurimmista datakeskuksista johta-
viin |aéketieteellisiin laboratorioihin, arktisen
alueen pakkasista hurrikaanin silméan - ja
jopa Marsin pinnalla.

Teollisuus hyddyntaa mittalaitteiden avulla
saatavaa dataa prosessiensa optimoimisessa
ja  resurssitehokkuuden  parantamisessa.
Tama saastaa rahaa, mutta auttaa mygs hil-
litsemaan ilmastonmuutosta vahentamalla
energiankulutusta, paastgja ja jatetta.

Suurin osa maailman sadhavainnoista teh-
daan téna paivana Vaisalan laitteilla. Vaisala
auttaa maailmaa ilmastonmuutoksen ymmar-
tdmisessd ja hillitsemisessad sekd sen seu-
rauksiin sopeutumisessa laadukkaan sdada-
tan ja mittausratkaisujen avulla.

www.vaisala.com

Visual Components

Visual Components kehittaa 3D-valmistus-
simulointiin  ja offline-robottiohjelmointiin
tarkoitettuja ohjelmistoratkaisuja. Yritykselld
on yli 25 vuoden kokemus simulointiteknolo-
giasta.

Visual Components toimii teknologiakump-
panina useille kansainvélisille tuotemerkeille.
Sen ratkaisut auttavat koneenrakentajia, jar-
jestelméintegraattoreita ja valmistajia suun-
nittelemaan ja simuloimaan tuotantoproses-
seja sekd ohjelmoimaan teollisuusrobotteja
nopeasti, tarkasti ja virheettomasti.
www.visualcomponents.com

Manuaalisen kerdilyprosessin simulaatio

Robottikulkijoita kokonaissimulaatiossa

Yleiskuva Vaisalan kokonaisratkaisusta

Valokyna 1/2025
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AIPWorksin tarina
kuvaa CAD-teknologian
kehittymista Suomessa

Suomalaisen suunnittelun, valmistavan
teollisuuden ja oppilaitosten digitaaliset tyokalut
ovat kulkeneet pitkan matkan 1990-luvulta tahan
paivaan. Samalla matkalla on kulkenut myos
AIPWorks, joka aloitti toimintansa pienena CAD-
toimituksiin ja konsultointiin keskittyneena
yrityksena ja on vuosien aikana kasvanut yhdeksi
Suomen monipuolisimmista 3D-suunnittelun ja
digitaalisen valmistuksen asiantuntijoista.

AIPWorks:n tarina on samalla tarina
CAD-teknologian  kehittymisesta: perintei-
sista tyopoytaohjelmista kohti laajoja 3D-tie-
donhallinnan ekosysteemejd, pilvipalveluita,
tekoalya ja digitaalista valmistusta.

Alkutaipale: Halu nostaa suomalai-
nen 3D-osaaminen uudelle tasolle

AIPWorks:n tarina ulottuu  1990-luvun
3D-mallinnuksen varhaisiin vuosiin, jolloin
yrityksen perustajat tydskentelivdt CAD-tek-
nologian ja suunnitteluprosessien automati-
soinnin parissa. Kokemus noilta ajoilta syn-
nytti vahvan ndkemyksen siitd, miten paljon
suomalaisen teollisuuden tydskentelyd vaisi
tehostaa oikeilla 3D-tyGkaluilla ja menetel-
milla.

Yrityksen alkuperdinen idea oli yksiselit-
teinen mutta kunnianhimoinen: auttaa suo-
malaisia yrityksid ottamaan 3Dsuunnittelusta
kaikki hyGty irti.

Ensimmaéiset vuodet keskittyivatkin kol-
meen asiaan:

«  modernien 3D CAD ratkaisujen toimitta-
miseen

- suunnittelijoiden kouluttamiseen uuden
3Dmaailman kaytannon osaajiksi

. konkreettinen osallistuminen asiakkai-
den vaativiin 3D-projekteihin
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Koulutus ja osaamisen kasvattaminen
olivat jo tuolloin AIPWorks:n selkaranka. Yritys
ei vain tuonut markkinoille uusia ohjelmistoja
- se auttoi muuttamaan koko suunnittelun
toimintatapaa, jotta 3Dmallinnuksesta tulisi
aidosti tuottavampi ja sujuvampi osa teolli-
suuden arkea.

Kasvun mydtd AlPWorks alkoi profiloitua
erityisesti nopeaan asiakaspalveluun, ratkai-
sukeskeisyyteen ja vahvaan suomalaiseen
tekniseen asiantuntijuuteen. Ndma arvot ovat
edelleen yrityksen toiminnan ytimessa.

Toiminnan laajentuminen: Enem-
man kuin CAD-toimittaja

Vuosien aikana AIPWorks:n tarjonta on kas-
vanut merkittavasti. Vaikka SOLIDWORKS on
edelleen yrityksen térkein ja tunnetuin rat-
kaisu, asiakkaiden tarpeet ovat laajentuneet
suunnittelusta koko 3D-tiedon elinkaareen.
Nykydan AlPWorks tarjoaa ratkaisuja perin-
teisten PDM-ratkaisujen lisaksi 3DEXPE-
RIENCE Cloud PDM -tiedonhallintaa pilvessa

Pilvipohjainen CADtiedonhallinta ei ole enda
tulevaisuutta, vaan jo tdman péaivan arkea.
Monet suomalaiset pkyritykset ovat siirtyneet
SDEXPERIENCEalustalle sen vuoksi, ettéa:

AIPWorksin tarina

Jesse Kontio, 3D-kaveri ja

Customer Success Manager

«  kayttdonotto on kevytta

«  péivitykset, sovellus- ja palvelinylldpito
keskitetaan pilveen

«  yhteisty6 suunnittelun, myynnin ja tuo-
tannon valilld helpottuu

«  tydskentely on helppoa missa vaan

CAD:in laajentuminen eri toimi-
aloille
Nykyaan SOLIDWORKS:in (kuten myGs
muiden CAD-ohjelmistojen) ympérilld on laaja
valikoima lisatuotteita, jotka tehostavat esi-
merkiksi:
«  mekaniikkasuunnittelua 3D- ja 2D-muo-
doissa
. simulointia
«  sahko- ja automaatiosuunnittelua
. tuotteen elinkaaren hallintaa
. tuotetiedon valmisteltua siirtoa tuotan-
toon
. tuotteiden teknistd dokumentaatiota,
kuten asennus-, huolto- ja kdyttoohjeita
AIPWorks on rakentanut oman osaami-
sensa kattamaan koko ekosysteemin, ei vain
perusohjelmistoa.
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Tekoalyn uusi arki
SDEXPERIENCE World -tapahtumassa hel-
mikuussa 2026 julkaistiin merkittavia uudis-
tuksia, jotka tuovat tekodlyn vahvasti SOLID-
WORKS-kayttéliittymaan. Tekodlya hyddynta-
vat ratkaisut tulevat mm.:
«  suosittelemaan mallinnuskomentoja
. optimoimaan suunnitteluprosessia
- nopeuttamaan arkisia toimenpiteita
« vahentdmaan virheitd ja manuaalista
tyota
«  tekemaan puolestasi nopeasti perusteh-
tavia, kuten
«  |uomaan pdf-kuvasta 3D-mallin
- uomaan 3D-malleista piirustukset
«  alokuvista 3D-malli
- valmistelemaan simulointianalyysin
opitun datan perusteella
AIPWorks:n blogissa on julkaistu syventava
katsaus tekoalyn tuomista muutoksista suun-
nittelijan arkeen.

3D-skannaus kasvaa

Viime vuosina suuri kasvu on tapahtunut
SD0skannauksen ja siihen liittyvien ohjelmisto-
jen alueella. AIPWorks toimii Suomessa yhtena
harvoista toimijoista, joilla on syvallinen osaa-
minen koko ketjusta:

«  3Dskannauslaitteet

- takaisinmallinnus (reverse engineering)

-  laadunvalvonta ja mittaaminen

+  skannausdokumentaatio

«  yhdistettynd moderniin CAD-suunnitte-
luun ja tiedonhallintaan.

Asiantuntijuus on kehittynyt niin pitkalle,
ettd yritys toimii monille teollisuusyrityksille
sparraajana kokonaisvaltaisissa 3Dprojek-
teissa - aina alkuperdisen kappaleen skan-
nauksesta tuotteen digitaaliseen rekonstruk-
tioon ja valmistuskelpoisiin malleihin saakka.
Talla sektorilla on kumppaniksi valikoitunut
Artec 3D, jolla on laaja valikoima erilaisiin
3D-skannauksen tarpeisiin  soveltuvia lait-
teitta. AIPWorks on kumppanuudessa kor-
keimmalla Gold Certified tasolla.

3D-tulostus - Ammattimaisen
ainetta lisdavan valmistuksen tuo-
minen Suomeen

3D tulostus on yksi AIPWorks:n pitkaai-
kaisista ja vahvoista osaamis alueista. 2010
luvun alussa asiakkaat alkoivat kysya neu-
voja teollisuuskaytt6on soveltuvista 3Dtulos-
timista, ja AIPWorks tarttui haasteeseen. Rat-
Kaisuksi IGytyi yhteistyd maailman suurimman
ainetta lisdavan valmistuksen toimittajan,
Stratasys:n, kanssa. Kumppanuus mahdollisti

Valokyna 1/2025

Artec 3D skanneri kdyt6ssd

ammattimaisen 3Dtulostusteknologian tuo-
misen suomalaisiin yrityksiin ja oppilaitoksiin.
Asiakaskunta kasvoi nopeasti, ja mukaan tuli
useita tunnettuja suuryrityksia seka alan kes-
keisia koulutusorganisaatioita.

Suomen teollisuuden rakenne on kuiten-
kin vahvasti pkyritysvetoinen, mikd synnytti
tarpeen kustannustehokkaammille ja help-
pokayttéisemmille tulostinratkaisuille. Taman
seurauksena AlPWorks laajensi tarjontaansa
Stratasys:n rinnalle ja alkoi toimittaa Hollan-
tilaisia UltiMaker 3Dtulostimia.

UltiMaker:n laitteet sopivat hinnaltaan, luo-
tettavuudeltaan ja kdytettavyydeltdan erin-
omaisesti niin pienille yrityksille, oppilaitok-
sille kuin aivan uuden asiakassektorin, kirjas-
tojen, tarpeisiin.

Asiakastarinoita: Kun ratkaisuilla
on merkitysta

AIPWarks:n asiakkaiden tarinoita yhdistaa
yksi piirre: ratkaisut tehdaan aidosti asiak-
kaan prosesseja kehittaen, ei vain ohjelmis-
toja toimittaen. Tama nakyy erityisen hyvin
siind, kuinka monipuoliset toimialat luotta-
vat AIPWorks:n asiantuntijuuteen. Aina kan-
sainvalisistad teollisuuskonserneista pieniin
suunnittelutoimistoihin -~ sekd  tunnetuista
brandeista aloittaviin startupeihin, oppilai-
tosyhteistydtd unohtamatta. Yrityksen verk-
kosivuilta 18ytyy vuosien varrelta laaja joukko
suomalaisia teollisuuden ja suunnittelukentan
toimijoita, jotka kertovat omista kokemuksis-
taan.

Esimerkiksi Tilamar Oy:n lidaliina Tuomela
kuvaa AlPWorks:n tukea ndin: "AIPWorks:n
SolidWorks/PDM/CustomTools -tuki on kylla
aivan mahtavaa!”

Oljyntorjuntaratkaisuistaan tunnettu
Lamor Corporation ja kiertotaloustuotteiden
edelldkavija Finncont Oy ovat hyddyntaneet
AIPWorks:n tarjoamia ratkaisuja vauhditta-
maan omaa tuotekehitystaan.

Samalla tavalla Harvia Qy, TJT-Kaluste Oy ja
monet muut valmistavan teollisuuden yrityk-
set mainitsevat AIPWorks:n tarkeaksi kump-
paniksi suunnittelun modernisoinnissa.

Startuppuolella  CurifyLabs  hyddyntaa
AIPWorks:n 3Dosaamista sekd ketteraa Cloud
PDMratkaisua tuotekehityksensd perustana.
Kuten Hannes Jantunen kuvaa: “Mieluummin
kdytamme resursseja suunnitteluymparis-
ton kehittdmiseen, kuten PDM:n toimintaan
ja perusasetusten hiomiseen, jotta 3Dmallit
ja piirustukset ovat heti alkujaan jarkevasti
tehty.”

Asiakastarinoissa nakyy myds vahva kump-
panuus pienempiin toimijoihin. 3D Prinnon
Juuso Ronkko tiivistaa kokemuksen sanoilla:
“Voitte lisata meidat tyytyvaisten asiakkaiden
listaan.”

My06s 3D tulostuksen puolella tulokset ovat
konkreettisia. Stala Oy:n Pasi Harkonen kiteyt-
taa hyoddyt: "3Dtulostamalla osien valmistus-
kustannukset ovat moninkertaisesti pienem-
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Lamor Oy, 3D tulostettu prototyyppi, Finncont Oy

Konttisuunnitelma

mat kuin koneistamalla.”

AIPWorks:lla on ympéari Suomen oppilaito-
sasiakkaita, joita tuetaan voimakkaasti mm.
ilmaisilla  suomenkielisilld opetusmateriaa-
leilla. T&std hyva esimerkki on Metropolia
AMK, jonka kanssa AIPWorks:ll& on strategi-
nen yhteistyd sopimus.

Tanaan: 3D-tietouden jakamista ja
asiantuntijapalvelua

AIPWorks:n tavoitteena ei ole olla vain
ohjelmistotoimittaja, vaan 3D-tietouden jaka-
miseen erikoistunut dynaaminen asiantunti-
jatiimi: 3D-kaveri. Ta&mé& ndkyy mm.:

«  blogeissa
«  asiakaskoulutuksissa ja ilmaiskoulutuk-
sissa

«  tapahtumissa ja webinaareissa

«  Uuusissa palvelumalleissa

«  tuotekehitystd tukevassa konsultaatio-
tydssa

Yrityksen missio on auttaa suomalaisia yri-
tyksid hyodyntdméan 3Dteknologioiden koko
potentiaalia. Yritys tarjoaa laajan valikoiman
asiakaskohtaisia koulutuksia, oppimateriaa-
lejajawebinaareja, joita hyddynnetadan laajasti
niin teollisuudessa kuin oppilaitoksissakin.
Koulutusmateriaalia 18ytyy runsaasti myds
taysin ilmaiseksi. Laadusta kertoo paljon se,
miten koulutuksiin suhtaudutaan kentélla.
Erds kayttdjd tiivistdd palautteen ytimek-
kaasti: “Teidan koulutukset hakkaavat 100-0
muut, joita olen katsonut.”

AlIPWorks:n kehitys kuvastaa koko CAD-alan
murrosta. Perinteisestd 3D-mallinnuksesta
kohti laajoja, yhteisty6td tukevia pilvialus-
toja, tekodlyavusteista suunnittelua, 3D-skan-
nausta ja digitaalista valmistusta.

Yrityksen vahvuus on edelleen sama kuin
alussa: nopea, asiantunteva, ihmislaheinen
palvelu, mutta nyt laajempi ja syvempi kuin
koskaan.
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Tekoalytutkimus: tyontekijat edell3, johto perassa

Kolme neljasta suomalaisesta tietotyolaisesta hyodyntaa jo tekoalya
tyossaan, useimmat omatoimisesti ja ilman tyonantajan tukea.

Tyontekijat nakevat tekoalyn parantavan tehokkuutta ja tyon laatua, mutta
epavarmuus sen luotettavuudesta ja tietoturvasta jarruttaa laajempaa
hyodyntamista. Tulokset kayvat ilmi tuoreesta Tekoaly 2025 -tutkimuksesta.

HP:n tilaama ja tutkimusyhtid Verianin
toteuttama tuore Tekodly 2025 -tutkimus
osoittaa, etta tekodly on noussut suoma-
laiseen tyBelamaan ruohonjuuritasolta. Yli
puolet tietotydlaisistd kayttaad tekodlyd vii-
koittain, mutta vain reilu kolmannes on saanut
siihen koulutusta tai ohjeistusta tydpaikal-
taan. Useimmat ovat opetelleet kdyttdmaan
uusia tyokaluja itse. Samaan aikaan tyonteki-
jat kokevat, ettd tekodly sdastaa aikaa, tehos-
taa tyota ja parantaa tyon laatua. Lahes puolet
(49 %) haluaisi hyodyntaa sité nykyista enem-
man, jos saisivat sithen selkedt raamitjaluvan.

“Tekodly ei ole end tulevaisuuden lupaus,
vaan taman paivan tydvaline. Ongelma ei
ole teknologia, vaan sen ympariltd puuttuva
rakenne. TyOntekijat ovat jo valmiita, mutta
johtaminen ja ohjeistus eivat ole pysyneet
mukana. Kun ihmiset joutuvat opettelemaan
yksin, syntyy eriarvoisuutta osaamisessa ja
epavarmuutta siitd, mika on sallittua”, sanoo
HP:n maajohtaja Vesa Jukonen.

Tekoaly tehostaa tyota ja parantaa
laatua

Tutkimus osoittaa, ettd suomalaiset tie-
totydldiset ovat siirtymassa tekodlyepardin-
nistd kaytanndn hyodtyihin. Yli 70 prosenttia
vastaajista kokee, etta tekoaly tehostaa tyota,
ja kuusi kymmenesta (61 %) sanoo sen paran-
tavan tyon laatua. Moni kuvaa tekodlyn tuovan
arkeen sujuvuutta ja vapauttavan aikaa kes-
Kittymiseen ja ideaintiin.
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Samalla tutkimus paljastaa, ettd tekoalyn
kayttd on edelleen enimmakseen pintapuo-
lista: sitd hyddynnetdan paaasiassa tekstin
muotoiluun, tiedonhakuun ja ideointiin, kun
taas analytiikka, paatoksenteon tuki ja asia-
kastyd ovat vasta nousemassa kayttoon. Tamé
osoittaa, ettd pelko on vaistymassa, mutta
potentiaali on vield hyddyntdmatta.

Tutkimuksen mukaan tekodlyn hyddynt&-
mistd rajoittaa ennen kaikkea epavarmuus
sen luotettavuudesta ja tietoturvasta. 84 pro-
senttia vastaajista kertoo olevansa huolis-
saan tekoalyn tuottaman tiedon paikkansapi-
tavyydesta ja 81 prosenttia tietoturvariskeista.
Huoli korostuu erityisesti niilla, jotka eivat ole
saaneet tekodlykoulutusta tai organisaa-
tionsa selkeitd ohjeita kayttéon. Moni tydnte-
kija kokee, ettei tiedd, mitéa tietoja tekodlyyn
on turvallista syottaa, mikd saa osan valtta-
maan sen kayttda kokonaan. Vaikka tekoalyn
hyddyt tunnetaan, sen kaytto laajenee vasta,
kun luottamus ja turvallisuuden tunne ovat
kunnossa.

Tyontekijat kaipaavat tukea

Tulosten perusteella suomalaiset tyonte-
kijat haluavat kayttaa tekoalya entista enem-
man, mutta kokevat tarvitsevansa siihen sel-
kedmpaa tukea. Lahes puolet (49 %) vastaa-
jista kertoo haluavansa hyddyntaa tekoéalya
nykyistd enemman, ja tarkeimmiksi rohkaise-
viksi tekijoiksi nousevat selkedt pelisdanndt,
paremmat tydkalut ja johdon tuki.

Vain reilulle kolmannekselle vastaajista (40
%) on tarjottu tyopaikallaan sisdisid esityk-
Sid tai kursseja tekodlyn kayttoon, ja vain joka
viidennelle ulkoisia kursseja. Noin puolet (49
%) vastaajista on opetellut taidot itse. Tama
nakyy siind, ettd vaikka tekodly koetaan hyd-
dylliseksi, sen kayttd jakautuu epatasaisesti:
0Sa 0n jo arjen superkayttdjia, osa ei ole vield
aloittanut.

"Kun ohjeistus, osaaminen ja luottamus
ovat kunnossa, tekodly ei ainoastaan tehosta
tydntekoa vaan se tekee siita mielekkd@mpaa.
Kunihmiset kokevat tyonsa merkitykselliseksi
ja sujuvaksi, he ovat innovatiivisempia, jous-
tavampia ja tuottavampia. Tyon mielekkyys
ei ole pehmea arvo, vaan todellinen tuloksen

ajuri’, Jukonen sanoo.

Tutkimuksesta

Tekoaly 2025 -tutkimus toteutettiin HP:n
toimeksiannosta  tutkimusyhtié  Verianin
toteuttamana syyskuussa 2025. Kyselyyn vas-
tasi 1024 suomalaista tietotydlaista eri toimi-
aloilta. Tutkimuksessa selvitettiin tekodlyn
kayttod, asenteita, koulutusta ja johtamisen
roolia suomalaisessa tyGelaméassa. Tulokset
edustavat suomalaista tietotydvaestoa.
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